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RESUMO

O presente estudo compara a composi¢do da anurofauna dos 4 principais
habitats (mata de terra firme, capoeira, igapé e vegetagéo aquatica) existentes
nas areas de dois igarapés de agua preta (igarapé Arauad e Laranjal),
pertencentes a Estacdo Cientifica Ferreira Penna (ECFPn), localizada na
Floresta Nacional de Caxiuanad (FLONA de Caxiuand), Para, Brasil. As
amostragens nas duas areas foram feitas através de transectos medindo 850
m de comprimento por 10 m de largura. As duas areas dos igarapés foram
amestradas nos quatro periodos do ano relacionados a precipitagdo (periodo
de transigdo chuva/seca, seca, transigdo seca/chuva e chuva). Para a
comparagao entre as areas € entre os habitats foram utilizados os indices de
diversidade de Shannon-Weiner ¢ indice de similaridade de Jaccard. No total
das amostragens foram registrados 924 individuos pertencentes a 29
espécies, distribuidas em 15 géneros e 5 familias. Quanto aos habitats a mata
de terra firme apresentou maior diversidade. O numero de espécies
registradas foi maior no periodo de chuvas. Este estudo associado aos estudos
de Avila-Pires e Hoogmoed (1997), contabilizam 41 espécies de anuros para a
regiao, um numero muito alto para Amazdnia oriental, refor¢cando a hipotese
de que a baixa diversidade de espécies de anuros normalmente associada a
esta regido possa ser fruto do baixo niimero de inventarios realizados até o

presente.




Xiv

ABSTRACT

This study compares the composition of the anurofauna of the four principal
habitats (terra firme forest, capoeira, igap6é and aquatic vegetation) in the
areas of two black water streams (igarapé Araua and Laranjal), at the
“Ferreira Penna Scientific Station” (Estacao Cientifica Ferreira Penna
(ECFPn)), located in the "Caxiuana National Forest (FLONA de Caxiuana)”,
Para, Brazil. The samples of the areas were conduct using transects
measuring 850 m in length and 10 m in width. Both areas were studied in the
four periods of the year and related to annual rainfall seasonality (period of
transition rainy/dry season, dry season, transition dry/rainy season, and
rainy season). Shannon-Weiner index of diversity and Jaccard index of
similarity were used to compare the two areas and the habitats. Samples of
anurans totalled 924 individuals belonging to 29 species distributed in 15
genera and S families. Hylidae was the most abundant, followed by
Leptodactylidae, Dendrobatidae, Bufinidae and Pipidae. Terra firme forest
showed the highest diversity. The number of species recorded was highest in
the rainy season. This study and those of Avila-Pires and Hoogmoed (1997)
indicate a total of 41 species of frogs for this region, a quite high number for
eastern Amazonia, reinforcing the hypothesis that the low diversity of the
species of frogs normally related to this region is at least partially a result of

the low number of herpetological inventories carried out up to now.




1. INTRODUGCAO
1.1. Biologia dos anuros

A classe Amphibia ¢é constituida de trés grupos, Caudata
(salamandras), Gymnophiona (cecilias) e Anura (sapos, ras e pererecas).
Mais de 4000 espécies tém sido registradas em todo mundo, das quais
pelo menos 3500 sdo anuros e 44% destes encontram-se na regiao
Neotropical (Duellman, 1988). O Brasil é o pais que abriga a maior
diversidade, possuindo mais de 600 espécies, das quais
aproximadamente 60% séo endémicas (Feio et al., 1998).

Na Amazbnia, a fauna de anuros esta representada por pelo menos
256 espécies (Caldwell, 1996). Esta alta diversidade se deve
provavelmente as condigbes climaticas favoraveis, isto €, altos niveis de
precipitagao e umidade do ar, e temperaturas altas e estaveis, além de
uma grande variedade de ambientes (Duellman & Mendelson III, 1995).

A diversidade de espécies se reflete também na diversidade de
estratégias reprodutivas e varias formas de desenvolvimento larval (Hédl,
1990). O desenvolvimento dos ovos pode ocorrer em trés locais: na agua
(aquatico); na superficie terrestre (liteira ou arboricola); e retidos, com
desenvolvimento no oviduto (Duellman & Trueb, 1986). A variedade de
modos reprodutivos das espécies de anuros neotropicais tem sido
reportadas por (Crump, 1971, 1974; Duellman, 1978, Toft & Duellman,
1979; Hodl, 1990; Rodriguez, 1992; e Zimmerman & Simberloff, 1996).

Os anuros adultos desempenham importante papel na cadeia

alimentar das comunidades naturais, controlando populagoes de




invertebrados e pequenos vertebrados dos quais se alimentam, e
servindo como alimento para muitas espécies de peixes, aves, répteis e
mamiferos. As larvas dos anuros apresentam alimentacéo
predominantemente planctéfoga, ilibfoga ou herbivora (Feio et al., 1998}.
Entretanto, algumas espécies podem ser predadoras de larvas de insetos
que usam o mesmo microhabitat, tais como larvas de odonatas e

mosquitos (Caldwell, 1998).

A pele permeavel dos anfibios os torna aparentemente mais
sensiveis as condi¢des climaticas em relacdo a outros vertebrados
terrestres. Apesar disso, a combinagdo de muitas estruturas e
mecanismos fisiolégicos € comportamentais faz com que estes animais
estejam adaptados a varios tipos de ambientes. Os mecanismos
fisiologicos dos anfibios associados a perda de agua envolvem reducao da
evapotranspiracdo através da pele e incremento da sua permeabilidade
em ocasides favoraveis para absorver agua (Duellman Trueb, 1986). Em
termos de adaptacdes morfolégicas, uma das principais caracteristicas
dos anuros para otimizar a absor¢do de agua do substrato é constituida
de estruturas em forma de granulos nos capilares da regiao ventral
desses animais (Dole, Baldwin, McClanadan & Baldwin, apud Duellman

& Trueb, 1986).

Fatores ambientais como precipitagdo, temperatura e umidade
relativa do ar determinam a distribuicdo ecologica e geografica das

espécies de anuros (Crump, 1974; Duellman & Thomas, 1996;




Zimmerman & Simberloff, 1996). Estes fatores influenciam a freqliéncia e
intensidade do consumo de alimento, reproducgido e os processos de
migragdo, determinando assim a densidade das populagdes e as
interagoes entre estas (Galatti, 1992; Crump, 1974). A umidade é
apontada como o principal fator que afeta a distribuicdo ecologica dos
anfibios, uma vez que sua atividade serd restrita a ambientes ou periodos

em que a umidade do ambiente € mais alta (Duellman Trueb, 1986).

Devido de seu ciclo de vida complexo, que normalmente inclui uma
fase larval aquatica, os anfibios dependem estritamente da
disponibilidade de microhabitats aquaticos e terrestres adequados para a
reproducgao. Este fato, aliado a permeabilidade de sua pele e dos ovos,
torna estes animais mais sensiveis a mudancas climaticas e vulneraveis
a agentes poluentes do ambiente (agrotoxicos, metais pesados, chuva
acida, etc.) constituindo-se assim um excelente grupo indicador da
qualidade ambiental (Barinaga, 1990; Blaustein & Wake, 1990; Vitt et
al., 1990; Wake, 1991).

Algumas espécies de anfibios em diferentes regides biogeograficas do
mundo tém nas ultimas décadas apresentado um aparente declinio em
suas populagdes. O desaparecimento de espécies de anfibios anuros em
diferentes continentes e mesmo em areas protegidas dentro de reservas,
leva a preocupagdo de que estes declinios possam estar relacionados nao
apenas a causas locais, mas também a mudancas globais recentes, como
o aumento da radiacdo ultra-violeta e o efeito estufa (Pechamann &

Wilbur, 1995; La Marca & Reinthaler, 1991; e Stebbins & Cohen, 1995).




1.2. Inventarios da anurofauna na Amazonia brasileira

Estudos sobre a composi¢cdo da anurofauna na Amazénia brasileira
sdo parcos e distribuidos principalmente na regidao ocidental. (Heyer,
1976), comenta os resultados de levantamentos conduzidos nas regides
dos rios Madeira e Purus, relacionando 53 e 58 espécies de anuros
respectivamente. Posteriormente, Vanzolini (1986) reportou sobre os
levantamentos da herpetofauna da area do estado de Rondénia sob a
influéncia da rodovia Br-364, o que resultou em uma lista de 70 espécies
de anuros. Zimmerman & Rodrigues (1990) publicaram um trabalho
desenvolvido nas reservas do Projeto Dinamica Biolégica de Fragmentos
Florestais (PDBFF) nas proximidades da cidade de Manaus no Estado do
Amazonas, onde foram identificadas 53 espécies de anuros. Gascon &
Pereira (1993), apresentaram uma lista preliminar da herpetofauna do

alto rio Urucu identificando 43 espécies de anuros

Na Amazénia Oriental, Crump (1971) realizou o primeiro estudo
detalhado sobre a comunidade de anfibios, onde foi analisada a
distribuigcdo da herpetofauna em diferentes ambientes da Area de
Pesquisa Ecolégica do Guama (APEG), nas proximidades de Belém, Para.
Este estudo identificou 37 espécies de anfibios anuros (menos duas em
sinonimia) na regido. Hoogmoed (1993) utilizou dados de seus primeiros
estudos na (ECFPn) para comparar a anurofauna da vegetacao flutuante
da regiao de Caxiuanad com a vegetacdo flutuante da Bolivia e do
Suriname. Neste estudo foram considerados apenas 6 espécies de anuros

para a FLONA de Caxiuana. Avila-Pires & Hoogmoed (1997) publicaram o




primeiro levantamento da herpetofauna da area da FLONA de Caxiuana
onde compararam duas areas, a primeira localizada nas trilhas préximas
da Base Fisica da ECFPn, e a segunda nas trilhas da Base do IBAMA.
Este levantamento preliminar resultou numa lista de 29 espécies de
anuros e sua distribuigcao entre os diferentes habitats da regido. Galatti
(ndo publ.) elaborou uma lista da herpetofauna na regido de Carajas
(area sob influéncia do Projeto Salobo) no sul do Para, onde foram

identificadas 45 espécies de anuros.

Heyer (1976) publicou o primeiro trabalho que reporta sobre a
anurofauna da Bacia Amazdnica em geral. Este estudo foi feito através
da analise de quatro grandes cole¢des e identificou pelo menos 100
espécies de anuros distribuidas ao longo da calha principal e dos
grandes rios da bacia do rio Amazonas.

Zimmerman & Simberloff (1996) publicaram um estudo exemplar
realizado na Amazonia central, sobre a utilizacdo de diferentes habitats
pelos anuros para a reprodugio, sendo até o momento um dos mais
importantes trabalhos desse género na Amazonia.

1.3. Objetivos

Este estudo tem como objetivo geral descrever a composicido das
espécies da anurofauna que ocorrem nos 4 principais habitats de duas
areas da ECFPn, representadas pelos igarapés Araua e Laranjal. Os
objetivos especificos tratam de determinar a riqueza e abundancia dos
niveis taxondmicos familia, género e espécie da anurofauna em funcgio

dos habitats, microhabitats € época do ano na FLONA de Caxiuana.




2. MATERIAL E METODOS
2.1. Area de estudo

A Estagao Cientifica Ferreira Penna (ECFPn) esta localizada na
regido setentrional da Floresta Nacional de Caxiuanid (FLONA de
Caxiuana), as margens da baia de Caxiuana (0lc 42’ 30”S e 51° 31’
45"W), municipio de Melgaco, PA, a 400 km de Belém (Almeida et al.,
1993), (Fig. 1). Apresenta grande diversidade de habitats, incluindo mata
de terra firme, igapds, areas abertas de campo, campinas alagadas, areas
alteradas pela acdo do homem (capoeiras) e uma rica vegetacdo aquatica
ao longo dos varios igarapés da regifo (Lisboa et al., 1997).

A floresta de terra firme ocupa cerca de 85% da area da ECFPn, o
igapé aproximadamente 8%, as capoeiras 3%, a vegetagdo aquatica
flutuante 2% e a areas de vegetagdo savanoéide aproximadamente 2%.
Dados obtidos em inventarios floristicos mostram que Caxiuana é uma
das areas de terra firme com maior riqueza de espécies vegetais da regiéo

de planicie da Amazénia Oriental (Lisboa, 1997).

Figura 1. Localizagao da ECFPn e a cidade de Belém, Para.




De acordo com dados da SUDAM (1973), a regido de Caxiuania
possui tipo climatico Am (classificagdo de Képpen), ou seja, clima tropical
umido com precipitacdo pluviométrica excessiva em alguns meses
(dezembro a maio} e com ocorréncia de um a dois meses de pluviosidade
inferior a 60mm (outubro e novembro). Os totais pluviométricos
registrados na Estagdo Meteorologica de Porto de Moz, localizada a oeste
de Caxiuana, situam-se entre 2000 e 2500mm anuais (SUDAM, 1973). A
temperatura média anual é de 26° C, com valores médios de temperatura
minima e maxima variando de 22° C a 32° C e umidade relativa fica em
torno de 85% (Almeida et al, 1993). Dados climaticos colhidos na
Estacdo Meteorologica da ECFPn, nos anos de 1997 e 1998 (Figs. 2, 3 e
4), mostram que nao houve variacdo significativa dos dados climaticos

colhidos anteriormente na regiio.

PRECIPITAGAO 1997/1998

mm

JAN FEY MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAl JUN JUL AGO SET QUT NOV DEZ
MESES

Figura 2. Precipitacdo registrada na estagdo meteorolégica da ECFPn
mostrando os totais mensais do periodo de 1997 a 1998.
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Figura 3. Variagio da temperatura média mensal registrada na estagao
meteorolégica da ECFPn no periodo de 1997 a 1998.

Umidade Relativa % 1997/1998

92 -
a0 4
88 -

86

%
R

82 -

80 |

78

76 1

74

JAN FEV MAR ABR MAl JUN JLE AGO SET OUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

meses

Figura 4. Variagdo da umidade relativa do ar registradada na estacao
meteorolégica da ECFPn no periodo de 1997 a 1998.




Geologicamente, a regido de Caxiuanad apresenta sedimentos
correlacionados com a formacgao Alter do Chao, que foram posteriormente
laterizados. Nas areas mais baixas predominam Planossolo e Glei Pouco
Umido. Nas areas de terra firme, que néo estio sujeitas a inundacio
sazonal, encontram-se os solos do tipo Latossolo Amarelo Distréfico, de
textura média e argilosa, € nos terrenos inundaveis ocorre uma
associacao de solos hidromoérficos com Glei Pouco Umido e Aluvial (Kern
& Costa, 1997).

A drenagem principal da regido ¢ feita pelo rio Anapu e pela baia de
Caxiuna. Esta baia ¢ um grande lago localizado numa regido onde a
floresta de terra firme é predominante. Este lago foi formado em
decorréncia das ultimas transgressdes marinhas, a partir da formacao do
rio Anapu (IBGE, 1991). Na classificagdo das aguas fluviais da Amazédnia
feita por Sioli (1985), a Baia de Caxiuani corresponde aos rios de agua
preta.

2.2. Habitats

A descrigao dos principais habitats da ECFPN baseiam-se nas
descricoes de Lisboa & Almeida (1997), observagdes pessoais e
informagdes da populacao local.

2.2.1. Mata de Terra firme

A mata de terra firme (Fig. 5) é do tipo densa semi-decidua. Q solo
apresenta grande variagao nas proporc¢des de areia e argila. A espessura
da liteira pode variar de 0,1 a 2,0 cm e a umidade varia em funcao do

tipo de solo, onde o solo que apresenta maior quantidade de argila, é o
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Que mantém maior grau de umidade (87 a 90%). O relevo apresenta
pequenas variacdes de declive, principalmente nas proximidades dos
igapos, formando o que a populacdo local chama de “grotdes”. O sub-
bosque da floresta de terra firme é bastante variado quanto a sua
composicdo, bem sombreado pela passagem de pouca luz, exceto nas
frestas existentes entre as copas das arvores e nas clareiras naturais
formadas por queda de arvores. O sub-bosque, pode ser ainda mais ou
menos denso, dependendo do local onde se encontra. As arvores da mata

apresentam certa varia¢ao no tamanho do dossel (30 a 45m).

Figura 5. Aspecto da vegetacdo de mata de terra firme (igarapé Curua) da
ECFPn.

2.2.2. Capoeira ou vegetacao secundaria

As areas de capoeira (Fig. 6) abrangem desde formacgdes bastante
recentes (15 anos) até areas com mais de 50 anos de idade. As capoeiras
estdo dispersas por toda a regifo da ECFPn, em pequenas manchas de
até 5 ha. Foram todas produzidas para pequenos cultivos agricolas de
antigos moradores, especialmente de mandioca (Manihot esculenta). A

grande maioria destes moradores foi removida da area no inicio da
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década de 60 pelo Governo Federal.

Os solos das capoeiras sdo em geral mais arenosos do que os da
mata de terra firme, j4 que a populagdo pretérita e atual prefere
desmatar as areas de mata primaria onde o solo apresenta uma
porcentagem mais alta de areia (informagédo da populagao local). Além
disso, o uso continuo do solo para o plantio € as queimadas para limpeza
da area desgastam o solo, deixando-o mais arenoso.

O sub-bosque que se forma na vegetacdo secundaria € muito denso,
o que dificulta o deslocamento dentro destes habitats. A luminosidade
dentro da capoeira é maior do que a da mata primaria, mas em
formagoes com mais de 40 anos a luminosidade é similar a da mata
primaria. A altura do dossel varia muito em func¢ao da idade da capoeira,
mas ¢ sempre mais baixo que o da mata primaria.

A liteira das capoeiras € um pouco mais seca do que a da mata
primaria (78 a 82% em média) e ha também uma quantidade menor de

troncos caidos, o que diminui ainda mais a umidade do solo.

Figura 6. Aspecto da vegetagdo de capoeira (igarapé Araua) da ECFPn.
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2.2.3. Igapd

A vegetacdo de igapd (Fig. 7) é relativamente baixa e de menor
estrutura em comparac¢ao com a mata de terra firme. Cresce sobre solos
hidromérficos, de origem terciaria, acidos e pobres em nutrientes, devido
principalmente a4 auséncia de sedimentos em suas aguas.

O espagamento entre as arvores € maior do que na mata de terra
firme, de maneira que a luminosidade € mais intensa. Em contraposicao,
a liteira € sempre mais umida do que a da mata de terra firme.

No inverno (periodo das chuvas), as aguas dos igapds atingem seu
nivel mais alto e avancam para dentro da floresta. No periodo de seca, os
igap6s que se localizam mais distantes dos igarapés secam
completamente. Os igapos proximos dos igarapés com maior volume de
agua também tém o nivel de suas aguas muito diminuido, mas havendo
formacdo de pequenas pocas de‘agua em alguns pontos. Durante a
lancante (periodos de lua cheia e nova), a 4gua dos igarapés sobe e eleva

o nivel das aguas nos igapés.

Figura 7. Aspecto da vegetacéo de igapd (igarapé Laranjal) da ECFPn.
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2.2.4. Vegetacao aguitica

A vegetagao aquatica (Fig. 8) € composta de macréfitas, que crescem
em solos hidromérficos, nas margens dos igarapés, nas areas onde estes
se alargam formando o que a populacéo local chama de “lagos”. Estas
macroéfitas sdo representadas principalmente por monocotiledéneas da
familia das Cyperaceas, onde os géneros Lagenocarpus e Sceria, sao o0s
mais abundantes. Esta vegetagédo pode atingir de 1 a 1,5 m de altura.

Um outro tipo de planta pode ocorrer em menor ou maior
abundancia sdo as espécies de Nimphaea, vegetacédo flutuante que se
desenvolve abaixo das Cyperaceas. Essas areas sofrem intensamente as
influéncias das marés; a diregao do fluxo e nivel da agua sao alterados
diariamente por influéncia marinha.

A incidéncia de raios luminosos na vegetacio aquatica durante o dia
¢ muito forte (100%), o que dificulta a atividade de muitas espécies de
anuros, que ficam abrigadas nas partes internas das folhas e ramos

destas, onde a temperatura é mais amena e a umidade é maior.

Figura 8. Aspecto da vegetacgdo aquatica (igarapé Laranjal) da ECFPn.
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2.3. Coleta de dados no Campo

Duas grandes arcas de estudo foram selecionadas para as
amostragens, sendo uma no igarapé Araua, parte sul da ECFPn e outra
no igarapé Laranjal, na parte nordeste da ECFPn (Fig. 9). Estas areas
foram escolhidas em funcao da facilidade de acesso, presenca e
proximidade dos quatro diferentes habitats caracteristicos da regiio,
oferecendo assim condic¢ées favoraveis para as amostragens. Na primeira
area (igarapé Araud), sao encontrados os habitats de vegetacdo aquatica
(01°45°5” S e 51° 31’ 9” W) ¢ as areas de capoeira, igap6 e mata de terra
firme, (01° 45’ 7” S e 51° 31’ 8” W). Na outra area (igarapé Laranjal), os
diferentes habitats sdo mais distantes uns dos outros, mas também com
as mesmas caracteristicas e com condi¢gdes razoaveis de acesso.
Apresentam as seguintes coordenadas, habitat de vegetagdo aquatica,
01° 39’9” S e 51° 21’ 3” W; habitats de igap6 e mata de terra firme, 01°
38’87 S e 51° 21’ 4” W; habitat de capoeira, 01° 39°0” S e. 51° 2’ O”W.

A fim de acompanhar melhor as variagdes na composi¢cio e a
dinamica das espécies de anuros, as amostragens foram feitas levando-
se em consideragdo as mudangas climaticas da regido. Com isso, 4
expedi¢bes foram feitas para a area da FLONA de Caxiuana, nos periodos
de transicdo chuva/seca (entre 22 de junho a 04 de julho de 1997),
periodo de seca (entre 21 de outubro a 02 de novembro1997), periodo de
transicao seca/chuva (entre 06 de dezembro a 15 de dezembro de 1997)

e periodo de chuva (entre 31 de marcgo a 08 de abril de 1998).
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Figura 9. Mapa da area da ECFPn. As areas de coletas estio marcadas
com um retangule claro nos igarapés Araua e Laranjal.

Para as amostragens da anurofauna nas duas areas, foram
estabelecidas trilhas de 1,0m de largura e 850m de comprimento nos
habitats mata de terra firme, capoeira e igapd. Nos habitats de vegetacao
aquatica, foram feitos transectos com o mesmo comprimento, mas com
largura que variou segundo a largura dos corpos de agua, ja que a
totalidade da vegetagdo aquatica encontra-se nas margens dos rios e
igarapés. Este procedimento totalizou 8 transectos nos 4 habitats em
duas areas. O comprimento de 850 m por transecto foi limitado segundo
o tamanho das areas de capoeira, as quais apresentam tamanhos
bastante reduzidos se comparados com as areas de mata primaria.

As amostragens foram realizadas através de procura visual e
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auditiva nas trilhas pré-estabelecidas. Nos ambientes de terra firme e
igapd, os animais foram procurados até a distancia de 5 m de cada lado
&a trilha, o que resulta em um transecto com dimensao de 8500 m? (Fig.
10). Dentro desta area, troncos caidos e liteira foram revirados e
devolvidos a posigéo inicial, e a vegetacdo arbustiva foi revistada até a

altura de 3 m.

~

| 5em Trilha

| 8m
<+

Figura} 10. .Esquema dos transectos nos habitats de mata de terra firme,
capoeira e igapo.

Nos habitats de vegetagéo aquatica, ao longo dos cursos de agua, as
amostragens foram feitas com a utilizagdo de uma canoa de madeira com
capacidade para duas pessoas. O percurso teve 0S8 mesmos
comprimentos das trilhas na terra firme e igap6. Apesar da largura do rio
e da distribuicdo da vegetacgdo variar bastante nestes ambientes, foi
mantida uma largura de aproximadamente 10 m para as amostragens,
de maneira a fazé-las comparaveis com aquelas dos habitats em terra

firme (Fig. 11).

Figura 11. Esquema dos transectos no habitat de vegetacgao
aquatica.
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As amostragens foram feitas em trés turnos diferentes (manha,
tarde e noite), sendo de duas horas o tempo utilizado por turno para
cada habitat, o que corresponde ao método de Amostragem
Sistematica Limitado por Tempo de Procura descrito em Campbell &
Cristman (1982). Para minimizar a perturbacdo sobre o
comportamento natural dos anuros, cada habitat foi amostrado
somente uma vez em cada dia de trabalho.

Uma vez que os trabalhos de campo foram realizados sempre por
duas pessoas, o esforco de coleta foi de quatro horas-homem por
turno. A duracgdo dos trabalhos em cada area foi de quatro a cinco
dias, considerando a necessidade de construir acampamentos dentro
da mata e percorrer cada transecto em cada turno do dia.

Os animais encontrados foram capturados e identificados ao nivel
taxonomico de espécie, tendo sido registradas ainda as informacdes
referentes ao horario de coleta, altura em relacdo ac nivel do solo,
microhabitat e tipo de de comportamento no momento da captura, de
acordo com os protocolos descritos em Heyer et al. {1996). Quando a
identificacdo da espécie foi inequivoca, os animais foram marcados
através de amputagdo de duas falanges em dedos diferentes,
produzindo assim um cédige de identiﬁcaqéo para cada habitat ¢ da
data de captura. Em seguida estes foram soltos no mesmo local de
marneira a nao interferir em amostragens posteriores.

Os individuos que ndo puderam ser identificados em campo foram

coletados e acondicionados em sacos plasticos. Posteriormente foram
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fotografados em vida, ja que a coloragdo da pele e iris desaparecem
rapidamente depois de mortos. Estes foram entio sacrificados com
solugao de etanol (10%), fixados em formaldeido (10%) e mantidos em
etanol (70%). A identificacdo de espécie foi feita a posteriori, através de
literatura especifica ou com a ajuda de especialistas.

A variagdo na composi¢ao das espécies ao longo do ano foi
examinada levando em consideragdo as mudanc¢as na pluviosidade
(periodos de transicao chuvas/seca, seca e transicdo seca/chuvas e
das chuvas). A umidade relativa do ar e a temperatura instantanea do
ar foram medidas com a utilizagdo de termohigrometro HI 8567
(Hanna instruments), a cada inicio, meio € fim dos trabalhos nas
trilhas em cada habitat por periodo de trabalho, obtendo-se assim
estimativas meédias de umidade e temperatura (da liteira, do ar e da
agua vegetacdo aquatica) durante as amostragens.

Os dados de pluviosidade coletados na estagdo meteorolégica,
localizada nas proximidades da ECFPn, foram utilizados para
descrever o clima da area durante o periodo de estudo e sua influéncia
na atividade da anurofauna ac longo do ano.

Dados de vocalizagao foram coletados com o auxilio de gravador
profissional, fitas cassete e microfones externos. Este procedimento
serviu para corroborar as identificagées das espécies ou para
identificar animais em atividade que nédo estavam ao alcance para
serem capturados.

Como complemento de amostragem, armadilhas de interceptacao
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drift fence com pitfall (Fig. 12) foram instaladas nas areas de estudo,
nos habitats de mata de terra firme e capoeira (uma em cada habitat,
perfazendo um total de 4 armadilhas). Estas armadilhas consistiram
de uma cerca plastica, com dimensdes de 20 m de comprimento por 50
cm de altura, onde a cada 5m foram distribuido dois baldes de 18 1,
enterrados ao nivel do solo, um de cada lado da lona. Dentro dos
baldes foi colocada uma solucéo de formaldeido a 10%, para que os
animais induzidos a cair neles ficassem preservados até serem

recolhidos.

LONA
PLASTICA «__

ESTAGA

=

5m

20m .
ELEVAGAO

0O 0 O 0 O
<0 Ow OO ©

PLANTA

Figura 12. Esquema da planta e elevacao da armadilha de
interceptacéo drift fence com pit fall.

Um novo tipo de metodologia para coleta de anuros, desovas e
girinos foi testada neste estudo. Trata-se de “tocas artificiais” para
anuros arboricolas e terrestres (Fig. 13), ainda ndo descritas em
literatura. Estas foram confeccionadas com a utilizagdo de garrafas

plasticas de alcool de um litro e revestidas com fita PVC de cor parda,
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para o escurecimento do seu interior. Uma pequena abertura lateral
em uma de suas extremidades, permite a entrada de anuros, €
pequenos furos ao longo do eixo central central funcionam como um
ladrao que regula a quantidade de agua dentro da toca. No seu interior
foram colocadas folhas e galhos para que o animal tivesse superficies
para o seu apoio e deslocamento. Estas tocas podem ser colocadas
tanto no solo (tocas terrestres), como presas nos troncos das arvores
(tocas arboricolas ou aéreas). Em cada habitat foram espalhadas 26
tocas, sendo 13 no solo e 13 nos troncos das arvores.

Tanto as armadilhas do tipo “drift fence” com “pitfall”, como as
tocas artificiais serviram apenas como complemento para
monitoramento das atividades dos anuros nas areas de mata primaria
e secundaria e seus resultados serdo analisados separadamente, pois
a idéia é verificar a validade e importancia destas técnicas em

inventarios de anfibios em geral.

()

| ABERTURA

TOCA AEREA

| _LADRAC
1 NVEL D'AGUA

Figura 13. Esquema das tocas artificiais terrestres e aéreas.
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2.4. Analise dos dados

Os resultados de cada coleta foram ordenados em uma tabela
contendo local, habitat, data, horario, temperatura média, umidade
relativa do ar durante a coleta, método de coleta e niimero de espécies
observadas e capturadas. QOutra planilha foi elaborada com as
informagdes sobre as espécies coletadas, contendo ntimerc de coleta,
familia, género, espécie, nimero de individuos por espécie e habitat
onde foram observados.

Para a avaliacdo da diversidade de anfibios nas duas Areas
amostradas, foi utilizado o indice de diversidade de Shannon-Weiner

(H’), definido pela formula:

1= (r)log,p)

onde pi = Ni/N é a probabilidade de que um individuo pertenca a

n

espécie i de um total de “S” espécies, N; = numero total de individuos
da espécie i; N = niimero total de individuos. Este indice é de uso
frequente em estudos de diversidade e permitem comparagdes entre os
habitats amostrados e entre diferentes areas de estudo.

Comparagdes das composicdes de espécies entre as areas e
habitats amostrados foram feitas por analise de similaridade binaria,
pelo indice de Jaccard:

Sj = a/(atb+c),

onde “a” é igual ao numero de espécies encontradas nas duas

areas (espécies em comum); “b” é igual aoc numero de espécies
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encontradas somente na area B; “c” é igual ao nimero de espécies
encontradas somente na area A. Este indice varia teoricamente entre
zero (nenhuma similaridade) e 1 (similaridade completa), mas a
maéaxima similaridade pode ser menor que 1 dependendo do ntimero de
espécies presentes na comunidade e do numero de individuos
amostrados. Para comunidades com poucas espécies (<50) e com
centenas de individuos amostrados (Krebs, 1989), como é o caso neste
estudo, o valor maximo de similaridade é muito proximo de 1.

A relagdo entre o numero acumulativo de espécies e o niimero de
individuos coletados/observados, ou curva de rarefacao, foi utilizada
para indicar a validade do esfor¢o e método de amostragem (Heckel et
al., 1975).

O tratamento e analise estatistica dos dados foram feitas com o

auxilio dos programas EXCEL 7.0 e STATISTICA 5.0.
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3. RESULTADOS
3.1. Composig¢iao geral da diversidade taxonomica das areas de
estudo

No total das amostragens foram observados e/ou coletados 924
individuos de anuros pertencentes a 29 espécies, distribuidas em 15
géneros e 5 familias. A familia Hylidae apresentou a maior diversidade
especifica (14 espécies, 48,3% do total), seguida de Leptodactylidae (7
espécies, 24,1%), Dendrobatidae (4 espécies, 13,8%), Bufonidae (3
- espécies, 10,3%) e Pipidae (1 espécie, 3,4%) (Fig. 14). Com relagio a
diversidade genérica, Hylidae também teve maior niimero (5 géneros,
35,7%), seguida de Dendrobatidae e Leptodactylidae (3 géneros,
21,4%), Bufonidae (2 géneros, 14,3%) e Pipidae (1 género, 7,1%) (Fig.
14).

A familia mais abundante segundo o numero de individuos
observados foi Leptodactylidae (459 individuos, 49,7%), seguida de
Bufonidae (297 individuos, 32,1%), Hylidae (137 individuos, 14,8%),
Dendrobatidae (28 individuos, 3,0%) e Pipidae (3 individuos, 0,3%).

As familias Dendrobatidae e Hylidae apresentaram uma elevada
diversidade géneros e espécies, mas baixas abundancias relativas,
enquantoe que a familia Leptodactylidae teve elevadas diversidade de
géneros € especies e abundancia relativa. A familia Bufonidae teve
uma baixa diversidade de géneros e espécies e elevada abundancia
relativa. Ja a familia Pipidae, apresentou baixa diversidade de géneros,

de espécies e abundancia relativa.
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Figura 14. Distribuicao de frequéncia de géneros e espécies registradas
nas duas areas de estudo por familia da anurofauna da ECFPn
durante o periodo de estudo.

O numero de familias foi equivalente nos igarapés Araui e
Laranjal, exceto Pipidae que foi exclusivamente assinalada no igarapé
Laranjal (Tab. 1).

Os géneros também apresentaram numerc equivalente, 13 no
caso, entretanto 12 géneros foram comuns entre as duas areas; o
igarapé Araua apresentou exclusivamente o género Phyllomedusa e o
igarapé Laranjal, o género Pipa (Tab. 1).

Das 29 espécies assinaladas, o igarapé Laranjal apresentou 27
e o igarapé Araua, apenas 16. Sendo assim, 14 espécies foram comuns
entre os dois locais, 13 foram exclusivas do igarapé Laranjal e 2 foram,

exclusivas do igarapé Araua (Tab. 1).
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Tabela 1. Familias e espécies registradas nos principais habitats das
duas areas de amostragem da ECFPn. Sendo cp= capoeira, ig= igapé, tf=
mata de terra firme e va= vegetacao aquatica.

Igarapé Igarapé
Araui Laranjal
Familia Espécie cp. |ig |¢f (Va |Cp |Ig [Tf |Va |N
Bufonidae Bujfo marinus (Linnaeus) 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Bufo typhonius (Linnaeus) 20 |5 12 |0 5 9 8 0 59
Dendrophryniscus minutus (Merlin) 7 23 (14 i0 27 126 {40 |0 237
Total 27 128 |26 |0 32 (13549 |0 297
Dendrobatidae Colostetus marquesianus (Merlin) 0 0 1 0 0 g 3 0 4
Dendrobates galactonotus Stendacher 0 0 2 0 3 8] 10 |0 15
Dendrobates ventrimaculatus Shreve 0 0 4] 0 2 1 0 0 3
Epipedobates femoralis (Boulenger) 2 0 2 0 1 0 1 0 6
Total 2 o 5 0 6 1 14 |0 28
Hylidae Hyla granosa Boulenger 0 0 0 0 0 3 0 0 3
Hyla lanciformis (Cope) 0 0 0 4 0 0 0 2 2
Hyla leucophillata (Beireis) 0 0 0 [¢] 0 0 0 8 8
Hyla punctata (Schneider) 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Hyla wavrini (Parquer) 0 3 0 0 0 0 0 0 3
Osteocephalus sp. 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Osteocephalus taurinus Stendacher 0 0 3 0 0 1 0 0 4
Phrynoias resinifictrix (Goeldi) 0 0 8 0 0 0 2 0 10
Phyllomedusa vaillanti Boulenger 0 0 1 o 0 0 0 0 1
Scinax boesemani (Goin} 0 0 0 0 1 0 0 4 5
Scinax garbei (Miranda-Ribeiro) 0 0 2 25 |0 0 0 28 155
Scinax nebulosa (Spix) 0 0 0 0 0 0 0 8 8
Scinax rostrata (Peters) 0 0 0 24 10 |0 0 11 135
Scinax rubra (Laurenti) 0 0 0 0 0 ] 0 1 1
Total [\ 3 14 (49 |1 S 2 63 |137
Leptodactylidae [Adenomera andreae Miiller 11 |17 |31 |C 14 |15 |18 |0 106
Adenomera sp. 40 |24 |63 |0 40 (88 |72 |0 327
Eleutherodactylus fenestratus (Stendacher) 0 0 1 0 0 1 3 0 5
Leptodactylus labyrinthicus (Spix) 1 0 0 0 4 1 1 0 7
Leptodactylus pentadactylus (Laurenti) 1 3 3 0 2 1 0 0 10
Leptodactylus rhodomystax Boulenger 0 0 4] 0 0 0 2 0 2
Leptodactylus wagneri (Peters) 0 0 0 0 1 1 0 0 2
Total 53 |44 (98 |0 61 (107 |96 [0 |459
Pipidae Pipa pipa (Linnaeus) 0 0 c 0 0 0 0 3 3
Total 0 0 0 o o [0 o 3 3
Total 82 |75 (143 [49 [100 (248 |161 |66 [924

A curva do nuiimero acumulativo de espécies identificadas nas duas
areas em relagcdo ac numero de individuos coletados e/ou observados
apresentou uma tendéncia a estabiliza¢édo indicando que a metodologia e

o esfor¢co de amostragem foram adequados (Fig. 15)
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Figura 15. Curva de rarefagdo mostrando o numero acumulativo de
espécies de anuros em relagdo ao numero de individuos nas duas
areas de estudo.

3.2. Composicao da diversidade taxonomica em cada area de
estudo

De um total de 349 individuos observados e/ou coletados no
igarapé Araua, foram registradas 16 espécies, distribuidas em 13
géneros pertencentes a 4 familias. Leptodactylidae representou 55,9%
da abundancia, seguida de Bufonidae (23,2%), Hylidae (18,9%) e
Dendrobatidae (2,0%). A familia Pipidae nao foi assinalada nesta area.
No igarapé Laranjal foram observados e/ou coletados 575 individuos,
pertencentes a 27 espécies, distribuidas em 13 géneros, incluidos em 5
familias. A familia Leptodactylidae (45,9%) apresentou-se como a mais
abundante, seguida de Bufonidae (37,6%), Hylidae (12,3%),
Dendrobatidae (3,7%) e Pipidae (0,5%).

A diversidade de géneros e espécies do igarapé Araua teve a
familia Hylidae (6 espécies e 5 géneros) com a maior diversidade

taxonémica, seguida de Leptodactylidae (5 espécies e 3 géneros),
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Dendrobatidae (3 espécies e 3 géneros) e Bufonidae (2 espécies e 2
géneros)(Fig. 16 ). No igarapé Laranjal a familia Hylidae (12 espécies ¢
4 géneros) também foi a mais diversa, seguida de Leptodactylidae (7
espécies € 3 géneros), Dendrobatidae (4 espécies e 3 géneros),

Bufonidae (3 espécies e 2 géneros) e Pipidae (1 espécie e 1 género) (Fig.
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Figura 16. Freqliéncia da diversidade de géneros e espécies das
familias de anuros registrados no igarapé Araua.
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Figura 17. Freqliéncia da diversidade de géneros e espécies das
familias de anuros registrados no igarapé Laranjal.
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As curvas dos numeros acumulativos de espécies identificadas em
cada area de estudo (igarapé Araua e igarapé Laranjal) em relagéo ao
numerco de individuos coletados e/ou observados apresentou uma
tendéncia a estabilizagao, indicando que a metodologia € o esforco de

amostragem foram adequados (Fig.18 )
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Figura 18. Curvas de rarefa¢do mostrando o numero acumulativo de
espécies de anuros em relagdo ao numero de individuos para cada
area de estudo.

Das 16 espécies registradas no igarapé Araua, 76,5% da
abundancia total foi restrita a 4 espécies, Adenomera. sp. (36,4%), A.
andreae (16,9%), D. minutus (12,6%) e B. typhonius (10,6%). (fig.19).
No igarapé Laranjal das 27 espécies registradas, as mais abundantes
foram Adenomera sp. (34,8%), D. minutus (33,6%) e A. andreae (8,2%),
englobaram 76,5% da abundancia total. Espécies com abundéincia

relativa entre 5 e 1 %, representaram 16,7% da abundancia total S.

garbei (4,9%), B. typhonius (3,8%), D. galactonotus (2,3%), S. rostrata
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(1,9%), Hyla Ileucophillata (1,4%), Sinax nebulosa (1,4%) e L.
labyrinthicus {1,0%). (Fig. 20)
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Figura 19. Abundéancia das espécies de anuros registradas
no igarapé Araua da ECFPn, Caxiuana.
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Figura 20. Abundancia das espécies de anuros registradas
no igarapé Laranjal da ECFPn, Caxiuana.

3.3. Composicao da diversidade taxonémica nos diferentes
habitats

Nos habitats de mata de terra firme, capoeira e igapd, ocorreram

4 familias todas comuns entre estes, sendo que 3 destas familias
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(Dendrobatidae, Bufonidae e Leptodactylidae) foram exclusivas destes
habitats. O habitat de vegetagdo aquatica apresentou apenas duas
familias, sendo que uma foi comum aos outros ambientes (Hylidae) € a
outra foi exclusiva neste ambiente (Pipidae) (Tab. 1).

Dentre os 14 géneros observados, 12 foram registrados no habitat
de mata de terra firme, 8 no igapé e 7 na capoeira. A vegetacéo
aquatica teve apenas trés géneros representados. A mata de terra firme
e a vegetacdo aquéatica foram os tUnicos habitats a apresentaram
géneros exclusivos, sendo 3 na mata de terra firme (Phyllomedusa,
Colostetus e Phrynohyas) e um na vegetagao aquatica (Pipa). A mata de
terra firme e a capoeira apresentaram 7 géneros comuns. Destes, 5
foram comuns também ao igapd, um foi comum também a vegetacao
aquatica e apenas 1 foi exclusivo a mata de terra firme e capoeira
(Epipedobates). A mata de terra firme e o igapd, apresentaram 2
géneros exclusivos (Osteocephalus e Eleutherodactylus). O igapoé e a
vegetacdo aquatica apresentaram apenas um género exclusivo a estes
habitats (Hyla).

Das 29 espécies identificadas, 14 delas foram comuns entre
alguns dos habitats ¢ 15 (52%) era exclusiva de algum destes habitats,
0 que sugere uma elevada dependéncia ou especificidade por habitat.

A mata de terra firme registrou 16 espécies, dentre as quais 5
foram exclusivas (B. marinus, C. marquesianus, L. rhodomystax, P.
resinifictrix ¢ P. vaillanti). A capoeira teve 11 espécies, sendo que

nenhuma foi exclusiva. O Igapé apresentou 13 espécies, sendo que 3
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foram exclusivas (H. granosa, H. wavrini e Oteocephalus. sp.). A
vegetacdo aquatica, registrou 9 espécies e 7 foram exclusivas neste
habitat (H. lanciformis, H. leucophillata, H. punctata, P. pipa,
S.nebulosa, S. rostrata e S. rubra). A mata de terra firme e a capoeira
apresentaram 8 espécies em comum, ¢ dentre estas 6 foram também
comuns ao igapd. A mata de terra firme e o igapd tiveram 2 espécies
em comum, a terra firme e a vegetagao aquatica tiveram 1 espécie em
comum. A capoeira € o0 igapd, tiveram 2 espécies em comum € a
capoeira e vegetacdo aquatica tiveram 1 espécie comum.

Os indices de diversidade de Shannon-Wiener (H’ ) variaram de
forma significante em fun¢io do habitat, mas nao em relagdo a area
(local) ou a interagao area/habitat.

Os maiores valores de diversidade foram observados nos habitats
de mata de terra firme e de igapd. A capoeira teve valores
intermediarios e vegetacao aquatica apresentou os menores valores de
diversidade (Tab. 2).

Tabela 2. Numero de familias, géneros, espécies e individuos
observados nos diferentes habitats da ECFPn durante o periodo de

estudo e indices de diversidade de Shannon-Wiener.
N° de taxons

Local Habitat N Familia  Género Espécie H H'max
Ig. Araua Mata terra firme 143 4 12 13 2,503 3,700
Capoeira 82 3 5 7 1,979 2,807
Igapé 75 3 5 6 2,166 2,585
Veg. Aquatica 49 1 1 2 1,000 1,000
Total 349 4 13 16 2,805 4,000
Ig. Laranjal  Mata terra firme 161 4 9 12 2,344 3,585
Capoeira 100 4 7 11 2,415 3,459
Igapé 248 4 8 12 1,747 3,585
Veg. Aquatica 66 2 3 9 2,478 3,170
Total 575 S 13 27 2,748 4,755
Ambos Mata terra firme 304 4 12 16 2,530 4,000
Capoeira 182 4 7 11 2,350 3,459
Igap6 323 4 8 13 1,930 3,700
Veg. Aquatica 115 2 3 9 2,009 3,170
Total 924 5 14 29 2,891 4,858




32

Quando observamos a distribuicido da anurofauna entre os
habitats das duas areas combinadas, a mata de terra firme aparece
com a maior riqueza de espécies, tendo sido registradas 16 espécies,
seguida do habitat igapo, com 13 espécies, capoeira com 11 espécies, e
vegetagdo aquatica com 9 espécies (Fig. 21). Com relagciao a
abundéncia, o habitat de igapé foi o que apresentou maior nuimero,
com 323 individuos registrados, seguido do habitat mata de terra
firme, com 304 individuos, capoeira com 182 individuos e vegetacio

aquatica com 115 individuos (Fig. 22).

%
4
12

10

8

6

4

2

0 ‘ : ‘

ira V. aoustica

Meta t ime lgapd
Habitat

N de Espécies

Figura 21. Numero de espécies registradas nos diferentes
habitats dos igarapés Araua e Laranjal durante o perédo de

estudo.
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Figura 22. Numero individuos registrados nos igarapés Araua e Laranjal
durante o periodo de estudo.
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As diferencas na diversidade de espécies de anuros entre os
habitats podem ser observados através dos indices de diversidade de
Shannon-Weiner (H' )(Fig. 23). As maiores diversidades foram
registradas nos habitats mata de terra firme e igapé. Quando
analisamos os habitats separadamente, os habitats de mata de terra
firme das duas areas ainda apresentam os maiores indices, seguido

dos habitats de igap0 e capoeira do igarapé Laranjal. (Fig. 24).
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Figura 23. Valores médios e intervalos de confianga para os indices de

diversidade de Shannon-Weiner (H) nos habitats dos igarapés Araua e
Laranjal.
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Figura 24. Valores médios e intervalos de confianga para o indice de
diversidade de Shannon-Weiner (H) nas areas e habitats avaliados. A=
area do igarapé Araua e L area do igarapé Laranjal, Tfirme= mata de
terra firme, Cap= capoeira, igp= igap6 € Vegaqua= vegetacao aquatica.
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3.4. Similaridade entre as areas e entre os habitats

A similaridade com relagdo aos géneros encontrados nas areas do
igarapé Araua e igarapé Laranjal foi de 0,86 (indice de Jaccard). Esta
estimativa bastante elevada, reflete o baixo numero de géneros
exclusivos (2/14 géneros), sendo um géneroc no igarapé Araud
(Phyllomedusa) e um no igarapé Laranjal (Pipa).

Com relagao as espécies observadas nas duas areas os indices de
similaridade foram de 0,48 segundo o indice de Jaccard. De um total
de 29 espécies, 15 foram exclusivas. O igarapé Araua apresentou
apenas 2 espécies exclusivas (H.wavrini e P. vaillanti), enquanto o
igarapé Laranjal apresentou 13 espécies exclusivas (B. marinus, D.
ventrimaculatus, H. granosa, H. lanciformis, H. leucophillata, H.
punctata, L. rodomystax, L. wagneri, Ostocephalus. sp, P. pipa, S.
boesemani, S. nebulosa e S. rubra).

Em relaciao aos habitats a maxima similaridade ao nivel
taxonomico de género foi observada entre os habitats mata de terra
firme e capoeira; mata de terra firme e igapd e igapé e capoeira, com
indices maiores ou iguais a 0,50. Estes trés habitats distinguiram-se
muitc do habitat de vegetacdo aquatica, onde os valores de
similaridade foram menores ou igual a 0,11 (Tab. 3). Os habitats de
mata de terra firme e vegetacdo aquatica, foram os unicos a
apresentaram géneros exclusivos (mata de terra firme: Colostetus,

Phrynohyas e Phyllomedusa e vegetaciao aquatica: Pipa).
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Tabela 3. Indices Similaridade de Jaccard para os géneros registrados
nos diferentes habitats dos igarapés Araua e Laranjal.

Habitats {1} 2} {3} {4}
Mata Terra firme {1y —

Capoeira {2}

Igapo 3

Vegetagio aquatica {4y 0,07 0,11 0,10 —

Também com relagdo a composigao de espécies observadas os
maiores valores de similaridade foram encontrados em capoeira/igapo,
mata de terra firme/capoeira e mata de terra firme/igap6 (Tab.4). Mais
uma vez o habitat de vegetacdo aquatica apareceu com a menor
similaridade em relagao aos outros habitats.

A capoeira foi o unico habitat que ndo apresentou espécies
exclusivas. A mata de terra firme teve como exclusivas, as espécies: B.
marinus, C. marquesianus, L. rodomystax, P. resinifictrix e P. vaillanti.
O igapd, teve como espécies exclusivas: H. granosa, H. wavrini e
Osteocephaus sp.. A vegetacao aquatica apresentou o maior nimero de
espécies exclusivas, sendo representada por: H. lanciformis, H.
leucophillata, H. punctata, P. pipa, S. nebulosa, S. rostrata e S. rubra.

Com relagao as espécies que apareceram em mais de um habitat
capoeira e igap6é combinados tiveram como representantes exclusivos
D. ventrimaculatus e L. wagneri; mata de tera-firme e capoeira tiveram
como representantes exclusivos D. galactonotus e E. femoralis. As
espécies A. andreae, Adenomera sp., B. typhonius, D. minutus, L.
labyrinthicus e L. pentadactylus ocorreram nos habitats mata de terra
firme, capoeira e igapd, sendo o grupo de espécies mais distribuidos

nos habitats.
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Tabela 4. Indices de similaridade de Jaccard para as espécies
registradas nos diferentes habitats dos igarapés Araua e Laranjal.

Habitats {1} {2} 3} {4}
Mata terra firme {1} —

Capoeira {2} 0,42 —

Igapd {3t 0,38

Vegetacio aquatica {4 0,04 0,05 000 —

Quando observamos os indices de similariade (Jaccard) entre os
habitats e areas de estudo em uma mesma matriz, os valores de maior
similaridade em relagdo aos géneros presentes se deram em funcio
dos habitats {Tab. 5), gerando quatro grandes grupos {a) mata de terra
firme (Araua-Laranjal), (b) Igapd (Araua-Laranjal), (c) capoeira (Araua-
Laranjal} e (d) vegetagdo aquatica. Mesmo assim pode-se definir
diferencas entre os habitats de vegetagio aquatica dos igarapés Araua
e Laranajal, o primeiro apresenta apenas o género Scinax e o segundo
apresenta os géneros Scinax, Hyla e Pipa.

Tabela 5. Indices de similaridade de Jaccard quanto a composicdao dos
géneros presentes nas areas de estudo € nos habitats.

Habitat ) 2 (3 4 {57 6} {7118
Araua Mata terra firme {1} —

Capoeira {2y 0,42 —

Igapé 3y 0,31 0,67 —

Veg. aquatica 4 0,08 0,00 0,00 —
Laranjal Mata terra firme {5} 0,75 0,56 0,40 0,00 —

Capoeira 6y 0,58 0,71 0,50 0,14 0,60 —

Igapd {7+ 0,54 0,44 0,63 0,00 0,55 0,50 —

Veg. aquatica {8 0,07 0,00 0,14 0,33 0,00 0,11 0,10 —

Os indices de similaridade de Jaccard para as espécies
registradas nas areas de estudo e habitats (Tab. 6}, também
corroborou o padrao de distingao em fungao dos habitats. Arranjando
as amostras em func¢ao do habitat. Foram definidos, também 4 grupos:

(a) Mata de terra firme (Araua-Laranjal), (b) Capoeira (Araua-Laranjal),
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(c) Igap6é (Araua-Laranjal) e (d) Vegetagao aquatica (Araua-Laranjal).

Os indices de similaridae de Jaccard entre a composicdo das
espécies nas areas de estudo € nos habitares evidenciaram 4 grupos
(Fig. 25) (i) Vegetacdo aquatica: Este habitat teve em média 80% da
abundéancia, nos dois locais, representada por S. garbei e S. rostrata,
sendo que a maioria das espécies que foram restritas neste habitat
foram exclusivas (H. lanciformis, H. leucophillata, H. punctata, P. pipa,
S. nebulosa, S. rostrata e S. rubra). (i} Igapd: As espécies Adenomera
sp., D. minutus, A andreae, B. typhonius e L. pentadactylus
representaram em média 96% da abundancia nos dois locais. Além
disso algumas espécies registradas como raras, representando em
média 3% da abundancia total, foram assinaladas exclusivamente
para este ambiente (H. wavrini, H. granosa € Osteocephalus sp.). (iii)
terra firme e capoeira (Laranjal): Este apresentou em média 85% da
abundéncia centrada nas espécies Adenomera sp., D. minutus, A.
andreae e B. typhonius, além de um grupo de espécies assinaladas,
com contribuicdo média de 8% a abundéancia das amostras, somente
nestes locais D. galactonotus, D. ventrimaculatus, P. resinifictrix, C.
marquesianus, P. vaillanti, L. rodomystax e B. marinus. (iv} Capoeira
(Araud): Apresentou as mesmas espécies do grupo (iii).

Tabela 6. Indices de similaridade em relagdo as espécies presentes nas
areas de estudo e nos habitats.

{1} {2} {3} 4 {51 {6} {7} 18}

Araua Mata Terra firme {1} —

Capoeira {2} 0,43 —

Igapd {3} 0,36 0,63 —

Vep. Aquatica 4 0,07 0,00 0,00 —
Laranjal Mata Terra firme {5} 0,56 0,46 0,29 0,00 —

Capoeira 6 041 064 042 000 044 —

Igapo {7y 0,39 0,46 0,38 0,00 0,33 0,53 —

Veg. Aquética 8 005 000 000 022 000 005 000 —
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Figura 25. Dendrograma de similaridade da composicao das espécies
dos Igarapés Araua e Laranjal e seus habitats. Os igarapés Araua e
Laranjal estdo representados pelas letras A e L respectivamente.

3.5. Variagao da composicdo das espécies nos diferentes habitats
durante os periodos do ano

O numero de espécies observadas fol maior na estacdo chuvosa
tanto na area do igarapé Araud quanto na area do igarapé Laranjal.
Entretanto este padrido foi mais evidente nos habitats da area do
igarapé Laranjal, com excecao da vegetacao aquatica, que apresenta o

padrao inverso (Fig. 26).
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Figura 26. Variacdo da composicdo das especies nos habitats
estudados durante os periodos do ano.

No habitat de mata de terra firme o periodo de chuva apresentou
maior namero menor de espécies (9 no igarapé Araua e 10 no igarapé
Laranjal). Espécies como C. machesianus, P.vaillanti e P. resinifictrix
foram registradas apenas no periodo de chuvas. (Fig. 27 A).

No habitat de capoeira, foi observado o maior niimero de espécies
no periodo de chuva apenas do igarapé Laranjal (5 espécies). Na area
do igarapé Araud, a variagdo maior foi no periodo de transicado
seca/chuva, quando apenas 2 espécies foram observadas (Fig. 27 B).
Na area do igarapé Araua, espécies como E. femoralis e L. labyrinthicus
- foram registradas apenas no periodo de transigdo chuva/seca. No
igarapé Laranjal espécies como E. femoralis, D. galactonotus, L.

wagneri, L. labyrinthicus e L pentadactylus, foram registradas apenas
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no periodo de chuvas; S. boesemani.foi registrada exclusivamente no
periodo de seca.

No habitat de igapd do igarapé Araua, os periodos de seca e
transicdo seca/chuva foram os que apresentaram maior ntimero de
espécies (6 € 5 espécies, respectivamente). Na area do igarapé Laranjal
o periodo das chuvas foi o que apresentou maior numero de espécies
(7), seguido do periodo de transicdo seca/chuva (6); os periodos de
transicdo chuva /seca e seca tiveram o mesmo numero de espécies
registradas (4 espécies)(Fig. 27 C). As espécies O. taurinus, L
labyrinthicus, H. granosa e D. ventrimaculatus foram registradas
apenas no periodo das chuvas; L. wagneri e L. pentadactylus foram
registradas apenas no periodo de transicac chuva seca, E. fenestratus
e Osteocephalus sp. foram registradas apenas no periodo de transigdo
seca chuva.

No habitat de vegetagdo aquética do igarapé Laranjal, o maior
numero de espécies fol observado no periodo de seca, enquanto na
area do igarapé Araua o numero de espécies foi baixo em todos os
periodos do ano. No igarapé Laranjal nenhuma espécie foi registrada
neste habitat no periodo de transicdo chuvas/seca (Fig. 27 D). Hyla
lanciformis, H. leucophillata e H. punctata foram registradas somente
no periodo de chuvas, S. rubra foi registrada apenas no periodo de

scca.
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Figura 27. Variagdo da composigao das espécies nas duas areas de
estudo para cada habitat durante os periodos do ano. Sendo A= mata
de terra firme, B= capoeira, C= igapé e D= vegetacao aquatica.

Os indices de maxima similaridade foram observados entre os
periodos seca ¢ transi¢do chuva/seca e o indice de menos similaridade
ente os periodos de chuva e transig¢ao chuva seca (Tab. 7)

Quanto aos indices de similaridade de Jaccard para os periodos
do ano em relacédo as espécies registradas, podemos notar que existem

duas fases bastante distintas refletindo uma variagéo na atividade das

espécies ao longo do ano. As duas fases representam uma seqiliéncia
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compreensivel pois as espécies registradas no periodo de transicdo
chuva/seca, em grande parte também sido registradas no periodo
seguinte (Seca), o mesmo ocorre com as espécies registradas nos
periodos de transicao seca/chuva e chuva (Fig. 28).

Tabela 7. Indice de similaridade para os periodos do ano.
{1 {2} 3} {4}

Chuva 1y 1
Trans. Chuvas/Seca 2y 0,39 1
Seca 3y 041 0,53 1

Trans. Seca/Chuvas 4 041 037 052 1

Complete Linkage

T-C/S

T-S/C

C

T T L] ¥ 1 I

0,28 0,4 0,52 0,64 0,76 0,88 1

Coeficiente de similaridade de jaccard (Sj)
Figura 28. Dendrograma de similaridade de Jaccard quanto a

composigio das espécies nos periodos do ano. Sendo T-C/S=transicao
chuva/seca, S=seca, T-S/C= transi¢do seca/chuva e C= chuvas.
3.6. Composicio das espécies nos diferentes microhabitats

Os anuros observados nas areas de estudo utilizaram 6 diferentes
tipos de microhabitats: liteira (folhi¢co), arbustos, troncos de arvores,
galhos de arvores préximos dos igarapés, dentro de bromélias e no
leito dos igarapés (Fig. 29)

A liteira foi o microhabitat mais utilizado nas duas areas




43

amostradas, onde foram registradas 13 espécies (44,8%), seguido de
arbustos com 8 espécies registradas (27%) e troncos com 5 espécies
(17,2%). Os microhabitats bromélias, galhos e fundo dos igarapés

(agua) apresentaram apenas uma espécie cada um (3,4% para cada

microhabitat).
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Figura 29. Distribuicdo das espécies registradétns nos
microhabitats dos igarapés Araua e Laranjal.
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4. DISCUSSAO

Além das 29 espécies de anuros nas areas amostradas neste
estudo outras espécies foram observadas em outras areas da ECFPn,
totalizando 41 espécies registradas até presente (Bernardi et al., no
prelo, Estupinan et al., no prelo). A falta de inventarios relativamente
completos na regido torna dificil a comparacio entre a diversidade de
~ espécies da FLONA de Caxiuana e outros sitios da Amazonia Oriental.
O tnico estudo publicado consistente para fins de comparagao foi
reralizado por Crump (1971), na APEG, nos arredores de Belém, onde
foram identificados 35 espécies de anuros.

As duas areas da ECFPn estudadas revelaram padroes de
diversidade de géneros similares aos estudos feitos por Crump (1971),
na regido de Belém e Avila-Pires & Hoogmoed (1997), nas areas da
Base Fisica da ECFPn (igarapé Curua) e Base do IBAMA (Baia de
Caxiuand), pois o numero de géneros registrados nas 5 areas
~ apresentou valores muito préximos, o igarapé Araua apresentou 13
géneros, igarapé Laranjal 13, igarapé Curua 14, a area do IBAMA 11 e

a regiao de Belém 13 (Tab. 8).
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Tabela 8. Presenca dos géneros nas areas de estudo do presente
trabalho, Crump, (1971) e Avila-Pires & Hoogmoed (1997).
Género Belém |Curua [IBAMA |Laranjal
Adenomera X X

Bufo X X
Ceratophris
Chiasmocleis
Colostethus
Dendrobates
Dendrophryniscus
Eleutherodactylus
Epipedobates
Hamptophrine

Hyla

Leptodactylus

Lysapsus

Osteocephalus
Phrynohyas
Phyllomedusa
Physalaemus

Pipa

Scinax

N° de géneros

N° de géneros exclusivos.
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O numero de espécies nas S areas € maior no igarapé Laranjal (27
espécies), seguido do igarapé Curua (23), area do IBAMA (19) e igarapé
Araua.

Os indices de similaridade de Jaccard entre as 5 areas quanto a
composicdo de espécies registradas apresentou maior valor para as
areas do igarapé Laranjal e igarapé Curua (0,67), Laranjal e Araua
(0,62), os menores valores foram entre as areas de Belém e as areas da
ECFPn (Tab.9).

Quando comparamos a composi¢ao de espécies observadas nas 5
areas (analise de “cluster”), fica evidente a separacdo das areas que
ndo pertencem a ECFPn. A area mais distante (regido de Belém),

aparece como a mais distinta e depois a base do IBAMA. A area do
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igarapé Curuda mostrou maior similaridade com as duas Aareas
observadas neste estudo do que com a area do IBAMA e de Belém (Fig.
30)

Este padraoc de similaridade entre as areas possivelmente esta
relacionado com a presenca de barreiras geograficas entre elas. E
possivel que o rio Tocantins constitua uma barreira para algumas
espécies entre a regido de Belém e a regido da FLONA de Caxiuana. A
area da foz do rio Caxiuana também pode aparecer como barreira para
a distribuicdo de algumas espécies que ocorrem na base do IBAMA e
na ECFPn.

Quanto as areas dentro da ECFPn fica dificil imaginar uma
barreira geografica separando comunidades, ja que a largura dos
igarapés & quase insignificante perto do rio Tocantins e a foz o rio
Caxiuana. Possivelmente o que ocorre dentro da ECFPn quanto a
distribuigdo das espécies esta relacionado com alteragbées ambientais
causadas por fatores antropicos. As areas do igarapé Curua e igarapé
Laranjal apresentam um indice maior de altera¢des ambientais se
comparadas com o igarapé Araua, pois o desmatamento para a
contrugao da ECFPn, na area do igarapé Curua ¢ a derrubada da mata
para o a construgao das casas e plantio de mandioca no igarapé
Laranjal, possibilitou nestas areas abertas e formacdo de pogas
temporarias que favorecem o aparecimento de algumas espécies
pioneiras, explicando asim o maior numero de espécies registradas

nestas areas, apresentando assim caracteristicas muito similares as
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encontradas por Tocher, et al. (1997) e Tocher (1998), em areas de
florestas fragmentadas na Amazoénia central.
No igarapé Araua, apesar de ter havido pequenas areas de cultivo

no passado, a recomposi¢do da vegetacdo secundaria apresenta-se

agora em estagio bastante avancgado.

Tabela 9. Indices de similaridade de Jaccard quanto a composicdo das

espécies das areas da ECFPN, IBAMA e Belém.

Araua Belém Curua IBAMA Laranjal
Araua —
Belém 0,11 —
Curua 0,54 0,20 —
IBAMA 0,27 0,21 0,64 —
Laranjal 0,62 0,25 0,67 0,41 —
Complete Linkage
I 1 T T T 1 1
0,04 0.2 0,36 0,52 0,68 0,84 1

Coeficiente de similairdade de Jaccard

Figura 30. Dendrograma de similaridade de Jaccard para as espécies
registradas areas de Belém (B), IBAMA (), igarapé Laranjal (L), igarapé
Curua (C) e igarapé Araua (A).

Quanto a metodologia de coleta podemos dizer que o método de

marcacdo € soltura dos individuos coletados nido foi apropriado,

rendendo baixas taxas de recapturas. Isto ocorreu possivelmente




43

porque os intervalos entre uma expedigdo e outra foram relativamente
longos, dando condi¢des para a maioria dos individuos marcados se
dispersarem das areas dos transectos de amostragens.

Algumas especies como Adenomera sp., A. andreae,
Dendrophyniscus minutus e Bufo typhonius, abundantes na mata de
terra firme e capoeira no periodo de chuva, foram abundantes no igapé
durante o periodo de seca, indicando uma movimentagcio dos
individuos destas espécies das areas com menor umidade em direcgdo
as de maior umidade. Além disto pareceu haver uma maior densidade
de insetos e outros artrépodos no igapo durante o periodo de seca
(obs. pes.), o que também pode ter favorecido esta movimentagao.

Avila-Pires & Hoogmoed (1997), comentam sobre a variacdo das
espécies da herpetofauna entre as areas da Base do IBAMA e das
trilhas préximas a Base Fisica da ECFPn. Na primeira éarea, os
individuos de D. galactonotus apresentaram coloragao laranja intensa
e na segunda coloragdo predominantemente amarela. Estes autores
atribuiram estas variagdées ao isolamento num passado recente das
populagoes de D. galactonotus pela dinamica das aguas na regiao. Esta
afirmacéo pode ser verdadeira pois o rio Caxiuana proximo de sua foz
tem dimensdes que parecem representar importante barreira
geografica para as espécies da herpetofauna. Entretanto, neste estudo,
foram observadas populagoes de D. galactonotus em areas da ECFPn
nao visitadas pelos referidos autores, que apresentaram tanto o padrao

de coloragao laranja quanto o amarelo. Possivelmente o padrio laranja
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seja apenas mais abundante nas proximidades da base do IBAMA,
acontecendo o inverso nas areas da ECFPn.

Adenomera sp. foi a espécie mais abundante durante este estudo,
enquanto que nas areas estudadas por Avila-Pires & Hoogmoed, (1997)
a espécie mais abundante foi A. andreae. Possivelmente as densidades
das populacdes destas espécies variem muito dentro da ECFPN e em
diferentes épocas do ano. Além disto € possivel que ocorra hibridizacgao
entre estas espécies em certos locais, pois uma pequena populagiao de
Adenomera foi observada fora das areas de estudo apresentando um
terceiro padrao de coloragdo. Este padrao de coloragao difere tanto do
padrao de A. andreae quanto o de Adenomera sp., € se aproxima do
padrdo de A. marmorata que ocorre na regido sudeste do Brasil, exceto
pela coloragao laranja nas pernas e bragos.

A espécie Lisapsus limellus (Pseudidae) registrada na vegetagdo
aquatica do igarapé Curua por Avila-Pires & Hoogmoed (1997), néo foi
registrada em nenhum trecho do igarapé Araua e na regido do igarapé
Laranjal, apenas na area da foz, a alguns quilometros da area de
estudo. Possivelmente a espécie nao ocorra nas areas estudadas aqui
porque a densidade de vegetagéo flutuante do género Nimphea onde L.
limellus ocorre é muito pequena.

Quanto as areas de capoeira, notamos que a diversidade e
abundancia das espécies neste habitat é muito pequena. Durante o
periodo de seca isto fica mais evidente, pois tanto a diversidade quanto

a abundancia relativa diminuem em mais de 50% em relacdo a mata
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de terra firme. Isto ocorre provavelmente devido a diminuigdo da
umidade no solo arencso e na liteira, o que deve fazer com que o0s
animais procurem outros habitats.

E importante ressaltar que as areas de capoeira da ECFPn sao
areas pequenas, cercadas por grandes porgoes de mata primaria,
sendo que os animais podem visitar as areas de capoeira por curtos
periodos e retornarem para os habitats primarios. Foi observado que
ap6s chover algumas espécies exclusivas de mata primaria como
Dendrobates galactonotus, D. ventrimaculatus, Epipedobates femoralis,
ocuparam as areas de vegetacdo secundaria por curtos periodos de
tempo.

Pelos dados dos animais capturados nas armadilhas Drift fence
com pitfall, colocados na mata primaria e nas areas de capoeira, tanto
a diversidade quanto a abundincia das espécies foi de 3 na mata
primaria para um na capoeira.

Nas tocas artificiais aéreas, as espécies que mais apareceram
para se abrigarem ou reproduzirem foram D. galactonotus e D.
ventrimaculatus, sendo que das 52 tocas colocadas nas capoeiras,
apenas uma toca foi utilizada por D. ventrimaculatus (3 girinos).
Entretanto, esta Unica toca estava proxima da area da mata primaria,
tendo sido utilizada no periodo de transigéo seca/chuva.

As tocas aéreas das areas primarias foram mais utilizadas. Das
26 tocas colocadas, 7 foram utilizas por dendrobatideos, 3 no ig. Araua

(todas ocupadas por adultos de D. galactonotus, sem girinos nas
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costas, no periodo de seca) € 4 no ig. Laranjal (sendo 3 ocupadas por
adultos e girinos de D. ventrimaculatus ¢ uma por adulto de D.
galactonotus sem girinos, todos no periodo de transigao seca /chuva).

As tocas terrestres foram menos utilizadas do que as aéreas. Das
26 colocadas nas areas de mata primaria, apenas 3 tocas foram
utilizadas, duas no ig. Araua e uma no ig. Laranjal. Todas as tocas
foram wutilizadas por Bufo typhonius para desova no periodo de
transicao seca/chuva. Estas diferengas entre a utilizagdo de
microhabitats aéreos e terrestres reflete uma reparticio entre as
espécies dos habitats para a desova e reprodugao.

Quando comparamos os trabalhos feitos na Amazénia Oriental
brasileira com os trabalhos realizados na Amazonia Ocidental podemos
notar que a grande maioria das espécies que ocorre na parte oriental
também ocorrem na parte ocidental. Por outro lado, muitas das
espécies que ocorrem na regiao ocidental ndo ocorrem na oriental. Este
padrdo de distribuicdo das espécies na regido amazdénica
possivelmente esta relacionado com fatores histéricos e climaticos, que
durante periodos pretéritos impossibilitaram a ocupagao de espécies
de anuros na regiao oriental. O avango das aguas do mar para dentro
da Amazbnia durante ao periodos intergaciais do Terciario e
Quaternario deixou grandes arcas submersas, principalmente na
regido oriental da Amazonia (Simpson, 1979, Weeb, 1995). Com isso
podemos supor que parte das espécies de anuros que existem

atualmente na regido oriental da Amazonia brasileira, originaram-se
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em outras areas da Amazobnia, e com o recuo das adguas do mar e a
formacdo das florestas de terra firme as espécies de anuros passaram
a colonizar as areas da Amazdnia oriental.

Até o momento nenhuma espécie endémica foi registrada na
Flona de Caxiuana. Lynch (1979), referiu-se a 6 espécies endémicas
para o Estado do Para, sem entretanto cita-las; das 35 espécies
relacionadas em Crump (1971), nenhuma ¢é endémica segundo Frost
(1985} e Duellman (1993). Entretanto a riqueza de espécies de anfbios
da FLONA de Caxiuana € relativamente proxima a de outras areas da
. Amazédnia brasileira, 33 espécies na regido do rio Purus (Heyer, 1977),
51 no rio Madeira (Heyer, 1977), 47 na regido de Manaus (Hero, 1990;
Zimmerman & Simberloff, 1996), 45 em Roraima (Martins, 1998;
Caldwell, nao-publi.), 50 na regido de Belém (Galatti et al, nao-publi.),
35 em Santarém (Caldwell, ndo-publi.) e 47 na regidao de Carajas
(Galatti, nao-publi.). Considerando estas diferengas, € provavel que o
baixo niimero de espécies normalmente associado a regiao oriental da
Amazodonia pode estar relacionado a falta de inventarios mais

completos.
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5. CONCLUSOES

Nas areas dos igarapés Araua e Laranjal foram observadas 29
~ espécies de anuros distribuidas em 15 géneros pertencentes a 5
familias. A familia Hylidae apresentou a maior diversidade de espécies
(14), seguida da Leptodactylidae (7), Dendrobadae (4), Bufonidae (3) e
Pipidae(1).

A Famila Leptodactylidae apresentou a maior abundancia, com
459 individuos dos 924 registrados, seguida das familias Bufonidae
(297 individuos), Hylidae (137 individuos), Dendrobatidae (28
espécies) e Pipidae, com apenas 3 individuos capturados.

O habitat de mata de terra firme foi o que apresentou maior
diversidade de anuros, com 16 espécies registradas nas duas areas. O
habitat de igapd, teve 13 espécies registradas, a capoeira teve 11 e a
vegetacdo aquatica 9. Quanto 4 abundéancia o habitat de igapé foi o
que apresentou o maior valor, com 323 individuos registrados,
seguido dos habitats mata de terra firme (304 individuos), capoeira
(182 individuos) e vegetagéo aquatica (115 individuos).

O microhabitat mais utilizado pelas espécies de anuros na regido
da ECFPn foi a liteira onde foram registradas 44,8% das espécies.
Arbustos foram utilizados por 27% das espécies, seguido de troncos
(17%}), galhos (3,4%) e leito dos igarapés (3,4%).

O periodo de chuvas foi o que apresentou maior diversidade,
quando foram registradas 13 espécies. Nos périodos de seca e

transicdo seca/chuva o numero de espécies se manteve igual (11
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espécies), havendo um declinio desta diversidade no periodo de seca,

quando apenas 7 espécies foram registradas.
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ANEXOS

Anexosl.

Lista de espécies registradas na Flona de Caxiuana, Melgaco, Para.
Considerando as espécies registradas no estudo de Avila-Pires &
Hoogmoed, 1997 e o presente estudo, além de espécies registradas
durante rapidas visitas a outras areas da ECFPn. Em negrito estao as
informacgoes sobre a area de coleta das espécies (A, igarapé Araua; L,
igarapé Laranjal; C, igarapé Curua; F, igarapé Flexal; I, area do IBAMA,
D, muito difundida) e habitat (tf, mata de terra firme; ca, capoeira; ig,
igap6, va, vegetagcao aquatica € aa, area antropica ).

Familia Bufonidae

Bufo cf. castaneoticus Caldwell, 1991. C; tf.

Bufo marinus (Linaeus, 1758). C e L; aa.

Bufo gr. typhonius (Linaeus, 1758). D; tf, ca e ig.
Dendrophryniscus minutus (Melin, 1941). D; tf, ca e ig.

Familia Dendrobatidae

Colostethus gr. marchesianus (Melin, 1941). A e C; tf.
Dendrobates galactonotus Steindachner, 1864. D; tf ¢ ca.
Dendrobates ventrimaculatus Shereve, 1935. A, CeL; tf e ca.
Epipecobates femoralis (Boulenger, 1884 “1883"} A, Ce L; tf e ca.

Familia Hylidae

Hyla granosa Boulenger, 1882, L; va.

Hyjla lanciformis (Cope, 1870). L; va.

Hyla leucophyllata (Beireis, 1783). L;va.

Hyla melanargyrea Cope, 1887. C, aa.

Hyla punctata (Schneider, 1799). L; va.

Hyla wavrini Parker, 1936. A, C e L; ig.

Osteocephalus oophagus Jungfer & Chiesari, 1995. C; tf e ig.
Osteocephalus taurinus Steindachner, 1862. L; ig.
Phrynohyas resinifictrix {Goeldi, 1907). C e A; tf.
Phyllomedusa hypocondrialis (Daudin, 1802). I; tf.
Phyllomedusa vaillanti Boulenger, 1882, C e A; tf.
Scinax boesemani (Goin, 1966). L; ca ¢ va.

Scinax garbei (Miranda-Ribero, 1926). A, C e L; va ¢ tf.
Scinax nebulosa (Spixi, 1824). C e L; va.

Scinax rubra (Laurenti, 1768). C; va.

Scinax x-signata (Spix, 1824). C; aa.




Familia Leptodactyvlidae

Adenomera andreae (Muller, 1923). D; tf, ca ¢ ig.

Adenomera sp D; tf, ca e ig.

Ceratophrys cornuta (Linnaeus, 1758). C, Ael, tf.
Eleutherodactylus fenestratus (Steindachner, 1864). A, C, e L; tf.
Hydrolaetare schmidti (Cochran y Goin, 1959). L; va.
Leptodactylus knudseni (Heyer, 1972). 1 e C; tf.

Leptodactylus labyrinthicus (Spixi, 1824). A, C e L; ca, tf e ig.
Leptodactylus mystaceus (Spixi, 1824). C; tf.

Leptodactylus petersii (Steindachner, 1864). A, C,L e F; ca, tf e ig.
Leptodactylus pentadactylus (Laurenti, 1768). A, C e L; ca, tf ¢ ig.
Leptocaactylus rhodomystax Boulenger, 1884“1883”. C e L; tf.

Familia Microhvlidae

Chiasmocleis shudikarensis Dunn, 1949, 1, tf.
Hamptophryne boliviana (Parker, 1927). 1, tf.

Familia Pipidae

Pipa pipa (Linnaeus, 1758). L; va.
Familia Pseudidae
Lysapsus limellus Cope, 1862. Ce L; va.

Familia Ranidae

Rana palmipes Spix, 1824. L, va.
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