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Se a gente olha de cima, parece tudo parado.
Mas por dentro € diferente.
A floresta esta sempre em movimento.
Hda uma vida dentro dela que se transforma sem parar.
Vern o vento. Vem a chuva.
Caem as folhas. E nascem novas folhas.
Das flores saem os frutos e os frutos sdo alimento.
Os pdssaros deixam cair as semerntes.
Das sementes nascem novas darvores.
E vem a noite. Vem a lua.
E vém as sombras que multiplicam as drvores.
As luzes dos vagalumes sdo estrelas na terra.
E com o sol vem o dia. Esquenta a mata.

Ilumina as folhas. Tudo tem cor e movimento.

Livro das Arvores (Indios Ticuna)
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RESUMO

O comportamento de dois grupos silvestres de guaribas (Alouatta belzebul) foi

ot
v |

monitorado na Estacdo Cientifica Ferreira Penna (Pard) ao longo de um periodo de 13
meses em 1997/98, visando registrar suas caracteristicas ecologicas, principalmente sua
dieta ¢ a dispersdo de sementes. Dados comportamentais quantitativos foram obtidos
através do método de varredura instantinea. Os guaribas foram sempre pouco ativos,
dedicando mais da metade de seu tempo 20 descanso e proporgies bem menores ds
atividades de locomogio, alimentagio e comportamento social. A utilizagio da area de
vida foi fortemente influenciada pela distribuicio de recursos alimentares,
especialmente fontes de frutos. A composicido basica da dieta foi folivora-frugivora,
embora no inverno (novembro-abril) o item mais consumido foi fruto (54,1 % de
registros para o grupo principal, denominado “L™), enquanto no verdo (maio-agosto),
folhas foram muito mais consumidas (84,5 %. grupo L). O tempo de passagem das
sementes pelo trato digestivo foi em média 22:4946:12 h, e sementes ingeridas foram
dispersadas a uma distincia média de 172.0+113.8 m, embora esta distincia tenha sido
significativamente maior no inverno. As taxas de germinagdo de sementes registradas
em testes realizados no campo e no laboratério foram inconclusives a respeito dos
efeitos da ingestdo sobre sua viabilidade. Fm apenas alguns casos, como Ficus
guianensis, a principal fonte de fruto, a taxa de germinagdo de sementes ingeridas foi
significativamente maior em comparagio com o controle (ndo-ingeridas). Mesmo assim,
em nenhum caso a ingestdo teve um efcito ncgativo marcante sobre a viabilidade. De
um modo geral, o presente estudo refor¢a a idéia de que /{. belzebul ¢ um guariba tipico,
ecologicamente, embora relativamente frugivoro. exercendo um papel importante no

ecossistema de floresta amazdnica como dispersor de sementes,
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ABSTRACT

The behaviour of two free-ranging groups of red-handed howler monkeys

“

(Alouatta belzebul) was monitored at the Ferreira Penna Research Station (Para) over a
thirteen-month period in 1997/98, in order to record their ecological characteristics,
especially their diet and seed dispersal. Quantitative behavioural data were obtained
using instantaneous scan sampling. Invariably, the howler monkeys were relatively
inactive, dedicating more than half their activity time to resting, and much smaller
proportions to locomotion, feeding and social behaviour. Use of the home range was
strongly influenced by the distribution of food patches, in particular fruiting trees. The
diet was basically folivorous-frugivorous, although fruit was the item consumed most
frequently (54.1 % of feeding records for the principal group, denominated “L") in the
“winter” months (November-April), whereas leaves were consumed far more frequently
(84.5 %, group L) in the “summer™ (May-August). Sceds took 22:49+6:12 h, on
average, to pass through the digestive tract, and ingested seeds were dispersed a mean
distance of 172,0+113.8 m, although this distance was significantly greater in the
winter. Germination rates recorded in tests in both field and laboratory were
inconclusive on the effects of ingestion on viability. The germination rate of ingested
seeds was significantly greater than the control (uningested) in only a few cases, such as
that of Ficus guianensis, the principal source of fruit. Even so, ingestion did not have a
marked negative effect on viability in any case. Overall, the present study reforces the
view of A. belzebul as a typical howler monkey, ccologically, albeit relatively

frugivorous, and playing a important role as a seed disperser in the Amazon forest

ecosystem.




1 INTRODUCAO

1.1 Aspectos Ecologicos Gerais

Dentre todos os platirrinos, macacos do Novo Mundo, o género Alouatta
(Lacépéde, 1799) conhecido, vulgarmente, por guariba ou bugio é o que possui a mais
ampla distribuigdio geografica (Figura 1), sendo encontrado em ecossistemnas arboreos,
desde o sul do México até o norte da Argentina (Neville ef al., 1988; Hirsch er al..
1991). Alouatta forma com Ateles. Lagothrix e Brachyteles o grupo de primatas
neotropicais de grande porte, constituindo um clado bastante distinto dos demais
géneros, a subfamilia Afclinae, segundo anilises morfologicas e moleculares
(Rosenberger, 1981; 1992; Schneider ef af.. 1993; Schneider & Rosenberger, 1996).

Os atelineos possuem caracteristicas morfologicas do esqueleto exclusivas, tais
como: membros e tronco adaptados para o comportamento suspensorio, além de uma
cauda longa e totalmente preénsil. desprovida de pélos na regido apical-ventral e com
cristas papilares, que funciona como um quinto membro (Fleagle, 1988; Rosenberger,
1983; 1992). Por outro lado, existem caracteristicas morfologicas (Rosenberger, 1981,
1992), comportamentais (Hartwig et al., 1996) e genéticas (Schneider ef al., 1993) de
Alouatta que o colocam em uma posigio basal em relagiio aos outros géneros desta
subfamilia.

A cauda préensil auxilia na locomogio suspensoria, utilizada com muita
frequéncia por estes animais, embora Alowatta utilize, predominantemente. o
quadrupedalismo distinguindo-o dos outros péneros (Napier, 1976; Fleagle. 1988:
Bicca-Marques & Calegaro-Marques, 1995; Johnson & Shapiro, 1998). Us guaribas. em

particular, utilizam bastante a cauda para auxiliar na alimentagio e para realizar o
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comportamento de “ponte” onde, geralmente, as fémeas adultas seguram ramos de
arvores adjacentes para facilitar a passagem de juvenis ou infantes (Crockett &

Eisenberger, 1987).
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Figura 1: Distribuigio geografica das espécies de Alouatta {segundo Crockett, 1998).

A taxonomia intragenérica dos guaribas ainda nio estd bem definida, em parte
devido algumas espécies, como por exemplo Alouatta seniculus ¢ Alouatta belzebul,
apresentarem uma grande variagdo cariotipica (Consigliere et al., 1998). Existem. de
acordo com a maioria dos autores, seis espécies reconhecidas do género: Alouatta

palliata, Alouatta seniculus, Alouatta fusca. Alouatta belzebul, Alouatta pigra e




Alouatta caraya (Wollheim, 1983; Terborgh, 1986; Crockett & Lisenberg, 1987).
Algumas outras formas, como por exemplo Alouatta (palliata) coibensis e Alouatia
(seniculus) sara sio consideradas espécies verdadeiras por Mittermeier er al. (1988);‘(:i
Groves (1993), respectivamente.

Os animais do género Alouatta possuem a face nua e levemente pigmentada.
Uma das diferengas interespecificas ¢ a massa corporal que varia em torno de 4 a 10 kg,
sendo observado acentuado dimorfismo sexual em relagio ao tamanho do corpo, do
osso hidide e, em algumas espécies, da cor da pelagem (Crockett & Eisenberger, 1987;
Fleagle, 1988; Hirsch er al, 1991). Este osso apresenta-se muito desenvolvido,
principalmente nos machos, funcionando como uma caixa de ressonancia que amplifica
a vocalizagdo (long-call) tipica desses animais que pode ser ouvida a longa distincia
{Moynihan, 1976; Crockett & Eisenberger, 1987). Este tipo de vocalizagiio ocorre como
uma forma de comunicagio intergrupal e marcagdo de territorio para tentar evitar a
presenga de invasores (Hladik. 1978: Crockett & Eisenberg, 1987) ou em ocasides de
competigdo por recursos alimentares (Jardim, 1997).

Os membros deste género sio diurnos e vivem, grande parte do seu tempo, nos
estratos médio a superior das florestas ¢ em diversos tipos de habitats, desde matas de
terra firme primaria e secundaria, florestas deciduas, caatinga, cerrado (Neville ef ul.,
1988) e florestas inundadas como mangues, virzeas e igapds (Fernandes & Aguiar,
1993; Queiroz, 1995). Na Floresta Nacional de Caxiuand (FLONA Caxiuand). o sitio do
presente estudo, A. belzebul tém preferéncia de 90.6 % por ambientes de terra firme

{Bobadilla, 1998).

Dentre os 14 géneros de primatas neotropicais da Amazonia, Alouatta e Cebus,

sdo verdadeiramente ubiquos, sendo encontrados vivendo em simpatria com outros
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géneros (Voss & Emmons, 1996). Alowatta, em particular, apresenta um elevado grau
de adaptabilidade, especialmente na dieta. para sobreviver as diversas condigdes
ambientais em diferentes sitios (Crockett & Fisenberger. 1987, Glander. 1990; Bic'c;-‘
Marques, 1994; Thoisy & Richard-Iansen, 1997; Silver ¢f al., 1998).

O género Alouatta € o platirrino melhor estudado na natureza devido. em grande
parte, a sua ampla distribuig¢io geografica (Neville ef af., 1988). As pesquisas pioneiras
de Carpenter (1934) com A. pafliata no Barro Colorado (Panama) marcaram o inicio
dos estudos a longo prazo com primatas no campo. Entretanto, a ecologia e o
comportamento de algumas espécies. especialmente A. helzehnl, sio ainda pouco
conhecidos. Além de levantamentos realizados na Amazénia (Ayres & Milton, 1981;
Peres, 1989; Fernandes ¢f ol.. 1995: Ferrari & Lopes, 1996; Bobadilla & Ferrari, 1998)
e na Mata Atlantica (Langguth er al., 1987; Almeida e¢f al., 1995: Coimbra-Filho &
Rylands, 1995), existem somente dois estudos ecologicos mais detathados (vef
Apéndice 1), um no nordeste (Bonvicino, 1989) e o outro no norte do pais (Jardim,
1997).

O sistema de acasalamento é poliginico, sendo tipicamente um macho dominante
(denominado vulgarmente de “capeldo™). duas ou mais fémeas reprodutivas, jovens e
infantes. Entretanto, em A. palliata foram encontrados dois ou mais machos
reprodutivos em um Gnico grupo, formando sistemas sociais “multimacho-multifé mea”

(Crockett & Eisenberg, 1987), com grupos relativamente grandes.




1.2 Uso do Tempo e Espago

~rg

Os guaribas sido animais pouco ativos, passando a maior parte do seu temipo
descansando (Crockett & Eisenberg, 1987; Bonvicino, 1989; Mendes, 1989; Neves &
Rylands, 1991; Chiarello, 1993; Queiroz, 1995), uma caracteristica que reflete a
importincia de folhas em sua dicta (Milton, 1980; 1981; Mendes, 1989). Embora
proporcione deficiéncias metabolicas, a folivoria implica em baixos custlos energéticos
para o forrageio ja que as folhas sdo os alimentos mais disponiveis no habitat (Milton,
1993b).

A drea de vida de um grupo de primatas ¢ definida como o local no qual os
membros do grupo exercem, a longo prazo, todas as suas atividades (Oates, 1987).
Segundo Milton & May (1976) os folivoros tendem a ter uma area de vida mener do
que os frugivoros devido ao tamanho corporal, pois os primatas de grande porte que
consomem folhas economizam sua energia, principalmente nos meses de escassez de
recursos, reduzindo sua drea de vida. Entretanto, fatores como taxa metabolica, tamanho
de grupo, competigio por recursos, flutuagdo sazonal e densidade das fontes alimentares
em um determinado habitat ou microh4bitat também influenciam na determinacio do
tamanho da area utilizada pelos primatas (Oates, 1987).

Tipicamente, os guaribas formam grupos sociais permanentes e relativamente
pequenos, de 2 a 23 membros (Chapman & Balcomb, 1998), com exce¢io de um
registro de grupos com até 40 membros em uma populagio de A. palliata (Tabela 1,
estudo APS). Gaulin er of. (1980) encontraram intensa correlagdo entre o tamanho de
grupos de Alouatia e a distribuicio espacial de fontes a]imenlarcs de sua preferéncia

como especies do género Ficus, contribuindo com mais de 50% na dieta dos guaribas,
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que parecem ser especialisias na exploragfio de seus frutos e folhas (Milton. 1980). Em
dreas com maior abundincia de espécies de Ficus foram encontrados sucesso
reprodutivo diferencial em Alouatta e baixos niveis de competi¢io intragrupal por

alimentos do que em locais com escassez desse recurso (Gaulin et al., 1980).

Tabela 1: Medidas da area de vida, tamanho de grupo e densidade de dilerentes espécies de
Alounatta. Os codigos representam os estudos citados no Apéndice 1.

Area de
Vida média Tamanho do N° de individuos Duragio do
Espécie (ha) Grupo por ha Estudo (meses) Cédigo
Alouatta palliata 31,0 15,5 0,50 12 AP3
92,9 24 2,42 14 AP4
108.,0 40 0.37 24 AP35
60,0 9,12° 0.15 12 AP7
Alouatta seniculus 22,0 9 0,41 10 ASI
7,5 8 1,07 10 ASS
450 6 0,13 24 AS7
Alouatta caraya 5,9 5,5 0,93 15 ACI1
- 6.4" 2.8 28 AC3
Alouatta fusca 7,94 6.79° 1,17 14 AF1
4,13 6 1,19-1,77 12 AF2
10.87 13 1,20 12 AF4
Alouatta pigra 125,0 5.5 0,04 12 AG2
50,0 5.9 0,12 113 AGS
10,4 [ 0,58 14 AG6
Alouatta belzebul 9,50 7.4° 0,78 12 AB!
13.06 7 0.54 6 AD2

": média do tamanho dos grupos de estudo.

O alio grau de folivoria do género Alouatta implica em caracteristicas
socioecologicas distintas dos outros atelineos. inclusive em relagdo a area de vida e ao
tamanho de grupo (Tabela 2). Os atelincos, com exceciio de Alowatta, apresentam
tamanhos de grupos grandes e ndo coesos e extensas dreas de vida, exploradas na
procura por alimentos (Strier, 1992: Iwanaga, 1998). Entretanto. Chapman (1990)
verificou que Ateles geofroyvi e Alouutty palliata formant subgrupos pequenos quando
0s recursos alimentares estdo agrupados e em baixa densidade. e subgrupos grandes

quando os recursos estdo uniformemente distribuidos ¢ em alta densidade.
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Tabela 2: Medidas da area de vida, tamanho de grupo ¢ densidade de outras espécies de
atelineos.

Area de Duracio do
vida média Tamanho Estudo

Espécie/Sitio (ha) do Grupo  Densidade {meses)  Foate
Brachyteles araclinoides

Minas Gerais, Brasil 168 26 0,16 ind/ha 14 Strier, 1992
Sdo Paulo, Brasil - 31 0,01-0.03 45 Carvalho Jr.,

ind/ha 1996

Ateles paniscus

Voltzberg, Suriname 255 18 - 24 Roosmalen,
Ateles belzebuth 1985

Roraima, Brasil 316 21 0,07 ind/ha 22 Nunes, 1995
Lagothrix lagotricha

Rio Apaporis, Colombia 740 20-23 - 36 Defler, 1987

Amazonas, Brasil 860 40 0.05 ind/ha 11 Peres, 1994

As caracteristicas populacionais de Alouatta. tais como densidade, area de vida,
tamanho de grupos sociais e taxa macho/[@mea parecem variar, inter e
intraespecificamente, de acordo com fatores ecologicos como distribuigio de fontes
alimentares e competigdo (Milton, 1982; Crockett & Eisenberg, 1987). Entretanto,
Chapman & Balcomb (1998) encontraram pouca correlagdo entre estes fatores
ecologicos e a variabilidade interespecifica dos parimetros demogrificos de guaribas,
sugerindo uma associagdo maior destes com eventos ocorridos na historia recente dos
grupos, tais como: alteragdo do habitat, caga, auséncia da produtividade alimentar e
doengas. Um estudo recente sobre a densidade populacional de A. seniculus apontou a
pressdo de caga como um fator determinante para o declinio da densidade de guaribas
em sitios da Amazdnia ocidental (Peres, 1997). Além disso, Ferrari & Lopes (1996)
mostraram quc a densidade de populagdes de A. belzebul na Amazdnia oriental foi
muito baixa em dreas onde existia intensa pressio de caga e maiores em locais com

pouca atividade de caga.

Na FLONA Caxivand. a influéncia de caca na densidade dos guaribas ¢

praticamente inexistente. A. helzehul possui maior densidade (17.3 ind/km®) do que os
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outros primatas do local (Saguinus: 10,1 ind/km?; Cebus: 4.6 ind/ km? e Chiropotes: 2,9
ind/km’) (Bobadilla, 1998), e também em comparagiio com outros sitios da Amazénia
oriental onde ha presenga de caga intensiva (Ferrari & Lopes, 1996).

Em acordo com sua drea de vida limitada e sua dieta folivora, os guaribas
geralmente se deslocam pouco durante o dia (Tabela 3), em contraste com o que ocorre
com os outros atelincos, mais frugivoros. Entretanto, no caso especifico do estudo de A4.
belzebul reaiizado na FLONA Caxivana (Jardim, 1997), o menor percurso registrado foi
maior que a média de todos os outros estudos e, a média aproximadamente o dobro do
tamanho. As razdes para tal diferenga sdo pouco claras. mas podem ser relacionadas,

pelo menos em parte, a dieta predominantemente frugivora registrada por esta autora, e

ao periodo curto do estudo.
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Tabela 3: Medidas dos percursos didrios em metros (PD) de diferentes espécies de Alonatta em
comparagdo com outros atelineos. Os codigos representam os estudos citados no Apéndice 1.

Espécie Duragdo do
PD (média) PD (min-mix) Estudo (meses) Cédigo
Alouatta palliata 4430 300-600 i2 AP3
596.0 20-1261 14 AP4
123.4 11-503 12 AP7
Alouatia seniculus 706.0 324-1088 10 ASI
320,5 132-775 10 ASS5
Alouatta caraya 341,0 112-1200 15 ACI1
Alouatta fusca 603,5 197-1010 14 AF1
1312,0 - 12 AF4
Alouatta pigra 250,0 40-700 12 AG2
520.0 - 14 AGo6
Alouatra belzebul 450.0 350-650 12 ABI
e 14740 861-2409 6 AB2
_Espécie/Sitio Fonte
Brachyteles arachnoides
Minas Gerais. Brasil 1283 [41-3403 14 Strier, 1986
Ateles puniscus
Voltzberg, Suriname 5000 - 26 Roosmalen,
1985
Ateles geoffroyi
Barro Colorado, Panama 1203 460-2400 9 Milton, 1993a
Ateles belzebuth
Roraima, Brasil 1750 250-4580 22 Nunes, 1998
Lagothrix lagothricha
Rio Apaporis, Colombia 3000 - 36 Defler, 1987
Rio Pacaya, Peru - 100-950 96 Soini, 1987
Amazonas, Brasil >1000 - 11 Peres, 1994

"; percurso médio didrio durante o verdo (no inverno for 624 m).

1.3 Dieta

De todas as atividades realizadas pelos animais talvez as mais destacadas sejam
a procura ¢ a obtengdo de alimento, o comportamento de forrageio (O’Brien ef al..
1990). O deslocamento no espago em busca do alimento depende, principalmente, dos
padries de distribui¢do temporais e espaciais dos recursos alimentares. Em geral, os
primatas folivoros sdo relativamente pouco ativos. pois o principal item na sua dieta —

as folhas — pode ser encontrado e adquirido no ambiente mais faciimente do que outros
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recursos alimentares, como frutos ou presas animais. Por este motivo, Alouatta pode ser
considerado um “banqueteador” (hanqueteer), pois locomove-se de maneira direcionada
em busca de fontes de alimento amplas e previsiveis, ao contrario dos frugivoros le‘
insetivoros que sdo considerados tipicos “lorrageadores™ (Qates, 1987).

O comportamento alimentar é uma caracteristica basica e fundamentai de
qualquer animal (Martin, 1990). Uma série de fatores exercem influéncia sobre este
comportamento nos primatas e podem ser divididos em: internos que inclut o tamanho
corporal, morfologia dental, anatomia e volume do trato digestivo do consumidor
(Garber, 1987; Martin, 1990), e externos como a fenologia das fontes alimentares
(Peres, 1997) e as caracteristicas bioquimicas das folhas, incluindo o contetido
energético e concentragio de compostos secundarios (Santini, 1985; Ganzhorn &
Wright, 1994). De um modo geral. a dieta dos primatas pode ser balanceada para manter
todas as necessidades de crescimento e compensar a encrgia gasta com a locomogio e
reproducio (Martin, 1990).

As premissas da teoria do forrageio otimo estdio relacionadas aos modelos de
dicta, os quais tentam explicar as estratégias morfologicas e comportamentais
desenvolvidas por primatas para maximizar a energia adquirida com os alimentos e
minimizarem o tempo na sua oblengio, tentando evitar os riscos de predagdo (Richard,
1985).

O tamanho corporal pode ser um fator-chave relacionado is adaptagdes na
ecologia alimentar dos primatas (llius & Gordon, 1993). Esta caracteristica €
gradativamente maior a medida que as folhas predominem na composigio da dieta

desses animais (Martin, 1990). Dessa forma, os atelincos sio considerados 0s primatas

mais frugivoros e folivoros do Neotropico. sendo que Brachyieles e, principalmente,




Alouatta sdo os mais folivoros (Neville, ef al. 1988; Strier, 1991). Alouatta é o grupo
mais dimorfico sexuaimente em rela¢io a0 tamanho corporal, o que parece esltar
associade a sua maior folivoria em relagio aos outros géneros, mais frugivoros (F()rd;
1994).

Espécies sintopicas de atelincos estiio sujeilas 4 competigio interespecifica por
recursos alimentares, porém os primatas, de um modo geral, desenvolveram estratégias
adaptativas em relagfio a dieta, estratégias de forrageio, uso vertical e horizontal do
espago, padrdes de locomogio e tamanho corporal que os possibilita coexistir em um
mesmo habitat (Izawa, 1975; Terborgh, 1983; 1985: Milton. 1987, Chapman, 1988;
Yoneda. 1988; Strier, 1992; Iwanaga, 1998).

Em particular, Alouatta consome uma variedade de partes de plantas, incluindo
folhas novas e maduras, frutos verdes e maduros, flores, brotos de folha e de flores e
peciolos (Gaulin e¢r al., 1980; Neville er al., 1988: Bonvicino, 1989; Queiroz, 1995).
Dessa forma, os primatas deste pénero sdio consumidores primdrios € possuem uma
variedade de itens de alta qualidade na dieta, particularmente folhas novas com alto teor
protéico e frutos com consideravel nivel de carboidratos ndo-estruturais (Garber, 1987;
Milton. 1982), permanecendo sempre com um balango energético e nitrogénico no
organismo (Nagy & Milton, 1979).

A manutengio deste equilibrio em Alouatta é complexa, envolvendo trés
pardmetros fundamentais: o contetido de carboidratos, proleinas e compostos
secundérios nas partes da planta que servem de alimento para os animais. A adaptagiio
do sistema de defesa das plantas se torna evidente com a presenga dos componentes
secunddrios (taninos. alcaldides e terpendides) que pOdCT;l ter um sabor desagradavel ou

serem letais (Milton. 1993b). repelindo os provaveis consumidores {Oates, 1987). Os
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carboidratos estruturais ou fibras (celulose, hemicelulose e lignina) e os carboidratos
ndo-estruturais (agticares) possuem fungdes opostas. As fibras sio indigeriveis pelos
mamiferos e ndo fornecem energia para o consumidor em seu estado natural, <:nquantbE
0s aglcares sdo fontes basicas de energia e sio facilmente metabolizados pelos animats
(Milton, 1993b).

As folhas, principalmente, folhas novas sio alimentos ricos em proteinas, fibras
€ compostos secunddrios, enquanto frutos possuem quantidades clevadas de agucarcs ¢
reduzida de fibras. As flores, por sua vez, comém grandes quantidades de proteinas ¢
baixos niveis de fibras. Por outro lado, folhas sio fontes mais abundantes no ambiente
do que frutos e flores (Tabela 4). De um modo geral, os itens que fornecem altos valores
nutricionais para a dieta dos herbivoros e, em especial de Alouatta, tendem a ser mais
escassos na floresta (Milton, 1982; 1993b). Por estes motivos, o contetdo energético
dos frutos e protéico das folhas contribuem para a seletividade dos primatas em relagio

a estes recursos (Milton, 1993b; Dunbar, 1988; Ganzhorn & Wright, 1994).

Tabela 4: Composigdo quimica e disponibilidade dos principais itens na dieta dos herbivoros
arboricolas (adaptado de Milton, 1993b).

Calorias Defesas
Item alimentar acessiveis  Proteina  Fibra quimicas Disponibilidade
Flores moderada moderada  baixa variavel < 3 meses
aelevada a moderada
Frutos elevada baixa moderada baixa < 3 meses
Folhas novas baixa elevada moderada moderada metade do ano
Folhas maduras baixa moderada  elevada moderada 20 longo do ano

Em contrapartida, a scle¢iio natural favorcecu em Alowatta a aquisi¢do de
especializagdes morfo-fisiologicas do trato digestivo e denti¢io (Milton. 1993b:
Rosenberger, 1992) e comportamentais que contribuem para a diminui¢do da

necessidade de investir tempo ¢ energia procurando somente por alimentos de alta
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qualidade para a dieta, aumentando com isso, a eficiéncia do forrageio (Garber, 1987;
Dunbar, 1988). A forma e o tamanho dos molares e pos-caninos dos folivoros sﬁo
maiores em relag3o aos frugivoros e aos onivoros, fornecendo-lhes beneficios na diet.;:l‘
quanto 4 mastiga¢do dos alimentos (Rosenberger, 1992). E ainda, Alouatta tem a
capacidade de reter informagdes sobre a distribuicdo espacial dos recursos, padrées
fenoldgicos e produtividade dos sitios alimentares, diminuindo as rotas que levam as
fontes alimentares e otimizando a quantidade de energia gasta com o forrageio (Garber,
1987).

Os colobineos e indriideos do Velho Mundo sio primatas altamente
especializados para folivoria, pois apresentam um estomago saculado, alargado e
alongado que facilita a a¢do dos microorganismos na fermentagdo e digestio de fibras
das folhas (Martin, 1990; Milton, 1998). Embora. Alonatta possua um cstomago
simples, ndo saculado e com baixos coeficientes de diferenciagiio intestinal para um
folivoro arboricola, estes animais consomem uma propor¢3o de folhas similar aos
primatas especializados para a folivoria. Por este motivo, Alouatta é considerado um
folivoro mais adaptado comportamentalmente do que morfologicamente (Peres, 1997).

Existe ainda uma seletividade na ingestio de folhas, pois os guaribas preferem
consumir folhas novas do que maduras (Milton, 1979; 1980: Bonvicino, 1987; Peres,
1997). Em geral, folhas novas sio mais digeriveis e mais nutritivas por apresentarem
maior quantidade de proteinas e devido possuir menos fibras do que folhas maduras. Ja
foi observado até mesmo competi¢do intragrupal por este recurso durante o periodo de
escassez (Jones, 1980). Dessa forma, fatores como conteudo de proteinas e fibras

-

interagem para determinar a preferéncia dos guaribas por folhas novas (Milton, 1998).
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Nos estudos realizados por Bonvicino (1989) e Jardim & Oliveira (1997) com A.
belzebul, foi verificado um consumo relativamente grande de frutos, o que leva a crer
que esta espécie possa ser mais frugivora do que a maioria das outras do género. UI;‘I’
estudo de A. pigra {(Coclho ef al., 1976) também apresentou alto grau de (rugivoria
(Tabela 5, estudo AGI), porém o periodo de coleta ndo abrangeu o ciclo anual, o que
pode ter determinado a diferenga em relagio ao estudo mais recente desta espécie
(Silver et al., 1998 - estudo AGS5). Souza et al. (no prelo) mencionam a importincia de
estudos ecologicos durante o ciclo anual, pois A. belzebul apresentou uma dieta
folivora-frugivora diferentemente dos resultados obtidos por Jardim (1997) no mesmo
sitic de estudo. De qualquer forma, estes dados indicam que os guari_bas siio
preferencialmente frugivoros, na medida em que frutos encontram-sc disponiveis no

ambiente.

Tabela 5: Porcentagem de tempo gasto por dilcrentes espécies de Alouatta na ingestio dos
principais itens alimentares. Para identifica¢do dos estudos ver Apéndice |.

Duragio do

Espécie Fruto Folha Flor Estudo {meses) Cadigo
Alouatta palliata 42.0 48.0 10,0 12 AP3
13.0 69,0 12,0 14 AP4
28.5 490 22,5 24 APS
51,0 49.0 0.2 12 AP7
Alouatta seniculus 42.0 53,0 5,0 10 AS|
13,5 56,0 4,0 5 AS4’
473 45,5 1.5 10 ASS
25.5 57.0 12.6 24 AS7
Alouatta carava 26,7 70.5 2.8 15 ACI
37.0 53.0 8.7 16 AC2
Alouatta fusca 10,0 80.0 10,0 7 AL
1.4 77.7 10,9 14 AF2
5,0 73.0 12.0 12 AF3
18.96 53.1 10.62 12 AF5"
Alouatta pigra 81.0 10,0 - 2 AGL’
41,0 45.0 11.0 13 AGS
Alouatia belzebul 59,0 13,3 27.6 12 ABI1
70.76 28,64 06" 6 AB2’

*: outros ilens foram considerados pelos autores no calculo da composigio da dicta.
+: 0 autor ndo destacou o iten flores nos cilculos da porcentagem de alimentos.
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Segundo Julliot (1996a), os guaribas apresentam uma certa seletividade na
escolha de frutos, consumindo preferencialmente frutos coloridos que possuem polpa
suculenta. Outra evidéncia de seletividade alimentar foi demonstrada por Estrada (1984):
e Crockett & Eisenberg (1987) onde os guaribas apresentavam preferéncia por fothas
novas e frutos maduros, principalmente devido aos componentes quimicos destas partes
da pianta (Estrada & Coates-Istrada, 1986, 1993; Silver ¢f al., 1998). Por consumirem
uma grande quantidade de frutos maduros, estes animais sio importantes agentes
dispersores de sementes, por endo e exozoocoria, para os ecossisternas em que sdo
encontrados (Janson, 1983; Bonvicino, 1989; listrada & Coales-Estrada. 1986, 1993:
Neves & Rylands, 1991).

Casos especiais de ingestdo de variados itens sdo encontrados na dieta de
Alouatta. A predagio de sementes por A. caraya tem sido registrada durante a estagiio
seca (Oliveira-Filho & Galetti, 1996). Rodrigues & Marinho-Filho (1995) observaram
membros de A. caraya consumindo, durante a estacio chuvosa, raizes de plantas
herbiceas que contém quantidades consideriveis de agua. O consumo de proteina
animal € insignificante e se resume em pequenos insetos (cupins, formigas e vespas),
que na maioria das vezes sdo comidos acidentaimente (Crockett & Eisenberg, 1987) ou
mesmo larvas que parasitam sementes de frutos de espécies importantes na dieta dos
guaribas (Bravo & Zunino, 1998).

A ingestdo de terra por primatas somente tem sido evidenciada para alguns
géneros neotropicais entre eles, Ateles e Alouatta (lzawa. 1993: Bicca-Marques &
Calegaro-Marques, 1994). A geofagia por Alowatta ¢ relativamente incomum,

-

principalmente por se tratar de um primata altamente herbivoro. sendo sugerido que
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ocorre pela necessidade de suprimento de minerais em sua dieta (Hirabuki & lzawa,

1990) ou a infestagdo de endoparasitas (Bicca-Marques & Calegaro-Marques, 1994).

1.4 Dispersido de Sementes

A evolucio proporcionou is plantas o desenvolvimento de caracteristicas
morfologicas e fisiologicas para atrair potenciais disseminadores de suas sementes ¢
garantir a dispersio. Dispersdo pode ser definida como o deslocamento da semente que
garanta a sobrevivéncia da espécie e evile o acimulo dos descendentes em pequenas
areas (Modesto e Siqueira, 1981). O transporte das sementes para longe da planta-mie
evila a competigiio de suas plintulas por recursos como agua, luz e nutricntes. As
estratégias adaptativas utilizadas pelas plantas estio relacionadas ao namero de
sementes por fruto, tamanho, cor e forma do fruto, composigio quimica (nutrientes e
compostos secunddrios} ¢ & produtividade de frutos pela planta (Terborgh, 1983;
Herrera, 1986; Rogers er df., 1998). Por sua vez, as caracleristicas morfologicas
(tamanho corporal, esqueleto, boca, dentes e trato digestivo), fisiologicas (tempo de
retencio das sementes no sistema digestivo e visdo) e comportamentais (manuseio das
sementes, padries de deslocamento e percurso) dos agentes dispersores influenciam na
eficiéncia da disseminagiio das sementes de diferentes plantas (Garber & Lambert,
1998; Lucas & Corlett, 1998).

Em muitos ecossistemas tropicais, grande parte da biomassa de vertebrados
frugivoros dispersores de sementes ¢ representada por primatas (Terborgh, 1986;

Lambert & Garber, 1998). Por mais que os estudos sobre dispersio de sementes por

primatas enfatizem questdes importanies como o comportamento  alimentar do
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dispersor, a taxa de germinagfio das sementes ingeridas, a distincia que a semente ¢é
depositada em relagdo & planta-mide ¢ a quantidade de sementes dispersadas (Howe,
1985; Lieberman & Lieberman, 1986; Rowell & Mitchell, 1991; Pedroni & Sanchez,
1997; Lucas & Corlett, 1998.; Overdoril & Strait, 1998; Rogers ef al., 1998) ainda é
evidente a necessidade de estudos a longo prazo para a avaliar a taxa de sobrevivéncia
das plantulas apos a dispersio.

Algumas espécies de plantas necessitam da dispersiio endozoocorica para que
suas sementes possam germinar (Modesto & Siquetra, 1981). O tempo de germinagio
depende do grau de escarificagdo na casca (ou testa) da semente durante a passagem
pelo trato digestivo do dispersor (Janzen, 1983; Vazquez-Yanes & Orozco-Segovia,
1984). As sementes que sdo dispersas por endozoocoria apresentam a testa mais grossa
e resistente, por isso a passagem pelo trato digestivo e a acfio de enzimas, ndo prejudica
a viabilidade das sementes, pelo contririo, estas sio encontradas intactas nas suas fezes.
sendo capazes de germinar (Estrada & Coates-Estrada, 1986; Howe, 1985; Chapman,
1989, Julliot, 1994; Pedroni & Sanchez, 1997: Pruetz et al., 1998).

Os primatas sio considerados importantes no processo de regeneraciio das
florestas por sua capacidade de ingerir grande guantidade de sementes que sio
depositadas intactas nas fezes para longe da drvore-mie e em locais que possibilitem
sua germinagdo e crescimento (Chapman & Onderdonk, 1998). O longo tempo de
retenciio do alimento no aparelho digestivo caracteriza Alonatta ¢ complementa sua
eficiéncia como dispersor, pois existe forte tendéncia para o aumento da distincia entre

os sitios de defecacdo das sementes ¢ a drvore-mie (Nagy & Milton. 1979; Estrada &

-

Coates-Estrada, 1986).




32

Para avaliar se a passagem das sementes pelo trato digestivo dos primatas exerce
alguma influéncia na sua viabilidade sdo utilizados testes de germinagio (Lieberman &
Lieberman, 1986; Fleming & Sosa. 1994; Pedroni & Sanchez, 1997; Pruetz ef ol
1998). Estes testes revelaram que. 100 % das sementes de uma espécie de cacticea
ingeridas por 4. fusca germinaram (Pedroni & Sanchez, 1997), enquanto que 50 % das
espécies vegetais cujas sementes foram consumidas por A. helzebu! mostraram
germinagdo positiva (Bonvicino, 1987).

Segundo Chapman (1989), Panncel (1989) e Fleming & Sosa (1994) os
frugivoros, de um modo geral, podem exercer grande influéncia no sucesso reprodutivo
das plantas, pois evitam a predagio pré- e pos-dispersio, facilitando a colonizagdo e
sobrevivéncia das plintulas em novos habitats. No entanto, a legitimidade da dispersio
(tratamento das sementes pelo dispersor), sua eficiéncia (deposicio em habitats
favordveis) e efetividade (quantidade das plantulas produzidas) variam entre as espécies
dispersoras, sendo necessdrios estudos mais detalhados nesta drea (Fleming & Sosa,
1994), até mesmo para que seja definida a relagio coevolutiva planta-dispersor
(Lambert & Garber, 1998).

Os estudos sobre dispersio de sementes por primatas sfio ainda insuficientes para
determinar o potencial desses animais como dispersores nos ecossistemas, visto que
existe uma grande variagdo entre espécies de plantas e seus requerimenloss para
dispersdo. Varios fatores influenciam na determinagfio do papel dos primatas como
dispersores de sementes. No processo de dispersiio existem trés fases: pré-dispersdo
(depende das caracteristicas morfo-fisiologicas do fruto para atrair os animais);

dispersdo (depende do comportamento ¢ da morfofisiologia do animal para o manuseio,

ingestdo e transporte das sementes); e pis-dispersdo (depende das condigdes climaticas
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e predadores que podem influenciar na germinag¢fo. no estabelecimento e maturagio das
plantulas). Na Gltima fase, a quantidade de piantas que sobrevivem & predagdo é critica.,
por isso, € complicado determinar a influéncia ecoldgica e evolutiva que os primatdé
exercem sobre as caracteristicas das plantas e regencragio das florestas (Estrada &

Coates-Estrada, 1986; Garber & Lambert. 1998).

1.5 Alouartta belzebul

Alovatta belzebul, o guariba-de-mios ruivas (Figura 2), é endémico do Brasil,
sendo encontrade na Amazdnia meridional e oriental e na Mata Atlintica nos estados do
Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Alagoas (Wolltheim. 1983; Bonvicino,
1989). As populagbes destes ecossistemas sdo separadas por regides de caatinga ¢
cerrado, caracterizando uma distribui¢io disjunia (Almeida ef al., 1995). Existe uma
variedade de formas de coloragio da pelagem, desde o totalmente preto até o
inteiramente vermelho (Langguth ef al., 1987; Bonvicino ef al., 1989; Schneider et al.,
1991). Esta variagdo tem sido utilizada em estudos taxondmicos, resultando na
identificagiio de quatro subespécies de A. belzebul: Alouatta b. discolor, Alouatta b.
belzebul, Alouatta b. ululata e Alouatia b. nigerrima (Bonvicino et al., 1989; Coimbra-
Filho, 1990; Fernandes, 1994). Segundo um recente estudo taxonémico com dados
morfologicos do género, Gregorin (1996) atribui a estas formas o starus de espécie
devido, entre outros motivos, a auséncia de zonas de hibridizagdo entre as populagdes e

os padrdes distintos em relagfio 4 cor da pelagem e anatomia dos ossos hidide e nasais.

-
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Figura 2: Macho jovem de 4. belzebul (Caxiuand).

Embora as subespécies Alouatta b. ululata do Maranhio e Alouatia b. belzebul do
nordeste brasileiro estejam com um status de criticamente ameagadas (Langguth et al.,
1987; Bonvicino, 1989; Crockett, 1998), A. belzebul esta incluida na categoria das
espécies com baixo risco de extingdo (Rylands ef al., 1995; Crockett, 1998). De
qualquer forma, alteragdes no habitat (desmatamento e inundagdes por construgdes de

represas) e as constantes atividades de caga em dreas amazodnicas sdo fatores que




poderdo inserir A. belzebul na lista das espécies ameacadas de extingdo nesta regido
(Fonseca et al., 1994; Ferran & Lopes. 1990; Ferrari & Lopes, 1996; Crockett, 1998).
Estudos sobre a ecologia e o comportamento dos primatas na Amazdnia sdo
escassos € A. belzebul pode ser considerada a espécie do género menos estudada na
natureza (Langguth er al, 1987). A contribuicdo com informagdes sobre Alouatta
fornecida pelo presente estudo é relevante, visto que a FLONA Caxiuana é um local
onde outros atelineos estdo ausentes, sendo assim padrdes da ecologia e comportamento
de Alouatta podem ser avaliados na auséncia de potenciats competidores e comparados
a sitios onde existe tal competi¢do. Por estes motivos, a importancia de se realizar um
estudo mais abrangente com este grupo de primatas tornou-se evidente, principalmente
tendo como base um conjunto de informag@es relativamente bem conhecidas das outras
espécies do género, as quais auxiliario em futuras comparagdes interespecificas. Este
estudo pretende ainda colaborar para a formagiio de uma base de dados a longo prazo

sobre este primata na Amazonia oriental.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

O presente estudo tem por objetivo geral obter informagdes qualitativas e
quantitativas sobre a ecologia alimentar dos guaribas (Alonatta helzebul) da Estagio
Cientifica Ferreira Penna (ECFPn), Floresta Nacional de Caxiuani no Para, e seu papel
no ecossistema como dispersor de sementes. Também, os dados obtidos irio contribuir

para uma base de dados sobre a populagiio de A. belzebul na ECFP.

2.2 Especificos

I} Caracterizar os padrdes bdsicos de atividades e uso de espaco de A. belzebul na
ECFPn e suas respectivas variagdes didrias e sazonais, em relagdo a distribui¢io tempo-
espacial de recursos;

2) Definir a composi¢do da dieta da espécie em termos de itens consumidos, espécies
exploradas e variagées sazonais;

3} Avaliar o papel de 4. belzebul na dispersio qualitativa no que se refere ao efeito do
trato digestivo na viabilidade das sementes ingeridas e a distincia da dispersio das
sementes neste ecossistema;

4) Comparar os resultados obtidos, sistematicamente. com os estudos existentes sobre o
género, visando identificar possiveis padroes em relagdo a taxon. habitat ¢ variagdes

-

sazonais.
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3 METODOLOGIA

3.1 Area de Estudo

A Estagdo Cientifica Ferreira Penna (ECFPn), com uma area de 33.000 ha.
ocupa o extremo setentrional da FLONA Caxiuand (1° 42°30" S, 51° 31°45” O) no
Municipio de Melgago (Pard), distando 400 km de Belém (Figura 3). A ECFPn ¢
vinculada diretamente ao Muscu Paraense Emilio Goeldi (MPEG) e possui uma base
fisica com infraestrutura apropriada para atender pesquisadores e visitantes. Esta base
localiza-se as margens do rio Curua (Figura 4).

A ECFPn apresenta uma alta diversidade floristica, com um total de 1013
espécies da flora identificadas até o presente momento, sendo que 882 sio da floresta de
terra firme (Lisboa et al., 1997). Considerando somente as familias em comum, esta
diversidade ¢ superior quando comparada & dreas de florestas tropicais da América
Central em La Selva (Costa Rica) e Barro Colorado (Panama), e muito similar a outra

area da Amazonia Central (Reserva Ducke), que apresentou 442 espécies, enquanto que

em Caxiuani ja foram listadas 458 espécics (Lisboa ef af.. 1997).
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Figura 3: Mapa da localiza¢do geografica da Estagdo Cientifica Ferreira Penna (Fonte: Silveira
et al., 1997),
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Figura 4: Vista aérea da FLONA Caxiuand, mostrando a area da base fisica da ECFPn (seta) as
margens do rio Curud.

A FLONA Caxiuand tem cerca de 85 % de sua extensdo coberta por floresta
priméria de terra firme, possuindo arvores de até 44 m de altura (Figura 5), sendo que as
trés familias da flora com os géneros mais abundantes sdo Sapotaceae (Pouferia spp.),
Chrysobalanaceae (Licania spp.) e Lauraceae (Ocofea spp.). Esta vegetagdo esta
intercalada por florestas de inundagio (varzea e igapo) qué apresentam um aspecto
peculiar, pois a drenagem ¢é feita por rios de agua preta. As manchas de savana sdo

caracterizadas pela vegetacio herbacea de gramineas. Entretanto, existem também
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pequenas porgdes da floresta desmatadas ou recobertas com vegetacdo secundaria
ocupando 3 % da floresta, e dreas abandonadas de sitios de pomares que pertenciam a

antigos moradores do local (Almeida et al., 1993; Lisboa et al., 1997).

Figura 5: Vista parcial do dossel denso com édrvores (de at¢ 44 metros de altura) da vegetacéo
de terra firme na ECFPn.

A ECFPn é uma érea de conservacio destinada exclusivamente a pesquisa da
fauna e flora locais, e a exploracdo de seus recursos ¢ feita de maneira sustentavel

(Lisboa, 1997). O estudo foi desenvolvido em uma por¢ao da floresta primaria de terra
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firme com algumas dreas de igapo, localizada préximo a base fisica da ECFPn, onde IE
existia um sistema de trilhas dividido por uma trilha principal em dois grandes lados, o
norte (N) e o sul (S); as trilhas paralelas e perpendiculares a principal subdividem os

lados em quadrados de 50 x 50 m. Este sistema facilitou bastante o acompanhamento

dos grupos de guaribas.

3.1.1 Clima

O clima da regido é quente e imido, sendo a temperatura média anual de 26° C,
com as médias minima de 22° C e maxima de 32° C. Esta regifio possui um periodo
chuvoso bem pronunciado nos meses de janeiro a maio e um periodo menos chuvoso
que compreende os meses de setembro a dezembro. A média pluviométrica anual é de
2.000 a 2.500 (Almeida et al., 1993).

Desde janeiro de 1996 entrou em funcionamento em Caxiuani, a Estagdo
Meteorologica, que esta localizada nos arredores da base fisica da ECFPn a qual tem

fornecido dados valiosos sobre o ambiente fisico e climatico da regido (Lisboa, 1997).
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3.1.2  Primatas coexistentes ¢ Predadores Potenciais dos Guaribas na ECFPn

A. belzebud € o unico atelineo na ECFPn, porém ja foi confirmada a presenga de
mais cinco espécies de primatas: Callithrix argentata, Cebus apella, Chiropotes
satanas. Saguinus midas e Saimiri sciurcus (Ferrari & Lopes, 1996; Bobadilla &
Ferrari, 1998). sendo provavel que ocorram pelo menos outras duas espécies Aofus
infulatus e Callicebus moloch.

Os principais predadores de Alouatta na natureza sio ongas (Panthera onca €
Felis concolor), iraras (Eira barbara), jiboias (Boa constrictor) e pavides-reais (Harpia
harpyja) (Diaz et al., 1986: Sherman, 1991; Peetz ef ul., 1992; Crockett, 1996; Cuarén,
1997). B. Costa de Araujo (com. pess.) confirma a presenga na ECFPn de todas estas
espécies, no entanto, somente dois avistamentos de iraras foram observados na area de
estudo durante o periodo de coleta.

O guariba € o primata mais procurado para alimentagiio pelos moradores locais,
no entanto, a caga ¢ ausente nas proximidades da area de estudo e ndo intensiva na

FLONA devido, em grande parte, a fiscalizagdo do IBAMA e ao habito arisco e criptico

dos animais.
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3.2  Grupos de Estudo

3.2.1 Estudo Preliminar

No periodo de julho a outubro de 1997 [oi realizado um estudo preliminar, onde
procurou-se reconhecer a arca ¢ o sistema de trilhas pré-estabelecido na ECFPn. além de
realizar um levantamento dos grupos de guaribas presentes no local. O estudo
preliminar compreendeu a definigdo do grupo principal, scguida da identificagdo dos
individuos do grupo e sua habitua¢io que consiste no reconhecimento do nimero de
individuos por grupo e da composigiio scxo-ctaria de cada grupo. A habituagio foi
realizada através da procura e monitoramento didrio e continuo dos grupos, tentando
adapta-los & presenga do observador, até que o seu comportamento pudesse ser
registrado sem nenhuma interferéncia (Setz, 1991). Além disso. os métodos foram
testados para que a confiabilidade dos dados obtidos fosse assegurada.

Pelo menos seis grupos de guaribas foram avistados no més de julho de 1997,
sendo dois ao sul do sistema de trilhas e cerca de quatro ao norte, e suas posi¢des em
relagio as trilhas da 4rea foram plotadas em um mapa esquematico (Figura 6). Neste
més, na tentativa de iniciar a habituagio dos animais, dois dos grupos encontrados na
quadra norte, foram acompanhados sistematicamente durante um dia inteiro cada um,
sendo que um deles foi observado por um periodo completo, desde © momento que os
animais acordaram até o hordrio que dormiram.

O primeiro grupo cra constituido por seis individuos. com aparentemente um
macho adulto, trés [@meas ¢ dois filhotes. enquanto que o segundo era formado por
cinco individuos. porém nio foi possivel conhecer a composicio completa deste grupo.

Um dos grupos da quadra sul, com onze individuos avistados. foi encontrado na mesma
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area descrita por Jardim & Oliveira (1997), por este motivo consideramos ser o mesmo
grupo estudado pelos autores, denominado aqui de grupo M {veja Souza ef al., no
prelo).

No entanto, somente em outubro de 1997 ocorreu a definigio do grupo principal
de estudo e o seu monitoramento sistemitico por dias consecutivos, resuttando na total
habituagdo dos individuos a presenga dos observadores. Esta etapa totalizou 16 dias (10
completos e 6 incompletos) de acompanhamento do grupo, com 1395 horas de
observagdo direta dentro de 492 scans obtidos através do método de varredura

instdntanea ou “scan sampling” (Altmann, 1974).
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Figura 6: Mapa esquemitico do sistema de trilhas da ECFPn (Caxivand). Os quadrados
marcados representam as areas onde grupos de guaribas foram localizados durante o més de
julho de 1997.
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Ainda neste periodo preliminar, testou-se a planilha de registro, anotahdp—se
sistematicamente, no momento em que um grupo era avistado, o local do avistamento, a
identidade sexo/etaria do individuo avistado, suas atividades e a altura (em relagfio ao
chio) de cada membro visivel, visando testar ¢ avaliar os métodos que foram utilizados
no periodo efetivo de estudo. As principais drvores da trajetéria de locomogio, fontes de
alimentagdo ¢ arvores de dormida. foram marcadas também neste periodo com fitas
plasticas coloridas para posterior andlise de uso de espago e identificagio taxondémica
das espécies exploradas como alimento. Os procedimentos para os testes de germinagio
também foram testados. E ainda, em dreas ndo pertencentes ao sistema de trilhas, mas
utilizadas pelos guaribas, foram abertas picadas para facilitar o acompanhamento dos
grupos.

O grupo principal foi denominado de grupo L e para posteriores comparagoes
intergrupais coletou-se dados de outro grupo (grupo A). A habituagio do grupo A foi
realizada por outra observadora que desenvolveu umaz pesquisa cspecifica sobre o
comportamento social dos guaribas de Caxiuani, assim, durante os meses de outubro/97

a agosto/98, os grupos foram monitorados por dois observadores diferentes (Souza er

al., no prelo; Pina. 1999).

3.2.2 Composigdo dos Grupos de Estudo

Os dois grupos de estudo, grupos L. ¢ A, ocupam territdrios vizinhos proximos a
basc fisica da ECFPn. A composi¢@o sexo-ctaria dos grupos de estudo foi definida no
decorrer do periodo de habituagdo e os trés nascimentps ocorridos, no periodo de
estudo, estdo incluidos na composicdo dos grupos. Ocorreram mudancas de classe etdria

de alguns membros dos grupos L e A ao longo do periodo de estudo (Tabela 6).
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Tabela 6: Composi¢io dos grupos e mudancas de classe eldria por membros do grupo L e A
durante o periodo de outubro/97 a agosto/98 (*).

Grupo/ldentidade Sexo O N
Grupo L
Zio

Zeu

Li

La
Sapeca
Dany
Levy
Zico
Zinho
Grupe A
Zan

Pen

Su

Dan

Lu

Caxu

*: A = adulto. SA = subadulto, J = jovem, | = infante e RN= recém-nascido.
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As classes de idade consideradas no presente estudo foram as seguintes: adulto,
subadulto, jovem, infante ¢ recém-nascido (Bonvicino, 1987; Mendes, 1989). Os recém-
nascidos eram considerados totalmente dependentes, ou seja. somente se locomoviam
nas costas ou ventre das fémeas adullas ¢ mamavam nas mdes; os infantes eram
considerados parcialmente independentes. ou seja, ja se locomoviam sozinhos a maioria
das vezes (com excegdo nos intervalos entre copas, dependendo ainda do auxilio das
fémeas), podendo ser vistos mamando nas mies; os jovens, totalmente independentes,
se locomoviam sozinhos até no momento dos saltos; os subadultos. de tamanho corporal
um pouco menor que os adultos; e os adultos foram representados pelos individuos de

grande porte e que sempre participavam das vocalizagdes long-call nos encontros

tntergrupais.

-

No final do estudo. o grupo L. era composto por nove individuos e o grupo A por

seis. Os membros destes grupos eram reconhecidos. sexualmente., pela genitdlia que




48

diferenciava os machos das fémeas e, individualmente, através de marcas feitas por
ectoparasitas (larvas de moscas) ou pequenos defeitos no corpo como, por exemplo, 0
dedo quebrado de Zan. As fémeas Dany e Levy depois que cresceram ficaram dificeis
de serem identificadas, pois pertenciam a mesma classe sexo-etdria, porém devido a
diferenga no tamanho corporal e marcas de ectoparasitas, na maioria das vezes, era
possivel sua identificagio. Os provaveis progenitores dos jovens. infantes e recém-

nascidos dos grupos estdo indicados na Tabela 7.

Tabela 7: Os provédveis progenitores dos jovens, infantes ¢ recém-nascidos dos grupos de
estudo.

Grupo L Grupo A
Identidade Proviveis Progenitores Identidade Proviaveis Progenitores
Sapeca Zioe Zeu Dan Zan e Pen
Dany Zioela Lu Zane Su
Levy Zioe Li Caxn Zanc Pen
Zico ZiocLa
Zinho ZioeLi

3.3  Andlise Comportamental

No presente estudo, a coleta efetiva dos dados com o grupo L foi de
novembro/97 a agosto/98 e com o grupo A de janeiro a agosto/98. Os dias de
observagio, neste periodo, ocorreram durante a segunda quinzena de um més e a
primeira quinzena do més seguinte, sendo que estas amostras mensais eram separadas
por, pelo menos, um dia. O periodo de coleta abrangeu as duas estagdes mais intensas
da Amazonia (seca e chuvosa). para tentar obter dados sobre variaghes sazonais, anuais
€ intergrupais, em comparagio com o estudo de Jardim (1997). dos padres ecologicos ¢

comportamentais dos guaribas de Caxiuani.
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O grupo L foi acompanhado durante 4-7 dias por més, de preferéncia
consecutivos, com pelo menos 4 dias completos, sendo no total 71 dias de observagio
(incluindo 0 més de habituagio), enquanto o grupo A foi observado durante 1-3 dias por
més, totalizando 17 dias. Foi considerado um dia completo de observagio, quando os
grupos eram monitorados desde o despertar. normalmente as 6 h da manhi. até que
todos ficassem parados na arvore de dormir geralimente as 19 h, tentando totalizar pelo
menos 12 horas em cada dia de observagiio. Os dias incompletos foram utilizados
apenas para anilise complementar da dicta ¢ drea de uso. Ao definir este padrio de
coleta pretendeu-se obter um maior nimero de informagdes sobre o orgamento geral de
atividades, com maior énfase ao comportamento alimentar, uso de espago ¢ interagdes
intergrupais.

Os dados quantitativos sobre o comportamento dos grupos de estudo foram
coletados usando o método de varredura instantinea anteriormente mencionado, no qual
uma amostra (= um “scan”) de cinco minutos foi coletada a intervalos de quinze
minutos para que fossem registrados um maior nimero de membros do grupo. Este
procedimento parece ser o intervalo mais adequado para primatas que passam grande
parte do seu tempo descansando como os guaribas.

No inicio de cada “scan”, foram registradas a hora e a posigio do grupo em
relagio ao sistema de trilhas e, para cada animal avistado durante o primeiro minuto
(exceto os recem-nascidos que siio totalmente dependentes), as seguintes informagdes
(= um registro):

a) sua atividade;
b) sua altura em relagdo ao chido (em metros);

¢) o didmetro (em centimetros) do suporte utilizado:
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d) o tipo de substrato utilizado (arvore, cipo, chio, etc.);

e) a classe sexo-etaria do animal:

f) a distdncia e a identificagiio do individuo mais proximo, quando possivel,

g) ¢ outras informagdes relevantes (p.ex.: no caso de alimentagio o tipo de item
alimentar ingerido pelo animal, 0 nome vulgar da espécie consumida, etc.).

Para os membros do pénero estudado, algumas categorias basicas foram
definidas (Tabela 8), conforme o padrio de atividades mais exibido pelos animais
(Neville ef al., 1988; Bonvicino, 1987; Queiroz. 1995; Jardim, 1997). Em cada intervalo
entre as amostras foram realizadas anotagdes “wd libitum™ (Altmann, 1974, Setz, 1991)
de acontecimentos relevantes, que incluem interagdes  interespecificas ou
acontecimentos raros do comportamento dos animais. Para coletar todos os dados, tanto
dentro do scan como no periodo restante. foram utilizados bindculo (SIMMONS - 7 x

35), crondmetro (Casio) e caderno de campo.




Tabela 8: Descrigdo das categorias comportamentais basicas.

Categoria

Descriciio

Alimentagdo (ALI)

_Manusear, ingerir, mastigar ou deglutir um dado item alimentar

Descanso {DESC)

Estar parado (deitado, sentado ou pendurado pela cauda), com olhos
fechados ou abertos. sem nenhuma atividade aparente. sendo aqui’
também incluido a autocatagdo, que consiste na separagdo dos pélos
a procura de ectoparasitas.

Lwdcomocéo (LOO)

Vocalizagio (VOC)

Interacdo Social (IS)

Veloz: o deslocamento rapido do individuo, normalmente, passando
de uma drvore para outra sem outra atividade aparente.

Lenta: o deslocamento do individuo na troca de posi¢io em uma
determinada drvore de alimentagio ou descanso. sem estar
realizando nenhuma outra atividade.
Emissdo do ronco caracteristico dos guaribas —
Brincadeiras: como o corre-corre, pendurar pela cauda e balangar
atos realizados por todos os filhotes juntos.

Comportamentos  agonisticos: gritos ¢ agressoes que ocorrem
principalmente com os adultos.

Alocatagdo: separagio dos pélos de outro membro do grupoe A
procura de ectoparasitas.

interacdo mde-fithote: dar de mamar aos filhotes, servir de “ponte”
para a passagem dos filhos entre as copas, etc.

Copula ou temtativa de cépula: os machos rodeam as fémeas
montando ou nio em seu dorso.

O método de varredura instintanea, muito utilizado em estudos de campo com

primatas, fornece dados quantitativos sobre as atividades de todos os individuos dos

grupos de estudo. Por este motivo, este método foi escolhido para a realiza¢io da

andlise comportamental e, ainda, devido & necessidade de padronizagdo dos métodos

utilizados para quantificar o comportamento dos primatas no campo, principalmente,

para efeitos comparativos com o estudo de Jardim (1997). A padronizacido de métodos

aumenta a confiabilidade de comparacdes entre estudos diferentes (Ferrari & Rylands,

1994),
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34 Uso do Tempo e Espaco

Para quantificar 0 uso de espago pelos guaribas dos grupos de estudo. foram
marcadas as principais drvores de rota, principalmente, as que eram utilizadas na
mudanga de diregio da locomogio, com fitas plasticas contendo um codigo de letras e
nameros (R1, R2, R3, etc.), as arvores de descanso diurno (DE1, DE2, DE3, etc.) e as
arvores de dormida (DO, DO2, DO3. ete.).

Para obter informagdes quantitativas da drea de vida e do percurso didrio dos
grupos, os quadrados ocupados por eles ¢ as medidas em metros da drvore na qual, pelo
menos 50 % dos animais se encontravam, em relagdo ao sistema de trilhas e deste ponto
as marcas de intersec¢do dos quadrados, foram registrados durante os scans e. em
seguida, plotados em mapas, obtendo-se a 4rea total dos grupos (dias completos e
incompletos) e as rotas didrias somente nos dias completos de observagio.

A contagem de quadrados visitados para estimar a area de vida ¢ uma
metodologia ja utilizada em estudos com primatas (Ferrari, 1988; Mendes, 1989;
Corréa, 1995; Queiroz, 1995; Jardim, 1997). O nimero total de quadrados utilizados
foram somados, convertendo a 4rea total em hectares. com base em que cada quadrado
mede 50 x 50 m ¢ que a largura da trilha principal do sistema de trilhas, que scpara o
lado sul do norte, equivale a 5 m. O calculo da “core drea” ou drea frequentemente
utilizada por um grupo foi definida a partir dos 50 % ¢ 90 % primeiros scans de
ocupagio dos quadrados. Este procedimento foi baseado em estudos anteriores com .
outras espécics de primatas (Ferrari. 1988: Carrea. 1995). No caleulo da drea de vida
total e da core arca foram incluidos os quadrados ulilinu]os pelo grupo L também no

periodo de habituagdo (més de outubro de 1997),
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Para que os resultados do percurso diario dos grupos de estudo fossem mais
precisos, os quadrados de 50 x 50 m foram subdivididos em 25 X 25 m com auxilio de
trena e fitas plasticas. Estas medidas foram estimadas durante o monitoramento dos
grupos e confirmadas em novembro de 1998 nos mapas com as rolas diirias do grupo.

Para o célculo de percurso diario foi utilizado um mapa do sistema de trilhas da
ECFPn, onde as rotas diarias percorridas pelo grupo foram plotadas ¢ medidas
posteriormente com um curvimetro Tokyo-Sakurai, que calcula a distdncia percorrida
pelo grupo no mapa. No final, os valores obtidos em centimetros sdo convertidos para
metros. Estes resultados também foram analisados em fungdo da disponibilidade dos
recursos alimentares.

Devido ao esfor¢o de coleta realizado com o grupo A ser insuficiente para a
obtencdo de informagdes comparativas e acuradas, as estimativas da “core area” ¢ do
percurso didrio foram estabelecidas e analisadas somente para o grupo L.

Para a equivaléncia dos dados observacionais dos encontros intragrupais e
interespecificos ocorridos com o grupo L nos periodos de “inverno™ e ‘“verdo™, foi
calculada uma taxa dos encontros intergrupais e interespecificos para cada periodo
considerado. A taxa foi obtida pelo namero total de encontros do grupo L com cada
espécie de primata, dividido pelo numero de dias de observagio em cada um dos
periodos. Como o nimero de encontros observados, para algumas espécies, foi pequeno
(p. ex.: < 5), os valores obtidos nessa divisio foram multiplicados pelo peso 10, para

cada espécie em questio.
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3.5 Composicio da Dieta

No caso do comportamento alimentar. foram registrados, nos scans, o lipo de |
alimento e sua fase de maturagiio (folha madura ou nova, fruto maduro ou verde, {lor.
broto e outros), a espécie vegetal consumida pelo animal (pelo menos o nome vulgar), a
parte do fruto ingerido por eles (pericarpo, sementes, elc.), a cor do fruto e o nimero de
sementes por fruto. O hordrio de entrada em cada drvore de alimenta¢do de mais de 50
% dos membros do grupo e a hora de saida destes da mesma arvore cram anotados para
se avaliar o tempo de alimentagio em cada fonte alimentar. O numero de visitas a cada
fonte e o ntimero de arvores usadas por espccie foram quantificados para verificar
variagdes sazonais e avaliar a existéncia de preferéncia dos guaribas por determinadas
fontes alimentares.

As arvores utilizadas pelos animais como fontes alimentares foram marcadas
com fitas pldsticas coloridas e identificadas com um codigo de letras e nimeros (Al,
A2, A3, etc.). Desse modo, através da coleta de material das plantas (folha, fruto ou
flor) e da observagdo direta do técnico botanico, Oswaldo Cardoso, do Museu Paraense
Emilio Goeldi (MPEG), pode-se realizar a identificagdio taxondmica no Herbario “Jodo
Murga Pires” do Departamento de Botanica do MPEG, da maioria das espécies
exploradas pelos grupos em cada época do periodo de estudo.

Para realizar comparagées da composiciio de espécies exploradas por diferentes
grupos de guaribas em Caxiuana utilizou-se o indice de Similaridade de Krebs (Krebs,

1972) a partir do seguinte calculo:




nx2

N+ N;

onde K = indice de similaridade de Krebs, # = nimero de taxa (espécies ou géneros) em
comum, N; = nitmero total de taxa utilizados por grupo M (Jardim, 1997) e N, = namero

total de taxa utilizados pelo grupo L.

3.6  Dispersio de Sementes
3.6.1 Tempo de Retengio e Distincia da Dispersdo

O tempo de passagem das sementes pelo trato digestivo dos guaribas foi
estimado considerando somente os dias depois do primeiro dia completo de observagio,
para se ter certeza do intervalo de tempo entre a ingestio das sementes de cada espécie
até o momento do primeiro aparecimento das mesmas nas fezes, com excegdo dos casos
€m que as sementes apareciam 5 horas depois da alimentagdo, pois considerou-se este
periodo muito curto, visto que as scmentes poderiam ter sido ingeridas em visitas
anteriores ou nfo registradas.

Com base nestas informa¢des também foi possivel calcular a distincia da
dispersio de sementes pelos puaribas, pois foram plotados em mapas da drea os pontos
de alimentagio ¢ de defecagio retirados dos diferentes intervalos do tempo de passagem
pelo trato digestivo das principais espécies de frutos que foram utilizadas pclos
guaribas. Estes pontos foram ligados e as distdncias calguladas de acordo com o

somatorio dos valores em metros, com base nas dimensdes de cada quadrado (50 x 50
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m), visando verificar se havia linearidade nas distincias de dispersdo percorridas pelo

grupo L .

3.6.2 Testes de Germinagdo

Testes de germinag@io foram realizados para obler informag¢des sobre a influéncia
da passagem pelo trato digestivo na viabilidade das sementes ingeridas pelos grupos de
guaribas. Os testes foram aplicados no campo em condigGes naturais e no laboratério
sob condigdes de luz e temperatura controladas. Fezes frescas dos grupos de estudo (N
= 51 amostras) foram coletadas, sendo anotados a hora e 0s locais de defecacgio.
Geralmente, os grupos tinham trés defecagbes por dia: pela manha logo ao acordarem
nos sitios de pernoite, outra depois do descanso no meio do dia ¢ a ultima depois da
alimentagdo ao entardecer.

Nos testes de germinacdo. tanto no campo quanto no laboratorio, foram
comparadas amostras de sementes que passaram pelo trato digestivo dos guaribas
(amostra experimental) com sementes que nio passaram pelo trato (amostra controle).
Nesta etapa, além das fezes também foram coletadas amostras de frutos maduros, caidos
no chio, das mesmas espécies e fontes das scmentes encontradas nas fezes. Estes frutos
foram coletados no momento em que os grupos sc alimentavam nessas fontes, pois
durante a alimentagio os movimentos que ocorriam na drvore proporcionavam a queda
dos frutos, facilitando a exclusiio dos podres e imaturos.

Na base fisica da ECFPn. as sementes do grupo experimental ¢ controle foram
extraidas das fezes. sem lavar (I. C. Vicira. com. pess. ), ;eparadas de acordo com o

morfotipo (que inclui tamanho. forma ¢ espéeie. caso tenha  sido previamente
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identificada), etiquetadas e guardadas em sacos de papel para posterior identificagio
taxondmica. Sementes ingeridas ou ndo-ingeridas imaturas e parasitadas foram
excluidas dos testes. A triagem nas fezes era feita com o auxilio de uma lupa manual
para que sementes pequenas como as de Ficus (apui) ndo fossem descartadas. Das
sementes ndo ingeridas foi removido o arilo. E em seguida, as amostras experimentais e
controle foram medidas com auxilio de paquimetro e os frutos com uma régua escala
(50 cm) para obter informagSes sobre comprimento e largura. Além disso, a cor dos
frutos e das sementes foram anotadas.

No campo, as sementes usadas no teste de germinagdo foram colocadas em
bacias plasticas contendo vermiculita (marca Elcatex) e colocadas na mata (Figura 7). A
vermiculita ¢ um composto inorginico, neutro com boa capacidade de absorgiio e
retengfio de 4gua muito utilizada em testes com espécies florestais e recomendada pela
baixa contaminagdo de microorganismos (Figliolia er al., 1993). As amostras, sempre
que possivel, continham o mesmo niimero de sementes para a posterior comparagdo da
porcentagem de germinagdo (segundo Krefting & Roe, 1949). As bacias, no total de 59,
permaneceram na mata durante pelo menos trés meses para verificar se poderia ocorrer
germinagiio a longo prazo de algumas sementes.

Em ambos os tratamentos, considerou-se a germinagio de uma semente a partir
do aparecimento e rompimento da testa pela radicula (Black, 1970; Mayer & Shain,
1974; Modesto & Siqueira, 1981; Lieberman & Licberman, 1986). No tratamento no
campo, as sementes foram etiquetadas destacando a identificagdo da bacia (B1, B2, B3,
etc.) e o nimero de sementes que cada uma apresentava. Um pano branco e poroso foi
colocado sobre a bacia para proteciio contra predadorcs“c contaminagdo por outras

sementes. Os panos permancceram nas bacias até que a plintula atingisse
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aproximadamente 20 cm de altura para que o seu crescimento nfio fosse impedido. As
sementes que germinavam eram transferidas e plantadas em um local na mata,

possibilitando o acompanhamento néo sistematico do crescimento da plantula.

5

Figura 7: Bacias contendo sementes experimental e controle no interior da mata na ECFPn.
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O teste no laboratdrio foi realizado na Sala de Ecologia {Departamento de
Botanica — MPEG), com a utilizagdo de uma Cimara de Germinagio (CDG) marca
FANEM modelo 347, submetida 4 temperatura controlada (30° C) ¢ a auséncia de luz (I.
C. Vieira, com. pess.). As sementes foram transportadas de Caxiuand para Belém
acondicionadas em sacos de papel que permaneceram na geladeira (+ 30° C) até o
momento do teste. No laboratorio, as sementes foram colocadas separadamente de
acordo com a espécic em gerboxes (caixas plasticas com 10x10 ecm de tamanho proprias
para este tipo de teste} tendo como substrato lengos de papel absorvente umedecidos
com agua destilada cerca de 90 %, logo em seguida colocadas na CDG. Para evitar a
contaminagdo por fungos foi realizada, previamente, a assepsia com aleool (70 %) ¢
formol (10 %) da CDG e dos gerboxes e as sementes regadas somente com agua
destilada.

Em ambos os tratamentos. as sementes foram regadas e observadas todos os
dias, com excegdo dos finais de semana, por problemas de acesso aos locais do
experimento tanto no campo quanto no laboratorio. Nas observagdes, era anotado em
planithas o nimero de sementes germinadas em cada bacia ou gerbox. Nos testes de
laboratorio, eram registradas também a presen¢a ou auséncia de fungos. Devido a
contaminagdo e proliferagdo destes nos primeiros gerboxes, as sementes contaminadas
foram lavadas usando trés medidas de dgua sanitaria (NaOCl) para uma medida de agua
destilada, colocadas para secar e em seguida recolocadas na CDG (de acordo com a Dr
Noemi Vianna Martins Ledo do Laboratorio de Sementes da EMBRAPA). Os testes

foram realizados ne campo durante o periodo de coleta, porém no laboratario somente

apos este periodo.
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3.7 Analise dos Dados

Os dados obtidos nos scans foram inseridos em planilhas do Programa Microsoft
Excel, e organizados por dia. més e estagfio do ano e relacionados a variaveis como hora
do dia, estagdo e grupo de estudo para verificar a ocorréncia de diferengas sistematicas
significativas. Esta andlise fornece informagdes sobre os parimetros basicos do
comportamento alimentar (incluindo a propor¢do de folhas, frutos e flores na dieta), o
orgamento geral de atividades e o uso de espago dos grupos de estudo.

Para definir as estagSes a serem consideradas no presente estudo foram obtidas
informagGes sobre as condigdes climaticas na ECFPn dos anos de 1997 e 1998 na
Estagdio Meteorologica de Superficie e extraidas do Sumdrio C limatolégice Didrio.
Ocorreram poucas variagdes na temperatura média mensal durante o periodo de estudo,
com a maxima de 27,8° C no més de dezembro/97 ¢ a minima de 26.1°C no més de
Junho/98. Na regido, ocorrem tipicamente dois periodos distintos. de chuvas (janeiro a
Junho) e de seca (julho a dezembro), com algumas variagdes (Figura 8). Para facilitar as
comparagdes com o estudo de Jardim (1997) e para manter o padrio utilizado por Souza
et al. (no prelo), os dados foram analisados em relagdo a dois periodos: o “inverno”

(novembro/97 a abril/98) e o “verdo ” (maio a agosto de 1998).
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Figura 8: Variaciio mensal da precipitagdo (mm) na ECFPn.

A diferenca entre tamanho e esforco amostral entre os dois grupos estudados foi
acentuada. por este motivo, as andlises sazonais e dirias do padrio de atividades e
composi¢io da dieta serfio calculadas, principalmente, com os dados disponiveis do
grupo principal de estudo (grupo L). Os dados complementares do grupo A seriio
apresentados e discutidos com base nas informagdes de Pina (1999), Pina ef af. (no
prelo) e Souza er ul (no prelo).

O orgamento de atividades para os dois grupos estudados e a composigiio da
dieta foram calcutados de acordo com o método de frequéncia ou absoluto que é obtido
pelo namero de registros de cada categoria comportamental ou item alimentar. dividido
pelo total de registros de todos os comportamentos ou itens alimentares. Fot calculada.
no caso do padrio de atividades, a porcentagem didria ¢ total do tempo pasto em cada
comportamento para os dois grupos de estudo ¢ sazonal parr o grupo L. As analises do

comportamento alimentar foram realizadas em funcio das variagdes didrias ¢ sazonais.
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Para amenizar certos viezes metodoldgicos ao utilizar o método de frequéncia, o
padrdo de atividades e composigdo da dieta também foram calculados através do
método proporcional, que tem sido utilizado no estudo com primatas (Strier, 1986;
Bicca-Marques, 1991; Carvalho Jr., 1996; Jardim, 1997), para tentar minimizar
problemas relacionados com a visibilidade dos individuos do grupo em diversos

comportamentos, especialmente no caso de animais de habito criptico como os guaribas.

Este método consiste no seguinte calculo:

2’ (n de registros do comportamento na amaostra / total de registros na amostra)

"
n de amostras

Os valores resultantes deste calculo, para cada més de coleta, foram
multiplicados por 100 para obtermos uma porcentagem dos valores proporcionais. Na
comparagido entre métodos de anilise e estagdes consideradas, foi utilizado o valor do z
binomial para verificar se as diferengas encontradas nos dois casos foram significativas

ou nfo. O Binomial foi calculado de acordo com a formula:

X-M

\{(prx q)

onde: X = nlimero de registros da categoria no primeiro método ou periodo), M = N x .
sendo que NV = nimero total de registros de comportamemos ou itens alimentares nos
dois métodos ou periodos considerados ¢ p = propor¢io do total de registros coletados

para um dos métodos ou periodo. ¢ = propor¢do do total de registros coletados no outro
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método ou periodo. Optou-se por o = 0,01 com o escore z = + 2,58 .para minimizar a
possibilidade de erros do tipo 1, ou “falso positivo™ (Martin & Bateson. 1993). ,

As proporgdes calculadas através do método de propor¢do foram convertidas em |
valores de registros para possibilitar a comparagiio entre os métodos de andlise. A
conversdo dos valores proporcionais em registros foi realizada dividindo-se a proporgio
dos registros de cada comportamento ou item alimentar pelo total de registros obtidos
pelo método absoluto.

Para verificar se o padrio de atividades diferiu. significativamente, entre os
grupos de estudo, durante o mesmo periodo de coleta, também foi aplicado o teste
binomial de z. O orgamento de atividades dos guaribas foi analisado de acordo com a
sazonalidade, a hora do dia ¢ o periodo total de estudo.

O ciclo didrio das diferentes atividades foi obtido pelo somatorio dos registros
de cada comportamento ou item alimentar em cada faixa de horario e dividido pelo total
de registros de todas as atividades ou itens alimentares em cada hora do dia. Este
calculo foi analisado em fungfio da sazonalidade e do periodo total do estudo. Nesta
analise foram excluidas as amostras de 6 h ( das 6 as 6:59 h) e 19 h ( das 19 as 19:59 h),
pois apresentavam valores muito pequenos de acordo com o or¢amento geral de
atividades (N= 135 e N=16, respectivamente) e poderiam comprometer ou influenciar a
anilise da alocagdo desses comportamentos ecm relagfio as horas do dia.

A drea de vida foi calculada através da contagem de quadrados ocupados pelos
grupos durante todo o periodo de observacdo. e das rotas didrias foram obtidos os
percursos médios no inverno e no verdo. Para verificar se houveram dilerengas sazonais

significativas dos percursos médios diarios. foi utilizada a prova estatistica paramétrica f

pareado (bicaudal). assumindo que os valores provenham de uma populagio com
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distribuigdo normal e tamanhos amostrais diferentes. Foi aplicado o teste éllernativo de
Welch para amostras com diferentes desvios padrdes (Siegel, 1979). Estas informagdes
foram agrupadas para avaliar o uso de espago mensal, sazonal e anual destes padrdes.

Para testar o grau das variagdes sazonais na utilizagio do nimero de arvores e
visitas realizadas pelo grupo L durante o periodo efetivo de estudo, os dados foram
submetidos a prova ndo paramétrica U de Mann-Whitney para verificar se houve
diferencas significativas entre os periodos de inverno ¢ veriio (Siegel. 1979).

No cilculo da porcentagem de germinagio das sementes, experimentais e
controle, foram consideradas, tanto para analise no campo quanto no laboratério, apenas
as sementes germinadas durante 40 dias, tempo padrio de germinagio da maioria das
espécies (Vicira ef al., 1991; Vieira et ol.. 1996). O teste nio paramétrico exato de
Fisher (F) foi escolhido devido ser um método adequado para tamanhos amostrais
pequenos (Siegel, 1979) e aplicado para verificar a existéncia de diferengas
significativas na capacidade germinativa das sementes entre as amostras experimentais e
controle.

Para calcular o tempo médio da passagem das sementes pelo trato digestivo, o
tempo em horas da alimentagdo alé a defecagdo dos guaribas para cada espécie foi
convertido em minutos. De todos os eventos foi obtida uma média geral, sazonal e por
espécie do tempo de passagem das semcntes através do sistema digestivo dos guaribas
do grupo L. Para verificar se existiam variacdes sazonais significativas foi aplicado a
prova ( com aproximagdo de Welch, pois tinham mais casos no inverno do que do
verdo. Para verificar se existiram diferengas significativas entre as distdncias de

dispersdo realizadas pelo grupo L nos periodos considerados, também foi aplicado o
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teste ¢ ndo pareado com aproximagiio de Welch, para minimizar o efeito de desvio

padrio diferentes.

Todos os testes estatisticos foram operados no programa Graphpad lnstat tm

(V2.04a) e os graficos construidos no programa Microsofl Excel.
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4 RESULTADOS

4.1 Padrio de Atividades dos Grupos de Estudo

O grupo L foi observado durante 55 dias (45 completos e 10 incompletos), sendo
que 90 % dos meses possuem 5 dias completos de observagdo por més. Nas 576,25
horas de observagio direta foram obtidos 2226 scans com 5279 registros durante o
periodo efetivo de estudo. Os 17 dias (8 completos e 9 incompletos) dedicados ao

monitoramento do grupo A totalizaram 157.25 horas de observagiio direta distribuidas

em 556 scans com 1082 registros coletados ( Tabela 9).

Tabela 9: Distribui¢do sazonal do nimero de dias, horas, scans e registros coletados dos grupos
de estudo.

Grupo/Periodo Dias de Horas de Scans Registros  Registros
Observagiio Observacio realizados coletados  por scan

Grupo L

“Inverno” 31 331,75 1293 2952 2.28

“Verdo” 24 244 45 933 2327 2,49

Total 55 376,25 2226 5279 2,37

Grupo A

“Inverno™ 8 73.25 239 492 2,06

“Verdo” 9 84,00 317 590 1,86

Total 17 157,25 556 1082 1,95

Durante todo o periodo de estudo, foi obtido para o grupo L maior nimero de
registros pot scan do que para o grupo A, o que parece ser consequéncia da diferenga no
tamanho dos dois grupos (grupo L. com 9 individuos e grupo A com 6 individuos). O
numero de registros por scan para o grupo L foi maior no periodo de verdo do que no
inverno e pode ser resultante do aumento do numero de individuos deste grupo neste
periodo, ao contrario do que foi observado para o grupo A que apresentou menos
registros por scan no verdo. provavelmente. devido a problemas de visibilidade nos

diferentes comportamentos. As acentuadas diferencas no tamanho amostral entre os dois
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grupos dificultam a comparag¢io dos padrdes de atividades e dieta exibido pelos
mesmos. Com base neste fato, toda e qualquer comparagio feita no presente estudo sera

analisada de maneira restrila ¢ cautelosa.

4.1.1 Comparagdao entre Métodos de Andlise

De acordo com as andlises de frequéncia e proporcional, os grupos de estudo
dedicaram mais da metade do scu tempo para o descanso (DESC), seguido das
atividades de locomogio (LOC), alimentagdo (ALIl), intcragdes sociais (IS) e
vocalizagdo (VOC). No entanto, segundo o método proporcional. o tempo gasto pelo
grupo L para as atividades de descanso ¢ alimentagio foi maior em relagiio aos valores
obtidos pelo método de frequéncia, ao contriario do que ocorreu com a locomogio
(Figura 9). Estas diferengas entre os resultados obtidos através dos dois métodos foram.
estatisticamente, significativas com a aplicag¢io do teste z {p < 0,01), ao contrario das

diferengas observadas para as interagdes sociais e vocalizagdo (Tabela 10).
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(a)

1s VOC
ALI 39 1%

DESC
49%

(b)

Is VOC
ALI 3% 1%

Figura 9: Padrio de atividades do grupo L de acordo com os métodos de frequéncia (a) e
proporcional (b).
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Tabela 10: Orcamento de atividades do grupo L durante o periodo efctivo de estudo de acordo
com os métodos de frequéncia e proporcional (p < 0,01).

Comportamento Frequéncia Proporcional z

DESC 48.49 % 54,15 % -4,06

LOC 33.38% 25.89 % 7.07

ALI 13,98 % 16,29 % -3.05

IS 3.18% 2,76 % 1.24

voC 097% . 090% 033
Total 5279 reglstros 2709 scans

Para o grupo A ocorreu um aumento significativo do tempo gasto com o repouso
e uma grande redugdo para a locomogio pelo método proporcional (Figura 10). No
entanto, ao contrario do que ocorrcu com grupo L., a diferenga observada para a
atividade de alimentagdo entre os dois métodos ndo foi significativa de acordo com o

teste z, o mesmo foi observado para as interagdes sociais e vocalizag¢do (Tabela 11).
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(a)
IS VOC
ALL 4% 0%
17%
DESC
50%
LOC
28%
b
IS VOC ®
4% 0%
14%

Figura 10: Padrio de atividades do grupo A de acordo com os métodos de frequéncia (a) e
proporcional (b).
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Tabela 11: Orgamento de atividades do grupo A de acordo com os métodos de frequéncia e
proporcional (p <0,01).

Comportamento Frequéncia Proporcional z

DESC 49,72 % 60,51 % -3.38

LOC 28.37% 2119 % 3.36

ALl 17,28 % 14,41 % 1,68

IS 4,44 % 3,71 % 0,84

voc o 018%  018% 003
Total 1082 registros 556 scans

Estas diferengas no padrio de atividades ocorridas nos grupos de estudo
confirmam que o método proporcional tem a tendéncia de compensar a auséncia de
registros de membros ndo visiveis em comportamentos cripticos como descanso e
subestimar quando o comportamento € conspicuo, visto que pelo método de frequéncia
os animais visivcis sdo geralmente registrados. No caso da alimentagiio para o grupo L.
as diferengas encontradas ndo definem um padrio muito claro, pois o esperado é que,
durante a alimentagfio, os individuos do grupo scjam mais visiveis, proporcionando uma
redugiio desta atividade pela analise proporcional como foi observado para o grupo A.

Embora existam riscos dec superestimar a atividade de descanso pelo método
proporcional, visto que este assume que todos os membros do grupo ndo avistados estio
realizando as mesmas atividades dos animais {ou animal) que foram registrados no scan,
parece mais vidvel apresentar os resultados obtidos por este método, pois a
probabilidade de uma subestimativa real deste comportamento ocorrer pela andlise de
frequéncia € maior do que uma subestimativa da locomogio e alimentagdo pelo método
proporcional. considerando que o descanso ¢ a atividade mais desenvolvida pelos
guaribas durante o dia (ver topico sobre Vanagoces Didria e Sazonal). Assim, pretende-
se tentar evitar a influéncia desses vidzes metodologicos em fungdo da visibilidade c,

consequentemente, alteragdes na  confiabilidade dos dados. além de  viabilizar
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comparagdes mais consistentes com o grupo M, visto que Jardim (1997) também

utilizou este método.

4.1.2  Variagées Didria e Sazonal

A tendéncia dos guaribas serem mais ativos no inicio da manhi, entrarem em
repouso no meio do dia e no final da tarde exibirem outro pico de atividade, quando se
deslocam em busca de alimento até chegarem a sua arvore de dormir. geralmente, as 19
h foi confirmada pelo presente estudo. A Figura 11 mostra a flutuagiio no orgamento de
atividades ao longo do dia, na qual nota-se deis picos mais elevados de descanso antes ¢
depois das 12 h. Além disso, o grupo [ dedicou mais tempo com alimentagio e
focomogdo no inicio do dia e no final da tarde.

As vocalizagdes também ocorreram. tipicamente, com maior frequéncia no
amanhecer e no entardecer proximo aos locais de dormida. incluindo observagdes nio
sistematicas de outros grupos da ECFPn, o que confirma o caracteristico coro matinal e
vespertino dos guaribas (Bonvicino, 1987; Jardim. 1997). O tempo de duragic das
vocalizagdes de A.helzehul na ECFPn foi variado. mas de um modo geral, durou entre
10 a 40 minutos. No entanto, em noites de lua cheia, vocalizagdes noturnas se

estendecram até as 23 h ¢, em algumas ocasides, foram ouvidas por volta das 3 h da

madrugada.
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BDESC BLOC EALI OIS HVOC

% de registros

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Horas do dia

Figura 11: Variagéo didria do tempo gasto pelo grupo L em cada comportamento durante o
periodo de estudo, de acordo com o método de frequéncia.

Variagdes na alocagio do tempo gasto em cada comportamento durante as horas
do dia foram observadas para o grupo L. Durante o periodo de inverno, observou-se que
os grupos de estudo ficavam mais tempo em suas arvores de dormir, onde na maioria
das vezes procuravam localizar-se no topo dessas arvores, expondo-se aos raios solares
para secar seus pélos apés uma noite de chuva. Por isso, em certos dias desse periodo,
0s animais se deslocavam para procurar alimentos apos as 8 h. Este comportamento
também foi exibido pelo grupo A, com um despertar mais tardio, depois das 12 h.

O grupo L gastou mais tempo em comportamentos como descanso, seguido de
locomogdo, alimentagdo, interagbes sociais ¢ vocalizagdo tanto no inverno quanto no
verdo. No entanto, houve diferenga significativa entre os periodos considerados de
acordo com método proporcional, para as atividades de descanso, locomogio, social e

vocalizagdo, ¢ ndo significativa para a alimentagdo, segundo o teste z aplicado (Tabela

12).




4

Tabela 12: Variacio sazonal no orcamento de atividades do grupo L de acordo com o método
proporcional (p < 0,01).

Compertamento “Inverno” “Veriio”
N scans Yo N scans Yo z

DESC 627.64 48.92 575.30 61.60 -4.09
LOC 377.28 29.41 214,44 2296 2.83
ALL 205,99 16,06 137.39 14,71 0,75
tS 54,92 4.28 4,54 0.49 5.37
yoc .. 116 134 | 233 - 0,25 12,69
Total 1283 934

O aumento considerdavel no comportamento de descanso e a redugiio na
locomogdo pelo grupo L no verdio pode estar relacionado a escassez de frutos neste
periodo (Souza er al., no prelo), sugerindo que trata-se de uma estratégia de forrageio na
tentativa de conservar a pouca energia adquirida com os alimentos ¢ minimizar os
custos energéticos na procura por estes. No caso da alimentagio, a auséncia de
diferengas significativas pode indicar que os guaribas ndo precisaram aumentar o tempo.
consumindo grandes quantidades de folhas no verdio, para suprir suas necessidades
nutricionais devido a escassez. de frutos. Ao invés disso, compensaram esla caréncia

maximizando energia, passando mais tempo descansando e menos tempo nas atividades

de locomogdo, social e vocalizagio.

4.1.3  Comparagdes Intergrupais

Os grupos L e A apresentaram orgamentos de atividades muito similares durante
0s oito meses em que os grupos foram estudados simultaneamente, dedicando acima de
50 % do seu tempo descansando. seguida de locomogdo (> 20 %) e alimentagdo (> 14
%). Ambos os grupos ocuparam pouco tempo com atividades sociais e, quando
observadas. se resumiam em brincadeiras. alocatacio. confrontos agonisticos ¢

tentativas de copula. As variagdes no comportamento entre os grupos de estudo nido




foram significativamente diferentes (Tabela 13). Apesar das diferencas nos tamanhos
amostrais, parece razoavel concluir que os grupos mantiveram relativamente os mesmos
padrdes comportamentais durante o periodo equivalente (janeiro a agosto/98) baseado
na analise do método proporcional.

Tabela 13: Variagio intergrupal no or¢amento de atividades durante o periodo equivalente de

estudo {janeiro a agosto de 1998) de acordo com o método proporcional (p < 0,01).
% de scans

Comportamento Grupo L Grupo A z
DESC 33,36 60,51 -1.41
LOC 25,91 21,19 1.95
ALl 15,28 14,41 0.46
IS 2.81 371 -1.07
voc _ 0,64 0.18 1,30
Total 1773 556

4.2 Area de Vida ¢ Percurso Diario

O tamanho da area de vida do grupo L no presente estudo consistiu em 18,08
hectares (ha) pertencente a mata primaria de terra firme, com pequenas areas de igapo
na periferia da area de vida no lado sul do sistema de trilhas da ECFPn. O grupo A
ocupou uma drea total de 12,25 ha também em terra firme com areas marginais de
igapd. Os grupos L e A compartilharam nove quadrados que constituem uma drea
equivalente a 3 ha compreendendo 24,49 % da drea total do grupo A (Figuras 12).
Dessa forma, excluindo os quadrados em comum a ambos 0s grupos. o grupo 1. ocupa
uma area exclusiva de 15,08 ha, enquanto o grupo A utiliza exclusivamente uma area de
9,25 ha, ndo considerando os quadrados compartilhados com outros grupos vizinhos
que, certamente, reduziriam estes valores. Pina ef al. (no prelo) mostram que é razoavel
estimar a area de vida a partir do método de contagem de quadrados ocupados, pois os

-

grupos A e L utilizaram acima de 90 % dc sua drea somente nos seis primeiros meses de

estudo.




(L661 “BlaATQ 29 wipief) JA odni3 op 2 opnyse ajuasard op jngazjaq ' ap sodni3 sop epia op seale sep ogdezijeoor] g vIndny

Edoungeyry, gL

e

2
UudgDd ep edIsl] aseq
BII2AT
29 wipler) Ay odnig nmwmmmnww um mmﬁw . —
sodni3 so anue ogdisodaiqos mnWM% _H_ () W uu
v 0dni3 op ep1A 3p BAIY _H_ (S)wosz
Jodni3 opepirspeary (8) wooT
:onb opuag (s)wog1
(s)w o1
(g)wrog
dL
| (N) w 0g
(N w 001
(N) w g1
() w 0oz
(N) wosT
. (N) w 00€g
(N) woge
il
[ ¥0END OI™

vV v @ > da 92 4 9 H I ¥ 1T N N O 40 ¥4 S I n

S (O (O (N (O A (O (N G (R (R (R G C C c ¢ C ¢ C C ¢ ¢

® @ 0...0.0.00..0........00...00.........000O0.00.A




77

‘Ocorreu variagdo sazonal no tamanho da area de vida para ambos os grupos de
estudo, sendo que no inverno o grupo L utilizou 97,79 % da sua drea total, enquanto o
grupo A ocupou cerca de 67,35 %. No verdo, o uso da area foi menor para ambos os
grupos, que ocuparam 80,48 % ¢ 44,90 % respectivamente de toda sua area de vida. O
grupo L utilizou, exclusivamente, quinze quadrados no inverno equivalentes a uma area
de 3,75 ha, enquanto que somente 2.5 quadrados foram exclusivos no verio
compreendendo uma arca de 0,63 ha. Para o grupo A, treze quadrados (drea =3.25 ha)
foram utilizados somente no inverno, enquanto que apenas dois quadrados (=0,5 ha)

exclusivamente no verdo (Tabela 14).

Tabela 14: VariagSes sazonais no tamanho da area de vida (ha) ¢ drea de uso exclusivo dos
_grupos de 4. belzebul nos dois periodos considerados.

Area de vida (exclusivo)

Grupo L Grupo A
“INVERNO” 17,68 (3.75) 8.25 (3.25)
“YERAQ” 14,55 (0.63) 5.5 (0.5)

A maioria dos quadrados utilizados pelos grupos de estudos exclusivamente no
inverno € no verdo pertenciam a regifio periférica da arca de vida (Figuras 13 e 14). Para
ambos os grupos, os quadrados que foram exclusivos no inverno e no verio, continham
tanto arvores importantes na dicta dos grupos de estudo, por exemplo: frutos de Miconia
minutiflora para o grupo A no verio ¢ de Manilkara amazonica para o grupo L no
inverno. quanto arvores de descanso diurno. Desse modo. o padrio de utilizagio sazonal
dos diferentes quadrados da area de vida pelos grupos L. e A parece ser determinado por
estratégias de forrageio em busca de novas fontes alimentares encrgeticamente ricas |
acompanhada da competi¢do por estes alimentos ¢ delesa de territério contra prupos

-

vizinhos.
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Cerca de 93,46 % dos quadrados da arca foram utilizados em menos de 3 % dos
scans durante todo o periodo de estudo, indicando que grupo L concentrou suas
atividades em poucas drcas, sendo que outras foram pouco utilizadas. Dentre os cinco

quadrados mais frequentados por este grupo, somente 40 % localizaram-se na periferia

de sua area de vida (Tabela 15).

Tabela 15: Os cinco quadrados mais frequentados pelo grupo L durante out/97 a ago/98 (N =
2787 scans). Para localizagio dos quadrados ver Figura 15.

Frequéncia relativa de visitagiio

Quadrado N° de scans (% de scans)
HP-1P-HS1-ISI 257 9,22
DS3-ES3-DS4-ES4 156 5,60
IP-JP-1S1-]S1 123 441
GN3-HN3-GN4-HN4 15 4,13
HP-IP-HN1-IN!{ 106 3,80

A frequéncia relativa da ocupagdo das areas pelo grupo L pode ser cxplicdda.
entre outros fatores, pela presenga de fontes alimentarcs importantes na dieta dos
guaribas nestes quadrados. Nas dreas mais frequentadas pelo grupo L, ocorriam espécies
que estavam frutificando como Nemaluma anomalum. Ficus guianensis, Osteophloeum
platyspermum. QOcotea cf. cernua e Geissospermum sericeum. No entanlo, € provavel
que a presenga de arvores de dormir noturna (na area DS3-ES3-DS4-ES4) ¢ diurna em
todas as cinco areas, seja também um fator determinante para a constante visitagio dos

guaribas nestes quadrados.
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Figura 15: Mapa esquematico da drea de vida do grupo L mostrando a frequéncia relativa de
ocupa¢do dos quadrados de acordo com o niamero de scans. -
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A “core area” do grupo L, com basc nos 90 % primeiros scans, totalizou 12 ha
ou 65,75 % da sua area de vida total e, com base nos 50 % primeiros scans ocupou 3.75
ha ou 20,55 % da area total. Os quadrados da drea nicleo nos 90 % primeiros scans
estdo localizados em areas marginais e centrais da sua area de vida, enquanto a core drea
nos 50 % primeiros scans consistem em quadrados localizados, em grande parte, na
porgdo mediana da sua drea de vida (Figura 16). Estes padrbes de ocupagio de
quadrados parece ter sido influenciado por arvores de pernoite, descanso e alimentagio
presentes nestas areas.

Os cinco quadrados mais frequentados pelo grupo 1. de acordo com a analise da
frequéncia relativa da visitagio nos scans estdio incluidos na core darea nos 90 e 50 %

primeiros scans, o que comprova a constante presenga dos puaribas nestas arcas ¢ a

importancia destas no uso de espaco por estes animais.
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Figura 16: Mapa esquematico mostrando a “core area” total do grupo L nos primeiros 90 % de
scans e nos primeiros 50 % de scans na ocupagio dos quadrados.
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O percurso médio diario do grupo L durante o periodo efetivo de estudo foi de
1112,94414,33 alcangando um valor maximo de 1820 metros percorridos no periodo de
inverno em fevereiro (Figura 17) ¢ um minimo de 485 metros de percurso no verdo no
més de julho (Figura 18). Dessa forma, observa-se uma diminui¢fio acentuada no
deslocamento diario do grupo L. nos meses de verdo (Tabela 16). O teste 1 ndo pareado
aplicando o teste alternativo de Welch comprovou que essas diferengas sazonais entre

os percursos realizados sdo extremamente significativas (1=8,726; gl=33; p<0,0001).

Tabela 16: Variagdes sazonais no tamanho da drea de vida e percurso didrio médio do grupo L.

“Inverno” “Yerio”
MEDIAEDP MAX-MIN | MEDIA:DP MAX-MIN
Percurso Didrio (m) 1411,2+ 28856  1820-765 744.4+178.47 1185-485
Area de Vida (exclusiva) i17.68 ha (3,75 ha) 14,55 ha (0,63 ha)

As diferengas sazonais existentes na ocupag¢io dos quadrados da drea de vida
pelo grupo L foram encontradas também na rota diaria realizada por este grupo, sendo
que, no periodo de inverno, o uso de espago pelo grupo L foi maior do que no verio, o
que parece estar fortemente relacionado com as diferencas na disponibilidade de

alimentos nos dois periodos (ver tdpico sobre Dieta).
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Figura 17: Percursos didrios maximos realizados pelo grupo L durante o més de fev/98, sendo

quei___ (03/02/98); __(04/02/98); — (05/02/98);—— (06/02/98).
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Figura 18: Percursos didrios minimos realizados pelo grupo L durante o més de jul/98, sendo

(23/07/98);—— (24/07/98);— (25/07/98); —— (28/07/98);—— (29/07/98).
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4.3  Encontros Intergrupais e Interespecificos

Durante o periodo do estudo foram contados 4 grupos vizinhos ao grupo 1.,
sendo dois no lado sul do sistema de trilhas, incluindo o grupo M e dois do lado norte,
incluindo o grupo A. Cerca de 29,63 % dos encontros do grupo L com outros grupos (N
=27), durante o periodo de estudo, foram com o grupo A, enguanto que 50 % dos
encontros do grupo A foram com o grupo L. Estes encontros ocorreram nos meses
chuvosos (de novembro/97 a fevereiro/98), em cujas areas de sobreposigio haviam
espécies vegetais que eram as principais fontes de alimentos para ambos os grupos
(Ficus guianensis, Ocotea cf. cernua, Virola sebifera e Munitkara amazonica).

Na maioria das ocasides, estes encontros foram caracterizados por intensas
vocalizag@es, simultdneas ou alternadas, e sem contato fisico, sendo que. geralmente, os
grupos distavam entre si em tormo de 10 metros. As sessbes de vocalizagdes,
normalmente interrompidas por curtos intervalos de tempo, eram inicializadas pelos
machos adultos com a participagdo, logo em seguida, das fémeas adultas, enquanto os
jovens e infantes brincavam em arvores proximas. Os membros de cada grupo se
posicionavam de frente para o grupo vizinho com os pélos tulados e os dentes expostos.
algumas vezes, os machos balangavam galhos ou cipés adjacentes com certa
agressividade. parecendo medir for¢a com os adversarios.

Os encontros entre o grupo L. ¢ M foram trés no total ¢ ocorreram na borda de
suas areas de vida. Como ndo existia nenhum recurso alimentar préximeo ao local. os
confrontos com vocalizagdes prolongadas, mas sem contato fisico. talvez tenham
ocorrido para defesa de territorio. Em uma dessas ocasides dois individuos foram vistos

proximo aos dois grupos, sendo gque o grupo de estudo se encontrava entre eles: houve
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agressdo fisica do Zio a um dos guaribas isolados que em seguida se afastou do local.
Depois de cessarem as vocalizagGes, cada grupo se deslocou em dire¢des opostas.

Este grupo formado por dois guaribas adultos (provavelmente um macho ¢ uma
t€mea) foi visto em trés ocasides nos meses de novembro e dezembro de 1997, sendo
que por duas vezes se encontrou com o grupo L. que reagiu com maior agressividade
ainda, pois os adultos se deslocavam na diregdio deles até que estivessem mais afastados.
Este comportamento nio parece somente defesa de territorio, mas uma reagiio agonistica
para tentar evitar a invasio de estranhos no grupo.

Um guariba solitario (macho aduito) foi visto em uma dGnica ocasido na drea de
vida do grupo L, que partiu na dire¢io do invasor emitindo vocalizagdes, mas sem
agressdo fisica. Logo em seguida o macho solitdrio que parecia ter sido expulso e
machucado pelo seu grupo de origem recuou um pouco. Este encontro ocorreu no final
da tarde, por isso, esperava-se um novo confronto pela manhi, porém o guariba nunca
mais foi visto na area até o final do periodo de estudo.

Grupos de Saguinus midas (sagui-preto) e Cebus apella (macaco-prego) foram
vistos nos meses de inverno compartilhando com o grupo L, durante praticamente 20
minutos, as mesmas fontes de frutos de Ficus guianensis e Pouteria  sp.
respectivamente, sem nenhum tipo de agressdo por parte dos membros de ambos os
grupos. Em uma ocasido, uma das fémeas adultas do grupo L (Zeu) estava deitada em
um galho quando um grupo de C. apella se aproximou dos guaribas, um dos macacos-
pregos passou a0 lado da Zeu no mesmo galho, sendo que ambos nio exibiram nenhum
tipo de reagdo. Dessa forma. geralmente. os guaribas ignoravam a presenga destes

-

primatas, no entanto, em outras ocasides. o grupo L expulsou um grupo de saguis da
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arvore de Ficus e, em outras, saiam das arvores de Pouteria quando um grupo de
+

MAacacos-pregos se aproximava.

Tentativas de predagio a ambos os grupos ndo foram observadas durante o
periodo de coleta, apesar da presenga de predadores potenciais na drea de estudo. Com a
presenca humana, os guaribas, no inicio da habituagio, emitiam vocalizagdes,
escondiam-se em dérvores altas ou cobertas por cipds ou ainda, locomoviam-se
rapidamente para longe dos observadores. No entanto, apos este periodo. os animais
estavam completamente adaptados a nossa presenca.

Encontros intergrupais (N=27) foram mais observados do que interespecificos
(N=16), 0 que pode ser explicado pela maior densidade dos guaribas em relagio as
outras espécies na ECFPn (Bobadilla, 1998). A taxa de encontros intergrupais e
interespecificos foi maior no inverno do que no verdo (Figura 19). Esta diferenga foi
mais acentuada para grupos de A. belzebul do que para S. midas e, muito menos, para C.
apella. No entanto, estas variagGes parecem estar relacionadas a grande disponibilidade
de fontes alimentares no inverno na area de vida do grupo L., o que provocou o maior

numero de encontros neste periodo.




90

B INVERNO O VERAO
7
6 .
S
= 5
c
3
2 4
o ‘
83
g2
}_
1 -
0 -
Alouatta belzebul  Saguinus midas Cebus apella

Figura 19: Taxa de encontros intergrupais e interespecificos para o grupo L em cada periodo
considerado.

44  Composigio da Dieta

4.4.1 Descricio das Espécies Vegetais Exploradas

No presente estudo, foram coletados um total de 904 registros de alimentagio
para o grupo L e 139 registros para o grupo A. Os grupos de estudo apresentaram uma
dieta herbivora bastante diversificada composta, basicamente, por folhas novas e
maduras, frutos maduros e imaturos, flores e brotos. A dieta foi constituida de 72
espécies vegetais pertencentes a 28 familias exploradas pelos grupos de estudo, com

somente uma espécie de Sapotaceae que ndo foi possivel a identificagio (Tabela 17).
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Tabela 17: Espécies de plantas exploradas por A. belzebul durante o presente estudo e aquelas
em comum com grupo M no estudo de Jardim (1997). Cipds estdo marcados (1), arbustos (*I') e
epifitas (¢). Todas as outras sdo arvores. Os nimeros entre parénteses referem-se as espécies da

_Figura 20.
Parte
Familia Espécie ingerida' Grupo  Meses’
Annonaceae Dugueria ech:‘nophora FM L JaFv
Apocynaceac hprdn sperma demmnrhwn FN L Ma
Couma guianensis (15) FM L QOu
Geissospermum sericeum (6) FM L MrAbMa
Mesechites bicornulatat FN AL Nvin
) s DParahanchornia amapa (31) FMFN LM  FvAg
) Araccae ) ,\!umlena adanmnu ¢ FOM AL DzJn
Bignoniaceae Arrabidaea brachvpoda t FN L JiAg
o Memaru magnifica T FN L ‘Maln
Butscraceac Protium decandrum FM L Fv
Protium pallidum FM.I'N AL JaAg
o _ Tetragastris altissima (17) FM.F1 AL  JaFv
Caryocaraccac _ _ _ Caryvocarvillosum - M AW
Cacsalpiniaccac " Dialium guianense FN L MrAb
Stryvphnodendron palystachvum FN L n
Swarrtzia polyphylla BF.FN AL Maln
Tachigalia mymercophyla FOM L Agp
.. louacapoua americana (19) SM.FN ALM  Maln
Cecropiaceac Cecropia fissifolia BF L Nv
_ . _Pourouma cl. guianensis (13) FM LM NvDzAb .
Celastraccae (mu_pm glahra FM.FN AL OuNvJl
Chnsobalanaccac Couepia robusta (12) FM L Ou
Licania sp. FN L MrAbMaln
Licania apetala FN L In
Licania heteromorpha (26) FM [ Ja
_ ~_Licania kunthiana FN A In o
Combrclaccac o Buchenmmnmcrnplnﬂa (20 FM.FN L _MaJn o
Dilleniaceae Davilla rugosat (16) FM L Dv.
~ Doliocarpus sp.t (24) FM L Ma
Euphorbiaceac [levea brasiliensis FN L, i
Fabaceae Diptervx odorata FN L Mz
Varairea especiosa FN A Maln
‘ 7 Vatairea guianensis FNTOML AL OuNvDzMrAbln
Guttiferae Svmphonia globulifera F1. ALM  Ou
_Hippocratcaccae  Salacia juruanat FN LM Maln
Lauraccae Aniba fragrans FN L Nv
Licaria cl. armeniaca (22) M l. NvDz
Ocotea cf. cernna (2) I'M AL OuNvDz
Ocotea costulata M A Ma
) ‘ Ocotea opifera (29) M L Ou
Lecyvthidaceae Counratari cl. oblongifolia 'N L In
Lecvthis idatinen FL.FN L.M Nvb/I
Mimosaceae Aharema jupumba FN .M In
Inga athua (21) FMLET AlLM  AbMaln
Newtonia psvlostacinva FNET, 1. InJi
Parkiv oppositifilia ENFLBEL AL MalnllAg
Parkiu pendula FNFOMIE. AL NvDzJaAbMallAg
Piptadenia monilifornia I'N l. Nv
Piptadenia obliqua FN L JNAg
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‘Melastomataceae Miconia minutiflora FM A JiAg
o Mouniri callocarpa (7) FMFI Lo Malno o o
Mirsinaccace Cybianthus sp. 'V FN L Ab
Moraccae Brosimum rubescens FN L MrAb
' Ficus cl. guiunensist (1) M ALM  OuNvDz
Ficus hebetifolia T (25) FM 1. Ou
Ficus mathewsii 1 (5) FM,FI,LFNJFL L Fvini!
Helicostvlis pedunculata (28) FM,FI AL bzMrMa
e e e e e L ETEDEA gUTONEASES BF L Ag
Myristicaceae Osteophloeum platvspermum (23) FM.FN AL JaFvMrll
Virola micheli (18) M i..M NvDz
) Nirola sebifera (3) FM AL JaFvMr
Nyctaginaccac  Neeasp. N.FOM L FvNy
Phuscolaccac __ Mucuna altissima PN A Ag
Polvgonaccae  Coccoloba parimensist FN A Ap
Sapindaccae ~ Cupania cinera ] BF L Ag
Sapotaceac Labatia macrocarpa (1) FM.FN AL MrAbllAg
Manitkara amazonica (4) FM,FL.FN ALM  Ou-Ma, JIAg
Micropholis vermulosa (30) FM .M JaMrAb
Micropholis acutangula (11) FM.FN Al JakvMrAb
Micropholis sp. FN L AbM
Nemaluma anomalum (8} FM L MrAb
Pouteriasp. (33 ) FM L NvDzFv
Pouteria decorticans (32) FM.FN LM FvinAg
Pouteria engleri N L JAg
Pouteria laurifolia (14) M L Jalv
Pouteria cf. hispida (9) FM L NvDzFvMr
n.ident. Fl L Maln

'FI = fruto imaturo; FM = fruto maduro; BF = broto de folha; FN= folha nova; FOM = folha madura; SM =
sementes maduras: FL = flor; BFL = broto de flor
2 Ja = Janeiro; Fv =Fevereiro: Mr =Margo; Ab =Abril; Ma = Maio: Jn = Junho; JI = Julho; Ag = Agosto; St
= Setembro; Ou = Qutubro; Nv = Novembro; Dz = Dezembro.

Dentre as espécies identificadas, existem oito economicamente importantes fontes

de madeira (Martini ef al., 1994; Vieira et al., 1996). Como os guaribas consumiram os

frutos maduros destas espécies, é provavel que eles sejam imporiantes dispersores de

suas sementes (Tabela 18).
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Tabela 18: Espécies economicamente importantes cujos frutos sio explorados por 4. belzebul
na ECFPn.

Nome vulgar Taxon

Abiu cutite Pouteria hispida (Sapotaceae)

Breu vermelho Protium decandrum (Burseraceae)

Caripé Licania heteromorpha (Chrysobalanaceac)
Cupiuba Goupia glabra (Celastraceae)

Mapatirana Pourouma guianensis (Cecropiaccae)
Moratinga Helicostylis pendunculata (Moraceae)
Quinarana Geissospermum sericeum (Apocynaceae)
Ucuubdo Osteophloeum platyspermum (Myrislicaceae)

Mais da metade dos registros de alimentagio coletados do grupo L foram
atribuidos a trés espécies (Figura 20), Ficus guianensis (23,21 %), Ocotea cf. cernua
(11,61 %) e Virola sebifera (9,82 %), enquanto dez espéeies foram consumidas somente
uma ou duas vezes durante o estudo. Um padrdo similar foi registrado para o grupo A
com F. guianensis predominando novamente. Em adi¢io a frutos maduros desta

espécie, guaribas de ambos os grupos foram observados consumindo frutos imaturos.

folhas novas, flores e brotos.
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Figura 20: Porcentagem dos registros de alimentagio do grupo L atribuidos as 33 espécies de
plantas identificadas (ver Tabela 17 para identifica¢do das espécies).

Nos meses de abril, maio, junho e agosto foram registradas, sistematicamente,
12 observagdes de geofagia por membros do grupo L, além de observa¢bes ndo
sistemdticas nos meses de abril e julho. A terra consumida era de ninho de cupins
localizados no tronco das arvores distando pelo menos 15 metros do chio. Este
comportamento foi menos frequente para o grupo A, com somente um Gnico registro no
mes de junho (Souza er al, no prelo). No caso do grupo L, os cupinzeiros eram
explorados, primeiramente, pelo capeldo (Zio), em seguida uma das fémeas se
aproximava acompanhada dos jovens sendo que, pelo menos trés membros do grupo,
realizavam este comportamento em sequéncia, utilizando & boca ou as méos para raspar

a terra.
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Os cupins de um dos ninhos explorados sdo da espécie Labiotermes labralis .
pertencente a familia Termitidae. A analise dos componentes quimicos da terra esta
sendo realizada no parque Zoobotanico do MPEG para verificar se existe uma
correlagdio com a necessidade de mincrais na dieta de A. belzebul, como foi sugerido em
outros estudos com A. seniculus (lirabuki & lzawa, 1990). A ingestio de terra de
cupinzeiro pelos guaribas em Caxivand mostra um padrio sazonal bem definido
relactonado ao aumento da folivoria na dieta dos grupos de estudo no periodo onde a
escassez de frutos foi mais acentuada (Souza ¢f al., no prelo).

A predagio de sementes. um comportamento muito raro em Alowarta. foi
observada para o grupo L no més de maio com sementes de acapi (Vouacapoua
americana) observadas sistematicamente em 4 amostras (scans) contendo um total de 9
registros. Neste mesmo més, membros do grupo A foram observados passando por
arvores com frutos de acapu sem utilizarem seus recursos.

A presenga de larvas de insetos nos frutos de espécics de Ficus e nas fezes dos
grupos de estudo, examinadas no laboratério, torna provavel o fato de que os guaribas
consumiam considerdvel propor¢io de proteina animal quando ingeriam grandes
quantidades desses frutos, mesmo que niio intensional.

Devido a quantidade reduzida de amostras do grupo A. as informagdes
quantitativas sobre a dieta apresentadas no presente estudo foram retiradas de Souza ef

al. (no prelo) para possibilitar comparagdes entre a composigdo da dieta dos grupos de

A. belzebul de Caxiuana.
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4.42 Comparag¢do entre Métodos de Andlise

Os métodos de frequéncia e proporcional também foram utilizados para analise
da dieta do grupo L durante o periodo efetivo de estudo, com excegdio dos registros de
geofagia e itens nfio identificados. A porcentagem de folhas foi maior pelo método de
ﬁéquéncia em relagdo ao proporcional e o contrario foi observado para frutos (Figura

21).

(a)

Flor
4%

Fruto
35%
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Figura 21: Porcentagem dos principais itens na dieta do grupo L de acordo com o método de
frequéncia (a) com N= 705 registros e o proporcional (b) com N= 437,67 scans.

As variagdes observadas entre os métodos em relagdo a composi¢do da dieta ndo
foram significativamente diferentes (Tabela 19). Embora o consumo de folhas pelo
grupo tenha sido, aparentemente, favorecido pelo método de frequéncia devido a maior
visibilidade de um nimero maior de individuos realizando esta atividade e, ainda, o
contrario tenha ocorrido com a frugivoria, os valores obtidos ndo foram suficientes para
comprovar estatisticamente esta hipotese. Dessa forma, como a maioria dos estudos
realizados com Alouatta (Apéndice 1) analisaram a dieta de acordo com o método de
frequéncia, no presente estudo todos os dados de dieta serdo analisados e discutidos
também utilizando este método para facilitar, posteriormente, as comparagdes

intergrupais e interespecificas.




Tabela 19: Comparagio da composigdo da dieta
frequéncia e proporcional (p < 3,01).

98

do grupo L de acordo com os métodos de

Frequéncia Proporeional
Item Alimentar N (registros) Yo N (scans) Yo z
Folha 428 60.43 247 56,44 0,98 .
Fruto 248 35,18 170 38,84 -1,13
Flor 3 440 | 2067 472 029
Total 707 437,67

4.4.3 Variag¢des Didria e Sazonal na Utilizacdo dos Recursos

O comiportamento alimentar do grupo L apresentou grandes variagfes sazonais

ao longo do dia (Figura 22). Durante o inverno ocorreu uma redugdo na alimentagdo no

meio do dia com picos acentuados pela manha (entre 7 h e 10 h) e no final da tarde (17

h e 18 h) que cresceram gradativamente, enquanto nos meses mais secos do verdio, nota-

se um decréscimo acentuado na alimentagiio pela manhi (por volta das 9 h) e outro a

tarde (por volta das 15 h), com um aumento significativo deste comportamento no meio

do dia e no final da tarde (17 h). As diferencas sazonais na alocagio didria do

comportamento alimentar pode ser reflexo da flutuagio na disponibilidade dos recursos

alimentares durante os dois periodos.
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Figura 22: Variagio diaria e sazonal do comportamento alimentar do grupo L nos dois periodos

considerados.

Durante os meses de inverno fontes de frutos eram mais abundantes e
consequentemente mais exploradas pelo grupo L (Figura 23), declinando drasticamente
nos meses de verfio, especialmente, no més de agosto, que foi marcado pela auséncia
total de fontes de frutos na area de vida do grupo. Dessa forma, parece existir uma forte

correlagdo entre a proporcéo de frutos na dieta e a diversidade das espécies exploradas.
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Figura 23: Variagdo mensal no niimero de espécies de plantas cujos frutos foram explorados

pelo grupo L durante o periodo de estudo.
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As variagdes dirias no consumo dos principais itens na dieta dos guaribas

(folhas e frutos) mostra que, durante o inverno, frutos eram consumidos constantemente

ao longo do dia com um pico mais elevado pela manhi e com maior consumo de folhas

no final da tarde (Figura 24).
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Figura 24: Flutuagdo didria da utilizagdo de folhas e frutos pelo grupo L durante o “inverno”.

No verfio os picos de alimentagfio no comego do dia (7 h) no meio do dia (entre
11 he 13 h) e no final da tarde (17 h) ocorreram devido ao grande consumo de folhas
nestes horarios. Frutos foram menos consumidos durante o dia neste periodo se
comparado a folhas no inverno, com um leve aumento no inicio da manha, meio do dia

e fim da tarde (Figura 25).
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Figura 25: Flutuagdo didria da utilizagdo de folhas e frutos pelo grupo L durante o “verdo”.

O comportamento alimentar do grupo L variou consideravelmente entre os
periodos de inverno e verfio. O consumo de frutos foi significativamente mais registrado
nos meses de inverno do que no verfio, enquanto neste periodo a presenga de folhas na
dieta foi maior em relagdo ao primeiro (Tabela 20). No entanto, folhas foram mais
consumidas pelos guaribas no inverno (40,46 %) do que frutos no verdo (11,91 %) com
base no total dos registros para cada item. Embora o nimero de registros de flores tenha
sido maior no inverno se comparado ao verdo, ndo houve diferenga significativa na

proporgdo deste item entre os dois periodos.
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Tabela 20: Variagio sazonal na composi¢do da dieta do grupo L durante o periodo efetivo de
estudo de acordo com o método de frequéncia.

Item Alimentar" “Inverno” “Verio”
N % N % z

Folhas

Nova 4] 10,57 247 77.43

Madura 46 11,86 5 1,57

Nio identificada 70 18,04 19 5,96
Subtotal (folhas) 157 40,46 271 84,95 -7.62
Frutos 210 54,12 38 11,91 9,39
Flores 21 5,41 10 3,13 1,43
Total 388 319

": exceto os regisiros de geofagia e de itens ndo identificados. Brotos de flor e folha foram adicionados
aos registros de flor e folha nova respectivamente.

Nos meses de verdo ocorreu um aumento significativo no consumo de folhas

novas pelo grupo de estudo em relagdo a folhas maduras (N=428 registros). Ainda que

folhas maduras tenham sido consumidas em maior quantidade no inverno, folhas novas

ocupam 47,13 % do total de folhas com a exclusio dos itens nfo identificados. A

variagio no consumo de folhas mostra um padriio sazonal bem definido relacionado

com a disponibilidade desses recursos no ambiente (Figura 26).

% de registros

Folhas novas B Folhas maduras * :Folhas n. ident.

Figura 26: Variagao mensal do consumo de folhas novas e maduras por membros do grupo L

durante nov/97 a ago/98.
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O nimero médio de espécies de arvores utilizadas por dia pelo grupo L durante
o periodo efetivo de estudo foi de 12.30+4,22 variando de 21 (maximo) a 5 (minimo).
enquanto o numero médio de visitas realizadas fot de 13+4,35 com os mesmos valores
maximos e minimos. Estes dados mostram que os guaribas quase ndo requentavam as
mesmas arvores durante o dia, buscando sempre novas fontes de alimento. A utilizagio
de diferentes fontes alimentares foi maior no inverno (N= 20 dias completos) do que no
verdo (N= 17 dias completos), tanto no que se refere ao numero de visitas como ao
nuamero de arvores visitadas pelo grupo L (Tabela 21). IHouve diferenga significativa no
padrdo de utilizagio dos recursos alimentares entre os periodos considerados tanto no
numero de visitas por dia (I/ de Mann-Whitney = 22: p < 0.0001) quanto no namero de
arvores visitadas por dia (I/ = 26; p < 0,0001).

A superioridade na utilizagdo de fontes de frutos foi observada nos meses dc
Inverno, enquanto que no verdo as fontes de folhas foram mais exploradas tanto no
numero de visitas quanto no nimero de drvores visitadas (Tabela 21). Flores foram mais
procuradas pelos guaribas durante o inverno se comparado ao verdo. A disponibilidade
de recursos como frutos e flores durante o primeiro periodo, folhas (especialmente

folhas novas) durante o segundo periodo parece ter influenciado no padrio de utilizagiio

dos mesmos pelos guaribas.
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Tabela 21: Utilizagdo das fontes alimentares pelo grupo L. O nimero de espécies se refere
sominte as identificadas durante o periodo de estudo.

“Inverno” “Yerio”
N Yo N %o
N° de visitas
Folhas B6 26,96 114 74.03
Frutos 217 68.03 32 20,78
Flores 16 5.02 8 5.19
Total 319 154
N¢ de arvores
Folhas Bl 28.83 103 72.54
Frutos 186 66,19 30 21.13
Flores 14 4,98 9 6.34
Total 281 142
N° de espécies
Folhas 11 25,58 >29 74.36
Frutos 30 69,77 8 20.51
_ Flores 2 4.65 2 5,13
N° de visitas/dia’ 16+3,01 9,4743,00
N° de arvores/dia’ 15.0543.25 9.06+2.61

': nimero médio de visitas realizadas ou arvores utilizadas por dia completo de observagio.

O numero de espécies de fontes de folhas foi subestimado, principaimente no
verdo, visto que os guaribas consumiam uma variedade dessas fontes que ndo foram
identificadas completamente durante o periodo de estudo, devido as limitagdes para a

realizagdio dessa identifica¢do no campo.

4.4.4  Comparagies Intergrupais

A dieta dos grupos L. € A foi basicamente folivora-frugivora durante os meses
de outubro/97 a agosto/98 (Souza ef al., no prelo). Embora existam padrdes semelhantes
entre estes grupos, o grupo L. consumiu mais folhas nos meses de verio do que o grupo
A. que foi mais frugivoro durante os meses de inverno (Tabela 22). O comportamento
alimentar do grupo A foi estudado menos sistematicamente que do grupo L. o que pode
ter levado a uma subestimativa do numero de taxa vegetais explorados pelo grupo A.

Cerca de 75 % das espécies vegetais consumidas pelo grupo A sio compartithadas com
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o grupo L (N = 21 espécies), reforgando que as diferengas existentes foram causadaé
pela diferenga no esforgo amostral.

O grupo M (Jardim, 1997) apresentou uma dieta predominantemente frugivora -
se comparado aos grupos de estudo (Tabela 22). No entanto, divergéncias no periodo de
coleta parecem contribuir para diferengas nestes padrées. Durante o primeiro periodo os
grupos A e L. também consumiram maior proporgiio de frutos se comparado aos meses
mais secos do segundo periodo. Souza ¢t ul. (no prelo) mencionam a importincia de
estudos ecoldgicos que incluem todo o ciclo anual para viabilizar futuras comparagoes

intergrupais e interespecificas.

Tabela 22: Comparagio da dicta de trés grupos de A. beizehbul monitorados na ECFPn
{(adaptado de Souza ¢t al., no prelo).

% dos registros

Grupo A Grupo L Grupo M
Item Nov-Mar Abr-Ago Out-Mar Abr-Ago Sct-Mar
Frutos 68,80 23,15 54,41 15,56 70,76
Folhas 27,60 12,57 37.48 80.86 28.64
Flores 360 428 811 358 060
N registros 250 514 555 559 1352

O numero de taxa (género e espécie) utilizados pelo grupo L foi maior a nivel de
geénero e um pouco menor a nivel especifico em relagdio ao grupo M, como mostra o
indice de similaridade de Krebs (Tabela 23). O fato de que o grupo L estudado no
mesmo sitio do grupo M, com semethangas no tamanho de grupo e area de vida,
apresentar somente 41,67 % de géneros e 18,06 % de espécies em comum com este
grupo, parece ser resultado de variagdes fenolégicas anuais, ou até mesmo, problemas

na identifica¢fio dos taxa. principalmente. a nivel especifico.
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Tabela 23: Diferengas no namero de taxa explorados pelos guaribas no estudo de Jardim (1997)
¢ no presente estudo. Entre parénteses, o nimero de espéeies. Para a identificagdo das espécies
em comum entre os grupos M ¢ L. ver Tabela 17,

N° de géneros (espécics) N°® de géneros K para géneros
registrados (espécics) em comum_ (espécics)
L 1%van9es’ T e9raeest [ T
Total 49 (65) 55 (64) 30 (13) 0,577 (0,202)

"%: perfodos dc coleta para os grupos M ¢ L respectivamente.

Para reforgar que os padrdes de utilizagdo dos recursos alimentares por A.
belzebul na ECFPn também variam anualmente, verifiquei que em novembro de 1998
(apos o periodo de estudo), em um acompanhamento nio sistematico do grupo L. os
guaribas estavam consumindo frutos de Ecclinusa oppositifolia (Sapolaceae) e
Cathedra acuminata (Olacaceae), espécies nfio exploradas por eles durante todo o
periodo de estudo. Além disso, as espécies que fruticavam na drea de vida deste grupo
no ano anterior eram Ficus guianensis, Ocotea cf. cernua e Virola michelli, sendo que
as mesmas arvores ndo apresentavam frutos durante as minhas obscrvagdes em

novembro/98.

4.5 Dispersiio de Sementes

4.5.1 Caracteristicas Morfoligicas dos Frutos e Sementes Consumidos

Das 36 espécies vegetais cujos frutos foram consumidos por guaribas 100 %
eram maduros, os frutos imaduros consumidos pertenciam as mesmas espécies.
Caracteristicas como cor e tamanho dos frutos sdo elementos fundamentais na selegio
dos alimentos pelos animais. Embora no ambiente de terra firme em Caxiuani ocorra a

predomindncia de frutos grandes de cor “neutra™ (Lisboa er al, 1997). os guaribas

mostraram preferéncia por frutos (N=32 espécies) pequenos em 53,13 % das espécies.
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seguido de frutos médios (25 %), grandes (18,75 %) e muito pequenos (3.13 %) e
consumiram mais frutos de cor verde e amarelo (25 %), contra 15,63 % de cor

vermelha, 9,38 % das cores rosa, violeta e marrom ¢ 6,25 % de cor preta (Tabela 24).

Tabela 24: Caracteristicas morfoldgicas dos frulos das espécies exploradas por A. bel=ehul na

ECFPn.

Espécie '

Cor do fruto’

Tamanho N® de sementes  Grupos
do frute’  por fruto
Caryocar viliosum marrom G { A
Couepia robusta marrom G 1 L.
Couma guianensis marrom M 2 L
Doliocarpus sp. vermelho P 1 L
Ficus guianensis rosa P >150 L. A
Ficus hebetifolia rosa P >150 L
Ficus mathewsii rosa P >150 L
Guateria vilosissima preto P | L
Geissospermum sericeum amarelo M 5-10 L.
Goupia glabra verde MP 5 L. A
Heliscostylis pedunculata amarelo M 5-10 L. A
Labatia macrocarpa amarelo G 6 LA
Licaria armenica verde e vermelho P 1 L
Manilkara amazonica violeta P | L. A
Miconia minutiflora verde P >50 A
Micropholis acutangula amarelo P 2 L
Micropholis venulosa violeta M 1 L.
Mouriri callocarpa violeta P | L
Nemaluma anomalum amarelo e rosa P ] L
Ocotea cf. cernua verde e amarelo P 1 L. A
Ocotea costulata vermelho P f A
Osteophloeum verde M 1 L. A
platyspermum
Parahanchornia amapa verde G | L
Pourouma guianensis preto p 1 L
Pouteria sp. amarelo G 3 L
Pouteria hispida amarelo G 5 L
Pouteria luurifolia amarelo M | L
Protium decandrum vermelho P 1 1.
Protium pallidum vermeiho P 1 L. A
Tetragastris altissima vermelho P | LA
Virola michelli verde M ! L
Virola sebifera verde M i L,A

': os meses de frutificagdo de cada espécie estio incluidos na Tabela 7.
*; cor dos frutos na fase em que foram ingeridos pelos grupos de estudo.

*: o tamanho dos frutos foram colocados dentro das seguintes categorias: MP (muite pequeno < [ cm de

comp.). P (pequeno de | a 2 cm de comp.); M (médio de 2 a 3 cm de comp.), ¢ G (grande, > 3 cm de
comp.).
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Dentre as espécies identificadas, os grupos de estudo ingeriram desde sementes
muilo pequenas até aquelas com 3 cm de comprimento, pertencentes ds espécies
Pouteria hispida e Osteophloeum platyspermum (Tabela 25). A maioria das sementes
consumidas pelos grupos de estudo eram cobertas por uma polpa ou arilo suculentos.,
que sdo ricos em carboidratos e proteinas, confirmando a preferéncia deste tipo de fruto
por primatas neotropicais (Gautier-Hion, 1990),

Um dos frutos pequenos, coloridos e com polpa suculenta bastante consumido
pelos grupos de estudo pertence ao género Ficus (Moraccac), cuja espécic Ficus
guianensis foi a mais explorada pelos guaribas em Caxiuan, refor¢ando outros estudos

que apresentam Alouatta como um especialista em explorar cspécies deste género

(Milton, 1980; Lambert & Garber, 1998).




Tabela 25: Medidas das sementes ingeridas por A. helz¢hul na ECFPn.

1o

Espécie' N? Comprimento (cm) Largura (cm)
Doliocarpus sp. 2 1,1+ 0,141 0.9+ 0,071
Ficus guianensis 1 0,01 0.01
Geissospermum sericenm 4 1,620,150 1+0.250
Goupia glabra 1 0,3 0.2
Heliscostylis pedunculata 4 0,7+0.082 0,640,050
Labatia macrocarpa 1 2.8 1,4
Licaria armenica I 1.2 0.6
Manilkara amazonica 3 1,740,208 0,940,116
Miconia minutifiora I 0.1 0.1
Micropholis acutangulu | 2 }
Micropholis venulosa pA 2,740 1,610
Mouriri callocarpa } 0,7 0.8
Nemaluma anomalum 3 1,9+0.116 1,242,107
Ocotea cf. cernua 2 1,240 0,610
Osteophloeum platyspermum 2 2,840,354 [,640,283
Pourouma guianensis 5 1,540,160 0,710,089
Pouteria sp. 2 2,240,212 1,340,354
Pouteria hispida 3 310 1,540
Protium pallidum 1 1.5 1
Tetragastris altissimu 2 1,540 140.071
Virola michelli 2 2,310.071 1,610,141
Virola sebifera 2 240 1,440

1

: os meses de frutificagfio das espécies estdo incluidos na Tabela 17.
2. niimero de amostras de sementes medidas.

4.5.2 Tempo de Retencio e Distincia da Dispersio

O tempo médio da passagem de scmentes pelo trato digestivo dos guaribas do

grupo L foi aproximadamente 23 horas (Tabcla 26). Embora, este tempo tenha sido

maior no inverno do que no verdo, esta dilerenga foi pouco significativa utilizando o

teste f e aproximagio de Welch.
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Tabela 26: Variagdo sazonal no tempo de passagem das sementes pelo trato dlgeqlwo dos
membros do grupo L na ECFPn.

“Inverno” | “Verio” t'
Tempo (hs) 23:57+4:41 18:2549:15 1,836
N 39 o
Total’ 22:4946:12
medla do tempo total de passagem pelo trato digestivo dos guaribas
*: diferenga ndo totalmente significativa (p < 0.0963, g.l. = 10), segundo teste ¢ ndo pareado com

aproximacéo de Welch.

No periodo de inverno (N = 34 eventos), a distincia de dispersio de sementes
realizada pelos guaribas variou desde distancias minimas (p. ex.:10 m para sementes de
0. cf. cernua) 3 maximas (p.ex.: 405 m na disseminag3o de sementes de M. amazonica)
em relagfio 4 planta-mae (Figura 27). Enquante no verdo (N = 9 eventos), a amplitude
de variagdo foi menor, atingindo a mdxima de 255 m na dispersio de sementes de
Doliocarpus sp. e a minima de 50 m para sementes de M. callocarpa (Figura 28). As
diferengas sazonais na distdncia de disseminagio de sementes por guaribas do grupo L

foram significativas (Tabela 27). consideravelmente maior no inverno do que verdo.

Tabela 27: Variagio sazonal das distincias de dispersdo de sementes realizadas por membros
do grupo L na ECFPn.

“Inverno” | “Verdo” r
Distancia (m) 184,64+121,65 122,5+455,84 2,364
N — 39 R | .
Totalr" 171,96+113,76

': média do tempo total das distancias de dispersiio de sementes,
*: diferenca significativa (p < 0,024 g.l. = 32), segundo teste ¢ ndo pareado com aproximagiic de Welch,
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Figura 27: Distancias de dispersao realizadas pelo grupo L durante o “inverno”.
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Figura 28: Distincias de dispersdo realizadas pelo grupo L durante o “verio”.
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*
O padrio de variac@o sazonal cncontrado nas distincias de dispersio .dc :
sementes pelos guaridas pode ter sido influenciado pela diferenga nos tamanhos das
duas amostras, bem como, pela nio lincaridade da dispersio realizada pelos guaribas no
inverno, visto que os animais visitavam as mesmas fontes alimentares, mais de uma vez
por dia, enquanto que no verdo, a trajetoria realizada pelos guaribas era mats linear. Este
fato reforga a importancia das espécies vegetais na dieta dos guaribas durante o inverno.
pois buscavam sempre consumir grande quantidade desses frutos ao longo do dia.
Fatores como a flutuagdo sazonal na disponibilidade de alimentos, o uso de
espago e estratégias de forrageio influenciaram nos padrdes encontrados para a distdncia
de dispersdo ¢ tempo de passagem das sementes pelo trato digestivo dos guaribas. As
diferengas sazonais na dispersdo de scmentes apresentam um padrio similar ao
encontrado para o percurso didrio médio realizado pelos guaribas, o que indica que
durante o inverno os guaribas se¢ locomoviam mais a procura de fontes de frutos
presentes em sua drea de vida, que também foi maior neste periodo, depositando as
sementes ingeridas para longe ou muito proximas da planta-mde. Enquanto no verdo,
devido a escassez de frutos. os guaribas economizaram energia com o deslocamento,
reduzindo sua drea de vida, rota didria e, consequentemente, a distancia de dispersdo,

sendo esta menor e mais linear neste periodo.




4.5.3 Testes de Germinagio

A taxa de germina¢fio de sementes ingeridas e controle no campo mostrou que a
passagem das sementes pelo trato digestivo dos guaribas. no minimo ndo altera sua
viabilidade. O nimero pequeno das amostras ¢ os tamanho amostrais diferentes entre o
grupo experimental e controle impossibilitaram maiores conclusdes em relagfio aos
possiveis efeitos da ingestio de sementes por guaribas na capacidade de germinagio
dessas sementes, por isso, os resultados seriio apresentados de maneira mais qualitativa.

Dentre as espécies testadas no campo em que o valor de N era equtvalente entre
as amostras experimentais de sete espéeies vegetais ¢ controle durante 40 dixs, em 57,14
% dos casos a taxa de germinagdo foi maior para as sementes ingeridas do que para as
ndo ingeridas por guaribas, em 28,57 % as sementes “controle™ germinaram mais do
que as experimentais e em 14.29 % niio houve germinagio em nenhuma amostra. Os
valores de p mostraram que as diferengas encontradas entre as amostras experimentais e
controle das espécies G. sericeum, L. macrocarpa, M. amazonica e V, sebifera nio
foram significativas, embora L. macrocarpa e V. sebifera tenham sido as tnicas
espécies em que as sementes controle apresentaram um poder germinativo maior que as
experimentais. No caso de (). cf. cernua a diferenca existente entre as sementes
experimentais e controle foi considerada significativa, enquanto para as sementes de
guianensis foi considerada extremamente significativa (Tabela 28). No teste com as
sementes de M. minutiflora ndo houve nenhuma semente germinada tanto na amostra

experimental quanto na controle.
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Tabela 28: Taxa de germinagio das amostras experimental e controle (no campo) com o

tamanho amostral equivalentes. P = nimero de sementes plantadas: G = numero de sementes
germinadas; T = taxa de germinag¢io.

Experimental Controle

Espécie P G T P G T P
Ficus guianensis 50 13 0,30 50 0 0.00 00,0005
Geissospermum sericeum 8 1 0.12 8 0 0,00 1,0000
Labatia macrocarpa 4 2 0.50 4 4 1.00 0.6270
Manilkara amazonica 30 1 0.03 30 0 0.00 t.0000
Miconia minutiflora 25 0 0,00 25 0 0.00 -
Ocotea cf. cernua 10 10 1.00 10 0 0.00 0.0110
Virola sebifera 10 8 0,80 10 9 0,90 1,0000

": valores de p segundo o teste exato de Fisher.

Das 59 bacias do teste de germinagdo no campo. apenas em 18 (30.51 %)
haviam sementes que germinaram apos o periodo pré-determinado de 40 dias. Dentre as
sementes que germinaram apés este periodo, 77,78 % cram experimentais e 22.22 %
pertenciam as amostras controle. As familias cujas espécies germinaram apos este
periodo foram: Sapotaccac (27.78 %). Moraceae (16.17 %). Apocynaceae (11.11 %),
Myristicaceae (11,11 %), Cecropiaceae (5.56 %) e Lauraccace {5.56 %).

No laboratério. as amostras com o nimero equivalente de sementes foram
somente trés, sendo que cada uma apresentou os seguinies dados quanto a porcentagem
de germinagdo: sementes de (5. sericeum niio ingeridas por guaribas foram mais viaveis
do que as ingeridas; nas amostras de sementes de L. macrocarpa as ingeridas
germinaram mais do que as controle; ¢ em M. callocarpa nio houve nenhuma
germinagdo nas duas amostras. No entanto. de acordo com o teste exato de Fisher. as

diferengas obtidas nos dois primeiros casos nio foram significativas (Tabela 29).
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Tabela 29: Taxa de germinacio das amostras experimental ¢ controle (no laboratorio) com o
tamanho amostral equivalentes. P = nimero de sementes plantadas; G = nimero de semenies
germinadas; T = taxa de germinagio.

Experimental Controle
Espécie P G T P G T p'
Geissospermum sericeum 5 2 0,40 5 4 0.80 0,6329
Labatia macrocarpa 10 10 1,00 10 5 .50 0.4916
Mouriri callocarpa IS5 0 0.00 15 0 (.00 -
': valores de p segundo o teste exato de Fisher. '

Dentre os 37 gerboxes dos testes no laboratorio, apenas as sementes de .
sericeum germinaram apos os 40 dias do teste. Cerca de 92 % dos gerboxes foram
contaminados por fungos, por isso, essas sementes foram submetidas ao tratamento de
lavagem com dgua sanitaria logo apés a conlaminagio. Nos dias posteriores a este
procedimento, as sementes comegaram a germinar ¢ depois de alpuns dias fungaram
novamente, porém com pouca intensidade. Este fiato indica que a presenca de fungos
afeta o poder germinativo das sementes ¢, ainda. que o tratamento utilizado contribui
para amenizar a proliferagio dos fungos, ndo prejudicando a viabilidade das sementes.

Sementes das amostras experimentais e controle de F guianensis, M.
amazonica. V. sebifera, O. platvspermum. T, altissima ¢ M callocarpa ndo germinaram
no laboratorio. Fatores como a perda da viabilidade. auséncia de luz e presenca de
fungos podem ter influenciado na capacidade de germinagiio nestas espéeies. No final
do teste no campo ¢ no laboratorio ws scmenies que nio germimaram foram quebradas
para verificar se o embrido ainda estava vidvel, indicado pela cor branca no interior da
semente (I. C. Vicira, com. pess.). No campo ndo {oram encontradas sementes com
embrido vivo. No entanto, no laboratorio. mais de 50 % sementes ndo germinadas de M.
amazonica (G13). I{. pedunculata (G25) ¢ I sebifera (GG26). apresentaram o embridio
vidvel. mostrando que a presenca de fungos ou. até mcs:mo. a dorméncia podem ser

tatores determinantes da taxa de germinaglio neste teste (Iabely 201
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Tabela 30: Viabilidade das sementes nio germinadas no teste de laboratério. N = niamero total
de sementes testadas; SG = numero de sementes germinadas: SV = nimero de sementes com

embridio vidvel.

Gerbox' Espécie N SG SV
Gl Ficus guianensis 30 0 -
G2 Micropholis sp. 7 0 7
G3 Virola michelli 10 0 1
G4 Virola michelli 4 0 3
G7 Tetragatris altissima 6 0 0
G8 Micropholis sp. 5 0 |
G9C Micropholis venulosa 5 0 2
Gl10 Micropholis venulosa 7 2 2
GlIC Manilkara amazonica 7 0 7
Gl12 Manilkara amazonica 6 0 2
Gl3 Manitkara amazonica 22 0 17
Gl4 Geissospermum sericeum 5 2 0
Gls Geissospermum sericeum 2 0 0
GleC Geissospermum sericeum 5 4 2
G17C Pouteria sp. 8 4 2
GI8 Pouteria sp. 14 5 0
Gl19 Labatia macrocarpa 10 [0 0
G20 Lahatia macrocarpa 7 3 5
G21C Lahatia macrocarpa 10 5 0
G22 Labatia macrocarpu 9 5 1
G23 Osteophloeum plutvspermum 2 0 0
G24 Heliscostylis pedunculata 18 1 7
(25 Heliscostvlis pedunculata 27 0 15
G26 Virola sehifera 17 0 5
G27 Nemaluma anomatum I i 0
G27b Micropholis venulosa 4 | 2
G28 Nemaluma anomaium 10 2 0
G29C Pourouma guinensis 10 iy 0
G130 Pourouma guianensis 4 0 0
G31 Mouriri callocarpa 15 0 0
Gi2C Mouriri callocarpa 15 0 0
G33 Doliocarpus sp, 3 0 2
G34 Geissospermum scriceum I5 0 0
G35 Mouriri callocarpa 15 0 0
G3o6 Miconia minutiflorg 20 0 0
G37C Miconia minutiflora 30 0 0

': gerboxes marcados com C contém as amostras controle.

Em alguns casos do teste no campo cm
diferentes. as sementes ingeridas  por  guaribas

germinativa do que as niio ingeridas para as espécie

que os tamanhos amostrais sio

apresentaram maior  capacidade

s M acuntaguta, I° guianensis. ()

cf. cernua, M. vemulosa. V. sehifera, P, guianensis ¢ M, callocarpa (ver Apéndice 5) E
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no laboratorio, o mesmo ocorreu com sementes de Pouteria sp. € M. venulosa (ver

B »
Apéndice 6). Assim, de um modo geral, a passagem pelo trato digestivo dos guaribas,
no minimo, ndo prejudica a viabilidade das sementes. No entanto, este estudo informa

sobre a necessidade de ampliar os tamanhos amostrais ¢ a obtengio de amostras

equivalentes para efeitos comparativos (experimental x controle ¢ campo x laboratério)

nos lestes de germinagio.
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5 DISCUSSAO

5.1 Uso do Tempo

Os grupos de estudo apresentaram um padrdo de atividades tipico de Alonatta
(Crocket & FEisenberg, 1987; Neville ef ol., 1988), dedicando mais da metade do seu
lempo ao repouso, e proporgdes bem menores em locomogdo, alimentagdo. interagdes
sociais e vocalizagfio, muito similar aos herbivoros com o trato digestivo especializado
(Hudson, 1985).

Na comparagdo entre os padrdes de atividades através dos dois métodos de
analise foi observada uma tendéncia do método de freqiiéneia em  subestimar
comportamentos cripticos como o descanso ¢ superestimar os conspicuos no caso da
locomogio. Strier (1986) ¢ Carvalho Jr. {1996} estudando o padrio de atividades de
Brachyteles arachnoides ndo encontraram  diferengas significativas entre os dois
métodos de andlise. Bicca-Marques (1991) também niio encontrou nenhuma difcrenga
entre 0s dois métodos citados e utilizou o método proporcional para analisar o padrdo de
atividades de um grupo de A. caraya (Bicca-Marques, 1993), visando reduzir a
tendenciosidade decorrente da observacio de comportamentos ou individuos que sio
mais visiveis. Entretanto, todos estes estudos utilizaram provas cstatisticas tnadequadas
para avaliar a existéncia dessas diferencas.

Dentre os guaribas de Caxivani. os grupos |, {presente estudo) ¢ M (Jardim,
1997) apresentaram padrdes de  atividades muito  similares  através  do mdétodo
proporcional. No entanto. o grupo A (Pina. 1999) foi mais jnative em relagfio aos outros

grupos, reduzindo o tempo com o deslocamento e aumentando para a alimentagio




(Tabela 31), diferente ao observado pelo presente estudo. onde os grupos A e L

apresentam padrdes de atividades muito similares.

Tabela 31: Padrio de atividades dos grupos de A, helzebul estudados na ECIPn de acordo com
0 método proporcional.

% de scans

Comportamento Grupo A Grupo L Grupo M
Descanso 64,28 54,15 56.72
Locomogio 12,73 25.89 22.70
Alimenta¢do 19,42 16.29 [8.48
Social 3,57 2,76 2,00

Variagdes intragrupais na comparagiio entre os métodos de andlise podem estar
relacionadas a fatores como a diferenga no esfor¢o amostral entre os grupos de estudo,
pois no caso da alimentagio, nio foram encontrados padrbes consistentes no tempo
gaslo neste comportamento. ) tempo gasto com a alimentagdo pelo grupo I, foi
significativamente maior com a anilise proporcional (16 %) do que com a de frequéncia
(14 %), ao contririo do que foi observado para o grupo A (proporcional 14 % e
frequéncia 17 %). De um modo geral. dentro de periodos equivalentes. os grupos de
estudo ndo diferiram significativamente no tempo gasto em nenhuma das categorias
comportamentais. mostrando que mesmo com a inclusio de amostras pequenas na
andlise (no caso do grupo A). os guaribas mantém um padrio comportamental
consistente com a maioria dos estudos para a espécic ou género, no mesmo ou em
diferentes hdbitats.

Variagdes  didrias  na  alocagio  dos  diferentes comportamentos  foram,
ocasionalmente. encontradas. Entretanto. os dados obtidos para o grupo 1. reforgaram a
tendéncia de Alonaita em ser mais ativo no inicio do dia, reduzindo suas atividades no
meio do dia e aumentando no final da tarde (Gaulin & Gaulin, 1982: Bonvicino. 1989:

Mendes, 1989; Queiroz. 1995: Jardim. 1997, Marques. 1996). As sessdes de




vocalizagGes ocorreram mais intensamente nas primeiras horas do dia e no entardecer.
estes padrdes também observados em outros estudos com A. belzebul (Bonvicino, 1989:
Jardim, 1997), entretanto. no caso de A seniculus, Queiroz, (1995) obscrvou um nimero
acentuado de vocalizagdes as 11 h da manha. Estes estudos mostram que os guaribas
utilizam sua vocalizagio tipica nestes herarios, geralmente, provocada por encontros
intergrupais ou talvez para comunicar. a outros grupos, sua posiciio na area e, em oultras
ocasifes, as vocalizagdes ocorriam, provavelmente, devido 3 competi¢iio por recursos
alimentares, visto que o seu aumento foi acompanhado da elevacdo da atividade de
alimentagiio nestas horas do dia.

O tempo dedicado pelo grupo L para as atividades de locomogdo e interagoes
sociais foi significativamente maior e de descanso significativamente menor nos meses
de inverno do que no verio, enquanto a alimentagdo foi apenas um pouco maior no
inverno. Estas variagdes sazonais parccem ter sido relacionadas & maior oferta de
alimentos energeticamente mais ricos no inverno. Milton (1980) destaca que os guaribas
sdo primatas conservadores de energia durante o periodo em que a disponibilidade de
alimentos ndo atende sua demanda energética, por isso, os guaribas procuram
maximizar a pouca energia adquirida neste periodo, diminuindo os custos com a
locomogdo, interagdes sociais e vocalizagGes, e aumentando seu tempo didrio com o
descanso.

As diferengas sazonais encontradas para a alimentacio do grupo L ndo foram
significativas, indicando que no verdia g abundiincia de fontes de folhas novas nio
contribuiu para que os guaribas aumentassem o tempo com o consumo desse item. a tal
ponto. que elevasse o (empo gasto com a alimentagio  em relagdo  aos outros

comportamentos. talvez porque, embora folhas novas apresentem um comteudo rico em
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proteinas, s3o alimentos fibrosos ¢ possucm compostos secundirios (Milton. 1998). Por
outro lado, este fato parece mostrar que a estratégia desenvolvida pelos guaribas de
Caxiuanid  consiste, principalmente, em  economizar cnergia  nos  diferentes

comportamentos durante a escassez fontes de frutos.

5.2 Uso do Espago

Estudos com primatas tem verificado que as diferen¢as no tamanho da irea de
vida parecem estar diretamente relacionadas a fatores como massa corporal, tamanho de
grupo, propor¢do de folhas na dieta e densidade populacional (Milton & May, 1976
Milton, 1982; Crockett & Eisenberg, 1987). Milton (1982) verificou que populagdes de
A. palliata utilizavam a drea de vida de acordo com a densidade ¢ distribuigdo de itens
de alta qualidade nutricional no ambiente. No presente estudo. as variagfes sazonais
encontradas na utilizagio da area pelos grupos também parccem estar associadas a
disponibilidade de alimentos, visto que a area de uso exclusivo dos grupos L. e A no
inverno foi maior do que no verdo. devido principalmente a presenca de fontes
alimentares nestas areas.

A diferenga no tamanho dos grupos de estudo foi, provavelmente, o principal
determinante da diferenga entre as suas dreas de vida Girupos pequenos tendem a
manter uma drea de vida pequena, pois além de precisarem de menor quantidade de
recursos nutricionais, csta situaciio Eeilits o monttornmento da drea em relagiio
alimentagiio ou defesa contra grupos vizinhos, como foi observado em populagdes de A.
pigra por Ostro et al. (1999). Neste estudo. o crcscinwnl(: do tamanho dos grupos fo

acompanhado pelo aumento no tamanho das sdreas de vida,




Gaulin & Gaulin (1982) e Pina er of (no prelo) mencionam problemas ao
comparar padrdes de uso de espago entre grupos quando ndo existe uma padronizagiio
dos métodos aplicados ¢ quando o0s valores obtidos provém de ciclos anuais
incompletos, que ¢ o caso dos grupos de A helzebid va ECEPR. Baklwin & Baldwin
(1972) e Milton (1980) observaram grupos com cerca de 100 % de sobreposiciio em .
palliata no Panama. Por outro lado, Ostro ¢f af. (1999) verificou que os grupos de A,
pigra sio territorialistas ¢ mantém arcas de vida exclusivas com clevados niveis de
agressdo intergrupal. Dessa forma, um conjunto de fatores influenciam na determinagiio
deste comportamento dentre cles: a espéeie estudada e a densidade populacional.

Queiroz. (1995) estudando A. semicufus na Amazéniz ocidental verificou que
cerca de 20 % da area de vida do grupo estudado estava sobreposta as areas de grupos
vizinhos e concluiu que apesar dessa sobreposicdio. os puaribas se mostraram bastante
territorialistas. No caso de A. belzebul. Jardim (1997) sugere que o tamanho da drea
utilizada pelo grupo M foi reflexo do comportamento de defesa de territorio. pois os
animais percorriam longas rolas durante o dia niio necessariamente ampliando sua drea
de vida. o que indica um monitoramento continuo do territorio para evitar a invasio de
outros grupos € a competi¢do por recursos.

Entretanto. os dados de Pina er af. (no prelo) com os grupos 1. e A niio
confirmam esta hipétese embora. aparentemcente, estes grupos exibam comportamentos
que podem ser interpretados como territoriais. a drea de sobreposi¢io entre os grupos
vizinhos foi relativamente grande. aproximadamente a metade da drea de vida do grupo

L. mostrando pouca evidéncia de territorinlidade (Tabela 12).




Tabela 32: Tamanhos das areas de vida ¢ de sobreposigdo dos grupos de A. hefzehul na LCEPn
(adaptado de Pina ef al., no prelo).

Grupo A Grupo L Grupo M
Area de Vida (ha) 13,50 18.05 13.8
Area de uso exclusivo (ha) 8.75 9.75 ‘
Sobreposigiio com dreas de grupos vizinhos 15,38 % 45,07 %

Os recursos alimentares ndo possuem um padrdo de distribuigfio homogéneo na
floresta, sendo que itens alimentares de alto valor nutricional como frutos ¢ fothas novas
sido frequentemente encontrados, temporal ¢ espacialmente. agrupados {(Milton, 1993b).
Dessa forma, primatas tendem a utilizar mais intensamente determinadas areas. como
uma estratégia de maximizar a eficiéncia de scu forrageio obtendo alimentos altamente
energéticos que estejam disponiveis na arca. Um exemplo disso ¢ a utilizagdio cxclusiva
de alguns quadrados, em busca de novas fontes de folhas ou frutos, pelos grupos L e A
em cada periodo considerado. A definigfio da core area do grupo L parece mostrar que a
ocupagiio dos quadrados esta fortemente relacionada a distribuigdo espacial dos recursos
alimentares e, principalmente, dos locais de descanso diurno e noturno.

O percurso didrio médio (1112.94414.33 m) realizado pelo grupo L durante o
perfodo de estudo foi relativamente superior & maioria dos percursos encontrados para
diferentes espécies de Alouatta, no entanto. foi inferior ao encontrado por Jardim (1997)
com o grupo M, que realizou rotas didrias maximas d¢ 2409 m e minimas de 861 m.
com uma média total de 1474 m. muito similar a média do percurso didrio obtida para o
grupo L. apenas durante o inverno (1411.2 m) pelo presente estudo. Milton (1978a)
considera os guaribas “minimizadores de jornadas™ em ¢pocas de escassez de recursos.
Fsta estrat¢gia foi observada no grupo 1., onde a diferenga sazonal na extensio dos
percursos didrios. variou em média desde 1411.24288 50 M no inverno a 744 4+178.47

m no verfio. indicando que nnauséncin de alimentos ricos em energia, os puaribas




reduzem os gastos com o percurso didrio. As similaridades entre os percursos didrios
total do grupo M e sazonal (inverno) do grupo L sugerem que A. belzehul ma LCFPn
apresentam padrdes semelhantes do uso de espago quando considera-se periodos de
coleta equivalentes. visto que o periodo do estudo de Jardin ( F997) equivale ao periodo
de inverno do presente estudo.

Variagdes sazonais nos padroes de uso de espago por Alonatta podem ter duas
consequéncias principais: a redugdio da drea de uso ¢ do comprimento do percursoe didrio
para evitar gasios energéticos (Milton, 1980): Mendes. 1989: Queiroz. 1995: Margues.,
1996) ou a expansio da drea com deslocamentos em busca de novas fontes alimentares
durante o periodo de escassez de alimentos (Bonvicino, 1989: Chiarello, 1993). O uso
de espago pelo grupo L durante o periodo de estudo mostra um padrio sazonal bem
defmido tanto no tamanho da area de vida quanto nas rotas percorridas durante o dia. o
que parece ter variado em fungfio da distribuigiio espago-temporal  dos  recursos
alimentares. Durante a escassez de frutos nos mescs de verdo, os grupos reduziram o
tamanho da area de vida e a extensio do pereurso didrio como estratégia para maximizar
a pouca energia adquirida com alimentos encrgeticamente pobres. Em contrapartida,
embora o tamanho da irea de vida dos grupos A, L e M sejam relativamente similares,
Jardim (1997) verificou que o grupo M. para superar o periodo de escassez de
alimentos, concentrou suas atividades basicas em determinadas fontes de frutos ou em
“multiplos sitios centrais™ constantes ao longo das estacdcs. frequentando  mais
intensamente estas dreas onde existiam condigdes favordveis para sua manutenglio e,
fiscalizando as fontes alimentares para cvitar a presenga de grupos vizinhos.

As especulagdes sobre a capacidade cognitiva que os primatas possuem para

reter informagdes sobre 2 distribui¢fio espacial das fontes alimentares, conduzindo-os a
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um deslocamento direcionado em busca de alimentos (Garber. 1987). parcce scr-
reforgada pelo estudo de Rimoli (1994) que observou que Brachyteles arachnoides
realizava trajetos “concentrados”, chegando a “acampar™ em determinadas fontes dc’;" ‘
alimento por dias seguidos, ¢ rotas de “rctorno™ onde os animais voltam as mesmas
fontes no dia seguinte ou horas depois. Zunino (1989) e Milton (1980) com A. palliata
verificaram também que os guaribas utilizavam as mesmas rotas por dias consecutivos.
Esta estratégia de forrageio parcce minimizar os custos encrgéticos na procura por
novas fontes alimentares que. geralmente. tem um padrio de distribuigiio agregado e
pouco visivel na floresta.

Este fato foi observado para A. helzebud no presente estudo, onde em periodos de
escassez de frutos, os guartbas utilizaram um dia inteiro a mesma fonte de Ficus.
abandonando a drvore somente para descansar cerea de 50 m desta fonte ou
descansando na mesma. Lsta altima situagiio foi provocada pelo encontro do grupo 1.
com um grupo vizinho ¢ com grupos de Sugninus consumindo frutos desta fonte, o que
mostra um comportamento de monitoramento dos recursos alimentares como sugerido
por Rimoli (1994). Também foi obscrvado. no presente estudo a utilizagio por dias
consecutivos da mesma trajetdria (ou até das mesmas drvores) direcionada as fontes
desses  alimentos. como  sugere Garber (1987) em  relagiio  as estratégias
comportamentais de forrageio dos primatas.

As interagdes intergrupais de A. belzehul foram caracterizadas por encontros nas
proximidades periféricas das dreas de vida, na maioria das vezes. com emissdes dos
rugidos tipicos deste género e sem contato lisico entre os membros. como foi registrado
também para A. fusca (Mendes. 1989). A seniculus (Queiroz. 1995) ¢ A. helzebud

(Bonvicino, 1989). As diferengas sazonais ocorridas no presente estudo. com um maior
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mimero de encontros intragrupais ¢ mterespeeificos no periodo de inverno do que no
verdo, mostram que estas intera¢des podem estar também relacionadas 3 abundincia
relativa de alimentos no primeiro periodo.

Em geral, os guaribas sio pouco tolerantes entre si. porém relativamente
pacificos quando em contatos interespecificos. O compartilhamento  de  fontes
alimentares com outras espécies de primatas foi observado em diferentes sitios de
estudo (Bonvicino, 1989; Mendes. 1989: Jardim, 1997). Mendes (1989) verificou que.
em raras ocasides, membros de A. fusca eram perseguidos por membros adultos de B
arachnoides ou perseguiam individuos Jovens de Cebus apeila. Entretanto. na Maioria
dos estudos. as interagdes interespecificas eram evitadas, como ocorreu no estudo de
Jardim (1997) no contato com grupos de C. apella, Suguinus midas e Chiropotes
satanas. No presente estudo observou-se interagdes do grupo L ¢ A com (. apella ¢ S.
midas similares ao estudo de Jardim (1997) onde fontes alimentares foram
compartilhadas sem reagdes agressivas. por¢m nenhum encontro com grupos de (.

satanas foi observado.

5.3 Dicta

A helzebul foi caracterizado por e dicta basicamente folivora-frugivora
confirmada para outras espécies de . o em- hibitats diferentes (Hiadik, 1979:
Milton, 1980 Zunino. T989; Ganlin & Cianlin, POR2: Mendes, 1089 Marques, 1990) ¢
contrariada em cstudos desenvolyvidos COmM 1 mesma especie em outra sitio (Bonvicino.,
[989) ¢ no mesmo sitio do presente estudo (Jardim, 1997). Os itens alimentares yue

complementaram a dieta dos grupos de estudo toram Hores ¢ brotos. com raros casos de
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predagdo de sementes de Fowacapona americana (acapi) pelo grupo L. ingestdo de
raizes pelo grupo A e geofagia por ambos os grupos de estudo.

Oliveira-Filho & Galetti (1996) sugerem que a predagio de sementes de
Lecythidaceae por A carava pode ser consequéneia da escassez de recursos
alimentares. O comportamento de geofagia ¢ explicado pela necessidade de minerais no
organismo (Hirabuki & lzawa. 1990) ou pela infestagio de endoparasitas (Bicca-
Marques & Calegaro-Marques, 1994). No entanto, essas ocorréncias incomuns no
comportamento alimentar de Alouatta apresentam um padrido sazonal bem definido.
pois tanto a predagiio quanto a geofagia ocorreram durante o periodo de maior foltvoria
na dieta dos grupos de estudo. A insulicicncia de dados com o grupo A pode ter
mascarado as ocorréncias destes comportamentos, embora A. L. C. B. Pina (com. pess.)
observando este grupo por um periodo de tempo maior ndo conlirme mais registros de
geofagia ou alguma predagiio de sementes por individuos deste grupo.

A ingestdo incidental de larvas de insetos por Alouwatra vem sendo observada
(Bravo & Zunino. 1998). No presente estudo, as larvas ingeridas por 4. helzebul foram
oriundas de frutos de Ficus que € a mais importante fonte alimentar na dieta desses
animais. Este acontecimento também foi observado para A, seniculus por Queiroz
(1995) que verificou a existéncia de uma média de 2.3 larvas de coleopteros por (ruto.
atribuindo o consumo dessas larvas ao grande use de frutos de Ficus pelos guaribas.

Dentre as 28 (amilias vegetais incluidas na dicta dos prupos de estudo.
Sapotaceae, Mimosaceae ¢ Moraceae sfio as trés mais importantes em termos de
diversidade de espécies. sendo que 75.0 %6 ¢ 66,7 % dos itens consumidos das familias
Sapotaceae e Moraceae respectivamente foram frutos, engnanto Ja tamilia Mimosaceae

85.7 % dos ttens consumidos foram folhas b ogas Gimiline B citadas como as imais
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ricas em espécies nos inventdrios foristicos realizados na LECFPn (Almeida ef ol .
1993). A prescnga destas familias na dicta de outros grupos de Alonatra também foi
bastante frequente (Milton. 1980: Bonvicino. 1989; Queiroz, 1995: Jardim, 1997).

A preferéncia de Alouatta por espécies do género Ficns tem sido registrada em
diferentes habitats (Gaulin ¢f al, 1980: Milton. 1980: Zunino, 1989; Queiroz., 1995).
sendo que seus frutos sio consumidos cem grandes quantidades ((‘nnlcs-f".strml;! &
Estrada, 1986. Bonvicino, 1989: Jardim, 1997y, Milton ¢t ol (1982) verificaram que
Ficus tem ciclos de frutifica¢iio assinerénicos. o que contribui para o aumento do tempo
de produgio de frutos e maximiza o seu sucesso reprodutivo. As espéeies desse péncro,
funcionam como “reservas energéticas™ para os guaribas em periodos de escassez de
fruto (Milton. 1980). Esta hipotese foi reforgada por Jardim (1997) onde verificou gue
no periodo seco. o grupo M. explorava intensamente duas fontes proximas de Ficus
Luianensis.

No presente estudo, durante o més de outubro o grupo L dedicou. praticamente,
um dia inteiro ao consumo de frutos de uma nica fonte dessa espéeie. F. guianensis foi
a fonte de frutos mais importante na dicta do grupo [, compreendendo 23.2 % dos
registros de alimentagio, além disso. foi ohsersado o consumao de uma ampla varicdade
de itens desta espécie (folhas, Qores o brotos) nos meses de haixa disponibilidade de
frutos do verdo. Além disso, Jardim ( F997) observou que o grupo M passava cerea de
25 minutos consumindo frutos dessa espécie, enquanto para os grupos L ¢ A, do
presente estudo. as visitas duravam de 30 a1¢ 15 minmtos tobservado para o grupo 1),

O tempo gasto ni ingedio dos Prvcipais itens na dieta de L hef=chud consistiu
no consumo de mais de 55 %% de folhas. acima de 35 o de fratos ¢ mais de 4 % para

ores de acordo com os métodos de frequencia ¢ proporcional, Com base em que nio
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existiram variagdes significativas. entre os métodos de analisc. encontradas no consumo
dos diferentes itens na dieta do grupo L. parece razoavel concluir que os problemas de
visibilidade nido foram acentuados, por mais que o consumo de folhas, aparentemente.
tenha sido um comportamento mais conspicuo do que o de frutos.

Carvalho Jr. (1996) analisando a dieta de B. arachnoides de acordo com os dois
métodos de andlise aqui abordados, verificou que 0 método proporcional superestima o
consumo de folhas, pois este método da pesos iguais para as amostras independente do
seu tamanho. Devido o método de frequéncia ser bastante utilizado no cileulo da dicta,
considera-se no presente estudo este método. visando padronizar métodos de andlise
para facilitar estudos comparativos.

Jardim (1997) observou modificagdes sazonais na forma de utilizagio dos
recursos ao longo do dia, sendo gue no periodo seco, frutos foram mais consumidos na
parte da manhid e no final da tarde, enquanto folhas principalmente as maduras foram
mais consumidas no entardecer. No presente estudo, houve um aumento do tempo gasto
com a alimenta¢io no meio do dia devido ao maior consumo de {olhas novas
caracteristico do veridio, enquanto no inverno os picos de alimentagio ocorreram no
inicio do dia provocados pelo consumo de frutos ¢ no final do dia pelo consumo de
frutos e folhas. A alocagio didria do tempo gasto na ingestio dos diferentes itens na
dieta também mostra um padriio associado A sazonalidade da olerta dos alimentos.

A produgio de sementes em uma Roresta ¢ sazonal ¢ depends de fatores bioticos
(condigaes Lavordveis para dispersiio) ¢ abioticos (umidade do solo, temperatura, ete.). o
que influencia no comportamento alimentar dos frugivaros (Pifa-Rodrigues & Piratelli.
1993). Quciroz (1995} verificou gue frutos eram mais disponiveis ¢, por isso, mais

consumidos por 1 seniculus v estagiio chuvosa, o que conlirma a hipotese de que
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Alouatta é um folivoro “obrigatorio™, embora scja preferencialmente frugivoro. Esta
hipotese € reforgada por Bonvicino (1989) para A. belzebrd onde ocorreu variagio
sazonal no consumo dos principais itens. sendo que frutos foram explorados
predomtinantemente durante todo o ciclo anual. mas principalmente na estagio chuvosa.
enquanto que a ingestdo de folhas foi maior nos meses secos. Em Caxivani. Jardim
(1997) nio encontrou variagdes sazonais significativas quanto a composigio da dieta de
A. belzebul, sendo observada uma média de 70,8 % do tempo gasto no consumo de
frutos nas duas estagdes.

Entretanto, no presente estudo, A. belzebd  apresentou  uma  dicta
predominantemente folivora durante o veriio (85.0 %) e frugivora no inverno (54,1 %).
Estas diferengas sazonais no consumo de folhas ¢ frutos pelo grupo 1, foram
significativas. No estudo de Mendes (1989), A. fusca consumiu 77.7 % de folhas no
periodo scco, mas no periodo chuvoso a porcentagem de folhas na dicta também
predominou 63,5 %. Dessa forma. o grupo L foi mais frugivoro no inverno do que as
outras espécies de Alouatta, porém menos frugivoro do que outros grupos de guaribas
da mesma espécie (Bonvicino. 1989; Jardim. 1997). A disponibilidade de recursos
alimentares no ambiente parcce ser um fator determinante da composicao da dicta dos
guaribas em Caxiuand, embora a auséncia de dados fenologicos proiba conclusdes mais
definitivas.

A relagdo entre a oferta presnmida ¢ a procura de folhas também variou
sazonatmente. sendo que folhas novas ocuparam cerea de 77,9 24 do consumo de folhas
no perfodo de verio contra 1.6 %6 no inverno, padedio bastante similar a0 encontrado
por outros estudos com A palfiata (Milton. 1980} ¢ 1. fuxéa (Mendes, 1989: Marques.

1996).
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Um padrio sazonal definido também foi observado no nimero de visitas. de
arvores visitadas, e de espécies utilizadas por dia para cada item alimentar. Estas
varidveis foram significativamente maiores no inverno do que no verdio. influenciadas
pelo nimero de espécies de fontes de frutos que foram mais exploradas no inverno.
enquanto que as de folhas mais no verdio. Jardim (1997) também encontrou variagdes
sazonais para o grupo M. veriflicando que no periodo seco foram utilizadas por dia, em
meédia, 8.7 arvores contra 18.9 utilizadas no chuvoso. Embora existam diferengas no
periodo de coleta entre os dois estudos. um padrio similar encontrado para o grupo L
sendo em média 95 ¢ 151 drvores utilizadas por diz, no verio ¢ inverno
respectivamente.

A variagdo sazonal na disponibilidade dos itens alimentares influenciou no
comportamento alimentar no que sc refere aos padrdes de utilizagiio das fontes de folhas
encontrados no presente estudo, contribuindo para o alto consumo de folhas novas no
periodo de verdo. Além desse item ser abundante neste periodo, o comportamento
seletivo dos guaribas mostra evidéncias de sua preferéneia por folhas novas, visto que
nesta fase de maturagio as folhas siio mais facilmente digeriveis. pois contém clevados
niveis de proteinas e baixas quantidades de fibras e compostos sccundirios (Milton,
1980: 1993: 1998), além de que folhas novas apresentam maior contetdo de agua do
que as maduras (Glander, 1978). Outro fator que parece ser relevante ¢ a densidade de
fontes de frutos, pois houve abundancia dessas fontes na drea do grupo [ durante os
meses de inverno e a redugiio gradativa na disponibilidade dessas fontes com o inicio do
verdo.

Os contrastes encontrados no comportamento alimentar entre 0s grupos de

guaribas de Caxiuand parecem ter sido provocados pelas diferencas no periodo de
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coleta. O grupo M apresentou uma dieta frugivora-folivora dentro de um ciclo anual
incompleto, enquanto os grupos A ¢ L. foram basicamente folivoros-frugivoros durante
praticamente todo um ciclo anual. Considerando somente o periodo de inverno. os
grupos de estudo também consumiram grandes quantidades de frutos como ocorreu com
o grupo M. Entretanto. nos meses de verlio (maio a agosto/58). gque ndo foram
amostrados na analise do grupo M, o consumo de frutos [vi reduzindo drasticamente.
enquanto as folhas foram ganhando um espago maior na dieta dos guaribas (Souza ef
al.. no prelo). Este fato foi consistente nas variagdes no tamanho da drea de vida.
amplitude do percurso didrio ¢ wilizagfio de fontes de alimentos pelo grupo L.

Varia¢Oes fenologicas anuais parecem influenciar nas espéeies que compoem a
dieta de grupos do mesmo sitio ou em diferentes sitios de estudo (Marques, 1996). A
composig¢iio de espéeies na dicta dos grupos 1. ¢ M, grupos que ocupam dreas vizinhas
estudados em anos diferentes. foi pouco similar. embora este fato também possa ser sido
reflexo de problemas na identificagio ao nivel especifico.

A. belzebul, no presente estudo, confirmou as estratégias de forrageamento
propostas por Milton (1980) para 4. palliata. Embora Alouatta seja um folivoro com o
sistema digestivo ndo especializado (Milton. 1998), os guaribas de Caxiuani
apresentaram estratégias comportamentais que sustentaram uma dieta rica em folhas em
periodos de escassez ou total auséncia de frutos como foi observado para A. palliata
(Milton. 1980) e A. seniculus (Peres, 1997). A redugiio das atividades de tocomogio,
sociais ¢ vocalizagdo com o aumento significativo do descanso no veriio, foram
estratégias que determinaram os padrées do uso de espago exibido pelo grupo I, durante

o periodo de estudo.




5.4 Dispersio de Sementes

Os animais das florestas tropicais possuem um importante papel na reprodugio
das espécies vegetais, visto que aspectos do scu comportamento podem interferir na
composigio da comunidade ¢ continuidade das espécies (Pifia-Rodrigues & Piratefli.
1993). As plantas apresentanm adaptagdes morfoldgicas ¢ fisiologicas que influenciam a
selecio de alimentos pelos frugivoros (Janzen. 19807 Janson. 1983 Herrera, 19806).
Gautier-11ion (1990) destaca que primatas africanos preferem frutos de colorido intenso
(amarelo. laranja e vermelho) com polpa suculenta e sementes ariladas. caracteristicas
também preferidas por primatas neotropicais (Janson, 1983).

Segundo Van der Pijl (1982) primatas tem maior percepgiio visual do que os
outros mamiferos o que facilita a visualizagio de frutos coloridos. Os estudos de Julliot
(1996a) com A. seniculus e de Jardim (1997) com A. helzebud confirmam esta hipotese
observando maior incidéncia de frutos de coloragio viva na dieta dos guaribas.
Entretanto, Bonvicino (1989) mostrou que 4. belzebul na Mata Atldntica. consumiu
preferencialmente, frutos marrons e verdes. relativamente similar ao presente estudo.
pois 0 grupo L consumiu frutos de uma variedade de cores. mas especiaimente frutos
verdes e amarelos. De um modo geral, a scletividade dos guaribas quanto a coloragiio
dos frutos ndo apresentou um padrio muito consistenle, pois frutos verdes (25 %) ¢
amarelos (25 %) foram equivalentemente utilizados, enquanto as outras corcs cm
proporgiics menores. Entretanto, frutos pequenos foram preferidos pelos guaribas do
grupo 1.

A analise das amostras feeais mostrou que foram ingeridas por membros do

grupo L desde sementes de tamanho muito pequeno (Ficus guianensis - Moraceae) ate
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sementes de 3 cm de comprimento (Pouteria hispida - Sapotaceae), tamanhos similares
aos encontrados para sementes dos mesmos géneros ingeridas por A seniculus na
Guiana Francesa (Julliot. 1996b). O grupo L. do presente estudo dispersou intactas, por N
endozoocooria, todas as sementes das espécics de frutos que consumiram, com excegiio
de sementes de V. americana (acaptt) que foram predadas.

Segundo Pedroni & Sanchez (1997). as sementes disseminadas por endozoocoria
apresentam a testa bastante resistente para garantir a passagem, sem danos, pelo trato
digestivo dos animais. Julliot (1996b) estudou a dispersiio de sementes por /. seniculus
e verificou que os guaribas dispersam. na maioria, sementes intactas e em torno de 95 %
das espécies de frutos que consomem. sendo que a taxa de digestiio ¢ fenta (meédia de
20:40 h), um padrio relativamente similar ao encontrado pelo presente estudo para o1
helzebul (22:49 h). Esse tempo foi relativamente major no inverno do que verdo. porém
este padriio ndo esta bem claro. Desse modo, parcee que Afounafta tem uma tendéncia de
apresentar um tempo de retengio de sementes no trato digestivo aproximadamente em
torno de um dia, também verificado por Milton (1984) upud Julliot (1996b) para A
palliata. Julliot (1996b) observou, ainda. que sementes menores tém uma taxa de
passagem pelo trato digestivo mais ripida, ao contririo do presente estudo, onde
sementes pequenas de Ficus guianensis obtiveram um longo tempo de passagém pelo
trato digestivo dos guaribas (Apéndice 4).

As hipéteses de escape (Janzen. 1970 apud Julliot, 1996) ¢ dc dispersio
direcionada {(Howe & Smallwood. 1982 apud ulliot, 1996) propoem que o papel dos
frugivoros na dispersio de sementes consiste em dissemind-las para longe da planta-
mie em lugares favordveis a sua germinagio ¢ dcscnvu]vimenlo da plantula. evitando,

com isso. a mortalidade dependente da distribui¢io e densidade. Schupp (1993)
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menciona que o sucesso qualitativo da dispersiio depende também do ambiente onde as
sementes sdo depositadas. Pructz ¢f ol (1998) observou membros de A, palliata
depositando sementes menos de 25 m de distincia da planta-midc. Entretanto, nu‘s"
estudos de Julliot (1996b} com A. seniculus houve uma variagio de 0 a 550 m na
distancia de dispersiio com uma média de (255129 m), superior a média da distincia
(171,962113.76 m) encontrada para A. belzebul em Caxiuand, embora a distincia de
dispersio de sementes de Doliocarpus sp. por A, seniculus (268 my) {oi bastante
consistente com a encontrada  para A. helzebud (255 m) no presente estudo.

As distancias de dispersio realizadas por A, helzehul siio sazonalmente varidveis,
indicando que existe uma forte relagiio deste padrio com as modificagdes na
disponibilidade de recursos alimentares no ambiente. Estes fatores também levaram os
guaribas a aumentar sua inatividade ¢ a diminuir sua arca de uso ¢ percurso didrio
durante o periodo de escasscz de frutos.

No inverno, as distincias de dispersio foram mais varidveis, sendo que os
guaribas do grupo L chegaram a depositar sementes desde locais distantes da planta-
mde (405 m) até 10 m de distincia da mesma. No entanto, durante o verdo as rotas
didrtas eram mais lineares ¢ pouco repetitivas, devido a pouca disponibilidade de frutos.
os guaribas concentravam pouco suas atividades proximos a estas fontes.

O processo de germinagiio ocorre quando existem condigdes externas (umidade,
temperatura, luz e oxigénio) ¢ mternas (hormdnios ou substincias inibidoras nio
hormonais) satisfatorias para o crescimento do embridio (Borges & Rena, 1993). Pedroni
& Sanchez (1997) observaram que sementes de cacticeas ingeridas por A fusea
germinaram em 100 % dos experimentos, muslrzmd(: que a passagem pelo trato

digestivo desses antmais apresenta um efeito positivo na viabilidade das sementes dessa -



espécie. No caso de 4. palliata (Estrada & Coates-Estrada. 1986) e A. senicrdus (Julliot.
1996b) o poder germinativo das sementes foi muito variavel entre as espeécies, porém a
taxa de germinagiio foi maior para sementes ingeridas do que para as nio ingeridas.

No presente estudo. 57.1 % das sete espécies de plantas com tamanhos amostrais
equivalentes, sementes experimentais germinaram mais do quc as controles dentro de 40)
dias. Diferengas significativas foram encontradas para scmemntes de Ocortea cf. cernmia e
Ficus guianensis, ao contrario do que ocorreu no laboratorio onde nido houve diferenga
entre as amostras. Sementes de Virolu sebifera, Tetragastris altissima. Manilkara
amazonica, Ficus guianensis, Osteophloeum platyspermum e Mouriri callocarpa que
apresentaram capacidade de germinagio no campo. nio perminaram nos testes de
laboratério, reforgando que a contaminagiio por fungos pode comprometer os resultados
reais da germinacdo (Figliolia er af., 1993).

No campo. a viabilidade ¢ persisiéncia das sementes na terra firme ¢ curta ¢ 2
formagdo de banco de mudas é constante (Lisboa ef af.. 1997). Entretanto, muitas
sementes ndo  germinadas no laboratorio que foram, posteriormente. quebradas
apresentavam o embrifo vidvel. principalmente sementes de Manilkara amazonica,
Helicostylis pedunculata e Virola sehifera. ). Rimoli (com. pess.) realizando testes de
germinagdo com sementes ingeridas por Braciyteles observou que sementes de Firola
gurdneri demoraram mais de um ano para germinar. No - caso especitico de Pirola
sehifera. parece que fatores como falta de luminosidade e dorméncia podem ter
resultado na auséneia de germinagiio nos experunentos de laboratorio,

As amostras pequenas ¢ as divergéneias nos lamanhos amostrais entre as
amostras expertmental e controle parecem ter contribuido para obtengdo de padrdes néo

muito conclusivos sobre a influéneia do trato digestivo dos guaribas na viabilidade das
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sementes. Julliot (1996b) também encontrou dificuldades em coletar amostras
suficientemente grandes para aplicar os testes de germinagdo. submetendo apenas 17
sementes para a maioria das espéeies consumidas por A. seniculus.

Os resultados obtidos no presente estudo reforgam a idéia de que fatores
ambientais como temperatura. umidade ¢ luz podem ter influenciado. de acordoe com a
espécie. na taxa de germinacdo das scmentes. £ ainda, que a passagem das sementes
pelo trato digestivo de A. helzebul, no minimo. nido prejudicou a capacidade de
germinagio das espécies testadas. porém informagdes pouco consistentes foram obtidas
para determinar se as sementes tornam-se mais vidveis ao passarem pelo sistema
digestivo dos guaribas, pois a auséncia de uma metodologia padrio para a maioria das
espécies nativas pode comprometer a eficiéncia e a validade dos testes de germinagdo
(Figliolia ¢f al., 1993). Enfim, o presente estudo sugere que analiscs mais detalhadas
devem ser realizadas, evitando problemas de amostragem ¢ comtaminagiio por fungos e,
ainda. levando-se em consideragdo fatores como temperatura, umidade e luz de acordo

com as necessidades de cada espéeie testada.
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6 CONCLUSAO

Alouanta belzebul em Caxiuand apresenta um repertorio comportamental muito
semelhante ao encontrado para a maioria das espécies do género. As mudangas no
comportamento influenciadas pela temporalidade dos recursos alimentares resulta no
aumento do tempo dedicado ao repouso. ¢ na redugiio das outras atividades dos guaribas
durante épocas de escassez de frutos.

As comparagdes entre os métodos de frequéncia e proporcional mostram que
comportamentos cripticos como o descanso podem ser subestimados pelo método de
frequéncia, o que pode influenciar na interpretagio do padrio de atividades
desenvolvido pelos guaribas. No caso especifico da dieta, entretanto, as dilerengas
obtidas entre os métodos de analise. ndo foram significativas. embora os guaribas.
aparentemente, sejam mais visiveis quando consomem folhas novas.

As diferencas na sazonalidade dos principais itens alimentares (folhas e frutos)
foram acompanhadas por alteragdes nos padrdes de uso de espago e comportamento
alimentar de A. belzebul, influenciando diretamente no tamanho da drea de vida e na
extensio das rotas diarias. na composi¢io da dieta ¢ no padrio de utiliza¢dio das
diferentes fontes alimentares. As estratégias de forrageio dos guaribas em periodos de
escassez de recursos consistiu, basicamente, em diminuir suas atividades didrias para
conter os gastos energéticos causados pela procura e obtengido dos alimentos e aumentar
o periodo de repouso. reduzindo assim, sua arca de vida ¢ pereurso didrio.

A dieta de A. belzebul incluiv uma grande varicdade de espéeies. onde as
familias Sapotaceae, Mimosaceac ¢ Moraceae se destacam devido ao maior numero de

espéeies utilizadas pelos guaribas, Fontes de Fiers sqo importantes na dieta dos grupos
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de estudo. sendo que os frutos de Ficus grianensis, como no estudo de Jardim (1997),
sdo bastante explorados pelos guaribas em Caxiuand, principalimente. em épocas de
escassez de Irutos.

O tempo de passagem das sementes pelo trato digestivo de A. belzebul foi lento e
tipico de Alouatta. Esse tempo parece ter sido menor com aumento da folivoria na dicta
dos guaribas. As distincias de dispersdo também variaram em fungfo da disponibilidade
dos recursos no ambiente. sendo maiores no inverno do que no verdo. o gue foi
consistente com as mudangas encontradas na arca de vida e no percurso didrio.

Embora a varia¢iio na distincia de dispersiio ¢ as baixas taxas de germinagiio de
sementes ingeridas pelos guaribas comprometa melhores conclusdes sobre a eficiéneia
qualitativa desses animais na dispersiio de sememtes em Caxivand, de um modo geral. .1
belzebul foi um frugivoro dispersor, pois scu tamanho corporal permite o consumo de
uma grande variedade ¢ gquantidade de sementes de frutos maduros. cstas sementes nio
sio destruidas ao passar pelo seu trato digestivo, os guaribas chepam a disseminar estas
sementes até 405 m longe da planta-mic ¢ os efeitos na viabilidade dessas sementes
foram, pelo menos nos testes realizados no campo, relativamente positivos. Este fato
indica que A. belzebul possui um papel dispersor importante para a maiorta das espécies
que explora. No entanto. dados mais completos sfio necessdrios para que o potencial
dispersor dessa espécie seja esclarecido. no que se refere a eficiéneta qualitativa da

dispersiio.
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APENDICE 1

Estudos ecoldgicos realizados ¢m

APENDICES

diferentes  sitios com  Alonatta.
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Caxiuvani, PA. Brasil

Jardim (1997)

Os  estudos  seriio
representados no texto através de scus respectivos codigos.
Espécie Fonte Codigo
Alouatta pallicia
Barro Colorado, Panama Chivers (1969) API
Baldwin & Baldwin (1972) AP2
Milton (1980) APl
P. N. Santa Rosa. Costa Rica Glander (1978) APd
Chapman (1988) APS
P.N. Lomas Barbudal, Costa Rica Chapman ef al. (1989) AP6
'Los Tuxtlas, Veracruz, Meéxico Estrada (1984) AP7
Alouarta seniculus
Merenberg. Coldmbia Gaulin & Gaulin (1982) ASI
La Region de Coloso, Colombia Diaz ¢f «l. (1986) AS2
fzawa (1993) AS3
Fazenda Esteio, AM, Brasil Neves & Rylands (1991) AS4
E. E. Mamirauia, AM. Brasil Queiroz (1995) ASS
Hato Masaguaral, Venezucla Crockett (1996) AK6
Estacdo Nourague, Guiana Francesa Juiliot (1996) AS7
Alouatta carava
La Provincia de Corrientes, Argentina Zunino (1989) ACH
Giudice (1994) AC2
Rio Riachuelo, Argentina Rumiz (1990} AC3
Alovatta fusca
S#o Paulo, Brasil Galetti ef af. (1987) Al
Caratinga. MG, Brasil Mendes (1989) AF2
Santa Genebra, SP*, Brasil Chiarcllo (1992: 1995) A3
Indaial, SC. Brasil Silva ef ol (1996) A4
_ E.E. Aracuri, RS, Brasil Marques (1996) AF3S
Alouatta pigra
P. N. do Tikal. Guatemala Coelho ¢r al. (19760) AGI
Schlichte (1978) AG2
Horwich & Lyon (1990) AG3
CBS. Belize PPavon (1994) AG4
Silver ¢t af. (1998) AGS
Orstro of of (1999) AGH
Quintana Roo, Mexico Gonzalez-Kirchner (1998) AG7
Alouatta belzebul
Fazenda Pacatuba.PB. Brasil Bonvicino (1987) ABI

AB2

-
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APENDICE 2

Distribuigio mensal do nimero de dias. horas. scans ¢ registros coletados do grupo L.

Més/Ano Dias de Horas de Scans Registros Registros
Obscrvagiio  Observagio realizados coletados por scan
Nov/97 5 58,50 224 429 1.04
Dez/97 5 60,00 223 496 2.22
" Jan/98 5 47,50 129 430 2,28
Fev/98 S 56,00 221 515 2,33
Mar/98 7 62,00 247 564 2.28
Abr/98 4 47,75 192 518 2,70
Mai/98 6 61,50 246 508 2,43
Jun/98 5 58,75 231 602 2.61
Jul/os 7 63,75 228 630 2,76
Ago/98 6 60,50 228 497 2,18
Total 55 576.25 2226 5279 2.37

APENDICE 3

Distribui¢io mensal do nimero de dias. horas. scans e registros coletados do grupo A.

Meés (1998) Dias de Horas de Scans Registros Registros
Observacdo Observacio realizados  coletados por scan
Jan 2 11,25 39 90 2,31
Fee . 3 32,75 124 230 1.86
Mar 1 6,00 PA 60 2,40
Abr 2 23,25 51 112 2,20
Mat 3 35,75 122 219 1,80
Jun 2 23,25 68 130 1,91
Jul 2 14,75 52 100 1,92
Ago 2 10,15 75 141 {88
Total 17 157.25 550 1082 1,95
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APENDICE 4

Tempo médio de passagem de sementes pelo trato digestivo de guaribas do grupo L na ECFPn.
N= nimero de casos de algumas cspécics em que foi possivel medir o tempo de passagem da
semente pelo trato digestivo do guariba.

Espécie N Tempo médio (hs)
Daoliocarpus sp. 4 27:23
Ficus guianensis 6 27:49
Geissospermum sericeum 5 15:11
Heliscostvlis pedunculatu 2 24:22
Manilkara amazonica 3 18:05
Micropholis sp. 2 27:25
Micropholis acuranguia 5 22:34
Micropholis venulosa 2 3332
Monriri callocarpa 5 15:08

Nemalwma anomcatum 6 2146

Ocotea cf. cernua 5 26:05
Osteophlocum platyspermum 2 25:00
Pouroma guianensis -2 23:09
Pouteria sp. 6 21:06
Pouteria hispida 2 20:28
Pretivm pallidum 3 29:05
Virola sebifera 4 23:24
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APENDICE 5

Testes de germinagdo no campo com tamanhos amostrais dilerentes para cada espéeie. N =
nimero total de sementes testadas: G = nimero de sementes germinadas: T = taxa de
germinagio. '

EXPERIMENTAL CONTROLE
Espécie N G T N G T
Doliocarpus sp. 14 0 0.00 9 0 0.00
4 0 0.00
Ficus guianensis 50 6 0.12 50 0 0.00
’ 50 13 (1.26
57 i3 0.23
20 3 0.15
30 0 000
Geissospermun sericenm 8 1 003 8 0 0.00
3 3 .00 6 1 017
18 2 0.11 3 )
Helicostylis pedunculata 4 0 0.00 | 0 0.00
8 0 0.00
i3 0 0.00
Labatia macrocarpa 3 3 1,00 4 4 1.00
4 2 0.50 ~
Manilkara amazonica 30 1 0.03 30 0 0.00
6 0 (0,00
6 0 0,00
Miconia minutiflora 25 o0 000 125 ) 0.00
Micropholis acutangula 15 i 0.73 13 4 0.31
15 I 0.73
Micropholis venulosa 12 8 0.67 3 2 0.67
4 3 0,75
3 4 08
Mouriri callocarpa 9 I 011 {12 0 000
Nemaluma anomalum 5 | 0.20 2 0 6.00
5 5 1.00 1
Ocotea cf. cernua 30 6 0.20 10 0 0.00
10 10 1.00
14 14 1.00
Porouma guianensis 23 14 0.61 3 0 (.00
Pouteria hispida 6 3 0,50 10 9 0.90
Tetragatris altissima 15 4 0,27 14 0 0
Virola sebifera 5 14 0,93 10 9 0.90
{0 8 0.80
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APENDICE 6

Testes de germinagiio no laboratorio com tamanrhos amostrais diferentes para cada espécic. N =
nimero total de sementes testadas: G = nomero de sementes germinadas; T = taxa de
germinagio. '

FXPERIMENTAL CONTROLE

Espécie N G T N G T
Geissospermum sericeum 5 2 040 3 4 080
Labatia macrocarpa 10 IR} 1.00 10 5 0.50

7 3 0.43

9 5 0.55 o
Manilkara amazonica 7 0 0,00 6 0 0,00
Miconia mimutiflora 20 0 0,00 30 0 0.00
Micropholis venulosa 4 | 0,25 5 0 0.00

7 2 0,29
Mouriri callocarpa 15 () (.00 15 () 0.00 ]
Porouma guianensis 4 0 0,00 |10 0 0.00
Pouieria sp. 14 5 0,36 8 4 0.50

e T




