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RESUMO

Apesar da sua localizagéo perto de Belém, Para, a ilha de Cotijuba tem sido
assolada por surtos de malaria durante os ultimos anos, principaimente nos meses
de abrit a maio. A ilha faz parte de um arquipélago situado as margens da baia do
Maraj6, a 29 km de Belem, constituindo uma parte insular dessa cidade, e possui
uma area de cerca de 60 km? e uma costa com 20 km de praias, que corresponde
a 66% da area total da ilha. Por causa da epidemia, tomou-se necessario
conhecer as espeécies de anofelinos vetores de malaria na ilha. Nos anos de 2002
a 2004 foram realizadas coletas periddicas de larvas e adultos de mosquitos e 0s
seus criatorios foram localizados e caracterizados. Os imaturos foram coletados
com auxilio de conchas e em bandejas plasticas. Para os adultos utilizou-se o
método de captura manual com isca humana. Duas coletas de adultos na floresta
foram realizadas, uma no pericdo seco e outra no periodo chuvoso, com duragédo
de 24 horas ininterruptas. Seis coletas bimensais no perndomicilio foram feitas,
com duracdo de 6 horas. Tanto na floresta como no peridomicilio foram
registradas apenas duas espécies em atividade atacando o homem, Anopheles
(Nyssorhynchus) aquasalis e Anopheles (Anopheles) intermedius. A. aquasalis foi
mais fregliente no pendomicilio, enquanto A. intermedius teve maior freqiiéncia na
floresta. Verificou-se que o maior nimero de casos de malaria na ilha ocorre dois
meses depois do inicio das chuvas, no més de maio. Na ilha de Cotijuba, como
um todo, existem quatro lagos que séo os possiveis criatorios de anofelinos da ilha
e o lago da Gabriela é o principal criatério da ilha de Cotijuba, sendo responsavel
por 42% dos casos de malaria na ilha no ano de 2003. As condigdes climaticas, o
comportamento dos residentes e a falta de recursos para o efetivo controle dos
vetores da doenga, entre outros fatores, favorecem a persisténcia de malaria na
ltha de Cotijuba.
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ABSTRACT

in spite of its localization near the city of Belém, Para, Cotijuba Island has
been the site of outbreaks of malaria during recent years, especially in the months
of April and May. The island is part of an archipelago at the southem margin of
Marajo Bay, located 29 km from Beiém, as an island portion of the municipality of
Belém. The island has a total area of about 60 km? and 20 km of beaches that
correspond to about 66% of the total area. Because of the epidemic, it has become
necessary to identify the anopheline species that are the malarna vectors on the
island. From 2002 to 2004 periodic coliections were made of mosquito larvae and
adults, and their breeding sites were located and characterized. Larvae were
collected with dippers, while aduits were collected manually in individual tubes from
human voiunteers. Two coliections were made of adults in forested areas, one
collection during the dry season and the other during the rainy season. Each
collection was made during a continuous 24 hour period. Six bi-monthly collections
were made near residents’ houses, each lasting 6 hours. Both in the forest and
near houses, only two species of anophelines were found to bite people,
Anopheles (Nyssorhynchus) aquasalis and Anopheles (Anopheles) infermedius. A.
aquasalis was more common near houses, whereas A. intermedius was more
common in the forest. Most of the island’s malaria cases were found to occur two
months after the beginning of the rainy season, in the month of May. On all of
Cotijuba Island there are four lakes that are possible anopheline breeding sites,
and Gabriela Lake is the principal breeding site, responding for 42% of the malaria
cases on the island during 2003. Climatic conditions, the resident population's
behavior and housing, and the lack of resources for effective vector control, among
other factors, favor the continual presence of malaria on Cotijuba Island.




1. INTRODUGAO
1.1. CLASSIFICAGAO

Os anofelinos sdo culicideos pertencentes a ordem Diptera, sub-ordem
Nematocera, familia Culicidae, sub-familia Anophelinae, triboc Anophelini, e género
Anopheles (Bustamante, 1957; Bruce-Chwatt, 1980, Forattini, 2002).

Atualmente a sub-familia Anophelinae é composta por trés géneros:
Anopheles, Brionella Theobald 1905 e Chagasia Cruz 1906. O género Brionella se
distribui apenas pela regi&o australiana, Chagasia tem distribuicac neotropical e 0
género Anopheles tem distribui¢&o mundial. (Forattini, 2002).

Segundo Forattini (2002), do ponto de vista sistematico, o género Anopheles
estd dividido em seis sub géneros, a saber. Anopheles Meigen 1818; Cellia
Theobald 1902 (sem representantes neotropicais); Stethomya Theobald 1902;
Nyssorhynchus Blanchard 1902; Kerteszia Theobald 1905 e Lophopodomyia
Antunes 1937.

1.2. MORFOLOGIA E ASPECTOS BIOLOGICOS

Os anofelinos adultos podem ser faciimente distinguidos dos outros
culicideos por algumas particularidades morfoidgicas. No tdrax, o mesonoto
apresenta-se um pouco mais alongado e relativamente achatado e o escutelo com
sua margem posterior aredondada em vez de triobado (exceto o Género
Chagasia). (Forattini, 2002) (Figura 01). As asas dos anofelinos apresentam
manchas, enquanto que as dos outros culicideos nao (Ricciardi, 1978). (Figura

02). Os palpos maxilares sao longos, nas fémeas equivalem ao comprimento da




probdscida, nos outros géneros nao excedem mais gque um quinto do tamanho da

probdscida (Forattini, 2002; Ricciardi, 1978). (Figura 03).

Escutelo arredondado Escutelo trilobado

Figura 01: a: Térax de anofelino com o escutelo arredondado; b: Térax de outros
culicideos com o escutelo trilobado. (Fonte: Gorham; Stojavich & Scott, 1967)

A
0Nk S
*

| I -””’”WWIWIHI “ TR PSR

Figura 02: Desenho esquematico mostrando aspecto das asas dos anofelinos
(Fonte: Gorham; Stojavich & Scott, 1967)




™ probéscida

Figura 03: Os palpos maxilares de anofelinos, nas fémeas equivalem ao
comprimento da probdscida. (Fonte: Gorham; Stojavich & Scott,1967)

As pupas e tém aspecto de virgula, possuem o corpo dividido em
cephalotorax e abddomen e coberto de cerdas sendo que, a cerda nove nos
segmentos abdominais de Il a VIll, apresenta-se em forma de espinho. A
trombetinha respiratoria € curta e alargada com uma fenda que termina na sua
regiao basal. (Consoli & Oliveira, 1994; Forattini, 2002). (Figura 04). A pupa nio se

alimenta, e esta fase dura de dois a trés dias. (Forattini, 1962).

Figura 04: Desenho esquematico de uma pupa de anofelino. (Fonte:
Forattini, 1996.)




As larvas apresentam o corpo dividido em cabeca, térax e abdome. Aparelho
bucal do tipo mastigador-sugador. A cabec¢a € mais alongada do que a dos outros
culicideos. O abdome é dividido em oito segmentos, sendo o Gltimo desprovido do
sifao respiratério, o qual esta sempre presente nos outros culicideos. O sifdo é
substituido por um conjunto de placas esclerotinizadas responsaveis pela
respiragdo (Figura 05). Forattini, 2002. O estagio larval apresenta quatro fases e
dura em media de sete dias dependendo da espécie, da temperatura e da

disponibilidade de alimento. (Forattini, 1962).

Os ovos sdo elipticos com simetria bilateral e apresentam trés camadas:
membrana fina vitelina intema, endocério endurecido e grosso e exocdric que é
envoltorio externo o qual se expande bilateralmete para formar os flutuadores
laterais. Apresenta um orificioc denominado de micrdpila em sua extremidade
anterior, por onde o espermatozdide penetra para fecundar da o évulo (Consoli &
Oliveira, 1994). (Figura 06). S0 depositados isoladamente na superficie d’agua
ou sobre a vegetagao e eclodem em dois ou trés dias dependendo da espécie e

da temperatura. (Forattini, 1962).

Devido as particularidades de seus caracteres morfologicos, tanto as formas
larvais quanto os adultos de anofelinos assumem comportamentos caracteristicos,
0s quais nos permite distingui-los dos demais culicideos. (Forattini, 2002).

Os anofelinos de ambos 0s sexos ao pousarem sao facimente identificaveis,
pois, mantém a probédscida e o corpo em linha reta, de modo a formar um angulo

de 30° ou mais em relagdo a superficie, enquanto que os outros culucideos se




mantém quase paralelos ao substrato. (Forattini, 2002; Ricciardi, 1978). (Figura

07).

Figura 05: Desenho esquematico das formas larvais de Culicinae e
Anophelinae (Fonte: Forattini ,1996).
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Figura 06: Desenho esquematico do ovo de Anophelino (Fonte: Forattini, 1996).

Anophelinae

/ Culicinae

Figura 07: Desenho esquematico da forma de pouso dos anofelinos e dos
outros culicideos (Fonte: Forattini, 2002).




As larvas podem ser facilmente identificadas, pois quando necessitam vir ate
a superficie para respirar assumem uma posi¢céo paralela em relagdo a lamina
d’agua devido a auséncia do sifao respiratdrio; os outros culicideos repousam em

angulo de 45° a 90° (Ricciardi, 1978; Forattini, 2002). (Figura 08).

- Sifdo
respiratério

b

Figura 08: Desenho esquematico da posicao se repouso das larvas: a: de
anofelino. b: de outros culicideos (Fonte: Forattini, 2002).

1.3. HABITAT

A escolha do habitat depende das condi¢cdes favoraveis para o mosquito. Os
fatores que determinam tais condi¢gdes sao principalmente de ordem climatica,
ecologicas e geologicas, os quais influenciam na presenga, na evolugao na
atividade e na longevidade do mosquito (Bustamante 1957; Pessoa, 1972).

A temperatura, a umidade, protecdo contra a luz solar e vento podem
influenciar na escolha do habitat de repouso. Temperaturas abaixo de 16°C e

acima de 34 °C e umidade relativa do ar com média mensal abaixo de 60% séo




desfavoraveis principalmente para a longevidade do mosquito (Bustamante 1857;
Pessoa, 1972).

A natureza e a textura dos solos influi sobre as fases imaturas, uma vez que
vao determinar as caracteristica fisico-quimica das colegbes hidricas terrestres
que constituem os criadouros da maiorias das espécies amazonicas. (Bustamante
1958; Pessoa, 1972).

Os criadouros dos anofelinos s&o classificados em naturais e antropicos. Nos
naturais, tem-se criadouros de solo permanentes ou semi- permanentes (lagoas,
pantanais, remansos, bragos de rios), de solo transitérios (pogas de agua da
chuva, varzeas, escavacbes nas rochas, locas de animais silvestres, etc.) e
criadouros em recipientes permanentes ou semi- permanentes (bromeliaceas,
intemddios de bambu furados pela agdo de animais, etc.) e transitérios (buracos
em arvores, folhas caidas, cascas de coco, "pente de macaco", chifres, conchas
de moluscos, etc.) (Forattini, 1962). Os artificiais podem ser criadouros de solo
pemanentes ou semi-permanentes (represas e agudes, lagos e piscinas, pocos,
reservatorios para coleta de aguas pluviais, valas de drenagem, etc.) e transitérios
(impressdes de cascos de animais e de rodas de veiculos, buracos e crateras
propositais ou acidentais, acumulos de pedra ou materiais diversos que coletem
agua, etc.) e criadouros em recipientes permanentes ou semi-permanentes
(tanques, caixas d'agua, reservatonos diversos para uso domestico ou coletivo,
caixas de esgoto, etc.) e transitérios (latas, vidros, pneus, barris, vasos de flores,

calhas entupidas, etc.). (Forattini, 1962).




1.4. PRINCIPAIS ESPECIES DE IMPORTANCIA EPIDEMIOLOGICA

O género Anopheles inclui todos os vetores conhecidos da maléria humana,
reside nesse fato o maior interesse que esses mosquitos despertam sob o ponto
de vista epidemioldgico. Ndo obstante, em regifes como as da Asia, alguns
representantes encontram-se implicados como vetores de filariose. Além disso,
desempenham certo papel na transmissdo de algumas arboviroses. (Forattini,

2002).

Segundo Forattini (2002), O género Anopheles compreende cerca de 360
espécies de Anopheles, das quais apenas 45 estdo envolvidas na vetoriacdo da

malaria.

O Anopheles gambiae sensu stricto, Giles, 1902 ocorre no continente
africano. Este anofelino apresenta grande longevidade, € altamente atropofilico e
domeéstico sendo o mais doméstico dos anofelinos, ocormre em altas densidades e
€ susceptivel as quatro espeécies de plasmoédios que infectam o homem,
apresentando altos indices esporozoiticos; todos esses fatores fazem desta
espécie o vetor mais eficiente do mundo. O A. gambiae foi introduzido no Brasil na
regido Nordeste nos anos de 1930, provocando uma das mais graves epidemias
de malaria registradas no pais, mas felizmente foi erradicado em 1940 (Marques &

Gutierrez, 1994, Deane et al., 1948).

O Anopheles darningi Root 1926 € o segundo vetor de maiaria humana mais
eficiente do mundo e o principal vetor no continente sul-americano (Forattini,
2002). Sua capacidade vetora se da devido ac seu altd grau de antropofilia e

domesticidade na maioria das localidades onde ocomre. Ao contrario do Anopheles
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gambiae sensu stricto, o A. darlingi parece ter uma curta longevidade,
apresentado indices esporozoiticos geralmente baixos (Pessoa, 1972); Distribui-se
pela América Central desde o sul do México até a Nicaragua. Na América do Sul é
encontrado da Coldmbia até o norte da Argentina (Chaco e Missiones). No Brasil
extensamente distribuido, principalmente na regido amazdnica embora ausente no
extremo nordeste brasileiro. (Tauil, 1984; Arruda et al., 1886, Deane, 1986; Klein

et al., 1990; Foratini, 2002).

O Anopheles aquasalis Curry, 1932 distribui-se desde o0 Canada até Costa
Rica e Panama (Consoli & Oliveira, 1994). No Brasil ocorre desde o litoral do
Amapa até o Estado de Sdo Paulo (Deane ef al., 1986; Faran & Linthicum, 1981).
Esta espécie € depois do A. daringi, o mais importante vetor da malaria humana
no nordeste brasileiro e na regido amazodnica, sendo menos importante que o A.
darlingi por sua distribui¢io se restringir 4s areas litoraneas (Deane, 1948). E
incriminado como responsavel pela transmissdo da malaria, quando ocorre em
altas densidades. De um nodo geral é considerada uma espécie zoofilica e
exofilca, preferinde sugar animais de grande porte como bovinos e eqlinos ao
homem, porém no nordeste brasileiro apresenta certo grau de antropofilia e
endofagia.. Sua capacidade vetora esta relacionada & sua alta densidade e por

parecer ser uma espécie de vida longa. (Deane et al., 1948; Forattini, 2002.)

O Anopheles albimanus Wiedemann, 1821 ocorre no México, Belize, Costa
Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama, Coldombia,
Republica Dominicana e Equador, (OPAS,1996). E considerado o principal vetor

da malaria no México e na América Central. Em El Salvador & tido como o Unico
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vetor. E tido com uma espécie exofilica, e sua capacidade vetora deve-se ao fato

da alta densidade populacional onde ocorre. (Forattini, 2002).

O Anopheles nuneztovan Galbadén, 1940 ocorre na Coldmbia, Venezuela,
Suriname, Guiana Francesa e na bacia do rio Amazonas. E uma espécie zoofilica
e exofilica, porém & considerado um importante vetor na Coldmbia ¢ Venezuela
por apresentar apreciaveis graus de antropofilia e endofilia nesses locais. Na
regido amazonica esse anofelino pode vir a exercer o papel de vetor auxiliar
guando ocorre em altas densidades populacionais. (Fraiha & Brito, 1983; Forattini,

2002).

O Anopheles pseudopunctipennis Theobald, 1901 se restringe as regies
montanhosas estendendo-se desde o sul México até a Bolivia, Chile e noroeste da
Argentina. Este anofelino exerce o papel de principal vetor da malaria nas zonas
montanhosas do México, da América Central e da Ameérica do sul, sendo Unico
vetor em regides a cima de 600 metros de altitudes. (Forattini, 2002). Esta espécie
foi observada sugando o homem assim como outros animais tanto no pen como

no intradomicilio (Rodrigues-Perez et al., 1991 apud Forattini, 2002).

O Anopheles bellator Oyar & Knab, 1906 e Anopheles cruzii Oyar & Knab,
1908, sdo importantes vetores na faixa litoranea do Brasil meridional (Coutinho &
Rachou, 1945). O A. bellator importante vetor nas Guianas, Trinidad e leste da
Venezuela (Consoli & Oliveira, 1994). Estes anofelinos sdo do sub-género
Kertesia, suas formas imaturas se desenvolvem em aguas acumuladas no
embricamento das folhas de certas bromelidceas, devido a esse fato nas areas

onde transmissdo da malaria humana ¢ realizada por estas espécies, o quadro
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epidemiologico € chamado de bromélia-malaria. (Consoli & Oiliveira, 1994;

Forattini, 2002).

Segundo Wikerson et al (1995a; 1995b) o Anopheles albitarsis sensu latu
Arribalzaga, 1878, constitui um conjunto quatro de espécies cripticas (A, B, C e D)
as quais formam o chamado Complexo Albitarsis, que sdo as seguintes: Espécie
A: A. albitarsis sensu.strictu. Espécie B: ainda nao descrita; Espécie C: A
marajoara Galvdo e Damasceno 1942; Espécie D: A. deaneorum Rosa Freitas
1989. De acordo com Forattini, 2002, devido as acentuadas variagées, ainda nao
existem informacoes epidemioldgicas seguras do papel vetor de cada membro que
compde o Complexo Albitarsis, porém A. albitarsis s.I. sempre foi considerado

como vetor auxiliar em toda sua area de ocomréncia {Forattini, 2002).

Anopheles marajoara é anofelino essencialmente Sul-Americano sendo mais
comum na Venezuela e na Amazodnia. Existem relatos sobre a ocoméncia desta
especie em Iguape (llha Comprida) no Estado de Sao Paulo. (Forattini, 2002). Na
regido oeste da Venezuela, principalmente na esta¢do seca, parece ser importante
vetor {(Rubio-Palis, 1994 apud Forattini, 2002). No oeste da Amazdnia brasileira
este anofelino tem se mostrado predominantemente zodfilo (Klein et al 1991a,
Oliveira-Ferreira 1992). Recentemente esta espécie tem sido incriminada como
vetor primério de malaria em 4 localidades da Sermra do navio e no municipio de

Macapa no Estado do Amapa (Segura 1998; Pévoa et al., 2001).

Segundo Wikerson et al (1995a; 1995b) o Anopheles deaneorum distribui-se
pela regido ocidental da América do Sui incluindc o oeste’ da Amazonia brasileira,

boliviana e paraguaia, até o norte argentino. Pode ser encontrado ao sul do Rio
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amazonas, até o Rio Parana. Este anofelino apresenta certo grau de antropofilia €
domesticidade e é tdo susceptivel ao plasmédio quanto o Anopheles darlingi

(Forattini, 1962 e 2002; Klein ef a/ 1991a; 1991b; Branquinho ef al., 1993).

1.5. ALGUNS ESTUDOS SOBRE LEVANTAMENTO DE VETORES REALIZADOS

NA REGIAQO AMAZONICA.

Varios trabalhos sobre levantamento de vetores de matéria na Amazodnia tém
sido realizados nas ultimas décadas; a titulo de informagéo serdo apresentados

neste item os mais relevantes.

Goeldi (1905) realizou estudos sobre os mosquitos no Estado do Para sob o
ponto de vista sanitario, detalhando alguns aspectos bioldgicos como ciclo de
desenvolvimento das principais espécies como nos géneros Anopheles,
Megarhinus, lanthinosoma, Stegomya, Culex Taeniorhynchus, Sabetes;

Psorophora; Haemagogus, Wyeomya e Limatus.

Galvao, et al (1942) deram continuidade aos estudos iniciados por E. Chagas
e colaboradores sobre a distribuigdo das espécies de anofelinos no municipio de
Belém - Pa, realizando observagbes sobre a biologia dos anofelinos de
importancia epidemioldgicas no municipio e confirmando os achados de Chagas,
evidenciaram 11 espécies de anofelinos: A. pessoai Galvdo e Lane, 1937, A.
oswaidoi (Peryassu, 1922), A. tarsimacuiatus Goeldi 1905 (=A. aquasalis, Cury
1932), A. eiseni Coquillet, 1902, A. peryassui Dyar e Knab, 1908, A. intermedius
(Chagas, 1908), A. shannoni Davis, 1930, A. mediopunctatus (Theobaid, 1083), A.
nimbus (Theobald, 1903),. A. trianulatus (Neiva e Pintc;, 1922) A. darlingi. Os

autores relatam que em Belém do Para ocorrem duas espécies vetoras de malaria
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0 A. darlingi e o A. tarsimaculatus (=A. aquasalis), sendo que a primeira foi
encontrada em abundancia nos bairros de terra-firme, e a Ultima predomina nas

Zonas baixas.

Deane et al. {1948) estudaram a distribuicao e a biologia dos anofelinos das
regides Nordestina e Amazdnica do Brasil e identificaram trinta e seis espécies de
anofelinos;, A daringi , A. argyntarsis Robineau-Desvoidy, 1827, A. sawyern
Causey, Deane, Deane e Sampaio, 1943, A. albitarsis Amibalzaga, 1878, A.
pessoai Galvao e Lane, 1937, A. oswaldoi (Peryassu, 1922), A. kondein Galvao e
Damascenc, 1042, A. galvaoi Causey, Deane e Deane, 1943, A. noroestensis, A.
aquasalis, A.nunez-tovan, A. dunhami Causey, 1945, A. rangeli Gabaldon, Cova-
Garcia e Lopez, 1940, A.benarochi Gabaldon, Cpva-Garcia e Lopez, 1941, A.
tnannulatus (Neiva e Pinto, 1922), A. strodei Root, 1926, A.rondoni (Neiva e Pinto,
1922), A. parvus (Chagas, 1907), A. gilesi {Neiva, 1908), A. gambiae Giles, 1902,
A. eiseni Coquillet, 1902, A. matfogrossensis Lutz e Neiva, 1911, A. peryassui
Dyar e Knab, 1908, A. intermedius (Chagas, 1908), A. shannoni Davis, 1930, A.
minor Costa Lima, 1929, A. fluminensis Root, 1927, A. punctimacula Diar e Knab,
1906, A. neomaculipalpus Curry, 1933, A. mediopunctatus (Theobald, 1093), A.
squamifernur Antunes, 1937, A. nimbus (Theobald, 1903), A. kompi (Edwards,
1930), A. thomasi Shannon, 1933, Chagasia bonneae Root, 1927 e C. rozeboomi
Causey, Deane e Deane, 1944 Os autores procuraram determinar a relagdo de
cada espécie com a transmissao da malaria, através de inquéritos epidemiolégicos
e verificaram que o A. darlingi € 0 A. aquasalis sao 0s gnicos transmissores de

maldria de real importancia nas areas trabalhadas. Os autores verificaram




15

também, que o A. darlingi se espalha pela maior parte da bacia amazdnica e
desaparece nas areas mais secas do Nordeste e reaparecendo proximo do Rio
Sao Francisco devido a preferéncia desta espécie por criadouros grandes e

profundos.

Tadei et al, (1983) realizaram trabalhos entomoldgicos na regido de Tucurui-
Maraba no Estado do Para, antes da construgdo da hidrelétrica de Tucurui, em
varias areas da regiao, para determinar a densidade de espécies vetoras de
interesse epidemiolégico e identificaram doze espécies de anofelinos A.. darlingi,
A. albitarsis, A.. mediopunctatus, A. intermedius, A. mattogrossensis, A. rondoni,
A. tnannulatus, A. oswaldoi, A. evansae Bréthes, 1926, A. noroestensis, A. nunez-
fovan e A. rangeli. A. darlingi foi a espécie de maior predominancia, mas A.
nuneztovari, A. oswaldoi e A. tnannulatus foram as espécies encontradas em alta
densidade populacionais. Entdo, foi questionado na época se essas espécies ndo
poderiam ser vetores secundarios da malaria na regido, assim como A.
nomestensis e A. albitarsis que apresentaram ampla distribuigdo. Os autores
sugeriram entdo que essas espécies fossem também controladas na area (Tadei

et al, 1983).

Amuda et al., (1986) estudaram os vetores de malaria na regido amazdnica
€ encontraram doze espécies de anofelinos: A. albitarsis, A. mediopunctatus, A.
braziliensis Chagas, 1907, A. peryassui, A. intermedius, A. trnannulatus, A.
oswaldoi, A. darlingi, A. minor, A. aquasalis, A. nuneztovari, A. galvaoi. Destas,
cinco estavam naturalmente infectadas: A. daringi, A. albitarsis, A. triannulatus, A.

nuneztovan, e A. oswaldoi. Dentre estas espécies apenas o A. darlingi foi
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encontrado naturalmente infectado com as trés espécies de plasmédios, P. vivax,

P. falciparum e P. malarie.

Tadei et al., (1988) realizaram trabalhos entomoldgicos na zona urbana de
Ariguemes no Estade de Ronddnia onde estudaram a ocorréncia das espécies de
Anopheles, dinamica e transmissdo da malaria da regido. Os autores registraram a
ocorréncia de 15 espécies: A. darlingi, A. tnannulatus; A. galvaoi; A.rangeli; A.
argyntarsis; A. evansae; A. benarrochi Galbadon, Cova-Garcia & Lopez, 1941; A.
nunez-tovan, A. oswaldoi A. brasiliensis (Chagas, 1907); A. strodei, A.

mediumpunctatus (Theobald, 1903); A. peryassui e A. mattogrossensis.

Rocha (1996) realizou estudo sobre ¢ ataque, sazonalidade e estratificagao
arborea dos Culicideos da Estagdo Cientifica Ferreira Penna em Caxiuand —
Melgagc Para e obteve um total de 1.919 espécimes de mosquitos distribuidos em
14 Géneros Aedes Meigen 1818, Anopheles Meigen 1818, Haemagogus Wiliston,
1896, Psorophora Robineau-Desvoidy, 1827, Culex Linnaeus, 1758, Coquillettidia
Dyar, 1905, Mansonia Blanchard, 1904, Uranotaenia Lynch-Ambalzaga, 1891,
Limatus Theobald, 1901, Phoniomyia Theobald, 1903, Ruchomyia Theobald,
1903, Sabethes Robineau-Desvoidy, 1827, Trichoprosopon Theobald, 1901 e
Wyeomyia Theobald, 1903. Relacionadas ao género Anopheles, o autor
encontrou apenas quatro espécies, A. eiseni, A. mediopunctatus, A. shannoni e A.

nimbus.

Amaral (1996) realizou estudo sobre a distribuicAo mensal e a
comportamento domiciliar de anofelinos em duas areas de invaséo (Invasdo S&o

Vicente e Jardin Tapand) no distrito de Icooraci, municipio de Belém - PA. A
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autora registrou a ocorréncia de & espécies de anofelinos: A. aquasalis; A. galvaoi;
A. tnannulatus; A. intermedius e A. nenez-tovan. Em ambas as areas de estudo a

espécies mais freqlente foi o A. aguasalis.

Segura (1998) realizou estudos sobre a caracterizagio do complexo albitarsis
e sobre a importancia vetorial de cada espécie de anofelino, através da avaliagdo
do teste de ELISA em trés areas de transmiss&o de maléria na cidade do Amap3 —-
AP. Em seu estudo, a autora registrou a ocorréncia de 9 espécies: A. darlingi; A.
albitarsis;, A. brasiliensis; A. tnanulatus; A. nunez-tovan; A. intermedius; A.
mattogrossensis; A. peryassui; A. aquasalis. O A. albitarsis foi a espécies de maior
densidade nas trés areas de estudo, sendo o A. marajoara a Unica espécie
identificada para do complexo albitarsis. Das espécies testadas com ELISA, 5
foram positivas: A. albitarsis;, A. brasiliensis; A. darlingi; mattogrossensis e A.
peryassui. A autora concluiu que o A. albitarsis foi a espécie mais prevalente em
todas as areas estudadas, seguidas pelo A. darlingi e pelo A. brasiliensis e que o
A.marajoara é o principal vetor de malaria nas areas de estudo, sendo que o

A.darlingi e o A. brasiliensis exercem papeis de vetores secundarios.

Tadei & Dutary-Thatcher (2000) estudaram os vetores de malaria do sub-
género Nyssorhynchus na Amazonia brasileira e registraram a ocoméncia 33
espécies de anofelinos. Os autores realizaram estudos sobre a infectividade pelo
Plasmodium nas espécies encontradas através do teste de ELISA a fim de se
determinar a importéancia de cada espécie de anofelino na transmissao da malana;
das 33 espécies encontradas apenas 8 foram positivas: A. darlingi; A. nunez-

fovans; A. albitarsis; A. trannulatus, A. mattogrossensis, A. brasiliensis;, A.




18

medijopunctatus e A. peryassui. Os autores concluiram que o A. darlingi é o
principal vetor da malaria na Amazbnia devido a sua alta antropofiia e

susceptibilidade ao Plasmodium.

Pévoa et al., (2001) realizaram estudos sobre vetores de malaria em quatro
localidades distintas na Serra do navio, Estado do Amapé, e registraram a
ocorréncia de 15 espécies de anofelinos: A. albitarsis s.I.; A. brasiliensis; A.
nuneztovan, A. tnannulatus, A.osvaldoi; A. darlingi; A. peryassui; A. minor, A.
intermedius; A. mediopuncatatus;, A. rangeli A. evansae; A. neivaii A. A.
argyntarsis e Chagasia bonneae, sendo que as quatro primeiras representaram
96,4% do total de espécies coletadas. Os autores verificaram a taxa de
esporozoitos através da dissecagdo das glandulas salivares para as espécies de
A_ albitarsis s.l; A. brasiliensis, A. nuneztovan, A. triannulatus e A.osvaldoi e
encontraram a taxa da glandula salivar de 3,4% (para A. albitarsis s.i; A.
brasiliensis; A. nuneztovan ) e estomacal de 4.,5% (para A. brasiliensis; A.
nuneztovarn;; A.osvaldoi;). Os autores realizaram também o teste de ELISA para
verificar a infecgio dos anofelinos coletados pelas 4 espécies de plasmddios que
parasitam o homem. As espécies que foram positivas foram: A. albitarsis s.1.; A.
brasiliensis; A. nuneztovarn; A. tniannulatus e A.rangeli.. Os autores concluiram que
o A. albitarsis s.! apresenta relevante importancia epidemiolégica nas areas de
estudo, uma vez que este se encontra am altas densidades, e apresentou-se
susceptivel para as quatro espécies de plasmédio no teste de ELIZA e na

pesquisa de esporozoitos em suas glandulas salivares.

-
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1.6. MALARIA
1.6.1. Defini¢ado

A malaria € uma doenga infecciosa, febnl aguda, conhecida também por

impaludismo, febre intermitente ou febre palustre.
1.6.2. Agente Etiologico

O agente etioldgico da malaria pertence ao filo Apicomplexa, Classe
Esporozoa, ordem Eucoccidiida, familia Plasmodidae e Género Plasmodium
Machiafava e Celli, 1885. Sao infectantes para ¢ homem: -Plasmodium malarie
Laveran, 1881, causador da quartd benigna; Plasmodium vivax Grassi & Feletti,
1890, causador da terga benigna; Plasmodium falciparum Welch, 1897, causador

da terca maligna. (Pessoa, 1972; Moraes et al., 2000)

O Plasmodium foi descoberto por Laveran, em 1880, na Argélia; porém apos
quase vinte anos de pesquisas e estudos sobre os agentes da malaria, Grassi em
1900, descreveu o ciclo evolutivo do P. vivax e P. falciparum e a comprovacgéo
experimental de que o Anopheles era capaz de transmitir maiaria ao homem. A
partir de entdo, foram iniciados estudos sobre estratégia de controle desses

mosquitos. (Pessoa, 1972).
1.6.2.1. Ciclo Evolutivo

O desenvolvimento do Plasmodium possui uma fase de reprodugio
assexuada ou esquizogbnica e outra fase com formagdo de esporozoitas. A

primeira processa-se no hospedeiro vertebrado (hospedeiro intermediario) e a
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Gltima no tubo digestivo do mosquito Anopheles (hospedeiro definitivo). (Pessoa,

1972; Moraes et al., 2000).

Quando o mosguito pica 0 homem, introduz em sua corente sangiinea, por
meio de sua saliva, uma forma ativa do Plasmodium, denominada esporozoita e
que faz parte de uma de suas fases evolutivas. Uma vez no sangue, 0s
esporozoitas rumam para o figado, onde penetram nas células hepaticas para se
multiplicarem, dando origem a outra fase evolutiva chamada merozoita. Uma
parte dos merozoitas permanece no figado e continua a se reproduzir em suas
células, a outra cai novamente na comente sangiinea e adentra nas hemdcias
para seguir com o processo reprodutivo. As hemacias parasitadas também sé&o
destruidas e originam ora outros merozoitas, ora gametécitos, células
precursoras dos gametas do parasita e que sao tanto femininas quanto

masculinas. (Pessoa, 1972, Moraes et al, 2000).

O mosquito Anopheles torna-se vetor da maléria a partir do momento que
ingere gametocitos {femininos € masculinos) de um individuo infectado. Dentro do
mosquito, os gametocitos tornam-se gametas e fecundam-se, originando o zigoto,
que atravessa a parede do estdmago do inseto e transforma-se em oocisto, tipo
de célula-ovo. Apoés algum tempo, o oocisto se rompe e libera novos
esporozoitos, que migram para as glandulas salivares do mosquito estando
assim prontos para infectar um novo individuo. (Pessoa, 1972, Moraes et al.,

2000).
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1.6.3. Situagdo da Malaria

De acordo com a Organizagao Mundiai de Saude, hoje em dia, a malaria é a
doenga tropical que mais causa problemas sociais e econdmicos no mundo e sé é
superada em numero de mortes pela AIDS, sendo considerada problema de
saude publica em mais de 90 paises, onde cerca de 2,4 bilhdes de pessoas (40%
da populagdo mundial) convivem com os risco de contagio. Anuamente,
sobretudo no continente africano, entre 500 e 300 milhdes sdo infectados, dos
quais cerca de um milhdo morrem em conseqiéncia da doenca. (Butler ef al.,

1997).

No Brasil, principaimente na regido amazdnica a malaria registra por volta de
500 mil casos por ano. Na regido amazdnica, desde o século passado a malaria

vem sendo considerada uma das principais endemias. (Butler et a/, 1997).

Na década de 40 a malaria acometia cerca de seis milhées de brasileiros
por ano, em todas as regides do pais. As mudangas sociais e a tentativa da
erradicacao da malana resultaram num ¢ relativo controle da doenca, com efeito,
esta parasitose passou a apresentar uma ocorréncia de menos de 100 mil casos
anuais e restringindo-se as areas de proximidade da floresta, na Amazdnia Legal.

(SESPA - Situagdo de Salde - Maiaria, 2003).

Nas décadas de 70 e 80 as alteragdes ambientais decorridas em fung&o do
desenvolvimento da Amazbnia, como a abertura de estradas, construgbes de
hidroelétricas, expansdo de areas de garmpo, entre outros; levaram a um

aumento significativo do namero de casos de malaria no Pais, passando-se a
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registrar patamares de 450 a 500 mil casos anuais. (SESPA - SituagZo de Sadde -

Malaria, 2003).

No inicic dos anos 90, novas medidas de combate e controle foram
desenvolvidas como o diagndstico e tratamento precoce dos casos e uso de
antimaldricos mais eficazes, tais medidas resuitaram na reducdo das formas
graves, e diminuicdo da mortaiidade por malaria em cerca de 79%. (SESPA -

Situagéo de Salde - Malaria, 2003).

Atualmente a malédria concentra-se na regido da Amazbnia Legal,
particularmente nos estados do Amazonas, Para e Maranhdao que, juntos
respondem por quase 74% do total de casos registrados na regido. Nos estados
das demais regides do pais, os casos registrados s@c quase totalmente
importados da regido amazdnica ou de outros paises onde ocomre transmissao.

(Bol. Epid. Mal. n° 01/2003).

Nos anos de 2000 a 2002 a Secretaria de Saude do Estado do Para (SESPA)
desenvolveu o Plano de Intensificacdo do Controle da Maiaria na Amazonia Legal
(PIACM), o qual diminuiu a incidéncia da doenga em 36% no estado do Para e
60% em algumas regides do estado, como o Marajo e microrregides Bragantina e
do Salgado. Porém no Baixo Amazonas e Sudoeste Paraense, que incluem os
municipios de Santarém, ltaituba, Attamira e outros, a redugio foi apenas de 27%.
Redugdo ainda menor (12%) se teve nos municipios Maraba, Conceigdo do

Araguaia, Redencéo e outros. (Bol. Epid. Mal. n® 01/2003).

Em 2003 O ministério da Salude através nova Seéretaria de Vigilancia em

Sadde, implantou o Programa Nacional de Prevencdo e Controle da Malaria
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(PNCM), o qual visa dar continuidade as acgbes de Controle da Maléaria na
Amazodnia Legal desenvoividas durante o Plano de Intensificagdo do Controle da

Malaria nos anos anteriores.(Bot. Epid. Mal. n° 01/2003).

De acordo com o tiltimo boletim epidemiolégico (01/2003), observa-se uma
redugéo de 13,7% no numero de casos de malaria (208.718), comparando-se ao
mesmo periodo do ano de 2002 (241.806) na Amazdnia Legal. O Estado do Para
que durante os ultimos anos foi responsavel, em média, por 45% do total de casos
de malara, em 2003, apresenta um excelente desempenho reduzindo este
percentuat para 28,8%. Com isto, o Estado do Amazonas assume a lideranga na

notificacao de casos da doenga em 2003.

1.6.3.1. Maiaria na liha Cotijuba.

De acordo com os dados da Secretaria Municipal de Saide de Belém do
Para (SESMA) e a Fundacgao Nacional de Sadde (FUNASA), no ano de 1996, dos
1.859 casos autdctones de malaria notificados para ¢ Municipio de Belém, 1.124
(65,3%) foram procedentes da llha de Cotijuba. Isto é preocupante, pois a lha
recebe turistas o ano todo de varios lugares, principalmente de Belém e do distrito

de Icoaraci entre outros municipios vizinhos.

Desde 1994 a FUNASA/SESMA desenvoivem o tratamento dos doentes e o
combate ao mosquito na ilha, através da bormifagdo periddica de inseticida, mas a
doenga continua, principalmente nas localidades proximas a praia da Saudade,
onde existe um complexo de lagos formados por um igarapé principal, o igarapé

Genipaubinha.
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Na ilha de Cotijuba, existem quatro lagos principais que s&o 0s provaveis
criatérios de anofelinos, sdo eles: lago do Pocgio, lago da Cabeceira, lago do
Campinho e o lago da Gabriela. O lago do Pocgéo e o lago da Gabriela s&o lagos

permmanentes e sofrem influéncia direta da maré. Figura 09

O lago do Campinho e o lago da Cabeceira sdo lagos temporarios e que no
periodo de estiagem secam totaimente. Como se pode verificar na figura 09, O
lago do Pogao é o maior lago da ilha, porém este esta localizado em area de dificil
acesso, por se encontrar em uma area menos explorada e pouco habitada. Ja os

ouftros trés lagos, encontram-se nas areas mais urbanizadas da ilha.

Associando-se a proximidade de cada um dos quatro lagos da ilha com os
respectivos logradouros onde a FUNASA registrou casos autdctones de malaria
no ano de 2003, observa-se que dos 179 casos de malaria da ilha em 2003, 42%
sao de moradores residentes proximo do lago da Gabriela; 35% do lago da
Cabeceira; 12% do lago do Campinho; 9% do lago do Pogéo e 2% de moradores

que nao residem as proximidades de nenhum lago. (Figura 10 e tabela 01).
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Tabela 01: Casos de malaria autoctones na ilha de Cotijuba no ano de 2003 por

logradouro e por influéncia do lago mais préoximo.(Dados obtidos a partir dos

registros do Posto da FUNASA em Cotijuba).

Logradouro Lago Mais Préximo Numero de Casos
Al. Avelino Monteiro Lago do Campinho 1
Al. Dona Ana Lago da Gabriela 1
Pass. Nogueira de Farias Lago da Cabeceira 2
Av. Magalhaes Barata Lago da Cabeceira 31
Estrada do Pogéo Lago do Pocéo 16
Pass. Bom Jeus Lago do Campinho 2
Pass. dos Anjos Lago do Campinho 9
Pass. Leéo |l Lago do Campinho 3
Pass. Santa Maria Nenhum 1
Pass. Ton Jobim Lago da Cabeceira 23
Praia da Flecheira Nenhum 1
Praia da Saudade Lago da Gabriela 24
Praia do Amor Lago da Gabriela 1
Praia do Farol Lago do Campinho 1
Praia do Vai quem quer Lago do Pogdo 1
Praia Funda Nenhum 1
Rua Matapi Lago do Campinho 1
Rua 13 de maio Lago da Gabriela 1
Rua do Areédo Lago da Gabriela 11
Rua do Maméo Lago da Cabeceira 6
Rua Jarbas Passarinho Lago do Campinho 4
Rua Monte Sido Lago da Gabriela 8
Rua N.S. Conceigéo Lago da Gabriela 3
Rua Nova Esperanga Lago da Gabriela 18
Rua Perpétuo Socorro Lago da Gabriela 9
Total 178
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Nenhum
2%

Lago da Cabeceira
35%

Lago da Gabriela
42%

Lago do Pogéo
9%

Lago do Campinho
12%

Figura 10: Percentual dos casos autéctones de malaria relacionados a
proximidade de cada logradouro a um dos quatro lagos existentes na ilha de
Cotijuba. (Dados obtidos a partir dos registros do Posto da FUNASA em
Cotijuba).

1.7. JUSTIFICATIVAS

Até a realizacdo deste trabalho, nada se conhecia a respeito da fauna de
anofelinos da llha de Cotijuba, de forma que a realizacdo deste estudo podera
contribuir na identificagao das espécies que poderao esta envolvidas na transmissao
da malaria, servindo como uma ferramenta importante no controle dessa endemia na

ilha.

1.8. OBJETIVOS
1.8.1. Objetivo Geral

— Estudar a fauna de anofelinos antropofilicos na Praia da Saudade na llha de

Cotijuba.
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1.8.2. Objetivos Especificos

[

Determinar a distribuicio sazonal das espécies coletadas de anofelinos, na

area de estudo;
- Mapear e caracterizar os criatorios de anofelinos na lha de Cotijuba

— Determinar o periodo de maior atividade anofélica por espécie de mosquito e

area de estudo;

- Determinar os fatores de risco para a transmissdo da malaria na area de

estudo.
2. MATERIAIS E METODOS
2.1. AREA DE ESTUDO
2.1.1. Aspectos Gerais

O Municipio de Belém compreende uma area de 51.569,30 ha, sendo que
69,46% constitui parte da Belém insular, a qual € composta por um conjunto de 39

ilhas, compreendendo uma area de 34.252 06 ha (Silva & Lobato,1997).

A llha de Cotijuba € uma das 39 ilhas que compde a Belém insular; esta situada
a margem direita do estudrio do Rio Para, entre as Baias do Maraj6 e do Guajara e
em frente as lthas Jutuba e Paqueta (figura 11). Ocupa uma area de 1.605,50 ha,
apresentando uma costa com 20 Km de praias, 12 em seu total, localizadas nos
litoral oeste, noroeste e norte da ilha e voltadas para baia do Marajo, sendo que as
mais freqUentadas sdo: praia do Farol, da Saudade e do Vai Quem Quer. Além das
praias a itha também possui varios lagos e igarapés, sendo que a somatoria destes
alcangam 121,68 ha. Devido a os varios atrativos naturais, a ilha apresenta

significativo potencial turistico (Silva & Lobato, 1997 CODEM, 1997 ).
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O acesso para liha é realizado somente por via fluvial, totalizando um percurso
de aproximadamente 45 minutos saindo do porto de lcoaraci. Até 1994 o transporte
sO era explorado pelas embarcagbes da Associagdo dos Barqueiros da llha de
Cotijuba — ABIC. A partir de outubrc de 1994 foi implantada pela prefeitura Municipal
de Belém uma linha fluvial regular e didria, proporcionando mais conforto e
seguranca aos usuarios favorecendo o aumento do fluxo do turismo na ilha.

(CODEM, 1997, Silva & Lobato,1997).

A ilha ja esteve vinculada ao Distrito de Mosqueirc pela lei N° 158, de 1948, mas
atualmente pertence ao Distrito de Outeiro, a partir da lei Municipat N® 7.682 de
1995, porém mantém relagdes diretas com o Distrito Administrativo de Icoaraci, do
qual dista aproximadamente 9.000 m em linha reta. (CODEM, 1997; Silva &

Lobato, 1997; Ferreira, 1996).

Quanto ao nuimero de habitantes, existem grandes divergéncias: segundo IBGE,
a populagéo era de 637 hab. — Censo 1991; de acordo com a Fundag¢ao Nacional de
Salde FNS, 1.658 hab. Para a Associagdo de Moradores da llha de Cotijuba e llhas
Adjacentes — AMICIA populag&o, a populagdo ultrapassa 4.000 hab. e para

ECOTIJUBA é de 4.000 hab. (CODEM, 1997, Silva & Lobato, 1997, Ferreira, 1996).

A pesar do grande fluxo turistico, a infra-estrutura é precaria, a itha ndo possui
energia elétrica (na segunda quinzena de junho de 2004, a Rede Celpa ira inaugurar
uma peqguena sub-estacdo que fomecera energia elétrica em tempo integral para os
moradores da ilha), sistemas de esgoto sanitario e nem coleta de lixo. O sistema de
abastecimento de agua atende apenas 400 familias, sendo que o restante da
populagao utiliza a agua diretamente dos igarapés, da bai; ou pogos artesianos. Os

principais meios de transporte na itha sédo as bicicletas, charretes de tragdo animal e

os “podinhos” que s&o movidos por tratores a diesel, sendo proibida a circulagao de
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veiculos automotores exceto os tratores agricolas e a ambuléncia do posto de
saude. Existe na ilha uma Unidade de Salde ligada a Secretaria de Saulde e Meio
Ambiente — SESMA, que atende moradores e visitantes. (CODEM, 1897; Silva &

Lobato,1997; Ferreira, 1996).
2.1.2. Vegetagdo

A llha de Cotijuba apresenta uma formagéo vegetacionat bem diversificade;
foi possivel neste trabalho caracterizar a vegetacdc gragcas ao auxilio do MsC
Samuel Soares de Almeida, pesquisador do departamentc de Botanica do Museu

Goeldi.

Segundo, Almeida & Mascarenhas (1998), as principais formagdes botanicas

estio assim caracterizadas:

2.1.2.1. Floresta de Terra Firme Alterada

Existem na ilha, alguns fragmentos de floresta amazonica de terra firme com
graus diferentes de influéncia antropica. Em alguns pontos a floresta é alta, densa e
possui alguns elementos importantes para a fitogeografia da Amazdnia como a
arvore emergente Batesia flonbunda, uma espécie relativamente rara na regido e
que sb6 ocorre em populagbes reduzidas e isoladas. Uma das Localizagdes deste
ambiente na ilha se encontra nas coordenadas 1° 13'22.6” S e 48° 33 23.2°W. Esta

mata de floresta de terra firme é alterada com piantas de povoamento introduzidas.
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Figura 11: Foto de Satélite da ilha de Cotijuba (cedido pela Unidade de Analises Espaciais do Museu Goeldi -
UAE / MPEG).
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O sistema ecologico é terrestre possuindo mata com sub-bosque mais ou
menos denso, sem palmeiras e pouco cipd, com dossel de mais ou menos de 25 a
30m fechado e continuo e com poucas espécies emergentes. Possui uma mata
organica bastante rica e em decomposi¢do. As espécies mais dominantes neste
ambiente sao: Virola sebifera, Bombax globosa, Myrcia falax, Lacistema
pubescens, Protium hepithaphyllum, Piper sp, Doliocarpus dentatum, Guatenia
poeppigiana, Psychotna, Atallea maripa, Cyperos sp, Cupania sp, Myrcea sp,
Intanthus sucuuba.
2.1.2.2. Capoeira em Formacgéao

Esta formagdo é encontrada nas ruinas do Moura Carvaiho, tendo
predominancia de herbaceas e bastante regeneragao de bacuri (Platonia insignis)
e sucuuba (Intanthus sucuuba), isso implica na a¢ao do homem interaginde com o
meio, sua amplitude € de aproximadamente 2m de altura. As espécies mais
dominantes séo. Afallea marnpa (inaja), Intanthus sucuuba, (sucuuba), Platonia
insignis (bacuri), Ocotea guianensis, Miconia ciliata (chumbinho), Eugenia
heterofila, Annona muricata, Swarlzia racemosa.
2.1.2.3. Campina

As areas de Campina estdo caracterizadas com pouca vegetacgdo
associada, area de igapd, com agua escura e areia branca. E uma area pouco
estavel de baixa capacidade de recuperagao.
2.1.2.4. Igapdé

Apresenta varias areas alagadas com agua preta caracterizando com isso

-

alto indice de acido hdmico, com um sistema paludoso, dossel irmegular e
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vegetagdo diversificada como por exemplo Euterpe oleracea Mart (agal), Myrcia
sp, Hibiscus sp.
2.1.2.5. Varzea

Apresenta solo meio ptano com pequenas depressdes de concrecionario
lateritico e tabatinga, dossel irregular aberto, com poucas arvores e espécies
emergentes, porém com uma abundancia relativa alta, mata de varzea baixa com
muita luz.

As espécies mais abundantes s&o: Rhizophora mangle, Mauritia flexuosa
(buriti), Virola suninamensis (ucutba), Plerocapus officinalis.
2.1.2.6. Vegetagao Arenicola (Psamdfila)

E a vegetagdo encontrada na areia s margens das praias, seus principais
representantes sao: Chryssobalano icaco L, Tapirra guianensis, Spondia

mombim, Byrsonima spicata.
2.1.3. Relevo ¢ Geomorfologia

O solo apresenta-se como latossoloc amarelo mais arenoso, pequenas
depressdes de microtopografia com declividade de 0 — 4 %, afloramento lateritico
e ha o aparecimento de falésias. Ha areas também nos pontos 1° 13’ §7° S e 48°
32' 58" W com solo arenoso sendo uma de mancha de solo de origem
controverso. Nas areas de varzea o solo € hidromérfico sujeito a lavagem diaria,

ou seja, pela influéncia da maré. (Almeida & Mascarenhas, 1998).
2.1.4. Clima

A ilha possui clima tropical chuvoso quente e surper-umido semelhante ao

distrito de Belém. A precipitagdo pluviométrica media anual € de 2.800 mm, com
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periodo chuvoso de dezembro a junho e um periodo de estiagem de julho a
novembro. A umidade relativa do ar média em torno de 90% no periodo chuvoso e
80% no periodo de estiagem. A temperatura oscila de é de 24, °C a 33, °C, com

média anual de 26 °C. (Ferreira, 1996).
2.2. ESCOLHA DOS PONTOS AMOSTRAIS:

Para a determinagao dos sitios de coletas, foram realizadas cinco excursdes
a ilha de Cotijuba com duragac de trés dias cada, nos meses de dezembro 2002,
janeiro, fevereiro, margo e abril de 2003, nas Parias do Farol, Amor, Saudade,
Funda, Sossego, Flecheira e Vai Quem Quer e na Vila Nova, onde se buscava
locais positivos para anofelinos.

Foram escolhidos trés pontos amostrais na area da Praia da Saudade,
devido esta apresentar maior numero de anofelinos e deter a maioria dos casos de
maléria da ilha de acordo com os formularios de notificagdes obtido na FUNASA .
Os trés pontos amostrais foram selecionados, ao longo do Igarapé Genipaubinha
0 qual compde por entre a vegetacdo um complexo de lagos e que proporciona

criatorios para os imaturos dos anofelinos e de outros cuticideos. Figura 12.

Para cada ponto amostrado foram tomadas coordenadas e a altitude
mediante geo-posicionadores manuais marca Gammin, além das anotagbes de

suas caracteristicas ecoldgicas e fitofisiondmicas da cobertura vegetal.
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Figura 12: Desenho esquematico dos pontos de coletas na area da Paria da Saudade
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Ponto I: Coor. 22 M 0771240 UTM 9861485 Alt. 29m.

Inicio do lIgarapé Genipaubinha, borda da mata de varzea, espécies
arbdreas caracteristicas de varzea assim como mangue, permanentemente

inundada, com influéncia direta da maré (préximo da ponte). Figura 13.

‘1--:.‘.,' "l‘, .‘_-‘ T

Figura 13: Ponto | — Inicio do Igarapé Genipaubinha
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Ponto li: Coor. 22 M 0771152 UTM 9861066 Alt. 43m.

Vegetacao diversificada como por exemplo Euterpe oleracea Mart (acgai),
Myrcia sp, Hibiscus sp, Apresentando varias areas alagadas com agua preta, com

influéncia da maré. Residéncia do Senhor Barros. Figura 14.
L ol ."?}.,“'.':'.i B

Figura 14: Ponto |l — Ponte sobre o braco direito do Igarapé Genipaubinha




Ponto lil: Coor. 22 M 0771006 UTM 9860872 Alt. 19m.

Vegetacao predominantemente herbacea e de sub-bosque, inundada

periodicamente. Fundos da pousada Paraiso do sol. Figura 15.
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2.3. METODOLOGIA
As observacdes e capturas dos mosquitos foram realizadas em trés etapas:
~  Coleta de adultos no peridomicitio
— Coleta de adultos na floresta
— Coletas de imaturos e caracterizagido dos criatérios
2.3.1. Coleta dos Adultos no Peridomicilio

As coletas foram realizadas nos messes de abril, junho, agosto, outubro e
dezembro de 2003 e margo de 2004. Em cada més, realizou-se trés coletas no
mesmo dia € em pontos diferentes, ou seja, uma coleta no ponto |, uma coleta no
ponto Il e uma coleta no ponto lil.

Todas as coietas foram realizadas ao nivel do solo, com duragdo de seis
horas (18:00 as 24.00 h), no peridomicilio e com utilizagdo de isca humana, com
equipe de duas pessoas expondo 0s membros inferiores e superiores.

Os espécimes, no momento em que pousavam para o repasto sanguineo,
foram coletados diretamente com auxilio de pequenos tubos de vidros com tampa
de borracha (Figura 16 e 17), previamente envenenados com acetato de etila
(figura 18), de forma a lhes causar morte imediata no momento de sua captura e,
ai permaneceram até analise e identificagdo em laboratdrio. O matenal coletado
foi separado em amostras horarias, sendo que a cada intervalo de tempo, todos 0s
tubos contendo mosquitos eram acondicionados em sacos de papel, devidamente

etiqguetados com os respectivos horarios. Figura 19. .




40

Figura 16: Tubos para captura de anofelinos com tampa de borracha
com dimensdes 13mm de largura e 70,06 mm de comprimento.

Figura 17: Coleta de anofelinos com auxilio de pequenos
tubos de vidro.
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Figura 18: Preparagao dos vidros para captura de anofelinos.

Figura 19. Sacos de papel etiquetado com o respectivo intervalo
horario. No qual eram depositados os vidros com os espécimes
capturados no respectivo intervalo horarios.
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2.3.2. Coleta de Adultos na Fioresta

As coletas em areas de floresta foram realizadas em dois periodos

(estiagem e chuvoso).

Foram realizadas trés coletas no periodo de estiagem, todas no més de
outubro de 2003, sendo uma em cada ponto amostral, ou seja, uma coleta no

ponto |, uma coleta no ponto il e uma coleta no ponto lii.

No periodo chuvoso, realizou-se duas coletas no més de margo de 2004,
sendo uma no ponto | e outra no ponto Il. Ndo foi possivel se realizar coleta no

ponto 1.

Todas as coletas foram realizadas ao nivel do solo no interior da floresta,
com inicio as 12:00 e témino as 12:00h do dia seguinte com utilizagao de isca
humana as quais foram os proprios componentes da equipe, divididos em duplas,

que se revezaram a cada duas horas (ver anexo |).

Os espécimes foram capturados com auxilio de aspiradores de sucgao oral
no momento em que pousam sobre a pele humana para o repasto sanguineo
(Figura 20 e 21), e depositados em recipientes de polietileno com o fundo
envenenado com naftalina (Figura 22). O material coletado foi devidamente
separado em amostras horarias para possibilitar a contagem e a determinagéo do
horaric de maior ataque ao homem e o horario de maior atividade de cada

espécie.




Figura 20: spirador de sucgdo oral paa coiea de mosquitos
antropofilicos.

e ]

Figura 21: Coleta de mosquitos antropofilicos com auxilio de
aspirador de succ¢ao oral.

43
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Figura 22: Recipientes de polietileno com os fundos envenenados
com naftalina e etiquetados com os respectivos horarios, onde
eram depositados os espécimes capturados.

2.3.3. Caracterizacdo dos criatérios e coleta de larvas e pupas dos anofelinos

Para cada criatorio localizado foram anotados as coordenadas e a altitude
mediante geo-posicionadores manuais marca Garmin, além das anotagdes de

suas caracteristicas ecolégicas e fitofisiondmicas da cobertura vegetal.

As coletas de imaturos foram realizadas nos més de abril, junho, agosto,
outubro e dezembro de 2003 e margo de 2004 nas margens dos lagos e remansos

do Igarapé Genipaubinha.
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As larvas e pupas encontradas nos criadouros foram coletadas utilizando-se
conchas de 500mi e posteriormente eram transferidas para vidros devidamente

etiquetados com auxilio de pipetas.

As coletas duravam em media de trés a quatro horas e eram realizadas pela
manhd (07:00 as 11:00h) por quatro pessoas. A distancia entre os locais de
coletas eram de aproximadamente 30m e em cada local se mergulhava a concha

5 vezes.

No laboratério, fazia-se a contagem e separa¢do das larvas por estadio
larvais e separacic das pupas. As larvas de lll e IV estadios foram identificadas
com a utilizagdo de chaves especificas para anofelinos (Faran e Linthicum, 1981,

Gorham, Stojanovich e Scott, 1967).

As larvas de | e |l foram mantidas sob uma temperatura média de 26,5 °C em
aquarios com bombas de oxigenagdo, com agua do proprio criatdrio e alimentadas
com matéria organica do mesmo ambiente onde foram encontradas,
permanecendo nessas condigdes até atingirem o |l estadio e posteriormente
lavadas para a identificagcdo. Apds a identificagdo, as larvas eram mantidas sob as

mesmas condigbes ja descridas a cima até alcangarem o estagio pupal.

As pupas eram postas em pequenos recipientes (copos plasticos pequenos),
os quais eram colocados dentro de vidros maiores cobertos com fild de nailon e
pemmaneciam neste local até a fase adulta. Os adultos eram retirados
cuidadosamente dos vidros com auxilio de sugadores e transportados para vidros

menores, previamente envenenados com acetato de etila e depois de mortos,




46

foram montados e feito a confirmacdo da identificagdo, e posteriormente

incorporados a colegéo entomologica do laboratério do MPEG.

2.3.4. Obtencdo dos dados Climaticos

Y

Os dados referentes a temperatura e umidade foram obtidos com a
utilizacdo de termémetro de maxima e minima e hidrédmetro (figura 23) durante a
realizacdo das coletas de 25 horas na mata e as coletas bimensais no
peridomicilio, no inicio de cada intervalo de coletas os dados eram anotados
simultaneamente a cada hora (anexo | e Il). Os dados de pluviosidade foram
obtidos através do Artigo “Aspectos Climaticos de Belém nos Ultimos Cem Anos”

(Bastos et al., 2002).

Figura 23: a: Termdmetro de maxima e minima; b: Hidrometro
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2.3.5. Andlise estatistica

Para correlacionar os dados climaticos com a atividade dos anofelinos
utilizou-se o teste de comelagdo de Spearman (rs) através do programa Bicestat

2.0 (Ayres et al, 2000).

Para testar se existem diferencas entre os locais (peridomicilio e floresta)
utilizou-se o teste do Qui-quadrado para amostras independentes ac nivel de
significancia de 95% de confianca através do programa Bioestat 2.0 (Ayres et al.,

2000).

3. RESULTADOS
3.1. COLETA DOS ADULTOS NO PERIDOMICILIO

Foram coletados um total de 169 espécimes de mosquitos anofelinos
no peridomicilio atacando o homem, com o registro de apenas duas espécies:
Anopheles (Nyssorhynchus) aquasalis e Anopheles (Anopheles) intermedius. As
duas espécies encontradas se mantiveram em numeros equilibrados, 103
exemplares de A. aquasalis e 66 de A. Intermedius, porém o Anopheles aquasalis
representou mais da metade com 63,31% do numero total de exempilares

coletado. Tabela 02 e 03.
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Tabela 02: Niumero de anofelinos coletados no peridomicilio nos meses de
abril a dezembro de 2003 e margo de 2004 nos trés pontos de coleta (pontos |, Il e

Il) na Praia da Saudade, llha de Cotijuba.

Espécies abril junho agosto | outubro | dezembro| Marco

Pl | PIH{PHL{PI| PII PHIJPL PP} PL PIH PII§PL P PR P P PHIE

A. aquasalis 10(15{173 13 21|10, 0172405 ]2}1|23]11

A intermedius (252 | 6 |62 0 }J0|0|O0OJ0|0|1}3|2]9]3|2]|5

Tabela 03: Numero total de anofelinos coletados no peridomicilio nos

meses de abril a dezembro de 2003 e mar¢co de 2004 na Praia da Saudade, llha

de Cotijuba.
Espécies Abril | junho | agosto | outubro | Dezembro| Marco | Total
A. aquasalis 42 8 1 10 7 35 103
A. intermedius 33 8 0 1 14 10 66
Total 75 16 1 11 21 45 169

Realizou-se a freguiéncia relativa das duas espécies de Anopheles
coletadas de abril de 2003 a marco de 2004. Verificou-se que o A. aquasalis
esteve presente em todos os meses de coleta, mantendo uma populagdo mesmo
nos meses mais secos. Ja o A. intermedius nao foi coletados no més de agosto,

um dos meses de menor indice pluviomeétrico. Figura 24
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Figura 24: Freqiéncia relativa das duas espécies de Anopheles coletadas de
abril a dezembro na Praia da Saudade na liha de Cotijuba

Para todos os pontos de coleta a atividade sazonal mostra que os meses de
maior incidéncia de anofelinos foram abril de 2003 e margo de 2004, com 44,4% e
26,6 do total de mosquitos coletados respectivamente, tendo um decréscimo
continuo nos meses de junho e agosto. O més de menor ataque foi agosto de,
com apenas 0,6 % dos espécimes capturados. Nos meses de outubro e
dezembro, observou-se um continuo aumentc no ataque em relagdo ao més de

agosto (Figura 25).
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Ponto | BPonto Il ElPonto i

Figura 25: Anofelinos capturados com isca humana no peridomicilio de abril de 2003 a
margo de 2004 llha de Cotijuba - Praia da Saudade nos pontos |, Il e lll.

A atividade horaria pode ser observada na figura 26, onde se nota uma
maior atividade no intervalo de 19:00 as 20:00, em relagdo ao intervalo anterior.
Pode-se observar que a hematofagia no peridomicilio s6 se inicia a partir das
18:30h, exatamente quando a luminosidade comega a ser minima. No intervalo
19:00 as 20:00 a atividade aumenta, mas logo cai nos intervalos subsequentes,

chegando a niveis muito baixos no intervalo de 23:00 as 00:00h.
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Figura 26: Atividade horaria dos anofelinos no peridomicilio nos pontos |, Il e llI

Observando-se a atividade horaria das duas espécies na figura 27, nota-se
que durante as seis horas de coleta o A. intermedius apresenta dois picos
discretos de ataque, um no horario das 18:00 as 19:00 e outro no horario das
20:00 as 21:00; ja o A. aquasalis apresenta um unico pico de ataque no intervalo
de 19:00 as 20:00. E possivel também, se verificar, que no horario de pico do A.

aquasalis ha uma queda na atividade do A. intermedius.
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Figura 27: Atividade horaria das duas espécies de anofelinos no peridomicilio

Fazendo-se uma comparagao da presenga de anofelinos com os dados
climaticos, observa-se uma relagdo direta do numero de mosquitos com o indice
pluviométrico e a umidade e uma relacdo inversa com a temperatura. No més de
outubro foi registrada maior média de temperatura e no més de abril a menor; ja
0s maiores percentuais médios de umidade ocorreram nos meses de abril e margo
e 0s menores nos meses de agosto e outubro. Os maiores indices pluviométricos
ocorreram nos més de abril e margo, exatamente quando se deu as maiores
incidéncias de mosquitos anofelinos, e o menor indice pluviométrico ocorreu em

outubro. Figura 28.

Na tabela 04 estdo apresentados os resultados do teste de Correlagdo de
Spearman entre atividade do A. aquasalis e A. intermedius no peridomicilio e os
dados climaticos, temperatura, umidade relativa do ar e -indice pluviométrico. De

acordo com resultado do teste, ndo houve correlagao significativa entre a atividade
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de A. intermedius com nenhum dos fatores climaticos. No caso do A. aquasalis, a
umidade relativa ar e os indices pluviométricos apresentaram correlagdo
significativa com a atividade desta espécie no peridomicilio, fato este que néo

ocomeu com o fator temperatura.

Tabela 04. Teste de correlagdo de Spearman (rs) entre o numerc de
anofelinos coletados com isca humana e os fatores climaticos,(n.s. = ndo

significante; s. = significante , p<0,05; m.s.= muito significante, p< 0,01)

Espécies |Temperatura Umidade relativa do ar | indice pluviométrico
A. aquasalis |(rs)= 0.4144 {rs)= 0.8001 (rs)= 0.7638
(p)= 0.3552 n.s.|(p)= 0.0307s. (p)= 0.0456 s.
A. intermedius | (rs)= 0.1496 (rs)= 0.6794 (rs)= 0.6794
(p)= 0.7489n.8.|(p)= 0.0931n.s (p)= 0.0931n.s

3.2. COLETA DE ADULTOS NA FLORESTAS

Nas duas coletas com isca humana, com 24 horas ininterruptas realizadas na
floresta, ao nivel do solo, foram coletados 143 anofelinos pertencente a apenas
duas espécies; Anopheles (Nyssorhynchus) aquasalis e Anopheles (Anopheles)

intermedius.

No periodo chuvoso, margo de 2004, obteve-se o maior niumero de individuos
coletados (93%), sendo o A. Intermedius a espécie capturada em maior numero,
representado 74,12 % do total de exemplares coletados neste periodo. (Tabela

05).
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Figura 28, Comparacgdo dos dados Climaticos com o numero de
anofelinos coletados com isca humana no peridomicilio.
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Tabela 05:; Espécies de anofelinos coletados na floresta nos meses outubro e

marco na praia da Saudade na ltha de Cotijuba.

Espécie Qutubro % Margo % Total %
A. aquasalis 5 50 32 24.06 37 25,87
A.intermedius 5 50 101 75,12 106 74,13
TOTAL 10 7 133 93 143 100

Na tabela 06, pode-se observar a atividade horaria das duas espécies
encontradas na area de estudo nos meses de outubro de 2003 (periodo de
estiagem) e margo de 2004 (periodo chuvoso). Tanto no pericdo chuvoso como no
periodo de estiagem, verifica-se que a atividade desses anofelinos &
essencialmente notuma, desaparecendo totalmente nos horarios diurnos. No més
de margo, cnde se obteve 0 maior nimero de individuos capturados, a maior
atividade observada em termos percentuais foi a das 18:00 as 19:00 h (25,56%)
sequidc das 19:00 as 20:00 (20:30%). A espécie com maior participagdo no

intervalo das 18:00 as 19:00 h foi o0 A. intermedius (18,8%).

Observa-se que a atividade do A. aquasalis é branda e quase continua,
sem formagéo de pico destacado, ja o A. intermedius apresentou um ataque

continuo com formagéo de dois picos destacados. Figura 29

Observou-se que tanto no peridomicilio como no interior da floresta, foram
registradas apenas duas espécies de Anofelinos, O Anopheles (Nyssorhynchus)

aquasalis e Anopheles (Anopheles) intermedius.
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Fazendo-se uma comparagao da presenca das duas espécies na floresta e
no peridomicilio apenas no més de marco e nos horarios das 18:00 as 00:00 h,
observa-se que A. aquasalis foi mais frequente no peridomicilio (60,53%) porém a
diferenca entre os nameros coletados no peridomicilio e na floresta ndo foram tao

significantes. Tabela 04.

Com A. intermedius observou-se o oposto, pois este apresentou frequéncia
baixissima no peridomicilio (3,5%), mostrando ser esta uma espécie
essencialmente de floresta, uma vez que 96,5% dos seus individuos foram

capturados em area de mata. Tabela 07

O teste do Qui-quadrado para amostras independentes ao nivel de
significancia de 95% provou que existem diferencas significantes entre a atividade

do A. aquasalis e A. intermedius na mata e no peridomicilic (p = 0,000).

3.3. CARACTERIZACAO DOS CRIATORIOS DAS LARVAS E PUPAS DOS

ANOFELINOS.

Observou-se durante o levantamento e caracterizag@o dos criatérios dos
anofelinos na Praia da Saudade na llha de Cotijuba que o lago da Gabriela é parte
de um complexo de alagados formados por um igarapé principal, o igarapé
Genipaubinha. Esse igarapé é de grande importancia para fauna culicidiana da
Praia da Saudade na llha de Cotijuba, uma vez que € ao longo de seu trajeto que

se encontram os criatdrios de Anofelinos. (Figura 30).
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Tabela 06: Atividade diaria dos Anofelinos em outubro de 2003 e margo de

2004 na llha de Cotijuba, Praia da Saudade.

Qutubro de 2003 Margo de 2004
Horario |A aquasalis| % |A. intermedius | % |Total %|A. aquasalis| % |A.intermedius| % |Total %
i2as 13 - - - -
13 as 14 - - - -
14 as 15 - - - -
15as 16 - - - -
16 as 17 - - - -
17 as 18 - - - -
18 as 19 2 20 2 20| 40 9 6.77 25 18.8| 25,56
19as 20 - - 8 6.02 19 14.3| 20,30
20as 21 - - 1 0.75 14 10.5| 11,27
21 as 22 - 1 10| 10 2 1.5 8 6.02| 7,51
22 as 23 - - 1 0.75 1 0.75| 1,50
23 as 00 1 10 - 10 1 0.75 3 52.26 3,00
00 as 01 1 10 1 10 20 3 2.26 3 2.26| 4,50
01 as 02 - - 4 3.01 13 9.77| 12,78
02 as 03 - B - 6 451| 4,51
03 as 04 1 10 - 10 - 3 226 2,26
04 as 05 - - - 6 451 4,51
05 as 06 - 1 10| 10 2 1.5 - : 1,5
06 as 07 - - 1 0.75 - 0,75
07 as 08 - - - -
08 as 09 - - - - |
09 as 10 - - - - ’
10 as 11 - . - - |
11 as 12 - ] - : E
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Figura 29: Atividade diaria dos Anofelinos em marco de 2004 na llha de Cotijuba, Praia da
Saudade.

Tabela 07: Espécies de anofelinos coletadas com isca humana das 18:00 as

00:00h no més de marg¢o no peridomicilio e na floresta na llha de Cotijuba na praia

da Saudade
Local de coleta A. aquasalis % A. intermedius %
Mata 15 39,5 55 96,5
Peridomicilio 23 60,5 2 3,5
Total 38 57
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Figura 30: Desenho esquematico localizagdo dos criatdrios de anofelinos na praia
da Saudade na ilha de Cotijuba — Belém — PA.

Da nascente do Igarape Genipaubinha (Coor. 22 M 0771006 UTM 9860872 —
Alt. 19m.), figura 03, até aproximadamente 400 m de percurso (Lago da Gabriela),
encontram-se os criatérios 1 e 2 e por tras da rua do aredo, o criatério 3; estes trés
criatérios apresentam caracteristicas de igapd; sua vegetagcdo é
predominantemente constituida por Euterpe oleracea (agai), Myrcia sp e Hibiscus

sp; a coloragdo da agua é escura e o pH em torno de 5,8 - 6,4.

A partir dos 400m iniciais do Igarapé Genipaubinha, a fitofisionomia comeca
a se modificar, assumindo caracteristica de varzea. A vegetagdo passa a ser
basicamente constituida de Rhizophora mangle (magueiro); Mauritia flexuosa

(buriti); Virola surimamensis (ucuuba) e Pterocapus afficinalis; a coloragéo da agua
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deixa de ser escura e passa a ser branca e o pH ficaemtomode 68 -76 . Os

criatérios 4 e 5 apresentam tais caracteristicas.

A desembocadura do Igarapé. Genipaubinha é a praia propriamente dita

(Coor. 22 M 0771240 UTM 9861485 — Alt . 29m), onde a fitofisionomia
assume caracteristicas de uma vegetagdo arenicola, com predominio de

Chryssobalano icaco; Tapirira guianesis;, Spondia mombim e Brryrsonia spicata.

Foram coletados um total de 561 formas imaturas (larvas e pupas) de
anofelinos nos cinco pontos de coleta esquematizados na figura 29 (criatérios 1, 2,

3 4, e b) sendo 317 de A. aquasalis e 244 de A. intermedius.

Observou-se que nos criatérios 1, 2 e 3 do Igarapé Genipaubinha ha uma
predominancia de larvas e pupas de Anopheles intermedius., ja os criatérios 4 e 5

obtiveram maior presenca de A. aquasalis. (Tabela 08).

Tabela 08: Imaturos de A. aquasalis e A. intermedius e coletados nos

criatorios 1, 2, 3, 4 e 5, na Praia da Saudade, |ha de Cotijuba.

Espécies Criatério1 | Criatdrio 2 | Criatério 3 | Criatdrio 4 | Criatério 5 | Total
A. aquasalis 0 3 0 203 111 317
A. intermedius| 103 72 28 27 14 244
Total 103 75 28 230 125 561
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As larvas e pupas de A. aquasalis foram encontradas em todos os meses em
que se realizou a coletas de imaturos. Nos meses de agosto e outubro ndo se

obteve nem larvas nem pupas de A. intermedius.(Tabela 09).

A presenca permanente de larvas e pupas de A. aquasalis mesmo que em
quntidades baixas nos periodos mais secos do ano, deve-se certamente ao fluxo
das aguas do Igarapé Genipaubinha durante a enchente e vazante. A dindmica
desses criatorios é bem caracteristica. Quando a maré estéd enchendo, a agua do
rio (praia) empurra a agua do igarapé de volta, inundando suas margens, neste
momento, é possivel se coletar larvas e pupas de mosquitos faciimente. Quando a
maré seca totaimente, estas larvas e pupas ficam confinadas em pequenas pogas
e/ou na lama no leito do igarapé, esperando novamente a maré encher. Desta
forma o criatdrio de Anopheles é bem caracteristico e de dificil mecanismo de

controle dos imaturos.

Tabela 09: Imaturos de anofelinos coletados nos meses de abril junho,
agosto outubro e dezembro de 2003 e margo de 2004 nos criatérios 1, 2, 3, 4 e 5,

na Praia da Saudade, lha de Cotijuba.

Espécies Abril junho agosto | outubro | Dezembro | Margo | Total
A. aquasalis 123 43 10 53 13 75 317
A. intermedius 108 7 0 0 84 45 244
Total 231 50 10 53 97 120 561
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3.4. FATORES DE RISCO PARA A TRANSMISSAO DA MALARIA NA AREA DE

ESTUDO.

A malaria que ocorre na llha € produzida pele Plamodium faiciparum e a
maioria dos casos sdo de origem autdctones. E muito provavel que endemismo da
maldria na ilha de Cotijuba esteja associado as condigdes favoraveis da area, a
qual apresenta hidrografia abundante, proporcionando a manutencdo de
criadouros para os vetores, assim como os fatores climaticos que séo compativeis

para o desenvolvimento do mosquito.

Outro fator que contribui para a manutengdo da endemia da malaria é a
locagao das residéncias dos habitantes da Praia da Saudade. As casas que na
maioria das vezes nao apresentam portas e nem janelas, localizam-se muito
proximo a floresta, de forma que o “peridomicilio” fica a menos de 30m metros da

mata. (Figura 31).

Os costumes dos habitantes também contribuem significativamente na
pemanéncia da endemia na ilha. Tanto as criangas com os adultos, tém o habito
de permanecerem as margens do igarapé, expondo-se inclusive nos hordrios de
maior ataque do mosquito, uma vez que a rede de agua é inexistente nestas
localidades e as pessoas fazem ¢ uso do igarapé para as atividades basicas de

limpeza e higiene, como banhos, lavagem de roupas, etc.

Qutra atividade notavel nos moradores da ilha é a pratica de encontros nos
cultos evangelicos, que ocorrem diariamente no horario de pico do Anopheles;

ap6s o término do culto, normalmente os congregados permanecem a frente da
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igreja conversando com 0s amigos e sem perceberem, ficam expostos as picadas

dos mosquitos.

Os pescadores também s&o alvos faceis, uma vez que estes saem de suas
casas para a despesca no horario do mosquitc. Além disso, algumas das casas,
principaimente da orla da praia ndo tém portas, facilitando assim a entrada do
mosquito, ou seja, mesmo quem fica em casa estd constantemente exposto,

mesmo porque ndo é costume dos moradores 0 uso de mosquiteiro.
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Figura 31: Aspectos das residéncias dos moradores da

Praia da Saudade
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4. DISCUSSAO

Amaral (1996), realizou capturas noturnas mensais (maio de 1995 a abril de
1996) de anofelinos utilizando isca humana no intra e no peridomicilio, em duas
localidades de Icoaraci, Distrito de Belém, Parg, e verificou a ocorréncia de quatro
espécies de anofelinos, A. aquasalis, A. galvaoi, A. infermedius e A. Nunestovari
em ambas as areas a espécie mais freqiente foi o A. aquasalis. No presente
trabalho, registrou-se a presenga de apenas duas espécies. A. aquasalis e A.

intermedius.

Segundo Deane (1986), na regi&o Nordeste foi observado que o A. aquasalis
suga o homem no intradomicilio e durante horas tardias da noite, sendo o tGnico
vetor nas areas aridas. Ao que parece, os habitos hematdfagos dessa espécie de
anofelino sdo variaveis, possivelmente de acordo com a popuiagado regional de
onde se encontram (Rachou, 1958). Na regido norte do estuario do rio Amazonas
o comportamento desta espécie seria exofagico e exofilico. No que conceme a
regido costeira situada ao sul do estuario do rio Amazonas, em alguns locais 0 A.

aquasalis é tido como endofilico e enddfago (Deane, 1948).

Nos dados obtidos neste trabalho verificou-se que das duas espécies
identificadas, A. agquasalis foi a espécie mais abundante no peridomicilio e se
manteve presente em todos os meses de coleta, tendo seu periodo de maior
atividade hematofagica de 19:00 as 20:00. Isso se tormna retevante, pelo fato que
neste, horario os moradores da Praia da Saudade, estarem mais expostas ao

hematofagismo dos mosquitos, uma vez que muitos deles retomam dos cultos
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evangélicos ou de outras atividades, necessitando banhar-se no rio ou em areas

externas de suas residéncias.

Deane (1948) s6 encontrou o A intermedius em areas de florestas ou
proximas da mata, segundo o autor, esta espécie s6 costuma ser encontrada na
floresta ou em suas proximidades. Em nosso trabalho ¢ A infermedius apresentou
fregléncia baixissima no peridomicilio, porém 96,5% dos individuos foram

encontrados na floresta, concordando com o cbservado por Deaane (1948).

Segundo Forattini, 2002, o A. aquasalis apresenta comportamento bastante
eclético e sua capacidade vetora diverge nas diversas regides de sua ocoméncia
no Brasil, assumindo o papel de vetor principal da malaria principaimente na
regiao nordeste, devido sua apreciavel endofilia e antropofilia e alta densidade em
algumas areas litoranea desta regido. De acordo com os dados obtidos neste
trabalho, ha fortes evidéncias de que o A. aquasalis seja o principal vetor da
malaria na ilha, sendo talvez, o anofelino que esteja mantendo o ciclo da malaria
na itha, ndo sb por ser o mais prevalente, mas também por conseguir manter suas
populagdes mesmo nos meses mais secos. Isso talvez possa ser explicado devido
a dindmica de seus criatérios, que dependem nao sé das aguas das chuvas, mas

principalmente das marés.

Jad o A. intermedius pode ser que esteja sendo um vetor auxiliar,
principalmente no periodo chuvoso quando sua populagdo aumenta
significativamente, porém até o presente ndo existem evidéncias de que essa

gspécie transmita a malaria humana em condigbes naturais.
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Deane et al (1948) verificaram que as formas imaturas de A intermedius tém
preferéncia por igapos, pogas residuais na floresta, e remansos de rios que correm
no meio da mata, com agua sombreada, rica em detritos. Quanto ao A. aquasalis,
os autores verificaram a sua preferéncia por criadouros de agua salobra e a maior
resisténcia de suas larvas a concentragdes elevadas de cloreto de saédio, uma vez
que a salinidade parece ser muito importante para o desenvolvimento desta
espécie na natureza. Segundo Forattini 2002, este carater é o0 que determina a
distribuicdo do A. aquasalis. Neste trabalho, no estudo dos criatdrios de anofelinos
ao fongo do igarapé Genipaubinha, evidenciou-se algumas areas tipicas de igapé,
onde se obteve uma predominancia de larvas e pupas de Anopheles intermedius;
e outras areas tipicas de varzeas, com maior presenga de larvas e pupas de A.
aquasalis. |1sso era de se esperar uma vez que ¢ A. infermedius tem preferéncia
por criatorios com estas caracteristicas. Ja a maior presenca de A. aquasalis,, nas
areas de varzea, seja provavelmente devido a influéncia da maré e da salinidade,
que se encontra mais marcada proxime da desembocadura na praia,

proporcionando condigbes adequadas para os imaturos do A. aquasalis.

Rocha e Mascarenhas (1994), realizando observag¢des sobre a atividade
diaria de mosquitos nos amredores de Belém em uma faixa de mata do Museu
Paraense Emilic Goeldi, com a utilizagdo de isca humana, uma vez por més,
durante 24h ininterruptas, observaram que A. aguasalis apresentou dois pico
destacados, um no horario das 23.00 as 24:00h e outro das 3:00 as 4:00h, e que

93% dos espécimes capturados foram nos horarios notumos.
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No trabalho realizado na llha de Cotijuba foi verificado que a atividade do A.
aquasalis foi predominantemente notuma, porém na floresta a espécie néo
apresentou pico destacado, descordando neste aspecto, com o resultados obtidos

por Rocha e Mascarenhas em 1994.

Segura {1998) estudou os vetores de maléria no Estado do Amapa e realizou
coletas como isca humana, com duragdo de 12 horas em trés areas e verificou
que a o periodo de maior atividade anofélica foi de 18:00 as 21: 00h, concordando

com dos os dados obtidos neste trabalho.

Rocha (1996) comparou a atividade dos culicideos com os fatores climaticos
e obteve uma relagido direta com a umidade e o indice pluviométrico e uma
relagado inversa com a temperatura e constatou que o més de abril foi 0 de maior
atividade dos culicideos. Neste trabalho, as relagdes dos fatores climaticos com a
atividade dos anofelinos foram concordantes com o trabalho de Rocha (1996).
Comparando-se a presenga de anofelinos com a precipitagdo pluviométrica,
verificou-se que a maior prevaléncia de mosquitos anofelinos se deu no més de

abril 0 que confirma os achados nos estudos de Rocha 1996.

Segundo Pessoa (1972), fatores como temperatura, umidade e chuvas
influenciam de modo decisivo na epidemiologia da malaria. A umidade relativa do
ar com média mensal inferior a 60% € desfavoravel a transmissao da malaria, por
encurtar a vida do transmissor € ser nociva ao ciclo do plasmédio. Em
temperaturas abaixo de 16°C e acima de 35% a malaria ndo se processa. As

chuvas s&o0 de importancia fundamental para os criadouros de mosquitos. Em
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nosso trabalho verificou-se que o endemismo da malaria na ilha de Cotijuba esteja
em grande parte favorecido as condi¢ées climaticas da ilha, pois a umidade
reiativa do ar nos horarios de atividades do mosquito, chega perto da saturagéo; a
temperatura média anual fica em tomo de 25,5°C, temperatura esta considerada
otima, tanto para o vetor quanto para o parasita da malaria; e as frequentes
enxurradas nos meses chuvosos, proporcionam a manutengao dos criatorios para

0s vetores.
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5. CONCLUSOES

Muito embora estes estudos necessitem de algumas observagbes mais
detalhadas a cerca do comportamento da dinamica populacional dos mosquitos
antropofilicos da Praia da saudade e do habito comportamental da populagao

humana local, obteve-se algumas conclusées:

o A distribuicio de mosquitos anofelinos é heterogénea.

+ Qcomre uma baixa diversidade de espécies antropofilicas na area de estudo.

e O horéric de maior atividade anofélica no peridomicilio e na floresta é de 19:

00 as 20:00 horas.

s (O més de maior atividade anofélica foi o més de abril.

e O A. aquasalis foi a espécie de anofelino mais freqliente e mais prevalente

no peridomicilic.

» O A intermedius foi a espécie de anofelino mais freqiente e mais

prevalente na area de floresta

¢ O Igarapé Genipaubinha é de grande importancia na manutengéo da fauna
anofélica na Praia da Saudade, uma vez que se constitui num cratdrio

permanente das formas imaturas de A. aquasalis .
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As condigbes climaticas, a hidrografia da ilha, o comportamento dos
moradores e a localizagdo das habitagdo nas bordas das matas de galeria

propiciam condigdes favoraveis para a manutengdo da malaria na praia da

Saudade.
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Anexo |: Planilha de campo para anota¢ao dos fatores climaticos (temperatura e

umidade) durante os horarios de coletas dos Anofelinos com duragido de 25

horas ininterruptas na floresta.

PRAIA DA SAUDADE - ILHA DE COTWUBA - BELEM - PARA

inicio:

__/__[200__as__:_h

Término:

PONTO

__|__1200__as__:_

h

HORARIO

Temp.
max (°C)

Temp.
mim (°C)

Umidade
(%)

Observagodes

Equipes

12 s 13h

13 as 14h

14 as 15h

15 as 16h

16 as 17h

17 as 18h

18 as 19h

19 as 20h

20 as 21h

21 as 22h

22 as 23h

23 as 00h

00 as 01h

01 as 02h

02 as 03h

03 as 04h

04 as 05h

05 as 06h

06 as 07h

07 as 08h

08 as 09h

09 as 10h

10 as 11h

11 as 12h
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ANEXO II

Anexo 1l Planilha de campo para anota¢ao dos fatores climaticos (temperatura e
umidade) durante os horarios de coletas dos Anofelinos com duragéo de seis

horas no peridomicilio.

PRAIA DA SAUDADE — ILHA DE COTIJUBA - BELEM - PARA PONTO

Inicio: { _J200__as __: h Témino: _f_J200 as__: h

HORARIO Temp. | Temp. |Umidade Observagdes
max (°C) | mim (°C) (%)

18 as 19h

19 as 20h

20 as 21h

21 as 22h

22 as 23h

23 as 00h




