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RESUMO

O Macrobrachium amazonicum é o camardo de agua doce com ampla exploracéo
pesqueira na regido amazonica, em virtude da abundancia e boa aceitacdo no
mercado consumidor. O objetivo deste estudo foi caracterizar a fecundidade e
fertilidade de M. amazonicum em dois ambientes estuarinos no Estado do Para. De
forma que foram realizadas coletas mensais no periodo de setembro de 2008 a
agosto de 2009, nos municipio de Vigia e Belém na llha de Mosqueiro, as fémeas
foram até o Laboratério de Ecologia Aquética e Aquicultura Tropical - LECAT no
campus da Universidade Federal Rural da Amazonia — UFRA, em Belém. Para a
determinacdo da fecundidade foram colecionadas mensalmente em média 30
fémeas ovigeras de cada ponto de coleta, os ovos aderidos aos pleépodes foram
retirados, utilizando hipoclorito de sédio como 2% de cloro ativo e estocado em
alcool 70%. A fecundidade individual foi determinada a partir da contagem total dos
ovos. Para a determinagéao do volume dos ovos foram selecionados de cada local de
coleta, aleatoriamente, 50% do numero total de fémeas ovigeras destinadas a
fecundidade, seguindo dois grupos: ovos pigmentados e nédo-pigmentados. Para
determinar a fertilidade, as fémeas ovigeras de M. amazonicum foram estocadas
individualmente em aquarios de vidro de 2L. Apos a eclosao, as larvas foram
sifonadas e contadas. Para todas as fémeas foi aferido o peso de cada exemplar e
avaliada sua biometria com o auxilio de um paquimetro de precisdo. As fémeas de
M. amazonicum oriundas do Municipio de Vigia tiveram comprimento absoluto entre
4,8 e 9,3 cm e peso entre 2,21 e 11,81g, com fecundidade absoluta entre 38 e 5.749
ovos (2.296 + 1.288 ovos). Para as fémeas de Belém, provenientes da ilha de
Mosqueiro, o comprimento variou entre 3,71 e 8,14 cm, o0 peso entre 1,27 e 11,29,
com fecundidade absoluta variando de 123 e 7.571, com meédia de 1.448 = 990
ovos. O volume de ovos para as fémeas obtidas no Municipio de Vigia, referente aos
ovos ndo-pigmentados, apresentou volume meédio de 141,37mms3, enquanto que
para ovos pigmentados o volume foi de 116,13mms3. As fémeas provenientes da llha
de Mosqueiro, com ovos nao-pigmentados apresentaram volume meédio de
118,97mm?3 e ovos pigmentados o volume médio calculado foi de 144,61mms. A
analise da fertilidade para as fémeas do municipio de Vigia apresentou comprimento
entre 5,41 e 9,72 cm e peso entre 2,51 e 9,609, a fertilidade absoluta foi 14 e 4.430
larvas, com média de 1.152 + 822 larvas por fémea. As da ilha de Mosqueiro
apresentaram comprimento entre 3,53 e 7,67 cm e peso entre 1,12 e 8,77 g com
fertilidade absoluta entre 7 e 4.121 e média de 755 + 871 larvas por fémea. Os
valores referentes a fertilidade e fecundidade para os municipio de Vigia e Belém -
Ilha de Mosqueiro indicam que ha proporcionalidade entre as variaveis de
comprimento e peso. Apesar de apresentar fecundidade e fertilidade menor que os
valores reprodutivos apresentados para outras espécies de interesse comercial, 0s
valores aqui mostrados evidenciam que nestes dois locais a espécie podem fornecer
matrizes potenciais para aquicultura.

Palavras — chave: Macrobrachium amazonicum, fecundidade, fertilidade.



ABSTRACT

The Macrobrachium amazonicum is a freshwater prawn with ample fishing
exploration in the Amazon region, virtue of the abundance and good acceptance in
the consuming market. The aim of this study was to characterize the fecundity and
fertility of M. amazonicum in two estuaries environments in the State of Para. Of form
that was accomplished monthly collections in the period of September 2008 the
August 2009, in the city of Vigia and Belém in the Island of Mosqueiro, the females
were until the Laboratory of Ecology Aquatic and Tropical Aquaculture - LECAT in
the campus of the Agricultural University Federal of the Amazom - UFRA in Belém.
For the determination of fecundity 30 females were collected monthly on average
ovigerous of each point of collection, the eggs adhered to the pleopods were
removed, using sodium hypochlorite as 2 % of active and stored chlorine in alcohol
70%. The individual fecundity was determined from the total counting of eggs. For a
determination of the volume of eggs it was selected of each place of collection
randomly 50% of the total number of destined females ovigerous the fecundity,
following two groups: eggs pigmented and non-pigmented. To determine fertility,
ovigerous females of M. amazonicum were stored in individual glass tanks 2L. After
hatching, the larvae were siphoned and counted. For all females was measured the
weight of each specimen and evaluated their biometrics with the aid of a precision
caliper. Females of M. amazonicum coming from the Municipality of Vigia had
absolute length between 4.8 and 9.3 cm and weighing between 2.21 and 11.81 g
with absolute fecundity between 38 and 5749 eggs (2296 + 1288 eggs). For females
of Belém, from the island of Mosqueiro, the length varied between 3.71 and 8.14 cm,
weight between 1.27 and 11.2 g with absolute fecundity ranged from 123 and 7571,
mean 1448 + 990 eggs. The volume of eggs for females obtained in the City Watch,
referring to the non-pigmented eggs, had an average volume of 141.37 mm 3,
whereas for pigmented egg volume was 116.13 mm 3. Females from the island of
Mosqueiro, with non-pigmented eggs an average volume of 118.97 mm 3 pigmented
eggs and the average volume was calculated at 144.61 mm 3. The analysis of fertility
in the females of Vigia had a length between 5.41 and 9.72 cm and weighing
between 2.51 and 9.60 g absolute fertility was 14 and 4430 larvae mean 1152 + 822
larvae per female. The island of Mosqueiro had a length between 3.53 and 7.67 cm
and weighing between 1.12 and 8.77 g of absolute fertility between 7 and 4121 and
averaged 755 + 871 larvae per female. The referring values fertility and fecundity for
the Vigia and Belém - Island of Mosqueiro indicate that it has proportionality enters
the variables of length and weight. Although showing lower fertility and fecundity
values presented for breeding other species of commercial interest, the values
shown here show that these two places the species meets provide arrays potential
for aquaculture

Keyword: Macrobrachium amazonicum, fecundity, fertility.
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1 - INTRODUCAO

A regido amazbnica é considerada um dos ambientes mais ricos em
diversidade biologica do planeta devido a sua extensa area geogréfica e ao mosaico
diversificado de habitats, que inclui rios, igarapés, igapés, terra firme, varzeas,
savanas, manguezais, entre outros (PIMENTEL, 2003). Os crustaceos ocupam
guase todos os héabitats aquaticos desde lagoas intermitentes, lagoas salinas, fontes
térmicas e lagos profundos (VIEIRA, 2003).

Representam aproximadamente 67.000 espécies descritas da fauna atual,
gue ocorrem nos ecossistemas aquaticos (dulcicola, estuarino e marinho) e
terrestres, embora um numero cinco ou dez vezes maior de espécies ainda esteja
para ser descoberto e catalogado (BRUSCA; BRUSCA, 2007). Caracterizam-se
principalmente pela presenca de um exoesqueleto espesso e rigido, presenca de
apéndices birremes e dois pares de antenas (RUPPERT; BARNES, 1996).

Segundo De Grave et al. (2009), Cerca de 17.635 espécies integram a Ordem
Decapoda que engloba os caranguejos, camardes e lagostas, apresenta ainda duas
subordens, Pleocyemata e Dendrobranchiata. A Subordem Pleocyemata realiza a
incubacdo dos ovos nos pledpodos abdominais das fémeas, enquanto que em
Dendrobranchiata a liberagdo dos ovos ocorre diretamente na agua, com o
desenvolvimento das larvas no plancton, sem cuidado parental (PINHEIRO;
HEBLING, 1998).

De forma geral, os crustdceos podem ser classificados quanto ao
desenvolvimento a partir das medidas de tamanho do corpo, peso e fecundidade.
Assim, o crescimento pode ser determinado pelo aumento do comprimento total do
corpo, comprimento da carapaca, comprimento do télson e peso (seco ou fresco),
enquanto o potencial reprodutivo € avaliado a partir da fecundidade (ANGER;
MOREIRA, 1998).

A fecundidade dos crustaceos mostra grande variacao, refletindo estratégias
reprodutivas e ecoldgicas diferenciadas entre as espécies, e gerando um importante
subsidio para se avaliar o potencial reprodutivo, fornecendo informacfes que podem
ser utilizados no cultivo de determinada espécie em escala comercial (LOBAO et al.
1986).
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Dentre as caracteristicas reprodutivas os ovarios dos crustaceos decipodes
apresentam diferentes fases de maturacdo em seu ciclo reprodutivo (CHANG; SHIH,
1995). Nele, a maturacdo gonadal e ovoposi¢do, ndo € controlada somente por
mecanismos enddgenos, mas também, relacionada as condicbes do meio ambiente.
Isto fica comprovado nas espécies com reproducdo periddica que, sob condicdes
controladas em laboratério, passam a apresentar reproducdo continua (SELTZ;
BUCKUP, 1977; CARVALHO, 1978; BOND; BUCKUP, 1983; ODINETZ-COLLART,
1991a; RAO, 1991). Assim, conhecer a biologia reprodutiva de uma espécie € uma
importante ferramenta para avaliar seu potencial na aquicultura, assim como para
desenvolver estratégias de preservacdo da biodiversidade (MOSSOLIN; BUENO,
2002).

Nos ultimos anos a aquicultura vem apresentando significativo crescimento,
principalmente nos paises em desenvolvimento. Essa atividade pode desempenhar
um importante papel socioecondémico, criando condigbes para um aproveitamento
mais efetivo dos recursos locais. Além disso, originar, novos nichos econémicos,
promovendo oportunidades para maiores investimentos e gerando ganhos
significativos para a economia regional e nacional (BAILEY, 1997; OSTRENSKY et
al. 2000).

A carcinicultura dulcicola é um dos setores da aquicultura que mais cresceu
nos ultimos anos em nivel mundial, pois representa uma forma lucrativa de produzir
crustaceos empregando conceitos modernos de aquicultura sustentavel (NEW et al.
2000). Somente em 2001, a producdo mundial de camardes de agua doce
ultrapassou 300.000 toneladas, movimentando mais de US$ 1 bilhdo (VALENTI,
2002).

Os camardes de agua doce pertencem a Subordem Pleocyemata, com sete
infraordens, dentre elas a Infraordem Caridea, tendo Palaemonidae como a principal
familia. De acordo com Valenti (1985), a maioria das espécies de camardo de agua
doce com importancia comercial pertence ao género Macrobrachium, que contém
125 espécies, algumas com poucos centimetros de comprimento e outras atingindo
mais de 30cm (incluindo os quelipodos). Segundo Odinetz-Collart; Moreira (1993),
as espécies do género Macrobrachium possuem ampla distribuicdo mundial e
intensa exploracdo, apresentando grande interesse comercial, seja pela exploracao

dos estoques naturais ou pelo cultivo.
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A principal espécie cultivada no mundo é de origem asiatica, 0
Macrobrachium rosenbergii, que apresenta caracteristicas bioldgicas que viabilizam
seu cultivo econdmico, como: rapida taxa de crescimento, facil reproducdo em
cativeiro, alta fecundidade, rusticidade, resisténcia as doencas e excelente valor
comercial. Adiciona-se a estas caracteristicas o fato da tecnologia de producéo estar
dominada em cativeiro (COELHO et al. 1981; VALENTI, 1985; VALENTI ; MORAES-
RIODADES, 2004).

No Brasil a carcinicultura de agua doce estd embasado em uma Unica espécie
exdtica (M. rosenbergii), com riscos potenciais, como 0 surgimento de novas
doencas, que podem causar colapso ao setor produtivo, e problemas ambientais
decorrente de sua liberacdo acidental no ambiente natural. O escape de espécies
exoticas cultivadas tem sido responsavel por varios problemas ambientais, tais como
a competicdo e/ou predacédo em relacdo as espécies nativas, alteracdes de habitats
e disseminacao de patégenos (BRIDGER; GARBER, 2002; MYRICK, 2002).

Ocorrem no Brasil dezenove espécies pertencentes ao género
Macrobrachium (PORTO, 1998) das quais, M. amazonicum, M. acanthurus e M.
carcinus, apresentam interesse comercial, e sdo propicias para o cultivo (VALENTI,
1985; 1996).

Na América do Sul, Macrobrachium amazonicum é a espécie nativa com
maior potencial para esta atividade, possuindo caracteristicas propicias para a
aquicultura, por ser muito abundante na regido amazodnica e aceito por
consumidores de todas as classes sociais (MORAES-RIODADES; VALENTI, 1999;
KUTTY et al. 2000; NEW, 2005).

Macrobrachium amazonicum, atualmente vem sendo chamado de camarao-
da-amazbnia. Esta espécie é caracterizada por apresentar um rostro longo, que
ultrapassa o escafocerito, portando 9 a 12 dentes na parte superior, sendo 7 a 8
proximais e com distribuicédo irregular formando uma crista basal sobre a 6rbita. A
parte inferior do rostro apresenta de 8 a 10 dentes (Figura 1). Os espécimes sao
transparentes, com os machos adultos normalmente maiores que as fémeas e
apresentando o cefalotérax e os segundos quelipodos mais desenvolvidos. O
segundo par de ple6podos possui uma estrutura alongada (apéndice masculino) que
auxilia na cépula. As fémeas apresentam o0 segundo par de quelipodos
proporcionalmente menor e com poucos espinhos (HOLTHUIS, 1952; GOMES-
CORREA, 1977).
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Figura 1- Camarao-da-amazdnia Macrobrachium amazonicum (fonte: Maciel; Valenti, 2009).

Possui periodo larval relativamente curto quando comparado a espécie
Macrobrachium rosenbergii. Além disso, os individuos adultos apresentam um
aproveitamento maior de carcaca por possuirem abdémen maior que o cefalotorax
(ROMERO, 1982). Sua carne apresenta textura consistente e sabor mais acentuado,
o que promove melhor aceitagdo nos mercados consumidores (MORAES-
RIODADES et al. 1999).
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Diversos estudos vém sendo realizados visando ampliar a producao desta
espécie, principalmente em relac@o a ecologia e a biologia pesqueira de populacées
naturais (ODINETZ-COLLART, 1987; 1991a; 1991b; ODINETZ-COLLART;
MOREIRA, 1993; ODINETZ-COLLART: MAGALHAES, 1994).

Nos ultimos anos, outros fatores vém sendo investigados sobre a biologia do
camardo Macrobrachium amazonicum, como por exemplo: testes de laboratorio
sobre técnicas de estocagem, alimentacdo, manutencdo e crescimento de pos-
larvas (BARRETO; SOARES, 1982; 1982b; LOBAO et al. 1987; 1994; 1996; ROJAS
et al. 1990; ROVERSO et al. 1990; CUTOLO ; VALENTI, 2005) e adultos (ALVES,
1986; RIBEIRO, 2003; PAPA, 2003).

Diante do potencial desta espécie, é importante a geracdo de estudos que
fornecam informacdes para subsidiar técnicas de producdo, seja através dos
sistemas de cultivo comercial ou da exploracdo racional dos estoques naturais,
evitando-se os riscos do seu esgotamento (MORAES-RIODADES et al. 1999).
Assim, € possivel que haja uma avaliacdo do potencial de cada espécie para a
producdo, assim como, o aprimoramento de técnicas que melhorem seu cultivo
(VALENTI et al. 2003).
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2 — REVISAO DE LITERATURA

2.1 — DISTRIBUICAO E ECOLOGIA DO CAMARAO-DA-AMAZONIA Macrobrachium

amazonicum

O M. amazonicum € uma espécie que a cada dia vem adquirindo uma maior
importancia econémica, com ampla distribuicdo em lagos, represas, varzeas e rios,
regides tropicais e subtropicais da América do Sul. Possui ocorréncia na Guiana,
Suriname, Guiana Francesa, Brasil, Coldmbia, Venezuela, Peru, Equador, Bolivia,
Paraguai e Argentina, estando presente nas principais bacias hidrogréaficas
sulamericanas, incluindo a do Orinoco, Amazonas, Araguaia-Tocantins, S&o
Francisco, e La Plata (Bacias do Rio Paraguai e Parana), bem como os pequenos
rios da bacia Atlantico Sul no litoral norte, nordeste e leste do Brasil (HOLTHUIS,
1952, 1966; DAVANT, 1963; RODRIGUEZ, 1982; VINATEA, 1982; COELHO;
RAMOS-PORTO, 1985; RAMOS-PORTO; COELHO, 1990; LOPEZ; PEREIRA,
1996; PETTOVELLO, 1996; BIALETZKI et al. 1997; MAGALHAES, 2000, 2001,
2002; MELO, 2003; VALENCIA ; CAMPOS, 2007).

Odinetz-Collart tratou de aspectos ecologicos dessa espécie em 1988, 1991 e
1994, levando-o a concluir que ela possui caracteristicas biolégicas diferenciadas
em lagos e represas no baixo Tocantins, verificando comprimentos menores e
maturidade sexual precoce. O mesmo € citado por Odinetz-Collart; Magalhdes
(1994). Coler et al.(1999), fez uma descricdo preliminar da aplicacdo do M.
amazonicum como um bioindicador de qualidade ambiental.

Silva (2002), estudando os aspectos bioecolégicos do camardo regional no
municipio de Vigia constatou que M. amazonicum foi capturado durante todos os
meses entre janeiro de 1998 a dezembro de 2001. No entanto, a espécie foi mais
abundante no periodo chuvoso (janeiro a junho), com salinidades variando entre 0 e
5, e temperaturas entre 26 e 28°C.

A espécie M. amazonicum tolera expressiva variacao fisico-quimica da agua.

As larvas s&o eurialinas e podem sobreviver as salinidades de 0 a 30 (GUEST;

DUROCHER, 1979; MCNAMARA et al. 1983; MOREIRA et al. 1986; ZANDRES ;
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RODRIGUES, 1992). Em tanques de incubacéo, as larvas de populacdes costeiras
amazonicas se desenvolvem bem em salinidades entre 10 e 16, temperatura de 28-
30°C, e pH entre 7.8 e 8.4 (MACIEL, 2007; VETORELLI, 2008).

Segundo Maciel e Valenti (2009), as baixas temperaturas podem ser um fator
limitante para a distribuicdo geogréfica desta espécie ao sul, visto que os limites de

tolerancia ecolégica séo fatores espécie-especifico, variando em locais diferentes.

3.2- POTENCIAL PESQUEIRO E CULTIVO DE Macrobrachium amazonicum

O potencial pesqueiro da espécie na Regido Amazobnica foi tratado por
Odinetz-Collart; Moreira (1993) que afirmam que na Amazonia Central (na qual
representa 80% da biomassa de macrocrustaceos) as coletas realizadas com
armadilha com isca do tipo “matapi”, indicaram o grande potencial pesqueiro de M.
amazonicum (com captura de até 200 gramas/armadilha/noite), mostrando que a
atividade pode ser comercialmente interessante no quadro de desenvolvimento
regional.

A forma tradicional de pesca de M. amazonicum na Amazoénia € baseada no
uso de “matapis” (confeccionados com talas de palmeiras “miriti” (Mauritia flexuosa),
“‘juba” (Astrocaryum spp. e Atrix spp.) ou “jupaty” (Raphia vinifer), amarradas com
cip6 formando uma armacéo cilindrica, fechada em cada extremidade em forma de
funil). Para a comercializagdo “in natura” alguns pescadores utilizam viveiros onde
mantém os camardes vivos até a comercializacdo, os quais sdo mantidos submersos
e chegam a estocar de 10 a 42 Kg de camarédo por cerca de 10 dias. No entanto,
iSso0 ndo evita a alta mortalidade neste periodo (VIEIRA, 2003; PINTO; MOREIRA,
2005; SIMONIAN, 2006).

Devido ao crescente interesse, muitos estudos vém sendo realizados a
respeito do potencial para a aquicultura do M. amazonicum, abordando aspectos
bem variados. Guest (1979) determinou seu ciclo de vida em laboratério, estudando
a espécie em populacdes de origens diferentes, enquanto Magalhdes e Walker
(1988) avaliaram seu desenvolvimento larval em laboratério.

A tecnologia para o cultivo do camarédo da Amazoénia foi revisto recentemente
por Moraes-Valenti; Valenti (2010). A densidade de 120 larvas/litro parece ser

adequada para a larvicultura de M. amazonicum em escala comercial, uma vez que
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oferece maior producéo total de pos-larvas (LOBAO et al., 1987). Segundo Vetorelli
(2004; 2008), a espécie pode ser estocada com altas densidades em tanques de
cultivo, utilizando &gua artificial ou natural onde a produtividade pode alcancar até 70
pos-larvasl/L.

Na fase de larvicultura M. amazonicum apresenta potencial para ser cultivado
em escala comercial, uma vez que apresenta uma alta sobrevivéncia e um periodo
de cultivo relativamente curto (MACIEL et al. 2004). A ocorréncia de fémeas ovadas
na salinidade zero, também contribui para a indicacdo deste tratamento como 0 mais
indicado ao cultivo visando a engorda e a maturacdo sexual de M. amazonicum
(SANTOS et al. 1999). Em experimentos com uma populagdo de M. amazonicum foi
possivel observar o periodo larval e a sobrevivéncia em diferentes salinidades, com
sobrevivéncia satisfatoria para a salinidade 8 (PENAFORT et al. 1999). O efeito da
salinidade no metabolismo respiratorio, sobrevivéncia e estrutura da primeira zoea
do M. amazonicum foi analisado por McNamara et al. (1983). Ja Scaico; Bragagnoli
(1989) analisaram a influéncia da salinidade na sobrevivéncia dos adultos e dos
primeiros estagios larvais dessa espécie.

Varias pesquisas que testaram a eficiéncia de racfes para o cultivo de M.
amazonicum foram desenvolvidas, dentre as quais as de Alves (1986), Costa et al.
(1999), Penafort et al. (1999), Sampaio et al. (2004), Araujo ; Valenti (2005), Araujo ;
Valenti (2007), Maciel (2007). De acordo com Sousa et al., (2003), o cultivo do
camardo regional M. amazonicum em tanques-rede em rios € uma alternativa
economicamente viavel, e se forem utilizadas técnicas de manejo adequadas nao
provocara danos ao meio ambiente. Moraes-Valenti e Valenti (2007) mostraram que
na fase de crescimento os camarbes podem ser criados em sistemas intensivo e
semi-intensivo, em densidades de 10 a 80 individuos por m?, com taxas de
sobrevivéncia superiores a 60%. Enquanto Vetorelli (2008) demonstrou a viabilidade

econdmica da incubacao comercial.

2.3 — BIOLOGIA REPRODUTIVA DO CAMARAO-DA AMAZONIA

O estudo de caracteristicas reprodutivas € essencial para confirmar o
potencial das espécies. A morfometria, morfotipos e diferenciacdo morfotipica de
machos de M. amazonicum, foram observadas por Silva et al. (2003), Moraes-
Riodades ; Valenti (2004) e Papa et al. (2004).
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De acordo com as andlises morfoldgicas externas, Silva (2006) e Silva et al.
(2009) classificaram os machos de M. amazonicum em quatro morfotipos: TC
(“Trasnslucent Claw”), CC (“Cinnamon Claw”), GC (“Green Claw”) e GC’ (“Green
Claw linha”). Estes estudos se basearam numa populagdo natural do Furo das
Marinhas — Mosqueiro (PA), apresentando intervalos de comprimentos menores que
os descritos por Moraes-Riodades (2002), oriundos de cultivo. Ainda segundo Silva
(2006), a andlise estrutural dos testiculos indicaram a existéncia de trés morfotipos
distintos: TC, CC e GC. A andlise qualitativa das gdbnadas demonstrou que o0s
morfotipos GC e GC’ ndo apresentam diferenca quanto ao aspecto estrutural. O
morfotipo TC, que caracteriza os menores individuos, apresentou quantidades
relevantes de espermatozoides em seus testiculos.

O processo de maturacdo do sexo masculino esta relacionado aos morfotipos,
cujas mudangas internas anatbmicas foram descritas por Papa (2007).
As fémeas passam por um processo de maturacdo ciclico. Um
estudo preliminar de desenvolvimento ovocitario foi descrito por Chaves e
Magalhdes (1993), enquanto o ciclo ovariano completo foi descrito por Ribeiro
(2006), baseado em observacdes macroscopicas, histologicas e
ultraestruturais. Foram definidos cinco estadios. O ovario na fase I, € muito pequeno
e transparente, na fase Il é esbranquicado e na fase lll é esverdeado. No estagio 1V,
0 ovario € verde, enquanto que na fase V, periodo em 0 que 0 ovario encontra-se
maduro, apresenta colaracdo verde escuro e ocupa quasetoda a cavidade
celomatica do cefalotorax.Todos o0s estagios gonadais femininos podem ser
facilmente reconhecidos pela transparéncia da carapaca. Todos 0s ovOcitos
produzidos em cada ciclo sdo liberados em uma Unica desova. Um novo ciclo
ovariano pode comecar logo apos a desova. O ciclo reprodutivo feminino depende
da acado antagobnica existente entre ovarios e hepatopancreas (RIBEIRO, 2006).

Segundo Romero (1982), as fémeas de M. amazonicum passam por uma pre-
muda nupcial, quando o macho Ihes deposita 0 espermatéforo na regido abdominal,
em seguida ao que ocorre a liberacdo dos ovos, que sdo entdo fertilizados e
exteriorizados para os ple6podos. O tamanho do ovo pode variar de 0,14 a 0,27mm3,
Rego et al. (2004), descreveu que 0s ovos recém incubados, possuem coloracao
verde, mudam para verde claro, amarelo, amarelo claro e finalmente, tornam-se

transparentes antes da ecloséo.
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Aspectos da biologia reprodutiva do M. amazonicum foram tratados por
Martins; Mendes (1981), Chaves; Magalhdes (1993) e Odinetz-Collart; Rabelo
(1996), os quais mencionam que M. amazonicum, s&o incubados nas cerdas
pleopodais, até 0 momento da eclosdo das larvas.

O padréao de reproducdo de M. amazonicum pode variar de acordo com a
temperatura, precipitacdo e caracteristicas hidrolégicas. Em geral, M.
amazonicum reproduz durante todo o ano, mas ha um pico de reproducao durante a
estacdo chuvosa na Bacia do Orinoco (ROMERO, 1982), Amazbnia
Central (ODINETZ-COLLART, 1988; 1993), Leste (SILVA et al. 2002a; SILVA et al.
2005; 2007), nordeste da América do Sul (BRAGAGNOLI ; GROTA, 1995; DA SILVA
et al. 2004; SAMPAIO et al. 2007), centro-oeste do Brasil (PORTO, 1998), e sul do
Brasil (BIALETZKI et al. 1997). Frana et al. (2003), demonstraram a grande
capacidade de adaptacédo e de estratégias de reproducdo dessa espécie na Bacia
do Rio Parana.

M. amazonicum tem preferéncia por areas estuarinas ou interioranas para
concluir seu processo reprodutivo (BEZERRA et al. 1999). A fecundidade e a
fertilidade aumentam com o comprimento e o0 peso, dentro da amplitude dessas
variaveis consideradas, permitindo selecionar reprodutores mais adequados a
projetos de larvicultura (LOBAO et al. 1986). O mesmo foi verificado por Da Silva et
al. (2004), os quais menciionam a menor fecundidade e fertilidade desta espécie
guando comparado a outras comercializadas, além de ser capturada durante todo o
ano. Scaico (1992) também indica que a fecundidade, a fertilidade e a taxa de
eclosdo aumentam com o tamanho de M. amazonicum.

Os estudos reprodutivos sdo de fundamental importancia ao manejo no cultivo
comercial, como também na exploracao racional dos estoques naturais, evitando-se

0s riscos do seu esgotamento.
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3 - OBJETIVOS

3.1 - OBJETIVO GERAL

Caracterizar a fecundidade e fertilidade de M. amazonicum nos municipios de
Vigia e Belém (Ilha de Mosqueiro) no Estado do Para.

3.2 — OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar as equactes de fecundidade e fertilidade de M. amazonicum, no

Estado do Para.

e Avaliar a relagéo fecundidade e fertilidade pelo tamanho nas areas de estudo;

e Avaliar a relacdo fecundidade e fertilidade pelo peso nas areas de estudo;

e Comparar o volume dos ovos de M. amazonicum entre areas de estudo.
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4 —MATERIAL E METODOS

4.1 — ORIGEM E PERIODO DE COLETA DOS ANIMAIS

As fémeas ovigeras de M. amazonicum foram coletadas mensalmente no
periodo de setembro de 2008 a agosto de 2009 nos municipios de Vigia e Belém, na
ilha de Mosqueiro em virtude da exploracédo continua da pesca desta espécie.

Os exemplares foram obtidos com o auxilio de pescadores locais, no qual a
arte de pesca utilizada foi o “matapi” (figura 2), apresentando as seguintes
dimensdes: 50 cm de comprimento; 21,4 cm de altura; 67 cm de diametro maior; 10
cm de didmetro menor; intervalo entre talas 2mm e “porta” com 8 cm de altura e 11
cm de largura. A isca utilizada para a pesca geralmente é o fruto da palmeira
“babacgu” (Orbinya speciosa). A utilizacdo deste tipo de armadilha torna a pesca

seletiva de acordo com abertura lateral e entre talas.

50cm

Figura 2 — Arte de pesca do tipo “matapi” utilizada pelos pescadores de camaréo — da — amazbnia no
municipio de Vigia e Belém - ilha de Mosqueiro.
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4.1.1 — Caracterizacao dos Sitios de Coleta

4.1.1.2 — Municipio de Vigia

Municipio de Vigia localiza-se na Mesoregido Nordeste Paraense e a
Microrregido do Salgado, a 93 km da capital Belém, e 0 acesso a cidade de Vigia se
da pela rodovia BR-316 até Santa lzabel do Para e depois pela PA-140. A sede
municipal tem as seguintes coordenadas geograficas: 00° 51' 30" de latitude sul e
48° 08' 30" de longitude a Oeste de Greenwich (Figura 3).

4.1.1.3 — Municipio de Belém — llha de Mosqueiro

Mosqueiro é uma ilha fluvial localizada na costa do Rio Para, em frente a Baia
do Guajara. Possui uma &area de aproximadamente 212Km?. As ilhas do Furo das
Marinhas estédo localizadas no Distrito Administrativo do Mosqueiro — PA, fazendo
parte da Regidao Metropolitana de Belém, entre a Ponte Belém — Mosqueiro e a Baia
do Sol (Figura 3).

e Pontos de Coleta

wdew wavew : - = = 0 20 40

Figura 3 — Localiza¢&o do Municipio de Vigia e da Ilha de Mosqueiro, distrito do Municipio de Belém.
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4.2— TRIAGEM E IDENTIFICACAO

Os animais coletados foram transportados com &gua do local da coleta e
aeracao até o Laboratorio de Ecologia Aquatica e Aquicultura Tropical - LECAT no
campus da Universidade Federal Rural da Amazénia — UFRA, em Belém, onde
foram acondicionados em tanques e identificados com o auxilio de chaves
especificas (HOLTHUIS, 1952; GOMES-CORREA, 1977).

4.3— DETERMINACAO DA FECUNDIDADE

Foram colecionadas mensalmente em média 30 fémeas ovigeras de cada
ponto de coleta, ao qual foi aferido o peso de cada exemplar e a realizacdo das
medidas com o auxilio de um paquimetro de precisao.

Cada exemplar teve o medido da margem pdés-orbital até a borda posterior
mediana do cefalotérax. Foi descartada a medida do rostro, geralmente danificada
em alguns exemplares, podendo induzir erro no comprimento total (Ct), determinado
pela soma do comprimento do cefalotérax (Ccr), comprimento do abdome (Ca) €

comprimento do telson (T), onde: Cct + Ca + T = Cy (Figura 5).

Figura 5 - Varidveis adotadas na morfometria, onde: Ccr — comprimento do cefalotérax, Ca —
comprimento do abdome, T — comprimento do telson e C;y — comprimento total, determinado pela

soma das medidas de Ccr+ Cpo+ T =Cy
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De cada fémea foram retirados os ovos aderidos aos pledpodos com o auxilio
de uma pinga, utilizando hipoclorito de sodio como 2% de cloro ativo para
dissociacdo, sendo apds estocados em alcool 70% e contados em sua totalidade
sob microscopio estereoscopico.

4.4— DETERMINACAO DE VOLUME DOS OVOS

De cada ponto de coleta foram selecionados de forma aleatdria 50% do
namero total de fémeas ovigeras capturadas destinadas a fecundidade. O numero
de ovos medidos de cada fémea selecionada foi determinado segundo Mdller et al.

(1999) utilizando a seguinte equagéao:

Onde:
N= N° de ovos medidos
s = Desvio padréo da amostra inicial

| = 10% da média da amostra inicial

Dentre as fémeas selecionadas, os ovos foram classificados em dois estagios
de desenvolvimento, baseado na presenca ou auséncia de pigmentacdo dos olhos.
Este permitiu a categorizacdo das fémeas ovigeras em dois grupos: Grupo |,
representado por fémeas com ovos sem pigmentacdo no olho, e o Grupo I,
correspondeu a fémeas carregando ovos com pigmentacéo visivel dos olhos. Para
cada ovo foi aferido medidas ao eixo longo e curto, tendo em vista que 0S ovos
possuem formato elipsoidal, sendo medidos em microscopio Otico, com ocular
milimetrada (0,01mm).

O volume dos ovos foi calculado segundo Odinetz-Collart e Rabelo (1996) e
o volume da massa de ovos foi calculado segundo Nazari et al.(2003) utilizando,

respectivamente, as seguintes equacdes:



25

Onde:
V= Volume dos ovos
| — didmetro maior

h — diametro menor

VOLUME DA MASSA DE OVOS (VMO) = Mf x Mv

Onde:
Mf — Média de fecundidade
Mv — Média do volume dos ovos

4.5— DETERMINACAO DA FERTILIDADE

Para determinar a fertilidade, foram selecionadas 10 fémeas ovigeras de M.
amazonicum de cada local de coleta e estocadas individualmente em aquarios com
capacidade de 2L providos de aeracdo constantes e alimentadas diariamente até a

eclosao das larvas.

Apés a eclosao as larvas foram sifonadas, armazenadas em recipientes com
alcool 70% e submetidas a contagem total. Estas fémeas passaram pelos mesmos
processos de medi¢cdes em tamanho (Ccr) € peso Umido total (P) realizados com as

fémeas utilizadas para a determinacéo de fecundidade.

4.6— ANALISES ESTATISTICAS

Para os dados individuais referentes a fertilidade e fecundidade em fémeas de
M. amazonicum, foi determinado a média da fertilidade e fecundidade, estes foram

analisados individualmente e agrupados por classes de comprimento e peso. Os
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grupos de classes apresentam intervalos de 0,5cm de comprimento total (Ct) e 0,59
de peso. A relacdo entre a fertilidade (N) e a variavel morfométrica foi analisada
através de uma regressao linear simples, assim como a relacao entre a fecundidade
(F) e a variavel morfométrica. Adotando-se como variavel dependente o nimero de
ovos ou larvas e como variavel independente o comprimento ou o peso dos
exemplares analisados. A diferenca entre os locais de coleta e volume dos ovos
entre os Grupos | e Il foi testada através do teste ndo paramétrico Kruskal-Wallis
(p<0,05).
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5 - RESULTADOS

5.1 — DETERMINACAO DA FECUNDIDADE MEDIA

A fecundidade média (F) de fémeas de M. amazonicum, dos municipios de
Vigia e Belém - llha de Mosqueiro, coletadas entre setembro de 2008 a agosto de
2009, foram agrupadas em classes de comprimento, conforme expressos na tabela
1.

Tabela 1- Fecundidade média (F) de Macrobrachium amazonicum, para fémeas do Municipio de

Vigia e Belém - Ilha de Mosqueiro, agrupados por classes de comprimento com intervalo de 0,5cm

(média £ desvio padrao).

Classes de ) Média de ’ Média de Fecundidade
Comprimento Nimero de Fecundidade Numero de (F) Belém - llha de
fémeas (N) o fémeas (N) ]

Total (cm) (F) Vigia Mosqueiro
3,0-35 - - 1 695
3,5-4,0 - - 1 572
40-45 - - 14 723 + 276
45-5,0 3 1.441 £+ 295 45 1.123 £ 752
50-5,5 12 1.628 £ 1.118 85 1.098 + 577
55-6,0 24 2.177 +1.208 70 1.590 + 566
6,0-6,5 37 1.722 + 840 54 1.647 £ 1.049
6,5-7,0 81 2.268 +1.113 15 1.931 £ 994
70-75 36 1.924 + 1.039 6 3.112 + 658
7,5-8,0 12 2.700 +1.128 4 3.774 + 28
8,0-8,5 12 4,777 +1.449 4 6.559 + 722
8,5-9,0 - - - -
9,0-9,5 7 4,509 + 197 - -

Total 224 299

As fémeas de M. amazonicum oriundas do Municipio de Vigia tiveram
comprimento total variando entre 4,8 e 9,3 cm e peso variando entre 2,21 e 11,81g,
apresentou fecundidade absoluta entre 38 e 5.749, com valor médio de 2.296 *
1.288 ovos. As fémeas analisadas de Belém provenientes da ilha de Mosqueiro
apresentaram comprimento total variando entre 3,71 e 8,14 cm e peso entre 1,27 e

11,29, a fecundidade absoluta esteve entre 123 e 7.571, com valor médio de 1.448 +
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990 ovos. Os valores para ambos os locais de amostragem indicam correlagéo entre

comprimento/fecundidade e peso/fecundidade (Fig. 6 e 7).

A comparacdo da fecundidade média das fémeas do Municipio de Vigia e

Belém — Ilha de Mosqueiro é expressa na figura 8, onde mostra variacdo no namero

de ovos de acordo com as classes de comprimento e peso entre os locais de coleta,

havendo resultados semelhantes quando as fémeas atingem comprimento entre 6,1

e 6,5 cm com média de 1684 ovos.

Fecundidade Média (F)
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Figura 6 — Relacdo entre a fecundidade média e classes de comprimento (a) e relacdo entre a

fecundidade média e classes de peso (b) para fémeas de M. amazonicum do municipio de Vigia.

Onde: F — média de fecundidade; C; — comprimento total (cm); P — peso total (g) e R*= coeficiente de

determinacao.
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Figura 7 — Relacdo entre a fecundidade média e classes de comprimento (a) e relacdo entre a

fecundidade média e classes de peso (b) para fémeas de M. amazonicum do municipio de Belém -

Ilha de Mosqueiro. Onde: F — média de fecundidade; C; — comprimento total (cm); P — peso total (g) e

R’= coeficiente de determinacéo.
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Figura 8 — Média de fecundidade por classe de comprimento entre 0 municipio de Vigia e Belém -

Ilha de Mosqueiro.

5.2 — DETERMINACAO DO VOLUME MEDIO DE OVOS

Para a determinacdo do volume dos ovos foram analisadas um total de 119
fémeas para o municipio de Vigia e 129 para o municipio de Belém — llha de
Mosqueiro. As fémeas destinadas a determinacdo do volume de ovos obtidas no
municipio de Vigia apresentaram comprimento médio de 6,78 cm (x 0,71) e o
namero de ovos variando em 38 e 5.749 ovos, com fecundidade média de 2.179 (x
1.213), sendo que o grupo | representados por ovos nao pigmentados tiveram
comprimento médio de 6,9cm (+ 0,38) enquanto que o grupo I, composto por ovos
pigmentados, mostrou comprimento médio de 6,73 cm (x 0,33) (Fig. 9a). A
fecundidade média observada para as fémeas do grupo | foi de 2.035 (+ 683)

enquanto que para as fémeas do grupo Il foram 2.194 (+ 699) (Fig. 9b).

A analise morfométrica das fémeas obtidas na Illha de Mosqueiro mostrou
comprimento de 5,57cm (+ 0,35), e o0 numero de ovos variou em 47 e 6.152, com

fecundidade média de 1429 (x 1026), no qual o grupo | apresentou fémeas com
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comprimento médio de 5,83cm (x 0,71) e o grupo Il mostrou fémeas com
comprimento em 5,56 cm (x 0,40) (Fig. 9a). As fémeas pertencentes ao grupo |
apresentaram fecundidade média em 1.725 (+ 1.224) e o grupo |l 1.434 (+ 624) ovos
(Fig. 9b).

A andlise dos ovos, para obtencao dos valores referentes ao volume, mostrou
um aumento discreto no comprimento dos eixos longos e curtos dos ovos
amostrados para ambos locais de coleta, refletindo no volume dos ovos entre os
grupos | e Il. Foi medido um total de 1.190 ovos distribuidos entres os grupos. Para
0 municipio de Vigia foram selecionadas aleatoriamente 119 fémeas, em estagios
embrionéarios distintos dos ovos, no qual 35 fémeas com ovos sem pigmento
aparente dos olhos dos embrifes pertencentes ao grupo | e 84 fémeas possuiam
ovos pigmentados pertencentes ao grupo Il. O comprimento médio dos eixos dos
0VOos para o grupo | mostrou 5,65mm para o eixo menor e 6,93mm para o eixo maior,
com volume meédio de 116,13mm3. Para o grupo Il o comprimento médio do eixo
menor foi 5,87mm e eixo maior 7,77mm e volume 141,369mm3. (Tabela 2). Volume
dos ovos entre os grupos indicam um aumento aparente durante o periodo de
incubacéao de 17,84% entre os grupos | e Il.

Foram selecionadas 129 fémeas provenientes da llha de Mosqueiro, no qual
99 fémeas possuiam ovos pigmentados e 30 fémeas com ovos nao pigmentados. O
comprimento médio dos eixos para o grupo | mostrou 5,59mm para o eixo menor e
7,22mm para 0 eixo maior, com volume médio dos ovos em 118.97mm3. Para o
grupo Il, com ovos sem pigmento aparente dos olhos, mostrou comprimento meédio
de 5,88mm para o eixo menor e 7,89 mm para 0 eixo maior, o volume médio
calculado foi de 144,61mm3, evidenciando um aumento aparente no volume de

17,73% entre os grupos (Tabela 2).
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Figura 9 — Comprimento médio (a) e Fecundidade média (b) em fémeas de M. amazonicum
coletadas no municipio de Vigia e na llha de Mosqueiro nos grupos | ( ovos nédo pigmentados) e I

(ovos pigmentados).

Tabela 2 — Nimero de ovos medidos em Fémeas de M. amazonicum, coletadas no municipio de

Vigia e na Ilha de Mosqueiro, nos grupos | ( ovos ndo pigmentados) e Il (ovos pigmentados).

Grupo | Grupo Il
Eixo (mm) Eixo (mm)
Menor  Maior Volume dos Ovos Menor Maior Volume dos Ovos
(mm3) (mm3)

Vigia 5,65 6,93 116,13* 5,87 7,77 141,369*
(n=1.190) (x0,07) (+0,23) (+ 5,56) (£0,21) (+0,55) (£20,48)
Mosqueiro 5,59 7,22 118,97 5,88 7,89 144,61*
(n=1.190) (+0,25) (+0,37) (£16,44) (£0,32) (+0,51) (+ 28,04)

* Indica significancia estatistica segundo o teste Kruskal-Wallis (p<0.05), entre os locais de coleta e

os grupos | e ll.

O aumento no volume dos ovos foi significativo quando comparado o volume
dos ovos do Grupo Il da llha Mosqueiro com o grupo Il de Vigia. A comparacgao entre
os grupo | e Il do municipio de Vigia mostrou diferenca estatistica, indicando um
aumento no volume do ovo no estagio final de desenvolvimento.

O volume médio da massa de ovos para as fémeas provenientes do municipio
de Vigia indicaram um aparente um aumento de 23,82% no volume da massa de
ovos entre o grupo Il e I, no qual o valor médio atingido para o Grupo | foi de
310.164 mm3 e para o grupo |l foi 236.279 mm3. As fémeas da Ilha de Mosqueiro

mostraram que o valor médio da massa de ovos para o grupo | foi 207.226mm3 e
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para o grupo Il foi 205.104mmg3, apresentando um discreto aumento de 1,02% no
volume da massa de ovos entre 0s grupos durante o periodo de incubacdo dos ovos
(Fig. 10).

Evigia Belém - llha de Mosqueiro

350,000 4
300,000 A
250,000 A
200,000 A
150,000 4
100,000

50,000 - Ve

Volume da Massa de Ovos (mm?)

grupol grupoll

Figura 10 — Volume da massa de ovos em Fémeas de M. amazonicum, coletadas no municipio de

Vigia e na Ilha de Mosqueiro, nos grupos | e Il.

6.3 — DETERMINACAO DA FERTILIDADE MEDIA

A fertilidade média (N) das fémeas de M. amazonicum analisadas para o
municipio de Vigia e na ilha de Mosqueiro € apresentada na tabela 3, no qual
evidencia os valores médios de fertilidade agrupados em classes de comprimento.
Os individuos analisados para o municipio de Vigia apresentou comprimento total
entre 5,41 e 9,72 cm e peso variando entre 2,51 e 9,60 g, a fertilidade absoluta foi 14
e 4.430, onde média obtida foi de 1.152 + 822 larvas por fémea. As fémeas
analisadas oriundas da ilha de Mosqueiro apresentaram comprimento variando entre
3,53 e 7,67 cm e peso variando entre 1,12 e 8,77 g e fertilidade absoluta entre 7 e
4.121, com valor médio de 755 * 871 larvas por fémea. Os valores referentes a
fertilidade para o municipio de Vigia e para a llha de Mosqueiro indicam que ha fraca

correlacdo entre as variaveis de comprimento/fertilidade e peso/fertilidade (Fig. 11 e
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12 ). A comparacao da fertilidade média entre as fémeas do municipio de Vigia e da
ilha de Mosqueiro € expressa na figura 13, onde a maior taxa de fertilidade média no
municipio de Vigia foi de 2.238,1 larvas eclodidas em fémeas com comprimento
entre 8,0 e 8,5 cm, enquanto para as fémeas oriundas da ilha de Mosqueiro mostrou
a taxa de fertilidade mais elevada para fémeas com comprimento entre 7,0 e 7,5 cm

com média de 3.161 larvas.

Tabela 3 - Fertilidade média (N) de Macrobrachium amazonicum, para fémeas de Vigia e da llha de

Mosqueiro, agrupados por classes de comprimento com intervalo de 5¢cm.

Classes de Nimero de ) . Nimero de Média de Fertilidade
) Média de Fertilidade
Comprimento Fémeas Fémeas (N) Belém —llha de
(N) Vigia ]
Total (cm) (n) (n) Mosqueiro
3,0-35 - - - -
35-4,0 - - 3 333+6
40-45 - - 10 204 + 88
45-5,0 - - 24 388 + 304
50-5,5 2 337 £18 29 572 + 543
55-6,0 10 1.527 £ 1.163 30 887 + 970
6,0 -6,5 16 1.072 £ 808 15 1.151 + 868
6,5-7,0 23 1.253 + 640 5 537 £ 309
70-75 30 950 + 671 5 3.161 + 894
7,5-8,0 9 972 £ 695 1 796
8,0-8,5 7 2.238 + 737 - -
8,5-9,0 5 468 + 306 - -
9,0-9,5 5 1.440 £ 707 - -
9,5-10,0 5 918 +1.175 - -

Total 112 122
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Figura 11 — Relagdo entre a fertiidade média e classes de comprimento (a) e relacdo entre a
fertilidade média e classes de peso (b) para fémeas de M. amazonicum do municipio de Vigia. Onde:

N= média de fertilidade; L= comprimento total (cm); P= peso total (g) e r = coeficiente de correlacdo.
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Figura 12 — Relagdo entre a fertiidade média e classes de comprimento (a) e relacdo entre a

fertiidade média e classes de peso (b) para fémeas de M. amazonicum da ilha de Mosqueiro. Onde:

N= média de fertilidade; L= comprimento total (cm); P= peso total (g) e r = coeficiente de correlacao.
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6 — DISCUSSAO

Os aspectos reprodutivos dos crustaceos sdo um reflexo de varios fatores
tanto intrinsecos (genético, potencial de fecundidade) como de outra natureza,
alimentacdo, morfologia (como o numero de ovos portados pela fémea) e fatores
ambientais (ANGER; MOREIRA, 1998).

Dentre o0s crustaceos, os camardes de agua doce podem apresentar
reproducao periddica, se a reproducao ocorrer exclusivamente em uma determinada
época do ano, ou continua, se ocorrer em uma mesma intensidade durante o ano
todo (SANTOS, 1978). Nas regides de maiores latitudes, a estacdo reprodutiva pode
ocorrer por acao de estimulo priméario fotoperiodico (BOND; BUCKUP, 1982),
enquanto que nos tropicos a época de reproducao € principalmente ligada ao regime
hidroldgico.

A presenca de fémeas ovigeras de M. amazonicum durante todos 0os meses
de amostragens tanto no Municipio de Vigia quanto na llha de Mosqueiro, Distrito de
Belém, indica que a populacdo possui periodo reprodutivo continuo, de acordo com
os resultados obtidos por Silva (2002) realizado no Municipio de Vigia. Segundo
Carvalho (1978) e Bond; Buckup (1982), a existéncia de uma estacédo reprodutiva
longa € comum para as espécies do género Macrobrachium, existindo meses
caracterizados por uma intensificacao da desova.

A fecundidade de camardes do género Macrobrachium & muito variavel.
Dentre as espécies pertencentes a este género, M. rosenbergii e M. carcinus
possuem elevada fecundidade (entre 5.000 e 20.000 ovos na primeira desova),
podendo encubar entre 80.000 e 100.000 ovos quando maduras (ISMAEL; NEW,
2000). Para fémeas de M. acanthurus, Valenti et al.(1986; 1989), observou desova
de 18.000 ovos. Scaico (1992) cita que Shokita, observou fémeas de M. acanthurus
com 13.600 ovos, para M. shokitai, a fecundidade observada foi de 60 ovos, para as
espécies M. jelski, M. inhering, M. Borelli, M.potiuna e M. autraliense, a fecundidade
absoluta foi inferior a 200 ovos.

Para M. amazonicum a fecundidade é considerada relativamente baixa, sendo
uma espécie de interesse comercial. No presente estudo, das fémeas coletadas em
Vigia e na llha de Mosqueiro as maiores fecundidades foram de 5.749 e 7.571
respectivamente. Bem superiores aos obtidos por Da Silva et al. (2004) no Rio

Jaguaribe, Ceara, com 2.193 ovos para fémeas coletadas. Bastos (2002) observou
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uma fecundidade de 3.468 ovos no Furo do Taici, Estuario do Rio Caeté, Braganca,
Pard. Em estudos realizados no Rio Meia Ponte, em Goias, Porto (1998) relatou
fecundidade maxima de 114 ovos, sendo a mais baixa registrada para esta espécie.
Scaico (1992) analisou fémeas provenientes de acudes do nordeste brasileiro,
medindo entre 35 a 71 mm, com fecundidade de 148 a 1.128 respectivamente.
Lob&o et al. (1986) analisaram desovas de M. amazonicum, sob condi¢bes de
laboratorio, e encontraram fecundidade variando entre 178 e 1.344. Valenti et al.
(1986) obtiveram valor maximo de 1.344 ovos em condi¢cdes controladas de
laboratério. Coelho et al. (1982b) relataram desova de até 6.000 ovos em camardes
de cativeiro. Romero (1980) e Gamba (1984) relataram de 953 e 1.000 ovos
respectivamente, em uma populagcao lacustre da Venezuela. Vale ressaltar que os
valores obtidos neste trabalho sdo os maiores registrados para a espécie em
ambiente natural.

Ao contrario das espécies de maior porte, M. amazonicum pode ter seu ciclo
de vida limitado a agua doce e apresentar eclosdes mensais, compensando a
fecundidade baixa (MAGALHAES, 1985; LOBAO et al. 1986). Cavalli et al. (1998)
relataram que fémeas menores apresentam maior freqiéncia de mudas e
consequentemente, ficam ovadas mais vezes. Demonstrando, assim, que o tamanho
do animal ndo é empecilho para seu uso em larviculturas de grande escala.

Foram registradas fémeas ovigeras com comprimento inferior a 5cm nos dois
locais de coleta podendo indicar maturacdo precoce, fator este que pode estar
sendo influenciado pela intensificacdo de captura, visto que ocorre intensa
exploracédo da pesca desta espécie em tais locais ou por condicdes ambientais, de
forma que a fecundidade pode ser influenciada pela disponibilidade de nutrientes e
sais dissolvidos no ambiente.

Os dados apresentados séo inferiores aos observados para M. rosenbergii e
M. carcinus, uma vez que a fecundidade esta correlacionada diretamente com o
tamanho da carapaca (ou poés-orbital), peso total e comprimento total do corpo do
animal (SURESHKUMAR; KURUP 1998). Uma correlacdo positiva entre a
fecundidade e medidas de comprimento e peso também foi observada no presente
estudo para as fémeas coletadas nos dois ambientes. A relacédo proporcional entre o
comprimento e niumero de ovos para M. amazonicum foi evidenciado também por
Ledn (1980); Lobao et al. (1986); Odinetz-Collart, (1991); Scaico, (1992); Odinetz-
Collart ; Magalhaes, (1994); Bastos, (2002) e Da Silva, (2004).
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Assim como a fecundidade, a fertilidade para o género Macrobrachium é
muito variavel. A fertilidade mais alta observada para este género foi observada para
as fémeas naturais de M. rosenbergii, produzindo até 80.000 larvas. M. carcinus €
considerada a segunda espécie mais fértil com uma producéao de até 70.000 larvas
(NEW, 1990).

A relacao entre as variaveis de comprimento e peso com a fertilidade mostrou
fraca correlacdo, no entanto evidenciam que o numero de larvas aumenta a medida
gue tais variaveis aumentam. A fertilidade absoluta registrada neste trabalho para os
Municipios de Vigia e Belém - Illha de Mosqueiro ficou em 4.430 e 4.121 larvas,
respectivamente. Tais valores se mostraram mais elevados que os relatados por
Guest (1979) com 2.200; Guest; Durocher (1979) com o registro de 565 larvas,
evidenciando fatores de salinidade; Lob&o et al. (1986) com 1.848 larvas; Scaico
(1992) que relatou 1.063 larvas; e Da Silva (2004) que registrou a eclosdo em
laboratério de 2.594 larvas originadas de fémeas capturadas no Rio Jaguaribe. A
notoriedade da diminuicdo entre valores de fecundidade e fertilidade, durante a
encubacédo dos ovos, pode ser efeito de fatores ambientais, tais como estresse
ocasionado pelo transporte ou da estocagem das mesmas ate a eclosdo. Levi et al.
(1999), sugere que a diminuicdo no namero de ovos viaveis ao longo do periodo de
encubacé&o pode ser resultado do batimento dos pledpodos.

A reducédo da fecundidade resulta na melhor acomodacéo dos ovos aderidos
aos pledpodos, viabilizando uma maior circulagdo da agua entre a massa de ovos,
aumentando a taxa de oxigénio entre os embrides (NAZARI et al. 2003). A espécie
M. amazonicum produz muitos ovos pequenos, que podem ser perdidos durante a
encubacédo sem afetar o sucesso reprodutivo. Nazari et al., (2003) observou esta
estratégia para a espécie M. olfersi. Em palaemonideos, a perda aparente da massa
de ovos foi relatada para as espécies M. acanthurus e Palaemon pandaliformis com
23% de perda (ANGER; MOREIRA, 1998).

O volume dos ovos provenientes de fémeas do municipio de Vigia mostrou
diferencas significativas entre os grupos | e Il, enquanto que para a llha de
Mosqueiro o resultado foi relevante quando comparado ovos do grupo Il de
Mosqueiro, com ovos do grupo |l de Vigia, evidenciando a diferenca no volume dos
ovos de acordo com estagio de encubacao dos ovos.

Mossolin; Bueno (2002) observaram o aumento no volume do ovo durante o

processo de desenvolvimento embrionario, de forma que este aumento pode estar
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associado, entre outros parametros, com a absorcao de 4gua para obter mobilidade
da organizacédo celular, estrutural e crescimento do embrido (GREEN, 1965;
KOBAYASHI ; MATSUURA, 1995). Os exemplares aqui analisados foram oriundos
de dois ambientes estuarinos, que segundo Hancock (1998), as espécies que
habitam ambientes estuarinos produzem um grande nimero de ovos pequenos, pois
as concentracfes de sais presentes reduzem a quantidade de &gua dos ovos
através do processo osmatico. Odinetz-Collart; Rabelo (1996) avaliaram o tamanho
de ovos do camardo de agua doce M. amazonicum, a partir de variacdes intra-
especificas de populacdes geograficamente distantes, e observaram que os ovos
apresentam maior tamanho quanto mais distante o individuo se encontrava do litoral,
e que processos similares envolvem outras espécies de Macrobrachium.

A diminuicdo do volume da massa de ovos do grupo | para o grupo Il em
ambos locais de amostragem pode indicar perda de ovos no final do
desenvolvimento embrionario, reduzindo assim a fecundidade, mas que € suprida
pelo aumento no volume do ovo. O comprimento médio do eixo maior dos ovos nos
dois ambientes indicou um aumento de 75% em relacéo ao eixo menor do grupo Il
O aumento do comprimento axial do ovo é reflexo do crescimento das estruturas no
eixo cefalico-caudal do embrido (ANDERSON, 1982). No final do periodo de
incubacdo, o aumento do volume de ovo € uma importante caracteristica da
embriogénese, permitindo maior motilidade dos embrides até a eclosdo das larvas
(MULLER et. al. 1999a; NAZARI et. al. 2000).

Os valores obtidos neste trabalho para fémeas de M. amazonicum, tanto para
fecundidade quanto para fertilidade sdo mais elevados que os valores registrados
até o momento para tal espécie. Apesar de apresentar fecundidade e fertilidade
menor que o0s valores reprodutivos apresentados para espécies de interesse
comercial como M. rosenbergii e M. carcinus, os valores aqui mostrados evidenciam
gue nestes dois locais a espécie encontra-se em periodo reprodutivo continuo com
estratégias reprodutivas eficientes e que podem ser matrizes potenciais para

aquicultura.
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7 — CONCLUSOES

Ha correlacdo entre o comprimento e peso, e a fecundidade e fertilidade para

0s dois ambientes amostrados;

Os valores obtidos neste trabalho para fémeas de M. amazonicum, tanto para
fecundidade quanto para fertilidade sdo mais elevados que os valores
registrados até o momento para tal espécie.

O volume dos ovos provenientes de fémeas do Municipio de Vigia mostrou

diferencgas significativas entre os grupos | e .

Para a llha de Mosqueiro o resultado foi relevante quando comparado ovos do
grupo Il de Mosqueiro, com ovos do grupo | de Vigia, evidenciando a

diferenca no volume dos ovos de acordo com estagio de incubacéo dos ovos.

A diminuicdo do volume da massa de ovos do grupo | para o grupo Il em
ambos locais de amostragem pode indicar perda de ovos no final do

desenvolvimento embrionario.
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