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RESUMO

Objetivou-se verificar o efeito de diferentes niveis de suplementacao do residuo de
biodiesel oriundo do dendé, na dieta de cordeiros em confinamento. Foram utilizados 25
ovinos machos, SRD, castrados, com peso vivo médio de 20 kg. O delineamento experimental
utilizado foi de blocos ao acaso, com cinco repeti¢des por tratamento, para os dados de ganho
de peso e caracteristicas de carcaga, Os dados de biometria foram analisados em um esquema
de parcelas subdivididas. O periodo experimental foi de 84 dias, com quatorze dias de
adaptag@o e 70 dias para obtencdo das varidveis estudadas. O arracoamento foi dividido em
duas refeicdes, as 7h:00 e 17h:00. As dietas foram compostas de 34% de feno de Panicum
maximum cv. Massai ¢ 61% de concentrado, a base de milho quebrado, farelo de soja,
minerais ¢ 5% de 6leo de dendé ou residuo de biodiesel de dend€, em niveis crescentes (zero,
25, 50, 75 e 100%), respectivamente. No inicio do periodo experimental e a cada 14 dias
foram realizadas pesagens pela manhd, antes da primeira refeicdo para avaliacdo do
desempenho e medidas biométricas e abatidos ao final do periodo experimental para avaliagao
das caracteristicas de carcaga ap6s passarem por 12 h de jejum de solidos e dieta liquida.
Foram observados efeitos significativos (p < 0,05) dos niveis de inclusdo do residuo de
biodiesel oriundo de dendé. As equacdes de regressdo apresentaram efeito linear crescente,
para as varidveis: consumo de matéria seca (CMS), peso vivo (PV), ganho de peso (GPD),
escore corporal (EC), comprimento corporal (CC), perimetro toracico (PT), largura de peito
(PT), e quadratico para PCQ, PCF, RCQ e RB. A utilizac¢do de residuo de biodiesel de dendé,
em substitui¢do ao 6leo dendé na alimentagcdo de cordeiros, promove efeito crescente no
consumo de matéria seca e ganho de peso, melhora as caracteristicas de carcaga e torna-se

uma alternativa para aumentar a densidade energética de dietas para ovinos em crescimento.

Palavras - chave: Ruminantes. Subproduto da agroindustria. Biometria. Avaliagdo de carcaga.



ABSTRACT

Was aimed verify the effect from different levels of supplementation from biodiesel
residue originating from dend€. Were utilized 25 male ovines, Mutt, gelded, with middle-
weight live of 20 kg. The experimental delineation utilized were randomized blocks, with 5
replicates per treatment, for the weight gain data and carcass characteristics. The biometrics
data were analyzed in a subdivided parcel scheme. The experimental period was 84 days, with
14 days of adaptation and 70 days to obtain study variables. The feeding was split in 2 meals,
at 7h00 and 17h00. Diets were composed 34% hay Panicum maximum cv. Massai and 61%
concetrated, from broken corn, soy bran, minerals and 5% of dendé oil or dendé biodiesel
residues, on increasing levels (zero, 25,50,75 and 100%), respectively. At the beginning of the
trial period and each 14 days were realized morning weighings, before the first meal for
performance evaluation, biometric measures and slaughtered on final of the trial period for
carcass characteristics evaluation after passing 12h fasting of solids and liquid diet.
Significant effects were observed (p<0,05) from inclusion levels of biodiesel residue
originating from dendé. The regression equations presented increasing linear effect, for
variables: dry matter consumption (DMC), live weight (LW), weight gain (WG), body score
(BS), body length (BL), thoracic perimeter (TP), chest width (CW), and quadratic for PCQ,
PCF,RCB, RB. Dendé¢ biodiesel residues utilization, in replace of dendé oil on lambs food,
promotes increasing effect on dry matter consumption and weight gain, improves carcass
characteristics and becomes an alternative to increase energetic density of growing ovines

diet.

Keywords: Ruminants. Agri-business subproduct. Biometric. Carcass evaluation.
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1 INTRODUCAO

Entre as espécies de ruminantes criados pelo homem para producdo de carne, os
ovinos e caprinos sdo os que apresentam o menor intervalo de tempo entre o nascimento e o
abate. A carne ovina, em virtude de sua qualidade e valor nutritivo, vem ocupando posi¢ao de
destaque na dieta humana e o desequilibrio entre a sua producdo e seu consumo vém
determinando o desenvolvimento das mais variadas estratégias, visando o permanente
abastecimento do mercado consumidor.

Percebe-se o aumento no interesse de intensificar a terminacdo de cordeiros em
confinamento, objetivando rapidez para a comercializagdo e producdo de carcacas com
excelente rendimento e que atendam as exigéncias do consumidor moderno, no que se refere
ao bem estar animal, sabor da carne e acabamento de gordura. No entanto, este tipo de criacao
requer maior investimento de instalagdes, alimentacdo e mao-de-obra. Uma das formas de
viabilizar este sistema ¢ a utilizagdo de rag¢des formuladas com alimentos alternativos
disponiveis regionalmente.

A alimentagdo dos ruminantes representa o maior custo da atividade pecudria, o que
pode representar um entrave para produtividade no que concerne ao custo beneficio
(MARTINS et al., 2000). Alimentos como o milho e o farelo de soja sdo muito utilizados,
porém oneram a atividade, uma vez que sao produtos também representativos na alimentacao
de ndo ruminantes e de humanos. Os subprodutos da industria de transformag¢ao de alimentos
estdo se tornando uma alternativa economicamente viavel, que podem substituir parcial ou
totalmente alimentos volumosos ou concentrados sem comprometer o desempenho e a
eficiéncia alimentar do animal (MENDONCA JUNIOR, 2009).

No estado do Para, varias culturas e/ou seus subprodutos poderiam ser utilizados na
dieta de animais de producdo, entre eles destacam-se algodao herbaceo, dendé, coco, agai,
castanha de caju, maracuja, cupuacu, pupunha, entre outros. O Pard ¢ o principal estado
produtor de dend€, com 95 mil hectares de area plantada, assim com a alta produgao existente
no estado, todo o residuo de refino necessita encontrar viabilidade econdmica e formas de
utiliza¢do, com o intuito de minimizar impactos ambientais e gerar emprego e renda.

Na dieta de ruminantes a torta de dendé€ (Elaeis guineesis) ja vem sendo estudada e
apresenta bons resultados. Por outro lado, hd a necessidade de obtenc¢do de informagdes
quanto a utilizagdo do residuo de biodiesel oriundo do dendé e do o6leo de dendé, na

alimentacao de ruminantes.
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Com a crescente preocupacdo mundial com as fontes energéticas do planeta, o
biodiesel merece destaque por ser um 6leo combustivel biodegradavel, de fonte renovavel,
nao téxico, isento de enxofre e compostos aromaticos, que reduz a emissdao de poluentes na
atmosfera, portanto, considerado ecologico, que promove reducdo substancial na emissao de
monoxido de carbono e hidrocarbonetos, quando comparado com o diesel convencional.

A produgdo de biodiesel do dendé gera um residuo rico em acidos graxos, proveniente
do refino do o6leo bruto, onde se diminui a acidez do 6leo, bem como sao eliminados odores e
sabores desagradaveis, deixando-o apto para alimentacdo. No entanto, nada se tem descrito
sobre a utilizagdo do residuo de biodiesel do dendé na alimentacdo animal. H4 que se
considerar o fator sistema de produ¢do, para estabelecer as formas de utilizagdo do 6leo de
dendé e do residuo do biodiesel na alimentacdo de ruminantes. Pois o consumo do alimento
estudado e a digestibilidade dos nutrientes disponiveis na dieta interferem no desempenho do
animal. Para tanto, ¢ necessario o conhecimento da composi¢do nutricional, mais
especificamente do perfil de 4cidos graxos e da eficiéncia de utilizagdo desses subprodutos.

O desconhecimento quanto a possibilidade de substituicdo de alimentos convencionais
por subprodutos da agroindustria de menor custo, justifica o aumento das pesquisas no sentido
de se utilizar alimentos alternativos, adotando estratégias de alimentacdo. Face as
consideracdes descritas acima, objetivou-se com este trabalho verificar o efeito de diferentes
niveis de inclusdo do d6leo de dendé e do residuo de biodiesel oriundo do dendé na dieta de

cordeiros confinados, avaliando-se o seu desempenho e caracteristicas da carcaca.



14

2 REVISAO DE LITERATURA

Atualmente, um dos temas mais debatido € sobre os recursos energéticos. A energia
tornou-se, no cenario atual, um fator fundamental para o desenvolvimento dos paises, haja
vista a dependéncia no emprego de tecnologias promotoras do desenvolvimento
socioecondmico local. Entretanto, do total da energia consumida em todo o mundo, cerca de
90% provém de fonte fossil, sendo esta esgotavel. Com isso, espera-se cada vez mais a
necessidade em se pesquisar e desenvolver novas fontes alternativas de energia, tal como o
biodiesel, como forma de ampliar e diversificar a oferta energética, de maneira
ambientalmente sustentavel (SOUSA; PIRES; ALVES, 2006).

O avango na fabricacdo de biocombustiveis vem acompanhado do uso de recursos
naturais baseados em materiais lignocelulosicos, como a cana-de-agucar, utilizados para a
producdo de etanol, ou, de fontes produtoras de lipideos usados para a producao de biodiesel.
Este ¢ derivado de ésteres presentes em animais e plantas, o qual tem sido largamente
utilizado como combustivel. Pode substituir o diesel de petréleo, uma vez que apresenta
desempenho aproximado, bem como, tem a vantagem de ser biodegradavel (DABDOUB;
BRONZEL; RAMPIN, 2009).

O Brasil apresenta grande potencial para a producdo de biocombustiveis, uma vez que,
além da diversidade de culturas oleaginosas para a producao de biodiesel, o pais dispde de
tecnologia de ponta e estrutura fabril com alta capacidade para desenvolver esta producao. Os
Oleos vegetais mais comumente usados para a fabricacdo do biodiesel sdo os oleos de soja,
milho, mamona, girassol, amendoim, algoddo, palma, entre outros. Eles sdo constituidos de
acidos graxos insaturados, que sdo encontrados em baixas quantidades na gordura corporal
dos ruminantes. Sdo tidos como essenciais, pelo fato de ndo serem sintetizados pelos animais,
0 que gera a necessidade de suprimento pelos mesmos. O residuo da fabricagdo do biodiesel
pode ser fonte energética, a qual precisa ser estudada, para se obter parametros de qualidade,
quantidade e eficiéncia alimentar (PARAIZO et al.,, 2005; MENTEN; PEREIRA;
RACANICCI, 2008).

A dieta animal representa em torno de 60% dos custos totais de um sistema de
producdo, sendo o milho e a soja considerados os principais ingredientes utilizados nas
racdes. No entanto, busca-se por alternativas que reduzam os custos, onde essas representem
melhores oportunidades. A utilizagdo das tortas de oleaginosas na alimentagdo animal tem

despertado o interesse de varios produtores, que muitas vezes empregam os subprodutos na
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alimentacdo animal sem ter informacdes importantes, como sua composi¢do quimica,
quantidade a ser fornecida e limitagdo de consumo (NEIVA JUNIOR, 2007).

O biodiesel ¢ obtido através do processo de transesterificacdo, o qual envolve a reacao
do 6leo vegetal (obtido através do processamento / esmagamento de uma oleaginosa), com
um alcool, utilizando como catalisador a soda caustica. O resultado dessa reacdo ¢ um éster, o
biodiesel. A glicerina ¢ separada da gordura ou dleo vegetal, que sdo ésteres, os quais dao
origem ao biodiesel. A glicerina tem importancia no mercado de sabdes e ha, também, parcela
de co-produtos que resultam em tortas e farelos compondo a dieta de animais de produgao.
Assim como, sdo utilizados como adubo organico na agricultura, ou, como combustivel para

caldeiras em varios tipos de industrias (PLA, 2002; PARAIZO et. al., 2005).

2.1 DENDEZEIRO

O dendezeiro (Elaeais guineensis Jaquim) é uma palmeira originaria da costa
ocidental da Africa (Golfo da Guiné), encontrada em povoamentos subespontaneos desde o
Senegal até Angola. O fruto do dendé produz dois tipos de dleo: o 6leo de dendé ou de palma
(palm oil, como ¢ conhecido no mercado internacional), extraido da parte externa do fruto, o
mesocarpo; ¢ o 60leo de palmiste (palm kernel oil), extraido da semente, similar ao d6leo de

coco ¢ de babacu (HOMMA et al., 2000; VEIGA; FURIA, 2000) (Figura 1).

Oleo de'ﬁ'él is e

L

Figura 1. Fruto do dendezeiro. Fonte: Adaptado de Bﬁto(iﬂ)ﬁ)-.-
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O ¢6leo originario desta palmeira, o azeite de dend€, consumido ha mais de 5.000 anos,
foi introduzido no Brasil, a partir do século XVII, através do trafico de escravos, e adaptou-se
bem ao clima tropical imido do litoral baiano (BRITO, 2010). O Paré ¢ o principal produtor
desta cultura, com 70% da producdo nacional, em seguida vém os estados da Bahia e Amapa.
Potencialmente, o dendé ¢ utilizado tanto na alimenta¢do quanto energeticamente. No caso
especifico da produg¢do de biocombustiveis, cultivar dendé em sistemas agroflorestais ¢ um
projeto de resultados duradouros, provavelmente menos onerosos do que perfurar pogos de

petréleo (MELO, 2006).

2.2 PROCESSO DE FABRICACAO DO BIODIESEL

Na preparagdao da matéria prima para sua transformacdo em biodiesel visa-se obter
condigdes favoraveis para a reacao de transesterificagdo, para que se possa alcancar a maior
percentagem de conversdo possivel. Inicialmente, a matéria prima deve ter o minimo possivel
de umidade e acidez, necessitando respectivamente, de processos chamados de
desumidificagdo e de neutralizacdo. A neutralizagdo pode ser realizada em solucdo e a
desumidificagdo através do processo de secagem. Esses processos variam com as
caracteristicas de cada produto (PARAIZO et al., 2005).

No processo industrial de produgao do biodiesel, ¢ utilizada uma grande quantidade de
alcool para que ocorra a reagdo. Ao final do processo ocorre a separagdo entre os ésteres de
acidos graxos, que constitui o biodiesel, e a fase aquosa, que consiste da glicerina bruta que
contém o excesso de alcool ndo reagido, bem como, agua e outras impurezas. O alcool nao
reagido € recuperado ao final do processo e reutilizado, havendo a sobra de um residuo de
alcool na glicerina bruta. Nas plantas de produ¢do de biodiesel no Brasil, o alcool utilizado ¢é
o metanol, assim como o catalisador mais utilizado é o hidroxido de sodio. Desta forma,
existe também um residuo de sédio na glicerina bruta gerada neste processo (MENTEN;
MIYADA; BERENCHTEIN, 2009). O processo de fabricagdo do biodiesel pode ser

representado através do fluxograma abaixo:



Fluxograma do Processo de Produgio de Biodiesel
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Figura 2. Fluxograma da fabricac¢do do biodiesel. Fonte: Menten et al. (2009).

2.3 PRODUCAO DE BIODIESEL

O Brasil foi o terceiro maior produtor mundial de biodiesel em 2010, apresentando
rapido crescimento, produzindo 2,2 milhdes de toneladas, ficando atrds da Alemanha e
Franga, com producao de 2,5 e 2,3 milhdes, respectivamente. O Brasil tem possibilidade de
passar a ser o segundo maior produtor mundial (AMARAL, 2010). O Programa Nacional de
Producdo e uso do biodiesel (PNPB), implantado pelo governo federal em 2004, tem sido
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essencial para o desenvolvimento deste produto. Tem como objetivos: a qualidade do produto,
a garantia de suprimento, a diversificagdo das matérias-primas, e principalmente a inclusao
social de agricultores familiares e o fortalecimento das potencialidades regionais (BRASIL,
2010).

Devido a grande extensdo territorial e a seu clima propicio a plantagdo de sementes
oleaginosas, o Brasil ¢ um pais com grande potencial para exploracdo da biomassa para fins
alimenticio, quimicos e energéticos. Dessa forma, as culturas de oleaginosas estao distribuidas
nas diferentes regides brasileiras: Regidao Sul - 33% de soja, Regido Sudeste - 9% de soja e
9% de algodao, Regido Centro-oeste - 49% de soja, 65% de algodao e 84% de girassol,
Regido Nordeste - 23% de algoddo e 92% de mamona e Regido Norte - 100% de dendé
(NAPPO, 2004).

Somente em 2009, 54 mil familias brasileiras forneceram matéria prima para industria
do biodiesel. Ressalta-se que o Programa Nacional de Producdo e uso do Biodiesel (PNPB)
fomenta o fortalecimento da cadeia produtiva do 6leo de dendé, na Regido Norte (BRASIL,
2010). O Para € o principal estado produtor de dendé€, com 95 mil hectares de area plantada.
Com o apoio e incentivo do PNPB e com capacidade para ampliar o plantio podera alcancar
até 210 mil hectares (PARA, 2010).

Novas oportunidades de investimento t€ém surgido no estado do Para, como o Projeto
Para, representado por quatro municipios produtores de dendé (Igarapé-Miri, Cameta,
Mocajuba ¢ Baido) e o Projeto Belém, representado por seis municipios, com a mesma
atividade, em Bujaru, Concordia do Para, Acara, Tomé-Agu, Moju e Abaetetuba. Empresas ja
instaladas no Pard, como a Agropalma, com plantio de 36.000 ha, investem na ampliagdo de
areas ja cultivadas e novos investidores estrangeiros indicam inten¢do de investir no Brasil

(PARA, 2010)

2.4 COMPOSICAO QUIMICA DO OLEO DE DENDE

O oleo de dendé caracteriza-se por ter um percentual aproximado de 90% de
triglicerideos ¢ uma elevada acidez devido aos seus acidos graxos livres, correspondendo a
um percentual entre 2% e 5%. O restante corresponde aos demais constituintes: diglicerideos
6,5%; monoglicerideos 0,3% e constituintes menores <1%. Os principais triglicerideos do

6leo de dendé sdo: o POP (palmitico-oleico-palmitico), ou C16:0; POO (palmitico-oleico-
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oleico), ou C18:1 e POL (palmitico-oleico-linoleico), ou C18:2. Esses triglicerideos compdem
um Oleo que tem, como principal caracteristica, a relacdo aproximada de 1:1, entre acidos
graxos saturados e insaturados, onde ha predominancia do acido palmitico, saturado, e acido

oléico, insaturado (TRUJILLO-QUIJANO; ESTEVES; WIRTH, 1988).

2.5 SUBPRODUTOS DO DENDE NA ALIMENTACAO DE RUMINANTES

Apos a extracdo do oleo de dendé, ou utilizando a polpa seca do mesmo, tem-se como
subproduto a torta, que pode ser utilizada na alimentagdo animal. Esta apresenta valores de
14,5% de proteina bruta, 7,2% de extrato etéreo, 81,8% de fibra em detergente neutro (FDN)
e somente 1,5% de carboidratos nao fibrosos (DE PAULA; FATURI, 2008).

De acordo com a Agéncia Nacional do Petroleo (2008), de 350 milhdes de litros de
biodiesel produzidos no Brasil, em 2007, 38 milhdes resultaram em glicerina bruta. Segundo
Menten et al., (2008), a utilizacdo da glicerina bruta na formulacdo de racdes desperta
interesse imediato por se constituir em um produto rico em energia (4.320 kcal de energia
bruta por kg para o glicerol puro) e com alta eficiéncia de utilizagdo pelos animais.

Provavelmente, o aumento do consumo mundial de 6leo de palma tem possibilitado
maior acessibilidade a esse subproduto. A torta de dendé ¢ abundante em diversas regides
tropicais do mundo e apresenta disponibilidade, ao longo do ano, e ofertada nas regides Norte
e Nordeste do Brasil, a precos acessiveis, o que propicia minimizar 0s custos com a
alimentagdo do rebanho. A torta de dendé€ tem sido utilizada principalmente na alimentacao de
ruminantes, devido a sua natureza fibrosa, além de sua baixa aceitabilidade, baixa
disponibilidade de aminodcidos e energia para ndo ruminantes (BRINGEL, 2009). No
entanto, o incremento de dietas pela utilizagdo de residuos do biodiesel abrange ndo somente a
utilizacao de tortas, mas o residuo gerado no processo de fabricagdo do biodiesel. Bem como,

o aproveitamento do 6leo, que pode gerar bons resultados no desempenho de ruminantes.

2.6 DESEMPENHO E BIOMETRIA
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O crescimento de um animal ¢ medido, comumente, pelo aumento de peso, em
determinando periodo de tempo, assim, a velocidade com que o animal se desenvolve pode
ser determinada pelo ganho de peso diario (PILAR et al. 2002), enquanto que
desenvolvimento ¢ o crescimento das por¢des do corpo, e se diferencia porque nem todas elas
se desenvolvem de forma igual (LUCHIARI FILHO, 2000).

O crescimento de um cordeiro ¢ definido pelo aumento do peso vivo acompanhado por
mudangas na forma e condigdes corporais, ou seja, pelo desenvolvimento do animal
(GATENBY, 1986). O peso vivo ¢ a varidvel mais constante em equacdes de predi¢do de
composicdo e caracteristicas de carcaga e sua obtencdo, em relagdo a outros procedimentos,
constitui técnica facil de efetuar e de baixo custo. Porém, a validade do seu registro depende
de trés fatores: precisao da balanga, erro humano e até que ponto as suas mudangas aparentes
representam modificacdes no peso da carcaca e nos tecidos dos orgdos, em relacdo as
flutuacdes no conteudo gastrointestinal (LAWRENCE; FOWLER, 2002).

A avaliacdo do crescimento dos cordeiros, utilizando-se de medidas biométricas, ¢
recurso basico e indicativo do desempenho animal. Juntamente com outras avaliagdes
zootécnicas, essas variaveis fornecem subsidios para que se perceba a evolugdo dos sistemas
produtivos e permitem inferéncias quanto a fisiologia e ritmo de crescimento, além de
detec¢do da alometria ou isometria corporal dos animais (BORGES; SILVA; VIANA, 2004).
Estudos comparativos dos aspectos morfolégicos in vivo sdo importantes, pois permitem
comparagdes entre tipos raciais, pesos € sistemas de alimentacdo, sendo método pratico e
barato, que exige boa avaliagcdo, por intermédio de pessoa experiente e capacitada (SILVA et
al., 2008).

Medidas obtidas a partir do animal vivo, como comprimento corporal (CC), altura de
cernelha (AC) e garupa (AG), perimetro toracico (PT) e largura da garupa (LG), associadas a
avaliacdo subjetiva da condi¢do corporal e conformagdo, constituem ferramentas importantes
na determinagdo do momento ideal de abate. Embora essas medidas ndo possam,
isoladamente, definir a carcaca, permitem predizer algumas de suas caracteristicas produtivas,
tais como peso, rendimento e conformagdo, e rendimento dos cortes (PINHEIRO et al., 2007;
MORENO, 2010a).

A avaliagdo da carcaga por predi¢do in vivo pode garantir a economicidade do
processo produtivo, o que possibilita determinar o grau de terminagdo e de desenvolvimento
muscular dos animais. Geralmente, essa avaliagdo ¢ feita por observacdo visual e palpacao,

sujeita a erros, ou pelas medidas anteriormente mencionadas, que expressam O
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desenvolvimento da carcaga como um todo ou de suas diferentes regides (SILVA
SOBRINHO, 2001; TAROUCO, 2003).

Existem resultados que comprovam alta correlagdo entre peso corporal e medidas
biométricas em caprinos. Yafiez et al. (2004), ao estudarem cabritos de raga leiteira, entre 11
kg e 35 kg de peso corporal e diferentes condi¢des corporais, concluiram que as equagdes
estimadas, em relagdo ao perimetro toracico (PT) e comprimento corporal (CC), predizem o
peso em jejum do animal e o da sua carcaga fria. Em relacdo a realizagdo de estudos de
crescimento absoluto ou relativo, ha preferéncia pelo peso ou ganho de peso, devido aos
valores médios de herdabilidade, entre 40 e 50%, que refletem melhor as influéncias das
condi¢cdes do meio, especialmente da alimentagdo, do que as mensuragdes do corpo
(PEIXOTO, 1983). O estabelecimento do peso 6timo para o abate, também, dependera do

sistema de producao utilizado e demanda do mercado consumidor (PILAR et al., 2002).

2.7 CARACTERISTICA DE CARCACA

Quando se trabalha com animais destinados ao abate faz-se necessario alcangar as
exigéncias do mercado consumidor, que tem exigido cada vez mais carcagas magras € com
quantidade pequena de tecido 6sseo. Sistemas tradicionais de criagdo extensiva produzem
animais com abates mais tardios, carcacas de qualidade inferior, com menor teor de proteina e
elevado teor de lipidio. Assim, procura-se abater ovinos jovens, desde que apresentem pesos
de carcaca compativeis com a exigéncia do consumidor (MACEDO, 1998; SANTOS, 1999;
OLIVEIRA et al., 2004) . A carne de cordeiros de 16 a 22 semanas de idade apresenta maior
maciez e suculéncia (CUNHA; BUENO; SANTOS, 2000) e para abaté-los nessa faixa etaria
ha necessidade de confinamento, na sua terminagdo. Assim, para ter viabilidade econdmica ¢
necessario utilizar animais geneticamente melhorados e dietas de alto valor nutritivo.

Ovinos de corte vém sendo intensamente pesquisados, no que diz respeito ao seu
crescimento e desenvolvimento. O objetivo € superar os pontos da curva de crescimento e
fatores genéticos e ambientais que podem prejudicar a eficiéncia dos resultados. A busca ¢
sempre para determinacdo do peso ao abate, com acabamento ideal de carcaga. A
comercializacdo de ovinos, geralmente é feita com base no peso vivo, em fungdo da falta de
adequado sistema de classificagdo de carcagas, assim o seu rendimento é importante na

comercializacdo do produto (SAINZ, 1996).
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No sistema de producdo de carne, as caracteristicas quantitativas e qualitativas da
carcaga sdo de fundamental importancia (SILVA; PIRES, 2000), pois estdo diretamente
relacionadas ao produto final. Assim, a avaliacdo de carcaca bem planejada ¢ fundamental
para o estabelecimento de sistema de classificacdo e tipificagdo que atenda as necessidades do
mercado consumidor, tanto em quantidade como em qualidade (SILVA et al., 2008), além de
ser de suma importancia para complementar o desempenho animal (JORGE et al., 1999).

O estudo de carcagas ¢ a avaliacao de variaveis relacionadas com medidas objetivas e
subjetivas e deve estar ligado aos aspectos e atributos inerentes a por¢do comestivel. As
medidas realizadas na carcaga sdo importantes, pois permitem comparacdes entre tipos raciais,
pesos, idades de abate e sistemas de alimentagdo. E importante a determinagéo de um peso de
abate ideal para a obtencdo de um rendimento de carcaca que aperfeicoe o sistema de
producao. Dessa forma, o rendimento de carcacga, com base no peso do corpo vazio, constitui
destacada variavel de avaliacdo do animal com potencial para produ¢do de carne (SILVA;
PIRES, 2000; SILVA et al., 2008).

A comparagdo das caracteristicas de carcaga permite identificar e destacar o animal,
sistema de alimentagdo, manejo, cruzamento, entre outros fatores, além da carcaga desejavel,
0 que beneficiard os diversos setores da comercializacio (CARVALHO, 1998). Para as
indlstrias que processam produtos de origem animal, as caracteristicas quantitativas e
qualitativas da carcaga ovina sdo de suma importancia para a comercializa¢do do produto e
podem ser obtidas por meio de medidas biométricas in vivo (PINHEIRO et al., 2007) ou apds
o abate (PINHEIRO; JORGE, 2010).

2.7.1 Caracteristicas quantitativas da carcaca

Os aspectos relacionados ao abate e a carcaga de animais especializados para corte
devem ser conhecidos, para que estratégias de melhoramento sejam conduzidas, no sentido de
aumentar a eficiéncia produtiva e satisfagdo dos consumidores (SOUSA; LOBO; MORALIS,
2003). No sistema de producdo de carne, a carcaga ¢ o elemento mais importante do animal,
porque nela esta contida a por¢do comestivel de maior valor comercial (PIRES et al., 1999).
Em virtude disso, devem ser comparadas suas caracteristicas para identificar as diferencas
entre as racas ovinas, na procura das que produzam melhores carcagas. Algumas medidas da

carcaca podem apresentar alta correlagcao com seu peso e, também, podem ser utilizadas como
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indicadores de caracteristicas de rendimento e qualidade e adotadas em sistemas de
classificagdo de carcacgas ovinas. Porém, ¢ necessaria uma gama de estudos que avaliem as
medidas na carcaca € no animal vivo, para se conhecer que medidas sdo melhores indicadores
de rendimento e qualidade da carcaca (PINHEIRO; JORGE, 2010).

Com o objetivo de se ter o maior numero de dados quantitativos do produto, em
pesquisas cientifica faz-se uso das medi¢des referentes a carcagca do animal, como ganho de
peso, rendimento de carcaga, além de caracteristica importante na avaliagdo dos animais. O
rendimento esta diretamente relacionado ao valor comercial dos cordeiros, pois geralmente ¢
um dos primeiros indices a ser considerado, por expressar a relagdo percentual entre peso da
carcaga e peso vivo do animal (ZUNDT et al. 2006a). Esses aspectos devem ser extensivos a
qualidade da carcaca e da carne, onde a avaliagdo dessas caracteristicas ¢ de grande
importancia, principalmente na comparacao e escolha de animais semelhantes (LUCHIARI
FILHO, 2000).

As medidas realizadas na carcaca sdo de fundamental importancia, pois permitem
comparagoes entre tipos raciais, pesos e idades de abate, sistemas de alimentagdo e, também,
estabelecimento de correlagdes com outras medidas ou com tecidos constituintes da carcaga, o

que possibilita a estimagao de suas caracteristicas fisicas (SILVA; PIRES, 2000).

2.7.2 Caracteristicas qualitativas da carcaca

E necessario que se faca uma descricio mais detalhada, tendo em vista que é a partir
dessas caracteristicas que os consumidores fazem suas escolhas, sem esquecer as condi¢des
sanitarias dos animais e higienizagdo do local do abate (OSORIO et al., 1998). Dentre as
diversas caracteristicas qualitativas das carcagas o sexo merece destaque. Varias sdo as
pesquisas cientificas que tem o tema com destaque (PEREZ; CARVALHO, 2004;
CARVALHO, 1998; SAINZ, 2000), devido a grande diferenga de desenvolvimento que existe
entre machos e fémeas, principalmente no que diz respeito a estrutura 6ssea, ganho de peso e
cobertura de gordura (SAINZ, 2000). Cezar e Souza (2007) citam que a proporc¢ao de gordura
¢ maior nas fémeas, intermedidria nos castrados e menores nos inteiros, ao contrario do que
ocorre com a propor¢ao de musculo na carcaca. A maturidade ¢ determinada pela observagao
da estrutura 6ssea, denticdo e coloracdo da carne (SAINZ, 2000), que pode ser rosada, em

cordeiro, vermelho vivo, em adulto, e vermelho escuro, em animais mais velhos (PEREZ;
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CARVALHO, 2004) e, independente da raca, quanto mais velho o animal maior sera seu
rendimento de carcaga (CEZAR; SOUZA, 2007).

Com uso de dietas energéticas na terminagdo de ovinos, a qualidade da carcaga ¢
melhor, em menor idade ao abate, principalmente em fémeas, onde a capacidade de depositar
gordura ¢ maior. O acumulo de gordura na carcaga implica em elevada demanda ou balango
positivo de energia, sendo esse um nutriente de consideravel valor no processo produtivo.
Portanto, deve ser utilizado com a maxima eficiéncia, dentro de sistema racional de producao.
Excesso de gordura acumulada significa desperdicio no toilet da carcacga e preparo dos cortes
para venda e consumo. Por outro lado, a falta de gordura significa aporte insuficiente de
energia, de acordo com caracteristicas do animal, que indica insuficiéncia produtiva (PEREZ;
CARVALHO, 2004).

O acabamento de carcaca refere-se a avaliagdo visual da quantidade e distribuicao
harmoénica da gordura, onde seu excesso ou falta ¢ indesejavel na producdo de carne ovina
(PEREZ; CARVALHO, 2004). Nivel adequado de gordura na carcaga contribui
positivamente para diminuir a perda de liquidos e evitar o encurtamento das fibras musculares
e escurecimento da carne durante o processo de resfriamento. A gordura estd associada com
sabor, suculéncia e maciez da carne (MONTEIRO, 2000).

Uma conformag¢do adequada indica desenvolvimento proporcional das distintas
regides anatdmicas que integram a carcaga, de modo que as melhores conformagdes sao
alcancadas quando as partes de maior valor comercial estdo bem pronunciadas (PIRES, 2006).
A elevada propor¢do musculo: osso, com maior distribuicdo nos cortes nobres, indica
conformacdo superior. Visualmente, busca-se carcaga convexa, particularmente no traseiro, ja
que essa parte da carcaca tende a ter menor gordura de cobertura e elevada relacdo
musculo:osso. Uma carcaca intermedidria ¢ avaliada como retilinea, ao passo que a carcaga
inferior ¢ avaliada como concava, apresentando um desenvolvimento muscular precario e mal

distribuido (PEREZ; CARVALHO, 2004).
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5 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia
do Pard - IFPA/Campus Castanhal, Para (1°17° S e 47°55> W de Greenwich). O clima ¢
caracterizado como quente e imido, com pequena amplitude térmica e grande variabilidade
de chuva durante o ano, sendo este elemento considerado como regulador do calendario
agricola na regido. O tipo climatico ¢ Ami, segundo Kdppen, com precipitacdo pluviométrica
média de 2.770 mm/ano, distribuida ao longo dos meses, com periodo mais chuvoso, de
janeiro a junho, e menos chuvoso, de agosto a dezembro. A temperatura média anual ¢ de
26,8°C, com média de umidade relativa do ar em torno de 85% (PACHECO; BASTOS, 2001;
BASTOS et al., 2002).

As andlises laboratoriais foram realizadas nas dependéncias do Laboratério de
Nutri¢do Animal da Universidade Federal Rural da Amazonia — UFRA e no Laboratério de
Pesquisa e Analise Combustiveis (LAPAC) da Universidade Federal do Para - UFPA, em
Belém, Pard, e nas dependéncias do Laboratorio de Nutrigdo Animal da Escola de Veterinaria,
da Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG, Belo Horizonte, Minas Gerais.

Foram utilizados 25 ovinos machos, sem raga definida, castrados, com peso vivo
médio de 20 kg, distribuidos em delineamento em blocos ao acaso, com cinco tratamentos e
cinco repetigdes por tratamento, sendo cada animal uma repeticdo. Apods sorteio, foram
alojados em, localizadas em galpao de alvenaria coberto, providas de cochos, com separagao
para volumoso e concentrado, e bebedouro com capacidade para oito litros de dgua, em
periodo experimental de 84 dias, sendo quatorze dias de adaptacdo as dietas e instalagdes,
vermifugacdo dos animais, ¢ 70 dias para a obtengdo de varidveis de desempenho em
confinamento.

Os animais receberam agua ad [ibitum e alimento ofertado, que foi regulado,
diariamente, para possibilitar 10% de sobras, dividido em duas refei¢des, as 7h:00 e 17h:00. A
quantidade ofertada de alimento foi ajustada, de acordo com as sobras do dia anterior, a qual
era pesada para avaliacdo do consumo de matéria seca (CMS). As dietas (tabela 1) eram
compostas de 34% de feno de Panicum maximum cv. Massai, 61% de concentrado, a base de
milho quebrado, farelo de soja, minerais, e inclusdo de 5% de 6leo de dendé ou residuo de
biodiesel de dendé (tabela 2), misturado, manualmente, ao concentrado, antes do

arragoamento. As dietas consistiram da substituicdo crescente do 6leo de dendé pelo residuo
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do biodiesel, as quantidades de zero, 25%, 50%, 75% e 100%. O balanceamento da dieta foi

feito de acordo com o NRC (2007), para suprir ganho diério de 0,150 kg.

Tabela 1. Composi¢do bromatoldgica da dieta, em % de MS.

Niveis de residuo na dieta total

Composicao 0% 25% 50% 75% 100%
MS 85,23 85,61 85,23 85,22 85,70
MM 61,40 61,12 61,58 61,57 60,67
PB 12,02 11,88 11,61 11,89 11,81
EE 11,11 11,36 11,94 11,62 9,36
FDN 31,65 33,06 30,98 33,02 30,80
FDA 22,65 22,91 22,64 22,89 2,62
Lignina 3,68 3,23 3,05 3,09 3,18

*Ingredientes (milho, farelo de soja, uréia, amiréia e minerais).

Tabela 2. Perfil de &cidos graxos do 6leo de dendé e residuo do processamento do biodiesel de

dendé.

Acido graxo Formula Oleo de dendé (%) Residuo de biodiesel (%)
Caprilico C8:0 - 0,21
Céprico C10:0 - 0,20
Laurico C12:0 0,24 2,12
Miristico C14:0 0,78 1,11
Palmitico C16:0 38,37 38,38
Palmitoleico Cle:1 0,14 0,15
Margarico C17:0 0,10 0,15
Estearico C18:0 5,03 4,67
Ol¢éico C18:1 43,04 37,64
Linoléico C18:2 11,36 13,06
Linolénico C18:3 0,31 0,75
Araquidico C20:0 0,34 0,41
Total 99,71 98,85

As amostras do oferecido e de sobras foram analisadas para determina¢do de matéria

seca (MS), matéria mineral (MM) e proteina bruta (PB) (SILVA; QUEIROZ, 2002), a fibra

em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) foram analisadas pelo método

seqiiencial de Van Soest et al. (1991).
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No inicio do experimento e a cada 14 dias foram realizadas pesagens pela manha,
antes da primeira refeicdo, apos 12 h de jejum de solidos e dieta liquida, sendo avaliado o
ganho de peso didrio (GPD), calculado com a diferenca entre o peso vivo inicial (PVI) e o
peso vivo final (PVF) dividido pelo intervalo entre as coletas (IC) ((GPD = PVF — PVI)/IC) e
a conversao alimentar (CA), por meio da relagdo entre o consumo de MS (CMS) e o GPD
(CA=CMS/GPD).

Previamente a pesagem, a cada quatorze dias se procederam as medi¢des biométricas,
utilizando fita métrica flexivel para a determinagdo do Comprimento corporal (CC), distancia
entre a articulagdo cervico-toracica ¢ a base da cauda; Altura de cernelha (AC), distancia entre
uma reta medida da cernelha ao solo; Altura de garupa (AG), distncia entre uma reta medida
da garupa ao solo; Perimetro toracico (PT), contorno da circunferéncia toracica medida atrés
da paleta; Largura da garupa (LG), distancia entre os trocanteres maiores dos fémures;
Largura do peito (LP), distancia entre as faces laterais das articulagdes escapulo - umerais;
Escore corporal (EC), realizado através de avaliagdes por meio de exame visual e palpagdo da
regido lombar e na insercdo da cauda dos animais; Comprimento de paleta (Cpa), medida
entre articulacdo radio-ulna-escapular e extremidade da escapula; Comprimento de pernil
(Cpe), medida entre o bordo anterior do osso do pubis e o ponto médio dos ossos das
articulagdes do tarso; Perimetro de pernil (Ppe), medida da parte média da perna, acima da
articulagdo femuro-tibiana; Comprimento de garupa (CG), distancia entre a tuberosidade do
ilio e o trocanter maior do fémur, de acordo com Osério et al. (1998). Todas as medidas foram
tomadas com os animais dispostos em superficie horizontal e plana e sempre pela mesma
pessoa, no intuito de minimizar os erros decorrentes do avaliador.

O abate foi realizado ap6s periodo de confinamento, com animais em jejum sélido e
dieta hidrica de 12 h, e pesados momentos antes do abate (PA). O abate foi realizado através
de atordoamento por concussao cerebral e sangria da veia jugular e artéria carotida RIISPOA
(BRASIL, 1997), com coleta e pesagem total do sangue, as carcacas foram penduradas pelos
tenddes em ganchos apropriados. Em seguida foi feita a esfola e a abertura da linha mediana
ventral para retirada das visceras da cavidade toracica e ventral (pulmdo, coragdo, traquéia e
figado e rins, respectivamente), o conteudo do trato digestorio, vesicula biliar e da bexiga foi
obtido através de diferenca de peso cheio e vazio, assim obtendo-se o peso do corpo vazio
(PCV).

Apbs a evisceragdo e a retirada da cabega e parte distal dos membros obteve-se o peso
da carcaga quente (PCQ), sendo este, usado para se obter o rendimento da carcaca quente

(RCQ), através da equagao (RCQ = PCQ/PA x 100). O rendimento bioldgico (RB) foi obtido
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a partir da razdo entre o PCQ e o peso de corpo vazio (PCV) (RB = PCQ/PCV x 100). O
procedimento seguinte foi a refrigeracdo da carcaca a 7° C em camara fria durante 24h, ao
final desse processo obteve-se o peso da carcaca fria (PCF), a perda pelo resfriamento (PR)
(PR= ((PCQ - PCF)/PCQ) x 100) e o rendimento da carcaca fria (RCF) ou comercial (RCF =
PCF/PA x 100).

Os animais foram distribuidos em delineamento de blocos ao acaso, com cinco
repeticdes por tratamento, para os dados de ganho de peso e caracteristicas de carcaga, sendo
os blocos em fung¢do do peso inicial dos animais. Os dados de biometria foram analisados em
um esquema de parcelas subdivididas, sendo as parcelas os niveis de residuo e as subparcelas
os tempos de coleta. Para as andlises estatisticas foi utilizado o programa NTIA versdo 4.2.1
(EMBRAPA, 1995), onde foram aplicadas andlises de regressdao e correlacdo de Pearson. As
médias foram comparadas pelo teste Student-Newman-Keuls (SNK) com 5% de

probabilidade.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito linear crescente no PV (p < 0,05), com a inclusdo do residuo de biodiesel
de dendé (Figura 3). Observa-se que a cada 1% de substituicdo do 6leo de dendé pelo residuo
de biodiesel, o PVF aumenta 0,059 kg, segundo a equacdao Y = 0,0599x + 28,4 (Tabela 3).
Provavelmente, esse efeito esta relacionado ao CMS (Figura 3), que apresentou efeito igual e
com melhores resultados, na dieta com 100% de inclusao do residuo. A correlacao de Pearson
(Tabela 4) apresentou valores positivos para CMS e PV, com coeficiente de determinagdo de
0,75. O consumo de matéria seca (CMS) variou de 0,60 a 0,96 kg dia'l, em ovinos que
receberam, respectivamente, dietas com 0 e 100% de residuo de biodiesel oriundo do dendé,
em substitui¢do ao 6leo de dendé€, cujo CMS da dieta com o maior valor de inclusdo de
residuo se aproxima do preconizado pelo NRC (2007), para cordeiros de 20 kg, de 1,0 kg de
CMS dia™’. Vale ressaltar que ndo houve rejeicio a ingestio do residuo pelos cordeiros.

Em resultados semelhantes ao deste trabalho, Ngidit et al (1990) e Hill e West (1991)
avaliaram a inclusdo de 6% de 6leo de palmaceas na racao e observaram diminui¢do no ganho
de peso de novilhos, devido a efeito negativo do CMS, como constaram Haddad e Younis
(2004), com teores crescentes de gordura protegida (0, 2,5 e 5%), na ra¢do de cordeiros. Alves,
Carvalho e Véras (2002) registraram valores inferiores aos do presente trabalho, quando a
dieta estava com maiores niveis de inclusdo do residuo de biodiesel, de 0,96 kg dia™ (Tabela
3). Provavelmente, esse efeito positivo no CMS, com a inclusdo do residuo de biodiesel,

deve-se ao fato da dieta que contém 100% de residuo possuir menor teor de extrato etéreo

(Tabela 1).
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Tabela 3. Variaveis de desempenho e biometria in vivo em func¢ao do nivel de residuo de
biodiesel oriundo do dendé em 5% da dieta total apds 70 dias de confinamento.

. Concentrado )
Varidvel 0% 25%  50%  75%  100% ER K
CMS 0,60 0,83 089 0,95 0,96 Y=0,0033x + 0,6802* 0,82
PVF 28,04 30,8 31,58 3125 353 Y=0,0599x + 28 4* 0,83
GPD 0,120 0,160 0,160 0,170 0,190 Y=0,0007x + 0,109* 0,84
CA 6,18 580 6,62 5,90 6,00 ns ;
EC 2,36 2,58 256 2,58 2,88 Y=0,004x + 2,38* 0,78
cC 60,66 60,98 63,06 6224 6320 Y=0,025x + 60,74* 0,75
PT 66,30 68,18 6921 6832 69,40 Y=0,0254x + 67,044* 0,63
Cpa 20,04 20,50 20,83 20,08 2122 ns -
LP 18,64 19,02 19,63 19,84 19,86 Y=0,013x +18,75* 0,88
LG 14,52 1536 14,81 14,78 14,82 ns -
CG 20,20 1930 20,33 2028 20,30 ns -
Cpe 22,90 22,82 2330 2324 23,16 ns -
Ppe 38,98 4124 42,86 40,64 42,12 ns ;
AC 60,16 58,68 60,54 61,70 61,62 ns ;
AG 62,50 64,52 62,76 63,14 64,00 ns ;

CMS = Consumo de matéria seca; PV = Peso vivo; GPD = Ganho de peso diario; CA = Conversdo Alimentar;
EC = Escore corporal; CC = Comprimento corporal; PT = Perimetro toracico; Cpa = Comprimento de paleta; LP
= Largura de peito; LG = Largura de garupa; CG = Comprimento de garupa; Cpe = Comprimento de pernil; Ppe
= Perimetro de pernil; AC = Altura de cernelha; AG = Altura de garupa; ER = Equacdo de regressdo; R* =
Coeficiente de determinacdo. * significativo (p < 0,05); ns = ndo significativo.
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Figura 3. Consumo de matéria seca (CMS) e peso vivo (PV) kg, em fungdo dos niveis de inclusdo do
residuo de biodiesel, oriundo do dendé€, em dietas para cordeiros, ap6s 70 dias de confinamento.

No que concerne as correlagdes entre as caracteristicas mensuradas foram constatados
valores positivos entre 0 CMS e as varidaveis EC, CC, PT, Cpa, CG, Ppe, AC ¢ AG (Tabela 4),
com coeficientes de correlagdo, respectivamente, de 0,86; 0,87; 0,86; 0,83; 0,71; 0,81; 0,70 e

0,77 (p <0,05), o que aponta melhor desempenho para o tratamento com maior CMS.
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Tabela 4. Coeficientes de determinacdo de correlacio de Pearson para varidveis de

desempenho e biometria in vivo de cordeiros alimentados com diferentes niveis de inclusdo de

residuo de biodiesel oriundo do dendé.
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O GPD, com 100% de residuo foi de 0,190 kg animal " dia™ (Tabela 3), indica efeito
linear crescente (p < 0,05) (Figura 4), com consequente efeito similar do PV, o que demonstra
que quanto maior o nivel de inclusdo de residuo maior ¢ o desempenho animal. Esses valores
estao proximos ao proposto pelo NRC (2007), de 0,200 kg. Ao contrario deste trabalho, Rizzi
et al. (2002) ndo verificaram alteracdo no GPD, com uso de fontes e teores de gordura na
ragdo, da mesma forma Cunha, Carvalho ¢ Véras (2008), com niveis crescentes de carogo de
algoddo integral, ndo registraram aumento no GPD de cordeiros. Yamamoto et al. (2005)
observaram GPD superiores aos relatados neste trabalho, trabalhando com dietas com
diferentes Oleos vegetais, enquanto Dutta, Agnihotri e Raoc (2008) comprovaram que o
melhor ganho de peso foi na dieta com 5% de 6leo de dendé e Garcia et al. (2003) observaram
resultado semelhante, com efeito linear crescente, ao avaliarem niveis crescentes de energia
na ragdo de cordeiros. No caso do EC e GPD houve efeito linear positivo da substituicao do

6leo pelo residuo.
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Figura 4. Ganho de peso (GPD), em kg, e escore corporal (EC), em fun¢io dos niveis de inclusdo do residuo de

biodiesel oriundo do dendé, em dietas para cordeiros, apds 70 dias de confinamento.

Nivel de residun

As medidas realizadas no animal vivo e na carcaga permitem comparagdes entre tipos
raciais, pesos, idades de abate e sistemas de alimentacdo. Segundo Tarouco (2003), a
avaliagdo da carcaga por predicdo in vivo pode garantir a economicidade do processo
produtivo e determinar o grau de terminagdo e desenvolvimento muscular dos animais, o que
torna importante o uso dessa metodologia para testar alimentos alternativos na alimentagao
animal. Houve efeito linear para o comprimento corporal (CC) (p < 0,05) (Figura 5), onde as
medidas crescem 0,025¢cm, a cada 1% de inclusdo do residuo, segundo a equacdo Y = 0,025 x
+ 60,74 (Tabela 3). Apesar das dietas estudadas terem valores proximos, a com 100% de

substitui¢dao do 6leo de dendé pelo residuo de biodiesel apresentou os melhores resultados.
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Figura 5. Comprimento corporal (CC), em cm, em fungdo dos niveis de inclusdo do residuo de biodiesel oriundo
do dendé, em dietas para cordeiros, apds 70 dias de confinamento.

As medidas biométricas de PT e LP foram semelhantes (Figura 6). Os valores de LP
(Tabela 3) variaram entre 18,64 e 19,86 ¢ foram inferiores aos observados por Moreno et al.
(2010b), de 25,23 cm, e Moreno et al. (2010a), entre 25,10 e 25,98 cm, cujas diferencas
podem ser atribuidas ao tipo de animal usado que, neste trabalho eram SRD. Para PT, as
medidas variaram entre 66,30 e 69,40 cm, valores que demonstram que a dieta com 100% de
residuo propicia melhor desempenho, sendo superiores as encontrados por Pinheiro, Silva
Sobrinho e Siqueira (2009), de 66,71cm, porém inferior aos encontrados por Sousa et al.
(2009), de 75 cm.

O PV apresentou correlacao positiva (p < 0,05) (Tabela 4) para a quase totalidade das
medidas biométricas, exceto LP e LG, porém, com melhor coeficiente com o PT (0,92),
semelhante ao encontrado na literatura (REIS et al., 2004; SANTANA; COSTA; FONSECA,
2001; PINHEIRO; JORGE, 2010), que indica que a medida que melhor explica o peso

corporal ¢ o perimetro toracico.
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Figura 6. Perimetro toracico (PT) e largura de peito (LP), em cm, em fungdo dos niveis de inclusdo do residuo
de biodiesel oriundo do dendé, em dietas para cordeiros, apos 70 dias de confinamento.

No presente trabalho, as varidveis CC e PT foram as que mais se correlacionaram com
as outras variaveis biométricas. O PT apresentou elevada correlagdo (Tabela 4) com Cpa e
Ppe, respectivamente de 0,92 e 0,97, consideradas relevantes, pois sdao pegas nobres do
cordeiro, para o mercado consumidor. Com relacdo as varidveis de carcaga foram observados
efeitos significativos (p < 0,05) dos niveis de inclusdo do residuo de biodiesel oriundo de
dendé, no peso da carcaga quente (PCQ), peso da carcaga fria (PCF), rendimento da carcaca
quente (RCQ) e rendimento bioldgico (RB) (Tabela 6). Nao houve interagdo entre dietas e

tempo de coleta para as varidveis avaliadas.

Tabela 5. Variavel de carcaga, em funcao do nivel de residuo, em 5% da dieta total.

Nivel de residuo na dieta

Variavel ER R2
0% 25% 50% 75% 100%

PCQ 14 15,92 16,14 16,42 18,02 Y =0,0342x + 14,392* 0,88
PCF 13,12 14,78 15,06 15,70 17,25 Y =0,0368x + 13,345* 0,93
RCQ 49,62 51,47 51,19 52,96 51,01 Y=0,0006x* + 0,0804x + 49,604* 0,706
RCF 45,03 47,69 4591 50,60 47,70 ns -
RB 59,54 59,54 59,82 59,73 58,64 Y =-0,0003x* + 0,0227x + 59,412* 0,814
PR 6,28 7,38 6,77 4,37 4,54 ns -

PCQ = Peso da carcaga quente; PCF = Peso da carcaga fria; RCQ = Rendimento da carcaga quente; RCF =
Rendimento da carcaga fria; RB = Rendimento bioldgico; PR = Perda por resfriamento; ER = Equag@o de
regressdo; R? = Coeficiente de determinagdo. *p < 0,05; ns = ndo significativo.

Os pesos de carcaca quente (PCQ) e fria (PCF) (Tabela 5) apresentaram efeito linear
crescente (p < 0,05), em funcdo do nivel de residuo nas dietas (Figura 7), assim como as

varaveis de desempenho e medidas biométricas. Os PCQ aumentam 0,0342 kg (Tabela 5), a
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cada 1% de inclusdo do residuo de biodiesel de dendé, que determina rendimentos (RCQ) de
49,62 a 51,01%, respectivamente, nas dietas de 0 a 100% de residuo, em relagdo aos pesos
vivos ao abate. A dieta com maior inclusao de residuo apresentou satisfatoria disponibilidade
de energia, o que, provavelmente, promove melhor rendimento dos cordeiros. Esses
rendimentos sdo superiores aos obtidos por Alves, Carvalho e Ferreira (2003); Zundt et al.
(2006b) e Lombardi et al. (2010). O PCQ apresentou alta correlagdo positiva (Tabela 6) com
as variaveis PCF, GPD e CMS, respectivamente, com coeficientes de correlacao 0,99; 0,99; e

0,92. O PCF, também, apresentou alta correlacao positiva com GPD (0,98).

20 20
19 - 19
= 18 - Eﬁ 13
= o
e | .
2 17 g 17 Py
‘é 16 - Y ER 'S
B %15
L1 12 - w y
o8 L v =0,03688% +13,345 S b ¢ ¥ =00342x =14 392
g 13 R2=0,9391 § 13 1 K =0,3366
oogy- g 12 -
o
b :
1
10 . ; . ; ot : . . ;
i 25 50 75 100 o 25 50 75 100
Nivel de residua Nivel de residuc

Figura 7. Peso da carcaga quente (PCQ) e peso da carcaga fria (PCF), em kg, em fungdo dos niveis de inclusao
do residuo de biodiesel oriundo do dendé, em dietas para cordeiros, apds 70 dias de confinamento.

Observa-se influencia do CMS e PV dos animais, com uso de residuo de biodiesel na
alimentagdo de cordeiros, que propiciou efeito linear crescente no PCQ e, consequentemente,
no RCQ (Figura 8) e RB (Figura 9), que demonstra melhor rendimento, a medida que se
substituiu o 6leo pelo residuo. O RCQ apresentou alta correlacdo positiva (Tabela 6) com
RCF (0,92) (P < 0,05), resultado semelhante ao de Piola Jr. et al. (2009), onde as maiores
correlagdes foram entre PCF e PCQ, e RCQ e RCF.
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Tabela 6. Coeficientes de determinacdo de correlacio de Pearson para varidveis de

caracteristicas de carcaca de cordeiros alimentados com diferentes niveis de inclusdo de

residuo de biodiesel oriundo do dendé.

Varidveis PR RB RCQ RCF PCQ PCF GPD CA
RB 0,4602

RCQ 20,4084 02292

RCF -0,6138  -0,0260  0,9239

PCQ -0,5338  -0,6161 05062  0,5284

PCF 20,6293  -0,6414 05114 05644  0,9930

GPD -0,5198  -0,6760 04510 04964 09961  0,9887

CA 0,5863  0,6014 02878  0,6206  0,3836 04402 04251

CMS 20,2149  -0,4556 03981 02920 009239 08774 009138  -0,0489

A equacdo de regressdo apresentou efeito quadratico (Figura 8) para a variavel RCQ,

com rendimentos entre 49,62 e 51,01% (Tabela 5), respectivamente, em dietas com 0 a 100%

de inclusdo do residuo. Efeito semelhante (Figura 9) se manifestou para o RB, com valores

proximos entre os tratamentos. Por derivagdo das equagdes, o nivel de inclusdo do residuo de

biodiesel de dendé foi de 67% e 37,83%, respectivamente, para os melhores resultados de
RCQ (52,30%) e RB (59,84%), superiores ao relatado por Dantas et al. (2008); Rocha et al.
(2004); Urano et al. (2006), e semelhante ao de Garcia et al. (2003), de 52,76% RCQ.

Entre os fatores que influenciam no rendimento da carcaga de ruminantes, destaca-se a

dieta (SIQUEIRA; FERNANDES, 1999). Assim, o efeito quadratico na equacao de regressao

(Figuras 8 e 9), para RCQ e RB, indica que, apesar da redu¢do de rendimento nas dietas com

100% de 6leo de dendé ou residuo, os resultados sdo satisfatorios, quando comparados com os

da literatura.
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Figura 8. Rendimento de carcaga quente (RCQ), em %, em fung¢do dos niveis de inclusdo do residuo de
biodiesel oriundo do dendé¢, em dietas para cordeiros, apds 70 dias de confinamento.
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Figura 9. Rendimento bioldgico (RB), em %, em funcéo dos niveis de inclusdo do residuo de biodiesel oriundo

do dendg, em dietas para cordeiros, ap6s 70 dias de confinamento.



38

7 CONCLUSAO

A utilizagdo de residuo de biodiesel de dendé em substitui¢do ao 6leo dendé na
alimentacdo de cordeiros promove efeito crescente no consumo de matéria seca e ganho de
peso, o que melhora as caracteristicas de carcaga e torna esse subproduto da agroindustria

alternativa para aumentar a densidade energética de dietas para ovinos em crescimento.
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