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RESUMO GERAL
Nos estudos sobre controle de estimulos com ndo-humanos, frequentemente verificam-se

incoeréncias entre as relacdes de controle planejadas pelo experimentador e as relacfes de
controle realmente estabelecidas ao longo do treino. Diante disto, a Escola Experimental de
Primatas tem desenvolvido diferentes procedimentos de ensino, visando a facilitagdo no
estabelecimento de relagdes condicionais em macacos-prego. O presente trabalho consiste em
uma coletanea que envolve trés relatos de pesquisa em forma de artigos. O Capitulo 1
descreve um estudo, envolvendo dois experimentos, que avaliou o procedimento de
modelagem do estimulo como viabilizador do estabelecimento de relagdes condicionais
arbitrarias. Neste estudo foram realizados dois experimentos. No Experimento |, dois
macacos-prego, M12 e M15, adquiriram com rapidez as discriminag0es e um terceiro sujeito
(MQ9) requereu longo treino. No Experimento Il, o procedimento foi modificado e feito um
novo treino com o sujeito M09, resultando em melhora no desempenho. Foram, entretanto,
constatadas digressdes de controle de estimulos dificultando o término do processo de
modelagem. Dois macacos-prego participaram do experimento apresentado no Capitulo 2 que
objetivou verificar, através do procedimento de mascara, se durante o treino de
emparelhamento ao modelo por identidade estavam sendo desenvolvidas as relacbes de
controle por selecdo do S+, rejeicdo do S- ou ambas (controle misto). O sujeito M09
apresentou controle por rejeicdo inicialmente em uma das relagfes de identidade e controle
misto nas outras relacdes testadas. O sujeito M16 apresentou controle misto em todas as
relacBes testadas com a mascara. Ainda baseando-se no controle de estimulos, é apresentado
no Capitulo 3 um estudo que visou verificar se a utilizacdo de estimulos reforcadores
especificos durante um treino de relacfes condicionais seria suficiente para que estes
estimulos reforcadores se tornassem nodais para a formacdo de classes de equivaléncia em
macacos-prego. Neste estudo ficou demonstrado que o reforcamento especifico ndo foi
suficiente para a formacdo de classes. E possivel que propriedades semelhantes entre alguns
estimulos de classes potenciais diferentes tenham dificultado o treino, além do fato de que os
reforgadores especificos utilizados podem néo ter sido suficientemente distintos para se
tornarem nodais.

Palavras-chave: controle de estimulos; modelagem do estimulo modelo; méscara; reforgador

especifico; macaco- prego.



Nogueira da Cruz, I. R. (2011). Studies on stimulus control and equivalence class formation
in capuchin monkeys. Programa de Pds-Graduagdo em Teoria e Pesquisa do Comportamento.
Universidade Federal do Pard, Belém, PA. 94 pages.

GENERAL ABSTRACT
In stimulus control studies with non-humans, incoherence between the planned control

relations and the actual stimulus control established in training is frequently found. For that
reason, the Experimental School of Primates develops different teaching procedures, aiming
to make easy the establishment of conditional relations in capuchin monkeys. The present
work consists of one collection that comprises three research reports formatted as papers.
Chapter 1 describes a study, comprising two experiments, evaluating the stimulus shaping
procedure to establish arbitrary conditional relations. In Experiment I, two monkeys, M12 and
M15, quickly acquired the discriminations, and a third subject (MQ9) required long train. In
Experiment Il, the procedure was modified and a new train was carried out with subject M09,
resulting in a better performance. Stimulus control digression was however found, making
difficult concluding the stimulus shaping process. Two capuchin monkeys participated in the
study presented in Chapter 2, with the purpose of evaluating, through the blank comparison
procedure, the stimulus control relations (selection of S+, rejection of S- or both — mix
control) during identity matching training. Subject M09 firstly presented reject control, for
one of the identity relations and mix control for the others tested relations. Subject M16
presented mix control for all tested relations with the blank comparison. Still on stimulus
control, Chapter 3 presents a study to verify if the use of specific reinforcer stimuli in identity
conditional relations is enough to make such reinforcement stimuli function as nodal in
equivalence class formation with capuchins monkeys. The study demonstrated that specific
reinforcement was not enough for class formation. Its possible that similar proprieties
between stimuli belonging to different potential classes have made difficult the training,
besides the fact that the specific reinforcers used may have not been enough distinct to

function as nodal.

Key- words: stimuli control; stimulus shapping; blank comparison; specific reinforcers;

capuchin monkeys.



APRESENTACAO

O presente trabalho consiste em uma coletdnea composta por trés unidades, todas
tratando sobre controle de estimulos com macacos-prego como sujeitos, apresentados na
forma de relatos de pesquisa no formato de artigo. O Capitulo 1 descreve um estudo
conduzido para verificar se a utilizacdo do procedimento de modelagem do estimulo-modelo é
adequada para o estabelecimento de relagdes condicionais arbitrarias com trés macacos-prego.
O uso desse tipo de procedimento na pesquisa sobre controle de estimulos com animais como
sujeitos € inovador. O estudo ja publicado descreve trés experimentos. Em cada um deles, os
sujeitos foram submetidos a um treino no qual os estimulos-modelo, inicialmente idénticos ao
estimulos de comparacao, iam sendo gradualmente modificados de forma que as relacdes se
configuravam como relac@es arbitrarias por fim.

Os dados relatados no experimento do Capitulo 2 sdo referentes a um estudo paralelo
de avaliacdo de relacdes de controle de estimulos implementado meio as fases estabelecidas
no delineamento experimental do estudo descrito no Capitulo 3 do presente trabalho.
Portanto, o estudo relatado no Capitulo 2 consistiu na utilizacdo de dois macacos-prego com o
objetivo de verificar, através da utilizacdo do procedimento de mascara, quais tipos de
relacGes de controle foram estabelecidas durante o treino de emparelhamento ao modelo por
identidade. Esse estudo complementa um estudo anterior do mesmo laboratério em que se
usou pioneiramente o procedimento de mascara para avaliar relagdes de controle em nédo
humanos, no contexto de discriminagfes simples. Ainda ndo havia sido relatado o uso do
mesmo procedimento com animais para avaliacdo de relacGes de controle no contexto de
discriminacdes condicionais (contexto no qual, alids, o procedimento foi originalmente
concebido para pesquisa com participantes humanos).

O Capitulo 3 relata um estudo sobre a utilizacdo de estimulos reforcadores especificos

de classes potenciais de equivaléncia, com o objetivo de avaliar se 0s mesmos funcionam



como estimulos nodais para classes de equivaléncia. Além da utilizacdo dos reforcadores
especificos, no estudo sdo descritas fases experimentais adicionais que se tornaram
necessarias diante de desempenhos ndo condizentes com as contingéncias programadas ao
longo do treino.

As trés unidades do presente trabalho tém como viés o estabelecimento de
procedimentos que visam a possivel facilitacdo do desenvolvimento de um repertorio
comportamental de relacdes condicionais que possam ter propriedades de relacGes de

equivaléncia.



CAPITULO 1

Modelagem do estimulo-modelo para estabelecer relagdes condicionais arbitrarias em

macacos-prego (Cebus apella) (1).

Ilara Reis Nogueira da Cruz
Katarina Bonfin Kataoka

Ana Claudia de Oliveira Costa
Marilice Fernandes Garotti
Olavo de Faria Galvao

Romariz da Silva Barros

(1) Publicado em Arquivos Brasileiros de Psicologia (UFRJ), 2009, v. 61, p. 128-139.
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RESUMO

Discriminac@es condicionais arbitrarias sdo dificeis de obter com sujeitos ndo humanos. Este
estudo avalia o procedimento de modelagem do estimulo. Foram realizados dois
Experimentos. No Experimento I, dois macacos-prego, M12 e M15, adquiriram com rapidez
as discriminaces, e, um terceiro sujeito (M09) requereu longo treino. No Experimento Il, o
procedimento foi modificado feito um novo treino com o sujeito MQ9, resultando em melhora
no desempenho do sujeito M09. Foram, entretanto, constatadas digressdes de controle de
estimulos dificultando o término do processo de modelagem. Discutem-se variaveis de
procedimento gque sdo cruciais na pesquisa de controle de estimulos com animais e pessoas
com atraso, ou limitacdes, no desenvolvimento.

Palavras-chave: discriminacdo condicional, modelagem de controle de estimulos, Cebus

apella.
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ABSTRACT

Arbitrary conditional discriminations are difficult to obtain in non-human subjects. This study
evaluates the efficacy of sample stimulus shaping procedure. Two experiments were carried
out. In Experiment | two capuchin monkeys, M12 and M15, acquired quickly the
discriminations, and a third subject, M09, required longer training. In Experiment II, the
procedure was modified and a new training with M09 was carryed out, and M09 performance
improved. However, lack of stimulus control coherence was found, precluding the conclusion
of the shaping process. Key procedural variables in stimulus control research and intervention
with non-humans and people with developmental disabilities are discussed.

Key-words: matching to sample, stimulus control shaping, Cebus apella.
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Os primeiros estudos realizados na area de pesquisa posteriormente denominada de
“aprendizagem sem erros” foram conduzidos por Terrace (1963). Em tais estudos, estratégias
de ensino que utilizavam esvanecimento (fading in ou out) dos estimulos eram empregadas no
treino de discriminac@es simples com pombos. Posteriomente, Sidman & Rosenberg (1967)
documentaram a eficiéncia da técnica ao ensinar sequéncias de posicdes seriais a dois
macacos rhesus. Ampliando a aplicacdo do procedimento, Sidman & Stoddard (1967)
utilizaram, com sucesso, um programa de fading para ensinar criangas com deficéncia mental
a discriminar entre circulo e elipse. As criancas que participaram na condicdo de fading
apresentaram menos erros, enquanto o desempenho das que ndo participaram indicou,
inclusive padrbes incompativeis com o controle de estimulos adequado. Eles, assim,
descreveram uma classe de procedimentos, usados para desenvolver novas relacdes estimulo-
resposta, a qual chamaram de modelagem de estimulos.

As técnicas de aprendizagem sem erro foram estendidas ao ensino de discriminacao
condicional. Em um estudo de Schilmoeller, Schilmoeller, Etzel & Le Blanc (1979), quarenta
criancas com idades entre quatro e cinco anos, divididas em grupos, aprendiam
discriminacdes condicionais visuais com procedimentos de modelagem do estimulo (agqueles
gue modificam a forma dos estimulos ao longo das apresentagdes), com procedimentos de
fading (que modificam a intensidade dos estimulos), e em aprendizagem por tentativa-e-erro.
Os resultados documentaram maior efetividade da modelagem de estimulos quando
comparada com fading e tentativa-e-erro. Indicaram, também, que uma histéria de treino com
fading ou com tentativa-e-erro podia dificultar a aprendizagem modelagem de estimulo.

Como foram sendo desenvolvidas outras técnicas além do fading, Mcllvane & Dube
(1992) sugeriram a utilizagdo do termo modelagem de controle de estimulos para referéncia,
geneérica, a uma gama de procedimentos que arranjam gradualmente mudancas progressivas

(na forma, na intensidade, no tamanho dos estimulos) com a finalidade de produzir
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transferéncia de controle de estimulos. Esses procedimentos tém sido utilizados na pesquisa
com participantes humanos como uma proposta menos complexa e exaustiva do que a mera
tentativa-e-erro, para viabilizar o estabelecimento de relacdes condicionais arbitrarias no
repertorio comportamental do sujeito.

Dentre os procedimentos de modelagem de controle de estimulos, estd o de
modelagem do estimulo-modelo, utilizado por Zygmmont, Lazar, Dube & Mcllvane (1992)
com participantes humanos. Por este procedimento, inicialmente efetua-se o treino de
emparelhamento ao modelo por identidade com um dado conjunto de estimulos (B, por
exemplo) e, entdo, a forma dos estimulos-modelo vai sendo modificada até que a relacéo entre
modelo e comparacdo correta seja ndo mais por identidade, mas sim arbitraria. Assim, 0s
estimulos-modelo inicialmente apresentados vdo, em passos graduais, tendo sua forma
modificada até que se transformem em um outro conjunto de estimulos (A, por exemplo),
estabelecendo-se desta forma, no fim do treino, relagbes condicionais arbitrarias entre
estimulos de um conjunto A e estimulos de um conjunto B.

O ensino de relacBes condicionais arbitrarias € necessario para a avaliacdo da
emergéncia das propriedades comprobatorias da equivaléncia de estimulos (reflexividade,
simetria e transitividade) de acordo com o modelo descritivo de Sidman & Tailby (1982, ver
também Sidman, 2000). Desempenho preciso em discriminacdes condicionais arbitrarias é,
contudo, dificil de obter com sujeitos ndo humanos e com participantes humanos com
desenvolvimento atipico e severamente atrasado.

O objetivo do presente estudo foi aplicar o procedimento de modelagem do estimulo-
modelo com sujeitos ndo-humanos, de maneira que se pudesse verificar a eficacia desta
modalidade de ensino no estabelecimento de relagdes condicionais arbitrarias em trés
macacos da espécie Cebus apella (macaco-prego). Serdo descritos a seguir dois experimentos.

No primeiro deles, trés macacos-prego foram submetidos ao procedimento de modelagem do
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estimulo-modelo para treino de emparelhamento ao modelo arbitrario. No Experimento I,
uma varia¢do do procedimento utilizado no Experimento | foi utilizada em novo treino de
emparelhamento arbitrario, com novos estimulos, com um dos sujeitos que ja havia
participado do Experimento | e que mostrou dificuldade de aprendizagem das relagdes
condicionais através do procedimento usado. Em vez de modificar os estimulos inicialmente
apresentados como modelo, estes tinham suas partes substituidas gradualmente por partes dos
estimulos novos.

Assim, diante dos resultados obtidos no primeiro experimento com o sujeito M09, um
dos objetivos do Experimento Il foi avaliar se a utilizacdo do procedimento de maéscara
(melhor descrito abaixo) ao longo do processo de modelagem do estimulo-modelo pode
garantir o estabelecimento das relacdes de controle programadas.

Com relacdo as possiveis relacbes de controle que podem se desenvolver durante
treino discriminativo, estudos para avaliar o estabelecimento de relacbes de controle por
selecdo e rejeicdo no desempenho de emparelhamento ao modelo demonstraram que o treino
de discriminacdo condicional pode determinar que o sujeito escolha um estimulo de
comparacdo através da rejeicdo de um outro estimulo de comparagdo (Mcllvane, Kledaras,
Munson, King,de Rose, & Stoddard, 1987).

O procedimento denominado de procedimento de mascara ou procedimento
comparacao vazia (Mcllvane et al., 1987) é caracterizado pela substituicdo ora do estimulo
estabelecido como positivo (S+) ora do estimulo negativo (S-) por um estimulo vazio
(geralmente uma janela em branco).

Nessa dire¢do, Goulart, Mendonca, Barros, Galvdo & Mcllvane (2005) realizaram um
estudo utilizando pela primeira vez um procedimento de mascara com primatas ndo humanos
da espécie Cebus apella. No primeiro experimento do estudo, o objetivo foi verificar as

relagbes de controle que haviam sido estabelecidas durante um treino de discriminacéo
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simples e no segundo experimento a mascara foi utilizada no treino para inducgéo de controle
misto (controle por selecdo e rejeicdo a0 mesmo tempo) com 0s mesmos sujeitos utilizados no
experimento anterior.

Os desempenhos exibidos pelos sujeitos nesse estudo mostraram que o procedimento
de mascara é atil ndo s6 para verificacdo, como também para induzir o estabelecimento de
relacbes de controle no repertorio de macacos-prego em procedimentos de discriminacéo
simples.

Segundo Sidman (1987), em procedimentos de discriminacdo condicional, o uso de
apenas dois estimulos de comparacdo facilita o desenvolvimento do controle apenas por
rejeicdo nas relacBes treinadas. Considerando o uso bem sucedido do procedimento de
mascara para avaliar e determinar relacfes de controle com macacos por Goulart et al. (2005,
acima descrito) e considerando que, com o sujeito M09, no Experimento I, foram utilizados
apenas dois estimulos de comparacéo, o objetivo do Experimento Il foi o de avaliar a eficacia
do procedimento de modelagem do estimulo-modelo com tripla escolha e com procedimento
de maéscara para facilitar o desenvolvimento de controle misto nas relacdes treinadas no

emparelhamento ao modelo.

EXPERIMENTO I
Este estudo foi uma tentativa de ensino de emparelhamento arbitrario ao modelo sem
atraso e com duas escolhas a macacos-prego, usando o procedimento de modelagem do

estimulo modelo (Zygmont et al. 1992).
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METODO

1. Sujeitos

Foram utilizados trés macacos-prego adultos jovens, Guga (M09), Cotoh (M12) e
Louis (M15). Todos os sujeitos possuiam histéria experimental em treino de mudangas
repetidas de discriminacGes simples, emparelhamento ao modelo por identidade e testes de
identidade generalizada. M15 também ja tinha histéria de emparelhamento arbitrério através
do procedimento de modelagem do estimulo-modelo e de teste de simetria. Cada um dos
sujeitos era alojado em uma gaiola-viveiro de 2,5 x 2,5 x 2,5 m junto com outros trés animais
da mesma espécie. Eles tinham livre acesso a agua e eram alimentados uma vez ao dia. A
dieta consistia de uma variedade de frutas, legumes, raizes, castanhas, além de ovos, leite e
complementos vitaminicos e ragdo. As condi¢des de alojamento e manejo dos animais foram
aprovadas junto a comité de ética e ao IBAMA.

2. Situacdo e Equipamento

Foi utilizada uma camara experimental medindo 0,80 x 0,80 x 0,70 m. Na parede
frontal da cAmara experimental, havia uma janela de 0,26 x 0,26 m, na qual estava acoplado
um monitor de tela sensivel ao toque, por meio do qual eram apresentados os estimulos e
registradas as respostas. O assoalho, o teto e a parede lateral esquerda da cdmara experimental
foram construidos de tela de ago tipo moeda. Na parede lateral esquerda localizava-se uma
porta de 0,35 x 0,20 m, que funcionava como entrada e saida do sujeito.

Acoplado a camara experimental encontrava-se um micro computador AMD K6 150.
As sessOes eram programadas em um aplicativo intitulado Treino de Relag¢Ges (TREL V. 2.1),
para uso em experimentos envolvendo o treino de rela¢fes entre estimulos. Um dispensador
automatico de pelotas de agucar sabor banana de 190 mg foi utilizado para consequienciar as

escolhas corretas.
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3. Procedimento

Todos os sujeitos passaram por um procedimento de modelagem do estimulo- modelo
a partir de um procedimento de emparelhamento ao modelo por identidade. A apresentacéo
dos estimulos modelo era sucessiva e a dos estimulos de escolha simultanea e sem atraso. O
intervalo entre tentativas era de seis segundos. O procedimento de emparelhamento ao
modelo por identidade consiste na apresentacdo de tentativas nas quais o participante deve
escolher, entre os estimulos de comparacdo, aquele que é idéntico ao modelo. Cada tentativa
se inicia com a apresentacao do estimulo-modelo. Respostas ao estimulo modelo produziam a
remocao deste e a apresentacdo de dois ou mais estimulos de comparacdo. Respostas de
escolha do estimulo de comparacédo idéntico ao modelo (S+) eram reforcadas e a tentativa é
encerrada. Respostas a quaisquer dos estimulos diferentes do modelo (S-) encerram a
tentativa sem reforcamento. No procedimento de emparelhamento arbitrario ao modelo, tanto
0 S+ quanto os S- sdo diferentes do modelo e a relacdo modelo-comparacdo é arbitrariamente
definida pelo experimentador.

Era exigido que o desempenho dos sujeitos atingisse precisao igual ou superior a 90%
de acertos por trés sessbes consecutivas, para que fosse submetido ao passo seguinte da
modelagem ou para que passasse de uma fase para outra do treino.

Quando o desempenho do sujeito ndo alcancava o critério estabelecido por trés sessbes
consecutivas, eram realizados passos intermediarios, com sessfes compostas de tentativas
apresentando tanto estimulos do passo de treino corrente quanto estimulos do passo anterior.
Eventualmente era necessario modificar alguma(s) caracteristica(s) do(s) estimulo(s) para
facilitar a generalizagdo entre o passo anterior e 0 passo corrente, ou ainda para evitar a
generalizacdo entre S+ e S-.

O procedimento de modelagem do estimulo-modelo empregado no Experimento | foi

realizado em dez passos com os sujeitos M09 (Guga) e M12 (Cotoh), e em 13 passos com 0
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sujeito M15 (Louis). Em todos 0s casos, 0 ensino iniciou com um emparelhamento ao modelo
por identidade e, em passos graduais, os estimulos apresentados como modelo do Conjunto B
eram alterados em sua forma, de modo que se transformassem nos estimulos do Conjunto A.
Desta forma, ao final do treino, os estimulos do Conjunto A eram apresentados como modelo
e os do Conjunto B como comparagao. Assim, através de modificagdes na dimensao “forma”
dos estimulos, partia-se de uma discriminacdo por identidade para uma discriminagédo
arbitraria. Nesse procedimento, naturalmente enquanto permanecem partes dos estimulos-
modelo originais ou formas assemelhadas a eles, o responder pode ser controlado pela
identidade ou semelhanca entre essas partes e o correspondente estimulo de comparacéo.
Quando ndo h& mais partes (formas) remanescentes do estimulo modelo original, o
emparelhamento é arbitrario. Obviamente, isso pode ocorrer antes mesmo do fim do processo
de modelagem, ou seja, antes do estimulo em modificacdo (B, por exemplo) ser
completamente transformado (em A, por exemplo).

A Tabela 1 ilustra o procedimento adotado, apresentando parcialmente as mudancas
efetuadas nos estimulos ao longo do processo de modelagem. Os estimulos apresentados na
Tabela 1 foram utilizados na modelagem com os sujeitos M09 (Guga) e M12 (Cotoh). Com o
sujeito M15, o mesmo procedimento foi usado com outros estimulos, ndo apresentados na
Tabela 1. Em todos os casos, as mudancas nas formas dos estimulos ocorreram

simultaneamente para ambas as relagdes (B1 para Al e B2 para A2).

Tabela 1. Passos da modelagem do estimulo-modelo para a transformacéo de B1 para Al e de
B2 para A2. O Passo 0 corresponde ao emparelhamento ao modelo por identidade (B1B1 e
B2B2). A partir do Passo 1, a forma dos dois estimulos-modelo B1 e B2 foi sendo
modificada. Para facilitar a apresentacdo, nem todos os passos sdo aqui apresentados, mas

apenas os identificados com numeros pares.
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Modelagem

Passo de B1 para Al de B2 para A2

: o C,
2 o ©

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do Experimento | relativos aos sujeitos M12 e M15 séo apresentados na
Figura 1 e os relativos ao sujeito M09, na Figura 2. As figuras apresentam a precisao do
desempenho dos sujeitos (em percentual de acertos) em cada um dos passos do procedimento
de modelagem do estimulo-modelo, desde o Passo 0 (no qual o emparelhamento ao modelo
era por identidade) até o passo final da modelagem (no qual o emparelhamento era

completamente arbitrario).
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O sujeito M12 concluiu os 10 passos de treino em 53 sessdes. A precisdao do
desempenho caiu no Passo 4 (como mostra a Figura 1) e, entdo, foi necessario retornar ao
Passo 3 e criar passos intermediarios (Passos 3b e 3c) para que se pudesse avancar para o
Passo 4 de maneira mais gradual. Ao longo de todo o processo, a precisao da discriminacao
envolvendo os estimulos B2 e A2 foi mais estavel do que aquela envolvendo os estimulos B1
e Al (ver Figura 1).

O sujeito M15 completou os 13 passos de treino em 58 sessdes. A precisdo do
desempenho declinou na passagem do Passo 7 para o Passo 8. Por isso, foi necessario retornar
ao Passo 7 e depois criar passos intermediarios (Passos 7a e 7b, conforme Figura 1) nos quais
foram realizadas mudancas mais sutis na forma dos estimulos, diminuindo a diferenca entre
0S passos sete e oito. A partir de entdo, a precisaio do desempenho manteve-se
consideravelmente acima do nivel de acaso, até o final do treino. Em semelhanca ao
observado com M12 e com M15, ao longo de todo o processo, a precisdo da discriminacao
envolvendo os estimulos B2 e A2 foi mais estavel do que agquela envolvendo os estimulos B1
e Al (ver Figura 1).

Os resultados obtidos com M12 e M15 indicam que o procedimento foi eficaz para o
treino das discriminagcfes condicionais arbitrarias, considerando que o nivel de precisdo do
desempenho ao longo do treino ficou freqiientemente acima de 50% (nivel de acaso).

Os resultados permitem dizer que, em grande medida, o principal objetivo do
procedimento, que era ensinar emparelhamento arbitrario com uma frequéncia reduzida de
erros, foi atingido, tal como relatado por Zygmont et al. (1992). Além disso, o0 numero total de
sessOes para conclusdo do treino (53 para M12 e 58 para M15) foi substancialmente menor
que 0 numero de sessdes necessarias para treinar 0 mesmo tipo de discriminacdo em

experimento anterior sem o uso do procedimento de modelagem do estimulo-modelo (107
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sessOes para um dos sujeitos e 147 sessdes para 0 outro) com dois outros macacos-prego da
mesma especie (ver Barros, 1998).

O sujeito M09 completou os 10 passos de treino em 112 sessdes. Esse numero é
substancialmente maior que o que foi encontrado com os demais sujeitos (ver Figura 2) e é
comparavel ao numero de sessdes realizadas por Barros (1998), que ndo usou procedimento

de modelagem de controle de estimulo para treinar emparelhamento arbitrario com macacos-

prego.
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Figura 1. Precisdo do desempenho dos sujeitos M12 (porcéo superior) e M15 (porc¢éo inferior)
medida em percentuais de acertos ao longo de 13 passos de modelagem do estimulo-modelo
com mudangas graduais de B1 para Al e de B2 para A2. O eixo X do apresenta os passos (0 a
13) utilizados durante a modelagem. O eixo Y apresenta a porcentagem de acertos

apresentados pelos sujeitos durante o treino.
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Figura 2. Precisdo do desempenho do sujeito M09 medida em percentuais de acertos ao longo
de 10 passos de modelagem do estimulo-modelo com mudancas graduais de B1 para Al e de
B2 para A2. O eixo X do apresenta os passos (0 a 13) utilizados durante a modelagem. O eixo

Y apresenta a porcentagem de acertos apresentados pelos sujeitos durante o treino.

Apesar de MOQ9 ter apresentado desempenho preciso no Passo 0 (treino de
emparelhamento ao modelo por identidade) e do procedimento prever mudancas muito
graduais nos estimulos, o processo de modelagem foi claramente mais dificil com ele. A
precisdo do desempenho ficava freqlientemente acima do nivel do acaso, mas, frequentemente
abaixo do critério de 90% exigido para progressao ao passo seguinte (ver Figura 2), tendo
sido, entdo, necessario utilizar etapas intermediarias nos Passos 5, 6 e 7. Ao longo de todo o
processo de modelagem, houve alternancias de momentos em que a precisdo da discriminacéao
B2-A2 era ligeiramente maior que B1-Al e vice-versa.

A variabilidade observada durante o processo de aquisicdo das discriminacfes
condicionais para M09 sugere que, neste caso, 0 procedimento ndo foi eficiente para reduzir
os erros. A alta frequéncia de erros observada no desempenho de M09 no decorrer do

procedimento de modelagem poderia, entéo, estar relacionada ao desenvolvimento de relacGes



24

de controle ndo programadas pelo experimentador, levando, portanto, a necessidade de
graduar ainda mais os passos de modelagem para este sujeito.
EXPERIMENTO I

Procedimentos de emparelhamento ao modelo com dois estimulos de comparacgéo, ou
de escolha possibilita o desenvolvimento de dois tipos de relagbes de controle entre o
estimulo modelo e o de comparagédo correto (reforcado): controle por selecdo do estimulo
positivo (S+) ou controle por exclusdo do estimulo negativo (S-) (Sidman, 1987). Em
procedimentos de emparelhamento ao modelo, espera-se que o sujeito selecione a comparagao
correta sob controle por selecdo. Porém, como o controle por exclusdo do S-também produz
reforcamento, para a escolha, leva ao reforcamento da escolha, Assim, dado um determinado
estimulo-modelo, o sujeito pode responder excluindo o estimulo de comparagdo negativo e
tocando no outro estimulo exibido, mesmo que seu desempenho ndo esteja sob controle das
caracteristicas desse estimulo. Esse tipo de relagdes de controle foi descrito por Johnson &
Sidman (1993) e ja foi documentado em macacos-prego (Goulart et al. 2005). Se controle por
rejeicdo ocorre, as mudancas graduais na forma dos estimulos tornam-se inefetivas,
considerando que, por vérias tentativas, apesar da precisdo do desempenho ser alta, o
desempenho do sujeito pode ndo estar sob controle das caracteristicas do estimulo que esta
sendo gradualmente modificado, o que pode produzir falhas em passo seguinte, quando o
controle por aquele estimulo se tornar provavel, em fun¢do dessas flutuacGes de relacdes de
controle que podem ocorrer.

O Experimento Il do presente estudo explora essas duas possibilidades explicativas
para o desempenho de M09. Adicionalmente, no Experimento 1lI, o procedimento de
modelagem de controle de estimulos foi um pouco mais gradual que nos experimentos

anteriores, sendo realizado em 15 passos.
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METODO

1. Sujeito
Foi utilizado como sujeito o macaco M09 (Guga), descrito no Experimento |

2. Situacdo Experimental e Equipamento

Os mesmos do Experimento I.
3._Procedimento

No Experimento Il o sujeito foi submetido a treino das relaces condicionais com
novos estimulos (C1D1, C2D2 e C3D3), através de um procedimento de modelagem de
controle de estimulo realizado em 15 passos, nos quais 0s estimulos inicialmente apresentados
como modelo (Conjunto D) tinham suas partes substituidas por partes dos estimulos do
Conjunto C, de modo que, ao final do processo, a discriminacdo fosse arbitraria CD (ver
Tabela 2). Diferentemente do experimento anterior, eram apresentados dois conjuntos com
trés estimulos de comparacdo cada um e o sujeito deveria apresentar desempenho igual ou
maior que 90% em cada uma das discriminag¢fes condicionais em uma Unica sessao para que
fosse submetido a um teste de relacdo de controle com o procedimento de mascara e, s6 entéo,
avancava para 0 passo seguinte do treino. Os estimulos utilizados neste experimento s&o

apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2. Passos da modelagem do estimulo-modelo para a transformacdo dos estimulos D1
para C1, D2 para C2 e D3 para C3. O Passo 0 corresponde ao emparelhamento ao modelo por
identidade (D1D1, D2D2 e D3D3). A partir do Passo 1, a forma dos trés estimulos modelo
D1, D2 e D3 foi modificada gradualmente. Para facilitar a apresentacdo, nem todos 0s passos

sdo aqui apresentados, mas apenas os identificados com nimeros impares.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O sujeito M09 concluiu 12 dos 15 passos previstos para modelagem de controle de
estimulos em 13 sessfes. A precisdo do desempenho do sujeito ficou entre 90% e 100% de
acertos do Passo 1 ao Passo 12 (ver Figura 3). Em todos esses passos, portanto, foi executada
apenas uma sessdo de treino em cada um dos passos para alcancar o critério de precisdo de
forma que, na sessdo seguinte, o sujeito era submetido aos testes de relagdes de controle que

intercalavam os passos.
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Figura 3. Precisdo do desempenho do sujeito M09 medida em percentuais de acertos ao longo
de 13 passos de modelagem do estimulo-modelo com mudancas graduais nos estimulos, de
C1 para D1, C2 para D2 e de C3 para D3.

No Passo 13, a precisdo do desempenho do sujeito declinou e foram necessarias seis
sessOes para que fosse submetido ao teste de relagdes de controle. Os erros registrados eram
frequentemente nas relagfes C2D2 e C3D3. Quando realizado, por sua vez, o teste de relagdes
de controle n&o evidenciou controle misto, o que remeteu a criagdo de um passo intermediario
composto por 50% de tentativas do Passo 12 e 50% do Passo 13. Mesmo apds retomar

rapidamente (em apenas uma sessdo) 0 Passo 13, o sujeito continuava a responder de forma
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consistente a relacdo C1D1 e errar sistematicamente nas duas outras relacdes. Em funcéo dos
erros persistentes, o sujeito M09 ndo foi submetido aos dois passos subsequentes da
modelagem.

Esses dados sugerem que, em alguma medida, as mudancas de procedimento em
relacdo ao Experimento | (quais sejam, o uso de tripla escolha, a verificacdo de relacdes de
controle ao longo do procedimento de modelagem e a maior gradagédo), com o sujeito M09,
podem ter sido favoraveis no sentido de reduzir a freqiiéncia de erros na aquisicdo de
discriminacdes condicionais arbitrarias, o que foi observado nos Passos 1 a 12. A transicao
por esses 12 passos de treino com M09 foi bem mais rapida no Experimento Il quando
comparado com o Experimento |.

Contudo, os erros sistematicos observados no desempenho de M09 no Passo 13 nos
fez atentar para uma caracteristica do procedimento que pode justificar esses erros.
Diferentemente do Experimento I, no Experimento Il as mudancas nos estimulos consistiam
em substituicbes de faixas do estimulo original por porcdes correspondentes do estimulo
substituto. Esse processo foi efetuado, iniciando-se pelas por¢des mais inferiores dos
estimulos até a substitui¢do total com as trocas das por¢Ges mais superiores dos estimulos, nos
passos finais da modelagem.

Esse fato pode ter determinado que, ao logo do processo de modelagem, o
desempenho do sujeito fosse controlado mais fidedignamente pelas por¢des ndo modificadas
dos estimulos (porcdes superiores) as quais permaneceram inalteradas até os passos finais da
modelagem. Essa caracteristica do procedimento pode, portanto, ter determinado uma
digressdo de controle de estimulos ndo programada pelo experimentador. Fatos como esse
podem ser comuns em outros procedimentos de treino discriminativo (com ou sem
modelagem), mas freqlientemente ndo séo detectados. O uso de técnicas de esmaecimento

(fading in ou fading out) pode, de maneira similar, permitir a manutencdo do controle do
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comportamento pelos aspectos dos estimulos que estdo sendo esmaecidos tanto quanto
possivel, de maneira que erros persistentes podem surgir em um ponto muito avancado do
procedimento.

DISCUSSAO GERAL

A pesquisa sobre variaveis de procedimento que podem contribuir para dificuldades de
produzir repertorios como o emparelhamento ao modelo em sujeitos ndo humanos pode gerar
conhecimento importante para evitar conclusdes precipitadas sobre a suposta incapacidade de
determinadas espécies (ou individuos) para aprender certos repertorios. A postulacdo de
limites biol6gicos para aprendizagem de repertdrios discriminativos como os aqui relatados (e
principalmente repertorios generalizados ou emergentes como a identidade generalizada e a
formacdo de classes de equivaléncia) deveria ser precedida de uma verificacdo cuidadosa
sobre se existem variaveis de procedimento que estejam dificultando a aquisicdo de tais
repertorios. Em outras palavras, somente se forem descartadas variaveis de procedimento que
estejam dificultando a aprendizagem dos repertorios é que se poderd, fidedignamente, falar
em limites bioldgicos de determinadas espécies para aprender este ou aquele repertorio.

O presente estudo é parte do esfor¢o corrente no sentido de prover procedimentos mais
adequados para o ensino de repertorios como o de emparelhamento arbitrario ao modelo com
sujeitos com pouca histéria de treino discriminativo em condi¢es comparaveis aquelas do
laboratério, como é o caso dos macacos-prego cativos usados nos experimentos aqui
relatados. O desenvolvimento de tecnologia de ensino desse tipo de repertorio com sujeitos
ndo humanos com pouca ou nenhuma digressdo de controle de estimulos pode favorecer
grandemente (1) a pesquisa sobre a formacdo de classes de estimulos com animais, a qual é
importante para, por exemplo, dirimir a controversia tedrica sobre o papel da linguagem na

formacéo de classes de equivaléncia (ver, por exemplo, Sidman, 2000) e (2) a pesquisa e a
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intervencdo com criangas com desenvolvimento severamente atrasado e repertorio verbal
rudimentar.

Estudos subsequentes aos aqui relatados deverdo explorar a possibilidade do
desenvolvimento de controle do comportamento restrito as por¢cdes ndo modificadas de um
estimulo em um procedimento com modificacBes graduais de estimulo, como hipotetizado
acima. Além disso, em estudos posteriores sobre procedimento de modelagem do estimulo
modelo no treino de relacBes arbitrarias, € recomendavel o uso (1) do procedimento de
mascara ao longo dos passos de modelagem para avaliar e determinar relacdes de controle
compativeis com o planejamento experimental; (2) de pelo menos trés estimulos de
comparacdo como alternativas de escolha no procedimento de emparelhamento ao modelo;
(3) de mudancas globais nos estimulos ao longo de todo o processo de modelagem, com o
objetivo de evitar o controle do comportamento exclusivamente por partes ndo modificadas

dos estimulos ao longo de diversos passos.
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CAPITULO 2
Utilizacdo da mascara na verificacdo de relacdes

de controle de estimulos em macacos-prego (1).

Ilara Reis Nogueira da Cruz

Carlos Rafael Fernandes Picanco

Romariz da Silva Barros
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RESUMO

Nos estudos que envolvem controle de estimulos complexos com participantes humanos com
desenvolvimento severamente atrasado e sujeitos ndo humanos frequentemente ocorrem
diferencas sutis entre as rela¢6es de controle programadas pelo experimentador e aquelas que
realmente foram estabelecidas nos treinos discriminativos, e grande parte das vezes sO €
possivel identificar essas diferencas no momento das testagens. No presente estudo foram
utilizados dois macacos-prego com o objetivo de verificar, através da utilizacdo do
procedimento de mascara, se durante o treino de emparelhamento ao modelo por identidade
estavam sendo desenvolvidas as relacbes de controle necessarias ao real desempenho de
emparelhamento ao modelo. O sujeito M09 apresentou controle por rejeicdo inicialmente em
uma das relacbes de identidade (A1A1l) e controle misto nas outras relacdes testadas. O
sujeito M16 apresentou controle misto em todas as relacdes testadas com a mascara. Com 0s
achados, o procedimento de mascara pode ser considerado uma importante ferramenta para
verificacdo de relacBes de controle, bem como um instrumento de estabelecimento destas
mesmas relacdes ao longo do treino e ndo apenas no momento de testagem, em estudos
futuros.

Palavras-chave: mascara; emparelhamento ao modelo por identidade; Cebus apella.
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ABSTRACT

Studies that envolving complex stimuli control with several retard development human
participants and no humans subjects, is very often ocurr subtles differences between control
relations programmeds by the experimenter and that really establisheds on discriminative
trains, and the most time is just possible to verify these differences on the test moment. In the
present study was used two monkeys with the objective to verify, by the blank comparison
procedure, if throughout the identity matching train the necessary control relations for the real
matching performance was been developted. The subject M09 presented reject control with
one tested relation (A1A1) and mixed control with the others relations. The subject M16
presented mixed control with all the tested relations. With the findings the blank comparison
procedure can be considered one important tool to the control relations verification as well as
an instrument for establishment of control relations throughout the train and not just on the
testing moment on future studies.

Key- words: mask; identity matching; Cebus apella.
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Um dos desafios para a pesquisa sobre controle de estimulos complexo com sujeitos
ndo-humanos ou com participantes humanos com desenvolvimento severamente atrasado é
que freqlentemente as relagdes de controle efetivamente estabelecidas nos treinos
discriminativos é diferente das relagdes de controle planejadas pelo experimentador, e em
grande parte dificeis de se detectar (Barros, Galvéo, Brino, Goulart, & Mcllvane, 2005).

Por exemplo, o controle ndo programado pela posicdo dos estimulos foi relatado por
Iversen, Sidman e Carrigam (1986 — ver também Iversen, 1997 e Lionello & Urcuioli, 1998).
Nestes estudos, era treinado o emparelhnamento ao modelo por identidade, com o estimulo
modelo sendo apresentado em uma janela central (entre trés janelas alinhadas
horizontalmente) e os estimulos de comparacdo nas duas janelas laterais. Uma vez aprendidas
as discriminacOes, os experimentadores passavam a apresentar os estimulos modelo em
quaisquer das trés janelas, e os estimulos de comparacdo nas duas janelas remanescentes. A
mudanca na posicdo dos estimulos produziu a deterioracdo das discriminacfes mostrando que
as relacGes de controle efetivamente estabelecidas no treino incluiam as posi¢cdes dos
estimulos e eram diferentes do verdadeiro emparelhamento ao modelo por identidade
planejado pelos experimentadores.

Um tipo de digressdo de relaces de controle ainda mais sutil foi relatado por Sidman
(1987). Ele identificou que dois tipos de relacdes de controle podem ser inferidos quando um
participante mostra precisdo em uma tarefa discriminativa (como o emparelhamento ao
modelo por identidade acima exemplificado): o controle por selecdo e o controle por
rejeicdo. A selecdo de um estimulo positivo e definida como a escolha deste estimulo sob
controle de suas préprias propriedades. A rejeicdo, ao contrario, como a escolha de um
estimulo positivo sob controle das propriedades dos estimulos negativos.

A problematica ao se obter desempenhos de rejeicdo € que no momento que o sujeito

é exposto a uma situacdo onde o estimulo negativo ndo esté disponivel, ainda mais quando as
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funcbes dos estimulos modelo e comparacéo positiva se substituem, a base para um responder
apropriado ndo esta mais presente, se 0 aprendizado ndo envolveu a correspondéncia entre
estimulo modelo e estimulo de comparacao positivo.

Isto pode explicar pelo menos parte dos fracassos obtidos nos testes das propriedades
comprobatdrias da equivaléncia de estimulos com sujeitos ndo-humanos e com participantes
humanos com desenvolvimento severamente atrasado. A Teoria da Coeréncia de Topografia
de Controle de Estimulos, cuja precursora foi Ray (1969), foi retomada e estendida por
Mcllvane e Dube (1992), e Dube e Mcllvane (1996), mostrando como podemos relacionar 0s
fracassos para se documentar classes de equivaléncia a especificacdo inadequada por parte do
experimentador das topografias de controle de estimulos do comportamento do sujeito.

Para verificar as relacBes de controle estabelecidas em treinos discriminativos de
relacbes condicionais em estudos com participantes humanos com desenvolvimento
severamente atrasado, Mcllvane, Kledaras, Munson, King, De Rose e Stoddard (1987),
desenvolveram um procedimento que chamaram de blank comparison (méscara). Neste
procedimento, a mascara (MK) substitui em igual nimero de vezes ora o estimulo de
comparacgado positivo ora o estimulo de comparagdo negativo. A partir dai, pode-se verificar se
o treino aplicado foi eficaz no estabelecimento dos dois tipos de relacdo de controle no
repertorio treinado. Se a omissdao do estimulo de comparacdo positivo (S+) produz queda da
precisdo do desempenho, considera-se esse fato como uma evidéncia de controle por selecéo.
Se a omissdo do estimulo de comparagdo negativo (S-) produz queda da precisdo do
desempenho, considera-se esse fato como uma evidéncia de controle por rejeicdo. Registrado
um desempenho preciso tanto nas tentativas com omissdo do estimulo comparacdo positivo
quanto do negativo, um controle misto € documentado, ou seja, controle tanto por rejeicdo

quanto por selecéo.
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Nesta mesma direcdo, Goulart, Mendonca, Barros, Galvdo e Mcllvane (2005),
conduziram um estudo utilizando pela primeira vez o procedimento de mascaras com
macacos prego. No primeiro experimento do referido estudo havia dois arranjos de estimulos,
sendo que na primeira fase do treino, o estimulo Al era definido como S+ e A2 como S-.
Quando os sujeitos alcangavam um critério de acertos > (“maior ou igual que”) 90%, as
funcBes discriminativas eram revertidas e assim sucessivamente. Apés trés blocos
consecutivos dentro do critério, eles eram expostos as tentativas de teste com mascara, tendo
cada bloco 18 tentativas de linha de base, nove de controle por selecéo e nove de controle por
rejeicdo, com todas as respostas corretas seguidas de reforco. Na fase Il do mesmo
experimento, 0s sujeitos eram expostos a um treino de discriminacdo sem reversées com 0s
arranjos B1 + e B2-, havendo reducdo na probabilidade de reforco quando os sujeitos
atingiam o critério de acertos > 90%, tendo duas sessdes subseqiientes compostas por 64
tentativas de linha de base e oito de teste (mascara) nas quais cada uma testava um tipo de
controle. Nesta fase ndo havia reforco programado para as tentativas de teste. Os resultados
obtidos na fase | do treino demonstraram que um dos sujeitos apresentou desempenho
consistente com o controle por selecdo, mas ndo de rejeicdo, e outro sujeito nao apresentou
desempenho consistente com nenhum tipo de controle, selecionando tanto um estimulo
guanto o outro em igual propor¢cdo. Contudo, quando as funcdes discriminativas
encontravam-se revertidas e o teste de relagdes de controle era aplicado foi verificado que
ambos os sujeitos apresentaram desempenhos consistentes com o controle por rejeigdo e com
deterioracdo da linha de base. J& na fase Il do treino, houve pouca evidéncia de controle por
rejeicdo com os dois sujeitos, demonstrando que uma historia de treino com a mascara
poderia ser um facilitador no estabelecimento das relacdes de controle.

Outro experimento dentro deste estudo foi implementado com o objetivo de responder

a algumas questdes geradas a partir dos resultados encontrados no experimento 1, tais como:
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1) se a utilizacdo do reforcamento intermitente da segunda fase poderia ser utilizada em todo
0 experimento; 2) se a utilizacdo da mascara ao longo do treino poderia ser uma ferramenta
util para o estabelecimento das relages de controle planejadas; 3) se as relagdes de controle
seriam demonstradas a partir do uso de novos estimulos substituindo a mascara, uma vez que
esta ja estava sendo implementada durante o treino. Para responder a estas questdes, 0s
mesmos sujeitos foram utilizados, desta vez expostos a um treino que, inicialmente, utilizou
trés tipos de tentativas- B1+/B2-, B1+/MK-, e MK+/B2-. Assim que 0s sujeitos alcancavam o
critério de acertos > 90% por trés sessdes consecutivas, cinco tipos de tentativas eram
inseridos B1+B2-, B1+/MK-, MK+/B2-, B1+/C2- e C1+/B2-. Neste novo experimento ambos
0s sujeitos apresentaram desempenho consistente tanto na linha de base quanto nas tentativas
de teste. Os achados do estudo de Goulart et al. (2005) demonstraram que a utilizacdo da
mascara pode ser uma ferramenta Util para verificacdo de relacbes de controle, possibilitando
que o experimentador possa adequar seu procedimento de treino para viabilizar o
estabelecimento de relagdes de controle misto, e ainda que a utilizacdo da MK no momento de
treino e ndo apenas de teste pode ser um facilitador para o estabelecimento destas mesmas
relacBes verificadas.

Também utilizando macacos- prego como sujeitos, o objetivo do presente estudo foi o
de verificar através da utilizacdo do procedimento de mascara se durante um treino de
emparelhamento ao modelo por identidade estavam sendo desenvolvidas as relacGes de
controle necessarias para o real desempenho de emparelhamento ao modelo.

Este estudo se diferencia do de Goulart et al. (2005) no que concerne ao modelo de
discriminacdo utilizado, no primeiro 0s sujeitos eram submetidos a um treino de
discriminagdo simples e no presente estudo o treino utilizado era o de discriminagéo
condicional.

METODO
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1.0 Sujeitos

Foram utilizados dois macacos prego adultos jovens Guga (M09) e Bongo (M16). Os
dois sujeitos possuiam histéria experimental em treino de mudancas repetidas de
discriminacdes simples, emparelhamento ao modelo por identidade e testes de identidade
generalizada. Cada um dos sujeitos era alojado em uma gaiola-viveiro de 2,5x 2,5x 2,5 mem
conjunto com outros trés animais da mesma espécie. Eles tinham livre acesso a agua e eram
alimentados uma vez ao dia. A dieta consistia de uma variedade de frutas, legumes, raizes,
castanhas, além de ovos, leite, complementos vitaminicos e racdo. As condicdes de
alojamento, cuidados veterindrios e manejo dos animais, bem como os procedimentos
experimentais aqui descritos foram aprovados junto ao Comité de Etica em Pesquisa com
Animais do Instituto de Ciéncias Biologicas da Universidade Federal do Para. O biotério no
gual os animais foram mantidos é um criadouro e foi autorizado pelo IBAMA para fins

cientificos.

2.0 Equipamento e estimulos

Foi utilizada uma camara experimental medindo 0,80 x 0,80 x 0,70 m. Na parede
frontal da camara experimental, havia uma janela de 0,26 x 0,26 m, na qual estava acoplado
um monitor de tela sensivel ao toque, por meio do qual eram apresentados os estimulos e
registradas as respostas. O assoalho, o teto e a parede lateral esquerda da cdmara experimental
foram construidos de tela de aco tipo moeda. Na parede lateral esquerda localizava-se uma
porta de 0,35 x 0,20 m, que funcionava como entrada e saida do sujeito.

Acoplado a camara experimental, encontrava-se um micro computador AMD K6 150.
As sessOes eram programadas em um software intitulado de EAM 4.0.04 (desenvolvido por
Drausio Copabianco, com financiamento do CNPq), para uso em experimentos envolvendo o

treino de relagdes entre estimulos. Um dispensador automatico de pelotas de acgucar sabor
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banana de 190 mg foi utilizado para consequenciar as respostas consideradas pelo
experimentador como corretas.

Os estimulos utilizados eram formas abstratas desenhadas em preto sobre fundo
quadrado (5 x 5 cm) branco e, em algumas ocasides conforme descrito a seguir, apenas o
fundo branco era apresentado, funcionando como o que é chamado de mascara, ou mais
propriamente comparacao vazio.

Abaixo, nas tabelas 1 e 2 pode-se visualizar os trés conjuntos de estimulos utilizados
ao longo do treino de emparelhamento ao modelo por identidade com os dois sujeitos, bem

como suas combinacdes com a mascara.

Tabela 1. Estimulos utilizados no treino de emparelhamento ao modelo por identidade com os

conjuntos A, Be C.

Estimulos

Al A2 A3

Conjunto A D I 8

Bl B2 B3

@
Conjunto B @ 5 A
C1 C2 C3

Conjunto C @ + :‘a
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Tabela 2. Tipos de tentativas utilizadas nos testes de relagdes de controle (com a utilizacdo da
mascara) com 0s sujeitos M09 e M16. Sdo apresentadas as relacOes testadas e o tipo de

controle verificado, “S” indica controle por sele¢ao, “R” indica controle por rejeicao.

Contingéncias
Tipo de Controle

MODELO S+ S- S- verificado
Al MK A2 A3
X S >
Al Al MK A3
O S "
Al Al A2 MK
O O X "
A2 MK Al A3
X I S >
A2 A2 MK A3
X X 8 "
A2 A2 Al MK
X X O] "
A3 MK Al A2
8 O X °
A3 A3 MK A2
S 8 X "
A3 A3 A2 MK
S 8 O "
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3.0 Procedimento

Os dois sujeitos foram inicialmente submetidos a um treino de emparelhamento ao
modelo por identidade com trés conjuntos de trés estimulos cada. Cada sessdo era composta
por 48 tentativas, sendo 16 para cada relacdo (AlAl, A2A2 e A3A3). Cada tentativa se
iniciava com a apresentacdo de um estimulo modelo (por exemplo, Al). Respostas de tocar
este estimulo produziam sua retirada e a apresentacdo dos trés estimulos de comparacdo (Al,
A2, A3). Respostas de tocar o estimulo de comparacdo idéntico ao modelo (S+) eram
consideradas corretas e produziam o acionamento do comedouro e um intervalo entre
tentativas (IET) de seis segundos. Respostas a quaisquer dos estimulos diferentes do modelo
(S-) eram consideradas erros e produziam o encerramento da tentativa e o IET (intervalo entre
tentativas), sem o acionamento do comedouro. O critério de aquisicdo das discriminacdes
estabelecido era de obtencao de niumero de acertos > a 90% do total de tentativas de uma
sessdo.

Apds a aquisicdo das discriminacBes condicionais acima descritas, foram treinadas as
discriminacdes com os estimulos dos conjuntos B (B1B1, B2B2 e B3B3) e C (C1C1, C2C2 e
C3C3) seguindo 0 mesmo procedimento.

Durante todo o experimento, respostas a Al, B1 e C1 (quando estes funcionavam
como S+) eram consequenciadas com R1 (reforco 1); respostas a A2, B2 e C2 (quando
funcionavam como S+) produziam R2 e respostas a A3, B3 e C3 (quando funcionavam como
S+) eram consequenciadas com R3.

Logo em seguida a alcancar o critério no treino de identidade ao modelo com cada um
dos conjuntos de estimulos, 0s sujeitos eram expostos ao teste de relacdo de controle.

Para a realizacdo dos testes de relacbes de controle foi utilizado o procedimento de
méascara (MK) ou comparacdo vazio (Mcllvane, Kledaras, Munson, King, de Rose, &

Stoddard, 1987). Eram apresentados blocos de 48 tentativas, sendo 12 idénticas a linha de
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base anteriormente descrita e 36 tentativas com mascara. Dentre as 36 tentativas com
mascara, doze eram do tipo ALA1, doze do tipo A2A2 e as demais eram do tipo A3A3, e da
mesma forma para os testes com os estimulos dos outros dois conjuntos. Para cada tipo de
relacdo, a mascara substituiu oito vezes o estimulo positivo e quatro vezes o estimulo
negativo, de maneira imprevisivel para o sujeito. Durante o teste todas as escolhas corretas
eram seguidas de reforco. A fase seguinte do treino iniciava-se se relacdes de controle misto
(controle por selecdo e rejeicdo em uma mesma relacdo) fossem encontradas. O critério para
qgue o controle misto estivesse estabelecido era de que o sujeito acertasse trés das quatro
tentativas de cada relacdo verificada e que ndo errasse na primeira tentativa também de cada
relacao.
RESULTADOS

No treino de emparelhamento ao modelo por identidade, o sujeito M09 apresentou
desempenho entre 86% e 94% de acertos em trés sessdes, alcancando o critério estabelecido e
sendo submetido, entdo, ao mesmo treino com os estimulos do Conjunto B, no qual foram
realizadas duas sessdes com 88% e 97% de escolhas corretas do sujeito.

Quando o mesmo sujeito foi exposto ao treino de identidade com os estimulos do
Conjunto C, alcancou o critério em uma Unica sessdo e entdo foi submetido a sete sessfes de
treino de identidade com todos os estimulos dos trés conjuntos dentro de uma mesma sesséo,
nas quais o sujeito apresentou 97% de acertos na primeira sessdo e 100% em seis sessOes
subsequentes.

Em relacdo ao sujeito M16, o desempenho apresentado foi entre 55% e 100% de
acertos em quatro sessdes de emparelhamento ao modelo por identidade, alcangando, assim, o
critério estipulado e passando para o mesmo treino com os estimulos do Conjunto B, no qual

foi obtido desempenho de 97% em uma Unica sesséo.
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Quando exposto ao treino de identidade com os estimulos do Conjunto C, o sujeito
precisou de uma Unica sessao para alcancar o critério de precisao com 94 % de acertos.

Assim que os sujeitos alcancavam o critério em cada um dos conjuntos de estimulos
treinados eram submetidos aos testes de relacBes de controle. O desempenho apresentado
pelos sujeitos nestes testes esta descrito nas tabelas abaixo correspondentes a cada um dos

treinos.



Tabela 3. Desempenho dos sujeitos M09 e M16 na sessdo de teste de relacdes de controle nas
relacGes de identidade AA. Para cada sujeito, sdo apresentados, por relacdo, o percentual de
acerto e as respostas de escolha na seqiiéncia em que ocorreram. “C” indica resposta ao S+
(acerto). Respostas a S- sdo indicadas com a apresentacdo do S- escolhido em lugar de S+.

“S” indica controle por selecdo. “R” indica controle por rejei¢do. “M” indica controle misto.

Sujeito Tipo de Contingéncias Sequéncia de %  de Tipo de
tentativa (Mod-S+, S-, S-) escolhas acerto  Controle
Linha de Al-Al+, A2-, A3- C,C,A3 66,66
Base A2-A2+, Al-, A3- C, A3, A3 33,33
A3-A3+, Al-, A2- C,C,C 100
Al-Al+ A2-, MK- C,C, MK, MK 50
M09 Al-Al+ MK-, A3- C,C,MK,C 75 R
Al-MK+, A2-, A3- C,C,C,C 100
A2-Al-, A2+,MK- C,C,C,C 100
A2-Al-, MK+, A3- C,C,C,C 100 M
Teste A2-MK-, A2+, A3- C,C,C,C 100
A3-Al-, A2-, MK+ C,C,C,C 100
A3-Al-, MK-, A3+ C,C,C,C 100 M
A3-MK-, A2-,A3+ C,C,C,C 100
Al-Al+, A2-, A3- C,C,C 100%
Linha de A2-A2+, Al-, A3- CC,C 100%
Base A3-A3+, Al-, A2- C,C,C 100%
Al-Al+ A2-, MK- C,C,C,C 100%
Al-Al+ MK-, A3- C,C,C,C 100% M
Al-MK+, A2-, A3- C,C,C,C 100%
M16 A2-A2+ MK-, A3- C,C,C,C 100%
A2-A2+, Al-, MK- Al,C,C,C 75% M
Teste A2-MK+, Al1-,A3- C,C,C,MK  75%
A3-A3+ Al-, MK- C,C,C,C 100%
A3-A3+, MK-,A2- C,C,C,C 100% M
A3-MK+, Al-,A2- C,C,C, MK 75%
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Tabela 4. Desempenho dos sujeitos M09 e M16 na sessdo de teste de relacdes de controle nas
relacGes de identidade BB. Para cada sujeito, sdo apresentados, por relacdo, o percentual de
acerto e as respostas de escolha na seqiiéncia em que ocorreram. “C” indica resposta ao S+
(acerto). Respostas a S- sdo indicadas com a apresentacdo do S- escolhido em lugar de S+.

“S” indica controle por selecdo. “R” indica controle por rejei¢ao. “M” indica controle misto.

Sujeito Tipo de Contingéncias Seqiéncia de % de Tipo de
tentativa (Mod-S+, S-, S-) escolhas acerto  Controle
B1-B1+, B2-, B3- C,C,C 100%
Linha de B2-B2+, B1-, B3- C,C,C 100%
Base B3-B3+, B1-, B2- C,C,C 100%
B1-B1+, B2-, MK- C,CCcCcC 100%
B1-B1+, MK-, B3- C,CCC 100% M
B1-MK+, B2-, B3- C,CCcC,C 100%
M09 B2-B2+, B1-, MK- C,CCC 100%
B2-B2+, MK-, B3- C,CCcCcC 100% M
Teste B2-MK+, B1-, B3- MK,C,C,C  75%
B3-B3+, B1-, MK- C,CCcCcC 100%
B3-B3+, MK-, B2- C,CCcCcC 100% M
B3-MK+, B1-, B2- C,C, MK, C 75%
B1-B1+, B2-, B3- CC,C 100%
Linha de B2-B2+, B1-, B3- C,C,C 100% M
Base B3-B3+, B1-, B2- C,C,C 100%
B1-B1+, B2-, MK- C,CCcCcC 100%
B1-B1+, MK-, B3- C,CCcCcC 100% M
B1-MK+, B2-, B3- C,CCC 100%
M16 B2-B2+, B1-, MK- C,CCcCcC 100%
B2-B2+, MK-, B3- C,CCcCC 100% M
Teste B2-MK+, B1-, B3- C,MK,C,C  75%
B3-B3+, B2-, MK- C,CCcCC 100%
B3-B3+, B1-, MK- C,CCcCcC 100% M
B3-MK+, B1-, B2- C,CC,C 100%




44

Tabela 5. Desempenho dos sujeitos M09 e M16 na sessdo de teste de relacdes de controle nas

relaces de identidade CC. Para cada sujeito, sdo apresentados, por relacdo, o percentual de

acerto e as respostas de escolha na seqiiéncia em que ocorreram. “C” indica resposta ao S+

(acerto). Respostas a S- sdo indicadas com a apresentacdo do S- escolhido em lugar de S+.

“S” indica controle por selecdo. “R” indica controle por rejeicao. “M” indica controle misto.

Sujeito Tipo de Contingéncias Sequéncia de %  de Tipo de
tentativa (Mod-S+, S-, S-) escolhas acerto  Controle
C1-Cl1+, C2-, C3- C,C,C 100%
Linha de C2-C2+, C1-, C3- C,C,C 100%
Base C3-C3+, C1-, C2- C,C,C 100%
C1-Cl1+, C2-, MK- C,CCcCcC 100%
C1-Cl+, MK-, C3- C,CCC 100% M
C1-MK+, C2-, C3- C,CCcC,C 100%
M09 C2-C2+, C1-, MK- C,CCC 100%
C2-C2+, MK-, C3- C,CCcCcC 1000 M
Teste C2-MK+, C1-, C3- MK,C,C,C  75%
C3-C3+, C1-, MK- C,CCcCcC 100%
C3-C3+, MK-, C2- C,CCcCcC 100%0 M
C3-MK+, C1-, C2- C,C, MK, C 75%
C1-C1+, C2-, C3- CC,C 100%
Linha de C2-C2+, C1-, C3- C,C,C 100%
Base C3-C3+, C1-, C2- C,C,C 100%
C1-Cl1+, C2-, MK- C,CCcCcC 100%
C1-Cl+, MK-, C3- C,CCcCcC 100% M
C1-MK+, C2-, C3- C,CCC 100%
M16 C2-C2+, C1-, MK- C,C,C, MK 75%
C2-C2+, MK-, C3- C,CCcCC 100% M
Teste C2-MK+, C1-, C3- C,C,C,C 100%
C3-C3+, C1-, MK- C,C,C, MK 75%
C3-C3+, MK-, C2- C,CCcCcC 100% M
C3-MK+, C1-, C2- C,CC,C 100%

Como pd6de ser observado nas tabelas de teste, o sujeito M09 apresentou controle por

rejeicdo em um momento da testagem, respondendo a mascara quando esta substituia um dos

estimulos de comparagdo negativo em trés das tentativas na relacdo A1lA1, contudo,

apresentou controle misto em todas as outras relacfes testadas com os estimulos do mesmo

conjunto e dos outros conjuntos (B e C). No que concerne ao sujeito M16, este apresentou
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controle misto em todas as relacdes testadas, demonstrando que o treino havia viabilizado que
um repertdrio verdadeiro de emparelnamento ao modelo por identidade houvesse sido
estabelecido durante o treino das contingéncias requeridas. Com os dois sujeitos o repertdrio
de linha de base manteve-se consistente durante todas as sessbes de teste de relacbes de
controle, o que evidencia que os testes ndo causaram nenhuma deterioracdo nas relacoes

estabelecidas ao longo do treino.

DISCUSSAO

O treino de emparelhamento a0 modelo empregado neste estudo viabilizou que os
sujeitos apresentassem desempenho acurado na linha de base e testagem, contudo, M09, ao
ser submetido ao teste de relagcdes de controle com os estimulos do Conjunto A, apresentou
controle por rejeicdo, respondendo trés vezes & mascara, quando esta sobrepunha um dos
estimulos de comparacdo negativos, o que poderia refletir: 1) o sujeito ter aprendido quais
estimulos ndo deveriam ser selecionados diante do modelo e ndo a relagdo entre o estimulo
modelo e o de comparagdo positivo; 2) ou ainda, que o fato da mascara nao ter sido
introduzida ao longo do treino possa ter corroborado para a “preferéncia” de escolha do
sujeito pela mascara, ja que esta configurava-se como uma novidade inicialmente, e nos teste
subsequentes com 0s outros conjuntos e até mesmo com tentativas de outras relacdes AA, o
sujeito apresentou desempenho consistente com as contingéncias programadas. No estudo de
Goulart et al. (2005), os sujeitos também, inicialmente, apresentaram deterioracdo no
desempenho com a introducdo da mascara, e posteriormente no segundo experimento do
estudo, no qual a mascara ou introducdo de estimulos novos ja ndo representavam uma
novidade, 0s mesmos sujeitos mostraram desempenho consistente.

Quanto ao sujeito M16, este apresentou controle misto em todos os testes empregados
e manteve sua linha de base com a mesma acuracia consistente que apresentava durante o

treino.
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Mesmo com o desempenho inconsistente de M09 diante de uma das relacbes, o
panorama geral do desempenho dos dois sujeitos refletiu um bom estabelecimento de relagdes
de controle de estimulos, o que € dificilmente obtido com sujeitos ndo humanos.

A utilizacdo do procedimento de mascara mostrou-se uma estratégia de grande
utilidade na verificacdo do estabelecimento destas relacbes de controle durante o treino
empregado, uma vez que torna possivel que ao longo do treino possamos adequar o
procedimento de forma mais efetiva, caso seja detectado que o desempenho dos sujeitos néo
esteja sendo compativel com as relagbes de controle de estimulos estabelecidas previamente.

Os achados obtidos neste estudo nos da a possibilidade de pensar na aplicacdo deste
mesmo procedimento de testagem das relacBes de controle, com a mascara, em estudos
futuros conduzidos com treino de emparelhamento ao modelo arbitrario, ou até mesmo de
utilizar a mascara como uma ferramenta auxiliar no proprio treino para o desenvolvimento de
relacBes de controle, a introduzindo ao longo das sessBes para desde ja garantir as relacdes de
controle e evitar que a mesma represente algum tipo de novidade para o sujeito facilitando

que este responda de forma aleat6ria a mascara.
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CAPITULO 3

Formacao de classes de estimulos através de reforcamento especifico em Cebus apella.

Ilara Reis Nogueira da Cruz
Carlos Rafael Fernandes Picanco

Romariz da Silva Barros
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Sidman e Tailby (1982) propuseram um modelo descritivo para avaliar a formacéo de
classes de estimulos equivalentes. Adotando um conceito matematico de equivaléncia entre
conjuntos, propuseram uma maneira de avaliar experimentalmente, por meio de testes
comportamentais, a formacao de classes entre estimulos relacionados em procedimentos de
emparelhamento ao modelo, que envolviam o treino de contingéncias de quatro termos. Neste
modelo descritivo, relagdes entre estimulos diretamente treinadas deveriam apresentar as
seguintes propriedades comprobatorias da formacdo de classes: reflexividade, simetria e
transitividade. Estas propriedades eram inferidas a partir de testes comportamentais de
relacbes condicionais emergentes, também realizados através de procedimentos de
emparelhamento ao modelo.

De acordo com esse modelo, a partir do estabelecimento de relacdes condicionais
diretamente treinadas, por exemplo, entre os estimulos de um Conjunto A e estimulos de um
Conjunto B (relacBes AB) e relacbes condicionais entre os estimulos dos Conjuntos B e C
(relacbes BC), a propriedade de reflexividade seria atestada pela emergéncia das relacdes AA,
BB e CC (a relacdo treinada entre estimulos dissimilares A, B e C implica a emergéncia da
relacdo do estimulo com ele mesmo); a propriedade de simetria implicaria e emergéncia de
relacbes BA e CB, nas quais as funcbes dos estimulos modelo e de comparacdo se
apresentariam revertidas no que concerne as relacdes originalmente treinadas; a propriedade
de transitividade consistiria na emergéncia da relacdo direta entre estimulos indiretamente
relacionados no treino (relacdo AC), em funcdo da relacdo de cada um deles a um membro
comum. Uma verificacdo final e completa da formacéo de classes de equivaléncia poderia ser
feita através de um teste combinado das propriedades de simetria e transitividade (teste CA),
denominado de teste de equivaléncia.

Até a década de 80, a verificacdo da formacdo de classes de equivaléncia estava

atrelada ao procedimento de emparelhamento ao modelo. Sidman (1990) defendia a hipétese
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de que relacOes de equivaléncia seriam produtos diretos de contingéncias de refor¢camento,
mas ainda assim, defendia que aquelas sé seriam produzidas como resultado de contingéncias
de quatro termos, as quais envolviam o treino de relacdes condicionais entre estimulos.

Estendendo sua teoria, Sidman (1994; 2000) continua a apresentar a suposicao de que
a formacao de classes seria um processo bésico, resultante diretamente de contingéncias, mas,
desta vez, ndo restringe a qualidade de membro potencial de uma classe de equivaléncia a
estimulos condicionais e discriminativos relacionados, incluindo também as respostas e 0s
estimulos reforcadores que compdem qualquer contingéncia de reforcamento. Desta forma,
propGe que todos os elementos positivamente relacionados em contingéncias de reforcamento
(incluindo os reforcadores e as respostas) seriam membros potenciais de classes, as quais
poderiam, desta forma, resultar também de contingéncias de trés termos. Essa posicao teorica
sobre as origens das classes de equivaléncia amplia a gama de procedimentos experimentais
que podem ser usados para avaliar a capacidade dos organismos de relacionar arbitrariamente
0s eventos que estdo vinculados em contingéncias de reforcamento.

Anteriormente a proposta sidmaniana de inclusdo de reforcadores na classes de
estimulos, Dube, Mcllvane, Mackay e Stoddard (1987) conduziram um estudo pioneiro ao
demonstrar a formacdo de classes de estimulos envolvendo refor¢adores como membros das
classes. Para isto, foram conduzidos trés experimentos com dois adultos com atraso no
desenvolvimento como participantes. No primeiro experimento, foram estabelecidas unidades
comportamentais de quatro termos através de um procedimento de emparelhamento ao
modelo com quatro conjuntos de dois estimulos, cada. Os conjuntos de estimulos eram
compostos palavras faladas (N1 e N2), simbolos impressos (S1 e S2), objetos (O1 e 02) e
itens de comida (F1 e F2). O procedimento partia de um emparelhamento ao modelo por
identidade e em seguida os participantes eram expostos a dois tipos de tarefa de

emparelhamento ao modelo arbitrario. Nessas tarefas, os sujeitos eram treinados a selecionar
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S1 e S2 condicionalmente a N1 e N2 e também a selecionar O1 e O2 condicionalmente a S1 e
S2. A Unica relacdo entre S1, N1 e O1 é que tinham sido relacionados a F1. A Unica relacdo
entre S2, N2 e O2 é que tinham sido relacionados a F2. Os resultados do Experimento |
apontaram que todas as respostas nas tentativas de teste eram consistentes com o desempenho
de simetria e transitividade (Dube et al., 1987).

Dube et al. (1987) realizaram um segundo experimento em seu estudo, com o objetivo
de verificar se seria possivel adicionar novos membros as classes originadas no experimento
1: N101S1 e N202S2. Entdo, novos objetos (X1 e X2) foram incorporados as tentativas de
emparelhamento ao modelo por identidade com o reforcamento especifico. As novas classes
avaliadas seriam formadas, desta maneira, pelos seguintes membros: X1N1O1S1 e
X2N202S2. Estas classes ampliadas seriam o resultado da associacdo de cada um de seus
membros a um reforcador comum, especifico para cada classe. Os participantes apresentaram
desempenho consistente com a formacéo de classes nos teste de expansédo das classes.

Com a finalidade de garantir que os novos estimulos nédo tivessem sido incorporados
as classes devido a uma historia extensa de matching (emparelhamento ao modelo), um
ultimo experimento foi realizado, utilizando o mesmo procedimento do Experimento I,
porém revertendo os estimulos reforcadores para as relagdes de X1 e X2. Como resultado, 0s
participantes apresentaram desempenho consistente no emparelhamento ao modelo por
identidade com reversdo. Os resultados obtidos nesse estudo sugerem que quando
contingéncias programadas estabelecem unidades comportamentais de quatro termos com
diferentes estimulos reforcadores, todos os estimulos de cada unidade podem tornar-se
membros da mesma classe.

Posteriormente, Dube, Mcllvane, Maguire, Mackay e Stoddard (1989) replicaram o
estudo (Dube et al., 1987) para verificar a expanséo de classes de estimulos. O treino de linha

de base iniciava com um emparelhamento ao modelo por identidade com todos os estimulos
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dos Conjuntos A, B, C e D. Respostas corretas a Al, B1, C1 e D1 eram seguidas de R1
(Reforco 1); respostas corretas a A2, B2, C2 e D2 produziam R2 (Reforco 2). A seguir, 0S
participantes eram ensinados a desempenhar o emparelhamento arbitrario ao modelo AB e BC
com reforgcamento especifico. Alcancado o critério estabelecido, tentativas das relacdes AB e
BC eram misturadas com tentativas de identidade (AA, BB, CC e DD), e ap0s estabelecida a
linha de base, sessdes de teste para verificar a formacdo de classes de estimulos eram
realizadas.
Apds as relacbes emergentes terem sido testadas, as contingéncias de reforcamento
especifico eram revertidas em todas as tentativas de emparelhamento por identidade na
relacdo DD. Selecbes corretas a D1 eram seguidas de R2 e aguelas a D2 eram seguidas de

R1, todas as outras contingéncias permaneciam como antes.

Os resultados obtidos por Dube et al. (1989) apontaram que, quando as
contingéncias para o estimulo D foram revertidas, os resultados mostraram que a classe
daquele estimulo também tinha sido revertida, dando suporte a conclusdo de que o

estimulo D dependia da relacéo estimulo-refor¢o especifico.

Diante dos resultados obtidos por Dube et al. (1989), Schenk (1994) levantou as
seguintes questdes: 1) Em que grandeza os reforcadores especificos podem contribuir para
a formacéo de classes de equivaléncia? 2) Se os sujeitos relacionam estimulos arbitrarios
baseados nas relacbes compartilhadas com os estimulos reforcadores, qual, entdo, é o

status do estimulo reforgador na unidade de quatro termos proposta por Sidman (1986)?

Tentando verificar essas questdes levantadas, Schenk (1994) conduziu um estudo
que teve como proposta inicial replicar o segundo experimento de Dube et al. (1989), com
criancas de cinco anos de idade, que nunca haviam participado de experimentos

anteriormente e que podiam discriminar cores.
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Oito criangas pré-escolares participaram do primeiro experimento. Quatro pares de
estimulos visuais foram apresentados em um emparelhamento ao modelo por identidade

(AA, BB, CC e DD).

Durante o treino de identidade, reforcos especificos para cada classe potencial de
estimulos foram apresentados para quatro participantes. Respostas corretas aos estimulos de
comparacdo Al, B1, C1 e D1 eram seguidas por R1 (reforco 1), e respostas corretas a A2, B2,
C2 e D2 eram seguidas por R2; enquanto que para 0s outros quatro participantes as respostas
corretas a Al, B1, C2 e D2 eram seguidas por R1 e respostas a A2, B2, C1 e D1 seguidas por
R2. Alcancados todos os critérios da fase descrita, os participantes eram submetidos a um
treino de emparelhamento arbitrario ao modelo AB e BC. Uma vez alcangado o critério, as
tentativas de identidade eram misturadas as tentativas arbitrarias.

A fase seguinte era de teste para formacéo de classes de equivaléncia de estimulos, no
qual para quatro dos participantes as classes esperadas eram Al, B1, C1, D1 e A2, B2, C2 e
D2; e para 0s outros quatro participantes as classes esperadas eram Al, B1, C2 e D2 e A2, B2,
C1 e D1. Inicialmente, todos os participantes recebiam 16 tentativas de simetria BA e 16 CB,
em seguida ao teste de simetria, 0s participantes recebiam 16 tentativas de transitividade CA e
16 tentativas AC, para que posteriormente fossem implementadas sessdes de matching
arbitrario envolvendo D1 e D2, nas quais 0s participantes primeiro recebiam 16 tentativas AD
e DA, seguidas por 16 tentativas BD e 16 DB e finalmente 16 tentativas CD e 16 DC.

Neste primeiro experimento, Schenk (1994) obteve como resultado: 1) todos os
participantes aprenderam as tarefas de emparelhamento ao modelo por identidade com
reforcamento especifico; 2) todos os participantes aprenderam as tarefas de emparelhamento
arbitrario com reforcamento especifico em uma ou duas sessdes; 3) apenas um dos

participantes ndo apresentou transitividade e; 4) os resultados do teste de expansao da classe
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indicaram que, exceto para dois dos participantes, as classes de estimulos A, B, C tinham
expandido para quatro membros cada.

Schenk (1994) conduziu em seu estudo um segundo experimento, no qual o primeiro
objetivo era investigar se um treino AA, BB, CC e DD com reforcamento especifico fornecia
base suficiente para todos 0s desempenhos emergentes e o estabelecimento de uma classe de
equivaléncia de estimulos de quatro membros. Uma segunda investigacdo ainda foi
implementada, que consistia em examinar o estabelecimento de relacBes entre o estimulo de
escolha e seus respectivos reforcadores.

Para realizacdo do segundo experimento, oito novos participantes com idade de cinco
anos e sem nenhuma participacdo em treinos experimentais foram submetidos a um treino de
emparelhamento, em que para quatro deles suas respostas a Al, B1, C1 e D1 eram seguidas
de R1 (com R2 para A2, B2, C2 e D2) e para 0s outros quatro participantes, as respostas a A2,
B2, C1 e D1 eram seguidas por R2 (com R1 para Al, B1, C2 e D2).

Os testes de formacdo de classe eram conduzidos da mesma maneira que no
Experimento 1. Posteriormente aos testes de formacdo de classes de equivaléncia, 0s
participantes recebiam tentativas com os estimulos ora reforcadores R1 e R2 apresentados
como modelo visual ou como estimulo de comparacdo para os estimulos A, B ou C, na
tentativa de verificar se estes participantes eram habeis para escolher cada forma a seu
estimulo R (reforcador) visual correspondente.

De acordo com os resultados obtidos neste segundo experimento, foi sugerido que a
formacéo de classes de equivaléncia de quatro membros tinha ocorrido para seis participantes.
Schenk (1994) aponta que os participantes que falharam em apresentar relacbes emergentes
entre A, B, C e D também falharam em demonstrar as relagcdes de matching de R1 e R2. Para
seus resultados, Schenk (1994) discute algumas questdes: 1) o treino de emparelhamento ao

modelo por identidade com muitos arranjos de estimulos com consequéncias especificas pode
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se configurar uma base suficiente para a emergéncia de relaces condicionais nao treinadas
entre estimulos que foram seguidos por consequéncias em comum; 2) a apresentacdo contigua
de consequiéncias especificas seguindo a selecdo da comparacdo correta pode ser condicao
suficiente para a aquisicdo de relagdes entre estimulos e seus reforcadores; 3) os estimulos R
que eram utilizados como consequiéncia durante o treino, podem se tornar membros das
classes de equivaléncia e podem ter o mesmo status como qualquer outro estimulo da sua
respectiva classe.

Em direcGes semelhantes, Dube e Mcllvane (1995), conduziram mais dois
experimentos que objetivavam verificar a possibilidade do desempenho de matching resultar
apenas de relacdes estimulo-reforcador estabelecidas por contingéncias especificas, porém

limitando o treino de linha de base a um emparelhamento ao modelo por identidade.

Dube e Mcllvane (1995) estenderam o estudo de Schenk (1994) em duas
perspectivas: a) 0s participantes eram pessoas com retardo mental de moderado a severo; b) as
conseqiéncias especificas eram limitadas a apresentacao dos itens reforcadores e assim nao
envolviam a compreensdo verbal ou emparelhamento arbitrario. Além disso, (c) foram
incluidos no estudo alguns participantes experimentalmente ingénuos e outros que possuiam
um histérico de emparelhamento arbitrario com o aparato experimental em estudos anteriores.
Com a utilizacdo de um grupo de participantes com essas caracteristicas, era possivel avaliar
os resultados levando em consideracdo uma historia imediata e remota de emparelhamento

arbitrario.

No treino de linha de base todos os participantes alcangcaram o critério em apenas uma
sessdo, ja no emparelhamento arbitrario ao modelo, apenas quatro dos participantes atingiram
0 critério, tendo estes selecionado consistentemente as novas contingéncias revertidas na fase

de reversdo realizada.
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Dube e Mcllvane (1995) discutiram as falhas de matching arbitrario com trés dos
quatro participantes que nao foram expostos a uma histéria pré- experimental de matching
arbitrario, atrelando-as a possibilidade de que, ao serem submetidos apenas a um treino de
emparelhamento ao modelo por identidade, esse delineamento pudesse contribuir para que o
participante, na situacdo de matching arbitrario, respondesse sob controle das relagdes de
identidade.

Levando em conta os resultados e suposicdes do Experimento I, Dube e Mcllvane
(1995) realizaram um segundo experimento, no qual entre 0s objetivos encontrava-se verificar
se 0s participantes que nao haviam apresentado emparelhamento arbitrario emergente no
experimento anterior apresentariam este desempenho se a linha de base de emparelhamento
ao modelo por identidade se expandisse para o emparelhamento arbitrario ao modelo. No
referido treino de emparelhamento arbitrario ao modelo, as mesmas tentativas da relacdo AB
do experimento anterior eram utilizadas e, ocasionalmente, tentativas de identidade eram
interpostas em ndmero pequeno.

Como resultado, no treino AB, dois dos participantes ndo adquiriram o0
emparelhamento arbitrario ao modelo e os outros dois adquiriram atraveés da modelagem do
estimulo modelo em seis e 10 sessdes. No teste de simetria, os dois participantes alcancaram o
critério e no teste de emparelhamento arbitrario ao modelo, um dos participantes ndo alcangou
o critério.

Dube e Mcllvane (1995) apontaram que quatro dos participantes apresentaram
emparelhamento arbitrario ao modelo emergente depois do treino com reforcadores
especificos, mostrando que a manutencdo da linha de base do emparelhamento arbitrario ao
modelo ndo é necessaria para reforcadores especificos funcionarem como estimulo nodal na
emergéncia de matching arbitrario, e ainda, que o estimulo reforcador pode funcionar da

mesma forma que os estimulos modelo e de comparagdo nos procedimentos de discriminacéo
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condicional. Para os resultados negativos obtidos neste estudo, Dube e Mcllvane (1995)
levantaram algumas hipoteses, dentre elas que: 1) o estimulo reforcador utilizado pudesse néo
ter sido funcional para os participantes; 2) os participantes poderiam ter tido uma histéria
extra-experimental com emparelhamento ao modelo ndo documentado que possa ter
influenciado negativamente o resultado do treino e testes; 3) os procedimentos ndo exigiram
explicitamente os mesmos tipos de discriminacdes simultaneas e sucessivas com os estimulos
reforcadores como era exigido para os estimulos modelo e de comparagéo.

Ainda com o objetivo de demonstrar a inclusdo de reforcadores na formacao de classes
de estimulos, Barros, Lionello-DeNolf, Dube e Mcllvane (2005) conduziram um experimento,
utilizando duas crian¢as diagnosticadas com autismo. Inicialmente, foi dado aos participantes
um treino de discriminacdo simples com itens de comida. Apds realizado esse treino, foi
efetuado treino discriminacfes simples simultdneas com estimulos visuais dos conjuntos A
(Ale A2), B (B1e B2) e C (C1le C2)e reversdes. Quando Al, B1, C1 ou D1 funcionavam
como estimulo positivo, escolhas corretas eram consequenciadas com um som S1 e comida
F1; quando A2, B2, C2 ou D2 eram estimulos positivos, escolhas corretas eram
consequenciadas com um som S2 e comida F2. Também foi realizado treino de
emparelhamento ao modelo por identidade AA, BB e CC com os mesmos reforcadores
especificos. Com os estimulos do Conjunto D, apenas treino de discriminacdo simples e
reversdes foi realizado. Os participantes eram expostos aos testes de relages emergentes apos
alcancarem o critério de 35 acertos em 36 tentativas por duas sessdes consecutivas em cada
linha de base. O procedimento utilizado para cada teste era o de emparelhamento ao modelo
arbitrario com atraso zero para as relagdes AB, BA, AC e CA, AD e DA. O critério para
demonstrar cada relacao testada era o de sete acertos de oito tentativas. No teste AB inicial, 0s
dois participantes apresentaram forte evidéncia de formacéo de classes de estimulos, porém

no segundo teste BA, um dos participantes apresentou mudanga quanto a preferéncia de



58

reforcadores e emitia alguns comportamentos de agressivos antes e depois das sessdes, 0 que
acarretou na suspensdo de sua participacdo no experimento. Ja o segundo participante
apresentou desempenho consistente com todas as relac6es, evidenciando formacédo de classe
inclusive com os estimulos do Conjunto D, apresentados apenas com o procedimento de
reversdo de discriminagéo simples.

Barros et al. (2005) apontam que seus resultados configuram forte evidéncia de que
estimulos reforcadores especificos para classes podem servir como estimulos nodais nas
classes de equivaléncia e o que ratifica a posicdo de Sidman (2000) de gque todos os elementos
positivamente relacionados nas contingéncias pode integrar as classes de equivaléncia. Além
disso, o estudo sugere que as relacdes de equivaléncia podem ser estabelecidas na auséncia de
emparelhamento arbitrario ao modelo e até mesmo no contexto de discriminacdes simples
(Barros et al., 2005).

Essa linha de pesquisas aponta procedimentos mais simples que os procedimentos
classicos para se acessar a formacdo de classes de equivaléncia. Essa caracteristica dos
estudos pode ser Util para a pesquisa sobre a formacéo de classes de equivaléncia em sujeitos
ndo humanos, com 0s quais apenas raramente sao encontradas evidéncias inequivocas do
fendmeno.

Com sujeitos infra-humanos Kastak, Schusterman e Kastak (2001) realizaram um
estudo, tendo com um dos objetivos verificar se dois leGes marinhos eram capazes de
diferenciacdo de classes funcionais a partir de um largo conjunto de estimulos. Para tal,
realizaram trés experimentos, entre os quais, um deles é de significativa relevancia para o
presente estudo, dado que verificou a influéncia da utilizacdo de reforcadores especificos
como facilitador para o alcance desse objetivo.

Os sujeitos utilizados possuiam histdria experimental com procedimentos de matching,

e 0 aparato experimental consistia em um display tridimensional em forma de painel. Em cada
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tentativa ao longo dos trés experimentos, assistentes eram instruidos por fones de ouvido a
colocarem os estimulos requeridos nos seus painéis apropriados, de forma simultanea.
Respostas corretas dos sujeitos produziam um tom acustico, seguido de um pedaco de peixe,
a0 mesmo tempo em que respostas incorretas eram seguidas por um sinal vocal: NAO.

No desenho experimental dois conjuntos com dez estimulos (letras e nimero) eram
utilizados. E cada sessdo do treino consistia na apresentagdo de quatro blocos de dez
tentativas cada e o critério exigido era de que 0s sujeitos apresentassem 90% em uma ou duas
sessOes consecutivas. Os sujeitos foram submetidos a cinco fases: 1) na primeira fase, os
estimulos eram apresentados em pares e configurava-se em reversdes repetidas de
discriminacdes simples de duas escolhas, cada conjunto ora tinha a fungdo positiva, ora a
funcdo negativa; 2) na segunda fase, as reversdes eram realizadas com pares de estimulos
misturados, ou seja, qualquer estimulo positivo podia ser apresentado com qualquer outro
estimulo negativo, aumentando, desta forma, o nimero de combinacbes de um total de dez
para cem combinacBes de tentativas; 3) esta fase € de grande relevancia para o presente
estudo,uma vez que em seu delineamento os reforcadores especificos eram implementados, as
reversdes continuavam como antes, mas os reforcadores especificos estavam em vigor, nesta
condicdo, respostas corretas a um dado conjunto de estimulos produziam um tom de 587 Hz,
seguido por um pedaco de peixe, e respostas corretas a um outro conjunto de estimulos
produziam tom de 293 Hs e um pedaco de outro tipo de peixe diferente do que era produzido
pelas respostas ao primeiro conjunto. Vale ressaltar que nesta fase houve um aumento na
acuracia do desempenho dos dois sujeitos; 4) na quarta fase do experimento havia a remogéo
dos reforcadores especificos, e os resultados obtidos apontam declinio significativo no
desempenho dos sujeitos; 5) na quinta fase os reforcadores especificos eram reintroduzidos e
novamente o desempenho de ambos o0s sujeitos apresentaram acurdcia maior. Neste

experimento, os resultados obtidos demonstram que a utilizagdo dos estimulos reforcadores
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especificos foi significativa no aumento da acuracia do desempenho dos dois sujeitos no
treino, no momento em que eram introduzidos o desempenho apresentava-se era mais
acurado, quando eram removidos o desempenho deteriorava para os dois sujeitos.
Ainda utilizando reforcadores especificos temos o estudo de Costa (2008), na Escola
Experimental de Primatas (UFPA), que submeteu dois macacos-prego a um treino de
reversdes repetidas de discriminacdo simples, objetivando a formacdo de classe, em dois
experimentos, sendo que em um deles os reforcadores especificos constituiam o delineamento
experimental e no segundo experimento o reforcador Unico era implementado como forma de
medir a contribuicdo dos reforcadores especificos. No primeiro experimento o procedimento
geral consistia na utilizacdo de seis caixas como estimulos discriminativos, tendo que caixas
de cor azul(Al), amarela(B1) e preta(C1) configuravam o grupo 1 de estimulos, e caixas de
cor vermelha (A2), verde(B2) e lilas (C2) representavam o grupo 2 de estimulos. Na parte
superior destas caixas encontravam-se réplicas de frutas em cera, e na parte frontal superior de
cada caixa, havia uma abertura, protegida por uma pequena cortina que servia para
impossibilitar que o sujeito visualizasse o conteddo da caixa. A comida era deixada apenas
nas caixas positivas, respostas corretas ao primeiro grupo de estimulos eram consequenciadas
com cereal de chocolate, e respostas corretas aos estimulos do grupo 2 de estimulos eram
seguidas de biscoito. A fase inicial do experimento eram utilizadas duas escolhas, e em cada
uma das fases até a terceira 0 nimero de escolhas aumentavam para mais duas, tendo a quarta
fase configurada como teste de formacdo de classes funcionais. Neste primeiro experimento
os resultados apontam formacéo de classes funcionais.

No segundo experimento do estudo de Costa (2008), um dos sujeitos utilizados no
Experimento 1 era submetido a um treino de discriminacdo simples com seis escolhas e
reversdes das mesmas aconteciam na primeira fase, e em seguida a segunda fase do

experimento, que consistia no teste de formacdo de classes funcionais, era implementada.
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Uma caracteristica diferente do segundo experimento foi a utilizacdo do reforcador unico
(pedacos de pipoca doce), como forma de avaliar a influéncia dos reforcadores especificos
nos resultados de formacdo de classes funcionais no primeiro experimento. Os resultados
deste Gltimo experimento também apontam formacdo de classes funcionais, contudo nos
demonstra que mesmo que 0s sujeitos no segundo experimento tenham formado classes de
estimulos, assim como no Experimento 1, ainda assim, as tarefas eram concluidas com menor
quantidade de sessdes quando os reforcadores especificos estavam em vigor. Reafirmando,
desta forma, o estudo de Kastak et al. (2001), em que obtiveram resultados acurados quando
os reforcadores especificos vigoravam em algumas fases do experimento.

Outro estudo com macacos-prego, realizado na Escola Experimental de Primatas, foi
conduzido por Kataoka (2008), neste estudo um macaco pego foi submetido a duas fases de
experimento, nas quais eram vinculando reforcadores especificos a duas classes de estimulos.
A primeira fase do estudo consistiu em um overtraining de emparelhamento ao modelo por
identidade com as duas classes de estimulos, sendo que ao longo desta primeira fase, sessdes
em que o procedimento de mascara era implementado alternavam-se com sessdes sem a
mascara. A segunda fase consistia na preparacdo para o teste de simetria e teste de simetria,
sendo que o que configurava a preparacdo para o teste era a reducdo gradual da probabilidade
de reforco para do experimento para 0.75, o que correspondia a 12 tentativas sem refor¢o
programado. J& na sessdo de teste de simetria o sujeito era exposto a 48 tentativas sem
mascara, sendo quatro tentativas para cada relacdo testada. Os resultados obtidos no estudo
de Kataoka (2008) ddo indicios de quem em duas das relagdes testadas (B2A2 e B3A3) o
desempenho do sujeito foi consistente com o esperado, 0 que pode indicar emergéncia de
relacdes simétricas. Os resultados negativos com a relacdo B1A1 apontam ainda que embora a

formagéo de classes ndo tenha sido obtida ainda assim os dados indicam que os reforgadores
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especificos empregados tenham se incorporado como membros das classes, tornando-se,
assim, provaveis facilitadores da formacéo das mesmas.

Indo ao encontro da teoria sidmanina de incorporacdo dos estimulos reforcadores nas
classes de estimulos, o presente estudo foi baseado, inicialmente, no experimento realizado
por Barros et al. (2005), com objetivo de verificar se um treino de emparelhamento ao modelo
por identidade com reforcadores especificos poderia tornar vidvel um desempenho de
matching emergente em sujeitos ndo-humanos. Além da utilizacdo de reforcadores
especificos, outras fases de treino contendo estratégias adicionais foram incluidas visando

também a facilitacdo o estabelecimento das rela¢bes condicionais.

METODO
Sujeitos
Foram utilizados dois macacos machos da espécie Cebus apella (M09 e M16), adultos
jovens, de aproximadamente trés anos e meio de idade, com histdria de treino de identidade e

discriminacdo simples.

Condic¢bes de Manutencéo

O biotério onde os sujeitos eram acomodados era constituido por quatro gaiolas, com
medidas de 2,50 X 2,50 X 2,50 m e constituidas por tubos e tela de ferro galvanizado sobre
uma base de alvenaria, tendo metade de sua area coberta por um telhado. Dentro de cada
gaiola havia, na parte alta, dois abrigos medindo 0,47 X 0,49 X 0,47 m. Anexas a uma das
laterais de cada gaiola, existiam quatro gaiolas de contencdo (0,60 X 0,50 X 0,50 m), para que
fosse possivel isolar os animais para receberem a comida, conté-los durante a limpeza das

gaiolas ou para manejo experimental e veterinario. Existia ainda, outra gaiola medindo 0,40 X
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0,40 X 0,40 m, localizada na mesma lateral das outras que serviam para retirar 0s sujeitos da

gaiola e transporta-los para a sala experimental.

Quanto a alimentacdo, os sujeitos recebiam refeicdo composta por frutas e legumes,
uma vez ao dia. Uma vez por semana 0S sujeitos recebiam vitaminas sob orientacdo
veterinaria, tendo agua com livre acesso em um bebedouro de bico de aco. Os animais eram
mantidos sob supervisao e cuidados veterinarios constantes e o biotério foi registrado junto ao
IBAMA como criadouro autorizado de animais silvestres para fins cientificos. Os
procedimentos de manejo e manutencdo dos animais foram aprovados pelo comité de ética

em pesquisa com animais do Centro de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Para.

Equipamento

Foi utilizada uma camara experimental medindo 0,80 x 0,80 x 0,70 m. Na parede
frontal da camara experimental havia uma janela de 0,26 x 0,26 m, na qual estava acoplado
um monitor de tela sensivel ao toque, por meio do qual foram apresentados os estimulos. O
assoalho, o teto e a parede lateral esquerda da camara experimental, eram construidos de tela
de aco tipo moeda. Na parede lateral esquerda localizava-se uma porta de 0,35 x 0,20 m, que
funcionava como entrada e saida do sujeito.

Acoplado a camara experimental, havia um micro computador 486 DX2 66, no qual as
respostas eram registradas. As sessdes eram programadas em um software intitulado EAM,
desenvolvido para experimentos envolvendo treino de relacdes entre estimulos, por Drausio
Capobianco. Um dispensador automatico de pelotas de 190 mg era utilizado para
conseqienciar as escolhas corretas. Algumas classes de respostas tinham suas escolhas
corretas consequenciadas manualmente, pois os reforcadores escolhidos ndo tinham medidas
que fossem compativeis com os dispensadores automaticos da camara experimental utilizada.

Estimulos
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Foram utilizados trés conjuntos de trés estimulos. Os estimulos eram formas abstratas
desenhadas em preto sobre um fundo branco, originadas através do aplicativo “Paint” do
sistema Windows95 as quais eram projetadas em quaisquer trés das nove “janelas” (posigdes)
de uma matriz 3x3 na tela do computador. Cada janela quadrada media 3,8 cm de lado na tela
do monitor. A distribuicdo dos estimulos nas posicdes era randémica e balanceada de modo
que acontecesse a apresentacdo de cada estimulo em todas as posi¢bes possiveis, sem que
houvesse repeticdo da posicdo em tentativas consecutivas. Os trés conjuntos serdo aqui

nomeados de Conjunto A (Al, A2, A3), Conjunto B (B1, B2, B3), Conjunto C (C1, C2, C3).

Os estimulos utilizados no presente estudo encontram-se na Tabela 1.
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Tabela 1. Estimulos utilizados com os sujeitos M09 e M16 ao longo do experimento.

Estimulos
Al A2 A3
Conjunto A D I 8
Bl B2 B3
Conjunto B @ S A
C1 C2 C3
Conjunto C @ + %

Procedimento Geral (M09 e M16).

As sessOes experimentais eram realizadas diariamente (cinco dias por semana), com
duracdo méxima de 25 minutos cada uma ou com término determinado pela conclusdo de um

namero de tentativas estipuladas pelo experimentador.

Respostas corretas dos sujeitos em uma determinada tentativa produziam a liberacéo
de pelotas de alimento de 190 mg com sabor framboeza, uma mini bolacha sabor dgua e sal
ou uma unidade de pipoca salgada (para o sujeito M16 foi necessario uma troca do reforcador
bolacha para uma unidade de cereal sabor chocolate). A liberagdo de cada reforco citado
dependia da classe de estimulos para a qual os sujeitos apresentassem a resposta correta.
Juntamente com cada tipo de reforcador “comida” era apresentado um som especifico
correspondente a uma nota musical, através do acionamento manual pelo experimentador de
um miniteclado musical. O refor¢ador som era utilizado visando fornecer de uma forma mais
imeditada o reforcamento das respostas corretas, uma vez que a liberacdo manual do reforco
comida ndo conseguia ter a mesma imediaticidade. Respostas incorretas ndo tinham

conseqiiéncia programada a ndo ser encerrar a tentativa.
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O experimento era composto, inicialmente, por quatro fases, que serdo descritas a
sequir. Além destas fases, outras fases adicionais de treino, também descritas no
procedimento, foram introduzidas para facilitar o treino em decorréncia dos resultados que

foram sendo obtidos.

Como a partir da Fase 8, o desempenho de cada um dos sujeitos requereu
modificacdes especificas no procedimento, apos esta fase serdo apresentas fases diferentes

para cada um deles.

FASE 1. Treino de Discriminacdo Simples

Essa fase era dividida em duas subfases e realizada com os trés conjuntos de
estimulos. A partir dessa fase até o fim do experimento, respostas a Al, B1 e C1 (quando
funcionando como S+) eram consequenciadas com R (reforco)l; respostas a A2, B2 e C2
(quando S+) produziam R2 e respostas a A3, B3 e C3 (quando S+) eram consequenciadas
com R3.
FASE 1.1: Treino de Discriminacdo Simples com trés escolhas

Esta fase consistiu em uma sessdo inicial, em que todas as tentativas apresentavam
apenas 0 S+ (estimulo positivo) Al, e de sessdes em que 12 das tentativas apresentavam S+ e
S- (estimulos A2 e A3), ou seja, tentativas de discriminacdo simultdnea. O critério de
encerramento desta fase era de que o sujeito acertasse as seis tentativas finais das oito de
discriminagdo simultanea da sessao, por trés sessdes consecutivas.
FASE 1.2: Reversdo da Discriminacdo Simples.

A funcdo dos estimulos da fase anterior era revertida. A sessdo inicial consistiu na
apresentacdo apenas do S+ (A2 ou A3) em todas as tentativas. As demais sessOes
apresentavam S+ e S- em 12 das tentativas. O critério de encerramento da fase era 0 mesmo
da anterior. A nova reversao de funcdo (para o estimulo seguinte) ocorria quando 0 sujeito

apresentava, seis acertos em oito das tentativas finais de discriminacdo por duas sessdes



67

consecutivas, tendo efetuado no minimo trés sessdes. Assim que as duas reversdes fossem
efetuadas, a fase dava-se por encerrada e 0 sujeito era submetido a fase seguinte do
experimento.

FASE 2: Treino de Emparelhamento ao Modelo por Identidade:

Nessa fase, eram utilizados os mesmos estimulos dos conjuntos das fases anteriores.

Era treinado o desempenho de escolher o estimulo de comparagdo pela sua igualdade
fisica com o estimulo modelo apresentado. No inicio de cada tentativa, um estimulo modelo
era apresentado e a resposta de observacdo (toque no estimulo) produzia o desaparecimento
do estimulo modelo e a apresentacdo de trés estimulos de comparacdo. A resposta de tocar o
estimulo de comparacdo idéntico ao estimulo apresentado anteriormente como modelo (aqui
considerada como resposta correta) era consequenciada com uma pelota de comida e 0 som
correspondente, juntamente a um intervalo entre tentativas de 6 segundos. As respostas
incorretas (respostas ao estimulo de comparacdo diferente ao estimulo modelo) eram seguidas
apenas do intervalo entre tentativas (IET). Cada sessdo era composta por 48 tentativas, sendo
16 para cada relacdo. O critério estabelecido para mudanca de relacdo era de que o sujeito
apresentasse numero de acertos igual ou acima de 90% do total de tentativas em uma Unica
sessdo. Nesta fase, ocorria a reducdo da probabilidade de reforco de 1.0 para 0.75. Com isso,
o desempenho do sujeito poderia se adaptar ao ndo reforcamento durante as sessdes de linha
de base, 0 que viria a ser uma das caracteristicas da sessdo do teste de emergéncia de novas
relacOes.

Esse treino era realizado com os trés conjuntos de estimulos (A, B e C) em sessbes
separadas e em seguida com os estimulos dos trés conjuntos em uma mesma sessao.

Apos o treino de emparelhamento ao modelo por identidade acima descrito, foi realizado
teste de relacOes de controle através do procedimento de comparacao vazio (ou mascara) para

avaliar se controle por sele¢do havia sido obtido ao longo do treino. A aplicacdo desse tipo de
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procedimento para avaliar relacbes de controle em discrimina¢Ges condicionais em nao-
humanos é inovadora e por isso, esses testes foram descritos como um estudo aparte ja

submetido para publicacdo e aqui apresentado no Capitulo 2.

FASE 3: Teste de Formacao de Classe.

Essa fase era realizada em uma sesséo, composta por 27 tentativas de linha de base e 12
de teste AB (4 A1B1, 4 A2B2 e 4 A3B3). Nao havia refor¢co programado para a primeira
tentativa de teste de cada relacdo. O resultado do teste era considerado positivo se obtidos
pelo menos trés acertos nas quatro tentativas de cada relacdo testada, além de escolha correta

na primeira tentativa de cada nova relacéo testada.

FASE 4. Treino de identidade AA, BB e CC com atraso entre 0,5 e 2 s.

Como os sujeitos ndo apresentassem desempenho compativel com o0s critérios
estabelecidos para determinar a formacao de classes de estimulos, foram re-expostos ao treino
conjunto de identidade AA, BB, CC com o atraso entre a remocao do modelo e a apresentacédo
das comparacdes variando entre 0,5 e 2 s. Esse procedimento foi introduzido como uma
tentativa de aumentar o controle do comportamento dos sujeitos pelo estimulo modelo,

possivelmente reduzindo erros na escolha do estimulo de comparagéo correspondente.

FASE 5. Re-teste de formacéo de classes de estimulos AB.

O re-treino do emparelhamento ao modelo por identidade acima descrito, foi seguido
da reapresentacédo do teste de formacéo de classes de estimulos, utilizando 0 mesmo formato

do primeiro teste.

FASE 6. Treino arbitrario AB com blocos de tentativas de dupla e tripla escolha.
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Resultados negativos nos testes de formacao de classe acarretaram a realizacdo de um
treino arbitrario AB com o objetivo de verificar se uma histéria de repertério arbitrario
facilitaria o responder quando os sujeitos fossem expostos ao teste de simetria BA, uma vez
que treinando exclusivamente repertorio de identidade pode-se dificultar a resposta a um
estimulo diferente do modelo no momento do teste.

O procedimento de treino das relagdes arbitrarias consistiu na utilizacdo de blocos em
que as primeiras tentativas eram compostas por dupla escolha e as ultimas por tripla escolha,
sendo gue o estimulo a ser utilizado em um bloco como positivo ndo compunha a tentativa de
dupla escolha do bloco seguinte, o que ndo permitia que o desempenho dos sujeitos ficasse
sob controle do reforco atrelado ao S+ da tentativa anterior.

Esta fase era composta por trés etapas. Na primeira eram utilizados blocos de seis
tentativas, tendo as quatro primeiras tentativas de dupla escolha e as duas Ultimas de tripla
escolha; na segunda etapa, eram utilizados blocos de trés tentativas, tendo a primeira com
dupla escolha e as duas ultimas com tripla escolha; a Gltima etapa era composta por blocos de
trés tentativas, todas de tripla escolha.

FASE 7. Retomada do treino arbitrario AB randomizado.

Quando os sujeitos alcancavam o critério da fase anterior eram submetidos
novamente a um treino arbitrdrio AB, em que as tentativas eram apresentadas de forma
randomizada.

Guga (M09)

FASE 8.Treino arbitrario AB com blocos de dupla e tripla escolha.
Nesta fase, M09 foi submetido ao mesmo delineamento experimental da Fase 6
Bongo (M16)

FASE 8. Teste de Simetria BA.
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Alcangado o critério estabelecido para a fase anterior, procedeu-se o teste de
simetria BA. O teste era composto por 27 tentativas de linha de base e 12 tentativas BA, com
as mesmas caracteristicas do teste AB anteriormente descrito. O critério adotado para que o
sujeito passasse no teste era de que ndo apresentasse nenhum erro na primeira tentativa de
cada relacdo testada e que ndo apresentasse mais de um erro nas tentativas subsequentes da
mesma relacao.

FASE 9. Treino de emparelhamento ao modelo com tentativas AB, BA e CC.

Em um primeiro momento desta fase foram realizadas sessdes que eram
compostas por tentativas AB e BA de forma randomizada e posteriormente tentativas de
identidade CC eram adicionadas, visando a manutencdo da linda de base de identidade, uma
vez que objetivava-se testar as relacGes AC.

FASE 10. Teste AC.

Uma vez alcancado o critério da Fase 9, procedeu-se o teste para verificar o
possivel desempenho emergente das relacbes AC. O teste tinhas as mesmas caracteristicas e
critérios dos testes AB e BA descritos anteriormente. Em caso da formacao de classes ndo ser
documentada no primeiro teste, o planejamento experimental incluia um re-teste apds
retomada da linha de base.

FASE 11. Treino arbitrario das relaces AC com blocos de 16, 4 e 3 tentativas.

Nesta fase o sujeito era exposto a um treino arbitrario AC, em que as tentativas
eram apresentadas em bloco de 16 tentativas. Desempenho preciso nessas 16 tentativas
determinavam a progressiva reducdo dos blocos para 4, depois 3 tentativas por bloco até que
finalmente toda a sesséo fosse apresentada de forma randomizada.

FASE 12. Teste CA.
Alcangado o criterio nas sesses randomizadas da Fase 11 o sujeito foi exposto

a testagem das relagcdes CA. O procedimento de teste foi idéntico ao descrito anteriormente
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para os testes AB, BA e AC. O planejamento experimental previa o re-teste das relacdes CA
apos retomada da linha de base, caso ndo fossem encontradas evidéncias da formacao de
classes no primeiro teste.

RESULTADOS

FASE 1. Treino de discriminacdo simples

Foram necessarias 27 sessdes nesta fase para que os sujeitos M09 e M16 alcangassem
o0 critério nas discriminacfes simples de todos os conjuntos de estimulos e suas respectivas
reversdes. Nas Fases 1.1 e 1.2 (Treino de Discriminacdo Simples com trés escolhas e
Reversdo da Discriminacdo Simples, respectivamente) os sujeitos alcancaram o critério em
trés sessdes consecutivas em cada uma delas.

FASE 2. Treino de Emparelhamento ao Modelo por Identidade

O sujeito M09 apresentou desempenho entre 86% e 94% de acertos em trés sessdes de
emparelhamento por identidade, alcancando o critério estabelecido e sendo submetido, entéo,
ao mesmo treino com os estimulos do Conjunto B, no qual foram realizadas duas sessdes com
88% e 97% de escolhas corretas do sujeito.

Quando o mesmo sujeito foi exposto ao treino de identidade com os estimulos do
Conjunto C, alcancou o critério em uma Unica sessdo e entdo foi submetido a sete sessfes de
treino de identidade com todos os estimulos dos trés conjuntos dentro de uma mesma sesséo,
nas quais o sujeito apresentou desempenho de 100% de acertos em seis das sessdes e 97% na
primeira sessdo desse tipo realizada.

Em relacdo ao sujeito M16, o desempenho apresentado foi entre 55% e 100% de
acertos em quatro sessdes de emparelhamento ao modelo por identidade, alcangando, assim, o
critério estipulado e passando para o mesmo treino com os estimulos do Conjunto B, no qual

foi obtido desempenho de 97% em uma Unica sess&o.
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Quando exposto ao treino de identidade com os estimulos do Conjunto C, o sujeito
precisou de uma unica sessdo para alcancar o critério de precisdo com 94 % de acertos, e
entdo foi submetido a sete sessdes de treino de identidade com todos os estimulos dos trés
conjuntos dentro de uma mesma sessao, nas quais o sujeito apresentou desempenho de 100%
de acertos em seis das sessdes e 97% na primeira sessao desse tipo realizada. Ao longo dessas
sete sessdes dessa fase de treino, para 0s dois sujeitos, houve a reducdo gradual da

probabilidade e reforcamento de 1.0 para 0.75.

FASE 3. Teste de Formacao de Classe.
Apds os treinos de identidade e os testes de relacdo de controle, os sujeitos foram
expostos ao teste de formacao de classes de estimulos AB, no qual apresentaram desempenho

apresentados nas tabelas abaixo.
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Tabela 2. Desempenho dos sujeitos M09 e M16 nas sessdes de teste de formacédo de classes
de equivaléncia. Para cada sujeito, sdo apresentados, por relacdo, o percentual de acerto, as
respostas de escolha na seqliéncia em que ocorreram ¢ as escolhas incorretas. “C” indica

resposta ao S+ (acerto) e “X” indica resposta a S-(erro).

Sujeito  Tipo de Contingéncias Sequénciade % de Escolhas
tentativa (Mod-S+, S-, S-) escolhas acerto  Incorretas
AlAl CCC 100%
Linhade A2A2 CCC 100%
Base A3A3 CCC 100%
B1B1 CCC 100%
B2B2 CCC 100%
B3B3 CCC 100%
M09 Clc1 CCC 100%
cacz2 CCC 100%
C3C3 CCC 100%
AlB1 XXXX 0,0% 3B2, 1B3
Teste A2B2 cccc 100%
A3B3 CXXX 0,25%  2B1, 1B2
AlAl CCC 100%
Linhade A2A2 CCC 100%
Base A3A3 CCC 100%
B1B1 CCC 100%
B2B2 CCC 100%
B3B3 CCC 100%
M16 ClC1 CCC 100%
cacz2 CCC 100%
C3C3 CCC 100%
Al1B1 XXXX 0,0% 4 B3
Teste A2B2 CCXX 50% 1B1, 1B3
A3B3 CXXX 25% 1B1

Os dados obtidos no teste mostram que a linha de base foi preservada embora a
precisdo das respostas de escolhas nas tentativas de teste tenha sido baixa, ndo evidenciando,

portando, propriedades de relagBes de equivaléncia.

FASE 4. Treino de identidade AA, BB e CC com atraso entre 0,5¢e 2 s.
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Como o0s sujeitos ndo apresentaram desempenho correspondente aos critérios
estabelecidos para determinar a formacéo de classes de estimulos, foram re-expostos ao treino
de identidade (AA, BB e CC dentro da mesma sessdo) com o atraso variando entre 0,5 e 2 s.
Nesta fase, os desempenhos dos sujeitos M09 e M16 alcancaram o critério de precisdo
respectivamente em 11 e 13 sessoes.

FASE 5. Re-teste de formacéo de classes de estimulos AB.

Os sujeitos foram mais uma vez expostos ao teste de formacéo de classes de estimulos,

partindo de um treino de identidade. Os desempenhos dos sujeitos no re-teste estdo descritos

na tabela abaixo.



75

Tabela 3. Desempenho dos sujeitos M09 e M16 nas sessdes de reteste de formacéo de classes
de equivaléncia. Para cada sujeito, sdo apresentados, por relacdo, o percentual de acerto, as
respostas de escolha na seqliéncia em que ocorreram e as escolhas incorretas apresentadas.

“C” indica resposta ao S+ (acerto) e “X” indica resposta a S- (erro).

Sujeito  Tipo de Contingéncias Sequénciade % de Escolhas
tentativa (Mod-S+, S-, S) escolhas acerto  Incorretas
AlAl CCC 100%
Linhade A2A2 CCC 100%
Base A3A3 CCC 100%
BiB1 CCC 100%
B2B2 CCC 100%
B3B3 CCC 100%
MQ9 Clc1 CCC 100%
Cc2cC2 CCC 100%
C3C3 CCcC 100%
AlB1 CXXX 0,25% 1B2, 3B3
Teste A2B2 ccce 100%
A3B3 CCcCcC 100%
AlAl CCC 100%
Linhade A2A2 CCC 100%
Base A3A3 CCC 100%
B1B1 CCC 100%
B2B2 CCC 100%
B3B3 CCC 100%
M16 ClcC1 CCC 100%
Cc2C2 CCC 100%
C3C3 CCC 100%
AlB1 XXXX 0,0% 4 B3
Teste A2B2 CCXX 50% 2B1
A3B3 CXXX 25% 1B1, 3B3

Os dados obtidos no re-teste também nédo evidenciaram a emergéncia das relagGes
condicionais.

FASE 6. Treino arbitrario AB com blocos de tentativas de dupla e tripla escolha.
A nédo obtencdo da formacdo de classes determinou que se realizasse o treino direto
das relacOes arbitrarias AB com o objetivo de verificar se com uma historia de relagOes

arbitrarias, os sujeitos poderiam responder a comparacdes diferentes do modelo quando
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fossem expostos ao teste de simetria BA, uma vez que o treino exclusivo de repertorio de
identidade pode ter dificultado a resposta a um estimulo diferente do modelo no teste de
formacéo de classes AB.

Nesta fase o sujeito M09 foi submetido a 12 sessdes, nas quais apresentou
desempenho de acertos variando entre 61% e 88%, ndo alcancando desta forma o critério
estabelecido de igual ou acima de 90% de acertos na sessdo. O sujeito M16 foi submetido a
10 sessdes, nas quais teve desempenho de acertos variando entre 38,88% e 83%, néo
alcancando, desta forma, assim como o sujeito M09, o critério estabelecido.

Em funcdo do baixo desempenho dos sujeitos nas sessdes de treino arbitrario, e ainda
da persisténcia dos sujeitos em responder ao estimulo que era positivo na tentativa anterior, o
treino arbitrario passou por algumas modificacdes, conforme descrito na secdo de
procedimento. Ambos os sujeitos alcancaram precisdo de desempenho do procedimento de
blocos de tentativas.

FASE 7. Retomada do Treino Arbitrario AB randomizado.

Apds terem alcancado o critério estipulado, 0s sujeitos foram expostos novamente a
um treino arbitrario AB randomizado. O sujeito M09 apresentou um percentual entre 55% e
80% de acertos, e o sujeito M16 uma média de 90% de acertos nas Ultimas 15 das 16 sessdes
realizadas para que o sujeito conseguisse alcancar o critério nesta fase. Na figura abaixo é

possivel visualizar os desempenhos dos sujeitos nas relagdes treinadas.
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Figura 1. Precisdo do desempenho dos sujeitos M09 (porg¢éo superior) e M16 (porcéo inferior)

medida em percentuais de acertos no treino arbitrario AB randomizado.

Na Figura 1, pode ser observado que M09 apresentava maior numero de acertos na
relacdo A2B2. Ao longo das sessdes, por 21 vezes o sujeito escolheu a comparacdo Bl

quando o modelo era A3. E possivel que esses erros estivessem sendo determinados por
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generalizacdo entre B1 e A3, o que acarretaria em um desempenho por identidade e nao
arbitrario, como esperado.

Como depois da Fase 7 o procedimento foi modificando-se diferentemente para cada
um dos sujeitos em funcdo do desempenho distinto dos mesmos, a partir daqui os resultados

passam a ser descritos separadamente para cada um.

SUJEITO M09
FASE 8. Treino arbitrario AB com blocos de dupla e tripla escolha.

Com a imprecisdo de desempenho do sujeito nas relagdes A1B1 e A3B3, antes que
qualquer modificacdo fosse efetuada nos estimulos, foi efetuado novamente um treino
arbitrario AB com blocos de dupla e tripla escolha. Nesta fase obteve-se entre 25% e 89% de

acertos nas relagdes A1B1 e A3B3, como pode ser observado na figura abaixo.
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Figura 2. Percentual de acertos emitidos por M09 nas sessdes de treino arbitrario AB com
blocos de trés tentativas.
Diante do baixo desempenho do sujeito e do responder persistente a B1, modificaram-

se 0s estimulos da relacdo A1B1, e a partir de entdo foram realizadas sessdes de treino
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arbitrario AB com blocos de dupla e tripla escolha. Ao todo o sujeito passou por 4 sessdes
neste segundo momento da Fase 10 do experimento, apresentando desempenho entre 40% e
88% de acertos na relacdo A3B3 e entre 78% e 100% na relacdo A2B2 , como pode ser

observado na Figura 3.
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Figura 3. Percentual de acertos emitidos por M09 nas sessdes de treino arbitrario AB,
utilizando novos estimulos A1B1 em blocos de trés tentativas.
O sujeito M09 ndo conseguiu atingir o critério em todas as relacfes treinadas para que
desse prosseguimento ao treino, mesmo com a utilizac¢do do procedimento de blocos. Como o
sujeito ja havia passado por um treino longo e sem sucesso no estabelecimento do repertério
necessario para que fosse submetido ao teste de simetria BA, sua participacdo no experimento

foi descontinuada.

SUJEITO M16

FASE 8. Teste de Simetria BA.
Alcangado o critério de treino de linha de base, o sujeito M16 foi submetido ao teste

de simetria BA e os resultados obtidos podem ser visualizados na tabela abaixo.
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Tabela 4. Desempenho emitido por M16 no Teste de Simetria BA. Para este sujeito sdo
apresentados, por relacéo, o percentual de acerto, as respostas de escolha na seqiiéncia em que
ocorreram e as escolhas incorretas apresentadas aos estimulos que respondeu. “C” indica

resposta ao S+ (acerto) e “X” indica resposta a S- (erro).

Sujeito Tipo de Sequéncia de % de acerto  Escolhas
tentativa escolhas Incorretas
AlB1 CCXCXCXcCC 66% 3B2
Linhade Base  A2B2 CCXCCcCcccC 88% 1B1
A3B3 CCCccccecee 100%
M16
B1Al CCXX 50% 1A2;1A3
Teste B2A2 CXCX 50% 1A1, 1A3
B3A3 CCCC 100%

Embora o sujeito tenha mostrado desempenho preciso na primeira tentativa de teste de
cada relacdo, os dados do Teste BA ndo evidenciam a formacdo de classes. Com isso, foi
efetuada a retomada do Treino AB em uma Unica sessdo para que o sujeito fosse, entdo,
novamente exposto ao teste BA.

O sujeito apresentou apenas 50% de acertos em duas das relagdes testadas, tendo seus
erros direcionados ao mesmo estimulo de comparacao (A3), acertando 100% das tentativas da
outra relacdo, como pode ser observado na tabela abaixo:

Tabela 5. Desempenho emitido por M16 no Reteste de Simetria BA. Para este sujeito sao
apresentados, por relacdo, o percentual de acerto, as respostas de escolha na seqiiéncia em que
ocorreram e as escolhas incorretas apresentadas aos estimulos que respondeu. “C” indica

resposta ao S+ (acerto) e “X” indica resposta a S- (erro).

Sujeito Tipo de Sequéncia de % de acerto  Escolhas
tentativa escolhas Incorretas
Al1B1 CCCcCcCcCcC 100%
M16 Linhade Base  A2B2 XCCCCcCcCC 87% 1B1
A3B3 CCCcCcCcccC 100%
Teste B1A1l CCXX 50% 2A3
B2A2 CXCX 50% 2A3

B3A3 CCCC 100%
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FASE 9. Treino de emparelhamento ao modelo com tentativas AB, BA e CC.

Como néo foram encontradas evidéncias da propriedade de simetria com M16 no teste
BA, foi realizada uma nova modificacdo no procedimento de treino. O sujeito foi exposto a
um treino randomizado que continha tentativas arbitrarias AB e BA. Essa nova fase era
composta por 16 tentativas cada bloco e tinha o objetivo treinar diretamente relacdes
condicionais simétricas.

Foram realizadas oito sessdes com este formato para o sujeito M16. O desempenho foi
preciso nas relacdes AB (anteriormente treinadas), mas impreciso nas relacfes BA, oscilando
entre 16% e 66% de acertos na relacdo B2A2.

Visando posteriormente testar a relacdo AC, foram incluidas neste treino tentativas de
identidade CC. Foram realizadas duas sessdes deste treino no formato randomizado, e o
desempenho do sujeito variou entre 16 e 100% de acertos nas relacdes arbitrarias BA.

Diante da inconsisténcia no desempenho do sujeito nas relacbes BA, novamente foram
necessarias mudancas no procedimento de treino. A partir daqui foram utilizados blocos de 16
tentativas de tripla escolha, que continham em cada um deles tentativas de um mesmo
conjunto de reforcadores (por exemplo, A1B1, B1Al e C1C1), com o objetivo de verificar se
esta variavel facilitaria no estabelecimento do repertério simétrico ABBA.

Utilizando esta nova configuracdo de treino, o sujeito apresentou 100% de acertos nas
relacdes BA, AB e apenas um erro na relagio C2C2 em uma Unica sessdo. Com este
desempenho, o sujeito foi exposto ao mesmo procedimento de blocos, porém com blocos
reduzidos gradualmente de 16 para oito e depois quatro tentativas, sendo por fim a sequéncia
das tentativas completamente randomizada. O desempenho do sujeito nas relacdes de
identidade CC se manteve com precisao de 100% de acertos, portanto, na figura abaixo sera

demonstrado apenas o desempenho relacionado as tentativas arbitrarias AB e BA.
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Figura 4. Precisdo de desempenho do sujeito M16 medida em percentuais de acertos ao longo

do treino arbitrario AB, BA.

FASE 10. Teste AC.

Tendo o sujeito M16 alcancado o critério estabelecido nas sessdes de treino

randomizado, este foi submetido ao teste AC, no qual apresentou desempenho impreciso,

como é mostrado na tabela a seguir.
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Tabela 6. Desempenho do sujeito M16 nas relacdes de linha de base e de teste AC. Para este
sujeito sdo apresentados, por relagdo, o percentual de acerto, as respostas de escolha na
sequéncia em que ocorreram e as escolhas incorretas apresentadas aos estimulos que

respondeu. “C” indica resposta ao S+ (acerto) ¢ “X” indica resposta a S- (erro).

Sujeito Tipo de Sequénciade % deacerto  Escolhas
tentativa escolhas Incorretas
AlB1 CCCCCCC  100%
M16 Linha de Base A2B2 CCcCcCcccC 100%
A3B3 CCCCCCC  100%
B1A1 CXC 66% 1A2
B2A2 CCC 100%
B3A3 CCC 100%
cic1 CCcC 100%
c2c2 CCC 100%
Al1C1 CXCX 50% 2C2
Teste A2C2 CCXX 50% 1C3;1C1
A3C3 CCcCcC 100%

FASE 11. Treino arbitrario com tentativas AC com blocos de 16, 4 e 3 tentativas.

A auséncia de evidéncias de formacéo de classes no teste AC, de acordo com o critério
estabelecido, determinou o retorno ao treino de linha de base por quatro sessfes para que
fosse submetido novamente ao teste AC. A figura a seguir, apresenta os dados dessa retomada
da linha de base, excluindo as tentativas de identidade CC, onde o desempenho foi de 100%

de acertos.
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Figura 5. Precisdo do desempenho do sujeito M16 medida em percentuais de acertos nas
sessOes de retomada de linha de base AB, BA.

Nas trés primeiras sessdes de retomada de linha de base, 0 sujeito apresentou
desempenho impreciso, como pode ser observado na Figura 6, contudo, na quarta sessao
alcancou o critério estabelecido em todas as relacBes, o que o levou a ser submetido
novamente ao teste AC. Os dados do re-teste sdo apresentados na Tabela 7.

Tabela 7. Desempenho do sujeito M16 nas relacoes de linha de base e de reteste AC. Para este
sujeito sdo apresentados, por relacdo, o percentual de acerto, as respostas de escolha na
sequéncia em que ocorreram e as escolhas incorretas apresentadas aos estimulos que

respondeu. “C” indica resposta ao S+ (acerto) e “X” indica resposta a S- (erro).

Sujeito Tipo de Sequéncia de escolhas % de acertos Escolhas
tentativa Incorretas
AlB1 CCC 100%
A2B2 CCC 100%
A3B3 XCC 66%
B1A1l CXC 66% 1A2
M16 Linha de B2A2 CCC 100%
Base B3A3 CCC 100%
Cic1 CCC 100%
c2Cc2 CCC 100%
C3C3 CCC 100%
AlC1 CXCC 75% 1C3
Teste A2C2 CXXX 25% 2C3;1C1
A3C3 CXCC 25% 1C2

No segundo teste AC, o desempenho do sujeito apresentou mais erros do que no
primeiro, o que reforca a hipotese de que as relagdes condicionais estabelecidas ndo ter
propriedades de relagdes de equivaléncia.

Diante destes resultados, iniciou-se o treino AC, através de blocos de 16 tentativas

cada, para que gradualmente, os blocos fossem reduzidos até que o sujeito fosse exposto a um
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treino randomizado novamente, da mesma forma como ja foi descrito acima no treino
anterior.
FASE 12. Treino arbitrario das relacdes AC com blocos de 16, 4 e 3 tentativas.

O treino AC comecou com a utilizacdo de blocos de 16 tentativas que eram
gradualmente reduzidos, desde que o critério de precisdo fosse atingido, até que a sequéncia
de tentativas na sessdo fosse totalmente randomizada. Com esse treino, os resultados obtidos

foram os demonstrados na Figura 6.
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Figura 6. Precisdo do desempenho do sujeito M16 medida em percentuais de acertos nas
sessOes de treino AC com a utilizacdo de blocos de 16, oito, quatro, trés tentativas e
randomizado.

Na Figura 7 pode-se notar que a partir da terceira sessdo do treino randomizado, o
desempenho do sujeito apresentou uma deterioracdo brusca em relacdo as duas sessdes
anteriores, contudo, faz-se importante esclarecer que neste momento de treino houve uma
mudanca de cadmara e sala experimental, o que provavelmente influenciou a queda de
desempenho do sujeito. Foi necessario realizar uma fase de adaptacdo ao ambiente

experimental, incluindo o local onde os reforgadores eram liberados, diferente do anterior; a
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forca que precisava empregar para que seus toques a tela fossem efetivos, dentre outras
caracteristicas que tornaram o ambiente novo e o desempenho abaixo do esperado.

A adaptacdo consistiu em retomar a utilizacdo de blocos de 16 tentativas, sendo
necessarias seis sessdes para que o sujeito alcangasse o critério e fosse submetido as sessoes
de blocos de quatro tentativas. Neste caso a mudanca foi menos gradual devido ao fato do
sujeito ja ter sido exposto a esse procedimento de blocos em um intervalo muito pequeno de
tempo e seu desempenho ter se mostrado dentro do critério antes que o ambiente experimental
mudasse. Da utilizacdo dos blocos de quatro tentativas para o treino randomizado foram
necessarias apenas trés sessoes.

Uma vez alcancado o critério com o procedimento de blocos, o sujeito foi submetido a
sessOes em que as tentativas eram apresentadas de forma randdémica. Foram necessarias 16
sessOes de treino para que o sujeito, entdo, alcangasse o critério. O desempenho de M16

nessas 16 sessdes esta representado na figura abaixo.
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Figura 7. Precisdo do desempenho do sujeito M16 medida em percentuais de acertos

nas sessdes de treino randémico AC.
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FASE 13. Teste CA.
Apbs alcancar o critério da fase anterior, o sujeito foi exposto a sessdo de teste CA e

seu desempenho pode ser visualizado na Tabela 8.

Tabela 8. Desempenho do sujeito M16 nas tentativas de linha de base e de sonda no teste de
simetria CA. Para este sujeito sdo apresentados, por relacdo, o percentual de acerto, as
respostas de escolha na sequiéncia em que ocorreram e as escolhas incorretas apresentadas aos

estimulos que respondeu. “C” indica resposta ao S+ (acerto) ¢ “X” indica resposta a S- (erro).

Sujeito Tipo de Seqliéncia de % de acertos Escolhas
tentativa escolhas Incorretas
AlC1 CCCCCcCeCXC 88% 1C2
Linha de Base A2C2 CCCccccececece 100%
M16 A3C3 CCXCCcCcccC 88% 1C2
Cl1A1 XCXX 25% 2 A2; 1A3
Teste C2A2 CXCX 50% 1A1;1A3
C3A3 CCCC 100%

Neste teste, 0 sujeito M16 apresentou trés erros na relacdo C1A1L, dois na relacdo
C2A2, contudo na relacdo C3A3, acertou em todas as tentativas de teste. Como os resultados
apresentados neste teste ndo evidenciaram formacdo de classes, foi realizada uma retomada do
treino AC para que um novo teste de simetria CA fosse empregado com o sujeito. Nessa
retomada foram necessarias trés sessdes para que o sujeito novamente alcangasse o critério
estipulado, variando entre 87% e 97% de acertos.

Sendo novamente exposto ao teste CA, os resultados obtidos encontram-se

demonstrados na Tabela 9.
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Tabela 9. Desempenho apresentado por M16 nas tentativas de linha de base e de sonda, no

reteste de simetria CA. Sao apresentados, por relacdo, o percentual de acerto, as respostas de

escolha na seqiiéncia em que ocorreram ¢ as escolhas incorretas. “C” indica resposta ao S+

(acerto) e “X” indica resposta a S- (erro).

Sujeito  Tipo de Sequencia de % de acertos Escolhas
tentativa escolhas Incorretas
AlC1 XCXCCCCCX 66% 1C2;2C3
Linha de Base A2C2 CCccccececece 100%
M16 A3C3 CCCCcCcCcccC 100%
Teste ClAl CXCX 50% 1A2; 1A3
C2A2 CCcCcC 100%
C3A3 CCCC 100%

No reteste, 0 sujeito M16 apresentou apenas dois erros e em uma das relagdes apenas

(C1A1), o que fez com o resultado mais uma vez fosse negativo. Porém, como 0 sujeito

acertou todas as tentativas das outras duas relagcOes testadas, optou-se por realizar uma

retomada de linha de base AC em trés sessdes para que pudéssemos, entdo, submeter M16 a

um teste de verificacdo de relagbes de controle, com o objetivo de identificar sob quais

relacOes entre estimulos o desempenho do sujeito pudesse estar sendo controlado.

Os dados do teste de relac6es de controle séo apresentados na Tabela 10.
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Tabela 10. Desempenho do sujeito M16 na sessdo de teste de relacdes de controle AC. S&o
apresentados, por relacéo, o percentual de acerto, as respostas de escolha na seqliéncia em que
ocorreram e as escolhas incorretas. Na coluna sequéncia de escolhas “C” indica resposta ao
S+ (acerto). Respostas a S- séo indicadas com a apresentacdo do S-, e respostas a mascara

(encobrindo o estimulo positivo ou negativo) sdo indicadas por MK.

Sujeito Tipo de tentativa Sequéncia de % de acertos Escolhas
escolhas incorretas
AlCl CCXC 75% 1C3
Linha de Base A2C2 CCcCC 100%
A3C3 CXCC 75% 1C2
A1 MK C2C3 CCXMK 50% 1C3;1 MK
A1C1MKC3 XCCC 75% 1C3
AlCl1C2MK CCMKC 5% 1 MK
M16 A2 MK C1C3 CCXX 50% 1C1;1C3
Teste A2C2 MK C3 XCCC 5% 1C3
A2 C2C1MK CCCC 100%
A3MK C1C2 XXXX 0% 4 C2;
A3C3MKC2 XCCC 5% 1C2
A3 C3C1 MK CCCMK 5% 1 MK

O teste de relacdes de controle com mascara sugere que o controle de estimulos
estabelecido nas relacBes AC parece se caracterizar como controle por selecdo. A precisao do
desempenho cai para o nivel de acaso (relacdes A1C1 e A2C2) ou inferior (A3C3) quando o
S+ é substituido pela méascara. A precisdo de desempenho é de 75% ou superior quando a
mascara substitui quaisquer dos S-.

Os dados obtidos aqui, portanto, mostram que apesar de as relacdes condicionais
arbitrarias AC terem caracteristicas que permitem dizer que sdo relages condicionais do tipo
modelo-S+ conforme planejado pelo experimentador, elas ndo tém propriedades de relagdes

de equivaléncia.
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DISCUSSAO

Os resultados obtidos no presente estudo com os dois sujeitos nos levam a discussao
de alguns aspectos importantes. Um deles responde diretamente um dos objetivos do estudo.
Diferentemente dos dados obtidos no experimento de Barros et al. (2005), uma historia de
treino partindo apenas de discriminacdes simples e condicionais de identidade com
reforcadores especificos ndo foi suficiente para o estabelecimento de relacdes de equivaléncia
que se pudesse evidenciar pelo teste de relagdes condicionais emergentes, com o tipo de
populacdo experimental utilizada neste estudo.

No que concerne a mesma questdo, o repertdrio apenas de relacbes de identidade
parece, na verdade, ter dificultado o desempenho dos sujeitos durante o teste, na medida em
que o treino intensivo de escolha da comparagdo idéntica ao modelo (e, portanto, ndo
reforcamento de escolha de comparacdo diferente do modelo) pode ter funcionado como uma
barreira no emparelhamento arbitrario, no qual as respostas de escolha ndo deveriam estar sob
controle da igualdade fisica entre os estimulos modelo e de comparacao.

Diferente de resultados obtidos nos estudos de Kastak et al. (2001); Costa (2008) e
Kataoka (2008), a utilizacdo de reforcadores especificos no treino, para os dois sujeitos no
presente estudo parece nao ter sido a variavel determinante no estabelecimento das relagdes
treinadas. Discutindo casos em que ha falha em demonstrar relagdes de equivaléncia, Sidman
(2000) aponta que devemos levar em consideracdo os fatores que envolvem o procedimento.
E preciso garantir que o procedimento aplicado estabeleceu efetivamente as relagBes
condicionais planejadas ao invés de outras relacbes de controle que, embora diferentes
daquelas planejadas, séo efetivas no sentido de produzir altos indices de acertos e alta taxa de
reforcamento durante o treino da linha de base.

Nesta direcdo, vale arrolar alguns aspectos do proprio arranjo experimental do

presente estudo que podem ter colaborado para esta questdo. Um desses aspectos pode ter
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sido o intervalo de tempo gasto entre a resposta do sujeito ao estimulo de comparagdo correto
e a liberacdo manual do estimulo reforcador. Sabe-se que gquanto menor o tempo entre a
resposta e o reforco, melhor a primeira estara estabelecida.

Outro aspecto relevante pode ter sido o teclado de sons utilizado durante o
experimento. A acustica dos sons especificos a cada conjunto de reforcadores talvez nao
tivesse a qualidade necessaria para que se tornasse um aspecto relevante no estabelecimento
de repertdrio dos sujeitos.

Ainda relacionado aos reforcadores apetitivos utilizados, estes podem néo ter sido
diferenciados o suficiente para que 0s sujeitos discriminassem que pertenciam a classes de
reforcadores diferentes, por exemplo, cereal e pelota sdo estimulos de sabor doce. Talvez para
estes sujeitos o0s dois estimulos estivessem agrupados como sabores muito proximos um do
outro, o que nao facilitaria na aprendizagem de que pertenciam a classes distintas.

Uma caracteristica do experimento que se mostrou eficaz para um dos sujeitos (M16)
foi a utilizacdo de blocos com tentativas de dupla e tripla escolha, pois o sujeito deixou de
persistir no responder ao estimulo de comparacdo que havia sido positivo na tentativa
anterior. Contudo, esta variavel de procedimento parece ter tido sucesso em um primeiro
momento, quando os blocos eram compostos por muitas tentativas, porém ndo parece ter sido
efetiva para minimizar os erros quando o sujeito era exposto a blocos de menor nimero de
tentativas ou quando as sessdes de treino eram randomizadas.

Outra variavel deste mesmo procedimento de blocos foi a utilizagdo dos mesmos com
todas as tentativas de tripla escolha, novamente com o sujeito M16 este parece ter sido um
procedimento eficaz quando comparados a outros procedimentos ja utilizados visando o
estabelecimento de relagdes condicionais arbitrarias.

Os dados obtidos neste estudo também indicam que quando o sujeito era exposto a

sessOes de treino em que as tentativas eram compostas de relacbes AB e BA, 0 mesmo
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respondia de forma consistente quando estas tentativas encontravam-se no mesmo bloco (por
exemplo: A1B1, B1A1, C1C1) o que pode nos levar a pensar que talvez o sujeito possa ter
aprendido a responder de forma simétrica, mesmo que de forma ndo emergente, como 0
esperado. No entanto, apenas investigacdes futuras poderiam responder se este seria um
repertorio apresentado devido ao controle de estimulos programado pelo experimentador ou
se este mesmo repertorio poderia ter sido controlado por variaveis espurias.

A permanéncia da utilizacdo do teste de verificacdo de relagdes de controle com
mascara poderia ter sido muito Gtil para identificar as relacdes de controle que iam se
estabelecendo ao longo do experimento, pois poder-se-ia desde cedo ter programado
alteracdes visando o estabelecimento do repertdrio correspondente ao controle de estimulos

adequado para as relagdes treinadas.
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DISCUSSAO GERAL

Os trés estudos relatados no presente trabalho trazem contribuicdes para a literatura no
que concerne a implementacdo de procedimentos inovadores e achados que agregam
conhecimento para o avanco do uso dos referidos procedimentos em pesquisa bésica e
translacional futura.

No primeiro capitulo foi relatado um estudo, no qual a modelagem do estimulo-
modelo fora utilizada para o treino de relagbes condicionais arbitrarias a sujeitos néo-
humanos. As primeiras pesquisas realizadas com este procedimento utilizaram participantes
humanos, o que as diferencia do estudo relatado no Capitulo 1.

Os resultados obtidos a partir da utilizacdo deste procedimento com ndo- humanos o
apontam como promissor para o0 estabelecimento do ensino de relagbes condicionais
arbitrarias. Contudo, incompatibilidades entre o delineamento experimental de arranjo de
ensino e o desempenho real do sujeito dentro deste delineamento podem acontecer, limitando
a eficacia do procedimento.

Um estudo realizado na Escola Experimental de Primatas por Brino, Barros, Galvao,
Garotti, da Cruz, Santos, Dube e Mcllvane (2011) apontou que alguns arranjos utilizados
neste modelo de ensino podem favorecer o estabelecimento de controles de estimulos
espurios, como o controle restrito, por exemplo. Neste estudo, Brino et al. (2011)
desenvolveram um teste de verificagdo de controle restrito, demonstrando que o desempenho
supostamente de emparelhamento arbitrario era na verdade um desempenho de
emparelhamento por identidade. Os testes mostraram que o desempenho do sujeito estava sob
controle de pequenas partes do modelo que ainda eram remanescentes no processo de
modelagem e que, portanto, ainda eram idénticas a comparacéo correta. O desempenho obtido
¢ melhor descrito como um emparelhamento por identidade entre partes especificas do

modelo e a comparagao correta.
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O Capitulo 2 do presente estudo também reflete uma caracteristica de inovagéo no que
diz respeito a utilizacdo do procedimento de mascara como verificador de relagdes de controle
de estimulos em primatas ndo-humanos em desempenho de discriminacdo condicional. Os
resultados alcancados no estudo relatado neste capitulo nos permitem apontar a utilizacdo da
mascara como ferramenta Util na avaliagdo no que concerne ao sujeito estar realmente
respondendo sob controle dos mesmos arranjos programados pelo experimentador, ja que nem
sempre um percentual elevado de acertos emitidos é resultado das relacGes de controle
programadas, o que é verificado, grande parte das vezes, apenas quando 0 sujeito é exposto
aos testes de formacéo de classes de equivaléncia.

Estudos realizados anteriormente a este na Escola Experimental de Primatas, sobre o
mesmo tema, relatam também a utilizacdo do procedimento de mascara, contudo a diferenca
entre 0s mesmos e o relatado no segundo capitulo é que em um deles os resultados bem
sucedidos com este procedimento foram obtidos em discriminacdo simples (Goulart et al.,
2005) enquanto que em outro estudo realizado por Bezerra (2008), os resultados apontaram
inconsisténcia no desempenho dos sujeitos nos testes de verificacdo de relagcdes de controle de
estimulos com a méascara, e para tal fora levado em consideracdo a possibilidade de que a falta
de repertdrio destes sujeitos para lidar com a méascara pudesse ter determinado o desempenho
inconsistente apresentado.

O terceiro capitulo do presente trabalho aplica uma possibilidade de procedimento
derivada de uma expansdo da teoria sidmaniana no que tange a formacdo de classes de
equivaléncia: a possibilidade de que todos os elementos da contingéncia, incluindo os
estimulos reforgadores, participem das classes. O estudo relatado neste capitulo mostrou que,
pelo menos com sujeitos ndo- humanos, a aplicabilidade da possibilidade de procedimentos
que envolvam essa perspectiva requer atencdo a alguns aspectos, por exemplo, com: 1) a

interferéncia da historia de reforcamento da escolha dos estimulos de comparagéo baseada na
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igualdade fisica com os modelos sobre a escolha arbitraria que € requerida no teste de
formacéo de classes, fazendo-se necessario que seja gerado um contexto minimo de relacdes
arbitrarias para que seja possivel testar com maior probabilidade de sucesso a formacédo de
classes a partir de relacbes por identidade com reforcadores como nodais; 2) e ainda com a
magnitude dos estimulos reforcadores utilizados no delineamento experimental com 0s
sujeitos.

Neste estudo apesar de o0s sujeitos ndo terem atendido aos requisitos necessarios para
que a formacdo de classes de estimulos se configurasse, ainda assim podemaos verificar que o
sujeito M16, quando exposto aos testes de formacao de classes de estimulos a partir da Fase 8
do experimento, apresentava uma precisdo maior nas relacdes que envolviam os estimulos do
grupo do reforcador 3, o que pode evidenciar que de alguma forma a utilizacdo desse
reforcador em comum para esse grupo de estimulos pode ter facilitado o desempenho nestas
relacBes. Ainda devemos levar em conta que por mais que ambos 0s sujeitos ndo tenham
apresentado as propriedades comprobatorias das relacdes de equivaléncia nos testes
especificos para tal, com M16 a utilizacdo de reforcadores especificos parece ter viabilizado
um treino menos exaustivo no estabelecimento de relagdes condicionais arbitrarias entre
estimulos, comparado a alguns outros estudos com essa mesma populacdo utilizando outros
procedimentos, como por exemplo no Experimento 1 com um dos sujeitos do estudo de
Nogueira da Cruz, Kataoka, Costa, Garotti, Galvao e Barros (2009), no qual o delineamento
experimental envolvia um procedimento de aprendizagem sem erros.

A comparacdo de aquisicdo de relagdes condicionais compativeis com a formacao de
classes (por exemplo, relages simétricas ou transitivas a relagdes anteriormente treinadas)
versus outras relagfes condicionais tem sido usada para inferir a formacgéo de classes sem a
necessidade dos testes formais das propriedades de acordo com o modelo descritivo original

(ver, por exemplo, Velasco e Tomanari, 2009). Seguindo esse argumento, o fato de as
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relagbes condicionais simétricas as anteriormente treinadas terem sido aprendidas mais
rapidamente que as originais, pode indicar alguma tendéncia a formacao de classes.

Ainda no estudo do Capitulo 3, um outro diferencial foi a implementacdo dos blocos
de tentativas para treinar as relagdes arbitrarias, inicialmente como remediacdo para 0s erros
apresentados aos estimulos de comparacdo que tinham funcdo positiva nas tentativas
anteriores, e posteriormente utilizados para a facilitacdo do estabelecimento das relacGes
condicionais arbitrarias. O desempenho do sujeito M16 quando exposto ao treino arbitrario
randomizado logo apds ter sido submetido ao delineamento com os blocos de tentativas era
notavelmente mais preciso do que quando 0 mesmo ndo era exposto a essa variagdo, 0 que
configura este procedimento como uma das contribuicdes do terceiro estudo apresentado.

Os dados obtidos com a utilizacdo dos reforcadores especificos no estudo descrito no
Capitulo 3 se diferenciaram daqueles obtidos por Schusterman et al. (2001); Costa (2008) e
Kataoka (2008), nos quais a inclusdo dos reforcadores especificos no delineamento
experimental indicou consistente influéncia na viabilizacdo dos objetivos propostos,
configurando-os como membros potenciais das classes de estimulos, assim como na teoria
sidmaniana.

Embora resultados negativos na formacdo de classes de estimulos tenham sido
encontrados no estudo apresentado no ultimo capitulo, ainda assim ndo sdo dados suficientes
para que a teoria sidmaniana seja refutada no que concerne a inclusdo dos estimulos
reforcadores nas classes de estimulos, mas apontam algumas das problematicas encontradas

no estabelecimento dessas classes, contribuindo para futuras investigagcdes do mesmo tema.
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