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RESUMO

A regido da Calha Norte, localizada no Baixo Amazordo Estado do Para, sofre
historicamente com varios tipos de ameacas nafwaimo cheias, enchentes, alagamentos,
erosao, estiagem, enxurrada, fortes chuvas e dedas, registradas pela Defesa Civil. Todos
0S anos, seja no periodo da chuva ou no periodeas a populacdo fica vulneravel a tais
eventos. A presente dissertacao consiste em adaptamiciativa metodologica que permita

a incorporacao da tematica de gestéo de riscosamanho Zoneamento Ecolégico Econémico
(ZEE) do Brasil, tendo como estudo de caso o ZEEalha Norte do Para, proporcionando
instrumentos para a gestdo e melhorias das acOpeddw publico. A analise das ameacas
naturais baseou-se em estudo metodolégico que @gratpados histéricos, mapa
geomorfolégico, mapa geoldgico, mapa hipsométrcapa de declividade, identificando as
trés classes de analises: (i) area de alta sudidetie; (i) area de moderada suscetibilidade e
(iii) &rea de baixa suscetibilidade, gerando assétmapas das ameacas de inundacado, de
erosdes e das secas. A construcdo da vulneralglstadal ocorreu a partir da aplicacado do
indice de Vulnerabilidade Social (IVS) e do indie Unidades de Resposta (IUR), oriundos
dos dados do Censo 2010 e do Cadastro Nacionalnderdtos para Fins Estatisticos
(CNEFE), ambos do IBGE. Apés a aplicacdo de talké@s verificou-se que, do total de 397
setores censitarios da area de estudo, 365 sefmesentam alta vulnerabilidade e os demais,
moderada e baixa vulnerabilidade, o que retratadgr@reocupacdo com tal area. Na analise
de risco, os dados de vulnerabilidade e ameacamfortegrados e novamente classificados
em trés niveis: (i) alto risco, onde ha pouca cotraedo de unidades de respostas e sdo areas
de alta ameaca, podendo provocar danos sociaier@racos quando e se ocorrerem as
ameacas naturais; (ii) médio nivel de risco, radoltgerado do cruzamento de areas de altas
ameacas X baixas ameacas e (iii) baixo nivel deo,risesultando em dois produtos
cartograficos: o0 mapa de risco de inundacdo e cardaprisco de erosdo. O ZEE da Calha
Norte do Para foi analisado com alguns questiontyeeam fim de verificar a inclusdo da
tematica de ameaga, vulnerabilidade e risco nordento, concluindo-se pela falta desta no
documento técnico. Além dist@ms resultados obtidos com a pesquisa sado de elevada
importancia no sentido de subsidiar o ordenamesnatdrial e também para a criacdo de
politicas publicas para a regiéo.

PALAVRAS-CHAVES: Zoneamento Ecolégico Econémico (ZEE); Calha Noheteacas

Naturais; Riscos; Vulnerabilidade Social.



ABSTRACT

The region of the Calha Norte, located in the loferazon region of Pard State, historically
suffer withseveraltypes of threats such as floods, Floods, Floodingsion, Drought, flood,
heavy rains and droughts, all recorded by the deiense. Every year, either during the rainy
season or dry season, the population is vulnetaldach events. The present work is to adapt
a methodology that allows the incorporation of theme management of natural hazards in
Ecological and Economic Zoning of Brazil, taking agase study of the ZEE of the Calha
Norte do Para providing tools for the managemedtiarprovement of public power actions.
The analysis of the threat was based on a methggadlioat combines historical data,
geomorphological map, geologic map, topographic,msbype map, identified the three kinds
of analyzes: (i) area of high susceptibility (inea of moderately susceptible and (iii) area of
low susceptibility, thus generated maps of the atweof flooding, geomorphological and
droughts. The construction of social vulnerabilitgs based on the construction of the Social
Vulnerability Index (SVI) and the Index of Respondaits (IUR), both from the 2010 census
and the National Register of address for Statigt$SEFE) both IBGE. After application of
the index it was found that the total of 397 censasts in the study area, 365 sectors are
highly vulnerable, and other moderate and low wahgity, which portrays as a concern with
the area. In the risk analysis data vulnerabilitg @ahreats were integrated and re-classified
into three levels: (i) High risk, where there aesvfconcentrations of units and high-threat
responses, which may cause social and economicggaatzurs when (ii ) Middle Level, the
result generated by crossing areas of high x lod @ Low risk, which resulted in two
cartographic products: Risk Map and the Flood Rislp Geomorphological. The Ecological
and Economic Zoning of the Calha Norte of Para aveadyzed with a few questions to verify
the inclusion of the theme of threat, vulnerabibiyd risk in the document, after the analysis
can be concluded the lack of inclusion of the themeaechnical document. The results
obtained in this research are important for suppgrthe creation of regional planning and
public policy for the region.

KEYWORDS: Ecological Economic Zoning (ZEE), natural hazarsisgial vulnerability,
Risks, Calha Norte.
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1. INTRODUCAO

Os ultimos anos presenciaram um grande aumentoodaséncias de desastres
naturais e de suas consequéncias. Segundo PNUB)(208esastre natural é definido como
um sério problema originado por uma ameaca natlcausa perdas materiais, humanas,
econbmicas e ambientais, em decorréncia da escassalla capacidade de enfrentar a
ameaca.

Os desastres naturais sao eventos de grande impastxriedade, capazes de produzir
danos ao espaco fisico e social ndo somente no mioreen que ocorrem, mas também a
longo prazo (ALCANTARA-AYALA, 2002).

Os dados publicados pelo CRED em 2010 apresentaradel nimero de registros de
desastres naturais e registram em milhdes o tetaltanas afetadas no mundo entre 1990 e
2010. No ano de 2010, ocorreram 385 desastresarmafjue atingiram mais de 217 milhdes
de pessoas, numero aproximado ao de vitimas tatgieriodo de 2000 a 2009. O namero de
vitimas aumentou de 199 milh6es em 2009 para 2176ed em 2010, mas permaneceu
abaixo da média anual para o periodo, que foi dendhdes.

Os desastres naturais sao o resultado de everitoaiaau provocados pelo Homem,
sobre um ecossistema vulneravel. A origem dos ttesasaturais pode estar relacionada a
dindmica interna (terremotos, tsunamis, vulcanisefou a dinamica externa (inundacgdes,
escorregamentos, erosdo, granizo, furacdes, teadesstsecas) da Terra, assim como a
fatores biolégicos (pragas, doencas infectoconsaglo(AMARAL e GUTJAHR, 2011).

No Brasil, os principais fendbmenos relacionaddgsastres naturais sdo de origem da
dindmica externa da Terra - inundagcdes e enchexgesrregamentos de solos e/ou rochas e
tempestades (TOMINAGA, 2009). Segundo dados da SEBE 2010, tem-se presenciado
no territério brasileiro um aumento consideravelogerréncias de desastres originados de
ameacas naturais oriundas de processos geologgogeflexos da sismicidade andina),
hidrometeorolégicos (ex. inundacbes, secas, mouonele massa, etc.); costeiros (ex.
ressacas e erosdo); sociais (ex. auséncia de aleemjo urbano, ocupacdo em &reas
impréprias e a auséncia de fiscalizacdo). Devidaaacteristicas naturais brasileiras e a
forma desordenada de ocupacéao humana, tais anesi§ascada vez mais presentes tanto em

areas urbanas, quanto nas areas rurais.
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No Brasil, o processo de urbanizagdo ocorreu selevmo planejamento, resultando
em ocupacOes desordenadas ao longo de éareas inapgaspe muitas vezes sujeitas a
ocorréncia de ameacas.

A inundacéo, aumento do nivel dos rios para alérsudavazao normal e posterior
transbordamento de suas aguas (KOBIYAMtAal, 2006), € a ameaca natural que ocorre
com maior frequéncia no Brasil, podendo gerar ggandnpactos socioecondmicos a
populacao.

Em nosso pais, durante o século XX, as inundag@pssentaram 60% dos desastres
naturais resultados do regime de precipitacdo (TXOAMBA et al, 2009apudMARCELINO,
2007), seguidas dos escorregamentos, das secas ircéadios florestais. Observa-se, em
analise preliminar, o0 aumento da intensidade eatpu€ncia de enchentes e escorregamentos,
quase sempre com vitimas, devido a ocupacdo dagensardos rios e das encostas,
principalmente pela populacéo de baixa renda.

Na Amazobnia, as condi¢des climéticas e 0 processmdpacdo as margens dos rios,
associados ao crescimento desordenado da populdgéopressionado 0s ecossistemas
vulneraveis (como areas inundaveis sazonalmente)que constitui um fator de
vulnerabilidade para estas populacbes (BECKER, 2@l SILVA Jr., 2010). De acordo
com a SEDEC, em 2011 na Amazonia foram registr&dosituacdes de emergéncia e 15
ocorréncias de estado de calamidade publica, adgm predominantemente por enchentes,
estiagens e erosdes fluvial.

Nos municipios do Estado do Para, os principaiaddess naturais identificados sao:
as enchentes; as inundagodes; as enxurradas eda #@wogal. As enchentes e inundagdes séo
frequentes principalmente no periodo conhecido converno amazénico” (SZLAFSZTEIN
et al, 2010).

O crescimento urbano descontrolado, a caréncialelasée infraestrutura, a pobreza e
a fraca estrutura politica, aliados a ocupacacsgagps expostos as ameacas naturais, geram
ambientes de intensa vulnerabilidade social e rmgnécimento da capacidade de resposta da
sociedade as emergéncias.

N&o se pode impedir que o desastre natural acontexsapodem ser minimizados 0s
impactos de um fendmeno adverso, com medidas deng@& e com a gestdo de riscos

naturais.
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O processo de ocupacdo no espacgo brasileiro é deanger uma configuracdo
socioespacial caracterizada por contrastes pois, se por um ladistee intenso
desenvolvimento (urbanizacdo, sistemas portuatimssmo, industrializacdo, agricultura,
pecuaria), o que favorece o fluxo de pessoas eaginenta a incidéncia dos impactos
ambientais, por outro lado, ha grandes areas cora loensidade populacional, como na
Amazonia, onde o0 ecossistema ainda ndo sofre osdegaimpactos da sociedade
(SZLAFSZTEIN, 2003).

Para Alameddine (2009), a gestdo de riscos exiga wpreensdo de sua
multiplicidade, ndo devendo ser restrita aos asgdéicnicos, que apenas indicam o grau de
um acontecimento, mas também que possa resultané&lises e avaliacdes destes riscos.

Segundo Freiria (2009), quando néo é feita umaglestio do risco, as consequéncias
fazem-se sentir em nivel social, econémico e pod&mmesmo implicar na perda de vidas
humanas. A ocorréncia de desastres naturais dera@nsecessidade da integracdo da gestéao
de risco no processo de planejamento do territdéio,como forma de eliminar os riscos, mas
como medida preventiva e mitigadora. Assim se fagessario o ordenamento territorial,
como mecanismo de regulacéo racional do uso d®ters, na ocupacao do espaco e uso de
seus recursos, principalmente na Amazénia, magiséewr de contemplar o restante do pais.
A ndo consideracao dos riscos nas ac¢des de ocupdcainsformacao do territério também é
negligenciada pelos estudos do Zoneamento Ecol&gioadmico (ZEE), mesmo sendo este
o instrumento de planejamento do ordenamento deslit e importante ferramenta de
planejamento ambiental no Brasil, ao realizar @mistico do uso do territorio, visando
assegurar o desenvolvimento sustentavel (MMA, 2006)

Neste sentido, algumas questdes foram estabelexiflasde nortear a andlise desta
pesquisa:

Como adaptar a metodologia de mapeamento de ae@scds naturais desenvolvida
por Marques (2010) e Szlafsztehal (2010) na escala cartografica do ZEE, com otimie
introduzir a tematica da gestéo de riscos naturais?

Qual o impacto da introducdo da tematica de gestaiscos naturais na metodologia
do ZEE?
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1.2. OBJETIVOS
1.2.1. GERAL

O objetivo geral da pesquisa consiste em adaptar metodologia que permita a
incorporacado da tematica de gestéo de riscos miuwaZoneamento Ecolégico Econdmico

do Brasil.

1.2.2. ESPECIFICOS

a) Adaptar a metodologia de mapeamento de areascdenatural desenvolvida por Marques
(2010) e Szlafszteiat al (2010) para incorporacao da andlise da gestéisaies no ZEE do
Brasil, em estudos ja elaborados e em elaboracéo.

b) Aplicar a metodologia adaptada neste estudoE® da Zona Oeste do Estado do Para:
Calha Norte.

Partindo do pressuposto que os ZEE ja concluidapues estdo em andamento
negligenciam a gestdo de risco para o planejamamtterritério, o presente estudo vem
apontar a possibilidade de adaptar e aplicar adokigia de mapeamento de areas de riscos
naturais para todo Zoneamento Ecologico Econobmaduihsil, embora as ameacas e as
vulnerabilidades no vasto espacgo nacional sejaenatifes.

Este trabalho encontra-se dividido em cinco camstulO primeiro apresenta a
introducéo, com a contextualizagdo geral da tem&dotada, além de seus objetivos, bem
como caracteriza e delimita a area de estudos.ginde capitulo aborda os referenciais
tedricos que fundamentam a presente pesquisa: adgro territorial; zoneamento
ecolégico econdbmico; ameaca; vulnerabilidade eri€x terceiro capitulo trata da ameaca,
apresentando a metodologia, procedimentos metadoBgaplicados e o resultado do
mapeamento. No quarto capitulo séo indicados aseginmentos metodoldgicos e resultados
aplicados na construcdo da cartografia das vuliiglates sociais. O quinto capitulo
demonstra o cruzamentos dos dados das ameacasutnéebilidades social, resultando na
cartografia de risco de inundagéo e de risco dgdere também, ao final, faz consideractes

gerais sobre a pesquisa.

1.4. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
A é&rea de estudo esté localizada a noroeste daldEdta Para, sendo composta por
nove municipios - Alenquer, Almeirim, Curua, Faipnte Alegre, Obidos, Oriximina,
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Prainha e Terra Santa. Esta limitada a oeste taxlos do Amazonas e Roraima e a leste
pelo Estado do Amapa. Grande parte da area dodtarré ocupada por 27 Unidades de
Conservacdo e 6 Terras Indigeénéfigura 1). Os municipios com as maiores extensfies
areas protegidas sédo Oriximina (99,33%), Faro @2)2 Almeirim (79,11%) e Prainha
(78,51%) (PARA RURAL, 2010).

A Calha Norte é a faixa de fronteira no extremaaolo Brasil. Esta regido recebeu
seu nome em decorréncia do programa Calha Nortdl)(leGado em 1985 pelo Governo
Federal para promover a ocupacao nas fronteirambater o contrabando da biodiversidade
da Amazobnia. A area do PCN localiza-se na Amaz8eigntrional, na faixa de fronteira da
regido norte do Brasil (Colombia, Venezuela, GuiarBuriname), situada ao norte da Calha
dos rios Solimdes e Amazonas. O PCN foi instityddia proteger a extensa faixa de fronteira
na Amazonia, profundamente “despovoada’.

A regido apresenta populacao total de 299.75%drdbs até 2010 e area de 49.133
km? (IBGE, 2010). As sedes municipais tiveram origempedodo colonial, e sdo resultado
da estratégia de ocupacdo do Vale do Rio Amazoeks @oroa Portuguesa, por meio de
fortificacdes. Seu desenvolvimento ao longo doIse€XiX e inicio do século XX associou-se
a economia da borracha. No século XX, suas prircipividades incluiam a pesca, a
exploracdo da juta, criagdo de gado e, a partidétzada de 1970, a mineragdo no Pdlo
Trombetas e a producdo de celulose em Almeirim (RAR10).

A regido € marcada por baixa densidade demografaita conservacdo ambiental. A
taxa geométrica anual de crescimento populacional runicipios de Prainha (0,40%),
Obidos (0,08%) e Monte Alegre (0,00%) foram infeg®a média do Estado do Para (22%),
inclusive com crescimentos nulos ou muito baixopagulacio (PARA, 2010).

Os nove municipios integrantes do ZEE da CalhaeNapresentam tendéncias ao
éxodo rural. Porém as taxas de urbanizacdo de Bamta (69,01%), Almeirim (61,43%) e
Oriximina (61,96%) sao as mais representativas;oseparadas aos outros municipios da
mesma regido (tabela 1). A populacdo urbana estadsi nas margens dos rios Amazonas,

Paru e Trombetas.

! Unidades de Conservagdo: Estacdo Ecologica Graé, Reserva Bioldgica do Rio Trombetas, Parque
Estadual Monte Alegre, Reserva Biologica Maicursta€do Ecol6gica do Jari. Floresta Estadual, Rimres
Nacional Saraca-Taquera, Floresta Estadual TrombEtaresta Estadual Parus, Floresta Nacional datiu
Floresta Nacional de Mulata, Reserva Extrativisepajos-Arapiuns, Floresta Nacional Tapajos, Area de
preservacdo ambiental praia de Alter-do-Chao, Aeepreservacdo ambiental Praia de Aramanai, RPalbio

e a Area de preservacdo ambiental Paytuna. Terdigenas: Trombetas/Mapuera, Nhamund&/Mapuera, Zo'e
Parque do Tumucumaque e o Rio Paru D'Este.
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Tabela 1. Taxa de Urbanizagao para os MunicipiagdEt® da Calha Norte (1970 —2010).

Municipios | 1970 1980 1991 1994 2000 2007 2010
Alenquer |32,46%]| 39,86%)] 41,54%| 45,98%] 60,21%| 57,06%] 52,68%
Almeirim | 29,67%]| 14,59%)| 48,87%| 47,72%{ 55,71%| 61,43%] 59,39%

Curua - - - - 31,80%| 42,65%| 47,18%
Faro 43,35%| 52,24%] 65,45%| 50,43% 49,00%)]| 75,32% 74,94%
Monte Alegre] 21,17%{ 28,16%| 36,18%]| 37,98%)] 34,11%| 38,63%| 44,29%
Obidos | 34,03%)| 46,48%| 47,62%| 46,77%| 49,43%| 51,02% 51,62%
Oriximina | 35,37%)| 40,53%)| 51,42%]| 56,05%] 60,38%)| 61,96%]| 63,93%
Prainha |13,93%| 7,38% | 15,67%]| 24,32%] 26,19%)| 29,15%] 30,53%

Terra Santa - - - 68,80%| 44,69%)| 69,01%]| 60,98%

Fonte: IBGE (Censos Populacionais de 1970, 19881,12000 e 2010. Contagem Populacional 1996) e PARA
(2010).

O clima regional apresenta média mensal de temyardb ar elevada, com minima
de 18°C e maxima de 31°C. A umidade relativa aptasealores acima de 70% em quase
todos os meses do ano. A regido caracteriza-segpares de chuvas anuais entre 1700 mm e
2300 mm (Figura 2). As estacdes de maior pluviagdsstao entre os meses de margco a maio
(Figuras 3 e 4), (PARA RURAL, 2010).
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Figura 1. Mapa de localizacdo do ZEE da Calha NeAe
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Figura 2. Precipitagdo total anual e a intensididehuva em mm.
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Fonte: PARA RURAL, 2010

Figura 4. Tstremenos chuvoso.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. ORDENAMENTO TERRITORIAL

Na Geografia, o conceito de territério esta vindala concepcdo de politica ou de
dominacao/apropriacdo, sendo definido e delimitadopartir das relacbes de poder
(SUERTEGARAY, 2001). A construcdo deste conceiteetecomo base o0s estudos
desenvolvidos por Ratzel no final do século XIX,eqoompreendia o territério como
aproveitamento de uma porcdo do espaco por dew@dosngrupos (SUERTEGARAY e
NUNES, 2001). Para Haesbaert (2004), o territéramm@preendido a partir da existéncia de
trés vertentes: a juridica-politica cultural, arg€omica que destaca a desterritorializacdo em
sua perspectiva material, como produto espacia@ndoate entre classes sociais e da relacao
capital/trabalho. Para Saquet (2003), sua consiragéa relacionada aos usos, aos aspectos
culturais e as relagcdes econdémicas:

[...] Um territério ndo é construido e, a nosso, v&io pode ser definido apenas
enquanto espaco apropriado politica e culturalmente a formacéo de identidade
regional e cultural/politica. Ele é produzido, aesmo tempo, por relacdes
econdmicas, nas quais as relages de poder egdenfgs num jogo continuo de
dominacgdo e submisséo, de controle dos espago$ramm politico e cultural. O

territorio € apropriado e construido socialmenteutof do processo de
territorializagéo.

Andrade (1995) compreende o territorio como umaoxapracado profundamente
econdmica e politica de ocupacéo do espaco, naogoatier € uma constante na analise do
territério. Portanto,

O conceito de territério ndo deve ser confundidon an de espaco ou de lugar,
estando muito ligado a idéia de dominio ou de gedti uma determinada area.
Deste modo, o territério esta associado a idéiaatter, de controle, quer se faca
referéncia ao poder publico, estatal, quer ao patder grandes empresas que

estendem os seus tentaculos por grandes aredsrigisj ignorando as fronteiras
politicas.

Hodiernamente, o planejamento e o ordenamentdotéafi representam importante
ferramenta para a capacitagcdo e o desenvolvimentopslitico da sociedade, além de serem
fundamentais para a orientacdo do crescimentogege®o dos municipios, estados e regides.

O planejamento surge com o Keynesianismo, ganhfomda nos Estados Unidos em
1929. A “Grande Depresséo” levou o Estado norterigan@o a realizar intervencdes politico-

econdmicas e territoriais. Esta nova forma de pganeve como resultado uma série de
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politicas publicas que afetaram o territorio, cosevicos publicos sociais, politicos ou
econbmicos prestados. Toda a politica de planejiameam principio, revela-se como
dinamizadora do territério pontualmente ou por ngaedes e, por isso, todo planejamento
comporta funcdes territoriais complementares a#iqed publicas (SENHORAS e VITTE,
2007). O planejamento € a preparagdo para a gestd&a, buscando evitar ou minimizar os
problemas que surjam.

A gestdo é o instrumento para a concretizacdo dadrizks estabelecidas no
planejamento. A Gestdo e o Planejamento sao distiat complementares e devem ser
pensando conjuntamente, pois sao indissociaveid Z3(02006).

O planejamento € um processo continuo, o que exigeseus objetivos e as politicas
necessarias para sua pratica sejam alterados cdecarer do tempo. Portanto, inclui
também a acao politica, ja que se propde a inteovijogo de interesses de uma realidade
(MORAIS, 2002apudBATISTELA, 2007).

Santos (2004) avanca em sua analise sobre plangmnadéirmando que o mesmo €&
um processo continuo e de varias etapas, ndo senine® apenas na formulacdo de
documentos:

[...] € uma atividade para ser implementada e n@enas uma producdo de
documentos. O processo ndo se esgota na implerdent@pndo continuidade ao
longo do tempo. Através de mais de uma fase, aatgtonamento e avaliacdo, nas

guais os planos sdo submetidos a revisbes per&dizan como as acdes e 0s
cronogramas de implantacao.

Os instrumentos de planejamento sdo compostoslgmr programas, planos e
relatorios, que visam fornecer informacdes sobraspectos fisicos, sociais e biolégicos de
seu territorio. O Quadro 1 apresenta alguns doxipais instrumentos do Planejamento e
Gestao Territorial do Brasil.

Segundo Brasil (2006), o ordenamento territoriadaucaptar informagdes de grandes
padrées de ocupacdo e as formas predominantes |ldezagdo do espaco, visando
estabelecer um diagnéstico geografico do terrif@nidicando as demandas e potencialidades,
para que possam ser criadas politicas publicas.

No ordenamento territorial é fundamental a regulaagdo e a fiscalizacdo do uso e
ocupacao do solo, seja ele urbano ou rural, umaquez constam nos procedimentos e

critérios da Politica Nacional de Ordenamento Taral. Desse modo, como afirma Lopes
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(1997), ordenar um territorio estad baseado fund&aimaente, na gestdo da relacdo
homem/espaco natural.

Quadro 1. Principais Instrumentos do Planejamento.

Nome Sigla Caracteristicas Hierarquia
Programa Nacional dg Instrumento de desenvolvimento territorial, |de
Politica de PNPOT naturezAa gestrategma~ e de ambito nacional, QM cional
Ordenamento do precedéncia em relacdo aos restahesumentos de
Territério Gestéo Territorial

Instrumento de fornecimento de subsidios parp o

5 ordenamento e gestdo territoriais. Poderoso
PZEE instrumento para a proposicdo legal e programatiRagional
do uso do territorio, de negociacdo politica e|de
espacializacao dessas politicas.

Conjunto de definices para politicas setoriaigarip
de diretrizes gerais e especificas para
desenvolvimento urbano e sdécio-econdmico
municipio.

Fonte: elaborado pelo autor com base em BRASILZ2R006) e PARA (2008).

Programa Zoneament
Ecolégico-Econdmico

Plano diretor Urbano PDU é\gunicipal

2.2. ZONEAMENTO ECOLOGICO ECONOMICO (ZEE)

O ZEE é um instrumento de planejamento e gestétotal que tem por finalidade
propiciar um diagnoéstico preciso do meio fisicotioi e socioeconémico, e sobre sua
organizacao institucional. Ainda deve oferecertdizes de acéo, as quais tém que refletir os
diferentes interesses dos cidadaos (CAVALCANTE 300

A legislacdo Federal n° 6938 de 31 de agosto dé&,198 dispde sobre a Politica
Nacional de Meio Ambiente, determina que:

Art. 5° - As diretrizes da Politica Nacional de M@&mbiente serdo formuladas em
normas e planos, destinados a orientar a acao oesriids da Unido, dos Estados,
do Distrito Federal, dos Territérios e dos Muniofpino que se relaciona com a
preservacdo da qualidade ambiental e manutencdoedinlibrio ecolégico,
observados os principios estabelecidos no arestad.ei.....

Art. 9° - S0 instrumentos da Politica NacionaMimo Ambiente:
Il — 0 zoneamento ambiental.

A mencionada legislacao estabelece os principmgetivos do ZEE, os termos para
sua elaboragdo, os elementos minimos que devendstacode seu conteldo, 0 uso, O
armazenamento, a custodia e a publicidade dos daddsrmacdes coletados, entre outros
(BRASIL, 2002).

O ZEE é entendido como
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Um dos instrumentos para a racionalizagdo da oéupaips espagos e de
redirecionamento de atividades, subsidio a estestégyacdes para a elaboracdo e
execucdo de planos regionais em busca do desemeniio sustentavel (BRASIL,
2006).

Segundo Becker e Egler (1997), o ZEE € um instrionealitico de regulacdo do uso
do territério, um instrumento técnico de informag@ire o territério € um instrumento de
planejamento e gestdo. Visa realizar estudos patarminar a vocagao de todos o0s
subespacos que compdem determinado territério,usfdd levantamentos de suas
potencialidades econbmicas, sociais e fisicas solm writério basicamente
ecodesenvolvimentista (AB'SABER, 1989). Portantoynéce bases técnicas para a
espacializacdo das politicas publicas visando er@mhento do territorio.

Segundo Santos (2004), o ZEE compreende duasatasd a técnica (formulacdo de
um banco de dados que forneca informacdes solegimiio, definindo areas prioritarias e
prognoésticas) e a politica (que propicia interagiitre governo e sociedade civil para
estabelecer areas prioritarias no planejamento).

As diretrizes metodologicas do ZEE Brasil sdo costgm pelas fases de
Planejamento, Diagnostico, Progndstico e Subsidiagplementacdo (BRASIL, 2006).

A fase de planejamento esta dividida na articulag&ttucional, na mobilizacdo de
recursos; na definicdo de estratégias; na idemtific de demandas; na capacitacao
profissional e na andlise e estruturacdo das irdodes. Nesta primeira fase as atividades
necessdrias a execuc¢do do trabalho sdo dimenssragidiculadas aos recursos humanos e
materiais necessarios, bem como definidas e dis=utas formas de participacdo e
mobilizacdo social nas etapas de elaboracdo do ZEHliagndstico € composto pelo
levantamento de informagdes das potencialidadeagdifiades dos meios socioecondémico
(antrépico), natural (fisico e bidtico) e o juridie institucional, que identifica a auséncia ou
sobreposicdo de politicas publicas. O Prognostmtsiste na formulacdo de cenarios e na
criacdo propostas de diretrizes de ocupacdo daotesy a partir das potencialidades e
vulnerabilidades identificadas na etapa do DiagodstNo Progndstico é proposta a
construcdo de cenérios que permitem visualizaratifes ambientes no futuro, considerando
as potencialidades e as vulnerabilidades idendifisano territério. Na fase de Subsidios a
Implementacdo sdo elaboradas as propostas de immtigcdo do ZEEEstas propostas se
relacionam aos aspectos juridico-institucional enit-operacional, propagando as
informacdes e a fiscalizacdo das condi¢fes dadeai(figura 8).
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Figura 5. Esquema das Diretrizes Metodoldgicas pataneamento.
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Fonte: ZEE/MMA (2006).

A pesquisa do ZEE visa uma analise de grandes, aez® pela qual muitas ficam
limitadas as escalas cartograficas adotadas pasaussrespectivos mapeamentos. A escala
cartografica adotada nos projetos do ZEE elaborgukes Estados foi de 1:250.000
(BRASIL, 20086).

Dependendo da escala a ser analisada, € possiMekenarios desejados, projetar
possiveis problemas e a possibilidade de resoludéssges problemas. Entretanto, vale
ressaltar que algumas vezes ndo é possivel reaedas andlises em decorréncia da
representacdo cartogréfica, pois a escala de estugwooporcdo de 1:250.000 constitui um
modelo de generalizacbes, que privilegia as reptas@es regionais (BRASIL, 2006).

O ZEE traz alguns questionamentos que devem saidesados quando se trata de
ordenamento territorial: Para que ordenar? Comenan® Os propositos do ordenamento
seguem as leis que regem o territério, como o dedemento socioecondmico equilibrado
das regifes, a melhoria da qualidade de vida, @@eesponsavel dos recursos naturais e a
utilizacdo racional do territorio. Os critérios lieados na ordenacao do territério séo feitos
conforme o seu uso (IDTCO, 2008).

2.3. AMEACA, VULNERABILIDADE E RISCO

A tematica de risco é estudada por diversas amasrthecimento, como a Geografia,
a Geologia, as Engenharias, a Sociologia, etceénpoem varias situacoes, tais ciéncias

divergem quanto aos conceitos de ameaca, vulnielad@l e risco.
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A ameaca € a probabilidade de um determinado fem@rmeontecer. Lavell (1996) a
classifica em trés tipos: naturais, socioambiergaastropicas. A ameaca natural pode ser de
origem geologica (sismos, erupcdo vulcanica, dmslentos, erosdo, etc.) e
hidrometeoroldgica (chuvas intensas, fenémenosiiih,Nemperaturas extremas, enchentes,
secas, etc.). A ameaca socioambiental € resultadotefacdo do homem com meio natural,
podendo gerar deslizamentos, secas e inundacoemne®aca antropica € originada em
decorréncia da urbanizacéo, desenvolvimento, geestdturais, sociais, tecnolégicas, como
por exemplo, acidentes de transito, troca de grdse traficantes e policia, desabamento de
uma obra civil, derramamento de 6leo em rios, esqss.

O conceito de vulnerabilidade, segundo Lavell (399&rmite relacionar varios
estagios de vulnerabilidade de uma determinadaedade conforme o seu estado de
exposicao a ameaca:

[...] se refiere a condiciones internas de los eldo®m®xpuestos a amenazas y
eventos dafiinos, que los hacen propensos a safio ¢ encontrar dificultades en
recuperar de estos de forma auténoma- formas cetists y formas productivas
inadecuadas o no adaptadas, condiciones de saudrias y desnutricién, niveles
de ingresos, reservas y ahorros insuficientes naissde formas organizativas, redes

sociales y capital social en general etc. etc. Agpiiclaro que no puede haber
amenaza sin vulnerabilidad y vice-versa.

O termo vulnerabilidade n&o pode ser analisado snsiderar a ameacga, pois a
vulnerabilidade e a predisposi¢do ou suscetibigdésica, econémica, politica ou social que
uma comunidade tem de ser afetada ou de sofresdgne podem resultar na degradacéo
ambiental ou social, em caso da manifestacdo ddendmeno estabilizador de origem
natural ou antropica (CARDONA, 2001). Para Maraadlsl e Hogan (2006) € fundamental o
conhecimento detalhado da ameacga e dos meios @osmlhseja ele social e/ou geogréafico
para que as estruturas que configuram a vulnedad#i possam ser compreendidas de forma
clara. Portanto, a ameaca se torna fundamental patasenvolvimento dos estudos das
vulnerabilidades.

Para Kaztman (1998pudMARANDOLA JR. e HOGAN, 2006), a vulnerabilidade é
entendida como:

(...) o desajuste entre ativos e a estrutura dertopdades, proveniente da
capacidade dos atores sociais de aproveitar opdaes em outros ambitos
socioecondmicos e melhorar sua situacdo, impediaddeterioracdo em trés

principais campos: 0S recursos pessoais, 0s recdesalireitos e 0s recursos em
relacdes sociais.
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SegundoMarandola Jr. e Hogan (2006) , o risco é a relag@istente entre a
probabilidade de ocorréncia de um determinado evasgociada ao grau de preparo de acao
(vulnerabilidade) da populacdo a ser atingida. Elaro (2008) afirma que o risco € a
probabilidade (mensuravel) de ocorrer perdas e daewido a interacdo entre um perigo
natural e as condi¢des de vulnerabilidade do Id@aessa maneira, a analise de risco natural
pressupde o entendimento de dois fatores: um ligadmamica do meio ambiente e outro
ligado a fatores de diferentes vulnerabilidades pigsulacbes, que estdo relacionadas ao
poder financeiro, demografia e aspectos socialtarali(CUNHA e CRAVIDAO, 2001).

O risco poder ser classificado, a partir de inUmeanmitérios, tais como a origem das
ameacgas e as situacdes potenciais de perdas e atmnbsmens. Conforme Cerri e Amaral
(1998), os riscos ambientais podem ser divididosrémcategorias: a) Tecnoldgicos (ligado a
todo tipo de tecnologias - vazamentos de produigikds, quedas de avides); b) Sociais

(manifestacdes sociais violentas); e ¢) Naturds¢és e Bioldgicos) (figura 6).

Figura 6. Esquema proposto dos tipos de risco.
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! fauma flora

Exogenos Endogenos

Fonte: CERRI e AMARAL (1998).
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3. AMEACA

Na elaboracdo dos mapeamentos de ameaca de inapne@agdio e seca buscou-se
adaptar a metodologia desenvolvida por MarquesQ)281Szlafszteiret al. (2010), que se
basearam essencialmente em analise de modelaaggt elevacao, trabalho de campo com
coleta de pontos de GPS, utilizando a modelagenema#dica, na obtencdo dos valores da
altimetria e altitude do SRTM, sendo portanto baedados estabelecidas no método para a
delimitag&o das areas suscetiveis a inundacgdes.

No presente trabalho, a metodologia sera adapta@dagescala de mapeamento de
1:250.000 para identificar e mapear as areas $usisefis inundacdes e a erosao. Foram
desenvolvidas as etapas denominadas de: levantammstidrico; uso de mapa hipsométrico,
declividade, unidade geomorfolédgica e geolégicapbsse dessas informacgdes, foi articulada
a construcdo dos mapas de inundacdes e de eroséo.

A inundacéo € o processo de extravasamento das dguzanal de drenagem para as
areas marginais (planicie de inundacgéo, varzeaeibol Inaior do rio) quando a enchente
atinge cota acima do nivel maximo da calha prinapario, afetando as atividades humanas

ai instaladas (figura 7).

Figura 7. Perfil esquematico do processo de eneleimtundacéao.

| INUNDAGAO

ey ~~._  ENCHENTE

Fonte: IPT (2007).

Na metodologia adotada para identificar e caraderas ameacas suscetiveis as

inundacdes foram utilizados dados de: geomorfalaggologia; histérico de ocorréncias; uso
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de modelo digital do terreno; declividade do tesrende posse dessas informacdes (figura 8),

efetuou-se a constru¢cdo de um mapa sintese.

Figura 8. Composicdo da Arvore de ameaca a inundaca

AMEACA A
INUNDACAO
| | | I

[ GEOLOGIA ] (GEOMORFOLOGIA] [ DECLIVIDADE ] (MODELO DIGITAL) (" HISTORICO DE )
DE ELEVACAO OCORRENCIAS |

Fonte: Elaborado pelo autor

A erosdo € o processo de desgaste ou arrastamestpdrficie da terra pela agdo da
agua corrente, vento, gelo ou outros agentes geokg o arraste gravitacional (SIMOES
al., 2003).

Na metodologia adotada para identificar e caradeas ameacas suscetiveis a erosdo
foram desenvolvidas e utilizados o dados de: gefmhogia, geologia; uso de modelo digital
do terreno; declividade do terreno e de posse slas$armacdes (figura 9), efetivada a

construcdo de um mapa sintese.

Figura 9. Composicao da arvore de ameaca de eroséao.
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| |
| | |
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DE ELEVACAO

Fonte: Elaborado pelo autor

A seca € um fendmeno climético causado pela iréofia de precipitacdo
pluviométrica, numa determinada regido por um pleride tempo, resultando na diminui¢éo
do volume de agua dos rios, que produziram umacgtude seca (AYOADE, 2006).

Na identificacdo e mapeamento das areas suscealigeisa (figura 10) serdo utilizadas
as cartas nauticas do Centro de Hidrografia darilardo Brasil, pois determinam o valor

médio do nivel maximo dos rios em um determinadage.
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Figura 10. Composicdo da Arvore de ameaca de seca.

( AMEACA DE SECA |

( BATIMETRIA |

Fonte: Elaborado pelo autor

Para se chegar ao mapa sintese, utilizou-se daralgen mapas que permitem a
intersecdo dos produtos cartograficos. A cada poodartografico foram atribuido valores

numeéricos para a analises do SIG.

3.1.1. LEVANTAMENTO DO HISTORICO DOS EVENTOS NATURS

O levantamento dos dados referentes as ocorrédei@ventos naturais no periodo
2005-2010 na area de estudo foi realizado emarées: no Diario Oficial do Estado do Para;
em Jornais e em Revistas Eletrbnicas, como a Rad& fados do Diario Oficial referem-se
aos decretos de Situagdo de Emergéncia e de Edeadoalamidade Puablica. O Jornal
escolhido foi a Tribuna da Calha Norte de Monte iada (http://www.tcnnews.com.br/). A

tabela 2 e figura 11 mostram o total de desastgstrados no Diario Oficial.

Tabela 2. Informacdes discriminando os eventosraiate a frequéncia com que ocorrem nos municifacérea

de estudo.
EVENTOS
Municipios Cheia| Ench. Alag Eros. | Estiag.| Enxurra] Forte Chuvg Seca
Alenquer 1 1 3
Almeirim 3 1
Curua 2 2 1
Faro 1 1
Monte Alegre 1 1 2 3
Obidos 2 1 1 2
Oriximina 1 5 1
Prainha 1 4
Terra Santa 1 2
Total 5 5 1 1 5 3 23 2
Fonte: CEDEC (2011). Enchente (Ench); Alagamentad4, Erosdo (Eros.), Estiagem (Estiag.), Enxwarad

(Enxurra)
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Figura 11. Distribuigdo os eventos naturais e gugacia com que ocorrem nos municipios da areatdda
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A figura 12 foi elaborada com base na tabela 1equetcebe-se que os municipios
mais afetados pelos desastres naturais - Monted\ke@riximina - sdo atingidos por fortes
chuvas. A partir do resultado obtido, foram defasichs classes de desastre ocorridas na area
de estudo, considerando a quantidade de eventasdoso baixa (2), média (3-4) e alta (>4).
As fortes chuvas, as cheias e a enchentes séo éao8rfrequentes no cotidiano da populacéo
gue reside nos municipios da area de estudo.

No ano de 2005, ocorreu a maior estiagem na regid®,teve grande destaque na
midia nacional e internacional, com imagens dedsanos leitos secos dos rios e a situacao
de calamidade e isolamento das comunidades ribaginOs eventos de seca na Amazonia
sdo, em geral, registrados entre os meses de getenolitubro. As principais consequéncias
socioeconOmicas da seca foram as seguintes: ayudgéo da producdo pesqueira em funcao
da mortalidade dos peixes; b) diminuicdo da proddigiestal em funcdo da mortalidade de
arvores; entre outras (ROLIBt al, 2006.
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Figura 12. Distribuicdo dos niveis de riscos parddncias de eventos por municipio.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Em 2005, devidos as enchentes, em varios municjpaogenses foram decretadas
situacdes de emergéncia diante dos aspectos dosafjalta taxa de precipitacdo),
evidenciado por numerosos problemas com as famess, enxurradas e cheias de rios.

Em 2009, na area de estudo foi decretada o estadaldmidade publica devido as
enchentes (figuras 13, 14, 15, 16), onde foransteglas 26 ocorréncias, nos municipios da
regido, em razao dos eventos ocorridos, como folegas, vogorocas, estiagem, enchentes e
cheias.

Figura 13. Casas submersas devidos as enchenteskigura 14. Populacdo afetada pela enchente nooBairr
area urbana de Alenquer. do Camarazinho, as margens do Rio Cuparutuba, em
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Monte Alegre.

Mumicipec de Adenguier

Fonte: Revista Para+, 2009.

Fonte: Revista Para+, 2009.

Figura 15. Centro de Oriximina inundado.
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Fonte: Revista Para+, 2009.

Figura 16. Matéria do Jornal diario do Para ret@daos municipios da calha norte em estado de émaeg

Diario do Para

Cheias: mais 3 cidades estdao em 'situacao
de emergéncia’

Fenfornal diario do Para, 2009

No ano de 2011 foram decretados 1636 estados degy@meea nos municipios de
Curua, Monte Alegre e Alenquer (figura 17), devagofortes chuvas que afetaram a regiao,
resultando em inundacdes, erosdes e deslizamdigiosa (18). Estes fatos comprometeram a
seguranca e a saude da populacdo daquelas loealjdalém de dificultar o acesso e o
abastecimento (figura 19).
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Figura 17. Construcdo sobre area de

risco Higura 18. Fortes chuvas provocaram atoleiros

deslizamento no municipio de Monte Alegre em maio da PA 255 em Monte Alegre.
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Fonte: Jornal Tribuna, 2011.

Figura 19. Fortes chuvas danificando ruas em Obidos
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Fonte: Jornal Tribuna, 2011.

3.1.2. GEOMORFOLOGIA

As bases de dados das unidades geomorfolégicas fomidas através do IBGE
(2008), em formato vetorial na escala de 1:250.00Grea de estudo é composta pelas
seguintes subunidades geomorfolégicas indicadaBabala 3. O relevo da area de estudo
apresenta cotas topograficas variando de 100 a m@d@s. A porcéo sul caracteriza-se pela
Planicie Amazbnica que envolve essencialmentela a rio Amazonas e seus principais
afluentes de deposicdo mais recente holocénicaoddnt de depoésitos sedimentares do
Quaternario, com solos dos tipos Aluviais, Hidroficos, Gleyzados e Organicos com
altimetria ate 100 m. O Planalto do Uatuma-Jaristtin importante feicdo de relevo

suavizado de leste, com cotas variando entre 5@m20elevos residuais (240-270 m) e
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superficie de forma de tabuleiros (Figura 20). isirhis 21 e 22 mostram o resultado da
transformacdo do mapa geomorfol6gico em ameacasiddacdo e eroséo, respectivamente,
segundo as suas subunidades geomorfologicas, au csja subunidade foi classificada

conforme as suas caracteristicas geomorfologicasasm@acas de alta, media e baixa

suscetibilidade.
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Figura 20. Unidades geomorfolégicas da area del@stu
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Tabela 3Unidades geomorfologicas presentes na area deodstudacao e erosao.

Sub-unidades
Geomorfolégical
s

Niveis de ameacal

v)

Observacdes

Inundag
&o

Eroséo

Af

Area plana resultante de acumulacéo fluvial sujeitaundacdes periddicds,

incluindo as varzeas atuais, podendo conter lagasehndros, furos e dique
aluviais paralelos ao leito atual do rio.

s Alta

Baixa

Aptf

Area plana resultante de diferentes acumulacdesiaify periodica ol
permanentemente inundada, comportando meandrosiaizios e dique

s
fluviais com diferentes orientagfes, ligada comsem ruptura de declive|a

patamar mais elevado.

Alta

Baixa

Afl

Area plana resultante da combinacio de processesutaulacio fluvial f
lacustre, podendo comportar canais anastomosaddig@es marginais.

Média

Média

Atf

Acumulagéo fluvial de forma plana, levemente iretia, apresentando ruptfyra
de declive em relagdo ao leito do rio e as varreesntes situadas em niyeMédia

inferior, entalhada devido a variagdo do nivel dgeh

Média

Atfl

Acumulagéo fluviolacustre de forma plana, levemémttinada, apresentangio

ruptura de declive em relagédo a bacia do lago plardcies fluviolacustres
mais recentes situadas em nivel inferior.

Média

Média

Da

Conjunto de formas de relevo de topos estreito®mrgalios, esculpidas gm

rochas cristalinas e, eventualmente, em sedimerdesptando controle
estrutural, definidas por vales encaixados.

Baixa

Alta

Dc

Conjunto de formas de relevo de topos convexos, eral @sculpidas efn

rochas cristalinas e, eventualmente, também emmseatids, as vezgs Baixa

denotando controle estrutural.

Alta

Dt

Conjunto de formas de relevo de topos tabularesfonoando feicdes de
rampas suavemente inclinadas e lombas esculpidas cebertura
sedimentares inconsolidadas, denotando eventuibt®estrutural.

Baixa

Alta

Pgu

Superficie de aplanamento degradada em consequéecimudanca dp
sistema morfogenético, apresentando topos conseygdralmente separad

por escarpas ou ressaltos de outros modeladoslateagento, de dissecacg

e/ou de dissolucao.

SBaixa
o]

Alta

Pgi

Superficie de aplanamento degradada em consequéecimudanca dp

sistema morfogenético, apresentando topos consesygdralmente separadosBaixa

por escarpas. Aparece inumada por coberturasickesré/ou de alteracao.

Alta

Pri

Superficie de aplanamento elaborada durante fasessivas de retomada dos

processos de eroséo, 0s quais geraram sistemaands pclinados, as vezp
levemente cdncavos. Aparece inumada por cobertdeadticas e/ou dp
alteracao.

S
Baixa

Alta

Pru

Superficie de aplanamento elaborada durante fasessivas de retomada dos

processos de erosdo, 0s quais geraram sistemémnds clinados em que p
rochas pouco alteradas foram truncadas pela pedifa que desnudaran}
relevo.

S .
Baixa

o)

Alta

Ai

Area abaciada definida por planos convergenteapagee/ou argilosa, sujefta

a inundacgdes, podendo apresentar arreismo ou impath de drenagem, cgm Alta

lagoas fechadas ou precariamente incorporadasaesdrenagem.

Baixa

Dei

Feicdo de relevo com declives muito acentuadosaindlg dois planog

altimétricos distintos, podendo exibir trechos deegdédo desnudo em sua prtBaixa

superior.

Alta

Fonte: PARA (2010).
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Figura 21. Ameaca de inundagéo, segundo as sull@sidgeomorfolégicas.
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Figura 22. Ameaca de erosdo, segundo as subunigadesrfoldgicas.
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3.1.3. GEOLOGIA

O mapa geoldgico foi obtido a partir da base deoglatb ZEE, em formato vetorial.
As unidades geoldgicas presentes na area de esti@lo caracterizadas na tabela 4. Em
termos geoldgicos, os terrenos podem ser agrupadodois grandes grupos: os de origem
sedimentar compostos pelas FormacOes Alter do CNawa Olinda, Faro, Maecuru,
Barreirinha e Trombetas e os de origem Vulcanicapmsta pelos grupos Iricoumé, Suite
Intrusiva Mapuera e Complexo Indiferenciado. Asufas 23 e 24 mostram o resultado da
transformacdo do mapa geoldégico em ameacas de dg@iode erosdo, respectivamente,
segundo as suas unidades geoldgicas, ou sejaunatdae foi classificada conforme as suas

caracteristicas geologicas em ameacas de altaa fscetibilidade.
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Tabela 4. Unidades geoldgicas presentes na arestul#o.

Unidade

Sigla

Caracteristicas

Nivel de Ameaca

Inundacéo

Erosag

Formacéao Alter do Chag¢

K2E1lac

Espesso pacote de arenitos intercalados com camedgssitos e, em menor escala, de conglomerados'\./Iédia

Depositado em ambiente fluvial de alta energiadamo-deltaico.

Média

Formacdao Barreirinha

D3b

Predominantemente folhelhos negros, bem laminadolspnosos, micaceos, piritosos e radioativgs,
gue denota um ambiente deposicional de aguas plasusob condigbes redutoras. AmplamentI
distribuida em ambos os flancos da bacia e sua-ipgasitua-se ao longo do rio Tapajos, ao noatd d

cidade de Barreirinha.

Baixa

Alto

Cobertura Lateritica
Matura

E13Im

Esta unidade relaciona-se a Superficie de Aplaintorgul-Americana do Cretaceo Superior ao|
Terciario Inferior, e constitui platds que formametevo atual. Geralmente define um relevo tabulpr,

fortemente dissecado, onde a altitude decrescerda de 400 m até cerca de 100 m, em uma distgnci@aixa

em torno de 300 km. Nesta unidade estéo relacieng@mdes depdsitos minerais (ex. bauxita ds
distritos de Trombetas e Almerim).

Alto

Complexo Indiferenciad¢

APPI

Designacéo informal Complexo Morfologicamente, estiaade caracteriza-se por um relevo colingso,

cuja assinatura geofisica apresenta homogeneabeErts a moderados valores radiométricos, nfio
revelando lanomalias magnéticas expressivas.

Baixa

Alto

Formacéo Curiri

D3c

Folhelhos, siltitos e diamictitos, com leitos subibados de arenito. O ambiente deposicional &
interpretado como glacial, e sua idade é atriba@Bleo-Devoniano, baseada em esporomorfog.

Baixa

Alto

Depositos Aluvionares

N4a

Sedimentos clasticos inconsolidados relacionadp$asscies aluvionares atuais dos principais curfos

d’agua, que constituem basicamente depositos desciparras em pontal e barras de canais) e fle
planicies de inundacéo.

Alto

Baixo

Corpo Diabasio
Penatecaua

J_delta_pe

Soleiras, diques e raros stocks, que cortam asafiiies sedimentares paleozdicas da Bacia dd

Amazonas. Na borda sul da bacia, afloram como soafmngados quilométricos, orientados segurjdo Baixa

ENE-WSW e com anomalias gravimétricas negativascéssas.

Alto

Formacéao Ereré

D2e

As rochas exibem feicBes de recristalizacdo mineegldo a muscovita a fase mais caracteristica,|que

diques e soleiras do Diabasio Penatecaua. A sgiéidédsta unidade localiza-se na planicie do Ergré,

tém sido interpretadas como resultado da intemgdade ignea juro-tridssica na bacia, com intruﬂi}f}

no municipio de Monte Alegre.

Baixa

Alto
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Predominantemente arenitos quartzosos de granularfis O ambiente de sedimentacao é flavi

Formagao Faro Cif deltaico com influéncia de tempestade, e a idad®oéera inferior. Baixa Alto
. . . Rochas vulcanicas com assinaturas quimicas distiNtaPara, foram caracterizados trends .
Grupo Iricoumé PP3_alfa_in e 1 ; . : o A s Baixa Alto
principalmente calcio-alcalino e subordinadameidaliao para esta associacao vulcanica.
~ Arenitos finos, fossiliferos, bioturbados, com m#dacdes de folhelhos e siltitos cinza. Este mempr
Formag&o Maecuru - . . : .
, D1mj recobre por paraconformidade as rochas do Grupmbetas, e o contato superior e lateral comp Baixa Alto
Membro Jatapu . ; o . . L
Membro Lontra é gradacional. Atribui-se ambientrif-deltaico.
~ Arenitos finos a conglomeraticos, brancos a citaes, micaceos, com estratificagao cruzada. O
Formacao Maecuru - . : o : ; e . : L] .
D2ml provavel ambiente deposicional seria um sistemaglees deltaicos interrompidos por uma rapidd e Baixa Alto
Membro Lontra < :
curta transgressao marinha
Os plutons desta suite mantém relagéo de intrum@icas rochas vulcanicas do Grupo Iricoumé, e fdo
Suite Intrusiva Mapuera PP3_gamma]| constituidos por S|e~nogran|tos com subor_dmadoznrgnanlt(is e f?lo_lspato-alcahr_wo gr’ar_utos. Sap Baixa Alto
ma rochas de coloracdo avermelhada ou acinzentadmadaela¢cdo média a grossa, isotropicas, com
textura variando de equigranular a porfiritica, ca@riedades rapakiviticas e granofiricas
Quartzo arenitos, médios a grossos, geralmentezosgaom estratificacdo cruzada de grande pofte.
Formacdo Monte Alegre C2ma Esta unidade foi depositada em ambiente flGvioeedhitercalado com camadas de carbonato Baixa Alto
depositadas em ambiente marinho raso a restrito.
Arenitos, folhelhos e siltitos. Os arenitos saadlasgs, de granulometria muito fina a média, con
Formacéo Nova Olindal C2no estratificacdo cruzada. O ambiente de deposic&@daacdo Nova Olinda é marinho restrito Baixa Alto
hipersalino, associado com fliviolacustrino.
~ L Predominam arenitos finos a médios, brancos a alkaaios, macicos, micaceos. O ambiente de :
Formacgéao Oriximina D3C1lo . . . L T ) Baixa Alto
sedimentacéo é fluvial e deltaico, com contribuigiaial.
Grupo Trombetas 03D1t As rochas do Grupo Trombetas afloram numa faixaadda norte da Bacia do Amazonas, onde ja eMp v Alto

discordantemente sobre rochas do Grupo Purus mbasamento.

Fonte: PARA (2010).
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Figura 23. Ameaca de inundacgéo, segundo as unigedésgicas.
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Figura 24. Ameaca de erosao, segundo as unidadEggas.

1°0'0"S

2°0'0"8

30'0"8

70 0W
1

56°0°0"WW 85°00"W Bt00W a300W
1 1 1 1

o
3

&

- - - ” €
Oriximina %

Obidos GUMA . quer

Almeirim n
7

T

Niveisdeameaca @ sedes municipais

1°0'0"S

2°0'0"8

30'0"S

B saxo wuee  Hidrografia
015 30 2
- Alio D Area de estudo
T T T T T T
5700 56°0°0" W 55°0°0"W 400w 53°00"W S2°0 0w

Fonte: Elaborado pelo autor.

49



3.1.4. MAPAS HIPSOMETRICO E DECLIVIDADE

A compartimentacdo da declividade foi realizadaadipda definicdo de curvas de
nivel da imagem de radar ASTERAdvanced Spaceborne Thermal Emission Reflection
Radiometer, disponivel em http://www.gdem.astedagor.jp/search.jsp). Esta imagem é
constituida de informacgdes altimétricas derivadandttumento estéreo ao longo da orbita do
Satélite TERRA - EOS (Earth Observing System) ARENGESAT, 2010).

O ASTER é composto por trés subsistemas de telescdstintos, e obtém imagens
da Terra com alta resolugéo espacial (15, 30 e)9@spectral (regides dos espectros visivel e
infravermelho préximo, médio e termal, e radionoétriconforme tabela 5 e figura 25)
(VANACOR, 2006).

Tabela 5. Caracteristicas do sensor ASTER.

— RESOLUGAO RESOLUGAO FAIXA
SENSOR SUBSISTEMA ., ESPECTRAL ESPACIAL IMAGEADA
N (um) (m) (km)
1 0,520-0,600
— 2 0,630-0,690 "
= 3N 0,780-0,860
£ 3B 0,780-0,860
§ é 4 1,600-1,700
°8 _ 5 2,145-2,185
x g % é SWIR 6 2,185-2,225 0
HSeS 7 2,235-2,285 60
<8¢ E 8 2,295-2,365
oB 9 2,360-2,430
cE 10 8,125-8 475
i, 11 8,475-8,825
= TIR 12 8,925-9,275 20
13 10,250-10,950
14 10,950-11,650

Fonte: VANACOR, 2006.

2 Os dados do sensor orbital ASTER GDEM, é fruto disorcio entre o MITI (Ministry of Economy, Trade
and Industry- Ministério da Economia, Industria entercio do Japdo), do Japao e a NASA (National
Aeronautics and Space Administration) dos Estadudd$, para construcdo de uma modelo digital deagbo
global de livre acesso (TOMAZON al, 2010).
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Figura 25. Comportamento espectral do sensor ASTER.
ASTER Spectral Bands
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Fonte: ENGESAT, 2010

As imagens que deram origem ao mapa foram obtidasrpdidmetro de reflexdo e
emissao termal (ASTER), um sensor japonés a bardatdlite Terra, com 15 m de resolucéo
espacial, referenciada a ondulacéio geoidal WGS84@BISOUZA e GARNES, 2010).

O programa ArcGis 9.3 foi utilizado para a defimigdas curvas de nivel, para a
geracdo de um Modelo Digital de Elevacdo (MDE),apar calculo de declividades e
elaboracao dos mapas finais. O MDE gerado das ¢enasativo, ou seja, ndo foi associado
a pontos de controle no solo. Desta forma os valalttmétricos das cenas ndo séo valores
absolutos.

A geracdo do MDE teve a finalidade de se obterneio digital, o relevo da éarea,
fator essencial para a analise da estabilidadeldea.

O crescimento da capacidade de processamento eearamento de dados dos
computadores e a evolucdo dos Sistemas de Infoom&@ografica (SIG) e dos
Processadores Digital de Imagem (PDI) encontrararseum estagio no qual é possivel
trabalhar em extensas areas com alta resolucaoiassam perda significativa no tempo de
processamento envolvido (GROHMANd al, 2008).

Do programa ArcMap (parte integrante do ArcGispforextraidas as curvas de nivel
das imagens ASTER GDEM com equidistancia vertiealldmetro. Apos delimitacdo das
curvas para a area de estudo, criou-se uma madimgufar, no modulo “3D Analyst” para
transformar as curvas de nivel em pontos cotadosigangulacao (figura 26). Esta malha é a

base do modelo digital de terreno, a partir do caloaSLOP. O mapa de declividade foi
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classificado em duas classes em diferentes intwrvedé declividade definidos segundo

porcentagem (figura 27). A classificacdo seguerosgalimentos do IBGE (20D@abela 6).

Figura 26. Mapa do Modelo Digital de Elevacao.
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Fonte: elaborado pelo autor

Tabela 6. Class;es de Declividades

Declividade (% Relevo Ameaca erosapAmeaca de inundacao
0-3 Plano ) Alto
Baixo -
3-8 Suave ondulado Médio
8-20 Ondulado Médio
20 - 45 Fortemente Ondulado )
Baixo
45 -75 Montanhoso Alto
75 -100 Escarpado

Fonte: IBGE (2009)
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Figura 27. Mapa de declividade.
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Fonte: elaborado pelo autor.

3.2.1. MAPEAMENTO DE AREAS DE AMEACA DE INUNDACAO

O ambiente de andlise geoespacial utilizado foitensdo Spatial Analyst do software
ArcGIS 9.3 (ESRI, 2002As informaces cartograficas foram selecionados, @aealizacao
da “algebra de mapas”. Esta linguagem fornece wstratara poderosa para a modelagem
cartogréfica (DeMers, 2002), permitindo realizaretdsas fungdes e técnicas interativas que
possibilitam gerar o mapa de ameacas.

As bases digitais sdo compativeis na escala 1.28@&ra serem plotados em formato
AQ°. Entretanto, os mapas tematicos elaborados decasjeaulnerabilidades e riscos foram

plotados em folha A3 compativel com a escala 1:500.000.

¥ A0 — Compreende as dimensées em centimetros @8d.d x 118,9.
* A3 — Compreende as dimensdes em centimetros @29.d x 42,0.
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O mapa de ameaca de inundacao procura retratadda@®o que diz respeito as areas
suscetiveis as inundacfes, e é construido pela@ioetanento entre as informacdes
espacializadas do histérico das ocorréncias, dsohiptria, da geomorfologia, da geologia e
da declividade (figura 28).

As areas de alta suscetibilidade a ameacga de ig@odsdo areas mais criticas,
anualmente afetadas pela inundacdo dos rios. Abamagaroximadamente 4.620,05 km?2
(10,69% da area de estudo) onde estédo localizadeaiax parte das cidades da regido da
Calha norte. As areas de moderada suscetibilidadeuwhdacdo sdo areas inundaveis devido
a acumulacéo fluviolacustre de forma plana, coniidiéade de 8° em relacdo a planicie. A
area corresponde a 5.460,71 km2 (12,63% da areatdéo). As areas de baixa influéncia da
inundacdo sdo regides de topografia mais elevadia,sendo atingidas nem mesmo nas

maiores inundacgdes. Correspondem a 76,68% da @restublo, ou seja, 33.151,90 km2,
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Figura 28. Ameaca a inundagéo na area de estud&Bala Calha Norte.
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3.2.2 MAPEAMENTO DE AREAS DE AMEACA A EROSAO

As areas de ameacas de erosdo consideram as miedonagcOes contidas nas
variaveis declividade, geologia e geomorfologia.

S&o consideradas areas de alto grau de ameacasquel apresentam declividades
maiores de 45°, pois sdo areas sujeitas a proce&sess/os caracteristicos de relevos
ingremes. As areas de terraco possuem grandeibilgtzate a erosdo, por estarem situada as
margens dos canais fluviais e foram classificadesmo altas, em decorréncia de sua
topografia levemente inclinada, ou superficie topfiga modelada pela erosao fluvial. A area
de baixa ameaca corresponde a uma regido com idadés nula, ou seja, sao regides
topograficamente mais baixas, constituidas porsateglanicies ou de topos tabulares (figura
29). As areas de alta suscetibilidade a ameacaroei® sao areas mais criticas,
compreendendo cerca de 10911 km2 (25,24%) da &eestiido), possuem relevos com
declives muito acentuados e topografia elevadasarAas de moderada suscetibilidade de
erosdo sao areas de relevo ondulado, apresentavelintlinacdo, com declividade de 8° a
20°. A area corresponde a 27.694 km2 (64,06% da deeestudo). As areas de baixa
influéncia de erosdo sao regides de topografia rhaiga, caracteristicas de regides de
planicies. Compreendem 10,70% da area de estudejawl.626 km?2,
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Figura 29. Ameaca a erosao na area de estudo.
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3.2.3. MAPEAMENTO DE AREAS DE AMEACA DE SECA

Para o procedimento do mapeamento da ameaca dadkgasam-se as cartas nauticas
da Marinha. A carta nautica constitui-se em impugaerramenta de analise, pois tem a
capacidade de incorporar informacdes de diversaedpcomo roteiros, lista de faréis, tabuas
das marés, avisos aos navegantes, meteorologiaeh#d, etc. A profundidade é obtida em
metros, e é reduzida acima do qual o rio permapeceproximadamente 90% do tempo. O
mapeamento das areas de seca compreende 2 etgpaseia corresponde a aquisicdo das
cartas nauticas disponiveis no Servi¢o HidrogréfiadMarinha (https://www.mar.mil.br) no
formato raster do tipo bitmap (escala 1:25.000).liddes de contornos topograficos séo
aproximados, oriundo de levantamentos realizados 26@6. O objetivo de trabalhar
unicamente com a carta nautica de Oriximina a Jaeatara deve-se a disponibilidade da
mesma. A figura 30 mostra a articulacdo das cadaticas disponiveis gratuitamente na area
pesquisada. O restante, em formato impresso, rdispénibilizado gratuitamente. Todo o
banco de dados geografico foi construido em commpdtide com o programa ArcGIS 9.3
(ESRI). A projecao utilizada foi o Sistema de cawradas geografica, utilizando datum
referencial 0 WGS 1984. A segunda etapa correspandetorizacdo das informacdes da
batimetrias na imagem raster a uma equidistanctardetros (figura 31). ApGs a vetorizagao,
cada valor da batimetria foi classificado de acardm as classes de &reas de ameaca de seca

contidas na tabela 7 e na figura 32.
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Figura 30. Articulag&o das cartas nauticas dispasiem formato digital na area de estudo.
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Figura 31. Processo de edi¢céo (vetorizacdo) dandtais.
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Tabela 7. Classificagdo das classes de ameacaale se

Valores da Batimetria (m) Classes de ameacga de seca
0-5 Baixa
5-10 Moderada
10-20 Alta
Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 32. Mapa da ameaca de seca.
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4. VULNERABILIDADE SOCIAL

Os procedimentos empregados para a geracao do mameada vulnerabilidade

social, compreende na andlise dos indices de \alliidiade social e de unidade de resposta,

ambos espacializados num ambiente SIG. As fontetades sao as informacdes do Censo

Demogréfico e do Cadastro Nacional de EnderecofiasEstatisticos, ambos do IBGE.

A arvore de deciséo (figura 33) aponta as inforraag@iecessarias para a construcao

do mapa da vulnerabilidade social.

Figura 33. Arvore de deciséo para a construgaaibieesabilidade social.
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Fonte: Elaborado pelo autor

O quadro 2 apresenta as variaveis, suas definiedas sua importancia para a

construcdo do indice de vulnerabilidade social.

Quadro 2. Variaveis utilizadas para a constru¢dimdice de vulnerabilidade social.

Variaveis | Sigla Definicdo da variavel Importancia
= 3 ]
= Proporga}o (%) da A decisédo de localizar populacdes em areas suseepd
Populacéo populacdo total por setor . . )
PT e ameacas incrementa a vulnerabilidade da sociedade
total censitario que correspond
X = T e(Katayama, 1993).
a populacdo do municipio.
As criancas sofrem desproporcionadamente e estédo
Proporcéo (%) da usualmente entre as primeiras vitimas nos periat#os
Populacdo PIN populacdo total por setgrdesastres, pela sua alta dependéncia familiar.fé®se
infantil censitéario, correspondente| alos desastres abarcam desde os fisicos (ex. penddal
criangas entre 0 a 4 anos. | e ferimentos) ate psicolégicos causados pelo pamias
incertezas associadas a evacuagao (UNDRO, 1992).
= 3 ]
Proporggo (%) da As pessoas idosas sofrem quando suas casas devem se
= populacdo total por setor o
Populacdo L evacuadas e encontram dificuldades para recuperda-s
PID | censitario, correspondente| a . .
Idosa X . perda dos seus pertences e outras economias (@liaren
pessoas com mais de 6 994)
anos. '
Proporcéo (%) da Pessoas que ainda nao cumpriram a primeira etapa do
. ~ ensino fundamental no Brasil, 0 antigo curso primar
Nivel de populacdo total por setor ~ Cs .
. E s com quatro de duracdo, chamado de primeiro ciclg do
escolaridade censitario, que tem menos_ . ; ¢
de 4 anos de estudo ensino fundamental e regulamentado por meio dddei
' Diretrizes e bases da Educacdo, em 1996 (BRASIL,
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2010).

Nivel de
pobreza

Proporcdo da populau;éoA
por setor censitarig,
ma
correspondente a chefes d
familias com rendimentp
menor que 2 salarios

iy (Sz
minimos.

fransformando este grupo populacional no alvo pald
dos impactos dos desastres e das mudancas climatica

pobreza esta relacionada estreitamente| a
rginalizacdo social e a caréncia de acesso ascegl

lafsztein, 1995).

Fonte: Szla

fstein et al., 2010.

A construcdo do indice composto de vulnerabilidadeial (IVS) € expressa pela

seguinte equacao:

PT=Populacao total, PIN=Populacao infantil, PID=Hapao Idosa, E=Nivel de escolaridade e P= Nivel de
pobreza

IVS=(PT+PIN

+PID+E+P)

5

O Nivel de Escolaridade (E) e o Nivel de Pobrezan@o foram utilizados neste

trabalho, pois até o presente momento ndo haviedsdilgadas suas publicacbes pelo Censo

2010 do IBGEPortanto, adotou-se a seguinte formula para cay&irdo indice composto de

vulnerabilidade social (IVS), adaptada pela seguagfuacao:

IVS=(PT+PIN+PID)

3

Séo consideradas como unidades de resposta, assdgdadministracdo da Defesa

Civil, Instituicdes de Seguranca, Instituicdes Rigras, logistica de transporte, logistica de

comunicacao, Unidades de Saude, escolas e tengfiissos (tabela 8).

Tabela 8. Variaveis consideradas para a constragdiedice de unidades de respostas (IUR).

Decricao da Variavel por

Variaveis Sigla L Importancia
municipios
P Existencia de Nucleo
Orgdos de S N ~ . ~
L ~ Municipal e/ou Coordenacéo das acdes locais de prevencéo,
administracdo da| DC N e -
defesa cvil coordenacao Estadual de¢ resposta e reabilitacdo em caso de risco e desastre

Defesa Civil

Instituicbes de

NuUmero de unidades do
CBM | corpo de bombeiros e da

Principal responsavel pela seguranca da populagéo

seguranca policia militar do Estado no Estado
A populacéo afetada encontra maior facilidade no
R . . acesso aos recursos financeiros em caso de resposta
Instituicbes Numero de agencias < . ~ o
. A IF . . poés-desastres. Auxilio na manutencdo das atividades
Finaceiras bancarias e de credito . P
produtivas e pagamento de salarios e outros
beneficios
Logistica de LT Numero de postos de Auxilio na losgistica e mobilidade da populagéo
transporte combustiveis, terminais | afetada em casode desastres e principalmente, dos
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fluviais e rodoviarios, e orgéos de defesa civil
aerd6dromos
Existencia de cobertura de
Logistica de LC servicos telefonico, Manutenc¢éo das capacidades de comunicacéo de
comunicacao internet, televisao e radiq alerta
Nno municipio
. , NuUmero de unidades de Locais de assistencia médica emergencial a
Unidade de saude US : ~
salde populacdo afetada em caso de desastres.
Numero de unidades de| Locais de abrigo da populacéo afetada em caso de
Escolas ES ; ~ .
ensino e esportes desastres, e de educacao preventiva.
Templos ™ Numero de templos Locais de abrigo, e apoio social e psicologico a
religiosos religiosos populacdo afetada em caso de desastres.

Fonte: Szlafsztein et al, 2010.

Para o calculo da vulnerabilidade por setor empsega formula ICV.

ICV=(IVS-IUR)/2
IVS= indice de Vulnerabilidade Social e IUR=Iindide Unidades de Resposta

A unidade territorial adotada para as analises uleevabilidade social € o setor
censitario, conforme delimitado e identificado p#BGGE (2010). Nos setores censitarios,
estdo incorporados os setores urbanos, compativeisescalas cartograficas na faixa de
1:2.000 a 1:10.000 e os setores rurais, com escalésxa de 1:25.000 a 1:250.000. A partir
dos dados originais contidos nas planilhas, elabseotoda a base de dados cartografica e de
estrutura vetorial. A regido de estudo abrange s¥9@res censitarios de areas heterogéneas
(figura 34).
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Figura 34. Delimitacdo dos Setores Censitarios.
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dadoB@g (2010).
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4.1. INDICE COMPOSTO DE VULNERABILIDADE SOCIAL (IV®

Com base na metodologia desenvolvida por Szlafseteal. (2010), os dados foram
levantados e o tratamento das informacdes foizadh em ambiente SIG, com o objetivo de

se entender a espacializacdo da vulnerabilidadeestala do trabalho, agrupados e

classificados segundo as condi¢des de vulneratidida

4.1.1. POPULAGAO TOTAL (PT)

A variavel Populacédo Total foi obtida através daliae do total de moradores em
domicilios particulares e em domicilios coletivegistrados pelo censo demogréfico (IBGE,

2011). Como resultado obteve-se a distribuicdoudmtidade da populacdo por setor (figura

35)-(apéndice 1).

Figura 35. Populacao por setor censitério.
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dadoB@E (2010).
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4.1.2. POPULAGAO INFANTIL (PIN)

O indice Populacgéao Infantil foi obtido através dmatorio de pessoas entre 0 a 4 anos
(IBGE, 2011). Como resultado inferiu-se a distrgidisi da populagéo infantil por setor (figura
36).

Figura 36. Total da populacao infantil entre Oands.
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dadoB@g (2010).

4.1.3. POPULACAO IDOSA (PID)
Consideramos como populacéo idosa, as pessoas amnuen60 anos de idade. Como
resultado obteve-se a distribuicdo de densidadelacpnal por setor (figura 37).

Figura 37. Total da populacdo idosa
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dadoB@E (2010).

O apéndice 2 mostra, em cada variavel, os dadosludhs e a porcentagem em
relacdo ao total, por municipio, para cada um dowes censitarios. A Tabela 14 apresenta a
classificacdo da vulnerabilidade segundo agrupaordas variaveis utilizadas, que permite a
identificacdo das trés classes de alta, moderaukixa vulnerabilidade. O apéndice 3 é o

produto da jungéo da tabela 9 e apéndice 2.

Tabela 9. Classificagdo de vulnerabilidade seguagiopamento das variaveis sociais por setor ceiosita

Vulnerabilidade | Classificagdo | Pop. Total PI()puIagao Populagao
nfantil Idosa
Baixa 1 Até 10% Até 10% Até 10%
Moderada 2 10 a 20% 10 a 20% 10 a 20%
Alta 3 Mais de Mais de Mais de
20% 20% 20%

Fonte: Szlafszteipt al. (2010).

Considerando os 397 setores censitarios da areastielo, verificou-se que a

populacdo residente nos setores referenciados #®%eou menos da populagédo por setor

censitario, 0 que permite classifica-lo como baigierabilidade, classificando os demais

como moderada vulnerabilidade (figura 38).

Figura 38. Vulnerabilidade da populacao total gtoiscensitario.
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O grande numero de criancas eleva o nivel de \aietade de uma populacdo. A
maioria dos setores foram considerados de baixaekalbbilidade, pois as criangas
representam menos de 10% da populagdo total por semsitario. Entretanto, em cinco
setores correspondem a vulnerabilidade moderadajaas;as representam mais de 10% do
total. O setor 150600505000014 de Prainha poss6b1% de populacao infantil e o setor
150040405000042 de Alenquer apresenta a menorrgagen de criancas (0,06%) (figura
39).
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Figura 39. Vulnerabilidade da concentracéo da g infantil correspondente a faixa etaria dengceia de O a

4 anos por setores censitario.
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dadoB@g (2010).

A populacao idosa é outra variavel que contribuamaaumento da vulnerabilidade do
setor, pois estes apresentam pouca capacidadsmestee em caso de desastre. A populacéo

da &rea de estudo, em grande maioria, € compreendido vulnerabilidade baixa e apenas

seis setores compreendem a moderada vulnerabil{igdea 40).
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Figura 40. Vulnerabilidade da concentracdo da @m@d idosa correspondente a faixa etaria de pessoas
mais de 60 anos por setores censitarios.
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Os valores do IVS utilizados para a construcdo getores censitarios foram
agrupados e classificados segundo seus niveisnidlicdo de vulnerabilidade alta, moderada

e baixa (tabela 10), conforme a formula propostdenestudo e, apds a sua aplicacao, gera-se
uma mapa sintese do IVS (figura 41).

Tabela 10. Classificagao da vulnerabilidade dasrsstcensitarios segundo seu grau de Vulnerabdidadial

Classificacdo VulnerabilidadgValor Calculado do IVS IVS Final
Baixa Entrele 1,7 1
Moderada Entre 1,8 € 2,3 2
Alta Entre 2,4 e 3 3
Fonte: Szlafszteint al. (2010)
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Figura 41. indice de Vulnerabilidade social poroBeensitario.
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4.2. INDICE DE UNIDADES DE RESPOSTAS

Na construcéo do indice de unidades de respostasilizado o Cadastro Nacional de
Endereco para Fins Estatisticos (IBGE, 2011) (apénd). O CNEFE é produto do censo
2010, onde torna-se possivel obter enderecos wbanwrais, distribuidos pelos setores
censitarios, classificados por tipo: unidades mgidhis, unidades de ensino, unidades de
saude e outros. O Cadastro € uma listagem quenc@peénas enderecos, indicando nome do
logradouro, numero, complemento e coordenadasetores rurais (IBGE, 2011).

As unidades de respostas predominantes sdo osotemgligiosos, seguidas das
escolas, Unidades de Saude, logisticas de comaoickgisticas de transporte, Instituicdes
Financeiras, Instituicbes de Seguranca e Orgaasmistracio da Defesa Civil. A figura 42

apresenta a distribuicdo destas unidades de raspust setores censitarios.

Figura 42. Distribuigdo do total das unidades dpastas por setor censitario.
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dadoB@& (2010).

Os numeros das variaveis da IUR por setor censifg@rmitiu a classificacdo dos

setores censitarios em niveis de vulnerabilidaide mloderada e baixa (tabela 11).

Tabela 11. Classificacéo da vulnerabilidade dasrestcensitarios segundo as variaveis do IUR.
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Vulnerabilidade| Variaveis da IUR por setor CensitaridClassificagdo
Baixa Maiores de 2 1
Moderada le?2 2
Alta Menos de 1 3

Fonte: Szlafszteint al. (2010)

Para o célculo das unidades de respostas por sgil@ou
classificando os setores censitarios como de altaerabilidade (

menores a 1, de moderada vulnerabilidade (2), guwesantam

-se a formula do UIR,

1), aqueles com valores

valores entre 1 e 2 e,

finalmente, os setores com valores maiores a 2,dguenstram baixa vulnerabilidade (3)

(apéndice 5) (figura 43).

UIR= (DC+CBM+IF+LT+LC+US+ES+TR)/8
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Figura 43. Mapa do Indice de unidade de Resposta.
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4.3. MAPA DE VULNERABILIDADE SOCIAL

O mapeamento da vulnerabilidade social, foi obtdpartir do calculo do indice

Composto de Vulnerabilidade (ICV) por setor, empretp-se a férmula:

ICV=(IVS-IUR)/2

Os valores maximos e minimos obtidos para cada setwitario foram agrupados e
classificados segundo a condicdo de vulnerabilidpdsteriormente classificados em trés
categorias (Tabela 12). Assim, os setores forassifleados em vulnerabilidade baixa (1),

moderada (2) e alta (3). A Figura 44 apresentaualtadlo deste procedimento.

Tabela 12. Classificacéo das unidades de analseias segundo seu grau de vulnerabilidade.

ICV Classificacdo da Vulnerabilidade
Maior que 1,5 Alta Vulnerabilidade
Entrele 1,5 Moderada Vulnerabilidade
EntreO0e 1l Baixa Vulnerabilidade

Fonte: Szlafszteint al. (2010)
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Figura 44. Mapa de vulnerabilidade social da deeestudo.

Governo Federal
. Universidade Federal do Para

* Programa de Pds Graduagao em Geografia

VULNERABILIDADE SOCIAL DA POPULAGAO

CALHA NORTE - ESTADO DO PARA

1°030"5

Alenquer

56715 0" 54°4530" 53°15'0"W 51°47'30"
1 — 1 1 e 1
L !
3 N A \f{ ilx
. ] d w ~——E
e T gﬁ #“ZJ}’
L s
£ = =
i i
f o
o
{* g Estado
3 . [ do Amapa
y"j :
i ) 1
FIXIm Iha Obidos

Melgago

Porto de
Prainha
Portel
v o
o . E=]
5 Juruti J -
5 b — - - ]
Sisterna de coordenadas geograficas Santarém Indice de unidades D S i
Daturn horizantal WESs 1964 de respostas Rl
Elaboracao: QUINTAIROS, MY.R. 2011 . Baixa Limites municipais
Escala: 1 1.500.000 Folha: A3 ARiEerT : .
T : Medicilindia || Moderada A Hidrografia
A <! ; 40 km Uruara . Alta ®  Sedesmunicipais
-‘___}‘_:F /
1 1
S6719'0" 44530

T
937180

T
31°47"30"N

Fonte: Elaborado pelo autor com base nos dadoB@g (2010).

76



5. RISCO

A metodologia adotada no mapeamento e avaliacdoridoss naturais, segue 0s
procedimentos de Dagnino e Carpi Jr. (2007). Emiézres apresentam uma proposta na qual
classificam a intensidade do risco (alto, médi@ied) a partir da combinacdo entre os niveis
de ameaca e de vulnerabilidade (figura 45). Re{#663) procura quantificar a avaliagdo do
risco, utilizando a multiplicacdo de valores reprdativos das analises da ameaca com

valores do nivel de vulnerabilidade.

Figura 45. Relag&o entre niveis de ameaca e deraliifidade na determinagdo de intensidade de
riscos.
Alto nivel de
vulnerabilidade

Médio risco ; Alto risco

Baixo nivel ; Alto nivel
de ameaca de ameaga

Baixo risco Medio risco

Baixo nivel de
vulnerabilidade

Fonte: DAGNINO e CARPI Jr. (2007).

Na figura 49 € possivel estabelecer categoriassde, ronde baixos niveis de ameaca
associados a baixos niveis de vulnerabilidadeteeawgm riscos baixos, com possibilidade de
serem controlados. Na ocorréncia da ameaca e narabilidade de nivel médio, resultam
em riscos da mesma condicdo. Os altos niveis dagare vulnerabilidade geram, por sua
vez, altos riscos. Portanto, a avaliagdo dos riscosalizada a partir da integracdo dos
resultados das informacdes cartograficas das aseéicandacdo e erosdo) e da

vulnerabilidade.
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5.1. RESULTADO E DISCUSSAO

5.1.1. AVALIACAO DE RISCO DE INUNDACAO

O cruzamento das informacdes obtidas nas analiseanttaca e vulnerabilidade
permitiu a constru¢do do mapa sintese de riscasutelacdo da area de estudo, classificados
como baixo, médio e alto risco (Figura 46).

As areas com nivel alto risco de inundacdo somamtaiah de 826.672 hectares
(20,94 % da area total) abrangendo as regifes agensados rios. Entretanto, as mais
afetadas sédo as areas urbanas, devido ao processcupacdo a beira dos rios, onde se
encontra grande parte da populagdo. O apéndice shranos setores censitarios que tém
grande parte de sua area designada para o alo désinundacéo e o total da populacao
afetada. O setor com maior area (142.629 ha) difidado como 150510605000039 de
Obidos, com uma populagéo de 929 pessoas.

A area classificada como de médio risco de inurmé2#%82.303 ha, 67,93% da area
total) abrange regides distantes das areas deapaacde situados em areas rurais, em sua
grande parte, mas que apresentam alta vulneratglisiacial. O apéndice 6 mostra o cenario
da &rea designada para o médio risco de inundaggmpeulacédo do setor.

A area classificada como de baixo risco de inumilg@®9.649,79 ha, 11,13 %)
corresponde as areas com baixa ameaca a inundabaoxa vulnerabilidade social. No
apéndice 7 observam-se todos 0s setores inserigesa ncategoria com sua respectiva

populacao.
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Figura 46. Risco de Inundacéo na area de estudopsanapas de ameaca e vulnerabilidade em seglartm p
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5.1.2. AVALIACAO DO RISCO DE EROSAO

A sobreposicdo das informacBes obtidas nas analisesameaca de erosdo e
vulnerabilidade social permitiu a construcdo do ansimtese de riscos de erosdo da area de
estudo, classificadas como baixo, médio e alt@rfgura 47).

As areas com nivel alto risco de erosdo somam tahde 3.508.306 hectares (82,16
% da area total) abrangendo as regides de planaltdepressfes superiores a 45° de
inclinacdo da area de estudo em questdo. Entretasi® grande numero de areas de risco,
gue chega ser assustador, surge em virtude davalit@rabilidade, pois encontram-se
principalmente nas areas rurais, podendo tambémesectados em &reas urbanas, como em
Monte Alegre, onde existem registros de erosdop&ndice 8 mostra 0s setores censitarios
que tém grande parte de sua area designada comoismid de erosdo e sua respectiva
populacdo, que possivelmente pode ser afetadatoD gen maior &rea correspondendo ao
setor urbano em hectares (142.629 ha.) é o deagitic150050315000003 de Almeirim com
uma populacédo de 742.

A éarea classificada como de médio riscoedasdo € de 502.033 ha (11,76% da area
total). Tal resultado é obtido principalmente pelozamento de areas de ameaca baixa com
areas de alta vulnerabilidade social, abrangengiéas planas, em grande parte situadas em
areas urbanas. O apéndice 9 mostra o cenariosedadésignada para o médio risco de
inundacao e a populacéo do setor.

A éarea classificada como de baixo risco de ero%€6.570 ha, 2,50 %) corresponde
ao cruzamento das areas com baixa ameaca de erdsfinwa vulnerabilidade social, e é a
menor das 3 classes. As mesmas encontram-se egoggpanejados dentro de municipios
como em Monte Alegre (municipio de Almeirim) e Pode Trombetas (municipio de
Oriximina). No apéndice 10 observam-se todos ogregtinseridos nesta categoria e sua

respectiva populagéo.
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Figura 47. Risco a erosdo na area de estudo, comapas de ameaca e vulnerabilidade em segundo. plano
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5.1.3. ANALISE NO ZONEAMENTO ECOLOGICO ECONOMICO DBALHA NORTE

Para analisar o Zoneamento Ecologico EcondmicoattaaNorte Estado do Para (Lei
Estadual n°. 7.398/2010) utilizou-se a matriz canca@ questionamentos relacionados a
tematica dos riscos naturais (Quadro 3). As peaguném como resposta as seguintes
possibilidades: sim relacionada a existéncia datries propostas pelo ZEE da Calha Norte
com relacdo a gestdo de riscos naturais, contelanteacas e vulnerabilidades; moderada
estando relacionado entre elementos que possamzirraas relacfes existentes entre as
diretrizes propostas no ZEE da calha Norte conté@ela gestdo de riscos naturais, controle
de ameacas e vulnerabilidades; ou ndo, que é axisi@ncia das diretrizes propostas pelo

ZEE com relacéo a gestéo de riscos naturais, ¢ertteoameacas e vulnerabilidades.

Quadro 3. Resultado da aplicacdo da matriz no ZEEalha Norte. Legenda para as respostas: S: sim; M
moderada; N: n&o.

Respostas
Perguntas M Comentarios
O ZEE Calha Norte nas su
politicas setoriais, na organizag A temética de riscos e desastres naturais nag foi
do territorio, explicitamente fa tratada de maneira explicita no documento, apgnas
referéncias a tematica de risco relacionadas com as ocupacoes irregulares.

desastres naturais?

O ZEE Calha Norte faz referéncia as Zonas
Ambientalmente Sensivel. Entretanto é s é
abordada no Art. 4° nas Zonas de Gestdo cpmo
areas de Uso Controlado, compreendendo as areas
de varzeas, igap0d, manguezais, que |[Sao0

caracterizadas por areas de fragilidade natural.

O ZEE Calha Norte faz referén
as ameacas naturais que afeta
areas de estudo?

O ZEE Calha Norte estabelece A Unica vulnerabilidade tratada no documentp é
medidas para a diminuicdo dops com relacdo a erosdo, mas voltada para o uso da
fatores de vulnerabilidades? terra e ndo a processos naturais.

O ZEE Calha Norte prop6e medidas

elou estratégias de respostas? N&o existe medidas e nem estrategias.

Quais?

O ZEE Calha Norte apresenta N&o existe a cartografia de risco no documento
cartografia de riscos? técnico.

Fonte: Matriz de Andlise elaborada por Azevedo 8200

O artigo 3° do ZEE Calha Norte mostra os principhigtivos enquanto produtos de
mapas de Gestao Territorial. Nele constam informagélativas ao meio ambiente biofisico-
natural e do meio socioeconémico e a vulnerabiédaatural & erosdo (produto da relagéo
uso da terra x tipos de solo), este € o Unico pemtaue a vulnerabilidade é indicada.

No artigo 4° do ZEE Calha Norte trata-se das ppaisi unidades de gestdo do

territorio denominadas “Areas de Gestdo”. Nele &®nas areas de Uso Controlado:
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caracterizadas como “Zonas Ambientalmente Sen§jveige sdao areas com elevada
vulnerabilidade natural, limitada oferta de recarsmturais, de protecdo estratégica dos
recursos hidricos e minerais e vulneraveis a poesstiopica.

No relatorio técnico do ZEE da Calha Norte ndo tomrartografia que apresente a
espacializacdo dos riscos na area de estudo, girelasta seja uma importante ferramenta
estratégica no controle, mapeamento e ordenamemtterdgtorio. A Unica referéncia a

cartografia é relacionada as Zonas AmbientalmeantsiSeis
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CONCLUSAO

A presente dissertacao reflete sobre a propostadoiégica de inclusdo da analise de
riscos naturais no zoneamento ecologico e econdbnasleiro, tendo como aplicabilidade o
ZEE da Calha Norte. ApG6s os resultados obtidosatem possivel tecer as seguintes
consideragodes.

Os objetivos propostos foram alcancados, pois sgamvou que com a metodologia
trabalhada € possivel analisar as areas ameacaralpatde vulnerabilidade e,
consequentemente, as de riscos naturais. Tais @st8o associados ndo somente a processos
naturais, mas também a falta de ordenamento watittompativel com a realidade local.
Embora seja uma area de baixa densidade demogréfinatatamos que é também uma
regido desamparada pela falta de politicas publefaszes, que visem minimizar os
problemas existentes e aqui demonstrados.

A metodologia utilizada nesta dissertacdo podeapicada em qualquer unidade
territorial de trabalho (municipio, estado, setengitario, etc.), desde que se disponha de
dados e informac0fes cartograficas necessarioslasi#im bases de dados preexistentes.

Os riscos naturais causam impactos em diversosesggmecondmicos e sociais. As
vezes 0s prejuizos sdo muitos maiores de que serosmeferentes aos bens materiais, como
a ocorréncias de mortes em desastres. Consideparsanto, que se as ameacas naturais e as
vulnerabilidades sociais forem reconhecidas atraeemetodologias adaptadas a realidade,
estes danos, apesar de ndo poder ser evitadosadotaidade, podem ser prevenidos.

Quanto a pesquisa bibliografica, houve a buscamips e revistas que evidenciassem
0s problemas presentes na area pesquisada. Cheiasrada, alagamentos, erosdo, e 0s
demais citados ao longo deste estudo foram osipaiscidentificados. Na Defesa Civil,
foram levantados os dados referentes as notifisagéelesastres feitas entre os anos de 2005
e 2010 em todos os municipios da area de estudo.

O mapeamento aplicado partiu de escala do ZEE D@8@ a base de dados utilizada
para identificacdo das ameacas naturais foi amplarazdo da variedade dos temas
componentes do ambiente a ser estudado, obtidarix pas bases de dados da
geomorfologia, declividades, hipsometria e geologia especial é importante destacarmos a
mapeamento das &reas de ameaca de seca, poisdgpdseuldade de se conseguir as cartas
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nauticas, mostrou-se em uma simples metodologjaaato € facil e pratico identificar essas
areas suscetiveis.

Na construcéo da vulnerabilidade social, utilizeuasunidade territorial do IBGE, os
setores censitarios. Para a metodologia de cridgdmapeamentos das vulnerabilidades
sociais foi utilizada a base de dados do Censo 20d@adastro Nacional de Endereco para
Fins Estatisticos (CNEFE), ambos do IBGE, nos qf@miam dissecados todos os temas
usados como referéncias no assunto, sendo tarmsnagdées imprescindiveis a determinacao
da vulnerabilidade social.

O resultado final foi apresentado por meio dos maleariscos de inundagéo e eroséao,
indice determinado pela combinacédo das variantesa@enX Vulnerabilidade. Objetivou-se,
com o presente estudo, levantar caminhos simplasgpaquisicdo de conhecimentos sobre os
riscos naturais, construindo metodologias faceipraicas, como elemento de apoio a
determinacao do ordenamento territorial.

O uso da cartografia € indispensavel tanto para gsiecidaddos envolvidos
espacializem-se e se orientem, quanto para a Asimagéo Publica, no sentido de controle do
territorio sob sua responsabilidade e das mangéstados fenbmenos naturais no mesmo.

O mapeamento das areas de riscos naturais é uramésta fundamental para uma
melhor gestédo e planejamento do territorio, torpasel um grande passo para se conhecer e
prevenir dos desastres naturais.

A presente pesquisa foi desenvolvida com a preg@gem gerar um produto que
possa subsidiar a tomada de decisdes do podecpuBBpera-se que esta pesquisa contribua
para a tematica de pesquisa e para 0s 6rgaos @ntgset

Pretendeu-se, com esta metodologia de mapeameamonhayvas pesquisas sejam
realizadas, considerando outras ameacas e ougas arno intuito de que seja aplicada
também em outras escalas cartograficas, para angdlotede estudos mais detalhados,
buscando sempre melhorar a metodologia preexistéatese necessario, em primeiro lugar,
compreender a dindmica do meio fisico, social 8 suaracdes, levando-se em consideracéo
que a interferéncia humana em qualquer regiao skevprecedida de diagndsticos que levem
ao conhecimento da real situacédo do territoriopggualmente em um pais tdo vasto e de

tantos contrastes como o Brasil.
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Apéndice 1. Dados absolutos e percentuais (por setor cengit#avariaveis utilizadas para a definicao na

vulnerabilidade.

PT PT em relacéo a PIN em relagéo § PID em relacéo a
Setores Censitariod Tipo Municipio (mil/ | populacéo total dd PIN | popula¢éo total dp PID populacdo do
hab) municipio (%). municipio (%). municipio (%).
150040405000019 699 1,33 109 1,77 18 0,81
150040405000020 72 1,37 13 1,18 B6 1,62
150040405000021 64 1,22 1p1 1,64 19 0,86
150040405000022 67] 1,28 98 1,59 BO 1,35
150040405000023 101 1,92 1po 1,62 60 2,7
150040405000024 804 1,53 119 1,93 33 1,49
150040405000025 56 1,08 q5 1,05 PS5 1,13
150040405000026 10 0,2 11 0,18 5 0,23
150040405000027 734 1,4 110 1,78 23 1,04
150040405000028 344 0,65 415 0,73 11 0,5
150040405000029 894 1,7 142 2,3 24 1,08
150040405000030 71 1,37 h7 1,25 19 0,86
150040405000031 158 3 243 3,94 25 1,13
150040405000032| R Alenquer 397 0,74 34 0,88 11 0,5
150040405000033 33] 0,64 q1 0,99 9 0,41
150040405000037 55 1,06 93 151 13 0,59
150040405000038 49 0,95 g4 1,04 18 0,81
150040405000039 64 1,22 718 1,27 P7 1,22
150040405000040 914 1,74 153 2,48 29 1,31
150040405000041 82 1,56 1p5 1,7 26 1,17
150040405000042 55 0,1 4 0,06 i 0,18
150040405000045 77 1,48 q1 1,48 B8 1,71
150040405000056 52 1 P 1,17 18 0,81
150040405000057 634 12 80 13 p2 0,99
150040405000058 25] 0,48 7 0,44 16 0,72
150040405000059 80] 1,52 186 2,21 28 1,26
150040405000060 44 0,84 12 1,17 11 0,5
150040405000061 956 1,82 1440 2,27 36 1,62
150040405000062 304 0,58 39 0,63 6 0,27
150040405000063 31} 0,6 40 0,65 9 0,41
150040405000064| R Alenquer 42 0,08 ! 0,06 4 018
150040405000065 334 0,64 38 0,62 14 0,63
150040405000066 77 1,48 90 1,46 P7 1,22
150040405000067 73 0,14 0,13 3 0,14
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150040405000068 78 15 9 1,59 19 0,86
150040405000069 58 111 q1 0,99 B0 1,35
150040405000070 264 0,51 35 0,57 13 0,59
150040405000071 106 2,01 1p0 1,78 53 2,39
150040405000072 52 0,99 33 0,86 P4 1,08
150040405000073 224 0,43 16 0,26 13 0,59
150040405000074 674 1,28 16 1,23 B6 1,62
150040405000075 92 0,17 13 0,21 3 0,14
150040405000076 93] 0,18 0,13 6 0,27
150040405000077 63] 1,21 12 1,17 L7 0,77
150040405000002 1518 2,88 13§ 2,19 74 3,33
150040405000003 133 2,54 1p7 2,06 77 3,47
150040405000004 874 1,66 90 1,46 13 1,94
150040405000005 139 2,65 1p0 2,6 62 2,79
150040405000006 107 2,05 1B7 2,22 41 1,85
150040405000007 118 2,25 1p3 2,64 45 2,03
150040405000008 74 1,42 g3 1,02 B6 1,62
150040405000009 641 1,22 g7 0,92 B1 14
150040405000010 119 2,27 94 1,52 10 1,8
150040405000011 81] 1,54 710 1,14 11 1,85
150040405000012 177) 3,37 247 4,01 71 3,2
150040405000013 114 2,17 1B2 2,14 38 1,71
150040405000014 951 181 17 1,25 b8 2,61
150040405000015 59 1,13 44 0,71 B7 1,67
150040405000016 924§ 1,76 n 1,15 b3 2,39
150040405000017 984 1,87 g5 1,05 b4 2,88
150040405000018 782 1,49 90 1,46 P9 131
150040405000046 67] 1,29 56 0,91 P8 1,26
150040405000047 930 1,77 116 1,88 36 1,62
150040405000048 86 1,65 1p1 1,64 54 2,43
150040405000049 69 1,32 g2 0,84 B7 1,67
150040405000050 144 2,75 2p1 3,26 66 2,97
150040405000051 884 1,68 1p3 1,67 28 1,26
150040405000052 1094 2,08 123 2 62 2,79
150040405000053 604 1,15 g0 13 P6 1,17
150040405000054 Alenquer 59 1,14 56 0,91 B1 14
150040405000055 82 1,56 g8 11 b0 2,25
150040405000001 116 2,2 103 1,67 50 2,25
150050305000011 Almeirim 109 3,05 119 4,94 32 3,66
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150050305000012 1128 3,42 118 4,91 39 4,46
150050305000018 0 0 0 0 0
150050305000019 32 1 1¢7 3,55 35 4
150050305000020 671 2,04 4?2 1,39 5 0,57
150050305000024 374 1,13 195 3,48 28 3,2
150050305000025 64 1,98 33 1,76 8 0,91
150050305000026 24] 0,73 g2 2,06 1 0,11
150050310000002 1017 3,1 58 1,92 3 0,34
150050310000003 714 2,18 36 1,19 P1 2,4
150050310000004 1048 3,18 52 1,72 7 0,8
150050315000008 114p 3,48 19 0,63 1 0,11
150050315000009 69 2,13 46 1,53 5 0,57
150050315000010 84 2,56 g5 2,16 11 1,26
150050315000011 1 0 147 3,55 11 1,26
150050315000012 463 1,41 180 4,31 22 2,51
150050315000013 808 2,46 50 1,66 B4 3,89
150050315000014 0 0 0 0 0
150050315000015 33 1,03 110 3,65 19 2,17
150050315000016 214 0,66 97 3,22 B5 4
150050315000020 261 0,8 19 0,63 B4 3,89
150050305000001 1170 3,56 114 3,78 52 5,94
150050305000002 1017 3,1 g8 2,92 18 5,49
150050305000003 714 2,18 17 2,55 B3 3,77
150050305000004 1048 3,18 95 3,15 ix 4,91
150050305000005 864 2,64 115 3,81 29 3,31
150050305000006 1578 4,79 1B7 6,2 38 4,34
150050305000007 1087 3,31 1p4 3,78 40 4,57
150050305000008 96! 2,95 1p3 3,42 27 3,09
150050305000009 1240 3,78 1B4 4,44 60 6,86
150050305000010 741} 2,28 92 3,05 15 1,71
150050305000021 106)7 3,25 11 2,35 9 1,03
150050305000022 874 2,67 32 1,06 12 1,37
150050305000023 1004 3,06 37 1,23 5 0,57
150050305000027 77 2,35 0,27 L6 1,83
150050310000001 1170 3,56 25 0,83 3 0,34
150050315000001 69 2,13 1905 3,48 36 4,11
150050315000002 Almeirim 742 2,26 13 0,43 B5 4
150050315000003 762 2,32 44 1,46 1 0,11
150050315000004 69] 2,1 1P 0,33 6 0,69
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150050315000005 1181 3,6 h7 2,55 1 0,11
150050315000006 94 2,86 15 0,5 L2 1,37
150050315000007 56 1,73 0,17 3 0,34
150285505000017 310 2,9 110 6,4 14 1,45
150285505000018 434 4,08 3 4,83 50 6,21
150285505000019 80 7,57 15 4,36 b5 5,69
150285505000020 857 7,97 108 6,28 62 6,42
150285505000021 45 4,29 166 9,66 60 6,21
150285505000022 95 8,96 13 0,76 b0 5,18
150285505000023 808 7,56 q0 3,49 01 4,24
150285505000030 82 0,77 0,41 7 3,83
150285505000031 104B 9,76 43 3,66 o] 2,07
150285505000032 714 6,7 60 3,49 10 1,04
150285505000001 481 4,5 14 0,81 5 0,52
150285505000002 12 0,11 28 1,63 5 0,52
150285505000003 527 4,88 50 291 1 0,1
150285505000004 54 0,51 59 3,43 6 0,62
150285505000005 130 1,22 39 2,27 19 1,97
150285505000006 53] 5,02 144 8,38 22 2,28
Curua
150285505000007 230 2,15 g8 5,12 B2 3,31
150285505000008 76] 7,12 22 1,28 15 1,55
150285505000009 94] 8,81 19 111 7 0,72
150285505000010 85 0,8 il 1,22 4 0,41
150285505000011 28( 2,68 13 4,25 10 1,04
150285505000012 74 0,69 12 0,7 | 4 1,45
150285505000013 50(* 4,68 39 3,43 1 0,1
150285505000014 18] 1,75 28 1,63 16 1,66
150285505000015 34 0,32 90 5,24 |3 1,35
150285505000016 161 1,51 38 2,21 b0 5,18
150285505000024 14 1,31 38 3,37 53 6,52
150285505000025 10 1,02 3 1,34 b1 5,28
150285505000026 224 2,1 15 0,87 b7 5,9
150285505000027 54 0,51 P 0,7 b6 5.8
150285505000028 180 1,68 12 0,7 b7 59
150285505000029 79 0,74 70 4,07 b3 5,49
150300205000012 909 13,86 74 7,97 34 6,59
150300205000013 51} 7,88 44 4,74 16 2,93
150300205000016 Faro 0 0 d 0 0
150300205000018 2117 3,31 7 291 P9 5,31
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150300208000002 28 4,39 93 10,02 36 6,59
150300205000003 384 5,85 33 3,56 25 4,58
150300205000004 144 2,2 3p 3,77 BO 5,49
150300205000005 28 0,43 11 1,19 9 1,65
150300205000006 314 4.8 1 3,34 3 0,55
150300205000007 254 3,87 13 1,4 1 0,18
150300205000008 12 1,97 0,65 1 0,18
150300205000009 27 4,25 116 12,5 40 7,33
150300205000010 543 8,26 g4 9,05 D7 4,95
150300205000011 3217 4,99 39 4,2 P8 5,13
150300205000001 454 6,92 20 2,16 1 0,18
150300205000002 704 10,73 33 3,56 57 12,27
150300205000017 16 2,58 22 2,37 16 2,93
150300205000019 56(f 8,54 g5 7 46 8,42
150300205000020 64 0,98 59 6,36 b3 9,71
150300205000021 51 7,9 54 5,82 L7 3,11
150300205000022 27 4,25 16 1,72 B5 6,41
150300208000001 97 14,91 83 5,71 B0 5,49
150480205000023 479 1,71 43 0,76 14 0,54
150480205000024 93] 3,32 150 2,67 73 2,82
150480205000025 491 1,75 3 0,41 5 0,19
150480205000026 74 2,65 91 0,91 PO 0,77
150480205000027 42 1,53 q7 1,19 16 1,78
150480205000030 86 3,08 13 0,23 5 0,19
150480205000031 62] 2,21 182 3,23 73 2,82
150480205000032 1126 4,01 30 0,53 10 0,39
150480205000033 801 2,88 4 1,32 P3 0,89
Monte Alegre
150480205000034 534 191 154 2,74 59 2,28
150480205000035 854 3,05 q7 1,55 B2 1,24
150480205000036 87 3,11 37 0,66 01 1,58
150480205000037 284 1,01 q3 1,12 b1 1,97
150480205000038 92 3,28 56 1 2 2,01
150480205000039 68] 2,45 192 1,81 34 1,31
150480205000040 184 0,66 186 2,42 46 1,78
150480205000041 804 2,87 256 4,55 82 3,17
150480205000042 1316 4,69 10 1,24 B7 1,43
150480205000043 706 2,52 74 1,32 37 1,43
150480205000044 Monte Alegre 78 2,81 92 1,64 b3 2,05
150480205000045 87 0,31 88 1,56 13 1,66
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150480205000046

150480205000047

150480205000048

150480205000049

150480205000050

150480205000051

150480205000052

150480205000053

150480205000054

150480205000056

150480205000057

150480205000058

150480205000059

150480205000060

150480205000061

150480205000062

150480205000065

150480205000066

150480205000071

150480205000072

150480205000001

150480205000002

150480205000003

150480205000004

150480205000005

150480205000006

150480205000007

150480205000008

150480205000009

150480205000010

150480205000011

150480205000012

150480205000013

150480205000014

150480205000015

150480205000016

150480205000017

150480205000018

150480205000019

41 1,46 191 1,8 52 2,01
71 2,56 710 1,24 53 2,43
564 2,01 1p1 1,8 87 3,36
44 1,58 58 1,03 51 2,36
41 1,49 g2 1,46 b8 2,24
53] 1,89 g0 1,42 07 1,81
1530 5,45 1p2 1,81 26 1
153 0,54 1908 1,92 46 1,78
534 191 107 19 55 2,12
764 2,73 47 0,84 11 1,58
95 0,34 97 1,72 b4 2,08
169% 6,04 g2 1,46 12 1,62
201 0,72 "% 1,32 50 2,32
612 2,18 q1 1,08 b5 2,12
1587 5,66 30 0,53 P9 1,12
764 2,73 144 2,56 39 151
56 2,01 100 1,78 22 0,85
8 0,03 146 2,6 26 1
2056 7,33 1p5 1,87 41 1,58
708 2,52 35 0,62 P6 1
1072 3,82 88 1,56 14 0,62
1066 3,8 g5 151 B8 1,47
1316 4,69 q9 1,23 37 1,43
1244 4,43 1p2 1,81 59 2,28
100p 3,58 g8 1,21 11 1,58
913 3,25 4 0,96 P4 0,93
1018 3,63 92 1,64 36 1,39
87 3,11 90 1,6 B1 1,2
1027 3,66 44 0,43 13 0,5
1148 4,07 g5 1,51 32 1,24
1097 3,91 q2 11 11 1,58
87 3,13 18 0,32 11 0,42
85] 3,03 g2 1,46 4 1,7
424 151 165 2,93 79 3,05
151 0,55 12 1,28 P8 1,08
56 2,02 g3 1,48 B5 1,35
92 3,28 18 0,32 3 0,12
1297 4,62 50 0,89 14 0,62
471 1,7 g1 1,44 PO 0,77
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150480205000020 623 2,22 91 0,91 PO 0,77
150480205000021 1074 3,83 34 0,96 P4 0,93
150480205000022 1268 4,52 46 0,46 19 0,73
150480205000067 914 3,26 97 1,72 P6 1
150480205000068 80 2,88 1p8 2,28 36 1,39
150480205000069 1156 4,12 2p1 3,93 46 1,78
150480205000070 1378 4,91 43 1,48 s 1,89
150510605000025 732 2,66 94 1,53 34 1,66
150510605000026 77 2,83 147 2,4 18 0,85
150510605000027 47 1,73 46 0,75 P7 1,28
150510605000028 734 2,66 q9 1,45 B1 1,47
150510605000029 97 3,55 g4 0,88 18 0,85
150510605000030 36 1,34 g0 1,3 P8 1,33
150510605000031 48 1,75 46 0,75 13 0,62
150510605000032 58 2,14 13 1,19 b2 2,47
150510605000033 944 3,43 15 1,22 b5 2,61
150510605000034 95! 3,45 188 2,25 100 4,74
150510605000035 614 2,23 q0 0,98 B5 1,66
150510605000036 1146 4,16 1po 1,63 51 2,42
150510605000037 820 2,98 1p5 2,04 59 2,8
150510605000038 1091 3,96 11 1,16 B4 1,61
150510605000039 92 3,37 107 1,74 31 1,47
150510605000040 Obidos 901 3,27 93 1,52 B3 1,56
150510605000041 1361 4,94 g5 1,39 1] 1,9
150510605000042 1213 4,4 q1 1,32 53 2,99
150510605000043 761} 2,78 q6 1,08 b5 3,08
150510605000044 1237 4,49 98 1,6 D1 4,31
150510605000045 106p 3,87 17 1,26 39 1,85
150510605000049 106[L 3,85 q4 1,04 B5 1,66
150510605000050 533 1,93 160 2,61 53 2,51
150510605000051 80§f 2,93 1p8 2,09 42 1,99
150510605000055 50(t 181 150 2,45 36 1,71
150510605000056 571 2,07 141 2,3 32 1,52
150510605000057 514 1,87 247 4,03 34 1,61
150510605000058 76 2,79 2p7 3,7 47 2,23
150510605000059 434 1,58 184 2,19 27 1,28
150510605000001 857 3,11 75 1,22 34 1,66
150510605000002 1107 4,02 4 2,35 52 2,47
150510605000003 Obidos 995 3,61 (19 0,8 10 0,47

100



150510605000004 105 3,81 10 1,14 P2 1,04
150510605000005 934 3,4 wm 1,21 B4 1,61
150510605000006 138 5,02 1B6 2,22 26 1,23
150510605000007 730 2,65 181 2,14 39 1,85
150510605000008 105 3,81 96 1,57 14 0,66
150510605000009 101 3,68 1p2 1,99 34 1,61
150510605000010 784 2,85 1p2 1,99 31 1,47
150510605000011 100 3,66 17 1,91 56 2,66
150510605000012 105 3,82 1B2 2,15 27 1,28
150510605000013 614 2,23 1p5 2,04 29 1,38
150510605000014 100 3,66 1B9 3,08 43 2,04
150510605000015 942 3,42 168 2,74 40 1,9
150510605000016 102 3,7 1p1 1,97 16 0,76
150510605000017 874 3,17 165 2,69 50 2,37
150510605000018 47 1,71 1p3 2,01 28 1,33
150510605000019 118 4,32 38 0,62 5 0,24
150510605000020 75 2,72 38 0,62 9 0,43
150510605000021 90! 3,3 140 2,28 a7 2,23
150510605000022 71 2,61 12 1,17 B2 1,52
150510605000023 102 3,71 g4 1,37 1] 1,9
150510605000024 174 6,34 38 0,95 32 1,52
150510605000052 67 2,44 123 2,01 35 1,66
150510605000053 79 2,87 186 3,03 50 2,37
150510605000054 774 2,81 1y8 29 49 2,32
150530405000031 1054 1,77 161 2,63 34 2,24
150530405000032 80 1,36 1p8 2,09 18 1,19
150530405000033 48 0,81 189 2,27 25 1,65
150530405000034 140 2,36 12 1,83 31 2,05
150530405000035 87 1,46 2y2 4,44 23 1,52
150530405000036 59 1,01 1%3 2,5 42 2,77
150530405000038 674 1,13 180 2,94 30 1,98
150530405000039 Oriximina 254 0,43 g2 0,85 12 0,79
150530405000040 484 0,81 106 1,73 56 3,7
150530405000041 730 1,23 25 0,41 4 0,26
150530405000042 63 1,07 g5 1,06 16 1,06
150530405000043 652 11 1%6 2,55 24 1,58
150530405000045 44 0,74 195 3,18 12 0,79
150530405000046 721 1,21 q1 1 5 3,63
150530405000047 861 1,45 93 1,52 50 3,96
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150530405000054

150530405000055

150530405000056

150530405000057

150530405000058

150530405000059

150530405000060

150530405000064

150530405000065

150530405000066

150530405000067

150530405000001

150530405000002

150530405000003

150530405000004

150530405000005

150530405000006

150530405000007

150530405000008

150530405000009

150530405000010

150530405000011

150530405000012

150530405000013

150530405000014

150530405000015

150530405000016

150530405000017

150530405000018

150530405000019

150530405000020

150530405000021

150530405000022

150530405000023

150530405000024

150530405000025

150530405000026

150530405000027

150530405000028

Oriximina

433 0,73 109 1,78 47 3,1
63 1,06 1p0 1,96 34 2,24
762 1,28 . 73 0,39 5 0,33
88] 1,49 150 2,45 27 1,78
51§ 0,87 24 0,39 2 0,13
1064 1,79 37 0,6 9 0,59
82] 1,39 13 1,19 19 1,25
1036 1,74 1p4 2,02 26 1,72
1186 1,99 1p0 2,45 37 2,44
404 0,68 45 0,73 14 0,92
960 1,61 0,1 1 0,07

943 1,58 94 1,53 39 2,18
109p 1,83 26 3,52 66 4,36
1627 2,73 199 2,43 39 2,57
704 1,19 3b4 5,78 45 2,97
102p 1,72 35 0,57 1 0,07
1326 2,23 1B8 2,25 34 2,24
89’ 15 125 2,04 29 191
1131 19 39 0,64 14 0,92
92] 1,56 1p7 3,21 49 3,23
93] 1,57 196 1,73 33 2,18
104p 1,75 12 1,17 P4 1,58
96]] 1,62 g2 1,34 L6 1,06
1197 2,01 45 0,41 1 0,07
883 1,48 37 0,6 3 0,2
77 131 35 0,9 4 0,26
1588 2,67 48 0,78 1 0,07
li84 1,99 98 0,95 10 0,66
1150 1,93 1 0,83 9 0,59
1613 2,71 g6 14 P6 1,72
1608 2,7 119 1,94 24 1,58
1268 2,12 32 0,52 8 0,53
1178 1,97 13 0,21 1 0,07
1738 2,92 1p8 2,09 28 1,85
1817 3,05 56 0,91 10 0,66
1157 1,94 2p5 3,34 42 2,77
83 14 g8 111 P1 1,39
185 3,11 13 1,19 37 2,44
1120 1,88 10 1,14 b5 3,63
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150530405000029 2218 3,73 q7 1,42 65 4,29
150530405000030 306 0,51 74 1,21 27 1,45
150530405000061 1147 1,93 1p5 2,69 38 2,51
Oriximina
150530405000062 1087 1,83 2p4 3,33 43 2,84
150530405000063 182p 3,06 1p8 1,76 21 1,39
150600505000031 112 0,74 32 1,97 6 1,5
150600505000032 1418 9,28 30 1,84 13 3,24
150600505000013 95] 6,29 17 4,73 8 2
150600505000014 1087 7,14 2p6 12,65 45 11,22
150600505000015 364 2,39 q2 5,04 19 4,74
150600505000016 3417 2,28 35 2,15 5 1,25
150600505000017 584 3,85 191 11,73 41 10,22
150600505000018 754 4,97 83 51 B2 7,98
150600505000019 364 2,39 q9 4,24 9 2,24
150600505000020 21] 1,39 142 8,72 43 10,72
Prainha
150600505000021 38( 2,54 11 0,68 2 0,5
150600505000022 53] 3,49 195 11,98 37 9,23
150600505000028 849 5,58 37 2,27 3 0,75
150600505000001 984 6,46 g2 3,81 12 2,99
150600505000002 108p 7,09 g2 5,04 7 6,73
150600505000003 1206 7,92 38 2,33 11 2,74
150600505000004 1308 8,59 47 1,66 12 2,99
150600505000005 134 0,89 59 3,62 8 2
150600505000006 1240 8,15 18 4,79 13 3,24
150600505000027 1307 8,59 92 5,65 b5 13,72
150797905000017 1117 6,59 199 12,16 16 2,31
150797905000018 1279 7,55 39 2,38 7 1,01
150797905000019 27 1,65 38 2,32 15 6,49
150797905000020 62 3,68 85 5,2 b9 8,51
150797905000021 84 4,97 57 3,48 B2 4,62
150797905000022 514 3,04 1P6 7,7 7 11,11
150797905000023 0 0 d 0 0
Terra Santa
150797905000024 1578 9,31 47 2,87 D6 3,75
150797905000025 380 2,24 4 4,52 55 9,38
150797905000001 988 5,83 55 3,36 44 6,35
150797905000002 65 3,85 96 5,87 b4 7,79
150797905000003 123b 7,29 52 3,18 18 2,6
150797905000004 624 3,69 110 6,72 49 7,07
150797905000005 1383 8,16 1p2 6,23 23 3,32
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150797905000006 1158 6,8 13 4,46 12 1,73
150797905000007 67 3,95 57 3,48 18 2,6
150797905000008 676 3,99 18 11 13 1,88
150797905000009 204 1,22 J1 1,89 18 2,6
150797905000010 40 2,41 37 2,26 3 0,43
150797905000011 29 1,73 11 0,67 5 0,72
150797905000012 10} 0,63 14 0,86 7 1,01
U Terra Santa

150797905000013 214 1,26 38 2,32 10 1,44
150797905000014 38 2,26 20 1,22 4 0,58
150797905000015 143 0,84 29 1,77 7 1,01
150797905000016 27 1,59 1b4 9,41 17 2,45
150797905000026 92 5,48 4 4,52 b4 9,24

Apéndice 2. Variaveis de vulnerabilidade por setnsitario — classificadas

Setores Censitarios| PT/ PIN | PID
150040405000019 1 1 1
150040405000020] 1 1 1
150040405000021 1 1 1
150040405000022| 1 1 1
150040405000023] 1 1 1
150040405000024 1 1 1
150040405000025| 1 1 1
150040405000026] 1 1 1
150040405000027 1 1 1
150040405000028] 1 1 1
150040405000029 1 1 1
150040405000030 1 1 1
150040405000031| 1 1 1
150040405000032| 1 1 1
150040405000033] 1 1 1
150040405000037| 1 1 1
150040405000038| 1 1 1
150040405000039] 1 1 1
150040405000040 1 1 1
150040405000041 1 1 1
150040405000042 1 1 1
150040405000045| 1 1 1
150040405000056| 1 1 1
150040405000057 1 1 1

150040405000058] 1 1 1 150040405000006| 1 1 1
150040405000059| 1 1 1 150040405000007] 1 1 1
150040405000060] 1 1 1 150040405000008| 1 1 1
150040405000061] 1 1 1 150040405000009] 1 1 1
150040405000062| 1 1 1 150040405000010] 1 1 1
150040405000063| 1 1 1 150040405000011} 1 1 1
150040405000064] 1 1 1 150040405000012] 1 1 1
150040405000065| 1 1 1 150040405000013] 1 1 1
150040405000066| 1 1 1 150040405000014] 1 1 1
150040405000067] 1 1 1 150040405000015] 1 1 1
150040405000068] 1 1 1 150040405000016] 1 1 1
150040405000069| 1 1 1 150040405000017] 1 1 1
150040405000070] 1 1 1 150040405000018] 1 1 1
150040405000071] 1 1 1 150040405000046| 1 1 1
150040405000072] 1 1 1 150040405000047] 1 1 1
150040405000073] 1 1 1 150040405000048] 1 1 1
150040405000074] 1 1 1 150040405000049| 1 1 1
150040405000075] 1 1 1 150040405000050] 1 1 1
150040405000076] 1 1 1 150040405000051] 1 1 1
150040405000077] 1 1 1 150040405000052| 1 1 1
150040405000001] 1 1 1 150040405000053| 1 1 1
150040405000002| 1 1 1 150040405000054] 1 1 1
150040405000003| 1 1 1 150040405000055] 1 1 1
150040405000004] 1 1 1 150050305000011} 1 1 1
150040405000005| 1 1 1 150050305000012] 1 1 1




150050305000018

150050305000019

150050305000020

150050305000024

150050305000025

150050305000026

pleleles

150050310000002

150050310000003

150050310000004

150050315000008

150050315000009

P S T I

150050315000010

150050315000011

150050315000012

150050315000013

150050315000014

P S T I

150050315000015]

150050315000016

150050315000020

150050305000001

plelele

150050305000002

=

150050305000003

150050305000004

150050305000005

150050305000006

plelele

150050305000007

=

150050305000008|

150050305000009

150050305000010

150050305000021

plelele

150050305000022

150050305000023

150050305000027

150050310000001

150050315000001

P S T I

150050315000002

150050315000003

150050315000004

150050315000005

o I T

150050315000006] 1 1 150300205000003| 1 1 1
150050315000007] 1 1 150300205000004] 1 1 1
150285505000017] 1 1 150300205000005| 1 1 1
150285505000018] 1 1 150300205000006| 1 1 1
150285505000019| 1 1 150300205000007] 1 1 1
150285505000020| 1 1 150300205000008| 1 1 1
150285505000021] 1 1 150300205000009| 1 2 1
150285505000022| 1 1 150300205000010] 1 1 1
150285505000023| 1 1 150300205000011} 1 1 1
150285505000030] 1 1 150300205000001] 1 1 1
150285505000031] 1 1 150300205000002| 7 1 2
150285505000032| 1 1 150300205000017] 1 1 1
150285505000001] 1 1 150300205000019] 1 1 1
150285505000002] 1 1 150300205000020| 1 1 1
150285505000003| 1 1 150300205000021] 1 1 1
150285505000004] 1 1 150300205000022| 1 1 1
150285505000005] 1 1 150300208000001] 2 1 1
150285505000006| 1 1 150480205000023| 1 1 1
150285505000007] 1 1 150480205000024] 1 1 1
150285505000008| 1 1 150480205000025] 1 1 1
150285505000009| 1 1 150480205000026] 1 1 1
150285505000010] 1 1 150480205000027] 1 1 1
150285505000011] 1 1 150480205000030] 1 1 1
150285505000012] 1 1 150480205000031] 1 1 1
150285505000013| 1 1 150480205000032| 1 1 1
150285505000014] 1 1 150480205000033| 1 1 1
150285505000015] 1 1 150480205000034] 1 1 1
150285505000016] 1 1 150480205000035| 1 1 1
150285505000024] 1 1 150480205000036| 1 1 1
150285505000025] 1 1 150480205000037] 1 1 1
150285505000026] 1 1 150480205000038| 1 1 1
150285505000027] 1 1 150480205000039| 1 1 1
150285505000028] 1 1 150480205000040| 1 1 1
150285505000029| 1 1 150480205000041] 1 1 1
150300205000012] 2 1 150480205000042| 1 1 1
150300205000013] 1 1 150480205000043| 1 1 1
150300205000016] 1 1 150480205000044] 1 1 1
150300205000018] 1 1 150480205000045| 1 1 1
150300208000002] 1 1 150480205000046| 1 1 1
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150480205000047

150480205000048|

150480205000049

150480205000050

150480205000051

150480205000052

plele]e

150480205000053

150480205000054

150480205000056

150480205000057

150480205000058|

plele]le] e

150480205000059

150480205000060

150480205000061

150480205000062

150480205000065]

plele]le] e

150480205000066

150480205000071

150480205000072

150480205000001

plele]s

150480205000002

=

150480205000003

150480205000004

150480205000005

150480205000006

plele]s

150480205000007

=

150480205000008

150480205000009

150480205000010

150480205000011

plele]s

150480205000012

150480205000013

150480205000014

150480205000015

150480205000016

plele]le] e

150480205000017

150480205000018

150480205000019

150480205000020

o I T

150480205000021 1 150510605000005 1 1
150480205000022 1 150510605000006 1 1
150480205000067 1 150510605000007 1 1
150480205000068 1 150510605000008 1 1
150480205000069 1 150510605000009 1 1
150480205000070 1 150510605000010 1 1
150510605000025 1 150510605000011 1 1
150510605000026 1 150510605000012 1 1
150510605000027 1 150510605000013 1 1
150510605000028 1 150510605000014 1 1
150510605000029 1 150510605000015 1 1
150510605000030 1 150510605000016 1 1
150510605000031 1 150510605000017 1 1
150510605000032 1 150510605000018 1 1
150510605000033 1 150510605000019 1 1
150510605000034 1 150510605000020 1 1
150510605000035 1 150510605000021 1 1
150510605000036 1 150510605000022 1 1
150510605000037 1 150510605000023 1 1
150510605000038 1 150510605000024 1 1
150510605000039 1 150510605000052 1 1
150510605000040 1 150510605000053 1 1
150510605000041 1 150510605000054 1 1
150510605000042 1 150530405000031 1 1
150510605000043 1 150530405000032 1 1
150510605000044 1 150530405000033 1 1
150510605000045 1 150530405000034 1 1
150510605000049 1 150530405000035 1 1
150510605000050 1 150530405000036 1 1
150510605000051 1 150530405000038 1 1
150510605000055 1 150530405000039 1 1
150510605000056 1 150530405000040 1 1
150510605000057 1 150530405000041 1 1
150510605000058 1 150530405000042 1 1
150510605000059 1 150530405000043 1 1
150510605000001 1 150530405000045 1 1
150510605000002 1 150530405000046 1 1
150510605000003 1 150530405000047 1 1
150510605000004 1 150530405000054 1 1
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150530405000055 1 1 1
150530405000056 1 1 1
150530405000057 1 1 1
150530405000058 ] 1 1
150530405000059 ] 1 1
150530405000060 1 1 1
150530405000064| 1 1 1
150530405000065| 1 1 1
150530405000066 ] 1 1
150530405000067 ] 1 1
150530405000001 1 1 1
150530405000002 1 1 1
150530405000003 ] 1 1
150530405000004| 1 1 1
150530405000005] 1 1 1
150530405000006 1 1 1
150530405000007 1 1 1
150530405000008 ] 1 1
150530405000009 ] 1 1
150530405000010f 1 1 1
150530405000011 1 1 1
150530405000012 1 1 1
150530405000013 ] 1 1
150530405000014| 1 1 1
150530405000015 1 1 1
150530405000016 1 1 1
150530405000017 1 1 1
150530405000018 ] 1 1
150530405000019 ] 1 1
150530405000020 1 1 1
150530405000021 1 1 1

150530405000022 1 1 1 150600505000027 1 2
150530405000023 1 1 1 150797905000017 2 1
150530405000024 1 1 1 150797905000018| 1 1
150530405000025] 1 1 1 150797905000019 1 1
150530405000026 ] 1 1 150797905000020) 1 1
150530405000027 1 1 1 150797905000021 1 1
150530405000028| 1 1 1 150797905000022 1 2
150530405000029 ] 1 1 150797905000023 1 1
150530405000030] 1 1 1 150797905000024 1 1
150530405000061 ] 1 1 150797905000025) 1 1
150530405000062 1 1 1 150797905000001 1 1
150530405000063 1 1 1 150797905000002 1 1
150600505000031 ] 1 1 150797905000003 1 1
150600505000032 ] 1 1 150797905000004 1 1
150600505000013 ] 1 1 150797905000005) 1 1
150600505000014| 1 2 2 150797905000006 1 1
150600505000015 1 1 1 150797905000007 1 1
150600505000016 ] 1 1 150797905000008 1 1
150600505000017 ] 2 2 150797905000009 1 1
150600505000018| 1 1 1 150797905000010 1 1
150600505000019 1 1 1 150797905000011 1 1
150600505000020 1 1 2 150797905000012 1 1
150600505000021 ] 1 1 150797905000013 1 1
150600505000022 ] 2 1 150797905000014 1 1
150600505000028 1 1 1 150797905000015] 1 1
150600505000001 1 1 1 150797905000016 1 1
150600505000002 1 1 1 150797905000026 1 1
150600505000003 ] 1 1

150600505000004| 1 1 1

150600505000005 1 1 1

150600505000006 1 1 1

Apéndice 3. Distribuicdo das variaveis do IUR petos censitario.

Quantidade
Setor Censitario | TIPO | Municipios
DC|CBM|IF|LT |LC|US|ES|TR
15004040500000[L 0 of o] 1] o] 1] O
—_— Alenquer
15004040500000p 0 of o] o] o] 2] 1
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15004040500000t 0 0 0ol Of O] O] 21 2
15004040500000 0 0 0ol Of O] 5] 3 2
15004040500000p 0 0 ol of of ol of 3
15004040500000p 0 0 ol of of ol of 1
15004040500000y 0 0 ol Oof O] O] 11 1
150040405000008 0 0 ol of 0] O] of 2
15004040500000p 0 0 ol 2| 0] O] 11 1
15004040500001p 0 0 ol of of o 1 1
15004040500001L 0 0 1| of o] of 2| 3
15004040500001p 0 0 ol Oof 0] O] 1| 5
150040405000018 0 0 ol of O 1] 1| 2
15004040500001# 0 0 ol 21 ol o 1 3
15004040500001p 0 0 21 0] o 1] 1| 1
15004040500001p 0 1 1| o 21 2| 3] ©
15004040500001f 0 0 1| 1) O 1| 2 1
150040405000018 0 0 1| 0} O 1| 1f 1
15004040500001p 0 0 ol of of ol 5] 5
15004040500002p 0 0 ol of of o 4| 5
15004040500002L 0 0 ol of ol o 5] 4
15004040500002p 0 0 0ol Oof O] O] 3] 1
150040405000028 0 0 0ol of 0] O] 6| 8
15004040500002# 0 0 ol of of o 3] 6
15004040500002p 0 0 ol of of o 5] 3
15004040500002p 0 0 ol Oof O] O] 11 1
15004040500002f 0 0 Ol Of O] O] 4| 6
150040405000028 0 0 ol Of O] O] 3 2
15004040500002p 0 0 ol of of o 2| 3
15004040500003p 0 0 ol of of 1| 3| 4
15004040500003L 0 0 0ol Of O] O] 4| 8
15004040500003p 0 0 ol Oof 11 O] Oof 2
150040405000038 0 0 ol Of O] O] 4| 3
15004040500003f 0 0 ol of ol o 6] 4
15004040500003B 0 0 ol of of o 3] 8
15004040500003p 0 0 Ol O O] O] 4| 6
—_— Alenquer
15004040500004p 0 0 0ol Of O] O] 8 6
15004040500004 L 0 0 ol of of ol 5] 6
15004040500004p 0 0 ol of of of 1 o©
15004040500004p 0 0 of 11 of o 1 2
0 0 o] O 1] Of 11 O

15004040500004p
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15004040500004) 0 0 ol of O] O] 11 1
150040405000048 0 0 ol of o O] 1 3
15004040500004p 0 0 of of of 1| 1f 2
15004040500005p 0 0 ol of of ol of 2
150040405000051L 0 0 ol of 11 O] 3] O
15004040500005p 0 0 ol Oof O] O] 11 1
150040405000058 0 0 0ol Of O] O] 21 2
15004040500005# 0 1 1| of 1] 3| 1] 3
15004040500005p 0 0 ol of of ol of 3
15004040500005p 0 0 ol Of O] O] 2 3
15004040500005f 0 0 0ol Of O] O] 3| 4
150040405000058 0 0 ol of of o 3] 3
15004040500005p 0 0 ol of ol o 8 &5
15004040500006p 0 0 ol of of ol 7| 6
15004040500006{ 0 0 0Ol 0| O] O] 1112
15004040500006p 0 0 0ol Of O] O] 21 2
150040405000068 0 0 ol of of o 2| 2
150040405000064 0 0 ol of of of o] o
15004040500006p 0 0 ol of ol o 3] 4
15004040500006p 0 0 0ol Of O] O] 71 6
15004040500006f 0 0 ol of o O] Of O
150040405000068 0 0 ol of of ol 5] 9
15004040500006p 0 0 ol of of o 2 7
15004040500007p 0 0 0ol Of O] O] 3| 5
150040405000071 0 0 Ol Of O] 1] 2| 6
15004040500007p 0 0 ol Of O] 1] 2 2
150040405000078 0 0 ol of of o 2| 1
15004040500007# 0 0 ol of of 1| 11410
15004040500007p 0 0 ol of o O] Of O
15004040500007p 0 0 ol Oof 0] O] O 1
15004040500007y Alenquer 0 0 0 O o Qq A 9
15005030500000(L 0 1 21 0] 3| 1] 4| 5
15005030500000p 0 0 ol 11 of 1| o] 3
150050305000008 0 0 ol Oof O] O] 11 1
15005030500000¢ 1 1 21 0 O 4| 71 3
—_— Almeirim

15005030500000p 0 0 of of of 1| 1f 3
15005030500000p 0 0 ol of of ol of 2
15005030500000f 0 0 ol of of ol of 1
150050305000008 0 0 ol of 0] O] Oof 3
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15005030500000p 0 0 0ol 0| 2 of 0] 1
15005030500001p 0 0 ol of o O] Of O
15005030500001L 0 0 0] Oof Oof of 74 O
15005030500001p 0 0 0| Of Of 5] 9] 14
150050305000018 0 0 ol of o O] Of O
15005030500001p 0 0 ol 0| O 11 2 O
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Apéndice 4. Calculo da IUR ap06s a aplicacdo daditara suas respectivas classes de vulnerabilidadsepor

censitario.

Setor Censitario| Quantidade por setor censitafiwalor do IUR ap6s a aplicacéo da formul@lasse de Vulnerabilidade
15004040500000{ 2 0,25 Alta
150040405000002 3 0,375 Alta
150040405000008 4 0,5 Alta
150040405000004 10 1,25 Moderada
150040405000005 3 0,375 Alta
150040405000006 1 0,125 Alta
15004040500000¢ 2 0,25 Alta
150040405000008 2 0,25 Alta
150040405000009 4 0,5 Alta
150040405000010 2 0,25 Alta
150040405000011L 6 0,75 Alta
15004040500001p 6 0,75 Alta
1500404050000138 4 0,5 Alta
150040405000014 6 0,75 Alta
150040405000015 5 0,625 Alta
150040405000016 9 1,125 Moderada
15004040500001) 6 0,75 Alta
150040405000018 4 0,5 Alta
150040405000019 10 1,25 Moderada
150040405000020 9 1,125 Moderada
150040405000021L 9 1,125 Moderada
15004040500002p 4 0,5 Alta
150040405000028 14 1,75 Moderada
150040405000024 9 1,125 Moderada
150040405000025 8 1 Moderada
150040405000026 2 0,25 Alta
15004040500002) 10 1,25 Moderada
150040405000028 5 0,625 Alta
150040405000029 5 0,625 Alta
150040405000030D 8 1 Moderada
150040405000031L 12 15 Moderada
15004040500003p 3 0,375 Alta
150040405000038 7 0,875 Alta
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15004040500003f 10 1,25 Moderada
150040405000038 11 1,375 Moderada
150040405000039 10 1,25 Moderada
150040405000040D 14 1,75 Moderada
150040405000041L 11 1,375 Moderada
15004040500004p 1 0,125 Alta
150040405000045 4 0,5 Alta
150040405000046 2 0,25 Alta
15004040500004f 2 0,25 Alta
150040405000048 4 0,5 Alta
150040405000049 4 0,5 Alta
150040405000050 2 0,25 Alta
15004040500005{ 4 0,5 Alta
150040405000052 2 0,25 Alta
150040405000058 4 0,5 Alta
150040405000054 10 1,25 Moderada
150040405000055 3 0,375 Alta
150040405000056 5 0,625 Alta
15004040500005f 7 0,875 Alta
150040405000058 6 0,75 Alta
150040405000059 13 1,625 Moderada
150040405000060 13 1,625 Moderada
15004040500006{ 23 2,875 Baixa
150040405000062 4 0,5 Alta
150040405000068 4 0,5 Alta
150040405000064 0 0 Alta
150040405000065 7 0,875 Alta
150040405000066 13 1,625 Moderada
15004040500006f 0 0 Alta
150040405000068 14 1,75 Moderada
150040405000069 9 1,125 Moderada
15004040500007pD 8 1 Moderada
150040405000071L 9 1,125 Moderada
150040405000072 5 0,625 Alta
150040405000078 3 0,375 Alta
150040405000074 22 2,75 Baixa
150040405000075 0 0 Alta
150040405000076 1 0,125 Alta
15004040500007f 14 1,75 Moderada
15005030500000{ 16 2 Moderada
150050305000002 5 0,625 Alta
150050305000008 2 0,25 Alta
150050305000004 18 2,25 Moderada
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150050305000005 5 0,625 Alta
150050305000006 2 0,25 Alta
15005030500000¢ 1 0,125 Alta
150050305000008 3 0,375 Alta
150050305000009 3 0,375 Alta
15005030500001pD 0 0 Alta
150050305000011L 7 0,875 Alta
15005030500001p 28 3,5 Moderada
150050305000018 0 0 Alta
150050305000019 3 0,375 Alta
150050305000020 10 1,25 Moderada
150050305000021L 2 0,25 Alta
15005030500002p 1 0,125 Alta
150050305000028 6 0,75 Alta
150050305000024 6 0,75 Alta
150050305000025 3 0,375 Alta
150050305000026 3 0,375 Alta
15005030500002f 1 0,125 Alta
150050310000001L 6 0,75 Alta
150050310000002 4 0,5 Alta
150050310000008 11 1,375 Moderada
150050310000004 38 4,75 Baixa
15005031500000{ 8 1 Moderada
150050315000002 0 0 Alta
150050315000008 2 0,25 Alta
150050315000004 1 0,125 Alta
150050315000005 8 1 Moderada
150050315000006 8 1 Moderada
15005031500000f 1 0,125 Alta
150050315000008 7 0,875 Alta
150050315000009 3 0,375 Alta
15005031500001pD 1 0,125 Alta
150050315000011L 0 0 Alta
150050315000012 4 0,5 Alta
150050315000018 16 2 Moderada
150050315000014 0 0 Alta
150050315000015 3 0,375 Alta
150050315000016 3 0,375 Alta
150050315000020 2 0,25 Alta
15028550500000{ 3 0,375 Alta
150285505000002 3 0,375 Alta
150285505000008 1 0,125 Alta
150285505000004 1 0,125 Alta
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150285505000005 0 0 Alta
150285505000006 4 0,5 Alta
15028550500000¢ 1 0,125 Alta
150285505000008 10 1,25 Alta
150285505000009 3 0,375 Alta
15028550500001pD 0 0 Alta
150285505000011L 0 0 Alta
15028550500001p 0 0 Alta
150285505000018 1 0,125 Alta
150285505000014 4 0,5 Alta
150285505000015 0 0 Alta
150285505000016 0 0 Alta
15028550500001F 6 0,75 Alta
150285505000018 7 0,875 Alta
150285505000019 8 1 Moderada
150285505000020 18 2,25 Baixa
150285505000021L 3 0,375 Alta
15028550500002p 9 1,125 Moderada
150285505000028 11 1,375 Moderada
150285505000024 0 0 Alta
150285505000025 1 0,125 Alta
150285505000026 0 0 Alta
15028550500002f 0 0 Alta
150285505000028 1 0,125 Alta
150285505000029 0 0 Alta
150285505000030D 0 0 Alta
15028550500003{1L 10 1,25 Moderada
15028550500003p 8 1 Moderada
150300205000008 4 0,5 Alta
150300205000004 1 0,125 Alta
150300205000005 1 0,125 Alta
150300205000006 1 0,125 Alta
15030020500000f 2 0,25 Alta
150300205000008 0 0 Alta
150300205000009 1 0,125 Alta
150300205000010 2 0,25 Alta
15030020500001{ 2 0,25 Alta
150300205000012 5 0,625 Alta
150300205000018 18 2,25 Baixa
15030020500000{ 8 1 Moderada
150300205000002 0 0 Alta
150300205000016 0 0 Alta
15030020500001F 1 0,125 Alta
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150300205000018 3 0,375 Alta
150300205000019 1 0,125 Alta
150300205000020 0 0 Alta
150300205000021L 0 0 Alta
15030020500002p 0 0 Alta
15030020800000{ 5 0,625 Alta
150300208000002 3 0,375 Alta
15048020500000{ 5 0,625 Alta
150480205000002 3 0,375 Alta
150480205000008 7 0,875 Alta
150480205000004 2 0,25 Alta
150480205000005 2 0,25 Alta
150480205000006 3 0,375 Alta
15048020500000f 6 0,75 Alta
150480205000008 2 0,25 Alta
150480205000009 1 0,125 Alta
150480205000010D 3 0,375 Alta
15048020500001{L 3 0,375 Alta
150480205000012 5 0,625 Alta
150480205000018 2 0,25 Alta
150480205000014 4 0,5 Alta
150480205000015 6 0,75 Alta
150480205000016 1 0,125 Alta
15048020500001F 4 0,5 Alta
150480205000018 6 0,75 Alta
150480205000019 0 0 Alta
150480205000020 1 0,125 Alta
150480205000021L 5 0,625 Alta
15048020500002p 8 1 Moderada
150480205000028 4 0,5 Alta
150480205000024 18 2,25 Moderada
150480205000025 8 1 Moderada
150480205000026 4 0,5 Alta
15048020500002f 3 0,375 Alta
15048020500003pD 10 1,25 Moderada
150480205000031L 8 1 Moderada
15048020500003p 8 1 Moderada
1504802050000338 14 1,75 Moderada
150480205000034 6 0,75 Alta
15048020500003b 10 1,25 Moderada
15048020500003p 8 1 Moderada
15048020500003F 5 0,625 Alta
150480205000038 14 1,75 Moderada
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150480205000039 10 1,25 Moderada
150480205000040 5 0,625 Alta
15048020500004{ 19 2,375 Moderada
15048020500004p 16 2 Moderada
1504802050000438 17 2,125 Moderada
150480205000044 11 1,375 Moderada
150480205000045 1 0,125 Alta
150480205000046 9 1,125 Moderada
15048020500004F 16 2 Moderada
150480205000048 10 1,25 Moderada
150480205000049 7 0,875 Alta
150480205000050 9 1,125 Moderada
15048020500005{ 11 1,375 Moderada
150480205000052 6 0,75 Alta
150480205000058 2 0,25 Alta
150480205000054 13 1,625 Moderada
150480205000056 14 1,75 Moderada
15048020500005f 1 0,125 Alta
150480205000058 29 3,625 Baixa
150480205000059 4 0,5 Alta
150480205000060 6 0,75 Alta
150480205000061L 22 2,75 Baixa
15048020500006 4 0,5 Alta
150480205000065 5 0,625 Alta
150480205000066 0 0 Alta
15048020500006f 3 0,375 Alta
150480205000068 12 15 Moderada
150480205000069 7 0,875 Alta
15048020500007pD 4 0,5 Alta
150480205000071L 16 2 Moderada
150480205000072 3 0,375 Alta
15051060500000{ 3 0,375 Alta
150510605000002 5 0,625 Alta
150510605000008 2 0,25 Alta
150510605000004 2 0,25 Alta
150510605000005 1 0,125 Alta
150510605000006 5 0,625 Alta
15051060500000f 3 0,375 Alta
150510605000008 3 0,375 Alta
150510605000009 3 0,375 Alta
150510605000010D 2 0,25 Alta
15051060500001{ 2 0,25 Alta
150510605000012 3 0,375 Alta
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150510605000018 2 0,25 Alta
150510605000014 1 0,125 Alta
150510605000015 1 0,125 Alta
150510605000016 7 0,875 Alta
15051060500001F 7 0,875 Alta
150510605000018 16 2 Moderada
150510605000019 7 0,875 Alta
150510605000020 2 0,25 Alta
150510605000021L 2 0,25 Alta
15051060500002p 2 0,25 Alta
150510605000028 3 0,375 Alta
150510605000024 4 0,5 Alta
150510605000025 4 0,5 Alta
150510605000026 13 1,625 Moderada
15051060500002f 6 0,75 Alta
150510605000028 5 0,625 Alta
150510605000029 8 1 Moderada
15051060500003pD 8 1 Moderada
150510605000031L 8 1 Moderada
15051060500003p 9 1,125 Moderada
1505106050000338 10 1,25 Moderada
150510605000034 10 1,25 Moderada
15051060500003b 10 1,25 Moderada
15051060500003p 8 1 Moderada
15051060500003f 7 0,875 Alta
150510605000038 15 1,875 Moderada
150510605000039 9 1,125 Moderada
150510605000040 8 1 Moderada
150510605000041L 16 2 Moderada
15051060500004p 21 2,625 Baixa
150510605000043 8 1 Moderada
150510605000044 10 1,25 Moderada
150510605000045 3 0,375 Alta
150510605000049 10 1,25 Moderada
15051060500005pD 6 0,75 Alta
15051060500005L 7 0,875 Alta
15051060500005 1 0,125 Alta
150510605000058 3 0,375 Alta
150510605000054 1 0,125 Alta
150510605000055 4 0,5 Alta
150510605000056 7 0,875 Alta
15051060500005f 4 0,5 Alta
150510605000058 7 0,875 Alta
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150510605000059 4 0,5 Alta
150530405000001L 3 0,375 Alta
15053040500000 4 0,5 Alta
150530405000008 10 1,25 Moderada
150530405000004 5 0,625 Alta
150530405000005 4 0,5 Alta
150530405000006 3 0,375 Alta
15053040500000¢ 4 0,5 Alta
150530405000008 1 0,125 Alta
150530405000009 4 0,5 Alta
15053040500001pD 2 0,25 Alta
150530405000011L 3 0,375 Alta
15053040500001p 4 0,5 Alta
150530405000018 3 0,375 Alta
150530405000014 3 0,375 Alta
150530405000015 3 0,375 Alta
150530405000016 2 0,25 Alta
15053040500001F 0 0 Alta
150530405000018 4 0,5 Alta
150530405000019 7 0,875 Alta
150530405000020 12 15 Moderada
150530405000021L 5 0,625 Alta
15053040500002p 10 1,25 Moderada
150530405000028 3 0,375 Alta
150530405000024 5 0,625 Alta
150530405000025 0 0 Alta
150530405000026 2 0,25 Alta
15053040500002f 5 0,625 Alta
150530405000028 2 0,25 Alta
150530405000029 5 0,625 Alta
150530405000030D 0 0 Alta
150530405000031L 6 0,75 Alta
150530405000032 10 1,25 Moderada
1505304050000338 4 0,5 Alta
150530405000034 18 2,25 Baixa
150530405000035 15 1,875 Moderada
150530405000036 8 1 Moderada
150530405000038 5 0,625 Alta
15053040500003p 0 0 Alta
150530405000040 2 0,25 Alta
150530405000041L 5 0,625 Alta
15053040500004p 9 1,125 Moderada
1505304050000438 0 0 Alta
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150530405000045 0 0 Alta
150530405000046 7 0,875 Alta
15053040500004F 9 1,125 Moderada
150530405000054 6 0,75 Alta
150530405000055 4 0,5 Alta
150530405000056 10 1,25 Moderada
15053040500005f 6 0,75 Alta
150530405000058 5 0,625 Alta
150530405000059 10 1,25 Moderada
150530405000060 6 0,75 Alta
15053040500006{ 3 0,375 Alta
150530405000062 1 0,125 Alta
150530405000068 6 0,75 Alta
150530405000064 11 1,375 Moderada
150530405000065 11 1,375 Moderada
150530405000066 6 0,75 Alta
15053040500006f 10 1,25 Moderada
150600505000028 5 0,625 Alta
150600505000031L 2 0,25 Alta
15060050500003p 22 2,75 Moderada
150600505000001L 6 0,75 Alta
150600505000002 11 1,375 Moderada
150600505000008 0 0 Alta
150600505000004 3 0,375 Alta
150600505000005 0 0 Alta
150600505000006 2 0,25 Alta
150600505000018 5 0,625 Alta
150600505000014 10 1,25 Moderada
150600505000015 7 0,875 Alta
150600505000016 0 0 Alta
15060050500001F 9 1,125 Moderada
150600505000018 17 2,125 Baixa
150600505000019 7 0,875 Alta
150600505000020 3 0,375 Alta
150600505000021L 11 1,375 Moderada
15060050500002p 1 0,125 Alta
15060050500002f 3 0,375 Alta
150797905000001L 8 1 Moderada
150797905000002 6 0,75 Alta
150797905000008 3 0,375 Alta
150797905000004 3 0,375 Alta
150797905000005 6 0,75 Alta
150797905000006 5 0,625 Alta
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15079790500000f 3 0,375 Alta
150797905000008 1 0,125 Alta
150797905000009 3 0,375 Alta
15079790500001D 0 0 Alta
15079790500001[L 2 0,25 Alta
15079790500001p 1 0,125 Alta
150797905000018 1 0,125 Alta
15079790500001# 1 0,125 Alta
150797905000015 0 0 Alta
150797905000016 1 0,125 Alta
15079790500001F 7 0,875 Alta
150797905000018 1 0,125 Alta
150797905000019 1 0,125 Alta
150797905000020 3 0,375 Alta
150797905000021L 9 1,125 Moderada
15079790500002p 0 0 Alta
1507979050000283 0 0 Alta
15079790500002# 9 1,125 Moderada
150797905000025 0 0 Alta
150797905000026 2 0,25 Alta

Apéndice 5. Relacdo quantitativa areas de riscasutelacio e populagéo por setor em areas desdto r

Setores censitariqsTipo Municipio Area (ha) |Populacéo total
15004040500000(L 19,28 1.160
15004040500000p 18,90 1.518
15004040500000B 20,23 1.338
15004040500000¢4 20,90 875
150040405000006 30,73 1.397
150040405000006 39,72 1.078
15004040500000} 37,34 1.186
150040405000008 68,12 749
15004040500000P v 25,53 641
15004040500001fL 12,96 811
15004040500001p Alenquer 10,17 1.776
15004040500001¢4 27,25 955
15004040500001p 33,55 593
150040405000016 78,47 925
15004040500001f 40,24 984
150040405000018 9,37 782
15004040500001P 13,49 699
15004040500002p 7,99 723
15004040500002Pp R 4,69 671
15004040500002B 16,53 1.011
15004040500002¢ 6,78 805
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15004040500002p 15,01 569
15079790500002p U 1.657,61 1.160
15004040500002} 2.110,66 735
15004040500002Pp R 15,69 894
15004040500004p 670,17 779
15004040500004}7 4.442,75 930
150040405000048 U 436,59 868
15004040500004pP 12.009,04 693
15004040500005p 10,43 1.446
15004040500005p 6.076,38 1.094
150040405000058 U 10.758,97 606
150040405000054 6.333,78 598
15004040500005p 4.037,58 823
150040405000056 Alenquer 5.476,14 528
15004040500005| 8.583,46 634
150040405000058 R 126,50 251
15004040500005pP 46,98 801
15004040500005pP 16.873,24 801
15004040500006p 1.211,67 443
150050305000001L 26,65 1.170
15005030500000}7 U 15,46 866
15005030500001p 956,16 969
15005030500001{L 4.001,47 1.240
15005030500002L R 54,77 329
150050305000028 2.230,90 1.067
15005030500002¢ U 321,83 875
15005030500002p Almeirim 14,60 1.004
150050305000026 R 39,74 372
150050310000001 0,04 241
15005031000000p U 17,55 773
150050310000004 R 70,13 1.017
15005031500000p6 1.973,31 1.181
150050315000008 v 137,13 568
15005031500001B R 74,74 462
15028550500000(L 21,60 481
15028550500000p 100,78 12
1502855050000083 9,34 522
150285505000004 5,90 54
15028550500000p 7,70 130
15028550500000p 3.110,44 537
15028550500000[ U CUrua 1.448,44 230
15028550500000B 463,35 761
15028550500000pP 11.021,00 941
15028550500001p 70,78 85
15028550500001{L 2.397,42 286
150285505000013 6.941,50 500
15028550500001p 3.826,25 34
15028550500001f R 645,43 310
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15028550500001p 562,02 809
15028550500002P 2035 79
15028550500003p 4.322,00 82
15028550500003]L 11,02 1.043
15028550500003p 34.64 716
15030020500001p 187111 254
15030020500001B Faro 287.76 129
15030020500001B 28.86 517
15030020800000p Faro 19,71 288
15048020500000[L 22911 1.072
150480205000008 229,82 1.066
150480205000006 747 1.005
150480205000008 13.348.78| _ 1.018
15048020500001p 2718.20 1.027
15048020500001[L 5.692,22 1.143
15048020500001B 3.448,74 878
15048020500001} 28.70 851
15048020500001F 13,29 425
15048020500001F 63.23 155
15048020500001}7 4.173,76 568
15048020500001p 0.65 1.297
15048020500002D 0,74 477
15048020500002/1 105.77 622
150480205000028 18,74 1.268
15048020500002} 12.111.25 479
150480205000025 241505 931
150480205000026 53,00 291
15048020500002f Monte Alegre 32,69 743
15048020500003p 52.068,38 429
150480205000038 19.39 1.126
15048020500003F 23.20 856
15048020500003F 17,15 873
15048020500003P 23.63 687
15048020500004/L 26.226.49 804
15048020500005F 47,50 766
15048020500005)7 31,50 95
15048020500005P 42.91 201
15048020500006p 42,86 612
15048020500006p 55,18 765
15048020500006F 64.47 563
15048020500006F 82,41 8
150480205000068 39,29 809
15048020500006P 31,19 1.156
15048020500007p 15,50 1.378
15048020500007]L 5.00 2.056
15048020500007p 7.391,00 708
15051060500000[L . 116,58 857
15051060500000p Obidos 23.33 1.107
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150510605000004 798,10 1.051
15051060500000p 17,47 936
15051060500000}7 11.047,61 730
15051060500001p 2.887,41 784
150510605000013 1.660,33 615
15051060500001p 5.104,75 942
15051060500001p 9.303,16 942
15051060500001p 5,73 1.020
15051060500001}7 5.741,12 874
15051060500001B U 5.413,81 470
150510605000024 40,19 1.746
15051060500002p 42.887,94 732
15051060500002p 12.354,46 779
15051060500002)7 14.528,09 478
15051060500002B 5,62 734
15051060500002p 2,91 977
150510605000034 13.017,62 950
15051060500003p 24,82 614
15051060500003p R Obidos 4.190,08 614
15051060500003p 31.370,53 1.146
15051060500003}7 31.052,50 820
15051060500003p 142.629,60 929
1505106050000413 18.214,41 767
15051060500004pP 886,19 1.061
15051060500005(L 0,10 808
150510605000058 U 30.886,91 790
15051060500005p 9.462,31 500
150510605000056 R 16,81 571
15051060500005} 47,55 516
15053040500000(L 4.788,32 943
15053040500000pB 7.099,85 1.092
15053040500000p6 10.230,30 1.025
15053040500000j7 27,59 1.325
15053040500000pP 6.321,76 1.131
15053040500001p 232,01 927
15053040500001{ 2,67 937
150530405000013 2,90 967
150530405000014 U 14,46 1.197
15053040500001p Oriximina 53,38 778
15053040500001)7 107,34 1.588
15053040500001P 232,60 1.150
15053040500002pD 1,93 1.613
15053040500002p 6.842,54 1.263
1505304050000213 5.337,46 1.173
150530405000024 3.396,22 1.738
15053040500002B 191,56 1.852
15053040500003[L 6.733,32 306
150530405000038 R 26.340,12 809
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150530405000030 235,63 483
15053040500004)7 6.26 861
15053040500005H 13.73 433
15053040500005 11,80 633
15053040500005F 12,18 762
15053040500005(7 21,37 887
150530405000058 22,71 515
15053040500005P 419 1.064
15053040500006D R 564 827
15053040500006p | 3.19 1.087
1505304050000683 1,60 1.822
15053040500006} o 268 1.036
15053040500006f Oriximina 1,40 1.185
150530405000065 R 9.78 1.185
15053040500006F 31,35 405
15053040500006(7 97,56 960
15060050500000[L 47,66 849
150600505000008 6.43 1.080
150600505000004 U 7.985,68 1.206
150600505000005 17.784,79 1.308
150600505000006 o | L3L18.04 135
15060050500001F 5.588,30 364
15060050500001p 7.580,18 364
15060050500002]1 4.24 386
15060050500002p 547754 531
15060050500003p 26,60 1.307
15079790500000[1 547,49 988
15079790500000p | 4,08 928
150797905000005 10.218,22 625
15079790500001F 0,09 383
15079790500001f Terra Santa | 3.575,18 270
15079790500001B 1.706,51 1117
15079790500002p . 16.756,71 279
15079790500002]1 4.542,99 623
15079790500002p 10,62 843

Apéndice 6. Relacdo quantitativa areas de riscaswtelacdo e populacao por setor em areas de mgcio

Setores censitarigdipo| Municipio | Area (ha) | Populacéo
15004040500004p 1,70 914
15004040500007p 45,42 93
15004040500007p 831,99 266
150040405000056 1137,68 528
15004040500001p R | Alenauer ™rg11s5 | 699
15004040500002p 2038,64 723
15004040500002b 2354,32 569
15004040500002[ 2641,11 735
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15004040500005[7 406640 | 634
15004040500005P 407933 | 801
15004040500006 523655 | 336
15004040500006p 632049 | 443
15004040500003p 653255 | 392
15004040500004p 681245 55
150040405000064 799791 42
150040405000038 9566,01 | 499
15004040500006F 961881 | 779
15004040500007 991279 | 225
15004040500007p 10183.88| 523
15004040500007}1 10267,61]  1.060
15004040500006(7 11498.76| 73
15004040500002/1 12266,56| 643
15004040500003p R 13024.05] 719
15004040500004}1 13226.74| 820
150040405000028 13692.26| 344
1500404050000683 15010.12| 317
150040405000030 16663.47| 643
150040405000075 17323.75| 92
15004040500006 17909.75| 306
150040405000060 10148.93| 583
150040405000038 46703,46| 337
15004040500003]L 47250,10| 1.581
15004040500003)7 10001081 558
150040405000045 14606045 779
15005031500002D 1551 216
15005031500001F 18,55 338
150050315000007 U 3115 940
150050315000000 35.48 1.142
1500503150001 , 40,06 698
15005031500001]L 53,23 842
15005031500001 172.20 462
150050315000000 983,38 762
15005030500001]L 3737.69 | 1.240
150050305000018 R g 4618,40 | 1.001
Almeirim
150050310000008 U 487042 | 1170
150050310000004 R 13465.70]  1.017
15005030500001p 16381,76| 747
150050305000025 U 19873,05|  1.004
150050305000024 2058504 875
150050315000001 R 24540,64] 716
150050315000006 87017.87| 1.181
150050315000005 161932.24 691
15005030500002b R 206196,3] 372
150050315000008 U 269654,30 742
15028550500001P , 9.36 809
15028550500001)7 Curua 39,81 310
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15028550500001B 167,97 436
15028550500002p 7598,64 852
15028550500003(L 14545,83 1.043
1505106050000383 16,28 945
15051060500003% 17,94 950
15051060500005p 25,38 571
15051060500005/4 84,46 774
15051060500001B 92,92 470
15051060500005pD 383,51 532
15051060500003)/ 479,34 820
15051060500004p 1.186,19 1.213
150510605000043 1.824,72 767
15051060500005P 3.871,93 435
15051060500003p Obidos 5.007,01 1.146
15051060500004pD 8.260,58 901
15051060500003p 9.587,47 368
15051060500005p 11.354,51 500
15051060500002B 13.425,00 734
15051060500002{1L 15.295,96 909
15051060500003[L 17.018,96 483
150510605000044 17.837,08 1.237
15051060500003p 32.811,98 614
15051060500003p 39.042,53 589
15051060500004P 148.765,6(Q 1.061
15030020800000p 5,35 288
1503002050000183 9,77 129
15030020500001p 10,83 28
15030020500000pB 15,87 704
15030020500001p 18,26 254
150300205000008 21,11 454
15030020500001fL 24,94 315
15030020500000}/ 27,94 978
15030020500000¢ 44,05 384
150300205000016 Faro 76,69 327
15030020500002p 842,48 518
15030020500002p 940,02 560
15030020500000p 1.770,22 169
15030020500002/L 2.392,71 64
15030020500000p 2.835,37 542
150300205000000P 4.150,13 144
15030020500001}/ 20.144,80 909
15030020500000[L 21.870,68 279
150300205000010 40.904,95 217
15048020500002f7 12,02 743
15048020500003pB 15,88 920
15048020500005p Monte Alegrel 17,63 1.530
15048020500004p 19,82 1.316
150480205000056 22,38 766
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15048020500003B 22.97 1.126
15048020500004}1 2353 804
150480205000025 29.64 931

150480205000026 30,86 491

15048020500007}1 61,48 2.056
15048020500003p 62.62 621

15048020500003]L 763.98 863
15048020500004F 818,34 410
150480205000030 891,16 687
150480205000054 196372| 535
150480205000044 200224 789
150480205000028 2387.76| 1.268
150480205000045 2.718.04 87

150480205000024 3.02564| 479
150480205000035 460229| 856
150480205000036 574447| 873
15048020500005(7 7.748.90 95

15048020500005p 7861,99| 418
150480205000048 12.015.76| 564
150480205000050 16.90352| 201
15048020500007p 16.949.60] 708
15048020500006pD 1958431 612
15048020500004D 2054660 443
15048020500005(L 21.050,84] 531
150480205000058 31.292,54] 152
15048020500006F 7454437 8

150530405000058 18.63 515
150530405000064 30,99 1.036
150530405000036 39,68 870
15053040500006 75548 | 1.185
15053040500004)7 258332| 861
15053040500003P 2669,10| 675
15053040500004D 3.001,82| 256
15053040500005 3301,89| 633
15053040500005P 431508| 1.064
15053040500004}1 6.66003| 485
150530405000038 . [788953] 809
15053040500004F Orximina =5 e o5 | 721
150530405000066 9.602,13| 405
150530405000034 11.666.23| 483
150530405000038 12.086.76] 599
15053040500003p 14.291,68| 1.054
15053040500006p 18.288.61] 827
150530405000036 20.106,35|  1.402
15053040500003]L 23.956,95| 306
15053040500004P 25.957,68] 730
15053040500006(7 26.084.47] 960
150530405000045 41.599,80] 652
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150530405000043 51.614,06 638
150530405000054 177.418,74 433
15060050500003L 4,16 957
15060050500003p U 12,33 1.307
15060050500001P 34,28 364
15060050500002p 39,18 211
15060050500002(L . 63,38 386
Prainha
15060050500002p 241,41 531
15060050500001p 1.109,19 364
15060050500001p R 5.964,25 347
15060050500001f7 11.956,94 586
150600505000014 44.956,52 1.087
1507979050000288 97,77 515
15079790500002p Terra Santa 170,37 279
15079790500002p 2.506,54 843
15079790500002b 17.495,81 1.578

Setores censitarigdipo| Municipio | Area (ha)| Populacéo
15004040500004p 7.788,23 914
15004040500006(L 24.617,82 956
150040405000068B Alenquer 351,65 789
15004040500007¢ 6.825,27 676
15004040500007|7 6.160,46 637
15005031500000p - 9.520,89 1.043
Almeirim
150050315000014 4.1679,1 808
15028550500002p Curua 45.657,98 852
15048020500003¢ 16,34 807
15048020500003B 6.6234,34 920
150480205000042R 27.378,30 1.316
1504802050000483 28.997,63 706
Monte Alegre
15048020500004(7 13.861,47 718
150480205000056 25.244,068 766
15048020500005B 75.836,43 1.695
15048020500006(L 11.058,57 1.587
15051060500004{L Obidos 8.195,92 1.361
15051060500004p 8.548,36 1.213
15053040500003p Oriximina 349,47 1.402
15053040500003p 19.758,47 870
15060050500001B Prainha 586,44 756
15060050500002[7 10.982,52 1.413

Setores censitarios| Tipo

Municipio

Area (ha)

Populacdo

Apéndice 7. Relacdo quantitativa areas de riscasutelacdo e populacdo por setor em areas de hsoxo

Apéndice 8. Relagdo quantitativa areas de riseyesfo e populacdo por setor em areas de alto risc

135



150040405000064

150040405000042

150040405000067

150040405000075

150040405000076

150040405000073

150040405000058

150040405000070

150040405000062

150040405000063

150040405000065

150040405000033

150040405000028

150040405000032

150040405000060

150040405000038

150040405000072

150040405000056

150040405000037

150040405000025

150040405000069

150040405000015

150040405000054

150040405000053

150040405000057

150040405000077

150040405000009

150040405000021

150040405000039

150040405000022

150040405000074

150040405000046

150040405000049

150040405000019

150040405000030

150040405000020

150040405000027

150040405000008

150040405000045

150040405000066

150040405000018

150040405000059

150040405000024

150040405000011

150040405000041

150040405000055

150040405000048

150040405000004

Alenquer

16.707,19 42
83.338,1( 55
5.691,74 73
11.084,85 92
12.961,86 93
10.270,84 225
7.191,50 251
13.178,53 266
9.417,76 306
23.926,78 317
4.762,11 336
18.197,24 337
6.263,32 344
26.119,01 392
5.877,97 443
49.784,92 499
36,34 523
9,34 528
74.504,79 558
7.053,86 569
11.498,76 583
9,37 593
22,88 598
82,82 606
1.061,96 634
8.486,02 637
27,25 641
4.821,93 643
8.948,73 643
7.824,83 671
130,30 676
76.844,77 677
23,00 693
3.930,15 699
3.516,60 719
6.229,80 723
9.249,94 735
14,35 749
6.212,21 779
8.156,14 779
23,31 782
3.493,96 801
4.110,82 805
14,60 811
10.680,83 820
122,38 823
14,60 868
20,90 875
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150040405000051 17,59 886
150040405000029 12.997,15 894
150040405000040 71,27 914
150040405000016 7,99 925
150040405000047 3.535,60 930
150040405000014 15,32 955
150040405000017 4,69 984
150040405000071 R 5.193,52 1060
150040405000006 39,72 1078
150040405000052 70,13 1094
150040405000013 24,93 1141
150040405000001 19,28 1160
150040405000007 54,97 1186
150040405000010 33,55 1192
150040405000003 20,23 1338
150040405000005 28,46 1397
150040405000050 16,74 1446
150040405000002 18,90 1518
150040405000031 R 22.842,93 1581
150040405000012 U 63,87 1776
150050315000020 1.794,49 216
150050310000001 228,69 241
150050315000016 18,08 338
150050305000026 148.154,5[ 372
150050315000013 108.656,7p 462
150050315000008 66.617,78 568
150050315000005 11,33 691
150050315000010 6,93 698
150050315000001 16.607,26 716
150050315000003 213.784,89 742
150050305000012 77.708,54 747
150050315000004 5.702,59 762
150050310000002 Almeirim 3,71 773
150050315000014 903,10 808
150050315000011 22,86 842
150050305000024 24.882,74 875
150050315000007 135.251,4P 940
150050305000018 R 16.288,0] 1001
150050305000025 U 101.882,3¢ 1004
150050310000004 R 33.212,9] 1017
150050305000023 U 3.443,68 1067
150050315000009 R 0,14 1142
150050310000003 75.679,34 1170
150050315000006 1,16 1181
150050305000011 22.050,97 1240
150285505000002 8,87 12
150285505000004 Curua 9.929,32 54
150285505000027 7,81 54
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150285505000012 5.00 74
150285505000029 41.541,61 79
150285505000030 R 64.30 82
150285505000010 1.454.55 85
150285505000025 46,63 109
150285505000005 3.47 130
150285505000024 2.94 140
150285505000028 16.347.48 180
150285505000014 245 187
150285505000007 9.771,50 230
150285505000011 1417 286
150285505000017 0,03 310
150285505000018 958 436
150285505000021 35.17 459
150285505000001 868,30 481
150285505000013 10,51 500
150285505000003 15,87 522
150285505000032 R 193,08 716
150285505000008 U 23.828,6¢ 761
150285505000023 28.19 808
150285505000019 435 809
150285505000009 U 461 941
150285505000022 595 958
150285505000031 10.926.5¢ 1043
150300205000013 17.847.12 129
150300205000012 6.081,53 254
150300208000002 R 7.194.34 288
150300205000016 Faro 4.300,14 327
150300205000020 033 560
150300205000008 0,01 704
150480205000045 36.433,74 87
150480205000057 13.777.44 95
150480205000053 17.94 152
150480205000016 U 5.012,49 155
150480205000059 17.63 201
150480205000037 19.35 284
150480205000046 3.250,54 410
150480205000050 8.653,88 418
150480205000015 U | 2.163,69 425
150480205000049 R | Monte Alegre 3.480,16 443
150480205000020 U 33.18 477
150480205000024 3.47 479
150480205000026 521 291
150480205000051 28.825.93 531
150480205000002 11,90 535
150480205000054 19.906.49 535
150480205000065 3.419.79 563
150480205000048 3.808,28 564
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150480205000017 9,93 568
150480205000060 24.999,75 612
150480205000032 33,42 621
150480205000021 26,89 622
150480205000039 6.962,84 687
150480205000043 7.123,59 706
150480205000072 9.738,34 708
150480205000047 5.581,45 718
150480205000027 227,69 743
150480205000062 596,25 765
150480205000056 678,73 766
150480205000044 14.307,99 789
150480205000034 5.714,40 807
150480205000068 24,46 809
150480205000014 1.760,40 851
150480205000035 2.116,91 856
150480205000031 952,16 863
150480205000009 35,45 873
150480205000036 7.545,50 873
150480205000013 4.217,51 878
150480205000007 21,68 912
150480205000067 15,36 914
150480205000018 12,81 920
150480205000038 9.262,48 920
150480205000006 18,31 1005
150480205000008 17,29 1018
150480205000010 19,44 1027
150480205000003 15,04 1066
150480205000001 20,30 1072
150480205000022 147,40 1074
150480205000012 14,89 1097
150480205000033 2.270,14 1126
150480205000011 35,06 1143
150480205000069 28,93 1156
150480205000005 58,13 1244
150480205000023 3.683,44 1268
150480205000019 3,41 1297
150480205000004 24,35 1316
150480205000042 2.953,11 1316
150480205000070 30,99 1378
150480205000052 14.669,23 1530
150480205000071 1.660,42 2056
150510605000030 6.457,54 368
150510605000059 9.534,24 435
150510605000027 Obidos 9,14 478
150510605000031 4.769,80 483
150510605000055 1.815,64 500
150510605000057 33,19 516
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150510605000050

150510605000056

150510605000032

150510605000035

150510605000013

150510605000052

150510605000022

150510605000007

150510605000025

150510605000028

150510605000020

150510605000043

150510605000058

150510605000054

150510605000026

150510605000010

150510605000053

150510605000051

150510605000037

150510605000001

150510605000017

150510605000040

150510605000021

150510605000039

150510605000005

150510605000015

150510605000033

150510605000034

150510605000029

150510605000003

150510605000014

150510605000011

150510605000009

150510605000016

150510605000023

150510605000008

150510605000004

150510605000012

150510605000049

150510605000045

150510605000002

150510605000036

150510605000019

150510605000042

150510605000044

150510605000041

150510605000006

150510605000024

901,60 532
8.833,68 571
2.983,62 589

562,18 614

8.854,35 615

50,04 673
7.966,21 718
8.399,10 730
14,16 732
1.514,67 734
1.835,16 750

2.334,75 767
15.702,64 769
3.764,26 774
15,36 779
19.437,20 784
3.429,16 790
45,99 808
1.246,94 820
12.336,78 857

331,02 874
9.277,34 901
3.422,37 909

8,79 929
11.812,29 936
16.672,9( 942
3.201,58 945
2.197,23 950
13,20 977
13.205,26 995
2.719,23 1007
7.057,76 1008
16,28 1014
73.863,9( 1020
15,20 1022
20.216,03 1050
9.714,44 1051
9.089,34 1052
52.265,07 1061
10,43 1065
39.136,74 1107
699,17 1146
12,89 1189
5.843,45 1213

22,70 1237

14.019,72 1361
7.836,13 1383
19,82 1746
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150530405000040

Py

150530405000031

150530405000066

150530405000054

150530405000002

150530405000034

150530405000041

150530405000058

150530405000038

150530405000055

150530405000043

150530405000045

150530405000039

150530405000005

150530405000046

150530405000042

150530405000056

150530405000016

150530405000033

150530405000060

150530405000027

150530405000047

150530405000036

150530405000015

150530405000057

150530405000008

150530405000010

150530405000011

150530405000001

150530405000067

150530405000013

150530405000006

150530405000064

150530405000012

150530405000032

150530405000059

150530405000062

150530405000003

150530405000029

150530405000009

150530405000061

150530405000019

150530405000026

150530405000023

150530405000018

150530405000065

150530405000014

150530405000022

Oriximina

19,82 256
163,16 306
1.415,06 405
3.801,71 433
5.891,97 440
6.463,56 483
22,38 485
1.963,44 515
1.754,22 599
5.649,93 633
10,88 638
663,61 652
23,31 675
4.405,22 706
17,49 721
20,62 730
22,23 762
9.377,36 778
3.620,17 809
10.755,61 827
23,46 833
28.464,95 861
750,55 870
137.668,06 882
64,47 887
6,93 892
37.594,36 927
35.949,57 937
4.922,35 943
16.093, 8" 960
397,79 967
9.432,86 1025
606,67 1036
7.440,35 1042
2.375,98 1054
142,29 1064
54,82 1087
9.652,56 1092
13,55 1120
16.574,69 1131
15,50 1147
13,29 1150
23,26 1157
105,77 1173
28,70 1184
1.086,01 1185
7,47 1197
15.756,41 1263
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150530405000007 5.684,23 1325
150530405000035 R 99,12 1402
150530405000017 1.732,43 1588
150530405000021 6.596,79 1608
150530405000020 42,20 1613
150530405000004 4.246,58 1627
150530405000024 U 18,74 1738
150530405000025 1.363,56 1817
150530405000063 57,59 1822
150530405000028 29,54 1852
150530405000030 19,14 2218
150600505000006 5.744,44 135
150600505000020 157,76 211
150600505000016 18,47 347
150600505000015 13.682,44 364
150600505000019 R 13.108,14 364
150600505000021 5.611,54 386
150600505000017 Prainha 32.229,35 586
150600505000018 10.486,81 756
150600505000001 U 10.919,57 849
150600505000031 R 151.393,18 957
150600505000028 U 44,05 984
150600505000014 R 24.319,08 1087
150600505000004 U 40.170,45 1206
150600505000005 11.163,89 1308
150797905000016 72.961,74 142
150797905000014 U 5.798,90 214
150797905000017 16,81 270
150797905000020 R 11.405,13 279
150797905000012 8.450,13 293
150797905000015 u 40.288,1¢ 383
150797905000011 15,95 409
150797905000023 R 9.144,42 515
150797905000021 Terra Santa 13.796,89 623
150797905000005 U 81.705,7( 625
150797905000022 10.475,68 843
150797905000018 R 14,08 1117
150797905000007 U 23.425,45 1153
150797905000004 91,49 1235
150797905000019 R 28,88 1279
150797905000006 U 17.893,91 1383
150797905000025 R 4,11 1578
Apéndice 9. Relagdo quantitativa areas de riseyesfo e populacdo por setor em areas de alto risc
Setores censitarigdipo| Municipio | Area (ha) | Populacéo
15004040500005P R Alenquer 0,15 801
15004040500000p U 0,29 1397

142



150797905000026 4,36 1160
15004040500006¢ 10,35 42

15004040500007|7 12,48 637
15004040500002p 16,34 569
15004040500002p 20,49 723
15004040500002f 23,66 735
15004040500004p 113,77 779
150040405000056 R 1.411,96 528
150040405000010 1.980,43 699
15004040500005B 2.697,78 251
15004040500002p 3.693,88 671
1500404050000213 16.032,51 1011
15004040500004p 17.436,88 914
15004040500006pB 30.640,01 789
15004040500002/4 31.163,87 805
15005031000000p U 0,74 773

150050315000014 R 2,06 808
150050310000008 U 2,53 1170
15005031500002p R 6,87 216
15005031500000p 11,02 1181
1500503050000213 v 16,77 1067
150050315000008 17,94 568
15005030500002p R 19,71 372
15005031500000p U 20,35 691
15005031500000[L R 21,02 716
15005031500000¢ U 34,64 762
150050310000001L R 47,50 241
15005030500002p U 101,69 1004
150050315000018 R Almeirim 118,90 462
15005030500000}7 131,20 866
15005030500000p 413,70 716
150050305000004 545,64 1017
15005030500001{1 562,44 1240
150050305000024 U 1.265,95 875
15005030500000pB 1.733,97 1573
150050315000008 3.157,93 742
15005030500001p 5.048,30 747
15005031500000}/ 5.751,20 940
15005030500002p R 7.549,05 671
150050305000000 U 7.875,21 1087
15005030500001p 29.648,36 969
15005030500002/L 38.798,87 329
1502855050000213 R 0,81 808
15028550500000}7 0,84 230
15028550500000p U CUrUA 1,49 130
150285505000008 4,42 761
15028550500000p 4,59 537
15028550500002PD R 12,18 852
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15028550500000[ U 15.82 481
15028550500003p 291,69 716
150285505000021L R 112101 459
15028550500001F U 1.889,07 34
15028550500001) R 279855| 310
150285505000026 U 305290 | 224
1502850500003 - 595559 | 1043
15028550500002p 129.771,71 958
15030020500000(7 1,02 978
15030020500002p U 2.03 560
15030020500002p 247 518
150300208000002 R 9.36 288
150300205000002 U 43.75 542
1503002050001 - 56,00 909
15030020500001P 151,35 217
150300205000000 | 163,92 144
15030020500001]L oo 270.18 315
15030020500001p 662,23 28
150300205000004 121848| 384
15030020500001P 1.42867| 254
150300205000006 143379 169
150300205000001L U 247143 | 279
15030020500001B 380517| 129
150300205000008 510851| 704
15030020500002/1 9.728.28 64
150300205000008 19.268.01| 454
15048020500005(7 0.27 95
150480205000048 1,40 706
15048020500004}1 1,60 804
150480205000034 1,75 807
150480205000058 1,89 1695
150480205000045 2.90 87
150480205000038 3.19 920
15048020500004p 5.04 1316
15048020500004)7 6,44 718
15048020500007p 9,79 708
15048020500003/L 10,42 863
150480205000025 R | Monte Alegre—r+7 931
150480205000056 24.91 766
15048020500006p 27.89 612
15048020500007]1 53,65 2056
150480205000024 65,90 479
15048020500004F 164,61 410
15048020500003p 232,60 429
150480205000026 666,95 491
150480205000050 912,48 201
15048020500002)7 111032 | 743
15048020500006 169741 765
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15048020500004p 180525] 184
150480205000030 327472| 687
150480205000028 U 20.337.55| 1268
15048020500006(L 72.260,09] 1587
150510605000056 R 0.41 571
150510605000050 266 435
15051060500001F 3.47 1020
150510605000018 6.43 470
150510605000005 6.65 936
150510605000014 755 1007
150510605000037 11,46 820
150510605000028 18,34 734
150510605000036 20,67 1146
15051060500002b R 32,92 779
150510605000048 46,07 767
150510605000055 " 266,03 500
15051060500002P Obidos =55~ 60 977
15051060500001F U 117024 o942
15051060500005[L 139667 | 808
150510605000034 1.71631| 950
15051060500003P 211828 | 929
150510605000035 247643| 614
15051060500005p 4.29405| 532
15051060500002)7 R 510412| 478
15051060500004}1 928583 | 1361
15051060500004p 11.988.56| 1213
150510605000025 13.133.27] 732
150510605000038 14.699.14] 1091
15053040500006F 113 405
15053040500002)7 U 321 833
1505304050005 471 887
150530405000056 6.66 762
15053040500001[L U 23.35 937
15053040500006(7 [ 12033 960
150530405000035 |« | O™iminad o es 1402
150530405000028 U 35431 | 1173
150530405000055 117025| 633
150530405000065 " 425537| 1185
15053040500006R U 9.764.28| 1087
150530405000036 25.887.23| 870
15060050500002p " 0.22 531
150600505000001L U 222 849
15060050500002f R 514 386
15060050500001B . 9.17 1240
150600505000008 © | Franha =5 1080
150600505000005 18,37 1308
150600505000020 R 65.32 211
150600505000028 U 106,03 984
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15060050500003p 182,60 1307
150600505000014 356,04 1087
150600505000018 571,08 756
15060050500003]L R 611,73 957
15060050500001p 1.579,29 364
15060050500001f7 1.657,61 586
150600505000006 U 7.191,44 135
150600505000004 10.417,60 1206
150600505000010 R 17.186,64 364
15079790500002pD 0,03 279
15079790500000pB 2,67 670
15079790500000¢ 4,16 1235
1507979050000083 4,54 653
15079790500000p 5,21 928
15079790500000[L 5,35 988
150797905000000 v Terra Santa 8,13 676
15079790500000}/ 11,41 1153
15079790500001p 12,02 206
1507979050000183 12,31 107
150797905000014 15,56 214
15079790500002/L R 688,19 623
15079790500002p 1.860,24 843

Apéndice 10. Relacéo quantitativa areas de risearasdo e populacdo por setor em areas de bsixo ri

Setores censitarigdipo | Municipio Area (ha)| Populagéo
15004040500007¢ 90,99 676
15004040500006f R Alenquer 53,11 956
15004040500002B 2,68 1011
150050305000006 U 6,69 1043
15005031500000p R Almeirim 28.452,41 1043
15005030500001P 25.599,11 1123
15005030500000L U 10,61 1170
15028550500002p Curua 4,74 852
15030020500001B Faro 2,27 517
15048020500005b 10,34 766
15048020500004{L 6,26 804
15048020500003B 18,04 920
15048020500002b Monte Alegre] 4,19 931
15048020500004p 10,62 1316
15048020500006{L R 33.852,9§ 1587
150480205000058 1.504,78 1695
15048020500007[L Monte Alegre] 5,64 2056
15051060500003B Obidos 779,39 1091
15053040500003p Oriximina 184,30 870
15053040500003b 2,69 1402
150600505000018 13,73 756
15060050500002f Prainha |15.955,41 1413
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