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RESUMO

Para alguns tedricos, a auséncia de controle sobre variaveis de procedimento tem gerado
dificuldade em documentar formacéo de classes em sujeitos ndo-humanos ou humanos
com desenvolvimento atrasado. O presente trabalho foi dividido em dois experimentos.
O Experimento | teve como objetivo avaliar o uso combinado dos procedimentos de
“reforcamento especifico”, “variacdes de S-”, “blocos de tentativas gradualmente
menores” e “omissao do S+ do bloco anterior no bloco seguinte” no treino de relagdes
arbitrarias e teste de simetria. Foi utilizado como sujeito um macaco-prego macho
jovem da espécie Cebus apella (Guga). O procedimento incluiu as seguintes fases: pré-
treino; treino de discriminagbes simples; treino de discriminagdes condicionais
arbitrarias (A1B1 e A2B2) e teste de simetria. Os resultados demonstram que Guga
concluiu o treino de relagbes arbitrarias. O resultado do teste de simetria mostrou
responder preciso para uma das relagdes testadas e em nivel do acaso para a outra, com
responder preciso para ambas as relacdes na primeira tentativa de teste. No Experimento
Il foram acrescentadas duas novas relacdes (A3B3, A4B4) as relacBes condicionais ja
treinadas (A1B1, A2B2). Os resultados do teste de simetria com as novas relagdes
mostram responder preciso para uma delas e 75% de acerto para a outra. O presente
estudo encoraja o0 desenvolvimento de procedimentos para reduzir incoeréncia de
controle de estimulos e reforca a possibilidade de que variaveis de procedimento podem
estar na base da dificuldade de documentar propriedades de classes de equivaléncia em
organismos nao-humanos.

Palavras-chave: matching-to-sample arbitrario, coeréncia de controle de estimulos,

simetria, Cebus apella.
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ABSTRACT

For some theorists, the lack of control over procedural variables has made difficult
documenting equivalence classes in nonhuman subjects or human participants with
developmental disabilities. The present research was divided in two experiments. The
Experiment | aimed to evaluate the combined use of procedures such as “specific
reinforcement”, “variations of S-*, “blocks of trials gradually smaller”, and “omission
of previous S+ on the next trial block™ in arbitrary relations training and symmetry test.
A young male capuchin monkey (Cebus apella), Guga, served. The procedure
comprised the following phases: pre-training, simple discrimination training, arbitrary
relation training (A1B1 and A2B2), and symmetry test. The results show that Guga
finished the arbitrary training in 39 sessions. The results of symmetry test show accurate
performance for one relation and chance level accuracy for the other, with accurate
performance in the first test trial for both relations. In Experiment II, two new relations
(A3B3, A4B4) were added to the baseline (A1B1, A2B2). The results of the symmetry
test for the new relations show accurate performance concerning to one relation and
75% of accuracy for the other. The present study encourages the development of
procedures to reduce stimulus control incoherence and reinforces the possibility that the
difficulty to document equivalence class formation in nonhumans relays on procedural

variables.

Key-words: arbitrary matching-to-sample, stimulus control coherence, symmetry,
Cebus apella.



A andlise experimental da substituibilidade entre elementos arbitrariamente
relacionados, implicando na formac&o de classes de estimulos, foi iniciada por_Sidman
(1990; 2000; Sidman & Tailby, 1982), descrevendo o modelo experimental de relacGes
de equivaléncia para o estudo da produtividade de relaces arbitrarias entre eventos
como a base para o desenvolvimento simbdlico nas diversas espécies, e ndo apenas
humanos. O autor e seus colaboradores defendem que o estudo é possivel por meio de
um procedimento denominado emparelhamento ao modelo (matching-to-sample), no
qual um sujeito deve escolher uma comparacao de acordo com o modelo apresentado. A

partir dessa escolha de acordo com as contingéncias emerge o repertdrio de equivaléncia.

O emparelhamento ao modelo pode ser simultaneo, com atraso ou sucessivo. No
caso simulténeo, apos a resposta de observacdo ao estimulo modelo, os estimulos de
comparacao sdo apresentados e ficam exibidos simultaneamente ao estimulo modelo.
No emparelhamento com atraso, a resposta de observagdo produz a remoc¢do do
estimulo modelo e, apdés um intervalo de tempo decorrido (atraso), os estimulos de
comparacdo sdo apresentados na auséncia do estimulo modelo. O atraso pode variar
desde zero (no caso do procedimento de emparelhamento com atraso zero ou zero-delay
matching-to-sample) até N segundos. Ja no caso do emparelhamento sucessivo, também
conhecido como “go/no-go”, o estimulo modelo aparece sozinho e, apds a resposta de
observacdo, uma ou outra comparacdo (S+ ou S-) é apresentada também de forma
isolada. Em todos os casos, a comparacdo correta pode ser a idéntica ao modelo e, nesse
caso, fala-se em emparelhamento ao modelo por identidade (identity matching-to-
sample). Quando a comparacédo diferente do modelo é a correta e a comparacao idéntica
ao modelo é incorreta, numa situacdo de dupla escolha, fala-se em emparelhamento ao

modelo por singularidade (oddity-from-sample). Quando tanto a comparacdo correta



guanto a errada sdo diferentes do modelo, fala-se em emparelhamento arbitrario ao

modelo (arbitrary matching-to-sample) (ver Cumming e Berryman, 1965).

O modelo descritivo de equivaléncia proposto por Sidman e seus colaboradores
(Sidman & Tailby, 1982) consiste em treinar relagdes condicionais arbitrarias através do
procedimento de emparelhamento ao modelo e, em seguida, verificar se os elementos
arbitrariamente relacionados sdo intercambidveis através do teste das propriedades de
reflexividade, simetria e transitividade. Assim, uma vez treinadas, por exemplo, as
relacfes condicionais AB e BC, a propriedade de reflexividade é documentada quando
essas relagBes estabelecidas emergem entre cada estimulo e ele mesmo, ou seja, ela é
documentada pela emergéncia das relacbes AA, BB e CC. A propriedade de simetria
consiste na reversibilidade da funcdo dos estimulos arbitrariamente relacionados, ou
seja, é documentada pela emergéncia das relacbes BA e CB; a propriedade de
transitividade consiste na emergéncia de relacdo direta entre estimulos apenas
indiretamente relacionados, ou seja, é documentada pela emergéncia da relacdo AC. Um
teste adicional combina as propriedades de simetria e transitividade (CA) e tem sido

chamado de teste de equivaléncia.

Sidman, Rauzin, Lazar, Cunningham, Tailby e Carrigan (1982) publicaram um
dos primeiros estudos na tentativa de documentar a propriedade de simetria em néo
humanos (babuinos e macacos rhesus). No Experimento 1, trés sujeitos rhesus (Macaca
mulatta) foram utilizados, um deles (R44) submetido anteriormente a um teste de
simetria (descrito abaixo no Experimento 2). Os sujeitos passaram pelo treino de linha
de base com trés tipos de tentativa: 1) emparelhamento por identidade com linhas
(vertical e horizontal) como estimulos; 2) emparelhamento ao modelo por identidade
com cores (verde e vermelho) como estimulos e 3) emparelhamento arbitrario cor-linha

(com estimulos-modelo verde ou vermelho e linhas vertical e horizontal como



comparag0es). O teste de simetria consistiu de um tipo adicional de tentativas em que os
estimulos-modelo eram as linhas e as comparagdes eram as cores (portanto o inverso
das relagGes condicionais arbitrarias diretamente treinadas). Para os sujeitos R46 e R47
foram treinadas respostas diferenciais aos modelos (responder em FR5 para um dos
modelos e em DRL para o outro) em tentativas do tipo linha-linha e linha-cor. Para o
sujeito R47, contudo, o procedimento de respostas diferenciais aos modelos foi
removido apos o primeiro teste de simetria. Os dados deste experimento ndo mostram

evidéncia da propriedade de simetria.

Os autores se perguntaram se uma definicdo completa de uma relacdo
condicional deveria incluir, além da especificacdo do modelo e do S+, também o S-. Se
sim, um teste valido de simetria deveria implicar a reversdo apenas da relacdo modelo-
S+, sendo mantido o S- apresentado na linha de base para esta mesma relagdo. Neste
caso, dadas as relacOes arbitrarias “modelo-vertical; verde-S+; horizontal-S-” ¢
“modelo-horizontal; vermelho-S+; vertical-S-”, as tentativas de teste de simetria seriam:
“modelo-verde; vertical-S+; horizontal-S-” e “modelo-vermelho; horizontal-S+;
vertical-S-”. O Experimento 2 avaliou essa possibilidade. Os dados deste experimento

também ndo evidenciaram a propriedade de simetria.

Dado que os experimentos com ndo humanos requerem adaptacdes nos
procedimentos de treino das relagdes condicionais e nos testes de relacbes emergentes,
se comparados com o0s procedimentos adotados com humanos, os autores levantaram a
possibilidade de que as técnicas usadas com macacos nos experimentos anteriores
falhassem em produzir simetria mesmo com humanos. O Experimento 3 explorou essa
possibilidade. O procedimento adotado foi 0 mesmo do Experimento 1, contudo seis
criangas participaram do estudo. Trés delas possuiam treino prévio em matching-to-

sample com atraso com cores como estimulos. As outras trés, eram experimentalmente



ingénuas, e por isso foram submetidas a um pré-treino. Duas dessas uUltimas criangas
demonstraram dificuldade na aprendizagem de algumas relagdes e os esquemas FR5 e
DRL foram adicionados, conforme descrito anteriormente, resultando em melhora de
desempenho. Como resultado do experimento, quatro das seis criangas mostraram
repertorio de simetria. Os dados das duas criangas que nao atingiram o critério servem
para reavaliar o procedimento utilizado que poderiam ainda produzir algum outro tipo

de controle no responder dessas criangas como no responder dos rhesus.

Nos experimentos anteriores, o treino de emparelhamento arbitrario foi sempre
acompanhado de treino de emparelhamento ao modelo por identidade com os mesmos
estimulos que estavam sendo relacionados arbitrariamente. A justificativa para isso foi
prover aos sujeitos a experiéncia de emitir resposta discriminada a todos os estimulos
simultaneamente (enquanto comparacdes) e sucessivamente (enquanto modelos). Assim,
tanto as linhas quanto as cores funcionavam tanto como modelo quanto como
comparagOes nas tentativas de emparelhamento por identidade. Contudo, uma vez tendo
respondido ao modelo, nessas tentativas, novamente as cores e linhas eram apresentadas
simultaneamente como comparagdes (porque o0 pareamento era por identidade). No
Experimento 4, os autores quiseram prover uma garantia adicional de que os sujeitos
discriminavam sucessivamente as cores na auséncia total de simultaneidade. Para isso,
acrescentaram tentativas do tipo “forma-cor” e “cor-forma”. Dois sujeitos rhesus (R44 e
R46) foram submetidos a este experimento. Os dados deste experimento também nao

evidenciaram a propriedade de simetria.

O Experimento 5 foi realizado para averiguar se a espécie poderia ser uma
variavel importante na auséncia de evidéncia de simetria nos experimentos anteriores. O

estudo teve dois babuinos como sujeitos, com procedimentos semelhantes aos dos



Experimentos 1 e 3, contudo ndo foram encontradas mais uma vez evidéncia da

propriedade de simetria.

Os experimentos acima descritos mostram que, utilizando-se o procedimento de
emparelhamento arbitrario ao modelo para estabelecer relagbes condicionais, foi
possivel encontrar a propriedade de simetria apenas com sujeitos humanos, mas ndo
com outros primatas. O menor nimero de tentativas na sessdo utilizado com os sujeitos
ndo-humanos deve ser investigado posteriormente em outros estudos enquanto uma
variavel que pode ter influenciado o responder menos acurado nas sondas por esses
sujeitos, a partir da observacdo da variabilidade do responder durante as sessoes
experimentais. Isso foi observado em Gil, Oliveira, Souza e Faleiros (2006) que
sugeriram que criangas pequenas (12-meses de idade aproximadamente) parecem
responder sob controle do aparato e procedimento experimental quando o numero de

tentativas é reduzido e, consequentemente, as sessdes S0 menores.

Além disso, o posicionamento fixo dos estimulos, como o modelo na janela
central, € uma variavel a ser investigada, ja que as classes funcionais podem ter sido
formadas incluindo o posicionamento modelo-comparacdo. Entdo, com a inversdo do
posicionamento dos estimulos, a discriminacdo pode ser dificultada devido ao fato de
que a definicdo de estimulo do ponto de vista do sujeito inclui a sua posicdo relativa

(Sidman, et al., 1982).

A utilizacdo de sons e estimulos comestiveis também foi sugerida como
manipulagdes a serem feitas em experimentos futuros, na medida em que algum tipo de
abstracdo ausente no ambiente natural dos organismos em teste (linhas e cores em

circulos) pode dificultar a aprendizagem (Sidman, et al., 1982).



A dificuldade de documentacdo da propriedade de simetria persistiu na literatura
para muito além do estudo de Sidman et al. (1982), como pode ser averiguada em
Barros (1998) e Lionello-DeNolf (2009). Isso justifica o foco do presente estudo em
explorar as possibilidades para obtencdo especificamente da propriedade de simetria,
embora se tenha conhecimento de estudos bem sucedidos para mostrar a formagéo de
classes, sem necessariamente documentar essa propriedade (por exemplo, Manabe,

Kawashima, & Staddon, 1995; Vaughan, 1988).

Barros (1998) fez um levantamento dos estudos com sujeitos ndo-humanos e
sugeriu que os resultados negativos podem ocorrer devido a falhas no procedimento de
ensino e teste, em concordancia com a afirmacdo de Dube, Mcllvane, Callahan e
Stoddard (1993) acerca da “interpretacdo quantitativa” das dificuldades apresentadas
para a obtencdo do repertorio adequado de sujeitos ndao-humanos. Tal interpretacdo
implica que a diferenga entre o desempenho de humanos e ndo humanos em estudos
sobre a formacdo de classes de equivaléncia ndo é qualitativa, mas quantitativa: os
participantes humanos chegam ao experimento com pré-requisitos comportamentais que
0s sujeitos ndo-humanos nao tém. Isso corrobora a hipotese de que a dificuldade na
obtencdo de repertorio relacional arbitrario coerente com o funcionamento simbdlico
em procedimentos de matching-to-sample esta ligado a insuficiéncia de repertério pré-
experimental ou controle experimental falho, diferindo da proposicdo de Dugdale e
Lowe (1990) acerca da importancia do repertorio linglistico para demonstracdo de

repertorio simbdlico.

Lionello-Denolf (2009) fez um levantamento da literatura especificamente sobre
estudos que objetivaram documentar a propriedade de simetria em ndo humanos em 25
anos de pesquisa. A autora descreve 24 estudos, dentre os quais 11 falharam em

encontrar evidéncia de simetria; 10 estudos encontraram evidéncia mista de relacdes



simétricas (os quais foram sub-divididos pela autora entre aqueles que encontraram
evidéncias de relagdes simétricas, mas que parecem ter alguma outra explicacdo para os
resultados e aqueles que encontraram evidéncias de tais relagdes, contudo ndo para
todos 0s sujeitos); trés estudos demonstraram evidéncia de simetria, dois deles em
lebes-marinhos (Kastak, Schusterman & Kastak, 2001 e Schusterman & Kastak, 1993) e

um em pombos (Frank & Wasserman, 2005).

O estudo de Lionello-DeNolf (2009) deixa claro que ainda é dificil encontrar
evidéncia de simetria em sujeitos ndo-humanos. Em outras palavras, ndo séo
completamente conhecidas as variaveis que determinam que relagdes condicionais
arbitrérias sejam também relac6es de equivaléncia e, portanto, impliquem a propriedade

de simetria (entre outras).

Schusterman e Kastak (1993) publicaram a primeira evidéncia contundente da
propriedade de simetria com animais dentro do modelo proposto por Sidman e Tailby
(1982). A particularidade deste estudo foi o uso de um nimero elevado de exemplares
de relacGes condicionais. Inicialmente foram treinadas 30 rela¢fes condicionais AB. Os
testes de simetria dessas 30 relacbes condicionais ndo evidenciaram a propriedade.
Entdo as relacBes simétricas que ndo emergiram foram treinadas (treino AB e BA).
Foram entdo estabelecidas 30 relacdes condicionais BC e os testes de simetria CB
encontraram frequentemente evidéncia da propriedade. Dados consistentes com a
formacdo de classes foram também encontrados em testes AC e CA. Testes

subsequentes de equivaléncia com 18 novos conjuntos de estimulos foram positivos.

Um questionamento valido é acerca do papel desse treino de madltiplos
exemplares de relagdes simétricas sobre a posterior obtencdo de simetria. Essa questdo

ndo tem uma resposta unanime na literatura, mas a explicagdo mais recorrente esta



baseada em uma teoria denominada “quadros relacionais” a qual postula que o uso de
procedimentos de “treino de multiplos-exemplares” gera um tipo de responder
relacional arbitrariamente aplicavel. Isto parece contribuir para que o responder torne-se

generalizado (Berens & Hayes, 2007).

O estudo de Kastak, Schusterman e Kastak (2001) além de relatar evidéncias
fortes da formacéo de classes com animais (inclusive com a obtencdo de simetria) traz
uma evidéncia de que classes formadas através do procedimento de repetidas reversdes
de discriminagdes simples conjugadas se mantém quando sdo apresentadas no formato
do procedimento de emparelhamento ao modelo e vice-versa. O estudo inclui trés
experimentos. No primeiro deles, foram obtidas evidéncias de classes funcionais através
do procedimento de reversdes repetidas de discriminacGes simples (conforme Vaughan,
1988). No segundo estudo, relagdes condicionais arbitrérias consistentes com as classes
formadas no Experimento 1 foram treinadas e testes das propriedades de classes de
equivaléncia foram conduzidos com sucesso. No terceiro estudo, estimulos novos foram
arbitrariamente relacionados aos estimulos originais através do procedimento de
emparelhamento ao modelo, e passaram a integrar as classes também no procedimento
de reversdes de discriminacdes simples, sem treino adicional. A particularidade deste
estudo foi a aproximacdo entre classes funcionais e classes de equivaléncia. O
procedimento incluiu ainda elementos como o uso de reforcadores especificos para as
classes potenciais em algumas fases dos estudos e utilizacdo dos estimulos do outro
conjunto (nimeros ou letras) como S- de forma alternada (ora nimeros funcionavam
como S+, letras como S-, e ora S-, com letras como S+) para um determinado par

modelo-S+.

O estudo de Frank e Wasserman (2005) mostrou, pela primeira vez em pombos,

a emergéncia de simetria através do procedimento de emparelhamento arbitréario



sucessivo (go/no-go). Foram treinadas duas relagfes condicionais arbitrérias (A1B1 e
A2B2) e quatro relagdes de identidade (A1A1, A2A2, B1B1, B2B2) com 0S mesmos
estimulos (conforme Sidman et al., 1982). A cada tentativa, ap6s 10 segundos de
apresentacdo de um estimulo S1 (por exemplo Al) em uma janela central na tela
sensivel de um computador, a primeira resposta de bicar o estimulo produzia o
desaparecimento do estimulo S1 e a apresentacdo de um novo estimulo S2 na mesma
posicdo. Se o S2 fosse o estimulo correto quando S1 era modelo (por exemplo B1), apds
10 segundos de apresentacao do estimulo a primeira resposta de bicar era reforcada com
comida (relagdo A1B1). Se S2 fosse um estimulo incorreto quando o modelo era S1
(por exemplo, B2), ap6s 10 segundos o estimulo era removido independentemente do
responder do sujeito.

O teste de simetria foi conduzido na forma de sondas de tentativas simétricas
(B1Al e B2A2) sem reforgo, misturadas as tentativas de linha de base com reforco. Os
dados obtidos mostraram forte evidéncia de simetria no Experimento 1. No
Experimento 2 novas relagBes arbitrarias foram treinadas na auséncia de treino de
identidade. Os resultados dos testes neste caso ndo evidenciam propriedade de simetria.
No Experimento 3, o procedimento e os resultados do Experimento 2 foram replicados
(sem que simetria fosse encontrada) e em seguida foi introduzido o treino de relagdes de
identidade. Alguma evidéncia de simetria no teste seguinte ao treino de identidade foi
encontrada. A particularidade deste estudo foi 0 uso do procedimento de discriminacgdes
sucessivas. Os dados mostram que simetria s foi obtida quando o treino de relacdes
arbitrarias foi feito simultaneamente ao treino das relagcdes de identidade. Frank (2007)
e Urcuioli (2008) conduziram estudos subseqlientes a este. Os resultados obtidos
indicam que o procedimento de emparelhamento ao modelo sucessivo e o treino das

discriminacdes arbitrarias junto com as relacdes de identidade sdo caracteristicas do
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procedimento que favorecem a obtencéo da propriedade de simetria, apesar de ndo ser
uma condicdo necesséria e nem suficiente como sugeriu o estudo de Frank e Wasserman
(2005). A explicagdo sobre como essas duas varidveis (pareamento sucessivo e treino
das discriminagdes arbitrarias junto com as relacdes de identidade) atuam de modo a
favorecer a obtencdo de simetria ainda é insuficiente na literatura.

Os estudos acima descritos indicam que varidveis de procedimento podem ser
responsaveis pelas dificuldades em documentar simetria em nio-humanos. E possivel
que os procedimentos de treino de relagdes condicionais usados na maioria dos estudos
permitam o desenvolvimento de relagdes de controle divergentes das relacbes modelo-
comparacdo planejadas pelo experimentador (Barros, Galvdo, Brino, Goulart, &

Mcllvane, 2005; Dube & Mcllvane, 1996; Mcllvane, Serna, Dube, & Strommer, 2000).

Procedimentos que determinem um ndmero menor de erros e, portanto, menos
digressbes de controle de estimulos por controlarem mais rigorosamente o responder
dos sujeitos ao longo da aprendizagem das relacdes condicionais, podem ser mais bem

sucedidos, por consisténcia entre relacoes planejadas e as obtidas experimentalmente.

Considerando isso, procedimentos de modelagem de controle de estimulos
(fading e procedimentos de modelagem dos estimulos modelo ou dos estimulos de
comparagdo) vém sendo adotados para minimizar o controle por variaveis outras que

ndo as definidas previamente pelo experimentador.

Neste sentido, Santos (2003) submeteu um macaco-prego (Cebus apella) a um
procedimento de modelagem do estimulo modelo (conforme Zygmont, Lazar, Dube, &
Mcllvane, 1992), posteriormente ao treino de discriminacdo simples e discriminacao
condicional por identidade. O procedimento consistiu em treinar emparelhamento

arbitrario ao modelo a partir de emparelhamento por identidade. Assim, no inicio do
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procedimento, o estimulo modelo € idéntico ao estimulo S+. Na medida em que o treino
avanca, a forma do estimulo modelo vai sendo modificada de maneira que apds um
namero de passos graduais, 0 modelo difere do S+, o que caracteriza o emparelhamento
arbitrario. Os resultados demonstram que o procedimento utilizado diminui o nimero de
sessOes necessarias para obtencao de responder arbitrario em situacdo de treino, quando
comparado aos resultados de Barros (1998), que treinou as relagGes condicionais por

ensaio e erro.

O estudo de Santos (2003) obteve evidéncias de simetria, mas esse desempenho
ndo foi sistematicamente replicado com outros sujeitos através do mesmo procedimento,

nem mesmo com 0 mesmo sujeito utilizando novos estimulos.

Uma possibilidade explicativa para os dados obtidos inicialmente por Santos
(2003) foi encontrada no estudo de Nogueira da Cruz, Kataoka, Costa, Garotti, Galvéo e
Barros (2009). Trés macacos-prego também foram submetidos ao procedimento de
modelagem do estimulo modelo, mas se utilizando de passos mais graduais do que no
estudo de Santos (2003). Além disso, os estimulos finais ndo tinham qualquer parte em
comum com os estimulos iniciais. Os resultados do estudo indicam que o responder dos
sujeitos poderia estar sob controle da identidade entre os estimulos originais e pequenas
partes remanescentes nos estimulos modificados, e ndo sob controle da transferéncia de
funcdo entre o estimulo original e o final, ja que nos passos finais, quando as Ultimas
partes idénticas entre 0os modelos e comparacbes foram removidas, o desempenho
deteriorou. Dados semelhantes foram encontrados por Brino (2007). E possivel,
portanto, que as respostas corretas no teste de simetria conduzido por Santos (2003)
tenham sido controladas por partes em comum (identidade) entre os estimulos modelo e

comparacgao.
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O fato de que o repertério discriminativo se mantém relativamente preciso
durante os passos iniciais e intermediarios de treino de emparelhamento arbitrario, mas
deteriora proximo ao final do processo de modelagem demonstra incoeréncia de
relagbes de controle entre o responder exibido pelo sujeito e o planejado pelo

experimentador.

Alguns procedimentos adotados em diferentes experimentos com objetivos
diversificados parecem contribuir para minimizar os erros e 0 controle por variaveis
diversas que ndo as planejadas: a) reforco especifico (Domeniconi, Bortoloti,
Antoniazzi, & Mendes, 2008; Dube & Mcllvane, 1995; Dube, Mcllvane, Maguire,
Mackay & Stoddard, 1989; Kastak, Schusterman, & Kastak, 2001; Kataoka, 2008), b)
uso de blocos de tentativas progressivamente reduzidos (Brady & McLean, 2000;
Saunders & Spradlin, 1989), ¢) mudangas de discriminagdo com retirada do S+ do bloco
anterior (Rico, 2006). O uso combinado desses procedimentos, que serdo explicados
abaixo, num mesmo protocolo de treino pode contribuir para a reducao de incoeréncias

de relagdes de controle.

A utilizacdo de reforcadores especificos para as classes potenciais foi apontada
por Sidman (2000) como uma caracteristica de procedimento que poderia tornar mais
provavel a formacdo de classes de equivaléncia, inclusive porque os reforcadores
passariam a fazer parte das classes ao invés de serem elementos em comum entre elas.
Essa possibilidade ainda ndo foi suficientemente explorada na pesquisa com nao-

humanos.

O uso de blocos de tentativas progressivamente menores vem sendo adotado

principalmente na pesquisa com humanos (Brady & McLean, 2000; Saunders &
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Spradlin, 1989) e pode ser uma alternativa aos procedimentos de esmaecimento ou de

mudancas graduais na forma dos estimulos.

O procedimento de retirada do S+ do bloco anterior quando se treina uma
mudanga de discriminag&o num bloco seguinte foi descrito por Rico (2006) no contexto
do treino de mudangas sucessivas em discriminacdes simples. Dado o treino bem
sucedido da discriminagdo “Al+, A2-, A3-”, esse procedimento consiste em remover o
estimulo Al quando a funcdo S+ passar a ser exercida por um dos outros estimulo num
treino de mudanca de funcéo discriminativa dos estimulos. Nesse caso, por exemplo, A2
poderia passar a funcionar como S+, A3 como S- e um novo estimulo (A4) completaria
a tripla escolha, na auséncia de Al. A racional do procedimento é que o S+ do treino
discriminativo anterior controlaria muitas respostas de escolha no treino seguinte o que
seria considerado erro dada a mudanca de fungdo dos estimulos. Esses erros poderiam
ser tdo mais persistentes quanto mais denso tivesse sido o treino da discriminagéo
anterior. O estudo de Rico (2006) mostrou que o treino de mudancas de discriminacdes
com a remoc¢do do S+ da discriminacdo anterior reduz o numero de erros no treino de
uma discriminacdo subseqlente. Esse procedimento pode ser complementar ao uso de

blocos progressivamente menores em treinos de emparelhamento arbitréario.

O objetivo do primeiro experimento foi aplicar um procedimento de treino de
relacBes condicionais arbitrarias, o qual contenha uma combinacdo dos procedimentos
de retirada do S+ anterior, reforcamento especifico e blocos de tentativas como uma
alternativa aos procedimentos de mudancga gradual nos estimulos. Outro objetivo do
estudo foi testar a propriedade de simetria das relagcdes condicionais treinadas atraves de
procedimento de matching-to-sample com atraso zero e na auséncia de treino
concomitante de identidade. Esse segundo objetivo pode permitir avaliar as afirmacoes

de Frank & Wasserman (2005) e Urcuioli (2008) quanto a necessidade de uso de
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matching sucessivo e treino conjunto de discriminacgdes arbitrarias e por identidade para

a obtencdo de simetria.

Experimento |

METODO

Sujeito

Participou deste estudo um macho adulto da espécie Cebus apella, Guga (cddigo
de matricula na EEP MQ9), com histéria de treino de identidade generalizada e
emparelhamento arbitrario ao modelo (Nogueira da Cruz et al., 2009). O sujeito era
alojado com coespecificos em uma das cinco gaiolas-viveiro (2,5 x 2,5 x 2,5m) situadas
na area externa do laboratério. As gaiolas eram construidas em estrutura de tubos e tela
de aco galvanizado, cobertas parcialmente com telhas de barro. O participante era
alimentado uma vez por dia com frutas, legumes, raizes, ovos e racao balanceada para
primatas. A &gua era disponibilizada sem restricdo. As condi¢bes de alojamento,
manutencdo de saude e alimentacdo foram aprovadas junto ao IBAMA (numero 207419,
codigo da unidade 381201-4), bem como os procedimentos aqui descritos foram
aprovados junto ao Comité de Etica na Pesquisa com Animais do Instituto de Ciéncias

Bioldgicas da Universidade Federal do Para .
Equipamento

Consistiu em uma camara experimental medindo 0,60 x 0,60 x 0,60 m (Figura 1)
com um dos lados em aluminio, o piso em ago gradeado e os lados restantes em acrilico
transparente. O lado em aluminio continha uma abertura de 30 x 23 c¢cm onde era
encaixado um monitor com tela sensivel ao toque de 15”. Na tela eram apresentados os

estimulos em uma matriz de 3x3, ou seja, 0s estimulos apareciam em 9 possiveis
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posicdes. O equipamento incluia quatro receptaculos que se encontravam proximos ao

teto da camara nos quais pelotas de comida podiam ser apresentadas.

Na parede a esquerda do monitor havia uma porta de acrilico (46 x 30 cm) por
onde, em algumas situacdes, mas ndo nesse experimento, entravam e saiam 0S sujeitos
da cdmara. A entrada e saida dos sujeitos nos experimentos aqui relatados era feita por
outra abertura na parede direita, a qual era fechada durante as sess6es por um prisma de
madeira revestido por material EVA (sigla inglesa para Ethylene Vinyl Acetate de
gramatura alta), de maneira a prover alguma atenuacéo acustica da camara experimental

em relacdo aos sons da area externa ao laboratério.
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Um computador Intel core 2 duo, 2 Ghz, com sistema operacional Windows
Vista Home Premium, Service Pack 2, equipado com o software EAM (desenvolvido
por Drausio Capobianco) controlava a apresentagcdo dos estimulos em um monitor com

tela sensivel ao toque, registrando as respostas dos sujeitos e acionando o dispensador

de pelotas quando a resposta era correta.

Dispensadores

v

= 1 Receptéaculo de
alimento

Porta de entrada/saida
do sujeito

Tela sensivel ao toque

Figura 1. Aparato experimental utilizado durante o experimento de discriminagdo

simples e matching-to-sample com Cebus apella.

Foram quatro os estimulos utilizados durante o Experimento | com o sujeito

“Guga” (M09), mostrados abaixo (Figura 2).
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AAA -
n BE

Figura 2. Estimulos utilizados durante o Experimento I. “X”, “onda”, “ponto” e

“xadrez” foram respectivamente Al, B1, A2 e B2.

Procedimento

Pré-treino:

1) Retomada do treino de toque a tela ou pré-treino. Nessa fase pré-
experimental o sujeito foi exposto a sessbes em que um quadrado branco era
apresentado e deveria ser tocado uma vez para ocorrer a consequenciacdo com pelotas
de banana de 190mg. O guadrado branco poderia aparecer em qualquer posicao das 9

possiveis, na matriz 3x3 na tela sensivel.

2) Treino de discriminagfes simples simultaneas com reforcamento especifico.
O treino consistiu em sessfes experimentais nas quais eram apresentadas no maximo 36
tentativas de escolha ao sujeito. Cada tentativa se iniciava com a apresentacdo de trés
estimulos simultaneamente na tela do computador — na primeira sessdo de
discriminacdo, porém foram utilizados quatro estimulos, dos quais trés tinham funcéo
de S- e um tinha funcdo de S+, apds isso, com o critério atingido em uma sessao, 0

estimulo S+ da sessdo anterior era retirado, restando trés estimulos para as demais
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sessbes de discriminacdo. O responder em esquema FR3'ao S+ produzia acesso ao
alimento, IET de 5 segundos com fundo preto na tela do monitor sensivel ao toque e a
apresentacdo da proxima tentativa. Trés respostas ao S-, produziam um IET de 5
segundos com fundo preto na tela e acesso a proxima tentativa. Caso o sujeito atingisse
o critério de seis tentativas corretas consecutivas a sessdo era encerrada, entdo, e na
proxima a funcdo dos estimulos era modificada, de maneira que ao final de algumas
sessOes todos funcionassem tanto como S+ quanto como S-, de acordo com o
procedimento de mudancas sucessivas de discriminacdo simples (MSDS). No caso de
Al e B1, as conseqiiéncias alimentares foram pedacos de coco, ja para A2 e B2 as
consequéncias foram pedacos de cream cracker, constituindo um procedimento que
adiciona reforcamento especifico para cada relagdo desde o treino de discriminagdes
simples. Esses alimentos foram selecionados a partir de um teste de preferéncia, no qual
seis alimentos eram apresentados aos pares, até que se identificassem dois alimentos
mais escolhidos em qualquer combinacdo. Os demais alimentos eram: racdo, Nescau

Ball, pelota de banana e pelota de uva.
As combinacges de apresentacdo foram as seguintes, nessa ordem:
1. Al+, Bl-, A2-eB2-
2. A2+, B2-e Bl
3. Bl+, Al-e B2-;

4. B2+, A2-e Al-.

1 I N A .
Uma resposta de escolha consistia em trés respostas de toque. Trés toques ao S+ produziam reforgo.
Trés toques num mesmo ou em mais de um S- produziam IET sem reforgamento.
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3) Treino de relacGes arbitrarias. O procedimento adotado para o treino de relagdes
arbitrérias no presente trabalho consistiu na juncdo de diversas caracteristicas de
procedimentos anteriormente utilizados que pareceram promissoras em estudos de
treino de outros repertérios, como discriminagGes simples e pareamento ao modelo por
identidade. O presente estudo combinou pela primeira vez todas essas caracteristicas,
quais sejam: (1) blocos de tentativas de treino de cada relagdo progressivamente
menores; (2) mudanca de posicdo do modelo e da comparacdo em 9 posi¢des possiveis
na tela, (3) omisséo do S+ da relacdo treinada no bloco anterior nas primeiras tentativas
do bloco de treino seguinte; (4) conseqléncias especificas para as relacbes A1B1 e
A2B2. Essas caracteristicas de procedimento serdo detalhadas abaixo, logo apos a

descricdo do procedimento geral.

A consequéncia ao toque correto quando as comparacGes foram Bl e B2

continuavam especificas como na fase anterior.

Seguem-se algumas especificagdes deste treino.

Padréo de mudanca de funcdo. Cada tentativa era iniciada com a apresentacédo de um

unico estimulo (modelo) na tela do computador. Respostas de toque ao estimulo em
FR3 produziam sua remocdo e a apresentacdo de estimulos de comparacdo. Um dos
estimulos de comparacéo foi definido como estimulo positivo (S+) e trés respostas a ele
produziram acesso ao alimento, intervalo entre tentativas (5 segundos) e uma nova
tentativa. O(s) outro(s) estimulo(s) foi(ram) definido(s) como S- e respostas a ele(s)

produziam intervalo entre tentativas e uma nova tentativa.

Utilizacdo de blocos de tentativas. Foram utilizados ainda blocos de tentativas

progressivamente menores: para o treino de duas relagdes condicionais (A1B1, A2B2)

eram inicialmente programados seis blocos de seis tentativas, ora com uma relagéo
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como positiva, ora outra. A posi¢do dos estimulos e ordem (se A1B1 iniciava a sesséo
como primeiro bloco, no dia seguinte ele tinha chance de .5 de continuar como primeiro
bloco) de apresentacdo dos blocos era mudado diariamente desses tipos de tentativas era
alterada de dia para dia. Apos obtencdo de precisdo no desempenho (90% de acerto
durante a sessdo), 0 numero de tentativas de cada bloco era progressivamente reduzido e
0 namero de blocos era correspondentemente aumentado de maneira que de seis blocos
de seis tentativas, passou-se a apresentar nove blocos de quatro tentativas e finalmente
18 blocos de duas tentativas. O numero total de tentativas permaneceu sendo 36. SO
entdo os dois tipos de tentativas eram apresentados de forma que um S+ ndo mantivesse

sua funcdo por mais de trés tentativas seguidas_(ordem semi-randémica).

Retirada do S+ anterior. Para evitar que num bloco seguinte 0 sujeito selecionasse

repetidamente o estimulo de comparagdo positivo apresentado no bloco anterior (Rico,
2006), omitia-se o referido estimulo nas primeiras (trés tentativas quando o bloco era de
seis, duas quando o bloco era de quatro, uma quando o bloco era de trés) tentativas do
bloco seguinte. Assim, em metade das tentativas de um bloco subsequente, o S+ do
bloco anterior ndo era apresentado como um dos estimulos de comparacao. Por exemplo,
quando o primeiro bloco tinha como modelo Al e como S+ B1, e S- B2, na primeira
metade do bloco seguinte, no qual o modelo era A2 e 0 S+ B2, o estimulo B1 ndo era
apresentado como estimulo negativo (S-), somente apds metade do bloco, apresentando-

se apenas Al como S-, como pode ser visto abaixo:
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Tabela 1. Modo de apresentacdo dos estimulos durante o treino de discriminacgdes
condicionais arbitrarias em matching-to-sample, com blocos de seis tentativas

consecutivas de cada relacéo.

Tentativa Modelo Comparacdes Consequiéncia
1 Al B1 (S+); A2, B2 (S-'s) Céco
2 Al B1 (S+); A2, B2 (S-s) Céco
3 Al B1 (S+); A2, B2 (S-s) Céco
4 Al B1 (S+); A2, B2 (S-s) Céco
5 Al B1 (S+); A2, B2 (S-'s) Céco
6 Al B1 (S+); A2, B2 (S-'s) Céco
7 A2 B2 (S+); AL (S-) Cream Cracker
8 A2 B2 (S+); AL (S-) Cream Cracker
9 A2 B2 (S+); Al (S-) Cream Cracker
10 A2 B2 (S+); Al, B1 (S-‘s) Cream Cracker
11 A2 B2 (S+); AL, B1(S-‘s) Cream Cracker
12 A2 B2 (S+); Al, B1(S-‘s) Cream Cracker
13 Al B1 (S+); A2 (S-) Céco
14 Al B1 (S+); A2 (S-) Céco
15 Al B1 (S+); A2 (S-) Coco
16 Al  B1(S+); A2, B2 (S-‘s) Coco
17 Al B1(S+); A2, B2 (S-‘s) Coco
18 Al B1(S+); A2, B2 (S-‘s) Cdco

Na primeira metade de um bloco de seis tentativas em que Al era modelo, eram
apresentados apenas dois estimulos de comparacdo (B1+ e B2-). Na outra metade, era
acrescentado A2 como S- (como mostrado na Tabela 1). A proporc¢do de tentativas com

trés comparacdes foi aumentada de 3:3 para 4:2, 5:1 e 6.

Teste de Simetria. A sessdo consistiu na apresentagdo de 36 tentativas, nas quais 14
eram da relagdo A1B1, e 14 da relagdo A2B2 (com trés escolhas como comparacdes,
como na subfase anterior) e oito tentativas de teste na forma de sondas distribuidas de
forma aleatéria em meio as tentativas de linha de base (com duas escolhas como
comparagOes: B1 como modelo, Al S+, A2 S-; B2 como modelo, A2 S+, Al S-). Havia
reforcamento programado para respostas consistentes com as relacfes treinadas
incluindo nas tentativas de sonda B1A1 (c6co) e B2A2 (cream cracker), evitando assim
que ocorresse a mudanca de escolha por auséncia de reforcamento de uma resposta. Por

causa disso, o critério adotado para considerar que houve emergéncia de simetria foi:
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acerto na primeira tentativa de cada relagdo (na qual a resposta de escolha ndo pode ser
explicada por reforcamento) e acerto em pelo menos duas das trés tentativas

remanescentes (conforme Schusterman & Kastak, 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A fase de “retomada de treino de toque a tela” aconteceu em apenas uma sessao,
com responder do sujeito imediato ap0s a apresentacdo do quadrado branco na tela

sensivel nas 9 posicdes possiveis.

Na Fase “treino de discriminagdes simples simultineas com reforcamento
especifico”, como pode ser observado na Figura 4, o sujeito levou apenas uma sessdo
para cada discriminacdo, alcangando o critério de seis respostas corretas consecutivas
apos alguns erros iniciais. O valor reforcador de pedagos de cream cracker e pedagos de
coco foi demonstrado pelo aumento da frequéncia do responder no S+ durante a sessdo

experimental.

“Guga” levou 15 tentativas para atingir o critério de seis corretas consecutivas
qguando Al foi o S+ (Sessdo 1), 17 para A2 enquanto S+ (Sessdo 2), 11 para B1 (Sessédo

3) e 13 para B2 (Sessdo 4).
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Figura 4. Numero de tentativas até se atingir o critério de precisdo para cada
discriminacdo. No eixo das abscissas, estdo os estimulos que funcionaram como S+ em

ordem historica.

A retirada do S+ anterior parece ter facilitado a aprendizagem, como ja afirmado
por Rico (2006). O reforcamento especifico, que difere dos procedimentos utilizados em
outros estudos de discriminagdo simples com Cebus apella, ndo parece ter influenciado

na aprendizagem gquando olhamos a Figura 4.

Com relacdo ao “treino de relagdes arbitrarias”, a porcentagem de respostas

corretas do “Guga” pode ser vista na Figura 5.

Seu desempenho foi de 94% em ambas as relacdes, A1B1 e A2B2, na Gltima
sessdo das duas primeiras configuracOes de apresentacdo de tentativas, cujos blocos
foram de 6 e 4 tentativas, respectivamente. J& no bloco de trés tentativas seguidas da
mesma relacdo, Guga apresentou desempenho na Ultima sessao de 100% de acerto em

Al1B1 e 94% em A2B2. No bloco de duas tentativas consecutivas, a porcentagem de
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acerto na ultima sessdo foi de 94% para A1B1 e 89% para A2B2. J& na configuragdo
cuja sequéncia de tentativas era semi-randémica (SM) quanto a apresentacdo dos
estimulos (um estimulo ndo era positivo por mais de 4 tentativas) o desempenho na

ultima sessao foi de 100% para A1B1 e 89% para A2B2.
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Figura 5. Percentagem de acerto na tarefa de discriminacdo condicional arbitréria para cada uma das 39 sessfes de treino. As linhas verticais
delimitam cada etapa do treino com blocos de 6, 4, 3 e 2 tentativas (conforme legenda), até a apresentacdo de seqiiéncia semi-randémica(SM).
Na abscissa, abaixo do numero de sessdes, sdo apresentadas as porcentagens de acerto por tipo de tentativa.
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O sujeito foi submetido a trés sessdes para que seu desempenho atingisse o critério de
90% de acerto durante a sessdo com blocos de seis tentativas para Al e A2 como modelos; Em
seguida foram realizadas 14 sessdes para o bloco de quatro, com 9 blocos de 4 tentativas; quatro
sessOes no bloco de trés tentativas dispostas em 12 blocos; 15 sessdes no bloco de duas, com 18

blocos de tentativas e trés sessdes na etapa com tentativas semi-randomizadas.

Os resultados dessa fase apontam para uma aquisi¢cdo mais acelerada que nos estudos de
Nogueira da Cruz, Kataoka, Costa, Garotti, Galvdo e Barros (2009), na qual o sujeito nao
demonstrou o critério exigido para ser considerado apto ao teste de simetria, mesmo apds varias
modificacbes no procedimento e adi¢cdes de passos intermediarios de modelagem do estimulo

modelo.

Mas, especificamente no que concerne a etapa com blocos de duas tentativas, o
desempenho do sujeito caiu para um nivel proximo ao do acaso, o0 que pode indicar que a tarefa
diferia da anteriormente treinada nos demais blocos. E possivel que nas sessées com blocos de
mais de duas tentativas, o sujeito atingisse alta freqiiéncia de acertos mesmo sem atentar para o
estimulo modelo. Sua resposta poderia ser controlada apenas pelo primeiro acerto no bloco e
repeticdo deste padrdo para os demais blocos da mesma sessdo. Isso se assemelharia a
discriminacdo simples com mudanga de S+ na mesma sessdo experimental. Esse padrdo de
quebra de precisdo do desempenho quando se transita de uma fase para outra em procedimentos
de modelagem de controle de estimulo é comumente encontrado e tem sido o desafio para uso

desse tipo de procedimento.
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Quanto ainda a utilizacdo de blocos de tentativas, a diminuicdo do nimero de tentativas
por bloco aumenta o numero de reversdes da funcdo dos estimulos na mesma sessao, exigindo

maior controle do responder pelo modelo.

Durante a fase de teste de simetria BA, 0 sujeito respondeu corretamente a todas as
tentativas da sonda da relacdo B1A1 e respondeu corretamente as duas primeiras sondas de
B2A2, com precisdo acima de 90% para as tentativas de linha de base, como demonstrado na

Tabela 2.

Tabela 2. Acertos (C) e erros (X) nas oito sondas de teste de relacbes B1Al e B2A2, na ordem

em que foram apresentadas durante a sesséo.

Relacdo/Sonda 12 28 3 42
B1A1 C C C C
B2A2 C C X X

Um video de apresentacdo do procedimento deste estudo e das tentativas de teste esta

disponivel na internet (postado em http://www.youtube.com/watch?v=nfrzRZblhcc). O video

mostra que ndo apenas a precisdo do desempenho foi diferente entre as tentativas do tipo B1Al e
B2A2, mas também o padrdo de resposta. Nas tentativas B1A1, a resposta ao modelo € seguida
de resposta de tocar dirigida diretamente ao S+ (Al). Para a relacdo B2A2, nas duas primeiras
tentativas a resposta de escolha se inicia na direcdo do S- (Al) e entdo é redirecionada ao S+
(A2); na terceira tentativa, o sujeito toca uma vez no S+ (A2), contudo antes de completar os trés

toques requeridos como resposta de escolha ele muda para Al e entdo toca a tela trés vezes


http://www.youtube.com/watch?v=nfrzRZbIhcc
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completando, portanto, uma escolha incorreta; na quarta tentativa, a resposta de escolha é

dirigida diretamente ao S- (Al).

Esse dado sugere que desde a primeira das quatro tentativas B2A2, algum controle por
Al (por exemplo, preferéncia por estimulo) ja concorria quando o controle esperado era para A2
(o que dificultaria a “formacéo de classes”). E curioso constatar, contudo, que mesmo tendo sido
reforcadas as respostas de escolha de A2 nas duas primeiras tentativas desse tipo de teste, o
controle concorrente exercido por Al se tornou gradualmente preponderante determinando a

escolha deste estimulo nas duas Ultimas tentativas do teste.

Também é possivel que diferentes relacdes de controle (por selecdo ou por rejeicao)
tenham sido estabelecidas para as diferentes discriminacdes A1B1 e A2B2. Essa suposicéo,
contudo, s6 poderia ser confirmada se testes de relacbes de controle tivessem sido conduzidos
através, por exemplo, de procedimento de mascara (Goulart, Mendonca, Barros, Galvdo, &
Mcllvane, 2005). A Figura 6, contudo, mostra que desde cedo no treino das relagdes de linha de
base A1B1 e A2B2, a precisdo do desempenho para a relacdo A1B1 foi quase sempre maior e
mais estavel. As diferencas de controle entre as relagdes A1B1 e A2B2 podem ter sua origem

muito cedo dentro do processo de treino das relacdes condicionais.

Apesar de estudos recentes (Frank, 2007; Frank & Wasserman, 2005 e Urcuioli, 2008)
terem sugerido que simetria € obtida nos experimentos com pombos quando (1) o procedimento
de matching-to-sample sucessivo (go/no-go) € usado e (2) o treino das relagdes condicionais é
acompanhado de treino de emparelhamento por identidade com os mesmos estimulos, os dados

do presente estudo indicam uma alternativa ao matching sucessivo quanto a possibilidade de se
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documentar a propriedade de simetria apds treino de relaces condicionais na auséncia de treino

de emparelhamento por identidade.

E necessario, contudo, acrescentar ao procedimento meios de se reduzir a probabilidade
de desenvolvimento de relagbes de controle ndo planejadas que possam concorrer com as
relacdes que se pretende estabelecer. Bezerra (2008) analisou diferentes procedimentos para
avaliar e determinar relacGes de controle em discriminacdes condicionais em Cebus apella, tendo
encontrado que o uso de multipla escolha foi o procedimento que mais sistematicamente
produziu os efeitos planejados. Considerando isso, um segundo experimento foi conduzido em

continuidade ao acima descrito.

Sidman (1987) aponta que quando ha dupla comparacdo, responder por rejeicdo é téo
eficiente quanto responder por sele¢do, contudo ndo ha clareza quanto ao controle do responder
correto. A adicdo de mais relagdes pode garantir que o responder em situacdo de teste seja por
selecdo — aumentando as chances de acerto, e ndo por rejeicdo — que exigiria controle por mais
de dois estimulos (S-) configurando-se como um responder mais complexo e com custo de
resposta aparentemente maior. Entdo, no Experimento Il procedeu-se adicdo de novas relacoes e

novo teste de simetria.
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Experimento 11

O objetivo do presente estudo foi avaliar a propriedade de simetria apés treino de
relacbes condicionais via procedimento de matching-to-sample com atraso zero e com multipla
escolha, que facilitariam a aprendizagem que exigiria selecdo e ndo uma aprendizagem no qual o
responder do sujeito esteja sob controle de varios estimulos (S-), por conseguinte, controle pelas

variaveis delineadas experimentalmente.

METODO

Sujeito

Guga, mesmo do estudo anterior.

Equipamento

Mesmo do estudo anterior, porém com utilizacdo adicional dos receptaculos 2 e 4 de

pelotas.
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Estimulos

ANA
ANA

99 <¢

Figura 6. Estimulos utilizados durante 0 Experimento II. “X”, “onda”, “ponto” e “xadrez” foram
(como no estudo anterior) respectivamente Al, B1, A2 e B2. “Superman”, “avido”, “retangulo” e

“aranha” foram respectivamente A3, B3, A4 e B4.
Procedimento

O presente experimento ndo contou com a fase de discriminacdo simples e nem com
blocos de tentativas a medida que o experimento anterior demonstrou que o ensino de relacbes
quando iniciado mais proximo do repertorio final pode manter o controle do responder do sujeito
sob as varidveis em questdo. Entdo, o procedimento consistiu de treino de relacdes condicionais
de linha de base, dividido em 3 fases, e teste de simetria. A Tabela 3 apresenta detalhes das

caracteristicas de cada fase e sub-fase.
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Tabela 3. Caracteristicas do procedimento adotado nas quatro fases do Experimento Il. Para

cada fase sdo apresentados o total de tentativas, as contingéncias em vigor, o tipo de

reforcamento e o critério de aprendizagem.

Fase  Sub- N° de Modelo/S+ S- Reforcamento  Critério
Fase tentativas

Al/B1 B2, B3 Céco

1 - 36 A2/B2 B1, B3 Cream cracker  — f’ao?é
A3/B3 B1, B2 Pelota banana ¢
Al/B1 B2, B3 ou B4* Céco

2 a 36 A2/B2 B1, B3 ou B4* Cream cracker > 90%/
A3/B3 B1, B2 ou B4* Pelotabanana relagdo
A4/B4 B1, B2 ou B3*  Pelota framb.
Al/B1 B2, B3, B4 Céco

2 b 36 A2/B2 B1, B3, B4 Cream cracker > 90%/
A3/B3 Bl, B2, B4 Pelota banana  relacéo
A4/B4 B1, B2, B3 Pelota framb.

3 a Lg% Al/B1 B2, B3, B4 Céco 100%/
A4/B4 B1, B2, B3 Pelota framb.  relacédo

3 b 18 Al/B1 B2, B3, B4 Céco 100%/
A3/B3 Bl, B2, B4 Pelota banana  relagéo

3 c 18 A3/B3 B2, B3, B4 Pelota banana ~ 100%/
A4/B4 B1, B2, B3 Pelota framb.  relacédo
Al/B1 B2, B3, B4

e b LG A2/B2 B1, B3, B4 Pelota de 100°/~0/

A3/B3 B1, B2, B4 banana relacéo
A4/B4 B1, B2, B3
Al/B1 B2, B3, B4
A2/B2 B1, B3, B4

4 i 24 A3/B3 B1, B2, B4 Pelota de
A4/B4 B1, B2, B3 banana
B3/A3 B1, B2, B4
B4/A4 B1, B2, B3

* Esta sub-fase utiliza B3 ou B4 como S- como intuito de ndo aumentar o nimero de relagdes
(com a adicdo de A4B4) e concomitantemente o numero de comparacdes. Quando o critério foi
atingido nessa sub-fase, a proxima utilizou quatro estimulos como comparacdes.
** O numero total de tentativas da sessdo foi reduzido de 36 para 18 (9 para cada relacéo) tendo
em vista que foi observada, durante a segunda metade em sessdes anteriores, a redugdo do
engajamento do sujeito nas contingéncias programadas, fato que foi atribuido a saciagdo ou

fadiga.

*** O sujeito foi submetido novamente a Fase 2 em virtude de nédo ter atingido precisdo de
desempenho na primeira exposicdo a esta fase. A Fase 3 foi introduzida como procedimento
auxiliar a aprendizagem do repertorio requerido na Fase 2.
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**** O numero total de tentativas foi reduzido de 18 para 16 para tornar possivel o
balanceamento dos quatro tipos de tentativas na sesséo.

Fases 1 e 2. Treino de A3B3 e A4B4 na linha de base A1B1 e A2B2.

Na Fase 1, o sujeito foi submetido ao treino no qual a relacdo A3B3 (modelo A3, S+ B3,
S- B2 e B1) foi adicionada a blocos de treino semelhantes aos da Ultima fase de treino de A1B1
(modelo Al, S+ B1, S- B2 e B3) e A2B2 (modelo A2, S+ B2, S- B1 e B3) do experimento
anterior: O reforcamento era especifico para cada uma das relagdes, como mostra a Tabela 3. As
tentativas eram seqlienciadas de maneira semi-randémica (as tentativas ndo se repetiam por mais

de duas vezes consecutivas).

O mesmo aconteceu na Fase 2a com a relagdo A4B4 (modelo A4; S+ B4; S-Ble B2, ou
Bl e B3, ou B2 e B3), cujo reforcador especifico foi pelota de framboesa® e a qual foi
acrescentada as tentativas A1B1 (modelo Al; S+ B1; S- B2 e B3, ou B2 e B4, ou B3 e B4),
A2B2 (modelo A2; S+ B2; S- Bl e B3, ou Bl e B4, ou B3 e B4) e A3B3 (modelo A3; S+ B3; S-
Bl e B2, ou Bl e B4, ou B2 e B4). O nimero total de tentativas para cada uma das quatro

relaces passou a ser 9, totalizando 36 tentativas

Durante a Fase 2b, foram apresentados quatro estimulos de comparacéo a cada tentativa.
Quando Al era 0 modelo, B1 funcionava como S+, B2, B3 e B4 como S-; quando A2 era
modelo, B2 era S+, B1, B3 e B4 eram S-; quando o modelo era A3, o S+ passava a ser B3,
enquanto B1, B2 e B4 funcionavam como S-; por fim, quando A4 era o0 modelo, B4 era o0 S+, B1,

B2 e B3 funcionavam como S-.

? Inicialmente foi utilizado Nescal ball como reforcador, o qual, apds algumas sessées passou a ser rejeitado pelo
sujeito.
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Fase 3. “Treino especifico”

Como o desempenho néo foi atingindo até 54 sessbes apos insercdo da relagdo A4B4 (ver
Figura 8), o sujeito foi submetido ao que foi chamado de “treino especifico” das rela¢gdes novas
em 3 sub-fases com sessdes de 18 tentativas. Na Sub-fase 3a, havia 9 tentativas da relacdo A1B1
(com B2, B3 e B4 como S-) e 9 da relacdo A4B4 (com B1, B2 e B3 como S-). Na Sub-fase 3b,
havia 9 tentativas da relacdo A1B1 (com B2, B3 e B4 como S-) e 9 da relacdo A3B3 (com B1,

B2 e B4 como S-).

Na Sub-fase 3c, o sujeito foi submetido a sessdes nas quais deveria responder
diferencialmente entre as relagdes A3B3 e A4B4 sem a linha de base A1B1. Quando A3 era
modelo, B3 era S+ e B1, B2 e B4 eram S-. Quando A4 era modelo, B4 era S+ e B1, B2 e B3

eram S-. Atingido o critério, retornou-se a Fase 2b.

Fase 4. Teste de Simetria.

A sessdo consistiu na apresentacdo de 24 tentativas, procurando-se ndo aumentar em
demasia 0 nimero de tentativas na sessdo. Dentre estas tentativas, quatro eram da relacdo A1Bl1,
quatro da relacdo A2B2, quatro de A3B3 e quatro de A4B4 (com quatro escolhas como
comparac0es, conforme descrito anteriormente) e oito tentativas de teste distribuidas de maneira
semi-randdémica na linha de base: quatro B3A3 (modelo B3, S+ A3, S- B1, B2 e B4) e quatro
B4A4 (modelo B4, S+ A4, S- B1, B2 e B3). As tentativas de teste foram apresentadas na forma
de sondas em meio as tentativas de linha de base. Ndo havia reforcamento especifico, ou seja,

pelota de banana foi usada como reforcador para todas as relagoes.
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Os dados relativos a inclusdo da relacdo A3B3 no Experimento Il sdo mostrados abaixo.

A Figura 7 apresenta os dados da primeira etapa na qual foi incluida a relacdo A3B3 a linha de

base (A1B1 e A2B2).
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Figura 7. Porcentagem de acerto na tarefa de discriminagéo condicional arbitraria para cada uma

das 9 sessdes de treino. As linhas verticais delimitam cada sessdo do treino com tentativas semi-

randdmicas. Na abscissa, abaixo do nimero de sesséo sao apresentadas as porcentagens de acerto

por tipo de tentativa.
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Com o critério de aquisicdo nessa fase atingido, o sujeito foi exposto a sess@es cuja

relacdo A4B4 foi adicionada a linha de base A1B1, A2B2 e A3B3 (Figura 8).

A parte sombreada na Figura 9 indica que o desempenho do sujeito atingiu o critério
igual ou superior a 88% em todas as relagdes com trés comparacdes. A partir da sessdo 9, as
tentativas passaram a ter quatro comparacdes, acrescentando-se o S+ da tentativa anterior, o qual

vinha sendo omitido até a sessdo oito, com o objetivo de reduzir erros.
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Figura 8. Porcentagem de acerto na tarefa de discriminagdo condicional arbitréria para cada uma das 54 sessdes de treino. As linhas
verticais delimitam cada sessdo do treino com tentativas apresentadas em seqiiéncia semi-randémica. Na abscissa, abaixo do numero
de sessdo sdo apresentadas as porcentagens de acerto por tipo de tentativa. A parte sombreada indica o alcance de critério na tarefa

quando foram apresentadas trés comparacdes, a partir dessa sessao quatro comparacdes foram apresentadas.




Ap0s 54 sessdes de treino, o critério de aquisi¢do ndo foi atingido.

38

A Tabela 4 mostra como ocorreu o responder para as sessdes 9 (logo apds atingir o

critério com 3 comparac6es), 10, 11 e 54.

Tabela 4. Matrizes de respostas nas Sessbes 9, 10, 11 e 54 da Fase 2, Sub-fase B, com 4

comparagoes.
Sessao Matriz
Modelo\S+ B1 B2 B3 B4
Al 7 1 1 0
9 A2 2 7 0 0
A3 0 0 8 1
A4 0 0 5 4
B1 B2 B3 B4
Al 7 1 1 0
10 A2 2 7 0 0
A3 0 0 9 0
A4 0 0 5 4
B1 B2 B3 B4
Al 8 0 1 0
11 A2 4 5 0 0
A3 1 0 7 1
A4 0 1 3 5
B1 B2 B3 B4
Al 3 1 4 1
54 A2 0 8 0 1
A3 0 0 4 5
A4 0 0 2 7

Os dados acima mostram que a freqliéncia do responder a partir do alcance de critério em

2a, quando houve quatro comparacdes e B4 apareceria obrigatoriamente em todas as tentativas.

A tabela mostra que o responder quando A4 era modelo teve maior freqiiéncia em B3 que B4 nas

duas primeiras sessdes analisadas. Na Gltima (porcao inferior da tabela) o responder correto a B4

aumenta, contudo diminuindo o responder em B3 quando A3 era modelo.
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A Figura 9 mostra o procedimento adotado para melhorar o desempenho em cada uma

das relacbes novas (A3B3 e A4B4) o qual foi denominado “treino especifico”.

100
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40
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1 2 3 1 2 3 1 2 3 4 5 6

mA1Bl| 100 | 66,66 | 100 ||WA1B1| 100 | 100 | 100 | mA3B3| 77,77 | 88,88 | 77,77 | 77,77 | 66,66 | 100

A4B4| 66,66 | 77,77 | 100 A3B3| 44,44 | 66,66 | 100 A4B4| 66,66 | 44,44 | 44,44 | 77,77 | 66,66 | 88,88

Figura 9. Percentual de acertos para cada relacdo em sess@es de treinos especificos de A1B1 e
A4B4 (a esquerda), A1B1 e A3B3 (centro) e A3B3 e A4B4 (direita). Cada conjunto de duas

barras apresenta os dados de uma sesséo.

A figura mostra, da esquerda pra direita, a sequéncia historica de treino ao qual o sujeito
foi exposto até que o desempenho atingisse a precisdo prescrita pelo critério. O procedimento foi
adotado devido aos dados anteriores terem demonstrado que a relagdo A1B1 estava bem
estabelecida e poderia servir de base para a aquisi¢do de relagdes ainda ndo aprendidas pelo

sujeito.

A porcdo mais a direita da figura mostra o desempenho de Guga nas relacdes, A3B3 e
A4B4, que em procedimentos anteriores eram as relacdes onde se registravam o maior nimero
de erros (Figura 9) sem a “relagdo de apoio” (A1B1), diferindo das por¢des central e esquerda da
figura. Isso exigiria que Guga respondesse a condicionalidade planejada e ndo sob controle de

outras variaveis.

Apds o desempenho ter se estabelecido no “treino especifico” das relacdes A3B3 e A4B4,

0 sujeito foi submetido novamente aos treinos das quatro relacfes juntas (A1B1, A2B2, A3B3 e
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A4B4), ou seja, procedeu-se 0 retorno a Fase 2 do treino, como mostra a Figura 11. A figura
mostra as sessdes com 16 tentativas, jA que o sujeito parou de responder por volta da 182
tentativa em duas sessGes com 36 tentativas programadas. Isso levou a diminui¢do do numero de
vezes em que cada relacdo era apresentada, contudo o critério de aquisicdo foi elevado para

100% de acerto, como demonstrado abaixo.
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apE\4B4 100 100 75 75 100 75 100 100

Figura 10. Porcentagem (eixo das ordenadas) de acerto por relacdo durante das sessdes
experimentais até atingir o critério durante o treino com quatro relagdes em arbitrary matching-
to-sample. Abaixo do eixo das abscissas, para cada relacdo é apresentado o percentual de acertos

em cada sessdo experimental.
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Segue-se a essa fase o teste de simetria, cujos erros (X) e acertos (C) sdo demonstrados

na Tabela 3 abaixo.

Tabela 5. Acertos (C) e erros (X) nas oito sondas de teste de relacbes B3A3 e B4A4, na ordem

em que foram apresentadas durante a sess&o.

Relacdo/sonda 12 28 32 42
B3A3 C X C C
B4A4 C C C C

O resultado do teste de simetria mostra que 0 sujeito teve apenas um erro que consistiu
em escolher B4 na segunda apresentacdo da relacdo B3A3. Essa tentativa ocorreu imediatamente

ap6s uma tentativa de teste B4A4 na qual a escolha de A4 havia sido reforgada.

O desempenho exibido por Guga atinge o critério de acertos adotado por Schusterman e
Kastak (1993) no experimento anteriormente descrito e no qual foi documentada a formagéo de
classes de equivaléncia. De fato, 0 acerto nas duas primeiras tentativas de teste (as quais nédo
podem ser explicadas por reforcamento) e a manutencdo do desempenho em pelo menos duas
das trés tentativas remanescentes parecem suficientes para se defender que as relacOes
condicionais treinadas apresentavam a propriedade de simetria, conforme sera argumentado a

seguir.
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DISCUSSAO GERAL
Os experimentos indicam que sujeitos ndo-humanos sdo capazes de apreender relagdes
arbitrarias entre estimulos como em Kastak, Schusterman e Kastak (2001), estudo em que ledes-

marinhos foram sujeitos em treino e teste de relacdes arbitrarias.

Os resultados apontam ainda para uma aquisicdo mais acelerada das relagdes
condicionais do que nos estudos de Nogueira da Cruz, Kataoka, Costa, Garotti, Galvao e Barros
(2009), no qual o desempenho do sujeito, apesar de acima do acaso, ndo atingiu o critério

exigido para ser considerado apto ao teste de simetria.

A utilizacdo de blocos de tentativas, como demonstrado no Experimento |, parece compor
um tipo de tarefa diferente de quando ha blocos de duas tentativas ou a apresentacdo semi-
randémica. Esse padrdo de deterioracdo de precisdo do desempenho quando préximo as fases
finais de um treino em etapas graduais é encontrado em diversos estudos em que ha uso de
procedimentos de modelagem de controle de estimulo (ver, por exemplo, Nogueira da Cruz et al.,

2009).

E possivel que as etapas iniciais do procedimento de blocos de tentativas adotado no
Experimento |, caracterizadas por longos blocos do mesmo tipo de tentativa e poucas
alternancias entre tipos de tentativas dentro de uma sesséo, tenham produzido um desempenho
que pouco ou em nada se relaciona as discriminacdes condicionais que se pretendeu estabelecer
ao final. O desempenho inicialmente produzido pode ter se assemelhado mais ao de aquisigédo
rapida de discriminagdes simples em mudancas repetidas das fungdes dos estimulos (sem
controle pelo modelo) do que discriminacéo condicional. Por esta razdo, é recomendavel que, em

estudos posteriores deste tipo, o procedimento de modelagem de controle de estimulos se inicie
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em uma etapa mais proxima ao desempenho final (ou seja, com blocos menores e maior nimero
de mudancas de funcéo das comparagdes condicionalmente & mudanca do modelo dentro de uma
mesma sessdo) mesmo que isso implique uma certa dose de aprendizagem por ensaio e erro no

inicio do treino.

Encoraja-se 0 uso do procedimento de remocdo do S+ da tentativa anterior na tentativa
seguinte na passagem de um bloco de tentativas para outro (Rico, 2006). Esse procedimento
mostrou-se eficaz na reducdo de erros e ndo parece ter produzido desempenhos incompativeis

com o desempenho final planejado.

A aquisicdo rapida da relacdo A3B3 (em 9 sessdes, conforme a Figura 8) e a imprecisao
do desempenho quando a relacdo A4B4 foi também incluida na sub-fase b (conforme Tabela 4)
pode indicar que algum efeito de aprendizagem por exclusdo pode ter favorecido a precisédo do
desempenho no treino de A3B3. Se boa parte dos acertos nas tentativas A3B3 eram controladas
por exclusdo a Bl e B2, entdo a adicdo de A4B4 nesse contexto pode ter prejudicado a eficacia
do responder por exclusdo na medida em que, mesmo excluindo-se B1 e B2, restariam duas
comparacgOes a escolher B3 e B4. A Tabela 4 mostra que frequentemente os erros na relacao
A4B4 consistiam em escolhas de B3 assim como erros na relacdo A3B3 consistiam em escolhas
de B4, confirmando o que foi argumentado acima. Os dados do Experimento Il mostram que,
quando a relacdo A4B4 foi apresentada somente com a relagdo A1B1 (na auséncia de A3B3 e,
portanto, em condicdes favoraveis a efetividade do responder por exclusdo de Bl e B2) entdo a

precisdo do desempenho voltou a ser alta em trés sessbes (ver por¢do intermediéria da Figura 9).

O favorecimento de aprendizagem por exclusdo no treino das relacbes A3B3 e A4B4

parece permitir o desenvolvimento de algum controle positivo entre A3 e B3 e entre A4 e B4, de
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maneira que, quando essas duas relacGes foram apresentadas sozinhas (porcéo direita da Figura
9), em poucas sessdes o controle condicional se mostrou altamente preciso na auséncia de
possibilidade de exclusdo de Bl e B2. Esse tipo de procedimento devera ser explorado em

estudos subsequentes.

O procedimento aqui nomeado de “treino especifico”, cujos resultados sdo apresentados
na Figura 10, parece ser efetivo jA que, se comparada a Figura 8 a Figura 10, é possivel

identificar uma melhora no percentual de acerto de todas as relagdes, inclusive A3B3.

A eficacia deste “treino especifico” encoraja seu uso com outros sujeitos com o treino
inicial de uma linha de base com duas relagdes (possivelmente através do procedimento de
blocos curtos de tentativas com multiplas mudancas de tentativas dentro da sessdo e retirada do
S+ do bloco anterior no bloco seguinte de tentativas) e em seguida aplicando-se o treino

especifico de novas relagbes (uma por vez).

O reforgamento programado em tentativas de sonda, conforme adotado no presente
estudo, pode levantar questfes sobre se as relagdes que atestam a propriedade de simetria no
Experimento Il s&o de fato emergentes ou se foram diretamente treinadas durante o teste. A
critica ndo se sustenta se forem considerados os seguintes argumentos: (1) as respostas de
escolha na primeira tentativa de cada relacdo testada ndo podem ser explicadas por reforcamento
pelo simples fato de terem ocorrido antes de serem reforgadas. A probabilidade de acerto por
acaso em cada uma dessas tentativas é de 0,25 e de acerto em ambas é de 0,125. (2) os dados de
ambos o0s experimentos deste estudo e de toda a literatura disponivel na area mostram que o
treino de relagdes condicionais arbitrarias via matching-to-sample € relativamente dificil em

organismos ndo humanos e pode ser relativamente acelerado com a introdugdo de alguns
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procedimentos especiais, como discutido acima. Esse fato enfraquece o argumento de que 0s
sujeitos poderiam ter aprendido as relacbes B3A3 e B4A4 durante o teste simplesmente porque
as respostas de escolha foram reforgadas naquelas quatro tentativas (e na auséncia total de
procedimentos auxiliares). Em outras palavras, se o sujeito do presente estudo pdde aprender
essas relagdes condicionais em quatro tentativas, ndo deveria ter apresentado a dificuldade, que
também ¢é esperada conforme a literatura, na aquisicdo das relages condicionais de linha de base.
Se 0 sujeito tivesse aprendido as relagdes condicionais B3A3 e B4A4 em apenas 4 tentativas
(mesmo errando as primeiras tentativas de cada relacdo) essa aquisicdo extremamente acelerada
requereria explicacdo e uma das explicacdes possiveis é que essas relaces sao recombinacées de
elemento ja relacionados arbitraria e positivamente nas contingéncias e, portanto, essa ja seria

uma prova de que se trata de relacdes de equivaléncia (Sidman, 2000).

Adicionalmente, em sujeitos com experiéncia em mudancas repetidas na funcéo
discriminativa dos estimulos, a auséncia de reforcamento nos testes pode produzir a mudanca da
resposta de escolha para outro estimulo, como ja esta instalado no repertério do sujeito. Para
evitar isso, testes sem reforcamento poderiam ser realizados com outros sujeitos que (1) ndo
tenham historia de reversdes sucessivas de discriminacgdes, (2) ndo tenham histdria de exposicao
a blocos de tentativas — que parece facilitar o controle pela resposta ao S+ anterior — ou (3)
utilizar procedimento de “mudangas sucessivas de discriminagdo simples” (MSDS) cuja
apresentacdo dos estimulos se assemelha ao procedimento de matching-to-sample, contudo com
reforcamento da resposta ao estimulo que exerce funcdo de modelo, que é tomado nesse
procedimento como “tentativa isolada” (ver Roberto Fonseca, 2006). Assim, construir-se-ia um
procedimento de discriminacdo simples, com mdaltiplas relagdes positivas na mesma sessdo, com

reforgamento as respostas nas “tentativas isoladas”, e com posterior reducdo da probabilidade de
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reforcamento nessas mesmas tentativas para assemelhar-se a tarefa de matching-to-sample (ver
Roberto Fonseca, 2006). Esta tarefa (matching) poder-se-ia iniciar j& em uma fase semi-
randémica, conforme discutido acima, evitando controle por outras variaveis como blocos de
tentativas, controle de exposicdo ao S+ anterior (como feito no Experimento 1). Por exemplo:
Apresentacdo de A1S+ (tentativa isolada) —> toque a tela -> SR -> B1S+, B2, B3 e B4S- ->
toque em B1 -> SR.(IET) A3S+(tentativa isolada) -> B3S+, B2, B4S- (omitindo-se o S+ anterior,
como sugerido no procedimento de discriminacdo simples no Experimento I)-> toque em B3 ->

SR (IET), etc.
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