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ABSTRACT. Fine structure of the spermatozoon of the Acestrorhynchus falcatus
Bloch (Teleostei, Characidae) of the northern region of Brazil. Spermatozoa of
amazon fish, Acestrorhynchus falcatus Bloch, 1794 were investigated by optical
microscopy (DIC) and electron microscopy (TEM). Spermatozoa have no acrosome,
the head is ovoid, and the midpiece region cylindrical, contains spherical mitochondria.
The centriolar complex is located at the lateral side of the nucleus, formed by nine
peripheral pairs of microtubules and arranged in a right angle to each other. The
flagellum consists of nine pairs of peripheral and two central microtubules.
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Em peixes o estudo da estrutra fina dos espermatozoides revela diferengas
especificas entre as varias espécies. A organizagdo de espermatozdides de muitos
teledsteos, devido ao desconhecimento de muitas caracteristicas ou entdo comple-
tamente desconhecidas (JAMIESON 1991), sugere que a morfologia do espermato-
z6ide, esteja relacionada ao modo de fertilizagdo e ao desenvolvimento larval,
determinando para os animais aquéticos, com fertilizagdo externa tipo de gameta
denominado “primitivo”, e naqueles com fertilizagdo interna, o tipo “modificado”
ou “aberrante” (FRANZEN 1983). O presente estudo descreve a estrutura fina do
espermatozdide de peixe da regido amazonica pertencente a familia Characidae.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 30 exemplares adultos do peixe Acestrorhynchus falcatus
Bloch, 1794 coletados na regido da cidade de Peixe Boi, Pard, (01°11°30"S 47°18°
54"W) durante todo o ano. Pequenos fragmentos de génada masculina foram
imediatamente fixados para microscopia eletronica, em glutaraldeido a 3% tampo-
nado com cacodilato de sédio a 0,2M pH 7,2 durante 3 horas a 4°C. Depois de
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Figs 1-3. Acestrorhynchus falcatus. (1) Corte semifino de um fragmento testicular, mostrando
um cisto com espermatogoénias (Sg), espermatdcitos (St) e espermatozéides (Sp); (2) esper-
matozoides maduros observados em DIC; (3) corte ultrafino de células em diferentes fases
da espermiogénese. Espermatide jovem (Stj), espermatide na fase intermediaria (Stm) e
espermatozoide (Sp). Entre estas células observam-se varios cortes transversais de flagelos
(setas).

lavados no mesmo tampao, durante 2 horas a 4°C, os fragmentos foram pds-fixados,
durante duas horas a 4°C, em tetroxido de ésmio a 2% devidamente tamponado.
Seqiiencialmente, os fragmentos foram desidratados em série crescente de alcool,
seguida de trés lavagens em 6xido de propileno. O material foi incluido em Epon
(MATOS et al. 1993). As observagdes foram feitas em cortes semifinos e em cortes
ultrafinos, contrastados com acetato de uranila e citrato de chumbo, e observados
em microscopio eletronico JEOL 100CXII operando a 60 Kv. Alguns fragmentos
de testiculo foram pressionados entre ldminas de vidro com glutaraldeido a 3%
tamponado com cacodilato de sodio 0,IM pH 7,2, e fixados nesta solugdo a 4°C
durante duas horas, e apos, mantidos em tampdo de cacodilato de sédio, montados
entre ldmina/laminula e observados em microscopia optica equipado com contraste
de interferéncia de fase Nomarski (DIC).

RESULTADOS

Durante a espermiogénese, os espermatocitos (Fig. 1) apresentam o nucleo
rodeado por um citoplasma bastante desenvolvido, onde as mitocondrias (4-6) se
encontram dispersas e com uma matriz muito clara (Fig. 5). Apés a diferenciagio
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Figs 4-9. (4) Detalhe ultraestrutural de uma espermatide mostrando o nicleo (Nu) os dois
centriolos (Ce) em diferentes planos de cortes e a porgéo inicial do flagelo envolvida pelo
citoplasma (cabecga de seta). Na porgao periférica observam-se cortes de flagelos em varios
niveis (setas); (5) detalhe ultraestrutural da por¢éo anterior de uma espermatide, mostrando
a zona de insergao do flagelo no citoplasma, em posigéo lateral ao nucleo. Centriolo distal
(Ce), massas densas que se projetam ao longo do axonema (setas) e algumas mitocondrias
(Mi); (6) corte transversal das cabegas de espermatozéides maduros, mostrando nucleo
eletrodenso (Nu) e a densificagdo da matriz das mitocdndrias (seta); (7) corte longitudinal do
espermatozoide maduro, mostrando o ntcleo (Nu) e a zona de insergao do flagelo (Fg). Junto
encontra-se um espermatozoide ainda imaturo (*); (8) detalhe ultraestrutural das raizes
centriolares (setas) do espermatozdide e respectivo flagelo (Fg); (9) corte transversal da
porgédo inicial do flagelo. Entre os dupletos microtubulares e plasmalema (Pl) observam-se
massas granulares densas (setas).
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celular, a espermétide apresenta o nucleo mais condensado, o flagelo apresenta-se
inserido no citoplasma, formando uma fossa citoplasmatica em posi¢do lateral ao
nucleo e as mitocondrias continuam dispersas no citoplasma (Figs 4-5). Na fase
final de diferenciagdo, o espermatozoide apresenta o nucleo bastante eletrodenso
(Figs 1-3, 6-7), o citoplasma apresenta-se muito reduzido, formando uma faixa ao
redor do nticleo, onde se encontram as mitocondrias com a matriz mais densa (Fig.
6). Nao ¢ muito habitual observar no espermatozoide, as mitocondrias ao redor do
ntcleo (Figs 5-7), caracterizando que este espermatozdide ndo possua pega inter-
medidria, caracteristica da maioria destas células. O flagelo mantém a sua posigdo
inicial em relag@o ao nucleo (Figs 2, 4, 5, 7, 8). Na por¢do inicial apresenta massas
densas (Figs 5-6, 8-9) que se projetam ao longo dos microttibulos, porém na por¢do
final, estas estruturas ndo sao mais observadas. Ainda em relagdo ao flagelo também
ndo ¢ muito frequente encontrar raizes centriolares como se pode observar no
presente estudo (Fig. 8).

DISCUSSAO

Na organizagdo estrutural dos espermatozoides dos teledsteos, existem gran-
des divergéncias. Geralmente, os espermatozdides de animais que apresentem
fertilizagdo interna caracterizam-se por apresentarem nacleo bem desenvolvido,
alongado, e peca intermediaria cilindrica (BILLARD 1970; GRIER 1973); os esper-
matozoides de individuos com fertilizagdo externa apresentam a cabeg¢a com vari-
agoes de forma, desde esféricas aarredondadas, e a pega intermediéria relativamente
pequena (KOCH & LAMBERT 1990; JAMIESON 1991; GWO et al. 1995). Por outro
lado, alguns autores consideram as divergéncias na estrutura espermdtica mais
relacionadas a aspectos filogenéticos do que a dependéncia do modo de reprodugédo
(MATTEI & MATTEI 1974; JAMIESON 1991). A organizagdo do espermatozdide de
Acestrorhynchus falcatus ¢ tipica de teledsteos de fertilizagdo externa, pois ndo
apresenta acrossoma. A pega intermedidria ¢ pequena, podendo estar integrada, na
regido da cabega com um citoplasma separando as mitocondrias do flagelo. Além
destas diferengas constata-se na organizagdo mitocondrial e do flagelo, pela presen-
¢a de massas densas. Entretanto, existem tendéncias da redugéo da pega intermedi-
aria, e a sua integrag¢do naregido da cabega, pois também esta condigdo ¢ encontrada
em espermatozdides de peixes da familia Blenniidae (LAHNSTEINER & PATZNER
1990) e Mullidae (LAHNSTEINER & PATZNER 1995), podendo verificar remanes-
centes de citoplasma (LAHNSTEINER & PATZNER 1990; MATOS ef al. 1993, 1995).
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