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RESUMO

O presente estudo tem sua andlise pautada no conceito de paisagem na perspectiva sistémica.
Sendo assim, entende que existem elementos constituintes da paisagem que interagem entre si de
maneira complexa. A praia do Areido mostra uma particularidade em relacdo as demais praias da
ilha de Mosqueiro. Com isso, busca-se compreender os elementos que atuam na parte sudoeste da
zona costeira da referida ilha, onde se encontra a area de estudo. Do ponto de vista fisico, séo
analisados elementos da paisagem, tais como: a acdo das ondas, dos ventos, das marés, da
vegetacdo e da pluviosidade. Em relacdo aos elementos antrépicos, analisam-se fatores como a
influéncia do trapiche, dos efluentes urbanos e do processo de uso e ocupa¢do. Nao obstante, para
se compreender a paisagem da praia do Areido de maneira satisfatoria, foram obdecidas etapas no
estudo. Primeiramente foi elaborado um levantamento teorico-conceitual do conceito de
paisagem em geografia, seguindo os objetivos do presente trabalho. Nesse sentido, adota-se a
classificacdo em unidades de paisagem proposta por Bertrand (1972). Posteriormente, foi
compreendida a estrutura da paisagem, mostrando a distribuicdo espacial em planta dos
fendmenos encontrados na area de estudo. Delimitou-se assim, quatro compartimentos na praia.
Em seguida, a sazonalidade dos elementos da paisagem foi evidenciada através da fisiologia da
paisagem. Neste aspecto, ressaltou-se a andlise pautada nas interpretaces dos dados de
variabilidade da morfologia dos perfis e da granulometria, bem como suas interagbes com 0s
elementos antrépicos. Neste momento, identificou-se a influéncia do trapiche na dinamica da
paisagem. Acredita-se que o trapiche cria uma zona de protecdo, onde a acdo das marés é
atenuada no tocante aos processos erosionais que atingem a praia. Além disso, as analises da
média granulométrica e do grau de selecdo evidenciaram que existem duas células de transporte
sedimentar. A primeira antes do trapiche, onde estéo localizados os perfis 1 e 2. E a segunda apds
o trapiche, na area de localizagdo dos perfis 3, 4 e 5. Desenvolvida a compreenséo da estrutura e
da fisiologia da paisagem, partiu-se para a classificacdo da praia do Areido em unidades de
paisagem. A praia foi classificada na escala do Geosssistema, sendo subdividida em Geofécies le,
llal, a2, 11a3, Ille, llla, 1Ve e IVa. Na definicdo de cada Geofécies, objetivou-se pontuar, em
uma escala espago-temporal de detalhe, a inter-relacdo entre os elementos fisicos e antropicos
atuantes em cada unidade de paisagem. Para tal definicdo, houve o cruzamento dos dados da
morfologia e da granulometria com as analises qualitativas desenvolvidas através das
observacdes in locu.

Palavras - Chave: Paisagem, Estrutura, Fisiologia, Geoféacies.



ABSTRACT

This study has guided the analysis on concept of landscape in systemic perspective and
understand there’re elements that interact in complex ways. Areido Beach shows a peculiarity.
Thus, the study was made to understand elements that act in southwestern part of the coastal zone
of this island, where is located the search area. In one hand, physical elements are analyzed at
landscape, such as waves action, wind, tides, vegetation and rainfall, in other hand, the influence
of anthropogenic elements are analyzed such as the pier, the effluents and process of using and
occupation. Nevertheless, some steps were followed to understand Areido Beach landscape
elements in this study. The first step was to create a theoretical-conceptual reference in
geography concepts, following the objectives of this work. There’s adopted the classification of
Landscape Units proposed by Bertrand (1972). Later it was understood the structure of the
landscape, showing the facts of study area on spatial distribution in maps. Four diferent parts
were delimited at the beach. After, the seasonality was evidenced by the physiology of landscape
and it was highlighted in the analysis guiding interpretations of data variability of morphology
and granulometry, as well as their interactions with anthropogenic elements. At this time, the
pier’s influence in landscape’s identified. It is believed that pier creates a buffer zone, where tidal
action is attenuated to erosional processes that reach the beach. Furthermore, granulometric
analysis and the degree of selection showed that there were two sediment transporting cell. The
first before the pier, where are the profiles 1 and 2 was located. And the second one after pier,
where profile 3, 4 and 5 were located. So Areido Beach was classificated in landscape units. The
beach was rated on Geosssistema’s scale, being subdivided into geofacies Ie, Ilal, I1a2, ITa3, Ille,
Illa, IVa and IVe. At each definition of geofacies we wanted to point, in a spatiotemporal scale of
detail, the interrelationship between the physical and anthropogenic active in each landscape unit.
The morphology and granulometri data were crossed with qualitative analysis developed through
observations in locu to complete the definition.

Key words: Landscape, Structure, Physiology, Geofacies.



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 01: LOCALIZACAO DA PRAIA DO AREIAO (ILHA DE MOSQUEIRO-
PA).

9
Figura 2: Perfil topografico 1 na praia do Areido (referente ao compartimento I. 25
Figura 3: Perfil topografico 2 na praia do Areido (referente ao compartimento 1). 25
Figura 4: Perfil topografico 3 da praia do Areiao. 30
Figura 5: Perfil topografico 4 da praia do Areiao. 30
Figura 6: Perfil topografico 5 da praia do Areido. 35
Figura 7: Localizacdo dos pontos de inicio dos perfis topograficos. Os perfis 1 e 2 (P1 e P2) | 38
estdo antes do trapiche, enquanto os perfis 3, 4 e 5 (P3, P4 e P5) localizam-se depois.
Figura 8: Médias pluviométricas mensais em Belém entre os anos de 1961 a 1990. Abril € | 39
um dos meses mais chuvosos.
Figura 9: Médias de intensidade do vento nos meses de levantamento no periodo de 1961 a | 39
1990
Figura 10: Perfil topografico 1 na praia do Areido. 40
Figura 11: Perfil topogréfico 2 na praia do Areido. 41
Figura 12: Perfil topogréfico 5 na praia do Areido . 41
Figura 13: Perfil topografico 3 na praia do Areido. 42
Figura 14: Perfil topogréfico 4 na praia do Areido. 43
Figura 15: Média aritmética da média granulométrica dos perfis praiais 1 e 2. 45
Figura 16: Média do grau de selecdo dos perfis praiais 1 e 2. 45
Figura 17: Média aritmética da média granulométrica dos perfis praiais 3, 4 e 5 . 46
Figura 18: Média do grau de selecdo dos perfis praiais 3, 4 € 5. 46
Figura 19: Divisdo da praia em duas células de transporte sedimentar levando em
consideragdo a média granulométrica. Uma do perfil 1 para o 2 (antes do trapiche). A outra | 47
do perfil 3 em direcdo ao 4 e 5 (ap6s o trapiche).
Figura 20: Divisdo da praia em duas células de transporte sedimentar levando em
consideragao a selecdao. Uma do perfil 1 para o 2 (antes do trapiche). A outra do perfil 3em | 4,
direcdo ao 4 e 5 (ap06s o trapiche).
Figura 21: UNIDADES DE PAISAGEM DA PRAIA DO AREIAO. 50




LISTA DE FOTOS

Foto 1: Localizagdo do compartimento | a montante do trapiche. 26
Foto 2: Inclina¢do predominante das ondas. 26
Foto 3: Compartimento Il da praia do Areido. 28
Foto 4: Trapiche da Vila localizado na praia do Areiéo. 29
Foto 5 : Canal decorrente do escoamento das &aguas de um efluente presente no
compartimento I1. Ao fundo, o trapiche perpendicular a linha de costa. 29
Foto 6: Compartimento 1l da praia do Areiéo. 32
Foto 7: Area de protecdo gerada pelo trapiche. A jusante desta area, percebe-se o setor
erosional, indicado pela reentrancia praial acentuadamente cdncava, sucedido por um setor 32
deposicional caracterizado pela geometria convexizada.
Foto 8: No lado esquerdo da fotografia observa-se o banco de cascalho caracteristico dos
setores erosionais. Ao fundo notam-se obras de protecdo contra a erosdo nas residéncias 33
localizadas sobre a falésia e pds-praia.
Foto 9: Em primeiro plano observa-se o banco de cascalho e o muro de arrimo destruido
pelos processos erosionais. Ao fundo, palmeiras que foram também afetadas por tais 33
processos.
Foto 10: Compartimento IV da praia do Areiéo. 35
Foto 11: Porcdo média e inferior do perfil 5, no compartimento IV, mostrando a suavidade
do gradiente topografico na por¢do com o predominio de sedimentos lamosos. 36
Foto 12: Trecho da orla no compartimento IV. Percebe-se a auséncia de ocupacao urbana e
a erosao em uma estreita faixa de vegetacdo que se encontra ressequida e tombada. 36
Foto 13: Perfis que se encontram na zona de protecdo ou de influéncia do trapiche. 42
Foto 14: Nota-se a presenca da vegetacdo na por¢do da praia onde foi monitorado o perfil
Areido 4.

43
Foto 15: Geoféacies le: muros de arrimo e pistas asfaltadas garantem a estabilidade fisica ao
longo da linha de costa. Ao fundo, residéncias de classe média, jardins e quintais
parcialmente arborizados, proximos a linha de costa. Em primeiro plano, praia do Areido
com areias médias a grossas e cascalhos, expostos durante a mare baixa. A orla urbanizada | 52
interfere na fisiologia do Geofécies. Ao mesmo tempo que protege as falésias da acdo das
ondas e da erosdo, reduz o suprimento sedimentar para a praia, favorecendo sua
caracteristica erosiva, além de promover o langamento de efluentes .
Foto 16: Geofacies le: pequenos bares/lanchonetes localizados préximo a linha de costa e | 52
residuos solidos langados na praia .
Foto 17: Geofécies le: banco de cascalho de arenito ferruginoso como indicador do | 53

processo erosivo praial. Ao fundo, trapiche da Vila.




Foto 18: Geofécies Ilal:Acredita-se que a proximidade com trapiche ja comeca a
desencadear processos acrecionais. A mudanga da fisiologia indica a presenga de outro
Geofacies (Geofacies llal). A praia adquire um formato convexo em perfil e em planta, e o
estoque sedimentar permite a formagdo de uma zona de pos-praia, onde se nota a presenca
de coqueiros plantados e vegetacdo herbacea. Em primeiro plano, pilares de concreto
abandonados.

54

Foto 19: Geofacies lla2: o volume de sedimentos arenosos depositados atribui a praia a
forma convexizada, numa perspectiva em perfil, evidenciando o predominio de processos
acrecionais.

56

Foto 20:Geoféacies lla2: Localizacdo do ponto de langcamento do efluente localizado no
Geofacies Ila2. Este esta localizado logo abaixo do trapiche da vila56.

57

Foto 21: Geofacies lla2: Canal construido pelas aguas do efluente indicado na foto 20,
alterando a morfologia da praia. Tal canal é um Gedtopo do Geofécies 11a2. Ao fundo, dois
bares que estdo localizados no Geoféacies I1a2.

57

Foto 22: Geofacies lla2: Embarcacfes de pesca ancoradas na praia. Neste local, ha o
desembarque do pescado para abastecimento do mercado municipal, localizado a menos de
250 metros deste ponto. Neste local, também ocorre lavagem dos barcos. No centro da foto,
filetes de escorrimento do lencol de subsuperficie na zona de estiréncio. Estes filetes sdo
Geotopos do Geofécies Ila2

58

Foto 23: Geofacies lla3: Diferentemente das outras formas de vegetacdo encontradas na
area de estudo, no Geofécies 11a3 e na sua area de transicdo com o Geofécies a3, a
vegetacdo herbacea e arbustiva antropizada se desenvolve sobre o cordao praial.

59

Foto 24: Geofacies I1a3: Ocupacdo residencial da zona de pds-praia.

60

Foto 25: Geofécies Ille: Afloramento de arenito ferrugino no interior da reentrancia
localizada no Geofécies Ille.

61

Foto 26: Geoféacies llle: Uso e ocupacgdo apenas residencial da orla. Notam-se as obras de
contencdo aos processos erosivos atuantes no interior da reentrancia.

61

Foto 27: Geofacies Illa: Vestigio do lixo doméstico trazido pelo efluente urbano.

62

Foto 28: Geofacies Illa: Mesmo com o predominio da acre¢do na praia, palmeiras sdo
desestabilizadas pelas ondas.

63

Foto 29: Geofacies IVe: A ocupacdo da orla nesta unidade de paisagem se da basicamente
pela presenca de uma fazenda. A desestabilizacdo da vegetacdo préxima a praia serve de
indicador da atuacdo de processos erosivos.

64

Foto 30: Geofacies IVa: Ocorréncia de sedimentos lamosos na maior parte da praia,
indicando o predominio de sedimentac&o.

65




SUMARIO

1) INTRODUCAO 1
1.1 APRESENTACAO E OBJETIVOS 1

1.2) FATORES MORFOGENETICOS E CARACTERIZAC;AO FISICA DA ILHA DE
MOSQUEIRO 4
1.2.1 Fatores neotectonicos e geometria da linha de costa 4

1.2.2 Flutuacdes glacio-eustaticas do Quaternario e formacao do relevo costeiro 5
1.2.3 Fatores hidrolégicos (marés e ondas) e dinamica praial 6
1.3) LOCALIZAGCAO, CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA E CONTEXTO SOCIO-
ESPACIAL DA PRAIA DO AREIAO 8
2) METODOLOGIA 10
2.1 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO, DOCUMENTAL E CARTOGRAFICO 10
2.2 TRABALHOS DE CAMPO 10
2.3 TRABALHOS DE LABORATORIO 11
2.4 CRUZAMENTO DOS DADOS 11

3) FUNDAMENTOS DA CIENCIA DA PAISAGEM EM GEOGRAFIA FISICA: A
CONCEPCAO SISTEMICA E A DIVISAO TAXONOMICA DA

PAISAGEM 12
3.1- O ESTUDO SISTEMICO DA PAISAGEM E AS UNIDADES DE

PAISAGEM 12
3.2- O ESTUDO DA PRAIA DO AREIAO NA PERSPECTIVA DA TAXONOMIA DA
PAISAGEM 14
1.2.1 - A Divisao taxonémica da praia do Areido 16

4) ESTRUTURA DA PRAIA DO AREIAO: DISTRIBUICAO ESPACIAL E
PERSPECTIVA LONGITUDINAL 19
4.1 - ELEMENTOS PARA O ENTENDIMENTO DA ESTRUTURA DA PAISAGEM DA
PRAIA DO AREIAO 19
42 — A COMPREENSAO DA ESTRUTURA DA PAISAGEM POR MEIO DA
COMPARTIMENTACAO 21

5) FISIOLOGIA DA PRAIA DO AREIAO: DINAMICA TEMPORAL E PERSPECTIVA

TRANSVERSAL PELA ANALISE DOS PERFIS 37
6) UNIDADES DE PAISAGEM DA PRAIA DO AREIAO 48
6.1) Geofacies le 51
6.2) Geoféacies llal, I1a2 e 111a3 53

6.3) Geoféacies Ille e Il 60




6.4) Geofacies IVe e IVa

63

7) CONSIDERACOES FINAIS

8) REFERENCIAS

66

70



1) INTRODUCAO

1.1 APRESENTACAO E OBJETIVOS

Ao longo do processo historico de ocupacdo do territério brasileiro, a grande parte da
populacdo concentrou-se na zona costeira do pais. Muitas vezes sem planejamento, essa
ocupacdo levou a degradacdo de varios sistemas ambientais costeiros como: estudrios, restingas,
recifes, campo de dunas, entre outros, 0s quais ttm como funcdo a protecdo do litoral. Esse
processo de degradacdo intensificado nas ultimas décadas, em virtude do crescimento do
processo de urbanizacdo, alertou a comunidade cientifica e as entidades politicas para a
necessidade de se pensar medidas de uso mais compativeis com a sustentabilidade desses espacos
da zona costeira.

Segundo o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC, 1996) o Estado do Para
possui uma zona costeira com duas regides fisiograficas: a Costa Atlantica do Salgado Paraense e
as Areas Marinho-fluviais do Golfio Amazonico. A ilha de Mosqueiro esta dentro da Regido das
Areas Marinho-Fluviais do Golfdo Amazonico, mais especificamente na sua porgdo continental
estuarina. A outra porcdo dessa regido é a insular estuarina, onde esta localizada, por exemplo, a
ilha de Maraj6-Pa.

A ilha de Mosqueiro tem sua denominacdo vinculada a palavra de origem indigena
moqueio. Esta era 0 nome da préatica de conservacdo de animais putresciveis realizada pelos
indios Tupinambaés, antigos habitantes da ilha.

Fazendo parte do municipio de Belém, a referida ilha integra o Distrito de Mosqueiro
(DAMOS), incluido na Regido Metropolitana de Belém (RMB). Distante cerca de 79 Km de
Belém, o principal acesso a ilha, partindo da capital paraense, se da através da rodovia BR 316,
posteriormente, através de um trevo, segue-se pela PA 391.

Em relacdo aos aspectos fisicos, a zona costeira da ilha de Mosqueiro esta localizada
dentro da regido de influencia da baia de Marajé, na sua margem direita, contida na regido
nordeste do Estado do Para. Recebe predominantemente, a influéncia de ventos, ondas e
correntes geradas no interior dessa baia, caracterizando assim, um cenario estuarino. Engloba
uma area de aproximadamente 220 km2, com uma altitude média acima do nivel do mar de 15

metros.



Por apresentar potencialidades fisicas, sobretudo, as praias presentes na parte ocidental da
zona costeira e os recursos hidricos, somando a isso a proximidade com a Regido Metropolitana
de Belém, esta ilha ao longo das Ultimas décadas tem atraido distintas formas de uso e ocupacéo,
dentre as principais: 0 turismo, a pesca e o transporte hidroviario. Com a construcao, na década
de 70, da ponte Sebastido Raimundo de Oliveira sobre o furo das Marinhas, o transporte
rodoviario impulsionou o processo de integragdo da ilha aos demais municipios da regido
metropolitana, intensificando o crescimento populacional. Este contingente populacional
direcionou-se, sobretudo, para a zona costeira da ilha. Verifica-se que este processo de ocupacéo,
nédo foi acompanhado de um planejamento e uma gestdo que aplicassem medidas para mitigar 0s
efeitos do crescimento urbano. Com isso, a degradacdo ambiental da zona costeira da ilha de
Mosqueiro apresenta-se num quadro que merece atencdo dos organismos competentes quanto a
gestdo desses espacos.

A pluviosidade na ilha de Mosqueiro manifesta-se em dois periodos: um mais chuvoso
(dezembro a maio) e outro menos chuvoso (junho a novembro). Essa variacdo da pluviosidade
pode influenciar na dinamica morfologica e sedimentar das praias ao longo do ano. Localizada
préximo ao centro urbano, no bairro da Vila, a praia do Areido é consideravelmente frequentada e
ocupada, ressaltando-se o uso residencial, comercial e portuério.

Nos estudos sobre a dindmica morfoldgica e sedimentar de praias, percebe-se que existe
uma constante dindmica sazonal entre os agentes (destacam-se: as marés, as ondas, 0 vento, a
pluviosidade e a acdo antrdpica) e 0s processos (sendo estes: erosdo, transporte e sedimentacao)
que nelas atuam. Neste trabalho, tais agentes e processos sdo entendidos como elementos
constituintes da dindmica da paisagem da praia do Areido. Logo, a quantificacdo e a
caracterizacdo destes elementos (agentes e processos) servem como instrumentos para
compreender a dinamica da paisagem da area de estudo em uma escala espago-temporal de
detalhe. Para Bertrand (1971), a nogdo de escala é inseparavel do estudo das paisagens. Este autor
ressalta uma questdo metodoldgica importante para os estudos geograficos, que € a questdo
témporo-espacial. Sendo assim, enfatiza as contribuicbes das escalas témporo-espaciais de
inspiracdo geomorfoldgica de CAILLEUX e TRICART (1957), para estabelecer as bases gerais
de referéncia para os fendBmenos geograficos ou paisagisticos.

Diante do que foi apresentado, algumas questbes sdo levantadas para melhor direcionar os

objetivos do trabalho:



a) Quais os critérios para definir a praia do Areido como paisagem?

b) De que forma pode-se se estabelecer uma classificacdo taxonOmica da praia em
unidades de paisagem, levando em consideracao a estrutura e a fisiologia da paisagem?

c) Quais os fatores ou indicadores da fisiologia da paisagem (funcionamento/dindmica
natural e devido as transformagdes antrdpicas)?

Este estudo tem como objetivos centrais: 1) Discutir a praia do Areido como paisagem; 2)
Estabelecer os indicadores fisicos e os indicadores sociais da estrutura e da fisiologia da
paisagem; 3) Classificar a praia do Areido em unidades de paisagem com base na estrutura e na
fisiologia.

As analises elaboradas neste estudo visam ao entendimento das unidades de paisagem de
maneira relacional e sistémica. Ou seja, 0 que se pretende ndo é compartimentar as paisagens e
estudar cada unidade isoladamente. Na verdade, parte-se do pressuposto de que ao classifica-las
em unidades, deseja-se estudar de maneira mais pontual os fendmenos dindmicos presentes nelas,
ou seja, compreender sua fisiologia. Estudos relacionados a dindmica praial compreendem
processos em constante atuacdo, e as manifestacbes de suas consequéncias sao identificadas
partindo-se de um monitoramento. Dai a necessidade de trabalhos de campos periodicos e a
quantificacdo de dados extraidos através de equipamentos especificos. As pesquisas sobre a
fisiologia da paisagem sdo modalidades de pesquisa em situagdes efetivamente dindmicas. Por
iSs0 mesmo, pressupde recursos técnicos, equipamentos delicados, analises demoradas e
observagao de processos em plena atividade (AB’SABER, 1969).

A classificacdo em unidades de paisagem se dard em um momento posterior, apos o
entendimento da estrutura da paisagem, da fisiologia e do inter-relacionamento entre estrutura e
fisiologia. Com isso, o presente trabalho é estruturado apresentando no item 3 o embasamento
conceitual do estudo da paisagem no método sistémico e sua aplicacdo na area de estudo. O item
4 serd destinado a elaborar uma compartimentacdo da praia, com o intuito de compreender a
estrutura da paisagem. Outro item (item 5) buscara evidenciar a fisiologia através das variagdes
temporais e espaciais dos elementos da paisagem. Posteriormente, desenvolve-se o item 6
mostrando, sobretudo, a inter-relacdo entre estrutura e dindmica, entre 0s processos e agentes
naturais e antropicos, e a influéncia da sazonalidade nos elementos constituintes da paisagem.

Sendo assim, busca-se a caracteriza¢cdo das unidades de paisagem da praia do Areido.



1.2) FATORES MORFOGENETICOS E CARACTERIZACAO FiSICA DA ILHA DE
MOSQUEIRO

1.2.1 Fatores neotect6nicos e geometria da linha de costa

A ilha de Mosqueiro localiza-se em uma é&rea que sofreu reflexos de fendémenos
neotectdnicos que atingiram a Amazobnia Oriental, desde o Tercidrio. Sendo assim, tais
fendmenos desencadearam feicGes estruturais, sequéncias sedimentares, padrdes de rede de
drenagem e sistemas de relevo que definem um quadro neotectonico da regido (Costa et al. 1996;
Schaller et. al. 1971). No caso da ilha de Mosqueiro, os fendmenos neotectnicos atuantes datam
do Terciario Superior e do Quaternario. Sendo assim, a linha de costa reflete a influéncia de tais
fendmenos (falhamentos) configurando uma costa recortada, com a presenca de falésias,
promontdrios e enseadas. Neste contexto, destacam-se dois grupos de estruturas falhadas: as
falhas normais e as falhas transcorrentes. As falhas normais (Zonas normais) apresentam um
regime de ruptura vertical ou quase vertical da litosfera. Na area em questdo, as mesmas estao
associadas ao surgimento de falésias, delimitando, em vérias por¢fes da zona costeira da ilha, o
limite entre o planalto costeiro e as praias arenosas. Com relagdo as falhas transcorrentes (zonas
transferentes), estas produziram na configuracdo da zona costeira da ilha, de maneira associada,
promontdrios (ou pontdes de rochas sedimentares) e enseadas, haja vista que estes falhamentos
caracterizam-se por apresentarem movimentos horizontais nas camadas da crosta. As orientacdes
das falhas na ilha de Mosqueiro estdo vinculadas a abertura da baia de Marajo. Com isso, tais
orientacBes se ddo diametralmente opostas as encontradas na ilha de Marajé (margem esquerda
da baia de Maraj0), localizada na margem oposta a ilha de Mosqueiro (margem direita da baia de
Marajo). As falhas normais apresentam a orientacdo NE-SW na ilha em questdo, enquanto que na
ilha de Marajo estas tém a orientacdo NO-SE. Em relacdo as falhas transcorrentes, as mesmas
possuem orientacdo NO-SE na ilha de Mosqueiro e NE-SW na ilha de Marajo (Igreja et al. 1990).

A localizacdo e a posi¢cdo geografica da praia do Areido sdo também decorrentes da
influéncia dessas falhas. O cordao praial estende-se ao longo de uma enseada, na parte sudoeste
da ilha, formando um arco, inicialmente em posicdo NW-SE e depois em posicdo NNE-SSW. O
arco praial é limitado, nas extremidades, por promontérios. Essa geometria € fortemente

condicionada pelo sistema de falhas, que atua em ambito local, dando, a esta porcdo de



Mosqueiro, uma linha de costa recurvada que muda abruptamente de direcdo quando alcanca as
margens da baia de Santo Antonio.

1.2.2 Flutuacdes glacio-eustaticas do Quaternario e formacao do relevo costeiro

Além da influéncia tecténica, o relevo da ilha de Mosqueiro é resultado de flutuacdes
climaticas ou glacioeustaticas, que ocorreram durante o Terciario e o Quaternario. Tais flutuagdes
foram responsaveis pela constituicdo das camadas deposicionais denominadas de Formacéo
Pirabas, Formacdo Barreiras e Sedimentos Pos-barreiras (Grupo Barreiras-Pds-Barreiras).

No Terciério, inicialmente ocorreu a sedimentacdo, dominantemente transgressiva, da
Formacdo Pirabas. Esta formacdo é constituida por rochas carbonaticas depositadas durante o
Mioceno Inferior (Ferreira & Francisco, 1988). Posterior a esta deposicdo, houve uma fase de
regressdo marinha responsavel pela deposicdo dos sedimentos da Formacdo Barreiras. Segundo
Arai et. al. (1998), tal formacgdo corresponde a depdsitos continentais sobrepondo rochas do
embasamento cristalino, sedimentos cretaceos e terciarios marinhos (Formacéo Pirabas), sendo
constituido por argilas, silte e areia, podendo apresentar leitos de areias e conglomerados. Os
sedimentos da Formacdo Barreiras apresentam um baixo grau de compactacédo, cores variadas
(vermelho, amarelo e tonalidade esbranquicada), nddulos e concregdes de ferro formados in situ,
responsaveis pelo aspecto mosqueado tipico. Ainda segundo este autor, podem ser observados
arenitos ferruginosos denominados de grés do Para, in situ, e niveis de microconglomerados
quartzosos.

Os Sedimentos Pds-barreiras tém como caracteristica a presenca de depositos areno-
argilosos , datados entre o Pleistoceno e 0 Holoceno (ROSSETI et al., 1994; COSTA et al.,1992).
Tais sedimentos repousam sobre o Grupo Barreiras. Conforme Sa (1969) e Rossetti et al (1994), a
separagdo entre estas duas sequéncias é identificada através de uma discordancia erosiva, que
demarca o limite entre o Grupo Barreiras e 0s Sedimentos Pos-Barreiras, reconhecida
regionalmente e, particularmente, nas falésias da ilha de Mosqueiro. Para Christofoletti (1980) a
totalidade das costas e praias foi ou esta sendo esculpida em funcdo dos niveis marinhos do
Quaternario recente. Corroborando com esse pressuposto, destaca-se a Ultima transgressdo
marinha do inicio do Holoceno (transgressdo Flandriana) como a responsavel pela sedimentacao

atual das praias, varzeas e manguezais da ilha.



Os processos tectdnicos, glacio-eustaticos e morfoclimaticos originaram duas unidades
regionais de relevo, na ilha de Mosqueiro: Planalto Rebaixado da Amazbdnia e Planicie
Amazonica (BARBOSA, G. V.; RENNO, C. V.; FRANCO, E. M. S., 1974).

O Planalto Rebaixado da Amazo6nia é uma unidade de relevo de degradacgéo, constituidos
por sedimentos do Grupo Barreiras-Pds-Barreiras. Subdivide-se em unidades morfologicas
menores, chamadas de Baixos Platdos e Tabuleiros, que abrangem a maior parte da ilha. Ao se
aproximarem da linha de costa, estas sub-unidades formam escarpas erosivas ou falésias, com
alturas entre 0,5 e 3,0 m.

A Planicie Amazonica tem como caracteristica a presenca de superficies topogréaficas de
acumulacdo, relativamente planas a pouco inclinadas, desenvolvidas em cotas inferioresa 5 m e
sujeitas a influéncia fluvial e tidal. Esta unidade representa, assim, areas de acumulacdo de
sedimentos holocénicos, que se distribuem ao longo da linha de costa ou nas margens dos canais,
como leitos de inundacdo. Com relagdo ao desenvolvimento da respectiva unidade de relevo, Ab’
Saber (1986) alega que somente em condigdes tropicais e em uma area com forte sedimentacdo
marinha e fluvial pode haver condi¢des para o estabelecimento de tal tipo de morfologia. Nesta
unidade desenvolvem-se as varzeas, oS igap0s e 0S manguezais. As duas primeiras Sdo
representativas das planicies de inundacgao dos cursos d’agua: rios, furos e igarapés onde ocorrem
depdsitos aluviais holocénicos predominantemente argilosos. No que se referem aos manguezais,
estes tem seu desenvolvimento atrelado as &reas de acumulagdo em planicies de maré, com

depdsitos argilosos e lodosos.

1.2.3 Fatores hidrolégicos (marés e ondas) e dinamica praial.

O litoral norte brasileiro sofre influéncia das ondas formadas a partir de ventos alisios,
predominantemente de NE. Essas ondas apresentam, em geral, alturas abaixo de 1-1,5m em mar
aberto. Na baia de Guajara, as ondas quebram com altura de 1m e periodos em torno de 8
segundos. Na llha de Mosqueiro, em situacdo de maré baixa, ocorrem pequenas ondulacées, que
dificilmente chegam a 0,3 m de altura, caracterizando um sistema relativamente tranquilo
(PINHEIRO, 1987).

Na orla costeira da ilha de Mosqueiro as marés sdo semi-diurnas, apresentando um

intervalo entre a preamar e a baixamar de 6h e 12min, aproximadamente. A amplitude de maré é



classificada como meso-maré com intervalo médio de 3,6m (DHN, 2001). As amplitudes mais
elevadas, na maioria das vezes, coincidem com as marés de sizigia (datas das posi¢cdes de lua
cheia e lua nova), entretanto, as menores amplitudes coincidem com as marés de quadratura
(posicdes de quarto minguante e crescente). Estima-se que, em ambientes dominados por meso e
macro-mares, a hidrodindmica e a mobilidade sedimentar da praia sejam alteradas com a variagcdo
da maré. Isto é, estes funcionam como importantes agentes de transporte de sedimentos na costa
(SHORT, 1982. Apud HOEFEL, 1998).

Dentre 0s processos costeiros as correntes de marés destacam-se pela capacidade de
movimentacdo de materiais pela costa. Para Pinheiro (1987) as correntes de mare tém
velocidades médias mais altas nas marés de sizigia, na enchente, cerca de 1m da superficie de
agua, causando maiores impactos na morfologia praial e nas constru¢@es construidas proximas a
praia. Em segundo plano destaca-se a atuacdo das correntes litoraneas resultantes da chegada de
ondas a costa, que sdo responsaveis pelo transporte de grandes quantidades de sedimentos cross-
shore, com menor influencia se comparada a corrente de mare.

Em relacdo a morfologia praial, a mesma sofre variacdo de acordo com a sazonalidade dos
agentes e processos atuantes na zona costeira. Nas praias estuarinas, em eventos de maior
energia, como o periodo chuvoso, ha uma tendéncia ao predominio da migracdo de sedimentos da
praia para o estuario (onshore/offshore), reduzindo assim, o volume sedimentar das praias. Além
disso, ocorre 0 aumento da granulometria, em virtude da retirada dos sedimentos mais finos,
sobretudo, pelas ondas. Ja em eventos de menor energia, como periodo seco, em geral ocorre 0
retorno desses sedimentos do estudrio para o cordao praial (offshore/onshore), formando um
sistema de cristas e calhas na face praial, engordando os perfis praiais e aumentando o volume
sedimentar, diminuindo o tamanho médio dos sedimentos. Apesar disso, na ilha de Mosqueiro,
segundo EL-Robrini (2001) algumas praias (Ariramba, Sdo Francisco, Marahu e Paraiso) nédo
apresentam sazonalidade marcante, registrando episodios de perdas e ganhos de sedimentos
indiferentes aos periodos do ano. Estas particularidades podem estar relacionadas a fatores como
a variacdo da velocidade e orientagdo dos ventos, inclinacdo do trem de ondas, correntes
longitudinais, a geometria da linha de costa, as correntes de marés, e a presenga de estruturas
como promontoérios e rochas sedimentares.

A presenca de promontorios nas praias estuarinas, como as localizadas na ilha em

questdo, exerce uma significativa influéncia nos processos hidrodinamicos. Estas estruturas



acabam dispersando a energia das ondas e impulsionam os fluxos das correntes de maré. Acabam
assim, influenciando a deposicdo sedimentar e, consequentemente, na evolucdo da linha de costa
(NORDSTROM, 1992).

1.3) LOCALIZACAO, CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA E CONTEXTO SOCIO-
ESPACIAL DA PRAIA DO AREIAO

A praia do Areido estd localizada na parte sudoeste da ilha de Mosqueiro (entre as
latitudes 1° 09’ 20.95> ¢ 1° 10’ 30.70>" S, e as longitudes 48° 28° 19.37"” ¢ 48° 28’ 08.80*" O),
dentro da regido de influéncia da baia de Marajo, na sua margem direita, sob regime de meso-
maré (2 a 4 m de amplitude). Caracteriza-se como sendo uma praia de enseada, ou seja, situa-se
no interior de uma reentrancia da costa da ilha (enseada), limitada longitudinalmente em parte por
falésias e nas extremidades por promontdrios ou pontdes rochosos (Figura 01).

A praia do Areido, no que diz respeito aos seus aspectos fisiograficos, é um corddo
arenoso , de idade holocénica, que se desenvolve em uma das enseadas da linha de costa da ilha
de Mosqueiro. Os sedimentos que compdem este corddo arenoso sdo provenientes em parte do
fundo da Baia de Marajd, portanto, caracterizando um ambiente deposicional estuarino. Outra
parte esta relacionada a erosdo das falésias, neste caso, dos depdsitos que compdem os sedientos
do Grupo Barreiras e do P6s-barreiras oferecendo, de maneira complementar, aporte sedimentar
para a praia (EI-ROBRINI, 2012, informagdo verbal).! Além disso, acredita-se que o
revestimento das falésias por concreto (muros de arrimo) pode colaborar com a diminuicdo da
contribuicdo das falésias para os sedimentos praiais.

Proxima ao centro urbano, no bairro da Vila, a praia do Areido é consideravelmente
frequentada e ocupada, ressaltando-se o uso residencial, comercial e portuério. Estas diferentes
formas de uso e ocupacao podem influenciar a morfologia praial, pelo fato de que as construgdes
sdo instaladas sobre ou préximo a praia, neste Ultimo caso no baixo platd costeiro e na falésia. A
ocupacdo se da no sentido longitudinal por ruas paralelas a praia, muros, casario, bares, etc. No
sentido transversal encontram-se ruas perpendiculares a praia, trapiche, rampa de
embarque/desembarque, efluentes domésticos e comerciais, além do fluxo de pedestres, bicicletas

e veiculos automotores.

! El-Robrini, M. Informagdo prestada durante o seminario de qualificacdo da dissertagdo, realizado no dia
26/09/2012.



FIGURA 01: LOCALIZACAO DA PRAIA DO AREIAO (ILHA DE MOSQUEIRO-PA).
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2) METODOLOGIA

2.1 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO, DOCUMENTAL E CARTOGRAFICO

O trabalho apresenta, em um primeiro momento, uma revisao e atualizacdo bibliogréfica.
Sendo assim, reuniram-se publicacbes em simpdsios, periodicos e trabalhos de poés-graduacéao
versando sobre a tematica da geomorfologia costeira e da dindmica morfologica e sedimentar de
praias, assim como, foram selecionados e revisados trabalhos de grande contribuicdo cientifica no
que diz respeito ao estudo da paisagem como categoria de andlise geogréfica. Posteriormente,

levantamentos documentais, cartograficos e de produtos de sensoriamento remoto sdo utilizados.

2.2 TRABALHOS DE CAMPO

Para a caracterizacdo da morfologia da praia do Areido foram realizados cinco transectos
topograficos transversais a praia, sendo estes denominados de perfis. Os cincos perfis foram
monitorados ao longo do ano de 2011 nos meses de abril, julho, setembro e novembro nas
sizigias e com maré baixa. O método de levantamento topografico do perfil transversal a praia
(BIRKEMEIER, 1981), o qual foi o empregado no presente estudo, também foi utilizado em
outros trabalhos na costa paraense (EL-ROBRINI 2001; ALVES, 2001; FRANCA, 2003;
BRAGA, 2009; VIANA, 2010). Esta técnica, também chamada de método Expedito de
Levantamento Topografico, consiste em levantamento rapido, preciso e com duas a quatro
pessoas. Nos trabalhos de campo do referido estudo, uma pessoa era responsavel pela leitura no
nivel de precisdo e anotacbes na planilha, enquanto outra caminhava posicionando a mira
graduada e a trena para as medic¢Ges. Os instrumentos utilizados para o levantamento topografico
praial sdo os seguintes: nivel de precisdo (NIKON AX IS); tripé para o nivel automatico; trena de
100m; mira graduada (régua gravada de 5m) e bussola. Durante cada monitoramento topogréafico
houve a coleta de sedimentos em trés pontos: 1) Zona de Pos-praia (ou Estirancio superior), 2)
Zona de Estirancio (Intermaré) e 3) L.M.B (Linha de Maré Baixa).
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2.3 TRABALHOS DE LABORATORIO

No que se refere ao tratamento dos dados coletados em campo, foram efetuados trabalhos
em laboratorio que consistiram no processamento dos perfis praiais através do programa
GRAPHER For Windows, versdo 1.29 (2-D Graphing System), para a obtencdo dos perfis
topogréficos em graficos. As amostras arenosas foram submetidas aos seguintes processos:
lavagem, secagem em estufa até 100 ° C e peneiramento. Para o0 peneiramento utilizou-se, de
acordo com Suguio (1973), peneiras nos intervalos em mm de: >2,0 -1,41-1,0-0,71-0,5 -
0,35-0,25-0,177 - 0,125 - 0,088 — 0,062 - <0,062. Ap6s 0 peneiramento, para a extracao dos
dados, as amostras foram divididas e pesadas de acordo com os intervalos em mm. Em seguida,
inseriram-se tais dados em planilhas do programa Sysgran 3.0. Como resultado, o referido
programa gerou 0s seguintes parametros estatisticos: média, selecdo, assimetria e curtose (Folk e
Ward, 1957), os quais sao interpretados para a compreensédo da dindmica sedimentar. Para fins de
esclarecimento, destaca-se que as medidas de média granulométrica se ddo inversamente
proporcionais aos valores em phi (¢), ou seja, deve-se entender que quanto menor o valor de phi

encontrado, maior sera a granulometria dos sedimentos.

2.4 CRUZAMENTO DOS DADOS

Os dados extraidos sdo interpretados como elementos para a compreensao da estrutura e
da fisiologia da paisagem, bem como para sua classificacdo taxonémica;

Trabalhos realizados anteriormente na area de estudo (VIANA, 2009) utilizando alguns
dos citados procedimentos metodolégicos, forneceram alguns dados como perfis topograficos e

fotografias, os quais complementaram algumas interpretacdes para a elaboracdo da dissertacao.
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3) FUNDAMENTOS DA CIENCIA DA PAISAGEM EM GEOGRAFIA FISICA: A
CONCEPCAO SISTEMICA E A DIVISAO TAXONOMICA DA PAISAGEM.

3.1) O ESTUDO SISTEMICO DA PAISAGEM E AS UNIDADES DE PAISAGEM

O presente estudo fundamenta-se no conceito de paisagem e das unidades de paisagem
para compreender os fendémenos e relacGes existentes no espaco. Com isso, busca-se o
dimensionamento em escalas, ou unidades de paisagem, relacionadas aos agentes e processos
dindmicos atuantes no tempo e no espago na area de estudo. De acordo com Guerra e Marcal
(2010) o dimensionamento da paisagem evolui para uma definicdo de unidade de paisagem,
concebida hoje como uma orientacdo metodoldgica importante para os estudos e planejamentos
ambientais. Para Bertrand (1971) a paisagem nos estudos geograficos deve ser compreendida
como uma por¢do do espago, onde é o resultado da combinacdo dindmica, portanto instavel, de
elementos fisicos, biol6gicos e antrépicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros,
fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolucdo. Ressalta-se a
importancia da abordagem sistémica nos estudos da dindmica morfoldgica e sedimentar de praias,
haja vista a combinacdo de mdltiplos agentes (entre os principais: marés, onda, vento,
pluviosidade e acdo antrdpica) que desencadeiam processos como o0s de erosdo, transporte e
sedimentacdo. Sendo assim, o conhecimento do inter-relacionamento entre os elementos do
sistema, entre tais elementos o0s agentes e o0s processos, levard ao conhecimento do
funcionamento dindmico e da estrutura do sistema. Portanto, para o presente trabalho, a atuacéo
das mareés, dos ventos, da pluviosidade e da acdo antrdpica, bem como o0s processos de erosdo,
transporte e sedimentacdo sdo elementos espacialmente constituintes da paisagem costeira da area
de estudo.

A atuacdo de agentes e processos desencadeia uma dindmica constante no sistema praial,
tanto temporal quanto espacialmente. Logo, a utilizacdo do conceito de paisagem para estudar a
dindmica costeira da praia do Areido busca fundamentar uma compreensdo integrada dos
processos geomorfoldgicos, bem como visa a caracterizacdo destes ao longo do tempo da
pesquisa.

Para Muehe (1994), as praias podem ser caracterizadas como unidades de relevo que se

encontram permanentemente em equilibrio dinamico. Isto significa que qualquer modificacdo nos
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fatores e agentes controladores de sua dindmica seja natural ou antropica, pode influenciar

diretamente na sua morfologia, ou seja, nos processos de transporte sedimentar. Seguindo a

abordagem sistémica, Bolds (1981) contribui afirmando que a paisagem, em sua abordagem

sistémica e complexa, sera sempre dinamica e compreendida como o somatorio das inter-relagdes

entre os elementos fisicos e bioldgicos que formam a natureza e as intervengdes da sociedade no

tempo e no espago, em constante transformagao.

A taxonomia da paisagem de Bertrand (1971, apud Guerra e Marcal, 2010) estabelece seis

niveis de dimensdo escalar, que podem ser divididos em:

a)
1)

2)

3)

b)

UNIDADES SUPERIORES:

Zona — corresponde a zonalidade planetaria, definida pelo clima, biomas e
megaestruturas. E definida como de 12 grandeza e abrange areas com mais de 10 milhdes
de km?;

Dominio — caracterizado por uma combinagdo de relevo e clima, onde define
reagrupamentos maleaveis e diferentes, como, por exemplo, dominios alpinos e atlanticos.
E uma unidade de 22 grandeza com érea entre 1 a 10 milhdes de km?;

Regido — situa-se no interior dos dominios e se define por um andar biogeografico
original; aplica-se tanto a conjuntos fisicos, estruturais ou climaticos como pela sua
vegetacdo. E uma unidade entre de 32 grandeza e abrange areas de 10 mil a 1 milhdo de

km2 ;

UNIDADES INFERIORES:
4) Geossistema — resulta da combinacdo de um potencial ecoldgico (geomorfologia,

clima, hidrologia), uma exploracdo bioldgica (vegetacdo, solo, fauna) e uma acdo antrdpica.

Corresponde a dados ecolégicos relativamente estaveis, que definem o potencial ecoldgico do

geossistema. Caracteriza-se por uma homogeneidade fisiondmica (ndo necessariamente), uma

forte unidade ecoldgica e biologica, num complexo essencialmente dinamico. E uma unidade
de 42 grandeza (de 10 a 10 mil km2);

5) Geofacies — corresponde a um setor fisionomicamente homogéneo, onde se desenvolve

uma mesma fase de evolucédo geral do geossistema. 52 grandeza, de 1 a 100 kmz;
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6) Gebtopo — corresponde as menores formas. E a menor unidade geografica homogénea
diretamente discernivel no terreno. E o refigio de biocenoses originais. E uma unidade de 62

grandeza (menos de 1km?).

3.2) O ESTUDO DA PRAIA DO AREIAO NA PERSPECTIVA DA TAXONOMIA DA
PAISAGEM

Propbe-se uma analise metodologica da praia do Areido, estudada enquanto unidade de
paisagem, sendo esta ainda, uma composicdo de unidades em outras escalas inferiores de andlise.
Contudo, para o reconhecimento das diferentes unidades paisagisticas é primordial a utilizacdo de
uma abordagem sistémica. Neste sentido, compreende-se que a praia do Areido e as unidades
inferiores que a compdem apresentam estrutura, funcionamento e inter-relacionamento. Para
Ab’Saber (1969) a estrutura da paisagem ¢ referente aos compartimentos e todas as formas de
relevo observados em uma paisagem. Neste caso, a estrutura é analisada em uma perspectiva
longitudinal tendo como indicadores a morfologia praial em planta e em perfil topogréafico, a
distribuicdo espacial dos dados de granulometria e das formas de uso e ocupacéo.

O funcionamento (fisiologia) procura compreender a dindmica atual da paisagem. No
respectivo trabalho, a analise da fisiologia da paisagem sera efetuada considerando-se como
indicadores fisicos a variabilidade sazonal da morfologia e da granulometria, bem como sua
relacdo com a atuacdo dos seguintes fatores: pluviosidade (variacdo do indice de chuvas), vento
(variacdo da velocidade do vento), onda (inclinacdo do trem de ondas), maré (variacdo da
amplitude de maré) e grau de erosdo e sedimentacdo da linha de costa. A atuacdo destes fatores
pode desencadear processos geomorficos como 0s de erosao, transporte e sedimentacdo. No que
diz respeito aos indicadores sociais da fisiologia da paisagem serdo observadas as flutuacdes
populacionais (quantidade de visitantes e usuarios das praias nos finais de semana, feriados e
julho) e variabilidade do volume e da quantidade de efluentes e de residuos solidos.

O inter-relacionamento consiste na interacdo entre 0s processos dinamicos e a morfologia
resultante, partindo-se de uma perspectiva sistémica. Entre unidades de paisagem de escalas
diferentes (geofacies e geossistemas, por exemplo) podem-se identificar e caracterizar elementos

conectivos entre estas escalas na paisagem. Sendo assim, neste estudo, a caracterizacdo da
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paisagem da area estudada é desenvolvida inter-relacionando tanto sua estrutura com a fisiologia,
como unidades de grandezas diferentes propostas no trabalho.

Utilizando a paisagem como objeto de analise, na concep¢do de Sotchava (1977) a
natureza passa a ser compreendida ndo apenas pelos seus componentes, mas através das conexdes
entre eles, ndo devendo restringir-se a morfologia da paisagem e as suas subdivisdes, mas de
preferéncia estudar sua dindmica, sua estrutura funcional e suas conexdes.

Tendo em vista o perfil transversal de uma praia, este pode ser subdividido em setores ou
zonas morfoldgicas, relacionados com os processos formadores e modificadores particulares de
cada zona morfoldgica. Souza et al. (2005) subdivide as zonas morfolégicas em: Zona de Pés-
praia; Zona de Estirancio (Intermaré); Face litoranea (inframaré); Praia Subaérea; Zona de surfe e
de arrebentacdo de ondas; e Zona proxima a praia. Em virtude das possibilidades da pesquisa,

analisam-se 0s setores de Pds-praia e Estirancio (Intermaré). (Foto 1).

Foto 1: Setores ou zonas morfoldgicas da praia do Areido. (Foto: Ivan Viana/2009)

Seguindo a citada subdiviséo, entendem-se os limites entre as zonas da seguinte maneira: a) Zona
de Pos-praia: zona que se estende do nivel da agua na maré alta de sizigia (L.M.A), até a base de
uma falésia, duna, terraco marinho, linha de vegetacdo permanente. Usualmente conhecida como
supramaré por biélogos; b) Zona de Estirancio: zona situada entre o nivel do mar na maré alta
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de sizigia (L.M.A) e o nivel da 4gua na maré baixa de sizigia. E denominada por bi6logos de
zona de intermaré.

Todavia, tendo em vista o arcabouco tedrico - conceitual geografico sobre o conceito de
paisagem e coadunando com as concepcdes utilizadas no estudo, no respectivo trabalho, os
setores morfoldgicos serdo reinterpretados e considerados metodologicamente como
componentes de unidades de paisagem, conforme as interpretacdes baseadas na taxonomia de
Bertrand (1971).

3.2.1) A diviséo taxondmica da praia do Areido

No presente estudo, a praia do Areido € conceituada como unidade de paisagem.
Conforme a metodologia proposta por Bertrand (1971), a praia, seguindo essa perspectiva, sera
compreendida como um Geossistema. Este inserido na zona costeira da ilha de Mosqueiro. Com
isso, os setores morfolégicos (Pos-praia e Estirancio), de acordo com as interpretacdes
desenvolvidas, serdo estudados como componentes das unidades de paisagem nas escalas de
analise inferiores ao Geossistema (Geofacies ou Gedtopo). Justifica-se tal classificacdo
taxonémica, em virtude da pequena escala espaco-temporal, justificada pela dindmica constante
de forma sazonal. Ou seja, em uma pequena dimensdo espacial, variacdes sazonais ou até mesmo
diarias acontecem nestes setores. Ao longo de um ano, a variagdo entre periodo mais chuvoso
(dezembro a maio) para o periodo menos chuvoso (junho a novembro), provoca mudancas nos
indicadores fisicos de dindmica da paisagem, como a morfologia e a granulometria. Estes
indicadores estdo relacionados, sobretudo, a acdo das marés (e amplitude de maré), dos ventos,
das ondas e da acdo antrdpica, isto é, os agentes, bem como com 0s processos de erosdo,
transporte (incluindo o longitudinal) e sedimentacdo. Os agentes e processos supracitados sao
interpretados como elementos ou atributos da paisagem, sendo assim, interagem constantemente
na dindmica da mesma. Da mesma forma, na relacéo entre os indicadores fisicos e antropicos ha
uma dinamica constante nestas unidades. Formacgdes de estruturacdo antropogénica, como as
formas de ocupacdo, os langamentos de &guas residuais, 0s canais e o trapiche, estabelecem uma
reestruturacdo em relacdo a estruturacdo fisica pré-existente. Tais mudancas nos indicadores de
fisiologia da paisagem, como a morfologia e granulometria, bem como as referidas

reestruturacdes, puderam ser percebidas ao longo dos anos de 2009 e 2011, no decorrer dos
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monitoramentos topogréficos e das observacbes em campo nestes anos. Percebe-se assim, a
pequena escala temporal da dindmica, agindo sobre uma pequena dimensdo espacial,
possibilitando, no entender deste trabalho, a interpretacdo desses setores morfologicos em
unidades de paisagem inferiores ao Geossistema.

Seguindo essa proposta metodoldgica, a praia do Areido, pode ser interpretada como um
Geossistema. Os fatores, agentes e processos citados no texto séo percebidos, na praia como um
todo, em um intervalo de tempo maior que nos setores morfologicos, e sdo analisados levando em
consideracdo uma maior abrangéncia espacial. Logo, segundo a escala taxonémica utilizada, é
coerente que o sistema praial seja analisado como uma unidade de paisagem superior aos
Geoféacies ou Geotopos (setores morfoldgicos).

Pela importancia de estudar a dinamica da praia do Areido de maneira sistémica, e
considerando a interacdo dos agentes e processos elucidados no texto que atuam na area de
estudo, o presente trabalho utiliza-se de uma analise pautada no conceito de paisagem.

Por se tratar de um estudo em uma escala de detalhe, os trabalhos de campo através dos
monitoramentos topograficos e as coletas de dados ao longo do andamento do trabalho,
possibilitam uma interpretacdo mais detalhada da estrutura em uma perspectiva longitudinal
(utilizando como indicadores a morfologia praial em planta e em perfil topografico, os dados de
granulometria dos sedimentos e a distribuicdo espacial das formas de uso e ocupacgédo), do
funcionamento (tendo como indicadores fisicos a variabilidade sazonal da morfologia e
granulometria, bem como sua relacdo com a atuacdo dos seguintes fatores: pluviosidade, vento,
onda, maré, presenca de vegetacdo e grau de erosdo e sedimentacdo da linha de costa), 0s
indicadores sociais da fisiologia da paisagem (como: as flutuagbes populacionais e a
variabilidade do volume e da quantidade de efluentes e residuos solidos) e do inter-
relacionamento (estrutura com a fisiologia e entres as unidades de paisagem), ou seja, da
fisiologia da paisagem da area de estudo. Acredita-se que a fisiologia da paisagem estudada a
partir das unidades de paisagem, fornece de maneira mais sistematica informacdes no que diz
respeito a dindmica da praia.

A classificagdo dos setores morfoldgicos e das praias em unidades de paisagem distintas
(nas escalas do Geoféacies e Geossistema) se da devido ao objetivo de entender as variagdes de
dindmica praial ao longo do espaco e do tempo. Ou seja, compreende-se que nas escalas do

Geofacies os indicadores fisicos e antropicos da fisiologia, bem como suas interagdes,
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manifestam-se em uma escala temporo-espacial de forma diferenciada, do que na escala do

Geossistema.
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4) ESTRUTURA DA PRAIA DO AREIAO: DISTRIBUICAO ESPACIAL E
PERSPECTIVA LONGITUDINAL

4.1) ELEMENTOS PARA O ENTENDIMENTO DA ESTRUTURA DA PAISAGEM DA
PRAIA DO AREIAO

Seguindo a proposta metodoldgica do trabalho, este item, apresenta alguns elementos que
servirdo para compreender a estrutura da paisagem da area estudada. Como foi apontada no item
3 a estrutura da paisagem estd relacionada as feicbes e aos compartimentos discerniveis
observados em uma paisagem. Neste caso, a estrutura da paisagem da praia do Areido é analisada
seguindo indicadores em uma perspectiva longitudinal (ou em planta). Nesse aspecto, sdo
utilizados alguns critérios de classificacdo de orlas estabelecidos pelo Projeto Orla (MMA, 2002).
Para o citado projeto a orla foi pensada com um espaco de planejamento e gestdo. Além disso, a
caracterizagdo de tipos de orla visa o detalhamento da zona costeira com foco em realidades

espaciais dentro, inclusive, de municipios. Sendo assim, a orla:

Cobriria parte especifica da zona costeira, isto é, a area de contato imediato
terra/mar e de interface de processos terrestres e aquaticos, sendo, portanto,
a borda maritima, estuarina ou lagunar da zona costeira e tendo por escala
cartogréfica de representacdo adequada a de 1:5.000, no maximo
(PROJETO ORLA, 2004, p. 6).

As praias compdem as orlas, estando dentro destas. Com isso, ao se compreender que
existem diferentes tipos de orla na area estudada, pode-se propor uma compartimentacdo da
estrutura da praia levando em consideracdo as diferentes caracteristicas dos trechos da orla em
questdo, que indubitavelmente influenciam na praia. O projeto orla estabelece tipos de orla que
buscam cobrir a variedade de orlas existente na costa brasileira. Seguem-se para isso, duas
tipologias de caracterizagdo. Na primeira tipologia o enfoque se da, sobretudo, na forma da orla,
sua posi¢do e suas caracteristicas fisicas. Distinguem-se entdo: orla abrigada, orla exposta e orla
semi-abrigada. Na segunda tipologia o enfoque baseia-se, principalmente, no que diz respeito ao
uso e ocupacdo da orla, fornecendo indicacbes de a@mbito socioecondmico. Neste sentido,
sintetizam-se quatro tipos genéricos de orla: orla urbanizada, orla em processo de urbanizacéo,

orla com urbanizacdo consolidada e orla de interesse especial.
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A aplicacgéo das duas tipologias, bem como a combinacdo delas, levou a caracterizagéo de
12 tipologias, entre elas, por exemplo: orla abrigada urbanizada, orla exposta ndo urbanizada, orla
semi-abrigada em processo de urbanizacdo, etc.

N&o obstante, este estudo correlaciona a citada classificacdo de tipologias de orla com
parametros de granulometria (tamanho dos sedimentos predominantes e grau de sele¢do destes) e
parametros morfologicos, tais como: a média de largura e gradientes praiais; e forma da praia em
planta e dos perfis topograficos. Tal correlacdo visa entender de maneira mais sistematica os
fendmenos que estdo ligados a relacdo da praia com a orla, sendo assim, fundamenta também
uma melhor compreensdo da estrutura da praia, bem como contribui para a proposta de
compartimentagéo.

Acredita-se que os dados extraidos em campo, como a granulometria e 0os parametros
morfoldgicos, podem contribuir, de forma importante, para subsidiar uma compartimentacédo da
estrutura da paisagem da praia do Areido. Tais dados apontam para algumas caracteristicas fisicas
da area pesquisada, entre estas: 0s pontos de erosdo e acre¢do, bem como apontam o provavel
sentido do transito sedimentar longitudinal. Com isso, acredita-se que, 0 cruzamento da proposta
metodoldgica do Projeto Orla com as interpretacbes dos dados extraidos em campo, pode
subsidiar o entendimento da estrutura da paisagem.

Todavia, para serem identificados os compartimentos na praia, bem como o arranjo
estrutural da paisagem, serdo efetuadas também andlises qualitativas. Tais andlises visam
identificar possiveis implicages na estrutura fisica (preexistente) da paisagem. Nas analises
qualitativas foram observados na praia do Areido, de maneira longitudinal, os seguintes
parametros: a presenca ou nao de pos-praia; largura e gradiente do estirdncio; a presenca e
proximidade de construcGes perpendiculares e paralelas a linha de costa; a presenca de efluentes
domeésticos; a presenca e caracteristicas da vegetacdo; a destruicdo de construcdes; e a
granulometria dos sedimentos (e o grau de selegdo médio).

De maneira complementar as analises qualitativas elucidadas no paragrafo anterior, foram
exploradas fotografias aéreas obliquas para identificar possiveis relagbes com os indicadores ou
pardmetros citados anteriormente. Para tanto, 0s seguintes aspectos sdo trabalhados: posicdo da
arrebentacdo em relagdo a linha de costa; desvio das ondas na altura das ilhas, ilhotas e
promontdrios; locais com indicadores visuais de erosdo e acumulacdo; e sentido provavel do

transito sedimentar.
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Importante enfatizar que, a busca da compartimentagdo da praia do Areido, ndo tem por
finalidade a compreenséo da estrutura da paisagem de maneira fragmentada. Na realidade, parte-
se do pressuposto que o estudo da estrutura da paisagem revela arranjos espaciais dinamicos e
interativos no tempo e no espaco. Além disso, na concepcdo do presente estudo, o inter-
relacionamento entre a estrutura da paisagem (e os possiveis compartimentos identificados) e
fisiologia (funcionamento dos elementos da paisagem como: 0s agentes e processos Costeiros)
possibilitarad a caracterizacdo de unidades de paisagem. Ou seja, a compartimentacdo que revela o
arranjo estrutural da paisagem é fundamental para subsidiar o estudo das paisagens. Entretanto,
ressalta-se que 0s compartimentos propostos no subitem posterior ndo sdo as unidades de
paisagem. Na realidade, como j& foi exposto, a caracterizacdo desses compartimentos sustenta o
entendimento da estrutura da paisagem. Nesse sentido, o posterior cruzamento com a dinamica
dos elementos atuantes na paisagem levara, efetivamente, a se estabelecer uma classificacdo de
unidades de paisagem da praia do Areido de forma mais coerente com a realidade. A
classificacdo em unidades tem por finalidade entender de forma mais pontual, ou seja, em
diferentes niveis escalares (no tempo e no espaco), a manifestacdo dos elementos formadores das

paisagens.

42) A COMPREENSAO DA ESTRUTURA DA PAISAGEM POR MEIO DA
COMPARTIMENTACAO

Neste momento, almeja-se mostrar a estrutura da paisagem da area de estudo. Para tanto,
utiliza-se das analises dos dados coletados em campo, revelando, portanto, as interpretacdes dos
mesmos. Logo, baseia-se no cruzamento dos resultados das interpretacdes dos seguintes critérios
Ou parametros:

a) Critérios ou pardmetros fisicos da estrutura da paisagem: distribuicdo espacial
longitudinal da morfologia (média das larguras e gradientes praiais, e forma da praia em
planta e dos perfis topograficos), granulometria (tamanho médio dos sedimentos
predominantes e grau de selecdo destes) da praia do Areido; e a definigdo de setores

erosivos e acrecionais;
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b) Critérios ou pardmetros sociais da estrutura da paisagem: distribuicdo espacial das formas
de uso/ocupacéo da praia do Areido; localizacdo e densidade (quantidade) das construgdes
perpendiculares a linha de costa (LC), localizacdo e densidade (quantidade) das
construcdes paralelas a LC; localizacdo e densidade (quantidade) de efluentes urbanos;
localizagdo e densidade (quantidade) localizagdo e densidade (quantidade) das
construgdes destruidas pelos agentes costeiros; localizacdo dos setores mais frequentados

e mais ocupados; e descricdo dos tipos de uso/ocupacédo ao longo da praia.

Como ja foi apontado, na compartimentacdo, tais critérios sdo complementados com a
identificacdo de tipologias de orla (utilizando a base metodoldgica do Projeto Orla), haja vista
que a praia faz parte da orla costeira e o processo de uso e ocupagdo da orla, na maioria dos
casos, provoca alteracdes nos processos fisicos atuantes no ambiente praial. Sendo assim, a
definicdo de tipologias tem o intuito de apontar possiveis estratégias de uso e ocupacdo que
respeitem as caracteristicas ambientais da praia. Seguindo as diretrizes do Projeto Orla, Moraes
(2011) no quadro geral da orla mosqueirense, identificou quatro tipologias de orla, sendo elas:
abrigada com urbanizacdo consolidada; semi-abrigada ndo urbanizada; semi-abrigada com
urbanizacdo consolidada; e exposta com urbanizagdo consolidada. No que tange a area da praia
Areido, apenas ndo foram encontradas caracteristicas referentes a orla exposta com urbanizacao
consolidada.

A orla abrigada com urbanizacdo consolidada caracteriza-se por ser protegida da agédo
direta de agentes costeiros, tais como: correntes de maré, ventos e ondas. No caso especifico da
praia do Areido essa protecdo e gerada devido a presenca do Trapiche da Vila. J& a orla semi-
abrigada ndo urbanizada caracteriza-se pela alternéncia entre trechos protegidos e desprotegidos
frente a atuacdo dos agentes costeiros. No que se refere ao uso e ocupacdo, praticamente nao
existem construcGes urbanas na orla. A orla semi-abrigada com urbanizagdo consolidada também
apresenta a alternancia entre setores protegidos e desprotegidos. Contudo, diferentemente da orla
semi-abrigada ndo urbanizada, observa-se 0 adensamento de construcGes, edificacbes e
equipamentos urbanos. (MORAES, 2011).

Além do que ja foi colocado, o cruzamento com as analises qualitativas (presenca ou nao
de pos-praia; largura e gradiente do estirdncio; presenca e proximidade de construcdes
perpendiculares e paralelas a linha de costa; presenca de efluentes domeésticos; a presenca e
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caracteristicas da vegetacdo; e a destruicdo de construcGes) contribui, significantemente, para se
caracterizar uma compartimentagcdo da praia do Areido em uma perspectiva longitudinal,
seguindo entéo, as concepcdes tedricas e conceituais do estudo da estrutura da paisagem.

A praia do Areido (em planta) possui setores concavos e convexos alternados, indicando
que setores erosivos e acrecionais se alternam a curtas distancias (menos de 300 m) um do outro.
Isso indica a diversidade de processos que se alternam ao longo da praia e que condicionam a sua
estrutura

Na area de estudo, ha quatro compartimentos com caracteristicas distintas. Tais

compartimentos receberam nomenclaturas com a seguinte ordem: Compartimento I, 11, Il e IV.

A) COMPARTIMENTO I

O primeiro compartimento estd localizado na porcdo norte da praia, aproximadamente
entre as latitudes 1°09°43.57’e¢ 1°09°54.46°S e entre as longitudes 48°28°26.72"" e
48°28°26.12°°0. Localiza-se a montante do trapiche perpendicular a linha de costa (foto 1). Este
compartimento esta inserido na tipologia de orla semi-abrigada com urbanizacdo (MORAES,
2011). O fator que a diferencia da orla semi-abrigada ndo urbanizada, é justamente o
adensamento de construgdes urbanas. Destaca-se a presenca de muros de arrimo em toda sua
extensdo. Estes sdo intervencOes antrépicas nas falésias (limite do baixo platd com a praia), haja
vista que suas escarpas sdo cobertas por concreto. Tais muros funcionam como elementos de
protecdo da orla contra os efeitos erosivos das ondas, as quais chegam com grande energia a essas
construcdes. Devido a essas obras de engenharia, acredita-se que a configuracdo da orla tem se
mantido, haja vista que estes muros de arrimo, impedem o contato das ondas com as falésias
sedimentares presentes na area. E mantida assim a estabilidade da linha de costa, evitando danos,
sobretudo, as residéncias e aos pequenos bares construidos no baixo plat6, nas proximidades da
praia.

Embora seja identificada uma situacdo de protecdo do platé e da falésia, neste primeiro
compartimento, observa-se que na praia, predomina um processo erosional, sobretudo, nas
proximidades dos muros. Os dois perfis topograficos denominados de 1 e 2 monitorados na praia
evidenciam essa dindmica. Tal situacdo erosiva é comprovada pela auséncia do pds-praia nos

dois perfis (Figuras 2 e 3). Além disso, observando os indicadores granulométricos, constata-se
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que, nesse compartimento, levando em consideragdo as coletas em toda a extensdo da praia, ha
um maior tamanho médio dos sedimentos na por¢do superior dos perfis (estirancio superior),
sendo de 1,64 ¢ (areia média) no perfil 1 e 1,66 ¢ (areia média) no perfil 2. Isso pode ser
indicativo de erosdo, justificado pelo poder erosional das ondas nas proximidades da linha de
costa. Evidencia-se entdo, a importancia das obras de engenharia (muros de arrimo) na
estabilizacdo da linha de costa. Entretanto, o revestimento em concreto do baixo platd e falésia
reduz a contribuicdo sedimentar para a praia. Logo, o baixo estoque arenoso da praia nao diminui
a energia das ondas, sobretudo durante as sizigias e nos meses que apresentam as maiores médias
pluviométricas.

Outro indicador desse processo erosivo € a concentracdo de seixos e granulos de arenito
ferruginoso, sobretudo, na por¢édo inferior do perfil 1, decorrente da retirada de sedimentos finos
pelos processos erosivos atuantes. Acredita-se que essa dinamica diferenciada em relacdo ao
compartimento subsequente (compartimento 11), onde se localiza o trapiche da Vila, € devido a
acdo das ondas, que arrebentam com mais energia e inclinacdo. Por ter sido construido sobre
pilares, o trapiche ndo bloqueia a passagem do trem de ondas. Ao contrario, diminui sua energia,
ocasionando acrec¢do, sobretudo a jusante do mesmo.

No Compartimento I, as ondas chegam com maior energia, desencadeando a erosdo. Além
disso, observando as fotos obliquas, percebe-se que o trem de ondas chega a praia de maneira
inclinada, demonstrando um provavel transito sedimentar longitudinal na direcdo noroeste para
sudeste (foto 2). Pode-se justificar essa dinamica pela reducdo gradativa do tamanho médio dos
sedimentos de maneira longitudinal. Por exemplo, no estirancio superior, ocorre 0 aumento nos
valores em phi (¢), ou seja, diminuigdo do tamanho médio dos gréos (1,64, 166, 1,89, 1,96 e 2,33
¢). Essa diminuicdo do tamanho médio dos sedimentos pode indicar, assim como a inclinagéo das
ondas, a direcdo do transito sedimentar.

A geometria desse compartimento corrobora com os indicadores topograficos e
granulométricos. A forma aproximadamente concava deste compartimento praial, observado em
planta, indica o predominio dos processos erosivos.

Segundo o que foi exposto, compreende-se que este primeiro compartimento
caracterizado na praia do Areido possui certas particularidades. A caracterizagdo da orla na
tipologia de orla semi-abrigada com urbanizacdo consolidada mostra-se coerente. Isto pelo fato

de que, apesar dos processos erosivos predominantes, principalmente os atuantes na praia, a
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estabilidade da orla € mantida devido as intervencdes antropicas consolidadas. Para fins de
planejamento, o acompanhamento da estabilidade gerada pelas construces é fundamental para
evitar transtornos a populacdo, haja vista, que muitas residéncias estdo localizadas nas
proximidades das falésias (algumas com distancias menores que 10 metros em relacdo as
falésias).
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Figura 3: Perfil topografico 2 na praia do Areido (referente ao compartimento 1)
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Trapiche

Compartimento |

Foto 2: Inclinacdo predominante das ondas. (Foto: Projeto Orla, 2006)

B) COMPARTIMENTO Il

O compartimento 1l localiza-se aproximadamente entre as latitudes 1°09°54.46” e
1°09°59.88°’S e longitudes 48°28°21.53”" e 48°28°26.12°°0. Abrange uma porcdo da praia
(seguindo de N para S) que vai das proximidades do trapiche, até o limite onde se configura uma
reentrancia na praia do Areido (Foto 3). Os Perfis 3 e 4 sdo representativos deste compartimento
1.
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Tal compartimento apresenta-se sob forte influencia antrépica, com aspectos urbanisticos
que indicam um alto grau de ocupacdo e usos diversos, fazendo parte da orla abrigada com
urbanizacéo consolidada Atribui-se essa protecdo a presenca do trapiche da Vila.

A proximidade com o Terminal Fluvial de Mosqueiro (trapiche da Vila) (Foto 4) favorece
0 acumulo sedimentar nesse setor, pelo fato de que a presenca dessa construcdo perpendicular a
linha de costa, associada a inclinagdo da arrebentacdo (Foto 2, pagina 25), diminui a energia das
ondas na maré alta, gerando uma faixa de protecdo, ocasionando entdo, acrecdo neste setor,
justificando a forma predominantemente convexa dos perfis topograficos praiais (Figura 4 e 5) ,
assim como a convexidade em planta (geometria).

Outro fator que justifica o processo acrecional é a granulometria. Os dados mostram que,
em relacdo ao Compartimento |, hd uma diminuicdo do tamanho médio dos gréos,
principalmente, no pos-praia e estirancio,sendo: 1,89 ¢ (areia média) na pos-praia; 1,75 ¢ (areia
média) no estirancio e 1,23 ¢ (areia média) na linha de maré baixa (L.M.B) no perfil 3; e 1,96 ¢
(areia média) no pos-praia, 1,99 ¢ (areia fina) no estirdncio e 0,02 ¢ (areia muito grossa) na
L.M.B no perfil 4, indicando assim, o predominio da acrecdo, além de um provavel transito
sedimentar. O predominio de sedimentos de granulometria mais grossa na L.M.B do perfil 4
(0,02 ¢) pode estar relacionada ao inicio da influencia dos processos erosivos que atuam no
compartimento subsequente (compartimento I11). Contudo, os processos que influenciam o
compartimento 111 serdo ilustrados mais adiante no transcorrer do texto.

Além da granulometria e da forma dos perfis 3 e 4, ha ainda outros indicadores que
podem ser elucidados para comprovar a situacdo acrecional no compartimento 1. Os perfis 3 e 4
apresentam as mais largas e suaves zonas de pos-praia. O perfil 3 tem zona de pds-praia com
largura média de 58 m e gradiente de 1:292. O perfil 4 tem zona de pds-praia com largura média
de 92 m e gradiente de 1:170. Com isso, percebe-se a mudanca de situacdo em relacdo aos perfis
1 e 2 e, consequentemente, ao compartimento I. Ou seja, mudanca do predominio da erosdo no
compartimento | para acre¢do no compartimento I1.

Para o presente trabalho, o trapiche, levando em consideracdo a interpretacdo dos dados,
acaba se constituindo como um agente (ou elemento da estrutura da paisagem) de protecdo da
orla, protegendo as estruturas urbanas da a¢do dos agentes costeiros. Além disso, essa construgao
pode se constituir em uma barreira para o transporte de sedimentos na maré vazante, tambem

ocasionando acrecao.
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Um efluente urbano, presente neste compartimento, além de transportar poluentes, altera a
morfologia da praia e a dindmica sedimentar (Foto 5). Por outro lado, a presenca de um pequeno
ancoradouro contribui para o acimulo de dejetos solidos e liquidos, devido aos despejos
decorrentes da lavagem dos barcos de pesca.

A caracterizagdo desse trecho da orla como abrigada e urbanizada leva a algumas
constatacGes fundamentais, sobretudo, no que diz respeito ao ordenamento territorial. Esta porcéo
da orla ndo apresenta danos consideraveis das estruturas urbanas e da vegetacdo em contato com
a praia. Acredita-se que essa protecdo € gerada pela presenca de uma estrutura construida pela
acdo antropica (trapiche), ou seja, a interferéncia frente aos processos naturais € inevitavel. No
presente contexto, acredita-se que tal estrutura ocasiona sedimentacdo no compartimento II, e
acaba gerando uma faixa de protecdo da orla Todavia é conhecido na literatura que em alguns
casos uma alteracdo desse tipo, pode desencadear, no entorno da area, processos erosivos a
montante ou a jusante. No presente estudo acredita-se que processos erosivos, ligados a

construcdo do trapiche, vém afetando a dindmica em outros compartimentos da area de estudo.

-
- .

&

Foto 3: Compartimento Il da praia do Areido (Foto: Projeto Orla, 2006).
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Foto 4: Trapiche da Vila localizado na praia do Areido (Foto: Ivan Viana, Abril/2009)
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Foto 5 : Canal decorrente do escoamento das adguas de um efluente presente no compartimento Il. Ao fundo, o
trapiche perpendicular a linha de costa (Foto: lvan Viana, Abril/2009)
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Figura 4: Perfil topografico 3 da praia do Areido (referente ao compartimento 1)
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Figura 5: Perfil topogréafico 4 da praia do Areido (referente ao compartimento I1)

C) COMPARTIMENTO I11
No compartimento III, localizado entre as latitudes 1°09°59.88’e 1°10°09.69°’S e as

longitudes 48°28°13.66”* ¢ 48°28°21.53”’0, encontram-Se caracteristicas de orla semi-abrigada
com urbanizacdo consolidada.
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N&o ha monitoramento através de perfil topografico deste compartimento. Para a sua
caracterizacdo, foram adotados os seguintes indicadores: a geometria, a interferéncia antropica e
a dindmica fisica.

Quanto a geometria (perspectiva em planta), apresenta contornos irregulares
acentuadamente recurvados ou céncavos, sobretudo na sua parte norte. Nesta parte, forma-se uma
reentrancia no arco praial (foto 6), que pode estar relacionada a dois fatores de carater antropicos:
a extensdo do trapiche e o volume de efluentes urbanos. A posic¢ao da reentrancia praial (trecho
fortemente céncavo) coincide com a porcao terminal da zona acrecional do compartimento I,
que é a zona de protecdo gerada pela posicdo e extensdao do trapiche, em relacdo ao angulo de
arrebentacdo (Foto 7). Ou seja, 0 processo erosivo que forma a concavidade (reentrancia) pode
estar relacionado a acdo das ondas que difratam no trapiche e ganham outra direcdo e maior
energia na arrebentacdo. A acdo das ondas, livre de influéncia do trapiche, torna-se mais efetiva
na esculturacdo da praia, originando um trecho muito céncavo e erosivo sucedido por outro
convexo e acrecional a uma distancia de aproximadamente 200 m. Tais indicadores levam ao
entendimento de que este compartimento apresenta, em toda a sua extensdo, trechos erosionais e
acrecionais alternados.

Nos trechos erosivos, ocorrem bancos de cascalho (calhaus, seixos e granulos de arenito
ferruginoso), no estirdncio médio e inferior, e falésias no limite entre a praia e o baixo platé (Foto
8). O banco de cascalho pode ser consequéncia da retirada dos sedimentos arenosos (quartzosos)
pelas ondas.

Persistindo essa tendéncia, é possivel que ocorram prejuizos as propriedades situadas na
linha de costa podendo afetar, também, as estruturas das residéncias construidas na orla.

No sentido sudoeste, a jusante da reentrancia encontram-se pequenas falésias com no
maximo 2,5 m, que estdo protegidas por muros de arrimo. Na parte frontal dessas estruturas
existem palmeiras que tiveram suas estabilidades comprometidas em decorréncia dos processos
costeiros atuantes (Foto 9). Além disso, observou-se que parte desses muros ja apresentam
avarias, mostrando pontos de desestabilizag&o.

E correta a inclusdo do compartimento Il na tipologia de orla semi-abrigada com
urbanizacdo consolidada (MORAES, 2011), apesar de ocorrer uma situacao atipica relacionada a

interferéncia do trapiche nos processos fisicos da praia. Além disso, apesar do predominio dos
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processos erosivos, intercalam-se os processos deposicionais, gerando trechos de acumulagéo de

sedimentos lamosos.

Foto 6: Compartimento |11 da praia do Areido (Foto: Projeto Orla, 2006)

Foto 7: Area de protecio gerada pelo trapiche. A jusante desta area, percebe-se o setor erosional, indicado pela
reentrdncia praial acentuadamente c6ncava, sucedido por um setor deposicional caracterizado pela geometria
convexizada (Foto: Projeto Orla, 2006).
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Foto 8: No lado esquerdo da fotografia observa-se o banco de cascalho caracteristico dos setores erosionais. Ao
fundo notam-se obras de protecéo contra a erosdo nas residéncias localizadas sobre a falésia e pds-praia (Foto: lvan
Viana, Maio/2011)

Foto 9: Em primeiro plano observa-se o banco de cascalho e 0 muro de arrimo destruido pelos processos erosionais.
Ao fundo, palmeiras que foram também afetadas por tais processos (Foto: Ivan Viana, Maio/2011)

D) COMPARTIMENTO IV

O compartimento IV esta situado ao sul do compartimento Ill, entre as latitudes
1°10°09.69°” e 1°10°29.65°’S e as longitudes 48°28°08.86’¢ 48°28°13.66°’0O (Foto 10). Neste
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compartimento foi monitorado um perfil topogréfico (Perfil 5) para mostrar alguns indicadores
morfolégicos (Figura 6).

Foram registrados apenas pequenos danos as construcoes e a vegetacdo em contato com a
praia, por isso, é também uma faixa da orla protegida dos efeitos da erosdo. Em relagcdo ao uso e
ocupacdo, observa-se uma baixa densidade de constru¢es. A ocupacdo se da, basicamente, pela
presenca de uma fazenda nas proximidades da praia. Todavia, existe uma féabrica de borracha
desativada que teve sua estrutura parcialmente afetada.

Nos trabalhos de campo observou-se que ha uma diminuicdo de energia das ondas, se
comparado com 0s compartimentos anteriores, indicando predominio da deposicdo sedimentar.
Essa deposicdo pode ser evidenciada também, pela granulometria fina dos sedimentos, com o
predominio de areia muito fina, areia fina e silte e argila. Os dados gerados pela anélise
granulométrica revelam que o Perfil 5 apresenta as menores médias de tamanho dos grdos (em
phi), sendo: 2,33 ¢ (areia fina) no estirdncio superior, 2,63 e 3,72 ¢ (areia muito fina) no
estirdncio meédio, e silte e argila no estirancio inferior. A presenca do banco lamoso impediu o
monitoramento topografico desta parte do perfil (Foto 11).

Os indicadores granulométricos da praia, associados com a ocupacao rural da orla, com a
manutencdo da cobertura vegetal e a baixa intensidade da erosdo, corroboram a situacdo de
estabilidade fisica e o predominio de processos deposicionais em decorréncia da baixa energia
das ondas (Foto 12).

O compartimento IV enquadra-se na tipologia de Orla abrigada ndo urbanizada
(MORAES, 2011), cujas caracteristicas sdo: planicies lamosas, sedimentos de granulometria fina
(areia fina e muito fina, silte e argila) e praias com perfil céncavo.

Observa-se assim, que os dados mostrados deste compartimento evidenciam a
predominancia de alguns elementos que revelam ser coerente a associacdo entre 0 compartimento

IV com a tipologia de orla abrigada sem urbanizacéo.



Foto 10: Compartimento IV da praia do Areido (Foto: Projeto Orla, 2006).
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Figura 6: Perfil topografico 5 da praia do Areido (referente ao compartimento 1V)
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Foto 11: Por¢do média e inferior do perfil 5, no compartimento 1V, mostrando a suavidade do gradiente topografico
na porgdo com o predominio de sedimentos lamosos. (Foto: Ivan Viana, Abril/2009)

— -

a auséncia de ocupacgéo urbana e a erosdo em uma estreita

Foto 12: Trecho da orla no compartimeﬁto V. Percebé-éé
faixa de vegetacdo que se encontra ressequida e tombada (Foto: Ivan Viana, 2009).
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5) FISIOLOGIA DA PAISAGEM DA PRAIA DO AREIAO: DINAMICA
MORFOLOGICA E GRANULOMETRICA

Em inimeros trabalhos geograficos o conceito de paisagem estd presente para subsidiar o
entendimento de processos ou fendmenos presentes no planeta, sejam eles fisicos ou humanos.
Na grande maioria dos estudos que abordam esse conceito, fica estabelecido que a paisagem, seja
ela em qualquer lugar do mundo, esta em constante transformacédo. Nesse sentido, as analises
desenvolvidas no presente item buscam fazer o cruzamento das interpretaces do item 4 no qual
foram diferenciados os compartimentos, com a dindmica ou fisiologia dos elementos que
compdem a paisagem da area estudada. Os elementos dindmicos sdo representados, por critérios
ou parametros que evidenciam a fisiologia da paisagem no tempo e no espaco. Para isso,
utilizam-se os seguintes critérios ou parametros fisicos da fisiologia da paisagem: variabilidade
sazonal da morfologia e da granulometria dos perfis da praia do Areido e suas relacbes com: a) a
pluviosidade (variacdo do indice de chuvas); b) o vento (variacdo da velocidade do vento); e ¢) a
maré (variacdo da amplitude). J& como critérios ou parametros sociais da fisiologia da paisagem
utilizam-se a variacdo e redistribui¢do das formas de uso/ocupacao da praia

Sdo utilizadas figuras mostrando as variag@es dos perfis topograficos ao longo do ano de
levantamento, além de gréaficos evidenciando em nimeros, as variacbes dos parametros citados
acima. Com isso, uma melhor compreensdo serd alcancada quando a leitura do texto for
complementada com a visualizacdo das figuras, fotos e graficos.

O cruzamento dos dados morfologicos (pelos perfis topograficos) e granulométricos
revela um comportamento sazonal da praia. Analisando os perfis topograficos denominados de
perfil Areidol, 2, 3, 4 e 5 (Figura 7) séo elucidadas algumas situagdes. Os perfis evidenciam
(Figuras 10,11,12,13 e 14), exceto o perfill(Figura 10, pagina 39), que no més de abril
(identificado na cor azul) h4 uma erosdo ao longo da praia e predominio da areia média (1,7 ¢).
Isso se justifica devido ao referido més, no presente estudo, estar dentro do periodo mais chuvoso
do ano, sendo por isso um dos meses que apresentam as maiores medias pluviométricas (450
mm) do ano (Figura 8). As marés de sizigia com amplitudes de 3,2m; 3,5m e 3,8m nos dias de
levantamento contribuem também para o predominio da erosdo. Os ventos sdo fracos (com
intensidade média de 1,12 m.s™) se comparados a outros periodos do ano (Figura 9). Sendo

assim, a praia sofre, em geral, um processo erosivo mais intenso.
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Os parametros morfoldgicos dos perfis, em abril, caracterizam-se pela maior declividade,

pela proximidade da linha de maré alta em relagdo ao inicio do perfil e pela auséncia de barras e

calhas.
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Figura 7: Localizacdo dos pontos de inicio dos perfis topograficos. Os perfis 1 e 2 (P1 e P2) estdo antes do trapiche,

enquanto os perfis 3, 4 e 5 (P3, P4 e P5) localizam-se depois. (Fonte: Google Earth, 2013).
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Figura 9: Médias de intensidade do vento nos meses de levantamento no periodo de 1961 a 1990 (Fonte: INMET).
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Figura 8: Médias pluviométricas mensais em Belém entre os anos de 1961 a 1990. Abril é um dos meses mais
chuvosos (Fonte: INMET).
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Figura 10: Perfil topogréafico 1 na praia do Areido.

Nos meses de julho e setembro (cor vermelha e verde), a dindmica da praia € acrecional,
com excecdo do perfil 1 que se apresenta erosional. Ocorre um aumento nos valores
granulométricos da areia média, de julho para setembro (de 1,85 para 1,66 ¢). Essa dindmica
acrecional se justifica, nesse periodo, pela redugdo do indice pluviométrico em relacéo a abril, o
aumento da energia do vento (de 1,12 m.s em abril para 1,42 m.s™ em julho e 1,54 m.s™ em
setembro) e a baixa amplitude de maré, com valores nos dias de levantamento de 2,7 e 3,0 em
julho; e 2,5m e 2,7m em setembro. Além disso, 0 més de setembro, levando em consideracéo a
forma dos perfis, apresenta-se acrecional em todos os perfis topogréaficos.

Em novembro (perfil na cor preta), observa-se novamente erosdo, sobretudo da por¢éo
superior da praia, exceto no perfil 2 (Figura 11). A erosdo de novembro é acompanhada pelo
afinamento do grdo, com o predominio da areia fina (2,2 ¢). Neste més, € marcante o transito
sedimentar do perfil 1, que se apresenta erosional, para o perfil 2 predominantemente acrecional.
Em novembro existe uma alta amplitude de maré (valores de 3,7m e 3,6m) e ventos fortes (1.63
m.s™) gerando ondas mais fortes. Tais fatores causam erosio nos perfiis 1 e 5 (Figura 12), que
estdo fora da zona de influéncia do trapiche (Foto 13), e acrecdo nos perfis 2, 3 e 4, situados na
zona protegida pelo trapiche. Analisando em novembro o perfil 3 (Figura 13) de maneira
particularizada, percebe-se a influéncia direta do trapiche na dindmica morfolégica do perfil. Do
limite superior da praia até a Linha de Maré Alta (L.M.A) os ventos com maior intensidade agem
erosionando a parte superior do perfil. A partir da L.M.A o perfil é acrecional devido a protecao

do trapiche contra o efeito erosional das ondas.
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Figura 11: Perfil topografico 2 na praia do Areido.
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Figura 12: Perfil topogréfico 5 na praia do Areido.
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Zona de influéncia do trapiche

Foto 13: Perfis que se encontram na zona de prote¢do ou de influéncia do trapiche. (Fonte: Projeto Orla, 2006).
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Figura 13: Perfil topogréafico 3 na praia do Areido.

Analisando a variacdo da morfologia do perfil 4 (Figura 14) durante os meses de
levantamento, percebe-se que este perfil apresenta pouca variabilidade na morfologia da zona de
pos-praia. Atribui-se este fator a influéncia da vegetacdo herbacea e arbustiva que protege do

vento esta porc¢do do perfil (Foto 14), gerando estabilidade fisica.
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Figura 14: Perfil topogréafico 4 na praia do Areido.

Viana, 2009).
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A : P R e s e
14: Nota-se a presenca da vegetacdo na porcdo da praia onde foi monitorado o perfil Areido 4 (Foto: Ivan

O perfil 1(Figura 10, pagina 39) apresentou um comportamento morfolégico inverso ao

dos outros perfis. Isto é, enquanto no més de abril houve acrecdo, nos outros meses (julho,

setembro e novembro) houve eroséo.

Existe um jogo complexo de forcas na qual interagem as diferencas de maré, a velocidade

dos ventos e suas implicacdes na energia das ondas, a pluviosidade, a posicao geogréafica de cada

compartimento praial e a influéncia do trapiche. A interacdo desses agentes resulta no

comportamento dindmico da paisagem praial (fisiologia da paisagem).
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O efeito erosivo das marés € potencializado pela forca dos ventos, e consequentemente
das ondas, provocando maior erosdo no perfil 1 no més de novembro. Isso se justifica também
pela posicdo do compartimento | que é mais exposto as ondas e ventos da baia de marajo. O
efeito erosivo das marés é claramente observado no més de abril nos perfis 3,4 e 5. Apesar da
presenca do trapiche, este parece ndo evitar a influéncia das altas marés e da pluviosidade do més
de abril nos perfis 2,3,4 e 5. Entretanto, nos periodos de baixa amplitude de maré, nos meses de
julho e setembro, a acrecdo é geral em todos os perfis, sobretudo em setembro (més que
apresentou as menores amplitudes). Nesses dois meses o trapiche exerce sua maxima fungéo
protetora.

Em novembro a acéo das marés altas associa-se as ondas e ventos provocando eroséo nos
perfis 1 e 5. No entanto, nos perfis 2, 3 e 4 o trapiche consegue atenuar a forca das ondas, o que
torna a zona de intermaré acrecional nestes perfis.

A maré é o principal fator controlador da fisiologia da paisagem. Isso implica no
predominio da erosdo em abril (altas marés) e da acrecdo em julho e setembro (baixas amplitudes
de maré).

As interpretacdes apontam que a influéncia da variacdo da maré (amplitude) s6 é
reduzida devido a presenca da zona de influéncia do trapiche. Tal constatacdo vai ao encontro do
que a literatura sobre praias estuarinas estabelece sobre a maré como principal agente do
dinamismo praial.

O comportamento morfoldgico e granulométrico dos perfis demonstra que ha transito
sedimentar entre o perfil 1 e 2, principalmente através da zona de estirdncio, mas pouca
comunicacgéo entre os perfis 2 e 3. Isso é demonstrado pelo valor da média granulométrica e pela
geometria. Considerando somente a zona de estirancio, predomina, no perfil 1, a areia grossa
(0,70 ¢) e, no perfil 2, a areia fina (2,36 ¢) (Figuras 15). A selecdo no perfil 1 apresenta um
desvio padrdo de 1,11 (pobremente selecionado). Ja& no perfil 2 esse valor é de 0,49 (bem
selecionado) portanto ha uma melhora da selecdo (Figura 16). Além disso, o perfil 1 é concavo
(Figura 10, pagina 39) e o perfil 2 é retilineo a convexo (Figura 11, pagina 40), indicando,
assim como a diminuigéo da granulometria, a melhora da selecdo e a forma do perfil demonstram

a passagem dos sedimentos no sentido norte-sul (do perfil 1 para o 2).
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Figura 15: Média aritmética da média granulométrica dos perfis praiais 1 e 2.
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Figura 16: Média do grau de sele¢do dos perfis praiais 1 e 2.

No perfil 3, a granulometria aumenta, passando bruscamente para areia média (1,75 ¢),
em seguida diminui rapidamente nos perfis 4 (areia média ou 1,99 ¢) e 5 (areia fina ou 2,63 ¢),
sugerindo outro transito sedimentar para sudeste (Figura 17). Os perfis 3 e 4 tem geometria
convexa, mas o perfil 5 é predominantemente concavo.

Pela anélise granulométrica (média e selecdo), a presenca do trapiche reflete-se na divisao
da praia em duas células de transporte sedimentar: a primeira, entre o perfil 1 e 2 (sentido sul); e
a segunda, do perfil 3 para 0 5 (sentido sudeste). O grau de selecdo corrobora com essa diviséo,
de modo que o desvio padrdo entre os perfis 1 e 2 varia de pobremente selecionado (1,11) para
bem selecionado (0,49), enquanto que, entre os perfis 3, 4 e 5, varia de moderadamente
selecionado (0,61 e 0,52) para bem selecionado (0,36) (Figura 18). Sendo assim, a melhora da

selecdo dos sedimentos indica também o sentido do transporte (Figuras 19 e 20).
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Figura 17: Média aritmética da média granulométrica dos perfis praiais 3, 4 e 5.
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Figura 18: Média do grau de sele¢do dos perfis praiais 3, 4 e 5.
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Figura 19: Divisdo da praia em duas células de transporte sedimentar levando em consideragdo a média
granulométrica. Uma do perfil 1 para o 2 (antes do trapiche). A outra do perfil 3 em direcdo ao 4 e 5 (apds o
trapiche).
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Figura 20: Divisdo da praia em duas células de transporte sedimentar levando em consideragdo a sele¢do. Uma do

perfil 1 para o 2 (antes do trapiche). A outra do perfil 3 em direcdo ao 4 e 5 (apds o trapiche).
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6) UNIDADES DE PAISAGEM DA PRAIA DO AREIAO

Este item foi desenvolvido com o intuito de relacionar os dados e as interpretacdes
elaboradas nos itens antecedentes. Neste sentido, a analise da estrutura e da fisiologia da
paisagem subsidiou uma classificacdo ou divisdo taxondmica em unidades de paisagem da area
estudada. A praia é considerada como um Geossistema, sendo subdividida em Geoféacies (com
seus respectivos Geotopos), seguindo, como ja enfatizado anteriormente, a metodologia de
Bertrand (1971). Para a descricdo e caracterizacdo de cada Geofacies utilizam-se informac6es
fisicas, ocupacionais e vegetacionais. Para fins de nomenclatura de cada Geofécies s&o
empregados, sequencialmente, algarismos romanos, letras e nimeros. Os algarismos romanos
fazem referéncia aos compartimentos (Compartimentos I, 11, Il e IV) em que cada Geoféacies esta
inserido. As letras indicam que tipo de processo é predominante em cada dessas unidades de
paisagem. Com isso, a letra “a” representa acre¢do, enquanto a letra “e” se refere a erosdo. Ja os
nameros fazem aluséo aos diferentes Geofacies encontrados em um mesmo compartimento.

Com o objetivo de alcancar uma melhor compreensao, apos a colocacao das informacgoes
mais relevantes, fotografias sdo utilizadas com suas respectivas legendas.

A realidade ndo se encontra classificada ou delimitada. Sendo assim, qualquer que seja a
taxonomia da paisagem, nada mais € que uma tentativa, por parte de um individuo, de se tentar
desvendar parte da complexidade que rege as relagdes sociais, naturais, politicas, econémicas,
entre outras, de uma area do planeta previamente identificada. Importante elucidar também que,
em uma classificacdo da paisagem, mesmo em uma pesquisa bastante aprofundada, muitas vezes
os limites entres as unidades ndo sdo discerniveis com clareza. No caso do presente trabalho, com
a finalidade de se evitar maiores distor¢Ges da realidade, hajam vista as intrinsecas e complexas
relacGes entre os elementos da paisagem, optou-se também pela classificacdo de areas de
transicdo. Estas areas apresentam caracteristicas transicionais entre os Geofacies. Ou seja, 0s
processos atuantes, sejam fisicos ou antropicos, vao gradativamente se modificando.

Em seguida é apresentada a proposta de divisdo taxondmica da paisagem aplicada a praia
do Areido, na qual esta é classificada como um Geossistema sendo subdivida em Geofécies (e
estes em Geotopos quando encontrados). A partir das interpretacdes do presente estudo utilizam-
se poligonos para fins ilustrativos da abrangéncia espacial, aproximada, de cada unidade
(Geofécies). Entretanto, as linhas que estabelecem o tamanho dos poligonos ndo devem ser



49

encaradas também como o limite exato dos Geofécies, pois tais proporcionalidades geométricas
ndo sdo encontradas na realidade quando se analisa a paisagem e seus elementos constituintes.
Apesar disso, viu-se a necessidade de se estabelecerem critérios para a definicdo dos limites
externos e internos de cada unidade de paisagem. Como limite externo de cada Geoféacies, utiliza-
se a linha d’agua reconhecida na imagem de alta resolugdo. J& como limite interno, buscou-se
uma adaptacdo da delimitacdo do limite terrestre da orla costeira estipulada pelo Decreto Federal
5.300/04. Sendo assim, para o estudo das unidades de paisagem da praia do Areido consideram-se
como limites internos: 50 m para areas urbanizadas e 200 m para areas ndo urbanizadas. Tais

demarcagdes se ddo em dire¢cdo ao continente, a partir da linha de preamar (Figura 21).



FIGURA 21: UNIDADES DE PAISAGEM DA PRAIA DO AREIAO
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6.1) Geofacies le

A unidade de paisagem classificada como Geofécies le tem sua abrangéncia espacial
préxima aos limites do compartimento | identificado no item 4 do presente estudo.

Esta unidade possui uma area de transicdo com o Geofécies Ilal, onde 0s processos vao
gradualmente se alterando, desde o predomino da erosdo até o predominio da acrecdo. Neste
caso, o perfil 2 esta localizado nesta area de transicdo. Como foi mostrado, o perfil 1 que esta
dentro da unidade de paisagem Geoféacies le, possui comportamento morfolégico distinto dos
demais perfis levando em consideragdo a dindmica nos meses estudados. Analisando os dados de
granulometria e de selecdo de cada perfil topografico, observou-se que no perfil 1 a média
granulométrica indica o predominio de areia grossa (0,7 ¢) e do grau de selecdo pobremente
selecionado (1,11). J& no perfil 2, a média da granulometria mostra o predominio da fracdo areia
fina (2,36 ¢) ¢ a do grau de selecdo bem selecionado (0,49). Isso indica que o transito de
sedimentos se d& deste primeiro perfil em dire¢do ao perfil 2, sugerindo a presencga da primeira
célula de transporte sedimentar.

Observando a acdo das ondas, nota-se que estas atingem a linha de costa na preamar.
Entretanto a estabilidade da linha de costa é mantida pela presenca de muros de arrimo que
recobrem as escarpas das falésias (Foto 15). Neste geofacies, a praia pertence a um tipo de orla
classificada como semi-abrigada com urbanizagdo consolidada, que apresenta adensamento de
construcdes. Estas construcdes estdo localizadas no baixo platd e falésia em contato com a praia.
As construcdes sao de alvenaria com até dois pavimentos, muros de concreto, escadarias de
alvenaria, pistas asfaltadas marginais e perpendiculares a linha de costa e praca publica. A
maioria das construcfes destina-se a residéncias de classe média, lazer ou recreacdo e pequeno
bares (Foto 16). Durante a preamar, sobretudo nas sizigias, todo o corddo praial fica submerso e
as ondas atingem a linha de costa, cuja estabilidade é mantida pela infraestrutura urbana (muros
de arrimo em concreto). Alem disso, como predomina um processo erosivo (como foi mostrado
no compartimento 1) na porgéo final do perfil 1, boa parte da praia nessa unidade apresenta

pequenas rochas de arenito ferruginoso (Foto 17).
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Foto 15: Geofacies le: muros de arrimo e pistas asfaltadas garantem a estabilidade fisica ao longo da linha de costa.
Ao fundo, residéncias de classe média, jardins e quintais parcialmente arborizados, préximos a linha de costa. Em
primeiro plano, praia do Areido com areias médias a grossas e cascalhos, expostos durante a maré baixa. A orla
urbanizada interfere na fisiologia do Geofacies. Ao mesmo tempo que protege as falésias da acdo das ondas e da
erosdo, reduz o suprimento sedimentar para a praia, favorecendo sua caracteristica erosiva, além de promover o
lancamento de efluentes (Foto: lvan Viana, maio/2013).

Foto 16: Geofécies le: pequenos bares/lanchonetes localizados proximo a linha de costa e residuos sélidos langados
na praia. (Foto: lvan Viana, maio/2013).
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Foto 17: Geoféacies le: banco de cascalho de arenito ferruginoso como indicador do processo erosivo praial. Ao
fundo, trapiche da Vila (Foto: lvan Viana, maio/2013).

6.2) Geofécies llal, 11a2 e I11a3

O presente estudo entende que os Geofacies Ilal, 11a2 e I1a3 devem ser classificados de
maneira particular em relacdo aos demais. Isso é colocado devido estes estarem inseridos na zona
de influéncia do trapiche. Com isso, tais Geoféacies apresentam em suas nomenclaturas, apds o

algarismo romano, a mesma letra indicando o predominio de processos acrecionais.

6.2.1 Geofécies llal

Na unidade de paisagem Geofécies Ilal comeca a ficar evidente a situacdo acrecional da
praia devido a proximidade com o trapiche da Vila. Nesta unidade as falésias diminuem de altura,
nivelando-se com o corddo praial a partir de certo ponto da orla. Esta unidade esta dentro do
compartimento 11, identificado na estrutura da paisagem.

Como foi mostrado na analise do Geoféacies le, os dados de média granulométrica e
selecdo evidenciaram que até a referida unidade de paisagem existe uma célula de transporte de
sedimentos. Neste aspecto, o transporte de sedimento do perfil 1 (localizado no Geofécies la)
para o perfil 2 (localizado na area de transicdo entre o Geofacies le e Ilal) mostrou-se bem
evidente. Todavia, os mesmos dados indicam que diminui consideravelmente o transito

sedimentar apds o trapiche. Logo, tal analise corrobora com a constatacdo de que o trapiche é um



54

fator da fisiologia da praia do Areido. Neste Geofécies, a praia pertence ao tipo de orla abrigada
urbanizada, mas a ocupagdo para fins residenciais é ausente. Existem pequenos bares que
funcionam durante a noite aos finais de semana. Na preamar, a maior parte da praia fica
submersa. Quando a maré esta baixa, a praia € utilizada para praticas esportivas pela populacéo
local (futebol de areia). Em relacdo a cobertura vegetal, a zona de pos-praia possui alguns
coqueiros plantados, além de uma vegetacdo herbacea que provavelmente surgiu de maneira

espontanea (Foto 18).

Foto 18: Geofécies llal:Acredita-se que a proximidade com trapiche j& comeca a desencadear processos acrecionais.
A mudanca da fisiologia indica a presenca de outro Geofacies (Geofacies Ilal). A praia adquire um formato convexo
em perfil e em planta, e 0 estoque sedimentar permite a formagdo de uma zona de pds-praia, onde se nota a presenca
de coqueiros plantados e vegetacdo herbacea. Em primeiro plano, pilares de concreto abandonados (Foto: Ivan
Viana, maio/2013).

6.2.2 Geofécies 11a2

Localizada dentro dos limites da area de influéncia do trapiche da Vila, o Geoféacies lla2,
assim como o Geoféacies llal, representa uma parte da area de estudo na qual predomina uma
situacdo de protecdo da orla e de processos deposicionais. Isto €, mesmo em momentos de alta
amplitude de maré, como em novembro, o perfil praial ndo sofreu erosdo. Como foi mostrado
anteriormente, atribui-se este fato ao trapiche da vila.

Neste Geofécies, os platds e falésias sdo baixos, nivelando-se ao corddo praial ou
ausentes. Predomina, como foi mostrado na analise do perfil 3 (o0 qual esta dentro da referida
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unidade de paisagem), uma situacdo predominantemente de acre¢do na praia. A forma convexa
da praia em planta e perfil também confirma tal afirmagdo (Foto 19). As médias granulométricas
e de selegdo apontaram que no perfil 3 predominou areia média (1,75 ¢) ¢ sedimentos
moderadamente selecionados (0,61). No perfil 4 houve afinamento dos grdo, entretanto a
granulometria ficou ainda na fra¢do areia média (1,99 ¢) e o grau de selecdo permaneceu em
moderadamente selecionado (0,52). Ja no perfil 5 a média de tamanho dos grdo diminui para a
fragdo areia fina (2,63 ¢) e o grau de sele¢do enquadrou-se em bem selecionado (0,36). Com isso,
verificou-se que a partir do perfil 3 (localizado ap6s o trapiche) uma outra célula de transito de
sedimentos pode ser identificada. Neste caso, esse transito parte do perfil 3 em direcdo aos perfis
4 e 5. Tal fato evidencia novamente, que o trapiche constitui-se como uma barreira para o transito
de sedimentos de maneira longitudinal na praia.

Em relacdo ao uso e ocupacdo algumas situacGes importantes devem ser levantadas.
Observou-se a presenga de um efluente urbano nesta unidade (Fotos 20 e 21). Este canal é
classificado como um Gedtopo dentro deste Geofacies. Este tem uma dinamica relacionada ao
volume hidrico despejado, que aumenta nos meses de maior pluviosidade, e ao crescimento
populacional no més de julho. Nesses periodos de maior vazdo, o canal percorre desde a zona de
poOs-praia, estirdncio até a linha d’agua. Nos periodos de menor vazao, o canal é represado na
zona de pds-praia. As aguas residudrias infiltram-se e, através do fluxo de subsuperficie, atingem
a zona de estirancio nos pontos em que é interceptado pela quebra de declive. Nesses pontos
formam-se filetes de escorrimento que podem alcancgar a linha d’agua. Tais filetes também sao
classificados como Geo6topos. Acredita-se que as aguas deste efluente, pela presenca de lixo e
pelo forte cheiro desagradavel, estejam poluidas. O despejo dos banheiros dos bares e do
mercado municipal localizados nas proximidades pode contribuir com essa polui¢do. Existem ao
todo trés bares de madeira localizados sobre a praia. Tais estabelecimentos tém uma
infraestrutura bem simples e funcionam principalmente durante o dia. Todavia, 0 nimero de
frequentadores é bastante reduzido. Nas proximidades da linha de costa, ha um restaurante com
uma melhor infraestrutura, oferecendo servigos mais diversificados e de melhor qualidade,
destinado a um publico diferente, hajam vista 0os maiores pre¢os cobrados pelos produtos e
Servigos.

Na praia em questdo existe um ancoradouro, que € o Trapiche da Vila. Todavia, devido ao

seu mau estado de conservacdo, algumas embarcacfes aportam na praia para o desembarque do
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pescado. Neste mesmo local, ha lavagem dos barcos, a qual é outro elemento da paisagem
importante no Geofécies I1a2 (Foto 22). Estes barcos pertencem a pescadores locais, 0s quais
comercializam o pescado com os comerciantes do mercado da vila. No entanto, a lavagem dos
barcos ancorados na praia pode comprometer a qualidade da agua, ao menos em certos
momentos. Contudo, esse fator ganha relevancia, pois no entorno dos barcos, pessoas, sobretudo
criangas, se banham nas aguas da praia.

A cobertura vegetal é reduzida, constituida de poucas palmeiras como 0s coqueiros e
acaizeiros. Na area de transicdo com a subsequente unidade de paisagem (Geofacies 11a3) surge

outra cobertura formada de vegetais herbaceos e arbustivos antropizados.

-
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Foto 19: Geofacies Il1a2: o volume de sedimentos arenosos depositados atribui & praia a forma convexizada, numa
perspectiva em perfil, evidenciando o predominio de processos acrecionais (Foto: lvan Viana, maio/2013).
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Foto 20:Geofacies l1a2: Localizagdo do ponto de lancamento do efluente localizado no Geofacies 1l1a2. Este esta
localizado logo abaixo do trapiche da vila (Foto: lvan Viana, maio/2013).

Foto 21: Geofécies I1a2: Canal construido pelas aguas do efluente indicado na foto 20, alterando a morfologia da
praia. Tal canal é um Gedtopo do Geofacies l1a2. Ao fundo, dois bares que estdo localizados no Geofécies 1la2
(Foto: lvan Viana, maio/2013).



58

- . =
Foto 22: Geofacies lla2: Embarcagdes de pesca ancoradas na praia. Neste local, h4 o desembarque do pescado para
abastecimento do mercado municipal, localizado a menos de 250 metros deste ponto. Neste local, também ocorre
lavagem dos barcos. No centro da foto, filetes de escorrimento do lengol de subsuperficie na zona de estirdncio. Estes
filetes sdo Geotopos do Geofécies 11a2. (Foto: Ivan Viana, maio/2013).

6.2.3 Geofacies I1a3

Os elementos da paisagem do Geofacies Ila3 mostram que esta unidade de paisagem
também esté dentro da zona de influéncia do trapiche, assim como o Geofacies llal e o lla2.

O perfilo topogréfico 4 é utilizado para se estabelecer algumas considerac@es a respeito da
morfologia e da granulometria. Tal perfil apresenta a menor variabilidade morfoldgica
(considerando erosdo e acrecao) até aproximadamente a linha de maré alta (L.M.A). A vegetacao
que se desenvolve no corddo praial nesta unidade, tanto serve como indicador dessa situacdo de
estabilidade, como também acaba sendo um elemento na paisagem que gera uma estabilizacdo
frente a atuacdo dos agentes de erosdo como o vento e a precipitacdo (Foto 23). Em 2009 e 2011,
essa vegetacdo era constituida, sobretudo, por espécies herbaceas. No entanto, constatou-se que
tal vegetacdo era retirada pela acdo antrépica em algumas épocas do ano, dificultando entdo seu
desenvolvimento. Em 2013, foi constatado que a vegetacdo se desenvolveu significantemente,
aumentando sua abrangéncia espacial. Além disso, diferentemente dos anos anteriores, espécies
arbustivas em grande namero também foram encontradas.

Como foi mostrado, as médias granulométricas do perfil 4 (localizado no Geofacies 11a3)

mostram o afinamento do grdo em relacdo ao perfil 3 (localizado no Geofécies lla2),
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evidenciando também o sentido do transporte sedimentar. Esta porcdo da &rea estudada também
ndo apresenta falésias. Diferente do Geofacies Ila2, nesta unidade de paisagem ndo sdo
encontrados bares e nenhum outro estabelecimento comercial sobre a praia. Todavia, o limite
superior da zona de pos-praia € demarcado pelas propriedades residenciais, ou melhor, pelos
muros, cercas, quintais e jardins (Foto 24). O uso e a ocupagdo ganham um carater residencial.
Devido a este fator, praticamente ndo existe nesta unidade de paisagem, frequentadores com o
intuito de utilizar a praia para 0 comércio ou 0 turismo. Por encontrar-se dentro do
Compartimento I, a referida unidade de paisagem faz parte também da tipologia de orla abrigada

com urbanizacao consolidada, assim como os Geofécies Ilal e l1a2.

: & :
Foto 23: Geofécies I1a3: Diferentemente das outras formas de vegetagdo encontradas na area de estudo, no Geofécies
11a3 e na sua area de transi¢do com o Geofacies I1a3, a vegetagdo herbacea e arbustiva antropizada se desenvolve
sobre o corddo praial (Foto: Ivan Viana, maio/2013).
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Foto 24: Geofacies 11a3: Ocupacéo residencial da zona de pés-praia (Foto: Ivan Viana, maio/2013).

6.3) Geofécies Illee llla

A abrangéncia espacial dos Geofacies Ille e Illa foi delimitada coincidindo com a porcéo
da area de estudo classificada como compartimento I1l. Dentro desse compartimento, a dindmica
praial sofre variacdo entre erosional e acrecional. Dai a necessidade de se distinguirem dos
Geofécies (Ille e I11a). Na classificacdo dos Geofécies leva-se em consideracdo o predominio de
um determinado processo. Contudo, ndo se considera que exista apenas a atuacdo de um
processo.

Para se caracterizar as unidades de paisagem foram observados indicadores como: a
morfologia da praia em planta, influéncias antrépicas ligada ao processo de uso e ocupacao e a
sazonalidade dos elementos fisicos influenciadores na dinamica da paisagem, tais como: a

variacdo da pluviosidade, das amplitudes de marés e da intensidade dos ventos.

6.3.1 Geofacies llle

A reentréncia (concavidade) presente nesta por¢do da praia, bem como o afloramento de
arenito ferruginoso evidencia a atuagao de processos erosivos na praia (Foto 25). Neste estudo
atribuiu-se a formag&o dessa concavidade a atuacdo das ondas que estdo livres da influéncia do
trapiche, ou seja, estas contornam o trapiche escavando a reentrdncia. Onde se localiza esta

formacao, a orla é ocupada apenas por casas, as quais tém os seus quintais voltados para a praia.
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Nos muros que delimitam os terrenos dessas residéncias, notam-se obras de contencéo a erosao
(Foto 26). Com isso, a orla no Geofacies Ille é classificada como semi-abrigada com urbanizacdo
consolidada. Mesmo predominando a erosédo, dentro desse Geofacies sdo encontradas duas barras
arenosas classificadas como Geotopos. A formacdo dessas barras estd ligada a processos
deposicionais que ocorrem de maneira longitudinal na praia, indicando assim, o sentido do

transito sedimentar.

Foto 25: Geofacies Ille: Afloramento de aretfuin no interior da reentrancia localizada no Geofacies Ille
(Foto: lvan Viana. Maio/2013).

Foto 26: Geofécies Ille: Uso e ocupagdo apenas residencial da orla. Notam-se as obras de contencdo aos processos
erosivos atuantes no interior da reentrancia (Foto: lvan Viana, maio/2013).
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6.3.2 Geofacies llla

Apds a reentrancia (no sentido sudeste) a forma da praia em planta muda de cdncava para
convexa. Aparecem pequenas falésias (de 3 metros em média) protegidas por muros de arrimo.
Na porgdo onde se encontra essa convexidade ocorrem, em algumas &reas, sedimentos lamosos
indicando processos deposicionais. Em relagcdo & dindmica social, foi constatado levando em
consideracdo a observacdo in locu, que é muito baixa a frequéncia de pessoas a lazer nessa
unidade de paisagem. Existem apenas dois pequenos bares, com instalacfes simples, que prestam
servicos aos banhistas. Ficou verificado que existe uma problematica de despejo de um efluente
urbano, que acaba também, depositando lixo domeéstico nas proximidades desses bares (Foto 27).
No baixo platd, ha uma distancia média de 20 metros da linha de costa, algumas residéncias de
alvenaria com até dois pavimentos sdo encontradas. Entre a praia e tais construgdes existe uma
rua marginal asfaltada, que serve com elemento de circulagdo e acesso a esse setor da praia. O
Geofécies Illa (assim como o Geofécies Ille) compde na area de estudo a orla semi-abrigada com
urbanizacéo consolidada.

A vegetacdo nessa unidade basicamente é composta por arvores frutiferas, sobretudo
mangueiras, que foram plantadas nos quintais das casas. Além disso, encontram-se palmeiras

localizadas na praia, as quais se encontram desestabilizadas pela acdo das ondas (Foto 28).

Foto 27: Geofécies Illa: Vestigio do lixo doméstico trazido pelo efluente urbano (Foto: lvan Viana, maio/2013).
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Foto 28: Geoféacies Illa: Mesmo co
(Foto: Ivan Viana, maio/2013).

da acre¢do na praia, palmeiras sdo desestabilizadas pelas ondas

6.4) Geofacies IVe e IVa

Optou-se por delimitar a abrangéncia dessas unidades semelhante aos limites do
compartimento 1V, caracterizado no item 4. Tanto o Geofécies IVe, quanto o Geoféacies IVa,
estdo inseridos na tipologia de orla abrigada sem urbanizagéo. Nestas duas unidades de paisagem,
ndo sdo encontradas estruturas urbanas na orla e nem na praia. Entre esses dois Geofacies existe
uma éarea de transicdo, onde os indicadores de erosdo (queda de arvores) passam a dar lugar para

os indicadores de acumulacgéo (sedimentos lamosos).

6.4.1 Geofécies Ve

O presente Geofacies esté caracterizado como uma unidade onde atuam, de maneira mais
evidente, processos erosionais. Todavia, estes processos se ddo em uma pequena parte, e
basicamente atingem somente a vegetacdo presente nos limites entre a praia e a por¢ao adjacente
(Foto 29). A geometria da praia em planta apresenta-se c6ncava, corroborando com tais
interpretacdes.

O fatores elucidados acima sdo usados como parametros para diferenciar o Geofacies Ve,
do subseqiente, Geoféacies I1Va.
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Foto 29: Geofécies IVe: A ocupacdo da orla nesta unidade de paisagem se da basicamente pela presenca de uma
fazenda. A desestabilizacdo da vegetacdo proxima a praia serve de indicador da atuacéo de processos erosivos. (Foto:
Ivan Viana, maio/2013).

6.4.2 Geofacies IVa

No Geofécies 1Va os elementos da paisagem apontam que estd € a unidade de paisagem
mais distinta das demais. Os dados morfoldgicos e granulométricos foram extraidos do perfil
Areido 5.

A granulometria fina (areia fina com a média de 2,63 ¢) com a presenca de lama e a
melhora na selecdo, com sedimentos bem selecionados (0,36), evidenciam, ao menos
considerando a area trabalhada, o final do que o estudo denominou como a segunda célula de
transporte sedimentar. Ou seja, a maior parte dos sedimentos transportados € acumulada nesta
unidade de paisagem. O perfil 5 enquadra-se fora da zona de influéncia do trapiche. Com isso, no
més de abril o elevado incide pluviométrico aliado a alta amplitude de maré ocasionou erosédo no
perfil. Nos meses de julho e setembro com a reducdo das amplitudes de maré os perfis se
apresentaram acrecionais. J& em novembro/dezembro com a retomada das altas amplitudes, o
perfil novamente sofre erosdo. Logo, o trapiche parece ndo influenciar nos processos
desencadeados pela acdo da maré ao longo do ano. Na orla dessa unidade de paisagem
praticamente ndo sdo encontradas estruturas urbanas. Existe apenas uma construgdo, que diz
respeito a uma fabrica de borracha desativada. Uma fazenda nas proximidades da praia é
basicamente a Unica forma de uso e ocupacdo dessa unidade. Levando em consideracdo as
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observagdes ao longo dos trabalhos de campo, esta unidade de paisagem foi a que apresentou a
menor frequéncia de visitantes. Dois fatores podem explicar essa situacdo. Primeiro, a propria
caracteristica de ocupacdo da orla, com a auséncia de estruturas de suporte, como bares,
restaurantes e hotéis, que prestem servicos aos frequentadores. Em segundo lugar, as proprias
caracteristicas fisicas dessa por¢do da praia, haja vista que predominam sedimentos lamosos
(lama), os quais acabam sendo um fator de repulsdo para as pessoas que buscam a praia para fins
turisticos (Foto 30). Em relagdo a vegetacdo, na orla, nas proximidades da praia, encontram-se
especies herbaceas, arbustivas e arbdreas. Entretanto, em algumas areas, evidencia-se que houve
a retirada da vegetacdo nativa. Com isso, nestas areas foram encontradas apenas espécies de
vegetacdo herbécea.

Foto 30: Geofacies IVa: Ocorréncia de sedimentos lamosos na maior parte da praia, indicando o predominio de
sedimentagdo. (Foto: Ivan Viana, maio/2013).

A classificacdo da praia em unidades de paisagem na escala do Geofécies evidenciou a
dindmica da paisagem da praia do Areido no tempo e no espaco. Tal dindmica foi mostrada
através da variacdo dos dados de granulometria, de morfologia, de pluviosidade, de intensidade
dos ventos, de amplitudes de maré e do processo de uso e ocupagdo. Com isso, buscou-se mostrar
também a influéncia destes elementos na configuracdo de cada Geofacies, justificando a
diferenciacdo destes. Nesta classificagdo da paisagem a compartimentacdo, a qual analisou a
praia em uma perspectiva longitudinal, foi imprescindivel, bem como a fisiologia da paisagem

gue apontou como se dava o comportamento dos elementos da paisagem em cada Geofécies.
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7) CONSIDERACOES FINAIS

Estudar a dindmica dos elementos da paisagem e posteriormente estabelecer uma
classificacdo em unidades de paisagem ndo € uma tarefa simples. Deve-se partir, primeiramente,
da realidade observada em campo. Ou seja, apesar da presente pesquisa ter desenvolvido uma
classificacdo baseada em uma concepcdo tedrico-metodoldgica de estudo da paisagem, ndo se
buscou aplicar a taxonomia da paisagem de maneira infundada, isto é, sem subsidios técnicos e
empiricos. Antes de se estabelecer a classificacdo da praia do Aredo em unidades de paisagem,
foram analisados e interpretados dados levantados em trabalhos de campo. Além disso, muitas
observagdes in locu serviram para complementar boa parte dos resultados apontados pelas
analises dos dados. Os referidos dados foram extraidos a partir de metodologias que consistem na
execucdo de monitoramentos topograficos e posterior confeccdo de perfis em programa
especifico (Grapher), bem como na coleta de sedimentos e posteriormente tratamento destes em
laboratdrio, utilizando também, em um segundo momento, um programa computacional
apropriado (Sysgran). Essas metodologias sdo amplamente utilizadas nas Geociéncias, entretanto,
em trabalhos geograficos apenas em poucos estudos pontuais estas sdo utilizadas. No caso
particular deste trabalho, as metodologias citadas acima s&o empregadas para se compreender a
dindmica da paisagem da praia do Areido. Para tal fato, analisa-se a variagdo dos elementos
fisicos da paisagem, como a morfologia e a granulometria, ao longo dos meses de levantamento.
Somando-se a isso, buscou-se a compreensao da interacdo com os elementos de ordem antrdpica,
como a influéncia do trapiche e do processo de uso e ocupacao.

A interacdo entre os elementos constituintes da paisagem da praia do Areido gera uma
complexidade de relagcbes em uma abrangéncia espacial pequena. Devido a essas circunstancias,
foi desenvolvido um estudo pautado em se compreender a realidade da area de estudo de maneira
hierarquizada e gradativa, conforme, sobretudo, a estrutura e a fisiologia da paisagem.

Na analise da estrutura da paisagem foram propostos quatro compartimentos. Estes
compartimentos séo identificados levando em consideragdo uma perspectiva longitudinal (ou em
planta) ponderando a forma de distribuicdo espacial longitudinal da morfologia e da
granulometria, além das formas de uso e ocupagdo. Houve no momento da delimitagcdo dos
compartimentos, o cruzamento das informacGes com a proposta metodoldgica do projeto orla,

observando as tipologias de orla que poderiam ser aplicadas a area de estudo. No compartimento
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I predomina acima de tudo uma protecdo da orla frente aos processos erosivos gerados pelas
ondas. A orla é classificada nesse compartimento como semi-abrigada urbanizada. No
compartimento 1l a orla é classificada como abrigada com urbanizacdo consolidada. O fato de a
orla ter essa classificacdo esta associado a protecdo gerada pelo trapiche da vila. No
compartimento 111 o tipo de orla encontrada classifica-se como semi-abrigada com urbanizagéo
consolidada. Neste compartimento existe uma reentrancia ocasionada por processo erosivos livres
da protecdo do trapiche. Ja no compartimento IV a classificacdo atribuida a orla foi de abrigada
sem urbanizacdo. Nesse compartimento a ocupacéo da orla se d& por meio de uma fazenda. Além
disso, predomina uma situacédo de estabilidade frente aos processos erosionais.

A fisiologia da paisagem diz respeito a dindmica da paisagem. Sendo assim, observa-se
que tanto a morfologia da praia quanto a granulometria sdo influenciadas por agentes que
dinamizam a paisagem costeira. Os agentes principais identificados e analisados no presente
estudo sdo: as marés, a pluviosidade, os ventos e a dindmica social ou antrépica. Nesse sentido,
ganha destaque a atuacdo do trapiche na fisiologia da paisagem da praia. As andlises levando em
consideracdo a sazonalidade dos perfis topograficos e da granulometria mostraram que esta
estrutura urbana funciona como um obstaculo para a migracdo de sedimentos. Identificaram-se
baseado na média granulométrica e no grau de selecdo, duas células de transporte sedimentar. A
primeira antes do trapiche, onde foram coletados sedimentos nos perfis 1 e 2. E a segunda depois
do trapiche, onde se localizam os perfis 3,4 e 5. Além disso, o papel do trapiche interferindo na
dindmica dos elementos da paisagem também ficou evidente, onde se caracterizou uma zona de
influéncia do trapiche. Ou seja, 0s perfis que estdo nesta zona de influéncia (2,3 e 4) sdo afetados
de maneira diferente, por exemplo, com a variacdo da amplitude de maré ao longo dos meses de
estudo.

As analises da estrutura e da fisiologia da paisagem subsidiaram uma proposta de
classificacdo da paisagem da praia do Areido. Neste sentido, baseando-se nas concepgdes de
Bertrand, classifica-se a praia como um Geossistema dividido em Geofécies, obedecendo a escala
espaco-temporal de acontecimentos dos fenbmenos na area de estudo. Sendo assim, foram
propostos oito Geofacies, sendo estes: Geofacies le, llal, 11a2, 11a3, llle, Illa, Ve, IVa.

O Geofécies le caracteriza-se por apresentar uma situagdo de predominio da erosdo na

praia (com uma grande presenca de arenito ferruginoso), ao mesmo tempo em que a orla (as
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falésias) ndo apresenta sinais de erosdo, pois a mesma esta protegida por muros de arrimo. A
presenca de casas e bares marca os fins do uso e da ocupacéo da orla.

No Geofécies llal percebe-se a mudanca da situacao erosional para acrecional. Acredita-
se que tal fator se da em virtude da proximidade com o trapiche. Nesta unidade de paisagem
encontra-se o final da primeira célula de transporte sedimentar.

Na unidade de paisagem Geofécies I1a2, a convexidade da praia em perfil mostra também
0 predominio da acrecdo na praia. Nesta unidade, comeca a segunda célula de transporte
sedimentar. Existem sobre a praia alguns bares de madeira, dando um carater comercial a
ocupacdo dessa por¢do da praia, onde se encontram também poucas espécies vegetais, as quais
foram plantadas.

O Geofacies Ila3 segue a tendéncia acrecional do Geofécies Ilal e 11a2. Os Geoféacies
llal, 11a2 e lla3 estdo localizados no interior da zona de influéncia do trapiche, justificando o
predominio da acre¢do. A particularidade do Geoféacies I1a3 em relagdo aos demais, se da devido
a presenca de vegetacdo antropizada instalada no corddo praial, a qual serve com fator de
estabilizacdo frente aos processos atuantes. Devido a isso, a variabilidade sazonal da morfologia e
da granulometria foi a menor encontrada. O uso e a ocupacdo da orla no presente Geofacies
ganha um aspecto apenas residencial.

No Geofécies Ille a dindmica praial muda do predominio da acrecéo para a predominancia
de processos erosionais. A reentrancia encontrada na praia, a grande quantidade de rochas de
arenito e os muros de protecdo construidos pelos moradores locais em suas casas, sdo indicadores
da atuacdo dos citados processos.

Ja no Geofacies Illa, ocorre barras arenosas indicando uma retomada do predominio da
acrecao.

O Geoféacies Ve apresenta indicadores de processos erosionais na vegetacdo em contato
com a praia. Na orla, praticamente ndo sdo encontradas construc¢des urbanas.

Em relacdo aos demais Geofacies, o Geofécies 1Va apresenta uma grande particularidade.
Os sedimentos encontrados (lamosos) mostram o final do que o estudo denominou de segunda
célula de transporte sedimentar. Sendo assim, na orla predomina uma situacdo de estabilidade.
Com relagdo a esta, a ocupacao se da basicamente por um imovel rural, ndo sendo encontradas

nesta area, estruturas urbanas.
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A diviséo ou classificagdo em unidades de paisagem teve por objetivo a identificacdo e
compreensdo das interferéncias e das inter-relagdes entre os elementos da paisagem de maneira
mais detalhada, haja vista a compreensdo da paisagem com um complexo dinamico de relacdes,
onde tanto os aspectos fisicos, quanto os antropicos, ganham absoluta relevancia.

O presente estudo tem por finalidade colaborar com a literatura sobre zona costeira do
Estado do Para, somando mais um trabalho, neste caso, versando sobre a ilha de Mosqueiro com
intuito também, de contribuir com o ordenamento territorial da ilha. Além disso, enfatiza-se que
se apresentou uma proposta de estudo do conceito de paisagem aplicado a realidade na qual
estamos inseridos, enquanto moradores e frequentadores das ilhas e praias estuarinas da
Amazonia. Sendo assim, espera-se que este texto contribua para o amadurecimento da
aplicabilidade do conceito de paisagem a espacos e contextos ainda ndo pensados nessa

perspectiva de estudo.
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