UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
CURSO DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS GEOFISICAS E GEOLOGICAS

EVOLUCAO GEOLOGICA DA REGIAO DE COLMEIA

Tese Apresentada por

JOAO BATISTA SENA COSTA
como requisito parcial & obtengdo do grau em
MESTRE EM CIENCIAS

Na drea de

o

Lo

GEOLOGIA

Conferido pelo Programa de Pés-Graduacdo em
Ciéncias Geofisicas e Geoldgicas da

Universidade Federal do Para

Aprovado: 03.08.80 -

YOCITERYU HASUL

(ORIENTADOR)

Comité de Tese



~
A minha esposa

Jacilea



7
AGRADECIMENTOS

A execugao deste trabalho foi possivel gragas ao auxilio
financeiro do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
(CNPg), atraves do Projetoc Faixa Orogénica Araguaia-Tocantins,de
senvolvido pelo Nicleo de Ciéncias Geofisicas e Geologicas(NCGG)
e ao PRONUCLEAR qgue nos concedeu uma bolsa de estudo no periodo
de realizagéo do trabalho. A essas Instituicdes externamos nos

sos agradecimentos.

Os Profs. Drs. José Seixas Lourengo, Coordenador . do
NCGG, Raimundo Netuno Nobre Villas, Coordenador do Curso de Pos-
Graduagao, José Haroldo da Silva S& e Basile Koutschoubey, Coor
denadores do Projeto Faixa Orogénica Araguaia-Tocantins, apoia
ram e estimularam a realizacao deste estudo. 0O Prof. Dr. Georg
Robert Sadowski, da Universidade de Sao Paulo, introduziu-nos na
area, como orientador, papel este depgis assumido pelo Prof. Dr.
Yociteru Hasui, do Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado
de Sao Paulo, a quem devemos o direcionamento das investigacgdes
até a conclusao e apresentacéao nesta dissertacédo. 0 Prof. Fran
cisco de Assis Matos de Abreu acompanhou cada fase dos estudos ,
discutindo e ajudando paciente e constantemente. Nos estudos de
laboratério contamos com a ajuda do Prof.Dr. Gary Lowell e dos
geologos Luis Otavio Guimaraes Penalber e Ana Maria Goes. A to

das essas pessoas expressamos também os - nossos agradecimentos.




RE'SUMOGD

A regido de Colméia situada na parte norte do
Estado de Goias, foi objeto de mapeamento geologico em escala
1:100.000 e de observagoes em nivel de semi-detalhe. Os dados sp
bre a estratigrafia, estruturas, metamorfismo, migmatizacgao e
magmatismo sdo aqui apresentados e integrados no sentido de re

constituir a evolugao geoldgica dessa regiao.

A unidade rochosa mais antiga reconhecida e o Com
plexo Colméia (Arqueano), representado por gnaisses, granitose ,
migmatitos, rochas supracrustais (xistos e guartzitos) e anfibo
litos associados. Esta unidade ocorre principalmente no nicleo

da braquianticlinal de Colméia.

Estas rochas passaram por duas fases principais
de deformacao no fim do Arqueano. A primeira, F}, originou do
bras desenhadas pelo bandeamento, com eixos orientados na dire

@ =

Géo E-W, e levou também a formagdo de uma xistosidade plano axi
al. A segunda, F% , causou redobramento do bandeamento e dobra
mento da xistosidade, resultando em dobras com espessamento nos

apices e eixos orientados na direcao E-W.

Duas fases de migmatizagao sdo também reconheci
das. A primeira fase, sin-F}, formou neossomas quartzo-feldspéti
cos mostrando orientagao de minerais placosos. Na segunda fase,
pré-F’, e pos-Fy, formaram-se neossomas gquartzo-feldspatico sem

orientagado preferencial de minerais.

Na segunda metade do Proterozoico Médio, a borda-
do Craton Amazénico sofreu regeneracgao com a acumulagao da espes
sa sequéncia vulcano-sedimentar do Super Grupo Baixo Araguaia
(Abreu, 1878). O Grupo Estrondo, em posigdo inferior, & consti
tufdo da base ao topo pelas Formagdes Morro do Campo (representa
da basicamente por quartzitos com pequenas intercalacoes de . Xxis
tos), Xambioa (caracterizada por uma variedade de xistos) e Can
to da Vazante (constituida por xistos feldspaticos e biotita xis
tos intercalados). 0 Grupo Tocantins, em posicdo superior, & re
presentado na area apenas pela Formggéo Peguizeiro composta es

sencialmente por clorita-quartzo xistoes. Rochas maficas e ultra



maficas metamorfisadas encbntram-se ‘associadas a esses dois gru

pos.

Na regiao de Colméia, o Super Grupo Baixo Ara
guaia teve uma evolugao polifasica no fim do Proterozdico Médio,
caracterizada por trés fases principais de deformagdo. A primei

ra fase de deformagao & representada por dobras intrafoliais da

superficie S, e formagao de xistosidade plano axial. Metamorfis
mo regional de facies xisto verde e anfibolito acompanha este
episodio deformacional. A segunda fase de deformagao gerou do

bras -desenhadas pela xistosidade com planos axiais inclinados e
eixos orientados na diregao N-S. No Complexo Colméia superimpuse
ram-se dobras com orientagao e estilos semelhantes. Migmatizagao
contemporanea criou neossomas quartzo-feldspaticos orientados na
diregdo N-S no Complexo Colméia. A terceira. fase de deformagao €
representada pela crenulacao da xistosidade, aparecendo dobras
gue variam desde dimensGes milimétricas a gquilométricas, orienta
das na diregao NW-SE. Uma clivagem de crenulagdo também se desen
volveu, onde a xistosidade foi completamente transposta. Recris
talizagao de biotita e clorita aconte®eram nos planos de transpo
sigcao. No embasamento pré-Baixo-Araguaia as estruturas planares

foram onduladas .em consequéncia de cizalhamentos.

A braquianticlinal de Colméia e dobras menores
com orientagao N-S estabeleceram-se por fim, devido a remobiliza
¢ao do Complexo Colméia e colocagao de corpos graniticos intrusi
vos. Falhas radiais desenvolveram-se ao longo da braguianticli -
nal, cortando o embasamento e a cobertura metassedimentar. As ou
tras descontinuidades principais tambem estdo ligadas a este e

vento.

A evolugcao se completa com a sedimentagao da For

magao Rio das Barreiras.

A area de Colmeia tem, pois, uma evolugao comple
xa que imclui processos. litogenéticos do Argqueano e do Protero
zbico Médio e termo-tectonicos vinculados aos ciclos Jequié e
Uruaguano. As datagOes K-Ar e Rb:Sr disponiveis acusam ainda rea -

quecimentos dos ciclos Transamazonicos e Brasiliano.
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A-BSTRACT

A geological mapping of the Colmeia region, in
northern Goias, has been carried out on a 1:100.000 scale.
Semi-detailéd geological observations coupled with stratigraphic,
structurel. and petrological data are integrated aiming at the

geological evolution of that region.

The oldest .recognized unit, the Archean Colmeia
Complex, is represented by gneisses, granites and migmatites
with associated schists, quartzites and amphibolifes, and forms
the central core of the Colmela brachyanticline. Two main
peformation periods have affected these rocks at the end of the
Archean: the earliest period, F;, deformed the rock banding
surfaces into folds with E-W oriented axes and originated a
well-defined axial-plane schistosity; the other one, F), caused
the refolding of the banding surfaces and folded the schistosity
planes as to produce folds also with ?—w oriented axes.
Furthermore, two migmatization phases were recognized: the first
phase was tontemporaneous with F') and formed quartz-feldspar-rich
neossomes in which minerals show a preferred orientation; the
second phase predates F)% but post-dates F} , and is
characterized by neossomes consisting essentially of non-oriented

guartz and feldspar minerals.

In the Middle Proterozoic, the Amazon Craton was
regenerated leading to the accumulation of a thick volcano—
sedimentary pile known as the Baixo Araguaia Super Group (Abreu,
1978). The ‘lower unit of this pile is rehresented by the Estrondo
GroUp which consists, from bottom to top; of the Morro do Campo
Formation (quartzites with schist intercalations), the Xambioa
Formation {(schists of various lithologies]) and the Canto da
Vazante Formation (feldspathic schists with biotite schist
intercalations). The upper unit constitutes the Tocantins Group
which is represented in the Colmeia region by the chleorite-
quartz schists of the Pequizeiro Formation. Metamorphosed mafic
and ultramafic rocks are associated with both the Estrondo and

the Tocantins Group.

In the Colmeia region, the Baixo Araguaia Super Group
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had a poliphasic evolution’throughout the Middle Proterozoic.
Its rocks recorded three major deFormat.Bn periods: the first
one is represented by intrafolial folding of the S5 surfaces and
by the formation of an axial-plane schistosity; the second
deformation event disturbed the schistosity surfaces generating
folds with inclined axial planes and N-S oriented axes; the
third deformation period is characterized by crenulation of the
schistosity..The resulting folds have milimetric to kilometric
dimensions and their axes parallel NW-SE directions. Where the
schistosify was completely transposed, crenulation cleavage

was developed and biotite and chlorite recrystallizations took
place on the transposition planes. The planar structures of the
Baixo Araguaia basement were bent iIn response to éhearing.
Regional metamorphism of greenschist and amphibolite facies is
concomitant with the first deformation episode. Wwhile the
second event affected the underlying Colmeia Complex
superimposing a similar folding style; at the same time
contemporanecus migmatization originated N-S oriented quartz-

feldspathic neossomes. )

Subsequent remobilization of the Colmeia Complex and
the emplacement of intrusive granitic bodles gave rise to the
Colmeia brachyénticline with which minor N-S oriented folds are
associated. Radial faults were developed cutting both the
basement and the -metasedimentary cover. Other major discontinuities

are also related to this event.

‘The sedimentation of the Rio. das Barreiras Formation
marks. the final act of the evolutionary history of the Colmeia
region. Such an evolution included lithogenetic processes of the
Archean ahd Middle Proterozoic as well as thermo-tectonic
phenomena related to the Jequié and Uruaguano cycles. K-Ar and
Rb-Sr radiometric dating indicates reheating associated with the

Transamazonic and Brazilian cycles.
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1. EﬂTRDDUQAD
1.17. Objetivos

Na regido de Colméia, ja o Projeto Araguaia (Bar
bosa et alii, 1966) indicara a existéncia de uma grande estrutu
ra periclinél configurada pelas rochas da "Série” Araxa. Posteri
ormente, O Pfojeto Radam (Silva et alii, 1874) reiterou sua exis
tencia.

Nas primeiras investigagdes desenvolvidas pelo
Projeto "Faixa Orogénica Araguaia-Tocantins”, pelo Nicleo de Ci
éncias Geofisicas e Geolégicas da Universidade Federal do Para,
constatou-se tratar-se de ume estrutura braguianticlinal em cujo
niGcleo se expoem migmatitos e granitoides (Hasui et alii, 1877;

Abreu 1978).

Nas braquianticlinais de Lontra e Xambioa, Silva
et alii (1974) indicaram a exposigdo do embasamento mais antigo
gue ‘dincluiram no Complexo Xingu. ‘A existéncia desse embasamento
tornou-se tema de discussao, pois os ioucos dados estruturais ne
le obtidos nSo permitiam‘individualizé-lo adequadamente {(Abreu,

1978].

Outras estruturas semelhantes foram identificadas
em Ramal do Lontra (Silva, 1979), Pé do Morro (Sa et alii, 1879)
e Bandeirante (Souto Filho, comunicagao verball, configurando-se
um verdadeiro colar de braquianticiinais adjacentes a borda da
Bacia do Parnaiba, cujo significado no contexto da faixa de do

bramentos precisa ser esclarecido.

Nesse contexto, julgamos oportuno o detalhamento
da estrutura de Colméia, visando contribuir para o melhor conhe

cimento da evolugao da faixa de dobramentos.

0 detalhamento envolveu:

1. o mapeamento geoldgico em nivel de semi - " deta
lhe;
2. analise estrutural do interior e dos flancos

da braquianticlinal em nivel de detalhe;
3. analise dos processos magmaticos, metamorficos
e de migmatizacd&o em nivel de reconhecimento;

4, definicao do empilhamento estratigrafico.



1.2. Localizagao e Acesso

A area estudada encontra-se totalmente incluida
na folha SC—?Z:X-B, na porgaoc norte do Estado de Goias. E limi
tada pelos paralelos 8953'14", 8O30'00" e 8927'13" S ¢ meridia
nos de 49°00", 48046'42", 48030'00” WGy perfazendo aproximada
mente 2.700 km? (Fig. 1).

A principal via de acessoc que serve a area a par
tir de Belém & a rodovia BR-153 (Belém-Brasilia) até a cidade de
Guarai no Estado de Goiads. As outras principais vias de penetra
¢ao, a exemplo da GO-70, cortam transversalmente a area, atingin
do a margem direita do Rio Araguaia. Existem estradas secundé
rias cruzando a area em densidade que se pode conéiderar razoé

vel para as condigdes amazonicas.

As drenagens principais sao representadas pelos
rios Barreiras, Barreiro, Bananal, Cavalo Morto, Agua Fria e
Garrafa que cortam a area aproximadamente na direcdo E-W. Nenhum

desses rios oferece condigbes de navegagao. As drenagens menores

~ . . @
apresentam um padrao radial dominante.

Os polos mais importantes de ocupagao desta area
sao as localidades de GBGuarai, Colméia, Pequizeiro e Itapora, a

lém de vilas como Canto da Vazante, Lajedo, Goiani dos Campos e

Morro do Mato (Goianortel.

1.3. Metodologia

Durante a execugao deste trabalho foram usadas fo
tografias aéreas verticais em 1:45.000, foto-mosaico - em
1:100.000 e bases planimétricas em 1:100.000 do Projeto Araguaisa,
fornecidas pela PROSPEC S/A (1958-13962), além de imagens SLAR

do Proajeto Guarai-Conceigao do Araguaia.

Os levantamentos geologico-estruturais foram rea
lizados ao longo das estradas e caminhos que cortam a area. Para
obter o fechamento da malha de observacgoes, estudou-se afloramen
to isolados entre os principais perfis, visando controlar as con
tinuidades laterais das litologias e das estruturas em busca do
quadro geométrico das feigoes. Ja que as diferentes litologias

apresentam registro de uma evolugao polifasica, tornou-se neces
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/
sario um estudo de detalhe em escala mesoscopica para identifi
car a natureza das diferentes litologias e as relagdes geométri

cas das estruturas presentes.

Os estudos no campo realizados em afloramentos na
turais na forma de lajedos e blocos, e artificiais, principalmen
te, em cortes ao longo das estradas. Na .falta de afloramentos de
rocha sa, as. ocbservagoes estenderam-se a solos onde ainda estao
preservados aspectos mineralogicos e estruturais da rocha origi

nal.

Ao longo dos perfis realizou-se amostragem siste
matica de rochas e solos residuais, visando o estudo de secoes
délgadas para caracterizacéo petrografica e minerais pesados a
fim de se obter uma melhor definigao da distribuicdo dos mine

rais indices do metamorfismo.

A nao continuidade dos afloramentos exigiu corre

lagbes e extrapolagGes no campo, com ajuda da fotointerpretagao.

As investigagoes de laboratdrio, envolvendo exa
me de secoes delgadas, se voltaram pa?a c estudo da -mineralogia
e petrografia segundo procedimentos correntes de microscopia, de
microtextura seguindo a metodologia descrita por Spry (1974) e

dos minerais pesados nos moldes expostos por Carver (1971J).

A analise estrutural das feigoes planares e linea
res teve em vista o conhecimento da geometria dos corpos rocho
sos e a reconstituigdo das fases de deformagao que as produzi
ram. A metodologia pertinente foi explicitada por Turner e Weiss

(1963), Whitten (1966), Ramsay (1967) e Vialon et alii (1976).



2. ESTRATIGRAFIA

2.1. Coluna Estratigrafica

Moraes Rego (1833) usou pela primeira vez a deno
“minagao "Série” Tocantins para.metassedimentos da regido de Mara
ba e reconheceu uma unidade inferior de idade mais antiga que
Barbosa et aiii_[1988] correlacionaram aos metassedimentos des

critos na localidade mineira de Araxa (Serie Araxal.

Nos. trabalhos desenvolvidos pela CPRM (1972) e
Silva et alii (1974) sempre houve uma tendéncia de considerar a

divisao estratigrafica Araxa e Tocantins para estes metassedimen

tos.

Hasui et alii (1875) constatando a impossibilida
de de correlacao entre os metassedimentos Araxa do norte de
Goias com os da regiédo tipo, propuseram a denominagdo Grupo Es

trondo a este conjunto de rochas.

Durante a realizagao de Projeto Guarai- Conceicgao
(Convénio DNPM/UFPa), Guerreiro e Silva (1976), chamaram de Con
glomerado Rio das Barreiras para as rochas gque afloram entre as
cidades de Pequizeiro e Couto Magalhaes, repousando descordante
mente sobre as rochas da Formagcao Pequizeiro e do Grupo Estrondo.
Barbosa (1966) denominou este conjunto de Formagdo Piaui. Entre
tanto, nao ha qualquer analogia com os sedimentos da Bacia . do

Parnaiba.

Hasui et alii (1977} reuniram todas as litologias
numa Gnica unidade estratigrafica denominada de Grupo Baixo Ara
guaia, composta pelas FormagoOoes Estrondo, Couto Magalhaes e Pe

quizeiro.

Abreu (1878) introduziu novas modificagdes elevan

do o Grupo Baixo Araguaia a condigao de Super Grupo, dividido no

Grupo Estrondo, composto pelas Formacdes Morro do Campo e Xam
bioa, e Grupo Tocantins, compreendendo as Formagdes Couto ° Maga
lhdes e Pequizeiro. Considerou as rochas gnaissicas aflorantes
nos nlicleos das braquianticlinais como podendo fazer parte da

base do Grupo ‘Estrondo, na falta de dados conclusivos sobre seu
carater de embasamento. Tais rochas tinham sido atribuidas por

Silva et alii (1874) ao Complexo Xingd.
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Na area estudada estdo presentes varias dessas

unidades estratigraficas, reconhecendo-se:
1. Um conjunto gnaissico-granitdide, aqui denomi
nado Complexo Colméia. Metassedimentos e anfi
bolitos se lhe associam e migmatizagao o afe

tou em graus variados;

2. 0 Grupo Estronde, com -as Formagoes Morro do
Campo e Xambioa. Da parte superior desta 0lti
ma, propomos separar. a agqui chamada Formagao

Canto da Vazante;

3. A Formagao Pequizeiro, da parte superior do

Grupo Tocantins;
4, A Formagao Rio das Barreiras;

5. As formagoOes Pimenteiras e Pedra de Fogo, inte
grantes da sequéncia sedimentar paleozdica da

Bacia do Parnaibajs

6. Os restritos sedime#atos modernos, incluindo de
positos aluvials e associados a encostas, e os
saprolitos do manto de alteragdo presentes por

toda parte.

A coluna estratigrafica e as caracteristicas ge
rais dessas unidades agham-se resumidas no quadro da fig. 2. A
distribuicdo geografica das mesmas .pode ser vista no mapa geolg

gico (Anexo 1).

Nos itens seguintes descreve-se cada uma das uni
dades, enfatizando .as Pré-Cambrianas, que sao as que interessam

ao presente estudo.

2.2. Descrigao das Unidades

2.2.1. Complexo Colméia

"Esta unidade ocorre na parte central da braquian
ticlinal de Colméia e nos nlcleos de anticlinais menores na par
te nordeste, proximo a cidade de Itapora. Bons afloramentos sao
encontrados nas adjacéncias da cidade de Colméia, tanto ao longo

da rodovia GBO-70, como na estrada que liga Colméia a Itapora,
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prestando-se esta para melhor observagao dos diferentes tipos 1i

toldgicos.

Pequenos morros abaulados aparecem alinhados, pre
ferencialmente na diregao N-S, nas partes mais centrais, dominan
do areas peneplanizadas proximoc ao contato com o Grupo Estrondo.
Esses dois conjuntos morfoldgicos caracterizam a configuragao to

pografica dessa unidade.

-

Litologicamente o Complexo Colméia &€ constitufdo
de gnaisses, granitos e migmatitos, além de biotita xistos felds
patizados, guartzitos micaceos intercalados e anfibolitos asso

ciados.

O0s gnaisses mostram um bandeamento. caracterizado
pela alternancia de leitos quartzo-feldspaticos com niveils por
tadores de biotita. A xistosidade, desenvolvida penetrativaments,
€ formada principalmente pela biotita e comumente aparece parale
la ao bandeamento. No geral predomina a textura lepidobléastica,
podendo localmente desenvolver-se texturas granobléasticas. Apre
sentam granulagao grosseira, cor cinzs esbranquigada e sao com
postos essencialmente de quartzo, oligoclasio (An 18) geralmente
sericitizado e argilizado, biotita e microclina. Acessoriamente
aparecem apatita, zircdo e moscovita e como alteragaoc epidoto se
ricita e argilo-minerais. A biotita comumente aparece cloritiza
da. Pequenos veios de carbonatos, além de alguns cristais disper
sos no agregado micro-cristalino quartzo-feldspatico, podem ser
observados. Petrograficamente estaé rochas podem ser clasgsifica-
das como biotita gnaisses. Distribuem-se de maneira . irregular,
mas dominam nas areas proximas ac contato com os metassedimentos

do Grupo Estrondo.

Os granitos saoc rochas de cor résea a cinza, gra
nulagao variando de média a grosseira, sendo constitufdas essen
cialmente de quartzo, oligoclasio (An 18) microclina, biotita e
moscovita. Apatita, titanita, carbonatos e opacos. sao acessé
rios. Secundariamente aparece clorita e epidote. Microclinasa, e
oligoclasio normalmente aparecem sericitizados e argilizados. A
biotita frequentemente encontra-se cloritizada. As rochas apre
sentam uma foliagao de diregao E-W penetrativamente desenvolvida,
formada pela orientagaoc da biotita e moscovita. Dominam as textu

‘ras lipidoblastica e granoblastica.
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Estas rochas ocorrem preferencialmente na parte

central do Complexo Colméia.

Us anfibolitos aparecem na forma de corpos lenti
culares dentro dos gnaisses e granitos, podendoc tambem aparecer
na forma de blocos. Apresentam uma foliagao bem desenvolvida na
direcdo E-W e sdo constitufidas essencialmente de hornblenda, pi
roxenio (diopsidio), plagioclédsio (An 30) e quartzo. Apatita e
opacos aparecem como acessorios além de epidoto como alteragao .
Podem ser observados na estrada que liga Itapora a Colméia e a

leste e nordeste de Itapora.

Intercalagoes de biotita-quartzo xisto nos gnais
ses ocorrem nas partes sul e leste do Complexo Coelméia. Lentes
de quartzito micaceo ocorrem também intercalados nos gnaisses no

extremo norte.

Foram  observados neossomas entremeados nos gnaig'
ses granitos, impondo estruturas estromatiticas principalmente.
Na zona central os mobilizados sao muito expressivos, sendo domi
nante a estrutura nebulftica. Estrutu#as ptigmaticas, diction{iti
cas, oftalmiticas e dobradas também estdo presentes. Uma primei
ra geragao de neossomas pode ser caracterizada, comoc tendo gra
nulagdo grosseira e textura lepidoblédstica. S&o constitufdos es
sencialmente de oligocléasioc (An 18) parcialmente sericitizado e
argilizado, microclina, quartzo, biotita e moscovita. Acessoria-
mente aparecem apatita, carbonatos, zircao e opacos. Uma segunda
geracao de neossomas € caracteristicamente de granulacao fina a
média e apresenta texturas granoblasticas. Ao microscdpio distin
guem-se oligoclasio (An 18), microclina, quartzo, biotita e mos
covita como acessorios. Apatita, titanita, carbonatos e opacos
sao acessorios. A terceira geragao de neossomas & definida por
cortar as anteriores e é caracterizada por granulagao média a
grosseira e textura lepidobléastica. Apresentam a mesma composi
gao mineraldgica dos neossomas da primeira geragao, diferencian

do-se apenas por mostrarem uma cloritizagcao acentuada da biotita.

DatagOes radiométricas realizadas nos gnaisses do
Complexo Colméia revelaram idade (2.66.a) compativel com um even

to termo-tectonico no fim do Arqueano (S&a, comunicagao verball.

Nao foi observade no campo o contato destas ro

chas com os metassedimentos sobrejacentes. Entretanto, a analise
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geométrica do comportamenté dos elementos estruturais mostrou e
xistir uma discordancia estrutural entre estas rochas, evidencia
dé pelos seguintes aspectos: 1) a presenca de uma foliagao de di
regaoc E-W gravada nos gnaisses e granitdides, discordante do pa
drao regional'N-S’do Grupo Estrondo; 2) a presenga de duas gera
goes de dobras com eixos orientados E-W, detectadas nas rochas
do Complexo Colméia e ausentes nos metassedimentos do Grupo Es

trondo. Dai concluir-se que os gnaisses e granitoides foram gera

dos em um ciclo tectdonico mais antigo.

No estagio atual de conhecimentos prefere-se nao
correlacienar estas rochas do embasamento com as do Complexo Xin
gu, descrito no dominio a oeste do Super-grupo Baixo Araguaia
(Silva et alii, 1974), ou as do Complexo Basal Goiano, descrito
a sul da area do Grupo Estrondo (Barbosa et alii, 1866). Isso
porque nao existe continuidade fisica entre esses conjuntos de
rochas e o Super-grupo Baixo Araguaia impede correlagao com qual
guer dos complexos citados, que as expdem em areas afastadas de
mais de 150 km da regiao de Colméia. Acresce-se ainda o fato de
tanto o Complexo Xingu como. o Complex? Basal Goiano serem unida
des que incorporam rochas de diferentes idades (arqueanas e me
nos antigas) ainda nac diferenciadas, e de diferentes naturezas
[metassedimehtéres,e ortometamorficas) com facies metamorficas

diversas.

Propomos, entao, chamar Complexo Colmeéia ao con
junto litologico agui descrito, de constituigao essencialmente
gnaissico-granitico e com rochas supracrustais e anfibolitos as

sogciados, o todo achando-se mais ou menos migmatizado.

2.2.2. Super-grupo Baixo Araguaia

2.2.2.,1. Grupo Estrondo

0 Grupo Estrondo na area pode ser dividido em
trés sequéncias litologicamente distintas: uma inferior consti
tuida essencialmente de quartzitos com intercalagoes de mica-xis
tos correspondendo a Formagao Morro do Campo; uma intermediaria
onde aparecem 0s mica xistos, granada xistos, estaurclita xis
tos e anfibolitos da Formagao Xambioa; e uma superior composta

de xistos feldspaticos com intercalagdes de quartzitos, que nes



11

te trabalho denominou-se dé Formagao Canto da Vazante.

2.2.2.1.1. Formagao Morro do Campo

Esta unidade encontra-se melhor representada nos
arredores da cidade de Colméia, a sudeste de Golani dos Campos e
a norte-nordeste da cidade de Itapora. Boas exposigoes podem ser

estudadas nestes locais.

Destaca-se na topografia formando serras alonga
das e orientadas de maneira a desenhar o braquianticlinal de Col
méia, principalmente nas abas sudeste e sudoeste. Mals para nor
te ocorrem. apenas restos desta unidade, expondo-se preferencial

mente somente as unidades superiores.

Esta sequéncia €& caracterizada pela presenga de
ortogquartzito placoso, moscovita quartzito, biotita guartzito,
Blém de niveis de moscovita-quartzo xistos e conglomerados oli
gomiticos intercalados.0correm também xistos feldspatizado na
parte inferior da unidade. @

0s quartzitos puros compoem predominantemente a

base do pacote, tém granulagao grosseira e tonalidade geralmente
clara, podendo também adquirir cores avermelhadas devido a oxida
gao do ferro. Ao microscopio distingue-se essencialmente quartzo,
em geral bastante fraturado, levemente orientado e mostrando qua
se sempre extingao ondulante. Acessoriamente ocorrem biotita,mos
covita, turmalina e magnetita, todos orientados e formando oS
planos de xistosidade. Separando os quartzitos dos gnaisses, gra
nitos e migmatitos ocorrem algumas vezes xistos com feldspatos .
Estas rochas sao observadas apenas a oeste da cidade de Colméia,
nao mostrando continuidade lateral, seja devido a efeitos erosi
vos, seja por se tratar de uma camada pouco espessa que Se in

terdigita com os quartzitos.

Na base deste pacote aparece também uma lente de
conglomerado oligomitico com seixos de guartzo e guartzito - alon
gados, orientados na diregao N-S e com tamanho de ate 10 cm de
comprimento. A matriz €& essencialmente quartzosa e mostra grany
lagao grosseira. Esta rocha aflora no lado direito da rodovia
GO-70, a seis quilometros da cidade de Colméia em diregao a

Goiani dos Campos.
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Na parte suberior da formagéo ocorrem gquartzitos
micaceos, predominando ora moscovita, ora biotita. Sao de granu
lagao média e as vezes bastante friaveis. AL aparecem com mais
frequéncia as intercalagoes de moscovita-biotita-quartzo xistos,
granada-biotita xistos e estaurolita xistos cujos niveis variam

desde poucos centimetros até alguns metros de espessura.

0 acamamento pode ser facilmente observado nestas
rochas, muitas vezes transposto e desenhando dobras intrafoliais
com eixos norte-sul. Estratificagdes cruzadas de pequeno porte
podem também ser observados na parte basal desta unidade, mos
trando, portanto, relativa insensibilidade do pacote aos proces

sos metamorficos.

Veios de quartzo sao comuns, apresentando-se ora
concordantes com a xistosidade e cortando o acamamento, ora dis
cordantes a essas estruturas preenchendo fraturas ou mesmo segre
gados durante os estdgios finais do metamorfismo. As espessuras

variam desde pouco milimetros até dezenas de centimetros.

As rochas desta formaggo encontram-se densamente
fraturadas segundo diregoes preferenciais NE-SW e NW-SE aproxima
damente perpendiculares entre si, e repousam discordantemente so
bre as rochas do Complexo Colméia. Como j& foi discutido antes,
existe uma discordancia .estrutural entre estes dois - conjuntos

de rochas.

2.2.2.1.2. Formagao Xambioa

Esta unidade ocorre largamente distribuida nas par
tes sul, central e norte da area, sendo interrompida pelo Comple
xo Colméia. Seu relevo é representado por extensas areas aplai
nadas, destacando-se pequenos morros de biotita xisto na porgao

sul.

Bons afloramentos em cortes ao longo da rodovia
G0-70 podem ser estudados. 0 trecho compreendido entre as - cida
des de Lajedo e Goiani dos Campos constitui-se na segao mais re
presentativa da formagado na &rea mapeada. Ao longo dos rios das
Barreiras e Bananal, e do Corrego Garrafa que cortam a area na
diregao leste-oeste, ocorrem também boas exposigoes na forma de

‘lajedos.
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Litologicaménte esta formagao é constitufda por
estaurolita-biotita xisto, moscovita-quartzo xisto, e - biotita
Xisto, todos com granulagao variando de fina a média e com textu
ra lepidoblastica. Acessoriamente ocorrem calcita, plagioclésio,
apatita, opacos, zircao e turmalina. Secundariamente pode apare

cer clorita como alteragac da biotita.

Lentes de anfibolitos ocorrem concordantes com a
xistosidade dentro deste pacote de xistos. Sao constitufdos fun
damentalmente de hornblenda, diopsidio, plagioclasio e quartzo.A
patita e opacos aparecem como acessorios, além de epidoto : como
alteragao. Lentes poucos espessas de quartzitos micaceos também

gcorrem.

De maneira geral estas rochas apresentam-se orien
tadas, com os minerais placosos sendo responsaveis pela formagao
da xistosidade penetrativamente desenvolvida. Normalmente nao se
distingue estruturas primarias preservadas (tais como acamamen -
to), ja que . estas rochas foram recristalizadas e encontram-se in
tensamente deformadas, sendo comum a gresenga de dobras da xisto
sidade em varias escalas. Localmente esta superficie apresenta -

se crenulada.

Veios de guartzo concordantes com a xistosidade o
correm frequentemente, podendo encontrar-se rompidos devido aos
dobramentos desenvolvidos formando "boudins" guase sempre orien
tados segundo os eixos das dobras. Uma segunda geragao de veios
ndo deformados & observada cortando as estruturas planares pre

-

sentes. As espessuras destes veios variam de centimétricas a me

tricas.

A Formagao Xambiod repousa, ao que parece, CcCONcor
dantemente sobre a Formagao Morro do Campo. Seu contato superior
com a Formagao Canto da Vazante tambem parece se fazer de manei
ra concordante. A oeste esta unidade e recoberta pela Formagao
Pequizeiro e a leste pela Formagao Canto da Vazante, tendo conti

nuidade ao sul e ao norte da area mapeada.

2.2.2.1.3. Formagao Canto da Vazante

Esta unidade ocorre no extremo leste da area ao
longo de uma faixa irregular de orientagao aproximadamente sub-

meridiana. Suas rochas sustentam, na porgac nordeste, a Serra
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do Estrondo chegando a atingir um desnivel de aproximadamente 70
metros. No extremo sudeste estas feigdes tornam-se suavizadas, do

minando peguenos morros abaulados.

E formada essencialmente por um pacote espessc de
xisto feldspatico de granulagao média a grosseira e de coloragao
cinza eabranquigada. Intercalados podem aparecer quartzitos Frié
veis e biotita xistos, além de talco xistos constituidos essen

cialmente ‘de talco, calcita e opacos.

Os xistos feldspaticos mostram um bandeamento for
temente desenvolvido, evidenciado pela alternancia de bandas
gquartzo-feldspaticas com bandas de biotita, estando normalmente
dobrado e transposto. Ao microscopio distinguem-se& plagioclasio
argilizado, maclado ou nao, quartzo, biotita e muscovita como mi
nerais essenciais. Turmalina, calcita, zircaeo, apatita, microcli
na, opacos e granada sao acessorios e como calteragao aparecem
clorita e epidoto. O plagioclasio de composigédo da andesina ocor
re em quantidade média ao redor de 27%. A microclina em algumas
amostras chega a 3%. Biotita cloritiz%da e em quantidade supe

rior a 15% também ocorre.

Observam-se pelo menos duas geracoes de veios peg
matiticos, destacadamente nos afloramentos de uma pedreira préxi
mo ao povoado Canto da Vazante. A primeira geracédo & concordante
com o bandeamenhto, caracterizando-se pela presenga de biotita e
moscovita de granulacdo grosseira e de espessura média em torno
de 10 cm. A segunda geragao, formadé principalmente por calcita,
quartzo e feldspato potassico, € mais espessa e discordante em

relagao ao bandeamento.

A presenga de talco xistos intercalados pode mos
trar que o magmatismo basico-ultrabasico nao se restringiu as
porgoes ocidentais do Super-grupo Baixo Araguaia, mas aconteceu

também no extremo leste.

Os biotita xistos apresentam basicamente a mesma
composigdo mineraldgica dos xistos feldspaticos, diferengando-se
pela auséncia do bandeamento, por uma foliagao formada por biotl
ta e moscovita, e por apresentarem quantidades de feldspatos 1in

feriores a 15%.

A segao tipo desta formagao & representada pelo

perfil que vai da rodovia BR-153 (Belem-Brasilial em diregao ao
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povoado Canto da Vazante. E em lembranga a este povoado que se
propoe aqui o nome da formagado. Ac longo da estrada que liga Pre
sidente Kennedy a Itapora, bons afloramentos também podem ser ob

servadaos.

Esta formagdo repousa sobre a Formagao Xambiod em
contato concordante. A leste desaparece sob os sedimentos da For
magao Pimenteiras, estabelecendo uma discordancia angular. Ao
sul e ao norte tem continuidades para fora da folha mapeada. A
relagdo com a Formagdo Pequizeiro ndo & vista, j& que nao ha con

fronto.

2.2.2.2. Grupo Tocantins

De acordo com o arranjo estratigrafico proposto
por Abreu (1878) esta unidade & constitufda pelas formagoes Cou
to Magalhaes na base e Pequizeiro no topo. Na folha mapeada este

Grupo & representado apenas pela Formagao Pequizeiro.

2.2.2.2.1. Fofmagao Pequizeiro

Esta unidade ocorre numa faixa submeridiana no ex
tremo oeste da &rea estudada. Nesta. parte caracteristicamente pre
dominam areas peneplanizadas, aparecendo também morrotes arredon

dados de 2 a3 metros de altura.

Bons afloramentos podem ser estudados nas adjacéﬂ
cias da cidade de Pequizeiro, em diregao ao rio das Barreiras,
rioc Mutum e Couto Magalhaes. Estes trés representam segoOes repre
sentativas desta formagao que & constituida basicamente de xis
tos de cor variando de verde a cinza e com granulagao fina a mé
dia. Estas rochas tém na composigao essencialmente quartzo, clg
rita, moscovita e biotita. Turmalina e magnetita, além de epido
to e zircao, sao acessorios. Em algumas partes a magnetita ocor
re em percentagens acima de 20%. Biotita e clorita aparecem re

cristalizadas ao longo de planos de crenulagao.

Veios de quartzo milimétricos a centimetricos for
mando "boudins” comumente ocorrem acompanhando a xistosidade que
estd bastante deformada. Veios com espessura de ate 30 cm cortam
a xistosidade, provocando dobramento proximo do contato. A crenu

lacao da xistosidade & uma feigdo caracteristica desta unidade
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’
e em seus planos a biotita e a clorita aparecem orientadas se

gundo diregaoc NW-SE.

Geralmente ocorrem dobras da-xistosidade com di
mensoes milimétricas até decamétricas e com orientagao NW-SE, es

tando esta estruturagdo refletida nas ondulagdes do terreno.

Nao foi observado o contato desta unidade com o
Grupo Estrondo. 0O contraste na composigao quimica entre a Forma
cao Pequizeiro e o Grupo Estrondo aponta discordancia, mas esta

nao €& reconhecivel por causa das deformagbes intensas.

Como foi definido por Abreu (1978) esta sequencia
tem componentes litologicos que possivelmente a caracterizam co
mo de natureza vulcano-plutono-sedimentar. Na éreé estudada nao
se observa toda esta variacao, ja que esta unidade ocorre de ma
neira restrita e apresenta apenas clorita-xistos de origem sedi

mentar.

2.2.2.3. Rochas Granitdides
@

- Na area estudada ocorrem trés pequenos corpos de
rochas granitoides de cor rosa a cinza esbranquigada, de granula
gao media a grossa e nao foliadas. Dois destes aparecem na por
¢30 este-nordeste da area, intrusivas em rochas de Formagao Can
to da Vazante. Ambos tem forma semi-circular, alongados na dire
gao norte-sul, e abrangem uma area de .aproximadamente 6 km? cada
um. Seus limites foram. gbtidos a paftir de interpretacao da ima
gem de radar. ‘0 terceiro ocorre no nicleo da braguianticlinal de
Colméia proximo da Fazenda Santo Antdnio, no dominio dos gnais
ses e granitoides migmatizados. A rocha tem granulacédo fina e
0s corpos nao sao representaveis na escala do mapa geologico (A

nexo 1J).

Os afloramentos normalmente aparecem na forma de
lajedos, podendo também occorrer na forma de matacoes: mostrando

esfoliagao esferoidal.

Estes corpos graniticos sao constituidos essenci
almente de oligoclasio (An 17), microclina, quartzo, moscovita e
biotita todos com formas predominantemente anedrais. Opacos ocor
rem acessoriamente e como alteragao aparecem clorita e carbona

tos. 0 oligoclasio normalmente encontra-se argilizado e sericiti
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zado, as vezes apresentandé zoneamento normal (com An 17 no cen
tro e An 12 na borda) e oscilatério, podendo também mostrar gemi
nagao tipo Carlsbad. A microclina apresenta maclamente segundo
a lei da albita-periclina. A biotita apresenta um pleocroismo for
te, dominando a cor marrom na diregac Z=Y e amarelo palido na di
regao de X. Nao se observa desenvolvimento de orientagao nestes
minerais, dominando texturas equigranulares. Localmente desenvol
ve-se uma textura porfiritica, onde porfiros de microclina domi
nam na massa de gquartzo-oligoclasio. Restritamente também obser

va-se o desenvolvimento de textura grafica.

As caracteristicas petrograficas deos corpos aqui
descritos, além da falta de orientagao dos minerais, mostram que
estes nao passaram por eventos metamorficos ou deformativos e de

vem ser classificados como pos-tectonicos.,

Abreu (1978) descreveu rochas de composigao grani
tica préoximo da cidade de Colméia, atribuindo-lhes um carater
tardi-tectonico devido ao desenvolvimento de uma foliagédo forma
da por minerais placosos. No estagio %Fual de conhecimentos rela
ciona-se estas rochas como fazendo parte dos granitos pertencen

tes aoc Complexo Colmeia.
2.2.2.4. Formagao Rio das Barreiras

Na parte sudoeste da area, a Formag&o Rio das Bar
reiras aparece na forma de manchas irregulares ou alongadas na
diregao norte-sul. No.campo, corresponde as areas planas cober
tas por seixos de quartzo. Nas fotografias aéreas sao facilmente
delimitadas pelo padrao dendritico desenhado pela drenagem e pe

la textura fina (lisal) associada.

E constituida basicamente por um conglomerado po
limitico contendoc seixos de gquartzo, de clorita xisto e de quart
zitos. Nao foi possivel precisar a composigdo da matriz, mas se
gundo Guerreiro'é Silva (1976) essa €& essencialmente carbonéti

ca, aparecendo ainda argila e silte.

Esta unidade jaz em discordancia angular sobre as
rochas dos Grupos Tocantins e Estrondo e sabe-se que nao apresen
ta nenhuma relagao com as formagoes da Bacia do Parnaiba. Guer

reiro e Silva (1976) colocaram esta unidade abaixo dos sedimen
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tos da Bacia do Parnaiba pelo fato de naoc terem sido encontrados

seixos de formagoes sedimentares nos conglomerados.

Nao se pode caracterizar melhor esta formagao, de
vido sua ocorréncia restrita na area e pobreza de bons afloramen

tos.
2.2.2.5, Coberturas Paleozoicas

Refere-se aos sedimentos da Bacia do Parnaiba que
ocorrem na parte leste da area, recobrindo grande porgao dos me
tassedimentos do Grupo Estrondo. Estes sedimentos sao representa

dos pelas Formagoes Pimenteiras e Pedra de Fogo.

A Formagao Pimenteiras é constitufida basicamente
por folhelhos e siltitos micaceos, na maioria das vezes altera

dos.

A Formacao Pedra de Fogo € representada por are
nitos esbranquigados de granulagao grosseira e siltitos por ve

zes esverdeados. Niveis centimétricosade sflex geralmente ocor

rem.

Bons afloramentos destas unidades podem ser estu
dados ao longo da.rodovia GO-70, entre a cidade de Guarai e o po

voado de Lajedo.
2.2.2.8., Sedimentos Lenozoicos

Os depositos aluvionares quaternarios ocorrem as
sociados aos principais rios da area, como o rio Bananal, o rio
das Barreiras e o rio Agua Fria. Sao representados por sedimen

tos arenosos e argilosos, incluindo localmente algum cascalho.

Boas exposigGes desses sedimentos podem ser vis

tos nas margens do rio Bananal também sob a forma de terragos.

Além desses depdsitos, pode-se relacionar ainda
sedimentos ligados a evolugao de encostas e os profundos sapréli

tos.
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3. ESTRUTURAS TECTOGENAS

3.1. Terminologia

Em areas polideformadas, a existéncia de feigoes
planares e lineares de diversas geragdes leva a necessidade de
~se adotar um sistema de nomenclatura gque seja ao mesmo tempo efi
ciente e préficq. Desde os -‘tempos de Sander (1830, 1948), tem-se
utilizado letras, gue com modificagoes posterieres (Turner e
Weiss, 1863; Whitten, 1966; Ramsay, 1867 e outros), acabarem se

consolidando em um sistema de uso corrente.

S representa qualquer superficie planar, distin
guindo-se as superficies por fndices (So, Si, S2, ...) gue indi

cam a ordem cronoldgica de formagao.

L representa qualquer feigao ‘linear distinguin

do-se por findices as sucessivas lineagoes (L;, L2, L3, «..).

D representa qualquer dobra, indiciando-se para
se referir a geracgdes distintas (Di, @2, D3, ...)J. A letra B

com indices (Bi, B2, B3, ...), diz respeito aos eixos das dobras.

F simboliza fase de deformagao, diferenciando- se
por indices eventos sucessivos (Fy, F2, F3, ...). A nogao de fa
se se prende aoc reconhecimento do fato de que as deformagdes pre
sentes nas rochas nao se formaram simultaneamente, mas em suces
saoc através do tempo, sendo distinguidas por: 1) mudanga no regi
me de tensao e/ou, 2) mudanga.dos -tipos de estruturas geradas
e/ou, 3) mudanca do estilo de estruturas formadas. Os indices pa

ra S, L, D e F sao os mesmos para uma fase.

Os tipos de estruturas tectdgenas sao variadas.
A confusao terminoldgica existente até algum tempo atras comegou
a ser superada nesta década, gragas a melhor compreensaoc dos me
canismos de deformagao. Adota-se aqui as definigdes explicitadas

por Hobbs et alii (1878).

Para representagac grafica das estruturas, 'véri
os tipos de ilustragdes serao apresentados. Na confecgao de este
reogramas foram utilizadas redes de igual area (Schmidt-Lambert),

considerando-se como hemisférioc de referéencia o inferior.
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3.2. Estruturas

v As estruturas do embasamento sao representadas
pelo bandeamento, xistosidade, lineagao mineral, eixos de do
bras, falhas ddcteis, fraturas e dobras de estilos diversos. Des
tas estruturas, a mais expressiva € a xistosidade que se encon

tra penetrativamente desenvelvida.

Durante. a formagao do Super grupo Baixo Araguaia
varias estruturas penetrativas e apenetrativas também se desen
volveram em fases de deformagao distintas. Estas sao patenteadas
pela xistosidade, clivagem de crenulagdo, lineagao mineral, 1i
neagado de intersegao, eixoc de dobra, falhas e juntas, bem como

dobras de varios tipos.

Para nao mudar a ordem no esquema deformacional
por Abreu (1878) para o Super grupo Baixo Araguaia, estas estru
turas serao descritas separadamente, ou seja, relacionadas ao
ciclo de formagao. Sempre que possfivel, serac feitas correlagoes
para melhor entender-se a evolugao deformacional.

@

3.2.1. Estruturas do Complexo Colméia

3.2.17.1. Bandeamento

Esta estrutura é caracterizada pela alternancia
de niveis claros quartzo-feldspaticos com niveis escuros ricos

em biotita, dando .um aspecto bandeado a rocha.

0 aleitamento gndissico pode ser confundido cam
acamamento, refletindo assim variagdes na composigao sedimentar
original, ou com uma foliagao gerada durante a deformagao, estan
do ligada a processos de diferenciagao (Hobbs et alii, 1976). D1
zer que o aleitamento gnaissico coincide com o acamamento e mui
to diffcil, pois a demonstracao do fato requer uma boa preserva
cdo das estruturas sedimentares. No presente caso isto € impossi
vel de ser precisado ja que os eventos de recristalizagao, de de

formagcado e de migmatizagao obscureceram tais estruturas.

Fica difficil, também, discutir a origem do bande
amento das rochas gnaissicas do Arqueano, pois nao se conhece
suficientemente a respeito de sua origem. Sabe-se que elas pode

riam ter se formado a partir de metassedimentos, meta-vulcanicas
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e rochas meta-graniticas (Windley, 1976). Apenas com evidéncias
de campo e caracteristicas petrograficas nao foi possfivel estabe

lecer relagoes genéticas.

Em poucos afloramentos observa-se esta superficie
bem preservada. Ao sul da cidade de Colméia pode-se distinguf-1la
perfeitamente, formando dobras deitadas com eixos E-W. Neste
trabalho esta superficie sera denominada de S, pois fol dobrada

~durante a formagac da superficie S;, isto &€, a xistosidade.
3.2.1.2., Xistosidade

A xilstosidade aparece dominante ou penetrativamen
te desenvolvida nas rochas migmatiticas do embasaﬁento, sendo
formada pela orientagao de planos basais da biotita e agregados
de quartzo e feldspatos. E uma foliagao plano axial de dobras me

soscOpicas desenhadas pelo bandeamento.

Nos locais onde esta superficie nac se mostra on
dulada, apresenta orientagao leste-oeste com mergulhoc médio de
300 para sul (fig. 3). Esta situagao %ode ser observada princi

palmente nas porgoes mais centrais do corpo migmatitico.
3.2.1.3. Dobras

Distingue-se mesoscopicamente pelo menos tres ge

ragoes de dobras desenvolvidas nos .migmatitos.

0 dobramento da primeira fase & caracterizado por
dobras centimétricas desenhadas pela superficie do bandeamento
(Dy). Sao dobras essencialmente isoclinais com espessamento dos
dpices (foto 1). Apresentam os eixos orientados na diregao E-W
mergulhando suavemente para NW ou SE e com planos axiais de bai

xo mergulho.

Dy se ve nos gnaisses bandeados apenas, pois o
bandeamento (S) & que serve como superficie referencial, encon
trando-se preservado principalmente nos afloramentos da parte

sul do Complexo Colméia. Onde o bandeamento tende a ser oblitera
do pelos processos de migmatizagao, como € o caso da regiao cen

tral, tais dobras sac mais dificies de se identificar.

A segunda geragao (Dz2) €& representada por dobras
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centimétricas desenhadas péla xistosidade (S%), (foto 7). Sao do
bras variando de isoclinais a abertas, com epessamento apical e
eixos na direg&o também E-W, mergulhando a baixo angulo ora para
E, ora para W e apresentando os planos axiais de forte mergulho

(fig. 4).

Estas dobras D'2, encontram-se largamente distri
- bufidas por todo o terreno migmatizado. Na maioria dos afloramen
tos em forma de lajedo pode-se facilmente observar o registro des

te dobramento.

A terceira geracao de dobras D% & representada pe
lo dobramento da superficie axial de D%, ou seja, pelo redobra
mento da xistosidade (foto 2). Saoc dobras com dimensdes variando
de centimétricas a métricas, essencialmente assimetricas, nao
mostrando espessamento dos apices. Orientam-se segundo a diregao
N-S, mergulhando em meédia 40° para S ou N com planos axiais sub
verticais (fig. 4). Tais dobras sao analogas as de uma das fases
observadas .no Grupo Estrondo, gue veremos adiante, e se gncon
tram melhor representadas nos afloramgntos periféricos do corpo

migmatitico.

Em alguns locais reconhecem-se inflexoes das fei
goes planares (bandeamento, xistosidade e corpos neossomas) que
podem ser catalogados como D%. Nao passam de arrastos associados
a deslocamentos sem ruptura manifesta. Tratam-se de cizalhamen
tos em estado plastico, que podemos chamar de falhas dicteis
(foto 3). Existe estiramento e reofientagéo na zona cizalhada.Es
tas falhas orientam-se na diregao NE-SW, com.espessura variando
de 5 a 10 cm e exntesac de 1,5 m aproximadamente. Sao observadas

preferencialmente na parte sul do Complexo Colmeéia.
3.2.1.4. Lineagao de Intersegéao

Uma fina lineagao (L;]) paralela aos eixos das do
bras D'y , desenvolvem-se nas rochas gnaissicas por intersegao da
superficie S'; com planos da superficie S. Esta linha corfespog
de ao trago da xistosidade na superficie do bandeamentoc e vice-

versa.

Esta estrutura linear nao & reconhecivel por toda

drea do Complexo Colméia, ja que o bandeamento tende a se apagar



Foto 1 - Dobras desenhadas pelo bandeamento em gnais

ses do Complexo Colmeia.

Foto 2 - Dobras da xistosidade nos gnaisses do Com

plexo Colméia.
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Foto 3 - Ondulagdes da xistosidade nos gnaisses do

Complexo Colmeia.

Foto 4 - Dobras da estratificagao reliquiar nos quart

zitos.
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Dobras da 1? geragdo com xistosidade plano
Axial-A,BeH

Dobras da 2%°geragdo- C eD

Dobras da 3 gerac@o-E

Dobras da 49geragdo-FeG

S- Bandeamento
S1- Xistosidade
Sa2-Falhas Ducteis

P1.P2.Ps. Ps-Planos Axiais FragGes xistosas da rocha- Tracejado

L1-Lienagdo FragGes quartzo - fe!dspﬂ’?i(:ﬂs - em branco

FIG.5- Estilos de dobras mesoscopicas do complexo Colméia.
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’
com o processo de migmatizacgao.

3.2.1.5. Lineagao Mineral

E formada pela orientacao de minerais micéaceos

(biotita e moscovital ao longo dos planos da xistosidade.

Nao se pode fazer um controle estatistico deste
elemento linear (L%) devido as deformagoes posteriores que com
plicaram sua geometria, principalmente nas bordas do corpo migma
titico (proximo aoc contatoc com os metassedimentos). Em alguns
lugares observa-se que esta estrutura orienta-se aproximadamente
paralela aos eixos das dobras D) e D'2, mergulhando a baixo éﬂ
gulo para ESE e WSW, reorientando-se segundo os eixos das dobras
D's (fig. 4).

Provavelmente se formaram durante o evento de do
bramento de S, concomitantemente a formagao de S%. Foram dobra
dos juntamente com S': e redobradas durante a deformagao do Grupo

Estrondo. Dai tornar-se dificil sua ofservagao.
3.2.1.6, Descontinuidades

0 Complexo Colméia apresenta descontinuidades de
tipos diversos que truncam as estruturas planares e lineares an

teriormente descritas, sendo, pois, posteriores a estas.

Trés familias de juntas entrecruzadas, sub- verti
cais estdo presentes na area. Orientam-se segundo diregdes prefe
renciais N-S, E-W, NW-SE e NE-SW. Raramente ocorrem de maneira
simultanea nos afloramentos e nem guardam o mesmo grau de desen
volvimento. As relagoes angulares entre esses sistemas nao se

mantem constantes.

Agui e ali aparecem familias inclinadas. Familias
de baixo angulo também ocorrem.em alguns locais, podendo estar

relacionadas a alivioc de carga.

Algumas dessas fraturas encontram-se preenchidas
formando veios de quartzo, enquanto outras contem neossomas quart
zo-feldspaticos, orientados na diregao WSW-ENE, ou mais raramen

te em outras diregdes.

Os corpos de rochas isolados pelas varias Fami
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lias variam em formas, oridntacado e dimensdes. Nao foi possivel
representar as varias familias em estereocgramas, ja que as medi
das das atitudes dessas juntas nao sao suficientes para definir

todo o conjunto de descontinuidade.

Quando se observa o -mapa de lineamentos Fotogeolé
gicos, nota-se gue esses mostram concordancia com as varias fami
lias de juntas, exceto os lineamentos maiores que correspondem a
falhas. Essa razao permitiu discriminar na figura do anexo 2 o}

tipo de lineamento.

‘ Outro tipo de desceontinuidade € presentado por fa
lhas normais com diregoes variadas, tendendo a se irradiar em di
regdo ao centro do corpo gnaissico-granitoide. As diregoes tam
bém variam, alcangando 4-7 km de exntesao. Estrias de atrito, in
dicando o movimento relativo, e foliagao cataclastica incipiente
e sub-vertical sao feigoes diagnosticas resultantes dessa defor
magao rigida. Seu padrac radial indica origem ligada ao desenvol
vimento da braguianticlinal de Colméia. Em geral estas desconti
nuidades sao refletidas de modo proeminante na morfologia e na

rede de drenagem. @

3.2.2. Estruturas do.Super grupo Baixo Araguaia

3.2.2.1, Xistosidade

Corresponde a superficie S; desenvolvida penetra
tivamente nos metassedimentos e & formada principalmente por mi
nerais micdceos (biotita e moscovital. Nas rochas gnaissicas, a

gregados lenticulares quartzo-feldspaticos também encontram-se

orientados segundo a diregao das micas.

Em apices de dobras isoladas nos guartzitos e nas
rochas quartzo-feldspaticas, observa-se a xistosidade em posigao
plano axial, cortando a superficie Sy. Nos flancos, estas super
ficies (S;) tornam-se paralelas a estratificagao reliquiar com
pletamente transposta. Por esta razao encontra-se comumente’ no
material essencialmente psamitico dobras intrafoliais desenhadas
pelo acamamento. No material pelfitico normalmente nao se encon
tra esta feigao, ja que a estratificagéo foi via de regra obli

terada pelo metamorfismo (fig. 13c).
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/
Para melhor se entender o comportamento da xisto
sidade, a area mapeada foi dividida em 16 sub-A&reas as quais cor

respondem os diagramas T da fig. 6.

Na sub-area 1 os polos se concentram no quadrante
NE e a xistosidade tem mergulho meédio de 40° na diregao SSW. Na
sub-area 4kos polos se distribuem. nos octantes NNW e NNE, esbo
gando uma guirlanda cujo eixo tem mergulho em tornoc de 2009 para
SSE. Na sub-area 8 os polos ocorrem preferencialmente nos gua
drantes NW e a xistosidade mergulha em torno de 32° para SE. Es
ses treés diagramas definem perfeitamente o fechamento meridional

da ‘braguianticlinal de Colméia.

Na sub-area 14 observa-se uma concentragao no oc

tante SSW e a xistosidade tem caimento médio de 259 na diregao

NNE, representando a ponta norte da braguianticlinal.

Na sub-area 12 a .dispersao dos polos também & a
centuada, dominando uma concentragac no octante WSW, com mergu
lho médio de 35° na diregao ENE. Este comportamento da xistosida

‘de caracteriza a aba nordeste da bragaianticlinal.

Na sub-é&rea 2 a xistosidade tem direcao aproxima-
damente N-S com mergulho médio de 380 para ESE, mostrado pela
concentragao preferencial,dos polos no quadrante SW< Na sub-area
3 a xistosidade apresenta direcao também aproximadamente N-S,
mergulhando em média 259 no sentido NE. As inversoes de mergu
lhos da xistosidade, ao se passar pelos dominios 1, 2 e 3, defi

nem uma anticlinal entre 1 e 2 & uma sinclinal entre 2 e 3.

Os diagramas com duas concentragoes de polos (5,
7, 9, 11, 13, 15 e 16) simetricas, indicam os flancos de dobras
existentes nos dominios. Tratam-se de ondulagoes guilométricas ,
faltando apenas medidas de atitudes nos apices para o fechamento

de guirlandas nos diagramas.

As sub-éreas B e 10 mostram que a xistosidade tem
diregao N-S e mergulha sistematicamente com cerca de 559 para
leste, como pode ser visto pela concentragao de polos no ei%o W
do diagrama. Em se tratando de dominios em meio a area com xisto
sidade desenhando dobras, comc vimes no paragrafo anterior, po
der-se-ia admitir que cada diagrama (B8 e 10) reflete um flanco

apenas. Outra possibilidade & que as dobras de Si1 nao sejam i
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gualmente distribufdas, existindo trechos nao dobrados. Desse mo
do, os diagramas 6 e 10 poderiam refletir atitude geral de Si
antes do dobramento. Alids, ha& coincidéncia com as indicagoes
regionais (Abreu, 1978), em gue se constata diregaoc geral subme

ridiana e mergulhos para leste (fig. 10).
Outras consideragoes podem ainda ser feitas:

1. a dispersio dos polos, mesmo em sub-areas, indica a inciden
cia de dqbramentos superpostos, ja que naoc se pode explicar
por heterogeneidades litoldgicas. Esses dobramentos sao de va

rias geracoes, como sera visto adiante;

2. se agruparmos as medidas das sub-areas 1, 4, 8 e 9 os polos
definem uma guirlanda perfeita, cujo eixo coincide com o da

terminagao .sul da braquianticlinal de Colméia (fig. 7);

3. ao se analisar simultaneamente as sub-areas 12 e 14, nata-se
que os polos tendem a formar uma guirlanda incompleta, refle
tindo a terminacdo norte da braguianticlinal (fig. 8). Embora
o comportamento da xistosidade na .aba NNW da braquianticlinal
nao tenha sido representado em dia?ramas;pois o nimerc de me
didas efetuadas nao foi suficiente, constatou-se gue esta dis
pie-se de modo a completar a guirlanda definida nas sub-areas
12 & 14, cujo eixo colncide com o da terminagao norte da

mega-dobra;

4, a grande estrutura anteriormente interpretada comoc uma termi
nagao periclinal (Barbosa et alii, 1866; Silva et alii, 18974),
na verdade € uma estrutura braguianticlinal. Seu eixo mergu
lha 149 para norte e 160 para sul (fig. 8) e tem forma encur

vada com diregao NS5E a norte e S10E a sul;

5. na fig. 9, representou-se as guirlandas das fig. 7 e 8 e as
terminagdes do eixo da braquianticlinal. Além disso, as atitu
des médias das abas nas terminagoes da braguidobra foram lan
gcadas, constatando-se que as abas de oeste mergulham com éngg
lo maior gue és de leste, isto &, a braquidobra tem ligeira

assimetria, o plano axial mergulhando fortemente para o lado

leste;
6. se considerarmos os mergulhos do eixo, a extensao da dobra
e o arredondamento da cumieira, podemos avaliar a amplitude

méxima possivel de braquianticlinal, da ordem de 4000 m. Mes
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mo suavizando bastante o arqueamento do eixo, a ponto de redu
zir a metade esse valor chega-se a um numero expressivo, em

termos de soerguimento.
3.2.2.2. Clivagem de Crenulagao

0 processo de crenulagao gera ondulagao de uma
foliagado pretérita (bandeamento S, e xistosidade S;J), em escala
de afloramento e amostra de mao. As dobras podem ser simétricas
ou assimétricas. O desenvolvimento progressive’ da clivagem de cre
nulagdo faz aparecer descontinuidades e leva a reorientagao mine
ral, transpondo a superficie S; para uma nova posigéo. A cliva
gem pode ser definida pelos limbos paralelos das micro-dobras ou
por micro-falhas desenvolvidas paralelas aos limbos da dobra,

(fig. 11) (Hobbs et alii, 1978).

Nos clorita-quartzo xistos da Formagao Pequizei
ro, estruturas de crenulagdo e transposigao sao facilmente obser
vadas, pois se desenvolvem planos de cizalhamento gue deformam a
xistosidade, chegando a rompe-la em mfitos casos. O espacamento
entre estes plénos varia desde alguns milimetros até poucos cen

timetros.

Nos locais onde a xistosidade & completamente
transposta, se forma uma outra xistosidade (S3) gue €& paralela
aos planos axiais das dobras geradas pela crenulagao. Ao longo

destes planes houve recristalizagéo‘ligada ao movimento de ciza
lhamento. Nos clorita-gquartzo xistos € comum encontrar-se porfi

roblastos de biotita e clorita orientados nesta‘superficie.

Na. area mapeada .esta clivagem mostra orientacgao

preferencial NW-SE, normalmente subvertical.
3.2.2.3. Dobras

No Super grupo Baixo Araguala foi definido pinco
geragdes de dobras,sendo trés de carater regional e duas local

mente desenvolvidas (Abreu, 1976).

Na ‘area do presente trabalho, identifica-se qua
tro dessas cinco geragGes de dobras. A primeira .delas € desenha

da pela acamamento e as demais, pelo acamamento e pela xistosida
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FIG. 11 - Representacdo dos estdgios de desenvolvimento da clivagem de
crenulagdo (S3). (segundo Hoepener em Hobbs et Alii, 1976.)
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- Primeira‘GeraQéo

E representada por dobras isoladas desenhadas pe
la estratificagao reliquiar. De modo geral, apresentam um leve

espessamento nos apices e adelgagamento nos flancos, sendo, por

tanto, anisdpacas e apertadas. Saoc de dimensodes decimétricas
(foto 4). Raramente observa-se este tipo de dobra ao longo da
area mapeada, pois sao intrafoliais. Foram vistas isoladas nos

quartzitos da Formagdo Morro do Campo e nas rochas quartzo-felds

paticas da Formagao Canto da Vazante.

Dobras abertas de dimensGes métricas sao observa
das nos xistos gnaissoides da Formagao Canto da Vazante. Apresen
tam planos axiais inclinados para leste e eixos sub-horizontais,
nao mostrando orientagao preferencial nas partes onde foram ob

servadas (fig. 12).

Durante esta fase de dobramento formou-se a xisto

sidade S; e a lineagaoc de intersecado Sg X Si.
@
- Segunda Geragao

Esta geragao e representada por dobras desenhadas
pela xistosidade (S:), observadas principalmente nas rochas peld
ticas da Formagao Xambioa. Sao dobras essencialmente assimétri -
cas, com planos axiais inclinados e dimensces que variam desde
centimétricas até dezenas de metros. Apresentam estilos variados,
indo desde dobras fechadas com espéssamento leve dos apices ateé
dobras abertas representadas por ondulagao nas sequencias gros-
seiras. Dobras disarmonicas também ocorrem, principalmente nos
niveis pelfticos intercalados nos quartzitos (fig. 13). Mostram
os eixos orientados na diregao norte-sul fora do dominio da bra
quianticlinal e das regides intensamente crenuladas. Proximo des
tas areas o comportamento € completamente diferente. Por exem
plo, ao longo da braguianticlinal de Colméia estas dobras orien
tam-se em varias direcoes, de modo que seus eixos desenham uma
estrutura domica, mostrando que foram formadas num estagio 'antg
rior; nas partes crenuladas, seus eixos tendem a orientar-se na
diregdo do cizalhamento NW-SE, mostrando também que sao anterio

res a fase de crenulagao (fig. 12).

Em alguns locais observa-se gue os eixos destas

dobras se cruzam. Atribui-se esta feigao as deformagoes posterio



Foto B - Aspecto do fraturamento nos quartzitos.
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res responsaveis pelas outras fases de dobramentos.

., Associada a esta fase de dobramento desenvolveu-

se uma lineagao mineral (L2) e uma superficie axial (S2).

- Terceira Geragao

Esta fase de dobramento é representada por dois
tipos de dobras desenhadas também pela xistosidade. Sao dobras
que variam desde centimétricas a quilométricas, observadas prin
cipalmente nas partes noroeste e sudeste da area em rochas das
FormaéﬁeslPequizeiro e Xambioa. Estao ligadas ao evento de crenu

lagao da xistosidade.

As dobras centimétricas sao essencialmente assimé

tricas, fechadas e com planos axiais sub-verticais. Seus eixos
orientam-se segundo a diregaoc NW-SE, mergulhando em média 100
(fig. 12).

0 segundo tipo & representado por dobras de ciza
lhamento de dimensoes quilométricas, com eixos orientados na di
regao NW-SE e planos axiais sub-verticais. Sao também essencial
mente assimétricas. Formaram-se a par?ir’de pequenos deslocamen
tos da xistosidade ao longo dos planos de cizalhamentoc pouco es

pagados.

Abreu (1978) considera que o evento de crenulagao
se desenvolveu antes da formagao dos braquianticlinais, ja que
aconteceram deformagoes plasticas dos micrdlitons e ao longo dos
planos de cizalhamento existem micas reorientadas mecanicamente e
cristais maiores neo-formados. Esta situagao é compativel com o

nivel estrutural inferior.

As observagoes de Abreu (13878) podem ser conside
radas para a area estudada, ja que o braguianticlinal de Colméia

€ uma feicaoc desenvolvida tardiamente.

- Quarta Geragao

Esta fase de deobramento € representada por dobras
abertas de dimensfes quilométricas desenhadas também pela xisto
sidade. Apresentam eixos orientados na direcac norte-sul e pla

nos axiais sub-verticais.

Entre estas destaca-se a braquianticlinal de Col
méia, mergulhando em média 14° para norte e para sul. Seu eixo

maior tem aproximadamente 38 km de extensac e o menor aproximada
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mente 17 km. As abas S, SE: SW e NE sao sustentadas por quartzi
tos da Formagao Morro do Campo, destacando-se na topografia e
facilmente observadas em fotografias aéreas. As outras abas sao
compostas por xistos da Formagao Xambioa. No nlcleoc afloram ro

chas gnaissicas e graniticas do Complexo Colméia.

Entre as dobras menores que ocorrem na parte les
te da area, destaca-se o anticlinal proximo da Fazenda Domin
gues. Suas abas sao constitufidas por rochas quartzo-feldspaticas
da Formagao Canto da Vazante e no nlcleo afloram granitdides pos
tectonicos. E uma dobra assimétrica com eixo mergulhando 4° para

norte.

Esta fase de dobramento estd ligada a colocagao
de corpos graniticos nao foliados, que afloram no ndcleo do bra

gquianticlinal de Colméia e no anticlinal menor a leste.
3.2.2.4. Lineagao de Intersegdoc (Sg x Si)

E formada pela intersegéo da estratificacao reli
qguiar (Sg) com xistosidade (Sy3). Dificilmente se observa esta es
trutura ao longo da drea mapeada. Apenas nas sequéncias quartzi
ticas e nas rochas quartzo-feldspaticas, onde aparecem dobras in
trafoliais, preservadas e desenhadas pelo acamamento, € que esta

lineagao pode ser vista com clareza.

Nas rochas pelfticas nao se tem registro desta es
trutura, pois o acamamento foi compietamente destruidc pelas re
cristalizagao e deformagoes posteriores. Daf a dificuldade de se
fazer um estudo estatistico para caracterizar melhor seu compor

tamento.

Nos locais onde se consegue distinguir esta estru

tura, ela dispoe-se paralela aos eixos das dobras intrafoliais.

Nas rochas da Formagao Couto Magalhaes ocorrentes
na parte oeéte do Super grupo Baixo Araguaia, talvez esta estru
tura pudesse ser melhor estudada, j& que neste local as deforma
goes sao mais simples, estando a superficie S, bem preservada

e a Xxistosidade bem desenvolvida.
3.2.2.5. Eixos de Dobras

Refere-se a eixos de. dobras desenhadas pelo aca
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mamento e xistosidade [Fig: 121.

Os eixos das dobras intrafoliais desenhadas pela
estratificagao (Sy) ndo mostram orientacao preferencial, as de
formagoes responsaveis pelos dobramentos posteriores madificam
suas posigoes. Estes eixos podem ser observados e medidos em pou
cos afloramentos das sequéencias psamiticas (quartzitos e gnais

- ses).

Na area mapeada os eixos das dobras da segunda ge
ragdo desenhadas pela xistosidade. ndo mostram também orientagao
preferencial, ja que foram deslocadas nos eventos posteriores.Ao
lohgo do braguianticlinal de Colmeéia, estes orientam-se de modo

que contornam a mega-dobra.

Os eixos das dobras de crenulagao e de deslizamen
to, apresentam orientagdo preferencial na diregao NW-SE, mergu

lhando em média 89 para NW e SE.

A bragquianticlinal de Colméia possul o eixo maior
orientado na diregéao N-S, mergulhando em torno de 140 para N e S.
Eixos de anticlinais menores ligados @ este evento também orien

tam-sena diregao norte-sul.

3.2.2.6. Lineagao Mineral

Sao formadas pela orientagao preferencial de pa
lhetas de micas ao longo dos planos da xistosidade.. Mostram uma
relagao intima com a xistosidade, dispondo-se paralelas aos eixos
das dobras menores desenhadas por esta superficie. Esta situagao
pode’ser observada ao longo do .braguianticlinal de Colméia, nas

sub-ares 1, 4, 8, 9, 12 e 14 (fig. B).

Nos arredores da cidade de Pequizeiro e na parte
sudeste da area, a lineacado orienta-se segundo a diregao NW-SE,

segundo a diregao dos planos de crenulacgao.

Nas sub-areas 6, 7 e 10 ha .uma tendencia das 1i

neagées orientarem-se na diregao NNW-SSE acompanhando os ‘eixos

das dobras N-S (fig. 6].
3.2.2.7. Descontinuidade

0 Grupo Estrondo apresenta descontinuidade diver
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s5as (gue secclonam as rochas em varias dlI‘BQOBS DI‘B'FBI‘BHClalS.

Distinguem-se familias de juntas sub-verticias, =}
rientadas preferencialmente nas diregoes N-S, NE-SW e NW-SE. Es
tes trés conjuntos frequentemente ocorrem de modo simultaneo nos
afloramentos, mantendo tambeéem uma certa regularidade em suas re
lagées angulares. Sao ressaltadas nos quartzitos, pois isolam
corpos. de Fbrmas regulares [(foto 6). Mais raramente ocorre um
sistema também sub-vertical na diregao E-W, normalmente preenchi
das por veios de quartzo. Sistemas inclinados associados também

aparecem.

As falhas identificadas referem-se ao sistema ra
dial que seccionam o Complexo Colméia e se estende pelo Grupo Es
trondo. Estas sao responsaveis pelos deslocamentos das camadas
de gquartzitos e do contato entre o embasamento e os metassedimen
tos sobrejacentes, evidenciando um componente de rejeito direcip
nal (Anexo 2). Na verdade parece tratar-se de falhas de gravidg
de de alto angulo caracterizado pelos tragos retilineos. 0 deslo
camento observado em superficie podefger apenas devido a proces

so erosivo.

Como se trata de uma regiao domica, prefere-se fa
lar em falhas radiais, ja que estas encontram-se associadas a
tectonismo vertical e a distensao das rochas supracrustais, sen-

do, portanto, favoravel seu aparecimento nesta area.

Na parte sul da area fortes lineamentos fotogeo
logicos orientados na diregao NW-SE podem representar tragos de
falhas. No campo nao observam-se evidéncias para constata-las ,
pois corresponde a uma area arrasada de rochas da Formagao Xam

-

bioa.
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4, EVOLUGAD ESTRUTURAL

4.1. Complexo Colméia

Fase de Deformagao (F})

0 primeiro evento reconhecivel na histéria tecto
nica da regiao de Colméia foi a formagao de uma série de dobras
anisdpacas de épices espessados do tipoc 3 de Ramsay (1887), de
dimensdes decimétricas desenhadas pelo bandeamento. Apresentam os
eixos orientados aproximadamente na diregao E-W, mergulhando em
média 259 para W e B0C para E. Simultaneamente uma xistosidade
plano axial de diregao formada por minerais micéceos desenvol

veu-se penetrativamente ao longo de toda a area.

Lineagoes paralelas aos eixos das dobras foram
também extensivamente desenvolvidas. Estas sao representadas pe
la intersegao das superficies S e S; e pelo alinhamento de mine

rais nos planos da xistosidade.

. @ . .

Este evento deformacional fol acompanhado por mig

matizagao, gerando neossomas quartzo-feldspaticos apresentando
orientagaoc de minerais micaceos e criando estruturas essencial

mente estromatiticas.

Fase de Deformagao (F’)

0 segundo evento deformacional gerou dobras de
senhadas pela xistosidade (S;) com eixos orientados aproximada
mente na diregéorE-w, mergulhando em média 450 para leste e oes
te. Simultaneamente causou redobramento na superficie do bandea
mento. A maioria das dobras formadas é anisdpaca -de dimensoes
centimétricas com apices espessados, correspondendo aos tipos

1C, 2 e 3 de Ramsay (1867).

Concomitantemente formaram-se neossomas quartzo-
feldspatico de granulagao fina a média, sem orientagaoc de . mine
rais, mas concordantes com o0s neossomas desenvolvidos na primei

ra fase.

Fase de Deformagao (F'3)

Desenvolveram-se dobras representadas pelo redo
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bramento da xistosidade. Séo.dobras assimétricas com dimensdes
"variando de centimétricas a métricas; nao mostram espessamento
dos apices e correspondem ao tipo 2 de Ramsay (1967). Orientam-
se na diregao N-S, mergulham em média 40° para S-e N e apresen

tam planos axiagis inclinados.

Esta fase foi acompanhada por migmatizagao que o
riginou neossomas com minerais orientados na diregaoc N-S, trun

cando os neossomas das fases anteriores.

Fase de Deformagao (F})

Nesta fase desenvolveram-se falhas ddcteis na di
regdo NE-SW com planos sub-verticais. S&o falhas que atingem me
tros de extensac e que rompem a superficie S; gerando dobras de
arrasto de dimensces centimétricas prdoximo ao contato com esta

superficie.

Fase de Deformagao (F%)
Py

Durante esta fase as rochas do Complexo ‘Colmeia
sofreram soerguimento considerdvel devido a colocagac de corpos
graniticos. Concomitantemente desenvolveu-se um conjunto de fa
lhas radiais de alto angulo proximo ao contato com os metassedi

mentos.

Deformagdes Finais

Sao representadas por outras falhas e fraturas que

truncam as estruturas geradas nas fases anteriores.

4.2, Super Grupo Baixo Araguaia

Fase de Deformagao (F;)

0 primeiro evento deformacional identificado nos
metassedimentos da Faixa . de Dobramentos Araguaia-Tocantins foi
responsavel pelo desenvolvimento de dobras centimétricas, de api
ces espessados, desenhados pela estratificagaoc Sg. Simultaneamen

te aconteceu a formagao da xistosidade (S1), disposta paralela
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mente aos planos axiais daé dobras intrafoliais. Este evento en
contra-se bem representado nas rochas das formagoes Morro do Cam
po e Canto da Vazante, onde observam-se apices de dobras isola
dos gque refletem pronunciada transposigao do acamamento, dando
origem a uma pseudo-estratificacao, pois Sg e S; tornam-se para

lelas.

Uma lineagao de intersegao (Sy x S;) se desenvol

veu paralelamente aos eixos das dobras.

Esta fase foi acompanhada pelo metamorfismo regio

nal que originou os metamorfitos do Super grupo Baixo Araguaia.

Fase de Deformagao (F3)

-

Nesta fase desenvolveram-se dobras tambem aniso
pacas, com apices levemente espessados de dimensodes que variam
desde varios centimetros até dezenas de metros. Sao dobras orien
tadas na diregao N-S com planos axials sub-verticais e desenha
das pela xistosidade. A estratificagao (Sp) foi conjuntamente re

dobrada neste evento. &

Desenvolveu-se pronunciada lineagao mineral (L2)

‘nos planos da xistosidade, paralela aos eixos das dobras.

Este evento acha-se muito bem representado nas

-

rochas da Formagao Xambioa.

A xistosidade (S3i) qesenvolvida nas rochas do Com
plexo Colméia foi redobrada, gerando dobras na diregao N-S, com
planos axiais sub-verticais, ndo mostrando espessamento dos api

ces.

Fase de Deformagao (Fj3)

Neste evento as sequencias mais plasticas passa
ram por. um pronunciado processo de crenulagao, chegando a trans
por completamente a xistosidade em muitos locais, formando uma

nova xistosidade (S3) orientadoc na diregao NW-SE.

Desenvolveram-se dois tipos de dobras. O primeiro
& representado por dobras assimétricas de dimensodes milimétricas
a centimétricas, muitas vezes isoladas pelos planos de cizalha
mento. O outro & representado também por dobras assimétricas de

dimensoes guilométricas, resultando de diminutos deslocamentos da
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xistosidade (S;])} por efeito de cizalhamento. Estas dobras pos
suem planos axiais sub-verticais e com eixos sub-horizontails ori

entados na diregaoc NW-SE.

Em consequéncia do intenso cizalhamento, ao longo
dos planos da superficie (S3) aconteceram recristalizagoes repre
sentadas pelo desenvolvimento de porfiroblastos de biotita e clo

rita.

Este evento pode ser facilmente observado nas ro

chas da Formagao Pequizeiro.

‘Fase. de Deformagao (F4)

Esta fase .é¢ representada pelo desenvolvimento de
dobras descontinuas de dimensdes quilométricas, orientadas na
direcao N-S, mergulhando suavemente. Dentre estas, destaca-se a
braquianticlinal de Colméia formado pelas rochas do Grupo Estron

do, aflorando no nlGcleo rochas do Complexo Colméia.

Simultaneamente desenv%lveram-se falhas de gravi
dade de alto angulo ao longo da braquianticlinal de Colmeéia. Sao
falhas que apresentam .em média 7 km de extensdo e com disposigao

radial ao nlcleo da mega-dobra.

Deformagoes Finails

0 dltimo evento deformacional observado na area
mapeada, €& representado pelo desenvolvimento de pequenas ‘falhas

e fraturas que truncam as estruturas anteriormente geradas.

4,3, Sequéncia de Eventos Deformacionais na Area

As deformagoes representadas pelas fases F} e F)
nao foram observadas nos metassedimentos do Super grupo Baixo A

raguaia, mostrando gue estas desenvolveram-se:anteriormente.

A fase de deformagao F, nao tem correspondente nas
rochas do Complexo Celméia, evidenciando gque este conjunto per
maneceu rigido durante esta fase em decorréncia da diferenga de
comportamento mecanico entre estas rochas e os metassedimentos so

brejacentes. Este comportamento pode sugerir um descolamento,mas
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€ diffcil caracterizar qua¥quer evidencia de feigao desse tipo.

As fases Fz2. e F podem ser correlacionadas, ja
gue as estruturas geradas durante esse evento nas rochas do emba
samento e nos metassedimentos apresentam orientagdo N-S e esti

los semelhantes.

‘ A fase Fj3, representada pelo desenvolvimento de
planos de cizalhamento nos metassedimentos, corresponde a F} res
ponsavel pélo aparecimento de falhas dicteis que truncam a super
ficie (S2) nos gnaisses e granitdides. 0 estilo, orientagdo e a

mecanica sao similares.

A fase Fy corresponde a Fy; sendo caracterizada pe
lo soerguimento do conjunto guandoc formou-se a . estrutura domica

de Colmeia.

As deformagdes finais sao representadas por fratu
ras e falhas gue truncam as estruturas no embasamento e na cober
tura metassedimentar. As juntas sao similares em tipos e orienta

gao, e as falhas interessam a ambas, pois, sao feigdes dltimas.

@
COMPLEXO COLMEIA F3i Fj Fiy FL, | F5§ FINN_
SUPER GRUPO
BAIXO-ARAGUAIA F1 F2 Fs Fu | FINAL
Podemos, pols, concluir gue o Complexo Colméia
tem uma evolugdo estrutural através das fases F, e Fj anterior

a historia reconhecida para o Super grupo Baixo Araguaia. As fa
ses seguintes, reconhecidas no Complexo Colméia, sao comuns as

fases observadas no Super grupo Baixo Araguaia.

4.4, Sintese Geomeétrica

Os dados estruturais apresentados podem ser situa
dos no contexto de uma sintese da geometria dos dobramentos. e

descontinuidades reconhecidas para o Complexo Colméia e o Grupo
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Estrondo.

No Complexo Colméia, os dobramentos D} e Dj (fa
ses F', e F,) se superpuseram segundo O padrao tipo.3 (lagos) de

Ramsay (18671].

0 dobramento D3 (fase F7) & :transversal a esses e
o arranjo em relagcao a F? da um padrao tipo 1 de Ramsay (caixa
" de ovos). Camo F! & de pequena expressao, & o padrac tipo 1 que
se ressalta na idrea do Complexo. A fase F, originou ondulagao
gue nao sao generalizadas nem uniformes e nem expressivas a pon
to de introduzir grandes modificagoes na geometria geral. As de
Forma¢ées posteriores consistem de juntas e falhas que segmentam

o macigo rochoso.

No Grupo Estrondo, os dobramentos D; e D2 (fases
F; e F2) dao padrao de superposigac do tipo 3 de Ramsay (em la
gos). As dobras D3 (fase F3) se superpoem as Dz obliquamente,ten
dendo a desenvolver o padrao tipo 1 (caixa de ovos). A fase Fuy
gerou a braquianticlinal de Colméia e depois as deformagbes sao

essencialmente representadas por descentinuidades.
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5. METAMORFISMO

0 metamorfismo gque originou os metassedimentos do
Super Grupo Baixo-Araguaia deu-se na facies xisto-verde a anfibo
lito, crescendo de oeste para leste. As facies xisto-verde e an
fibolito se pareiam, com orientacaoc sub-longitudinal. A bragquido
bra de Colméia fez expor um nlicleo de facies anfibolito alto.
Quando se faz qualquer perfil de diregao leste-oceste, fora do do
minio da braquianticlinal de Colmeia, normalmente observa-se a
seguihte bassagem lateral: a oeste ocorrem clorita xistos da For
magado Pequizeiro, cuja associagdo mineral mais comum € quartzo-
albita-biotita e clorita; em seguida aparecem as sequéncias da
Formagao Xambioa, caracterizadas por uma sequéncia pelitica (bio
tita, granada, estaurolita, moscovita e gquartzo), uma sequéncia
basica (hornblenda, diopsidio e gquartzo) e uma sequéncia arenosa
(quartzo, biotita e moscovita). No extremo leste aparecem rochas
da Formagao Canto da Vazante apresentando as seguintes associa
coes: sequéncia pelitica (biotita, moscovita, gquartzo, plagiocla
sio) e sequéncia arenosa (guartzo, migroclina, biotita e moscovi
ta). Pelas associagOes mineraldgicas presentes observa-se que a
sequencia a oeste €& caracteristicamente de baixo grau, atingindo -

grau médio nas sequencias mais a leste.

‘ Silva (1880) definiu um zoneamento mineral a oes
te do braguianticlinal de Colméia, entre as cidades de Couto Ma
galhdes e Colméia. Ele mostrou que as associagdoes minerais mudam
progressivamente, aparecendo inicialmente clorita, passando para
biotita e granada nas proximidades do Complexo Colméia. Verifi
cou também a existéncia de estaurolita e sillimanita em algumas
associagdes. A distribuigdo destes minerais permitiu que fossem
delimitadas zonas da clorita, biotita e granada, caracterizando
um regime metamorfico progressivo de pressac média. A nao repeti
¢ao deste zoneamento na parte leste da mega-dobra foi ainda atri
bufda 2 complexidade estrutural. Entretanto, foi mostrado gue

as associagbes nao diferiam das associagoes a oeste.

Além da complexidade estrutural constatada na par
te leste devido a presenga de falhas que truncam as isogradas,
existe a dificuldade de se conseguir amostras sas que proporcio

nem um bom estudo petrografico.

Para melhor definir a distribuigao dos minerais
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indices ao redor do braquianticlinal de Colméia, foram coletadas
sistematicamente amostras ao longo dos perfis, incluindo solos
estruturados para o estudo dos minerais pesados. Assim, foi possi
vel caracterizar-se as zonas da granada e da estaurolita a les
te-sudeste ‘da Cidade de Colméia, bem como precisou-se o posicio
namento das iségradas nas abas oeste, norte e sul da mega-dobra,

(Anexo 3J).

Observa-se também que as isdgradas da granada e
estaurolita contornam o Complexo Colméia, mostrando gue o proces
so diapirico responsavel pela formagao da braguianticlinal acon
teceu numa fase pés-metamorfismo regional ja que as estruturas
geradas durante o metamorfismo, comoc no caso da xistosidade, dis
poem-se de maneira a desenhar a mega-dobra. Situégéo identica po
de ser observada nas braguianticlinais de Lontra e Xambioa na

parte norte da Faixa Araguaia-Tocantins (Silva, 1880).

0 metamorfismo regional foi responsavel pela for
magao da xistosidade caracterizada principalmente pela orienta
caoc de moscovita, biotita, clorita.e agregados de quartzo-feldspa
to. Granada e estaurolita cresceram,n%ma blastese posterior, evi
denciado pela deformagao da xistosidade por estes minerais. Por
firocblastos de biotita na&o orientados, muitas vezes cortando a
xistosidade, mostram também que as associagdes minerais ndo se
desenvolveram conjuntamente, caracterizando sucessiveos . —eventos

de blastese.

Detalhes sobre as relacgdes micro-estruturais a

cham-se descritas no trabalho de Silva (1880).

Silva (1880) menciona a existencia de um segundo
metamorfismo {M2) desenvolvido localmente e associado ao evento
de crenulagao dominante nas rochas da Formagac Pequizeiro. Este
€ caracterizado pelo crescimento estatico de clorita e biotita
nos planos de cizalhamento. Pode-se observar evidencias deste
metamorfismo em clorita-guartzo xistos intensamente . crenulados

nos arredores da Cidade de Pequizeiro.

Até o momento nac foi observado evidéncias de
metamorfismo de contato associado a colocagdo dos corpos graniti
cos nao foliados. Atribui-se o nao desenvolvimento de auréolas
de contato, ao fato deste corpos encontrarem-se encaixados em ro

chas quartzo-feldspaticas, insensiveis a transformagoes térmicas
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ou possivelmente pela falta de gradiente diferenclal suficigntg
mente alto. Nao se descarta a possibilidade de ter-se desenvolvi

do auréolas de dimensdes muito reduzidas e estas terem sido des

4

truidas pelos processos erosivos, ja que a leste de Colméia en

controu-se wollastonita nos pesados.
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6. MIGMATIZAGAO

No Complexo Colméia ocorrem migmatitos desenvol
vidos em trés fases distintas. As duas primeiras estao relaciocna
das a eventos térmicos pré-Estrondo e a ocutra ligada ao metamor

fismo que afetou o Super grupo Baixo Araguala.

A primeira fase de migmatizagao foi responsavel
pela formagao de neossomas quartzo-feldspaticos, apresentando o
rientagcao de minerais placosos em diregéo E-W, e dispondo-se pa
ralelos aos bandeamentos nos gnaisses. Estes neossomas atingem
espessuras de até 30 centimetros. Geram estruturas estromat{ti
cas, nebuliticas e ptigmaticas. As estruturas estromatiticas apa
recem comumente nas bordas da area do Complexo Colmeia, associa
ds aos gnaisses. As estruturas ptigmaticas raramente ocorrem, po

rém podem ser vistos nos gnaisses e granitoides (foto 1).

A segunda fase € representada por neossomas quart
zo-feldspaticos nao apresentando orientagao preferencial de mi
nerais. Estes neossomas atingem uma egpessura maxima de 10 centi
metros e encontram-se paralelos aos necossomas da primeira fase .
Nesta fase formaram-se estruturas essencialmente estromatiticas

nas rochas gnaissicas (foto 8).

Estas duas geragdes de neossomas encontram-se do

bradas, desenhando dobras orientadas na diregdo E-W.

A terceira. fase & representada por neossomas in
duzindo estruturas estromatiticas e mostrando orientagaoc de mine
rais placosos na direcado N-S, cortandoc os neossomas da primeira

e segunda fases de migmatizagao (foto 8].

Nao se descarta a possibilidade da primeira e se
gunda fases de migmatizagao serem continuas, sem envolver hiato

de tempo. A terceira fase & autonoma.
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Foto 7 - Neossomas desenvolvidos durante a primeira

fase de migmatizagao.

Foto Ba - Neossomas da segunda fase de migmatizacao.
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Foto 9

Neossomas desenvolvidos durante a segunda

fase de migmatizagao.

Neossomas

da terceira fase de migmatizacgao.
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7. MAGMATISMO

Os eventos magmaticos estdo representados na &rea

por:
1. Rochas granitdides pré-Estrondo;
2. Rochas basicas .e ultrabasicas metamorfizadas;e

3. Rochas granitoides naoc foliadas.

1. BGranitdides pré-Estrondo

it}

Na parte central da braguianticlinal de Colmeia
aparecem rochas granitoides, gque a exemplo dos gnaisses associa

dos, sofreram a migmatizagao descrita anteriormente.

Limites dessas rochas granitdides naoc foram esta
belecidos, seja pela falta de afloramentos, seja pela migmatiza
cio na zona de contato. Eles sdo constituidas essencialmente de
quartzo, plagioclasio, microclina, bigtita e moscovita. Apatita,
epidoto, titanita, carbonato, clorita e opacos saéo acessorios. A
presentam uma foliagao formada por minerais placosos, marcadamen

te :desenvolvida na diregao leste-oeste.

Este magmatismo acido razoavelmente represefitado

na area, esta ligado a evolugao do Argqueano.

2. Basicas e Ultrabasicas Metamorfoseadas

Foram observados na area mapeada nove corpos pos
sivelmenté basicos metamorfizados em anfibolitos. Quatro destes
ocorrem no dominio dos metassedimentos . Estrondo, ao longo ! da
GO-70, a sul de Colméia e a norte de Itapora. Os demais aparecem
associados ao terreno dos gnaisses e granitoides. A maioria des
tes corpos apresenta forma irregular, muitas vezes alongada, Ppg

dendo ocorrer na forma- sub-circular.

N3doc se observa as relagoes destes corpos com a es
tratificagao, pois, como ja foi visto, dificilmente esta encon
tra-se preservada. Contudo, mostram-se intensamente foliados na
mesma diregdo dos metassedimentos. A sul de Itapora aflora um

dos maiores corpos na forma de stock .encaixado no Complexo Col
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meia. Neste observa-se apenas gue as bordas encontram-se folia

das. 0 seu nlcleo é macigo apresentando aspecto de um gabro.

Dois dos corpos que ocorrem no Complexo Colmeia
apresentam foliagao orientada na diregao E-W, mostrando, assim,
intima relagao com os gnaisses e granitdides. Existe, portanto ,
a possibilidade de ter havido uma fase magmatica basica ligada
.a evolugao pré-Estrondo. Afloramentos destas rochas podem ser

encontrados a leste e sul de Itapora.

A ultrabasica €& representada por um corpo de tal
co xisto de aproximadamente 500 m de extensaoc e 100 . de largura,
gue ocorre a noroeste de Canto da ¥azante, com forma alongada na

direcédo noroeste-sudeste.

Os corpos foliados na diregao N-S sao metamorfi
tos que indicam magmatismo pré-metamdorfico e estaoc ligados a evo

lugao do Grupo Estrondo.

3. Rochas Graniticas

®
' Sao representadas por trés corpos graniticos com

textura equigranular e nao apresentam orientagao de minerais.

Dois destes ocorrem encaixados em rochas gquartzo-
feldspaticas da Formagao Canto da Vazante, possuindo formas alon

gadas, ocupando uma area de aproximadamente 6 km? cada.

0 outro ocorre de maneira restrita no nicleo do
braquianticlinal de Colméia, na forma de massas aplitdides, nao

representaveis na escala do mapa.

Estes corpos magmaticos por suas caracteristicas
petrograficas e locais de ocorrencia, relacionam-se com as gran
des feigoes antiformais. A formagéo tardia dessas estruturas e o
carater pés-tectdnico dos corpos, sao indicativos de relagao en
tre deformagao e intrusao. As branquianticlinais seriam, pois,
feigdes domicas as quals se liga a ascengao de massas graniti

cas, das quais s6 as partes superiores estariam expostas hoje.
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8. APANHADOD GEOCRDNULGBICD’

Datagoes Rb-Sr efetuadas para as rochas gnaissi
cas do nlcleo da braquianticlinal de Colméia (Hasui et alii,
1980) resultou.em duas isdcronas de 2.6 e 2.1 b.a. .Considerando

as deformagoes E-W das fases FY e F, como ligadas a um ciclo tegc
~tonico, a este deve corresponder ‘a isdcrona de 2.6 b.a. Nao se
conhecem processos de deformagao, metamorfismo, migmatizagdo ou
magmatismo que se possa atribuir a idade 2.1 b.a., a gual deve
entaoc ser pensada em termos de reaguecimento das rochas. Esses
resultados mostram que as rochas anterioremente interpretadas co
mo sendo a base do Grupo Estrondo (Abreu, 1978), estao ligadas

a um evento tectonico mais antigo.

O0s resultados das datagoes efetuadas em metassedi
mentos da faixa de dobramentos pelo método Rb-Sr, mostram valo
res ao redor de 1.1. b.a., condizentes com o Ciclo Uruguano para

o metamorfismo.

As datagdoes K-Ar tanto@para os metassedimentos do
Grupo Estrondo (Hasui et alii, 1875) como para as rochas gnéiasi
cas do nldcleo da branquianticlinal de Colméia resultam em idades

entre 426 e 581 m.a., atribuiveis ao Cicloc Brasiliano.

A partir dos resultados geocronologicos obtidos
ate o momento e a luz do conhecimento atual da geologia, princi
palmente na parte norte do Estado de Boias, e possivel tecer-se

as seguintes consideragdes:

1. as’vérias datagoes realizadas para os gnaisses gque afloram no
nicleo das braquianticlinais mostram resultados compativeis
com o Ciclo .Jequié. Denotando gque o embasamento Arqueanoc teve
sua evolugao até 2.600 m.a., que pode muito bem representar a
idade de migmatizacac do Complexo Colméla. As idades mais an
tigas ainda nao estdo bem esclarecidas, podendo representar o

evento metamorfico principal;

2. o estudo estrutural realizado nos gnaisses migmatizados de re
giao de Colméia mostra uma evolugao polifasica e policiclica

para estas rochas.

3. as idades obtidas para as rochas supracrustais (Grupo Estron
do) mostram. gue a edificagao da faixa de dobramentos esta 1i

gada a evolugdo polifasica e policiclica para estas rochas, pois
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o evento Brasiliano tambem se faz presente;

4, os resultados obtidos peloc método K-Ar sao compativeis com um
evento de reaquecimento das rochas e provavelmente com a colo
cagao de corpos graniticos intrusivos durante o ciclo Brasi

liano, resultando na formagao da braquianticlinal de Colméia;

5. estudos petrograficos desenvolvidos nestas rochas graniticas
mostram que estas ndo passaram por eventos metamorficos e de
formacionais, caracterizando assim, os efeitos brandos de a

quecimento durante o Brasiliano.

Desta forma, com base nos argumentos citados, en
contra-se subsidios suficientes para dizer que as rochas denomi
nadas de Complexo Colméia, tiveram sua evolugao ligada a um ci
clo termo-tectdénico mais antigo, provavelmente o Jequié. E no ca

so da Faixa de Dobramentos Paraguai Araguaia, esta fica restrita

ao Estado .de Mato Grosso, nao se estendendo para o norte de
Goids e sudeste do Estado do Para como supos Almeida (1968), e
se aceitou até o presente. Esta feixa uruaguana do vale do Ara
guaia corresponde a Faixa Araguala-Tosantins de Silva et alii
(1974), nohe que esta sendo retomado com nova conceituagao por

Hasui et alii (1980).
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9. EVOLUCAD GEOLGGICA

A evolugao geoldgica da regiao de Colméia pode
‘ser exposta em termos de trés grandes eventos tectonicos: o Ci

clo Jequié, o Ciclo Uruaguanoc e o Ciclo Brasiliano.

Durante o Arqueano houve formagao de rochas gue
se transformaram no Complexo Granitoide-GBnaissico, com supra-
crustais (xistos e quartzitos) e anfibolitos associados, expos

tos principélmente no nicleo da braquianticlinal de Colméia. Sua
evolugao estrutural foi complexa, com pelo menos duas fases de
dobramentos, mostrandoc registro também de eventos dos ciclos que

se seguiram.

0 dobramento F' € reponsavel por dobras deitadas
do bandeamento, com xistosiidade planc-axial e com transposigao
associada. Concomitantemente ocorreu metamorfismo regional de fé
cies anfibolito e migmatizagao com formagao de neossomas guartzo

feldspaticos mostrando orientacgac planar de minerais.

Uma segunda fase de mi@matizagao €& reconhecida, a
qual gerou neossomas quartzo-feldspaticos sem orientacao prefe
rencial de -minerais e com desenvolvimento de estruturas -tipizamen

te estromatiticas.

0 dobramento F), originou dobras desenhadas pela
xistosidade, essencialmente isoclinais, de apices espessados,com
planos axiais sub-verticais e eixos redobrados em estilo seme

lhante ao da xistosidade.

Durante o Ciclo Uruaguano desenvolveu-se o Super
grupo Baixo-Araguaia, cuja evolugdo se deu em condigoes tipicamen
te geossinclinais, onde distingue-se as seguintes fases fenome-
nologicas: Fase de Sedimentagdo e/ou Magmatica; Fase Orogénica e

Fase Final.

- Fase de Sedimentagao

Entre o Macigo Mediano de Goias e o Craton .Amazo
nico estabeleceu-se uma bacia de sedimentagao em conseguéncia da
regeneragao implantada na porgao marginal do Craton, onde acumu
lou-se uma sequéncia espessa de sedimentos (Abreu, 1978). A area

estudada esta situada .na parte oriental desta bacia.

Inicialmente houve aclimulo de uma sequencia gros
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seira com intercalagoes de material fino no topo, constituindo

a Formagao Morro do Campo. Pelas caracteristicas dos sedimentos

e pelo desenvolvimento de estruturas tais como estratificagoes
cruzadas de pequenc porte, esta sedimentagao reflete condigdes
de agua rasa, com peguenas variacgoes na energia do meio. Em se

guida depositou sedimentos essencialmente finos da Formagao Xam
_bioé, mostrando uma guebra acentuada da energia, «caracterizando
um ambiente de adgua profunda. Esta sedimentagao cede lugar a seg
dimentos grosseiros ricos em feldspatos, com intercalagoes de fi
nos que cbmpﬁem a Formagao Canto da Vazante. Esta GOltima sedimen
tagao do Grupo Estrondo denota uma mudanga da area fonte e condi
gées de instabilidade na bacia. Pode-se explicar essa mudanga da
fonte, considerando o estabelecimento de uma cordilheira precoce
do Complexo Colméia, sendo capaz de fornecer a sedimentagao | da

Formagaoc Canto da Vazante.

As relagoes temporais entre as unidades do Grupo
Estrondo. acham-se bem estabelecidas, pois, qualquer perfil a
partir do nlcleo da branquianticlinal de Colméia, mostra o empi

lhamento aqui assumido. @

Em seguida, teria se acumulado os sedimentos mag
nesianos da Formagao Pequizeiro, derivados provavelmente do mag
matismo basico-ultrabasico, que ocorreu principalmente na parte

ocidental da bacia (Abreu, 19781}.

Na area estudada naoc se observa a passagem do
Grupo Estrondo para a Formagao Pequizeiro, entretanto pelo con
traste litoldgico, deveria haver uma discordancia gue néo foi

ainda identificada.

0 magmatismo sin-sedimentar € representado na
area por anfibolitos e talco-xistos, colocados principalmente nas

Formagoes Xambiod e Canto da Vazante.

Segundo Abreu (13978), este evento magmatico seria
resultado de reativagao de fraturas. profundas que teriam atingi-
do o manto, servindo de conduto.a subida de guantidades aprecié

veis de materiais bédsico-ultrabasicos.

- Fase Tectogenica

Durante esta fase estabeleceu-se a cadeia orogé
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nica, onde distingue-se trés perfiodos fenomenologicos princi

pais.

0O primeiro & representado pelo dobramento F; que
deu origem a dobras intrafoliais desenhadas pela estratificagao
Sg, com eixos orientados na diregao norte-sul e xistosidade pla
no axial (S;) além de forte transposicao associada. Esta fase de
dobramento foi acompanhada por metamorfismo regional de facies
xisto verde e anfibolito, de média pressdo. Migmatizagao discre
ta na base da sequéencia e afetando principalmente o embasamento,
e representada por neossomas quartzo-feldspaticos que mostram o
rientagao de minerais placosds na diregao norte-sul e cortam os

neossomas  anteriormente gerados.

No periodo. de dobramento F» desenvolveu-se dobras.
desenhadas pela superficie S;, com planos axiais sub-verticais e
eixos orientados na diregac norte-sul. Esta fase principal de
dobramento afetou também o embasamento, formando dobras com ori
entacao e estilo semelhantes. Uma forte lineagao mineral desen

volveu-se paralelamente aos eixos das@dobras.

0 Gltimo periodo & caracterizado pela fase de do
bramento Fj3, responsavel por uma crenulacao acentuada da xisto
sidade, desenvolvida principalmente nas rochas da Formagao Pequi
zeiro. Este evento tem reflexos no embasamento, onde formou-se

ondulagdes da xistosidade em consequencia do desenvolvimento de

falhas dicteis que chegam a romper as superficie afetadas. Nos
locais onde desenvolveu-se superficies de transposigao, Silva
(1980) identificou recristalizacdes de biotita e clorita, as

guais atribuiu a um segundo metamorfismo de carater local.

- Fase Final

A evolugcao do Super grupo Baixo-Araguaia se encer
-~ . r 'y - 0
ra com uma tectonica rigida, responsavel pelo aparecimento de
descontinuidades que seccionam as estruturas anteriormente gera

das. .

Durante o Ciclo Brasiliano o principal evento de
formacicnal foili o dobramento Fy, envolvendo também o embasamen
to. Nesta fase desenvolveu-se g braquianticlinal de Colmeia e do
bras menores com orientagdo norte-sul em consequéncia da coloca

gcao de corpos graniticos intrusivos. Devido a este .soerguimento
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consideravel, formou-se um conjunto de falhas radiais ao redor

da mega-dobra, que secciona o embasamento e se estende pela co
bertura metassedimentar. Outras descontinuidades pfincipais apa
recem em fungdo desta tectonica rigida. Este evento foi acompa
nhado por um reaguecimento das rochas,como atestam as idades
K-Ar em torno de 540 m.a., obtidas em rochas do Complexo Colméia

e do Super grupo Baixo-Araguaia.

Por causa desses movimentos predominantemente ver
ticais, instalaram-se bacias restritas alongadas na diregao nor
te-sul, onde acumularam-se os sedimentos de Formacgao Rio das Bar

reiras discordantemente sobre a Formagao Pequizeiro.

Abreu (1878) considera a Formagao Rio das Barreil
ras como um deposito ligado a etapa final do Ciclo - Brasiliano,
pois esta nac se mostra deformada. Mostrou tambéem gue naoc existe
gualguer semelhanga com as unidades sedimentares da Bacia do
Parnaiba, sendo portanto admissivel a atribuigao da idade Pre-

Serra Brande a esta formacgao.

A .sequéncia dos fenome#os abordados encontra- se

resumida no guadro da figuras 14a e 14b.
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10. CONCLUSGBES ’

Considerando os dados disponiveis é os agora obti
dos na regiéb de Colméia, encontra-se subsidios suficientes para
separar as rochas gnaissicas e graniticas migmatizadas afloran
tes no nGcleo da braguianticlinal de Colméia em uma -unidade dis
tinta do Grupo Estrondo, uma vez que a analise das estruturas
planareske lineares atesta a presenga de uma discordancia estru
tural entre estas unidades, e os resultados -geocronolaogicos con

firmam uma formagdo pré-Estrondo para este conjunto litologico.

No estagio atual de conhecimentos prefere-se nao
correlacicnar este conjunto pré-Estrondoc com as rochas do Com
plexo Xingl ou com-as do Complexo Basal Goiano, jé que nao exis
te continuidade fisica e o Super grupo Baixe Araguaia impede cor
relagao com gqualquer dos Complexos citados, que se expoem em
areas afastadas de mais de 150 km da regiao de Colméia. Por isso,

propomocs chamar Complexo Colméia a este conjunto rochoso.

0 Grupo Estrondo pode ser dividido em trés unida
des litolcgicas distintas. Da base pa?a o topo tem-se: a Forma
30 Morro do Campo, Formagao Xambioa e Formagao Couto da Vazante.
Esta Gltima proposta neste trabalho € resultadoc do desmembramen-
to da Formagéo'Xambioé, correspondendo a parte superior daquela

unidade.

A evolugao estrutural do Complexo Colméia e do
Super grupo Baixo Araguaia fol de matureza polifasica e polici
clica. Nas rochas do Complexo Colméia identifica-se cinco fases
de deformacdo, sendo que as duas primeiras (F} e F}) sao réprg
sentadas por dobras orientadas na diregao leste-oceste ligadas
a eventos tectonicos pré-Estrondo. Nas rochas do Super grupo Bai
xo Araguaia constatou-se a existencia de 4 eventos - deformacio
nais, conforme propusera Abreu (1978), 0 Ultimo desses resultou
na formagao da braguianticlinal, devido a colocagao de corpos
graniticos po6s-tecténicos, provavelmente no Ciclo Brasiliano,sen
do que apenas as partes mais superiores desses cOrpos encontram-

se expostos.

Um conjunto de falhas radiais, que secciona o em
basamento e se entende pela cobertura metassedimentar, desenvol
veu-se ao redor da braquianticlinal de Colméia em consequéncia

de movimentos verticais e distensao supracrustal.
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A estrutura’ de Colméia anteriormente interpretada
como uma terminacao periclinal (Barbosa, 13966; Projeto Radam,
1974), constitui-se sem divida numa estrutura domica com elxo
maior mergulhando 149 para norte e 18°2 para sul, cdnforme ja su
gerira Abreu (1978). Considerando a configuracao geométrica do
eixo malor da braquianticlinal, estima-se que o soerguimento 1i
gado a formagao desta grande estrutura tenha sido da ordem de

2.000 metros;

0 metamorfismo regional que afetou as rochas do
Super grupo Baixo Araguaia se deu em facies xisto verde e anfibo
lito de serie de pressao media. As isdgradas da granada e estau
rolita se distribuem de maneira a conternar a  braquianticlinal
de Colméia, sendo complicadas nas partes leste e nordeste. Nao
foi encontrada evidencia de metamorfismo de contato ligado a co
locagao dos corpos graniticos nédo foliados, principalmente por
que acham-se encaixados em rochas quartzo-feldspaticas insensi

veis a grandes transformagoes.

RotagOes e crescimentos estatico de biotita e clo
® =2

rita aconteceram ac longo dos planos da clivagem de crenulacao.

Trés geragoes de neossomas foram observadas nas

rochas Pré-Estrondo.

Trés geragdes de rochas magmaticas ocorrem na re
gido estudada. A primeira se refere a granitoides prée-Estrondo ,
a segunda & representada por maficas e ultramaficas metamorfosea
das e a Gltima corresponde a granitoides néo foliados pds-Estron

do.

De acordo com os dados apresentados e discutidos
neste trabalho, pode-se dizer gue a regiao de Colméia teve uma
evolugao geologica complexa, compreendendo eventos termo-tectoni

cos desde o fim do Arqueano até o Proterozdico Superior.



EVOLUCAD GEOLOGGICA

PROTEROZOICO
SUPERIOR
EVENTO

- Dobramento Fs envolvendo também o embasamento.
Desenvolvem-se as braquianticlinais. Intrusaéo
dos granitos. Rejuvenescimento isotopico (430-
550 m.a.]). Desenvolvimento das principais des

continuidades.

BRASILIAND

PROTEROZGOICO MEDIO

- Dobramento Falcrenulagao), com algum reflexo
no embasamento (falhas dlcteis). Alguma recris

talizagao (biotita e clorital.

- Dobramento F2 afetando também o embasamento.Fa

se principal.

- Dobramente Fi, com transposigao,metamorfismo
regional de facies xisto verde e anfibolito .de
pressao media. Migmatizacao discreta na base
da segquéncia, afetando também o embasamento.

(1.100 m.a.).

- Sedimentagao do Grupo Estrondo (sequéncia psa

mo-pelitica) e Formagao Pequizeiro (sequéncia

CICLO URUACUAND

magnesiana vulcano-sedimentar). Magmatismo bé

sico e ultrabasico associado.

Reaquecimento das rochas.

CICLOD
TRANSAMA
ZONICO

ARQUEAND

- Dobramento F}
- Migmatizacao (2.600 m.a.)

- Dobramento F%} com transposigdo. Metamorfismo

regional de facies anfibolito. Migmatizacgao.

- Formagao de rochas que se transformaram no com

plexo Granitdide-Gnaissico, com supracrustais

CICLO JEQUIE

(xistos e guartzitos) e anfibolitos associados.

14a - Quadro da evolugcao geologica.
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FIG. 14b- QUADRO SINTETICO DA EVOLUGAO GEOLOGICA DA REGIAO DE
COLMEIA.



Foto 10 - Dobras da xistosidade de xistos da Formagao
Pequizeiro.

4

Foto 11 - Dobras da xistosidade em gnaisses da Forma
cao Canto da Vazante.
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Foto 12

Foto 13

Dobras da xistosidade em estaurclita

tos da Formagao Xambioa.

Dobras da xistosidade em estaurocolita
dos da Formagao Xambioa.

xis

Xis
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Foto 14 - Dobras de crenulagao da xistosidade em es

taurolita xistos da Formagao Xambioa.

Foto 15 - Dobras da xistosidade em estaurolita xistos

da Formagao Xambioa.
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Foto 16 - Aspecto de xistosidade paralela ao acama
mento em gquartzitos da Formagao Morro do
Campo.

Foto 17 - Transposigao do bandeamento nos gnaisses

da Formagao Canto da Vazante.
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Foto 18 - Vista parcial do Ndcleo da bragquianticli

nal de Colmeéia.

Foto 19 - Neossomas da primeira fase de migmatizacao.

74



Foto

Foto

21

Neossomas da primeira fase de migmatizagao.

Migmatitos da

primeira fase de migmatizacao.

Tt
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