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RESUMO

‘Dados petrogrificos, petroquimicos e microestrutu
rais foram empregados no estudo do metamorfismo da parte se
tentrional da Faixa de Dobramentos Paraguai-Araguaia. Nao
obstante o nivel de reconhecimento do trabalho, os dados sao

consistentes regionalmente.

0 metamorfismo atuou sobre rochas sedimentares,com
posicionalmente semelhantes a mistura de folhelhos e grauva
cas. Estruturas sedimentares relictas apontam uma origem se
dimentar.

A distribuigdo das associagbes minerais dentro do
Grupo Baixo Araguaia daquela faixa de dobramentos mostra, de
oeste para este, um zoneamento regional com sericita, clori
ta e biotita. Em torno de megaestruturas (com nldcleo do su

posto embasamento) existe a zona da granada.

O terreno estudado & do tipo pressdo-média e asse

melha-se aos Apalaches Setentrionais e Highlands da Escécia.

Metamorfismo e deformagdo sdo perfeitamente corre
lacionaveis. 0 pico do metamorfismo, correspondente & crista
lizagao de estaurolita e cianita, .ultrapassa a deformacéo F o
0 esfriamento do pacote metasedimentar propiciou a cristali

zagao de biotita e muscovita.

0 metamorfismo & atribuivel a um ciclo polifasico.
As manifestagoes finais do metamorfismo datam do Ciclo Brasi

liano.
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" 'ABSTRACT

Petrographic, petrochemical and microstructural data
were used in the study of the metamorphism. In keeping with the

work's scale, the data are regionally consistent.

' The metamorphism acted on sedimentary parent rocks,
chemically similar to shales and greywacke admixtures. Relict

sedimentary structures point to a sedimentary origin.

The mineral assemblages distribution in Baixo Ara-
guaia Group shows, from west te east, a regional metamorphic
zoning with sericite, chlorite and biotite. Around megastructu-
res (with supposed basement nucleus] a garnet zone has been re-

cognized.

The baric type is medium-pressure and corregpodds to

Northern Appalachians and Scottish Highlands.

‘Metamorphism'and tectonic events are correlative.
The 1intensity of metamorphism, correspondingly to staurolite
and kyanite crystallization, outlasts the deformation Fp. The
cooling of the metasedimentary sequence brought out the biotite

and muscovite crystallization.

The metamdrphism is referable to a peolyphase cycle.
The final manifestations of the metamorphism belong to the Bra-

silianc Cycle.
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1. OBJETIVOS

A Faixa de Dobramentos Paraguai-Araguaia & uma impor
tante entidade do Ciclo Brasiliano,constitUindo em parte um ra
mo setentrional que margeia submeridianamente a parte oriental
do Craton Amazonico (Almeida et al., 1976). Tradicionalmente, o
metamorfismo € um dos aspectos de destaque nesse ramo da faixa,

como se depreende da revisado bibliogréfica feita a seguir.

Barbosa et al. (1966) no Projeto Araguaia estenderam
até a regiao, a Série Araxd que fora definida nos arredores da
cidade homonima em Minas Gerais. Na ocasido, os xistos da série
foram colocados na facies xisto verde, subfacies-quartzo-albita

-epidoto-almandina;

Puty etal. (1972) reconheceram a natureza polifasica
do metamorfismo que atingiu as séries Araxé e Tocantins e endos
saram a sugestao de Helmbold (1960] de ser transicional o meta

morfismo entre as duas séries;

Amaral (1974) também admitiu a passagem gradual do
Grupo Araxa para o Grupo Tocantins, claramente observada na re
giao de Maraba e colocou essas unidades dentro do Ciclo Transa

mazonico;

Silva et al. (1974) seguiram, entretanto, a linha de
Barbosa et al. (1966), ao considerarem o Araxa e o Tocantins co

mo unidades geotectbnicas distintas; .

Hasui et al. (1975) fizeram um estudo geocronoldgico
em rochas do Grupo Araxa, enfatizaram a passagem gradual do me
tamorfismo entre Araxad e Tocantins e propuseram chamar-se o pri

meiroc Grupo Estrondo.

Do que se disse até agora, percebe-se que: al houve

preocupagao em situar as litologias no esquema facioldgico de
um modo genérico, reconhecendo apenas que o metamorfismo & de
facies xisto verde a anfibolite; b) houve desacordo quanto . a

passagem de uma fAcies a cutra, o que & levado para discusséao da
estratigrafia, como se cada facies correspondesse a uma unidade

estratigrafica.

Entende-se gue o metamorfismo merece ser estudado de

modo mais sistematico. Contudo, sendoc esse estudo por demais
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exaustivo e exigindo detalhadamentos que demandam longo tempo,
julga-se que ele deve ser realizado por aproximagoes cada vez
mais refinadas. Nesta primeira instdncia, parece adequado reto
mar o estudo do metamorfismo procurando definir melhor as assgo

ciagdes minerais, sua distribuigao regional e desenvolvimento.

Este estudo faz parte de um projeto de investigacgao
geologica e geofisica da Faixa de Dobramentos Paraguai-Araguaia,
desenvolvido pélo Nicleo de Ciéncias Geofisicas e Geoldgicas
da Universidade Federal do Pard e-coordenads pelo Prof. Dr. Jo
sé Haroldo da Silva Sa. Tendo sido definido como meta inicial
um reconhecimento geoldgico regional, procurou-se deslindar em
primeira aproximagdo o quadro da“estratigrafia, éstruturas, me
tamorfismo e evolugéo_geolégica. O presente estudo prende-se a

esse enfogue.



2. METODOLOGIA

Tendo em vista os objetivos do estudo e o contexto do
programa em que ele se insere, bem como o nivel de abordagem,
as investigacoes foram desenvolvidas de acordo com a metodolo

gia a seguir resumida.

A area pesquisada compreende o segmento norte da Fai
xa Paraguai-Araguaia (Figura 1). E ela delimitada pelas coorde
nadas de 05%00' e 10%00’' de latitude e 48°00' e 50°00' de longi

tude, com Area total de aproximadamente 113.000 km2.

Nela foram executados § caminhamentos transversais
a direcao geral da faixa, em estradas que da BR-010 (Belém -'Bra
silia) demandam o vale do Rio Araguaia. As observagoes foram
realizadas nas exposicGes de rochas sas ou de solos estrutura

dos.

A escassez de afloramentos de rochas sas nao permi
tiu uma amostragem adequada para as investigagoes de laboratd
rio, pelo que se imp3s a necessidade de detalhamento. Este foi
feito nas Areas dos projetos Guarai-Conceigao e Xambioa-Vander-
landia (DNPM-DGM), para as gquais se dispunha de mapas geolégi
cos em escala de 1:100.000 e amostras na proporcaoc de 1/100 KmZ2.
Essas areas foram revisitadas para exame a luz do enfoque deste

estudo.

Em laboratdrio, as investigagoes se voltaram para: al
estudo petrografico-mineraldgico, wvisando definir tipos e carac
teristicas; b)] estudo de relagodes microestruturais, nos moldes
do exposto por Spry (1874}, para parte das amostras seleciona

das através de fluorescéncia de raios-X.

Os resultados foram procurados em rochas metapeliti
cas, por serem estas as absolutamente predominantes na area e
pela sensibilidade que tem aos processos metamSérficos. O nimero
de amostras estudadas em laboratdrioc foide 49, selecionando-se 13
para tratamento quimico. As investigagoes contidas em estudos
anteriores de varios autores foram também consideradas na inte
gragcao final, peloc que a sintese esbogada resulta da somatdoria
dos dados colhidos através da presente investigacao com as co

lhidas na biblioteca existente.



3. GEOLOGIA DA AREA

A geologia da area tem merecido a atencgao de ' varios
autores, sobretudo no Gltimo decénio. Uma revisdo de toda a bi
bliografia parece supérflua, mesmo porque ja foi apresentada por
Abreu (1978]) em sua tese de mestrado recentemente defendida na
Universidade Federal do Pard, interessando tac somente o guadro

geologico hoje admitido.

Moraes Rego (1933)] ao estudar a regiac do Rio Tocan
tins descreveu um conjunto metasedimentar divisfvel em duas uni
dades a que denominou Série do Tocantins. Posteriormente, Barbo
sa et al. (1866] designaram a unidade mais antiga de Série Ara
Xxa que fora definida nas proximidades da cidade homonima no oes
te de Minas Gerais. Embora Helmbold (1960) j& supusesse que 0
metamorfismo Justificava admitir duas unidades de uma so sequéﬂ
cla, s0 nesta década essa gquestdo foi retomada com os estudos
de Puty et al. (1972), Amaral (1974] e Hasui et al. (1975), em
bora Silva et al. (1874) preservassepm a conceituagdo de Barbosa
et al. (196B].

Abreu (1978) considera que a hipdtese de existirem
duas sequéncias nao pode ser descartada, porém ndo pode ser pro
vada no momento, sendo representadas até& entao pelos 'grupos Es
trondo (antes denominado Arax&d) e Tocantins. 0 que é clarog &
que essas unidades se sujeitaram andeformagﬁes condizentes com
um ciclo técto—mrogéniCQ, que se admite tenha sido o Brasiliano
com base em poucas datagoes radiométricas disponiveis. Seja co

mo for, & unanime a distingao de duas unidades estratigraficas.

Outra questdo estratigrafica & a exposigéé de restri
tos segmentos do embasamento pré-~Estrondo no nlcleo de estruty
ras domicas e braquianticlinais desenhadas pelo Brupo Estrondo.
Esse & 0 caso das estruturas de Colméia, Lontra e Xambioca, como
apontam Silva et al.(1874). Abreu (1878) enfatiza que nao se re
conheceu claramente nenhuma discordancia e que os processos tec
tonicos que afetaram o Grupo Estrondo foram os reconhecidos até

agora nas rochas atribufdas a esse embasamento.

Desse modo, a coluna estratigridfica da regido inclui
trés unidades metamérficas superpostas: o Complexo Xingu, a For

magao Estrondo e as Formagdes Couto Magalhdes e Pequizeiro (as
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duas Gltimas unidades correspondendo ao Grupo Tocantins na acep

cao de Hasui et al. (1877), Tabela 1.

Silva et al. (1974) propuseram o termo Complexo Xin
gu para designar o conjunto de rochas polimetamorficas existen
tes no vale do Rio Xingu. Suas caracteristicas litoldgicas e es
truturais obedecem a um padrao homogéneo, ou seja, "o interdigi
tamento de migmatitos com granitos, granodioritos, gnaisses e
anfibolitos; as isdgradas metamdrficas muito préximas; possibi
lidade de dobras isoclinais, cujos eixos teriam a diregdo WNW-
ESE. Corresponde aproximadamente ao Pré-Cambriano Indiferencia

do, mapeado por Puty et al. (1972] no Projeto Marabéa.

As rochas do Complexo Xingu tendemnpara granodioritos
com granitizagdo varidvel, possuinde enclaves de ectinitos nor
mais, por exemplo, em regioes menos arrasadas. Na area do Proje
to Maraba, pode ser diferenciado em trésvgrandes unidades: 0
Pré-Cambriano Indiferenciado propriamente dito, as rochas gnais

se-xistosas e as rochas xisto-gnaissicas.

Com relagao ao grau do metamorfismo, suas rochas ‘es

tao colocadas dentro das facies anfibolito e granulito.

Datagoes K~Ar executadas por Basei (referidas por
Silva et al., 1874) sao concordantes em tornoc de 1.800 m.a. 1lda
de atribuida ao esfriamento regional do Ciclo TransamazOnico.
Uma isocrona de referéencia Rb-Sr em rocha total, da regiao do
Rio Bacaja, com 1.864 * 60 m.a. nao afasta, segundo Basel, a hi
p6tese de que as rochas foram formadas antes do Ciclo Transama

zonico e rejuvenecidas durante o mesmo.

A Formagao Estrondo se expoe na parte oriental da fai
xa de dobramentos, sendo encoberta pelos>sediment05 da Bacia do
Parnaiba e passando para o Complexo Basal Boiano ao sul da ci
dade de Paraiso do Nerte (Goi&s). Para oeste ela faz contato
com os metasedimentos da Formagdo Pequizeiro, se bem que o con
tato ndo seja observado por falta de boas exposigfes; mas o grau
de metamorfismo naoc mostra hiato na passagem de uma formacgao pa
ra a outra, nao ha mudanca no estilo tectdnico e nem se detecta

evidéncias de falhas.

Xistos e guartzitos sao as litologias mais importan

tes dessa unidade. O0s quartzitos localizam-se em sua parte infe



IDADE UNIDADES LITO - ESTRATIORAFICAS € LITOLOSICAS| CARACTERISTICAS GERAIS
FANEROZOICO DIVERSAS COBERTURAS SEDIMENTARES
FORMAGAO RIO DAS BARREIRAS DEPOSITOS CLASTICOS TARDIOS
GRANITOS INSTRUSOES POS-TECTONICAS
MIGMATIZAGAO MARGINAL.
PRE - CAMBR|
ANO SUPERIOR— ME TAMORFI SMO REGION AL ——
( cicLo GR. BAIXO FORMACAO PEQUIZEIRO SEQUENCIA MAGMATICO-SED]
BRASILIANO)| ARAGUAIA ‘ ‘ MENTAR.
OFI0LITOS INTRUSOES MAFICAS - ULTRA-
MAFICAS
FORMACAO COUTO MAGALHAES| SEQUENCIA PELITICO- PSAMITICA
FORMACAO ESTRONDO SEQUENCIA PSAMO- PELITICA
PRE CAMBR! | COMPLEXO XINGU E OUTRAS ROCHAS CRISTALINAS DO CRATON
ANO MEDIO AMAZONICO, COBERTURAS ANTIGAS
A SUPERIOR VULCANO-SEDMENTARES GR.

TABELA 1 — COLUNA ESTRATIGRAFICA .

Fonte: HASU! et al. (1977)

A ¥




/
rior, sendo constitufdos por tipos muscoviticos, conglomeréti
cos (oligomiticos), magnéticos, cianfticos, porfiroblfisticos e
foliados. Formam corpos lenticulares com espessuras hectométri
cas e extensdes quilométricas, sendo responsdveis pela formacgéao
das grandes cristas que emolduram o relevo em torno das antifor
mes de Lontra, Xambiod e Colméia. Estratificacdo cruzada e gra

dual pode ser vista ocasionalmente.

Os xistos tornam-se mais abundantes na direcgdo do to
po da Fofmagéo Estrondo. A medida que se afasta das antiformes
acima referidas, o grau de metamorfismo torna-se mais fraco apa
recendo sucessivamente xistos cianiticos, estaurocliticos, grana
tiferos e biotiticos; os trés primeiros tipos parecem restritos
as proximidades das estruturas, os biotiticos sende de ocorrén

cia regional.

Também aparecem na Formagdo Estrondo corpos anfiboli
ticos. Lentes de marmore sao registradas por Puty et al. (1972).
Além das litologias descritas sao comuns veios de quartzo adap

tados a sistemas de fraturas.

A Formacgao Couto Magalhdes inclui todos os sedimen
tos terrigenos que entdo eram colocadeos dentro do Grupo Tocan
tins e que se expoem muito bem nas proximidades da cidade de Cou
to Magalhaes (Goias). Faz contato a leste com a Formagdo Pequi
zeiro, contato identico aquele existente entre as Formacohes Es
trondoc e Pequizeiro. Para oceste o seu contato com o "Complexo
Xingu & feito de dois modos: o primeiro, ao norte das cabecel
ras do Rio Vermelho, se faz por falha de empurrao que coloca os
metasedimentos da Formagao Couto Magalhdes, j& dobrados e meta
morfisados, sobre as rochas do complexo; segundo, a sul daquelas
cabeceiras, nao envolve falhas e se faz através de uma passagem

dos anquimetamorfitos para as rochas do craton.

Essa Formagao & constituida essencialmente por fili
tos, existindo ocasionais intercalagoes de quartzitos., Os fili-
tos adquirem tons roseos pelo intemperismo. Os quartzitos for
mam lentes com centenas de metros de espessura e extensodes de
alguns quilometros, aparecendo tipos itabirfticos, como a SE da
cidade de Argauacema, ou jasperoides e brechados, como nas pro

Ximidades de Pau D'Arco.

Existem também lentes de calcario de acordo com Bar



bosa et al. (1966].

0 metamorfismo foi a facies xisto verde, decrescen
do para ocidente até passar para as transformagbes anguimetamor
ficas a oeste de uma linha que passa pelas nascentes do Rio Ver
melho e Araguacema. Na (ltima cidade, afloram camadas de silti

tos e argelitos com intercalagoes carbonosas.

A Formagao Pequizeirc & a parte oriental do chamado
Grupo Tocantins e foi assim denominado em lembranga & cidade de

Pequizeiro.

€ constitufida fundamentalmente por clorita xistos,
mas também aparecem talco xistos, talco-actinolita xistos, actil
nolita xistos, serpentinitos e matebasitos. Essaslﬁltimas ro
chas sao derivadas possivelmente de plutonitos mafico-ultramafi

cos, concordantes e discordantes e, talvez, também de derrames.
0 metamorfismo se deu na facies xisto verde,

Os corpos mAfico-ultramaficos ocupam uma faixa de de
zenas de quilometros de largura e mais de 400 km de extensdo no
vale do Rio Araguaia. S3o0 encontrados especialmente na Formagao
Couto Magalhdes e pareados & Formagao Pequizeiro. $&o intrusdes
concordantes e discordantes de formas e dimensoes variadas, que,
pelo metamorfismo, foram transformadas em serpentinitos, talco

xistos, tremolita e talco-actinolita xistos.

0 magmatismo mafico-ultramédfico ndo reflete a polari
dade que se observa em termos de sedimentacgao das formagoes an
teriores, metamorfismo, estruturas e magmatismo &cido, voltada

para oeste. Foge, portanto, aos modelos cléssicos.

Almeida (1978) relaciona esse magmatismo & Geassuty
ra Tocantins Araguaia. Essa descontinuidade ndo tem expressao
superficial na parte meridional e o limte entre as zonas dobra
da e nao dobrada da Formagao Couto Magalhaes talvez marque  a

linha média dessa descontinuidade.

A orientagao dos metamorfitos no Complexo Xingu  'va
ria de NW a EW com mergulhos variando de 20% a verticais para
NNE e SSE. Parece ser mais proeminente um sistema ortogonal de
falhas e fraturas nas diregbes NW e NE, mas ocorrendo variagoOes
dessas feigbes nas diregbes NNW e NS. 0O lineamento Iriri-Marti

rios (Silva et al., 1974) com seu trago retilineo por mais de
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600 km e pelas falhas conhecidas parece ser qualificade comp uma
zona de transcorréncia a qual se ligam claramente as inflexes

do Grupo Baixo Araguaia refletindo um ativo movimento sinistral.

Na Faixa Paraguai-Araguaia as atitudes das litolg
gias sao persistentes e concordantes na diregdo N-S com mergu
lhos variévgis para E de 30 a 80¢. Dentro da faixa, destacam-se
localmente, estruturas de consideravel importancia como: a Ser
ra das Andorinha constituindo uma anticlinal com duplo "plunge”
e com eixo maior N-S; a Serra de Xambioa formada por dobras e’
falhas com direcao geral WNW-ESE, discordando, portanto, da
principal diregao regional como descrito por Puty et al. (13972}
e a Braquianticlinal do Lontra com eixo principal NNW-SSE. Es
truturas similares ocorrem na regido de Colmeia denominadas de
Anticlinal de Colméia e Sinclinal de Goiani, tratando-se de es
truturas conjugadas com eixo de diregao NNW-SSE e "plunge” pa

ra S.

A estruturagdo geral da faixa de dobramentos de dire
gao N-S trunca as estruturas do embasamento, estabelecendo uma
discordancia angular. A falha de empurrgo de Tucurui (Trow et
al., 1974) que se estende da regiao de Tucurui até a regido do
Médio Rio Vermelho a sul, langa o Grupo Tocantins dobrado e me
tamorfisado sobre o Craton Amazonico como ja referido na descri

¢ao da Formagao Couto Magalhdes.

Os dados estruturais mostram que a histdria deforma
cional da Faixa Paraguai—Araguaia, no centro-norte do Brasil,
foi de natureza polifisica. Considerando as estruturas, seus es
tilos, geometria e relacoes temporais, pode-se ‘compreendé-las

através dos eventos seguintes (Abreu, 1978]:

a) evento de deformagao Fq4 ao qual estd ligado o de
senvolvimento de dobras intrafoliais desenhadas pela estratifi
cagao Sg e a formagao da xistosidade S4 de plano-axial. Essas
dobras anisdpacas de &apices espessados refletem ativa transposi
gao da estratificagdo, refletindo as partes profundas do nivel

estrutural inferior;

bl evento de deformagao Fo no qual desenvolveram-se
dobras desenhadas pela xistosidade, estando tamb&m envolvidos o
acamamento ja& transposto em F4 e as dobras intrafoliais. As do

bras também anisdopacas com apices algo menos espessados do que
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as anteriroes. Desenvolveu-se uma destacada lineagao mineral L3
com orientagdo paralela a Bp. Sdo atribuiveis a parte média do

nivel estrutural inferior:;

c) evento de deformagao F3 que manifesta-se fundamen
talmente na sequéncia plastica como fesultado de um densoc fratu
ramento, deslocamento e arraétol Desenvolve-se, localmente uma
pronunciada crenulacgao que chega a transpor a xistosidade S9
originando um novo elemento planar. Sao feigdes desenvolvidas

na parte superior do nivel estrutural inferior;

d) evento de deformagao Fg em que se desenvolveram
as megadobras de Colméia, Lontra, Xambioa, etc. & um dobramento
local, ao contrdrio dos outros que sao repetitivos e regionais.
As dobras sao isopacas e mostram feigoes condizentes com o ni

vel estrutural médio e;

e) evento de deformagac Fg que pode ser considerado
em termos de dois episédios. F's permitiu a formagao de dobras
isdpacas de orientagao NW-SW nas proximidades e ao norte do 1i
neamento Iriri-Martirics, podendo ser explicadas por deslocamen
to dextral da falha do embasamento. O evento F”g & um bem mais
expressivo, ocorrendo por toda a area nas vizinhangas do Linea
mento Iriri-Martirios e esta ligado a um significativo movimen
to sinistral ao longo das falhas do embasamento. Desenvolveram-
se dobras isopacas N-S e E-W e os empurroes N-S observados na
drea da Serra das Andorinhas. As estruturas desenvolvidas nesse .

episodio podem ser atribuiveis ao nivel estrutural médio.

Dentro dos eventos finais desenvolveram-se falhas e
fraturas em varias escalas que truncam as estruturas enteriores,
sendo estas descontinuidades atribuiveis ao nivel estrutural su

perior.

0 conjunto de informagoes coligidas até o presente
permite elaborar um esguema evolutivo para o segmento norte da
Faixa de Dobramentos Paraguai-Araguaia que & - traduzido nos pas

sos condensados abaixo:

al um regime tracional, durante o qual foi formada
uma regido alongada, com sedimentaglo clastica-quimica, repre

sentada pelo Grupo Baixo Araguaia e, com manifestagbes magmati
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cas de natureza mafica-ultramdfica. A evolucdo dessa bacia sedi

mentar estd ligada & evolugao da Geossutura Tocantins-Araguaia.

b) 'um regime compreensivo, no qual os sedimentos e
as rochas magméticas foram submetidas a metamorfismo e deforma
gdo continua, fenbBmenos cuja polaridade & dirigida para ociden

te, na diregao do vizinho Craton Amazonico.
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4. METAMORFISMO

0 metamorfismo foi estudado individualmente, nas 'se
guintes &reas: ao longo da estrada Guarai-Conceigdo do Araguaia,
ao longo da estrada Xambisa-Vanderldndia e nos caminhamentos

transversals que cortam a faixa de dobramentos.

0 enfoque que sera dado a seguir, trata das associa

coes minerais, das relagaes microestruturais e da petroquimica.

4.1. Areas de Guarai-Conceic8o

4,1.1. AssociagOes Minerais

Nas areas de Buarai-Conceigadoc foram estudadas 22
amostras de xistos. 0s minerais mais abundantes sao quartzo, mus
covita, biotita e clorita, sendo menos abundantes plagicclasio,
granada, estaurolita, epidoto e calcita. As rochas assemelham-
se, em geral, aos xistos pertencentes ao Grupo Araxa, descritos

por Silva et al. (1974].

Na parte oeste da Megadobra de Colméia, de oéste
para leste, observé—se que as associacoes minerais mudam ©pro
gressivamente. Exemplificando: clorita + plagioclasio + muscovi
ta + quartzo & a associagéo mineral ne ponto PGC - VI - 49; clo
rita + biotita + plagioclésio + muscovita +guartzo & a associa
gaoc no ponto PBC - VII - 22 B, situado a leste do primeiro e;
epidoto + clorita + granada + biotita + plagioclasio? + muscovi
ta + quartzo & a associagao no . ponto PGC - VIII - 22 A, situado
a leste do segundo ponto, ou seja, aparecem sucessivamente na
diregao de Colméia, clorita, biotita e granada (mais estauroli

ta em algumas associagoes).

‘A distribuicédo de todas as associagoes estudadas
possibilita a delimitacdo das zonas da clorita, da biotita e da
granada (Figura 2 e Tabela 2)]. 0 inicio da zona da clorita esta
encoberto pelos sedimentos clasticos da Formagao Rio das Barrei
ras. Essas zanas, incluindo a parte ocidental da area, onde
afloram os filitos da Formagao Couto Magalhaes, caracterizam um
regime metamérfico progressivo de pressao média para alta, na

acepgao de Winkler (1974).



VI-43 VI-48 VIiI-22 B VII-31 VII-33 VIIi-43 VIII-04 VIII-22 A

Plagioclasio a) 8] o 0 0 _ o o?
Feldspato Pot.

Muscovita X X X

Biotita a] X

Cianita

Fibrolita )
Granada

Estauroclita

Clorita X ‘ X (X) ()2 {X) (] o
Epidoto o 0
Calcita o

Anfibgélio

Obs.: 1) Quartzo & uma fase maior em todas as associagoes minerais; 2) x # maior, ¢ = menor

)

= retrogrado.-

TABELA 2 - ASSOCIAGOES MINERAIS A OESTE DE COLMEIA

4!



VIII-G4 IX-33 IX-867 X-57 . X-63 B~ x-81
Plagiocléasio 0 0 o
Feldspato Pot.
Muscovita (x)
Biotita X X X X X
Cianita -
Fibrolita
Granada 0 o o] 0 X
Estaurolita ' 0 : 0 o
Clorita ' ()7 0 0 ()2 o
Epidoto '
Calcita
Anfibolio
Obs.: 1) Quartzo é uma fase maior em todas as associacoes minerais; 2) X = maior, o = menor

( J. = retrogrado:

CONTINUACAO DA TABELA 2

- 9T
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A estauroclita faz parte de algumas associagaes
minerais da zona da granada. A distribuigao da estaurolita em
terrenos metamorficos & condicionada pela composicgéo quimica
bruta das rochas, de acordo com o trabalho de Hoscheck (1867);
mais exatamente, das relagBes entre aluminio, s6dio, potéssio,
calcio, magnésio e ferro. A restrigdo pode ser suspeitada nesta
area pelo fato de ndo ocorrer cloritdide nas associagdes de
grau fraco e pela distribuigdo irregular da estaurolita nas ou

tras associacoOes.

A leste de Colmeia, se bem que se observe mudan

gas nas associagbes minerais, nao foi possivel delimitar zonas,
como no caso do flanco ocidental. Talvez isso acontega por cau
sa de complexidade estrutural. Contudo, as associagOes minerais

(Tabela 3) nao diferem das associagoes do outro flanco.

4,1.2. Relagoes Microestruturais

Observa-se em muitas amostras micas orientadas
e leitos quartzo-feldspaticos, cujo conjunto corresponde a fo
liagdo S4 descrita nas exposigoes da faixa de dobramentos. Cal

cita pode aparecer, também, nos leitos qurtzo-feldspaticos. Bio
tita, muscovita e clorita, acompanhada ocasionalmente por epi

doto, calcita e opacos constituem os leitos micaceos.

Microdobramentos (crenulagao) dessa foliagao
s80 vistos nas amostras PGC~VIII—45 e PGC-X-57: (fotomicrogra
fias 1 e 2 ). Na.fotomicrografia 1 a foliagao & formada por clo
rita, muscovita e quartzo e o microdobramento relaciocna-se cla
ramente a um sistema de fraturas; na mesma fotomicrografia mos

tra-se, na parte superior, uma vénula pegmatdoide de quartzo.

Porfiroblastos de granada e de estaurolita, de
granulacao fina’a média, aparecem nas proximidades da Megadobra
de Colméia. Granada e estaurolita possuem inclusoes frequentes
dos outros minefais e a granada pode ser rotacional (descrita
originalmente por Silva et al., 1874). Por vezes, a granada apre
senta um nicleo rotacional e uma borda de cristalizagao normal

(Fotomicrografia 3).

Microporfiroblastos de biotita e de muscovits sao

observados em amostras provenientes dos flancos da Megadobra de




XI-11 XII-37 XIIT-48 XI1T-37 XI-65 B XII-07 XII-41  XIII-48

Plagioclasio )

Feldspato Pot.

Muscovita X X 0. X X X 7 {(xX) X

Biotita X X X X X X X

Cianita

Fibrolita h

Granada a] o} o 0

Estaurolita 0 o

Clorita o ‘ 0 _ o o

Epidoto o o

Calcita ) ' o o

Anfibélio

Obs. : 1) Quartzo pe uma fase maior em todas as associagoes miqerais; 2) X = maior, @ = menuf,f
(@) = retrogrado.

TABELA 3 - ASSOCIAGCOES MINERAIS A ESTE DE COLMEIA.



Fotomicrografia 1. Xistosidade S1 microdobrada
(crenulada) através de clivagem de cisalhamento .
Quartzo e micas do metamorfismo regional formam Sl'

PGC - VIII - 43, X 16

18



Fotomicrografia 2. Microdobramento notavel de Sl'
Observa-se, também, granulos de biotita microporfiro-
hldsticos, de cristalizagao tardia,

PGC - X - 57, X 13

19
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Fotomicrografia 3.
borda normal.

PGC - IX - 33, X 10

Granada com

centro rotacional

20
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Fotomicrografia 4. Granulo mal formado de estau
rolita. Ve-se, também, microporfiroblastos de bioti
ta.

PGC - IX - 33, X 10
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Colméia. Isso se mostra nas fotomicrografias 2 e 4, sendo os mi

nerais. claramente posteriores ao microdobramento da foliagao
na primeira fotomicrografia. As propriedades desses minerais
(cor, relevo, pleocroismo, etcl assemelham=-se Aas propriedades

das biotitas e muscovitas da foliagdo Sq. Este fenbmeno foi des

crito pela primeira vez por Hasui et al, (1977),

4.1.3, Petroquimica

Amostras frescas, em nimero de 7, das zonas da
clorita, biotita e granada foram analisadas quanto aos elemen
tos maiores, sendo o ferro expresso totalmente como ferro férri
co (Tabela 4). As analises foram plotadas em diagrama AFM (Figu
ra 3) para um melhor entendimento das relagées entre composicgao

quimica e associagadoc mineraldgica (ver também as Tabelas 2 e 3).

Sabe-se que essas rochas eram sedimentos, a par
tir de evidéncias que incluem a ocorréncia de lentes de marmore

intercaladas, estruturas sedimentares remanescentes (Guerreiro

e Silva, 1976) etc. Biotita e clorita s&o em geral minerais
abundantes, o que faz supor uma contribuicao pelitica para as
rochas pré-metamdorficas. Contudo, comparagdo das anadlises com

médias de rochas sedimentares peliticas e/ou afins e micaxistos
arroladas na Tabela 5 mostram diferencas; as proprias analises

diferem entre si, conforme ressalta o diagram AFM.

0 estudo petrografico nao indicou gualquer evi
dencia de metassomatose em grande escala. Por outro lado, o me
tamorfismo isoquimico parece ser um processo muito comum mesmo
em altas temperaturas, excecao de componentes voliteis tais como
COz, H20, etc. (Winkler, 1974), Ou seja, em principio o metamor
fismo atuante nesta area foi isoquimico, as rochas-mae eram se
diemntos com afinidades peliticas e as variacoes das analises

se devem a variacoes dentro desses sedimentos.
4.2. Area de Xambioa-Vanderlandia

4.2.1. Associagoes Minerais

Nesta area foram descritas 19 amostras de xistos

da Formagao Estrondo (Grupo Araxad na acepgdo de Silva et al.,



VI-43 VI-49 VII—334 VIIIf43 IX-33. XIIle 'IX-87.
810, 65,97 75,04 60,91 64,91 64,02 61,64 64,11
AlzDS 16,46 12,95 18,43 16, 36 17,386 18,38 18,45
Fe,0 8,02 3,98 7,56 6,29 8,17 7,70 7,18
MgO0 3,00 1,72 3,05 2,689 2,29 3,29 2,15
CaO 0,26 0,32 1,863 0,81 1,17 2,71 0,66
Na50 0,71 2,26 1,97 2,24 2,63 2,88 1,51
KoO 4,66 2,83 5,28 3,91 4,29 3,28 4,83
TiOo 0,75 0,63 0,89 0,80 1,22 0,87 0,88
Mno 6,10 0,04 0,10 0,13 0,11 0,16 0,07
PZC],5 0,07 0,21 0,21 0,27 0,13 0,19 0,13
Obs 1) Analises executadas pelo Prof. Dr. Carlos Alberto R. de Albuquerque;

2) Os valores estao recalculados para 100%

TABELA 4 - ANALISES QUIMICAS PARA A AREA DE GUARAI-CONCEIGAO (% em

peso)

€




ESTAUROLITA

CLORITOIDE CORDIERI

ALMANDINA -
o+ CLORITA
a A

BIOTITA

FIGURA 3. DIAGRAMA AFM DAS ANALISES DAS TABELAS 4 E 8.

4 Andlise da Area de Guarai-Coneigao

+ Andlises da Area de Xambiod-Vanderlandia

Vé-se também as médias da Tabela 5 (circulos])
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1 2 3 4 5 B
SiUz 65,22 63,64 64,3 59,83 66,7 62,8
Ti02 0,87 0,92 1,0 0,85 0,6 0,7
Aly0s3 16,75 16,04 17,5 16,62 13,5 15,1
Fep0q - - 2,1 3,03 - -
FeO B, 237 7,167 4,8 3,18 4,957 5,67
MnO 0,10 0,16 0.1 - _ -
Mg0 2,59 2,62 2,7 2,63 2,1 2,35
Ca0 1,08 2,25 1.8 2,18 2,5 2,35
Nao0 2,02 2,61 1,8 1,73 2,9 2,25
K20 4,15 3,49 3,7 3,54 2,0 2,8
P20s5 0,17 0,19 Q,2 - - -
Obs.: 1 e 2 - Xistos da area de Guarai-Conceigdo e Xambio&-Vanderlandia, respecti
vamente; 3 - Micaxistos (Miyashiro, 1975); 4 - Argilas, fqlhelhos e ardosias

(85 analises) (Miyashiro, 1875); 5 - Grauvacas (Wedepohl, 1969) e. 6 - Grau
vacas e pelitos (1:1) (Wedepohl, 19869)

TABELA 5 - MEDIAS DE ANALISES DE ROCHAS SEDIMENTARES E METAMORFICAS

F4
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1974). 0Os minerais mais abundantes sao biotita, quartzo e musco
vita; calcita, plagioclasio, clorite, granada e estaurolita PO
dem ser abundantes. Menos abundantes sdo cianita, microlina, pla
gioclasio, granada, estaurolita, clorita, epidoto, clacita,anfi

bolio, fibrolita, muscovita e biotita.

As associagOes minerais dos xistos referidos aci
ma mostram o seguinte comportamento: regionalmente aparece a as
sociagao clorita + biotita + plagfocldsio + muscovita + guartzo,
mostradés pelas amostras PXV-I-33, PXVY-II-71, etc (Tabelas 6, 7
e 8). Nas proximidades da Antiforme de Xambioa aparece a asso
ciacao clorita + granada + biotita + muscovita + quartzo e nas
proximidades da Antiforme do Lontra aparecem, ademais da Ultima
associagao, os minerais estaurolita, cianita e fibrolita, este

localmente.

A estaurolita e g cianita coexistem dentro da zo0
na da granhada em metamorfismo de grau médio sob pressdes de mo
deradas a altas (Winkler, 1974). 0 comportamento das associa
goes minerais enseja, entdo, o tragado da iségrafa da granada,
nas proximidades das megadobras do Lontra e de Xambioa, concen
tricamente a essas estruturas (Figura 4). Isdgradas concéntri
cas encontram respaldo na literatura, por exemplo em Jansen &
Schuiling (1976), com referéncia a uma estrutura domica em Na

X0s, na Grécia.

Outras ocorréncias conjuntas de granada, estauro
lita e cianita (Tabela 8) coincidem com a dobra-falha existente
na parte central da area, como estd indicado na Figura 4. As as
sociagbes observadas nessa regido fariam parte da zona da grana
da exposta a partir da profundidade pelé evoluééo da estrutura

ja referida.

4.2.2. Relagoes Micreocestruturais

A separacao dos minerais em leitos, de uma par
te micaceos e de outra quartzosos, constituindo uma foliagdo, &
o fenomene mais persistente das rochas. Assemelham-se, assim,
as rochas da area de Guarai-Conceigdo, se bem que 135 sejam ra

ros os leitos guartzo-carbonaticos.

Microdobramento dessa foliagao & exemplificado



T3k =71 =32 I-48
Plagioclasio X X 0? )
Feldspato Pot.
Muscovita () ) X X
Biotita X X X X
Cianita
Fibrelita
Granada 0 o
Estaurolita
Clorita 0 o o
Epidoto
Calcita X X
Anfibolio
Obs.: 1) Quartzo & uma fase maior em todas as associacOes minerais; 2) X = maior,
o £ menor; ( ) = Retrégrado. ﬂ

TABELA 6 - ASSOCIAGOES MINERAIS DAS PROXIMIDADES DA ANTIFORME

DE XAMBIOA

Lz



.IVf52 Iv-=58 V-70 AIV—QS ‘‘‘‘ IVﬁSB vvvvv Ivj43 V-75
Plagioclasio . o? 0? 0 o o | )
Feldspato Pot. R
Muscovita X X X X X ) X
Biotita X X X X X X X
Cianita o 0
Fibrolita o 0 N
Granada 0 o o o
Estaurolita o
Clorita X X 0 o
Epidoto : 0 a] o] o] -
Calcita v 0 o . 0
Anfibalio . . . Lo N Lol P ,0. L
Obs.: 1) Quartzo & uma fase maior em todas as associagoOes minerais; 2] X = maior,

R = remanescente, o = menor e { ) = Retrdgrado.

TABELA 7 - ASSOCIAGOES MINERAIS DAS PROXIMIDADES DA ANTIFORME DO LONTRA

B¢



V-68 .VM-84 ....VI-49 ... VI-08 .. V-81. . . VI-04 -  VIII-oOs8
Plagioclasio o ) o o o) 0
Feldspato Pot. R
Muscovita X X X X X X X
Biotita X X X X 0 X X
Cianita 0
Fibrolita
Granada X a) o
Estaurolita X 0
Cloriteae o 0 o
Epidoto n] 8] 0 o?
- Calcita o
Anfibalio ..........................................
Obs.: 1) Quartzo & uma fase maior em todas as associagles minerais; 2) X = maior,
R = remanescente, o = menor e ( ) = retrogrado.

TABELA 8 - ASSOCIAGCOES DE MINERAIS A SE DE XAMBIOA

b
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por varias amostras, como por exemplo PXV-IV-52 (Fotomicrogra
fia 5), onde se observa que as micas foram transpostas e adqui

riram a orientacado de uma clivagem de cisalhamento.

Além das foliagbes, porfiroblastos de granulagao mé
dia de granada, de estaurolita e de cianita, constituem outro
aspecto notdvel da micro-estrutura das rochas. Peguenas inclu
soes orientadas, especialmente de guartzo, opacos e biotitaGCE
rem no interior dos porfiroblastos de granada e estaurolita. No
caso da granada, observam-se inclustes sob a forma de padrgo‘rg
tacional, ou, um nidcleo rotacional e uma borda de cristalizagéo
normal (Fotomicrografia 6). Por vezes, parece que o porfiroblas
to segue a orientagédo da foliagdo, tal como se v& na fotomicro

grafia 7.

Por fim, destacam-se microporfiroblastos de biotitg
e de muscovita muito parecidos aos seus similares da &rea de
Guarai-Conceigao (Fotomicrografia 8l. 0O fendmeno aparece em amos
tras situadas nas proximidades das megadobras de Xambiod e do
Lontra, tendo sido descrito por Hasui et al. (1977) como um even
to de blastese estatica nos metapelitos e por Montalvdo (1978)

como "cross mica”.

4.2.3. Petroquimica

Nesta area foram analisadas 6 amostras oriundas das
zonas da biotita e da granada (Tabela 9] e o tratamento dos da
dos foi idéntico aquele empregado para as andlises da area de
Guarai-Conceicdo (ver Tabelss 4 &5 Figura 3 e também Tabelas 6 e
7).

0 comportamento das andlises néo mostra diferencas
aprecidveis das rochas da area de Guarai-Conceigao e todas as
consideragoes feitas para aquela &rea também sdo validas ’ paré
esta, mas, em ambos 0s casos, o estudo em termos de metamorfismo

ainda & insuficiente e as consideragdes sao preliminares.

4.3. Metamorfismo nos Caminhamentos Transversais

Se bem que rarefeita, a amostragem fornece uma Ta

zoavel idéia sobre o comportamento do metamorfismo fora das



Fotomicrografia 5. Clivagem de cisalhamento

do evento F3 e xistosidade S9.

gao de S, -

PXV - IV - 52, X 10

Observa-=se transposi
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Fotomicrografia 6. Granada com centro rota

cional xenomorfico e borda de cristalizagdo nor

mal idiomodrfica.

PXV - VI - 04
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(re

los de cianita

. Brénu

Fotomicrografia 7

alinhados segundo S9.

levo alto)

VI 04, 10

PXV




Y

Fotomicrografia 8. Vé-se claramente. gréanu

los de biotita, microporfiroblastices, de cristall

zagao tardia.

PXV - Vv - 70, X 10
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II-71 IV-05 1v-38  IV-52 IV-58 iv—zo
Si0, 69,26 58,00 52,34 65,85 65,52 70,87
Al,03 14,49 19,26 19,96 15,14 14,52 12,88
Fezo3} 4,94 11,92 11,73 6,65 8,08 5,02
Mg 0 2,22 3,02 3,01 2,82 2,70 2,00
Ca0 2,06 1,85 4,186 2,11 0,74 2,63
Nao0 2,30 1,34 3,59 2,11 4,00 2,32
K20 3,76 3,11 3,31 4,24 3,30 3,27
Ti0o 0,71 1,25 1,19 0,80 0,82 0,75
MnO 0,08 0,15 0,46 0,09 0,11 0,08
Po0g 0,18 0,11 0,26 0,189 0,22 0,19

Obs.: Analises executadas pelo Prof. Dr. Carlos Alberto R. de Albuquerque;

2) Os valores estao recalculados para 100%

TABELA 8. ANALISES QUIMICAS PARA A AREA DE XAMBIOA-VANDERLANDIA

(%

em peso)

SE
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areas descritas anteriormente. Foram examinadas 8 amostras de

xistos.

As associagoes minerais observadas, exceto nas
prdximidades da localidade de P& do Morro, mostram sempre a as
sociacdc clorita + biotita +plagioclésio + muscovita + guartzo.

A situacdo & indicativa na zona da biotita.

Uns 30 km a NW de Troca Tapa e nas adjacénciasde
P& do Morro encontram-se xistos portadores de granada. Abreu
(1878) réportou uma estrutura dbmica das rochas nessa regido,
semelhante, em principio, a uma antiforme. Os fatos sugerem uma
isdograda da granada dentro da zona da biotita, tal como no caso

das antiformes do Lontra e de Xambioa.

As relagOes microestruturais mostram uniformida
de em muitas amostras. Aparece, constantemente, uma separagéo
em leitos quartzosos e leitos micAceos; turmalina, epidoto, etec.
ocorrem com mais frequencia nos leitos micaceos. Essa foliagao

constitui a feigao estrutural mais repetitiva dos caminhamentos.

Microdobramento da foliagdo, por vezes associado
com fraturas e transposigdo de micas dos leitos micaceos, & 'vi
sivel em muitas rochas. As amostras PFO - 054 e PFO - 094 tipi

ficam bem a situacao.

Outra feigdo destacada € a cristalizagao tardia
de biotita. A amostra PFO - 118 apresenta biotitas microporfiro
blasticas, transversias a foliagéo; que possuem em seu interior
rastos. de opacos e epidoto; essa amostra &, sem divida, um dos

mais belos exemplares estudados.

Sintese do Metamorfismo - 0 guadro das variagdes

do metamorfismo no espago indica, em resumo, um zoneamento Te
gional de oeste para este, aparecendo, sucessivamente, a partir
dos sedimentos pouco deformados e de caracteristicas anquimeta
morficas das proximidades do Craton Amazbnico, as zonas da seri
cita, clorita e biotita. A granada forma zona concéntrica ao re
dor da Antiforme de Xambiod e, juntamente com estaurclita e cia
nita, ao redor da Antiforme do Lontra (Figura 5]. As ocorrén
cias de fibrolita no Tlanco oeste da Antiforme do Loentra pode

riam estar ligadas a efeitos metassomaticos locais (Spry, 1974,
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cita a comum associagado da fibrolita em metassomatose).

_ As zonas da sericita, clorita, biotita e granada
carrespondem a facies xisto verde eaparte da zona da granada
com estaurolita e/ou cianita 'd faciesnanfibolito no sentido de
Turner (1968J). A passagem gradativa do grau de metamorfismo en
tre Araxd e Tocantins, conforme se deduz da analise das Tabelas
2, 3, 6, 7 e B, anteriormente sugerida por Helmbold (1880), Pu
ty et al. (1972}, Amaral (1974), Hasui et al. (1975] e Hasui et
al. (18771), fica plenamente demonstrada.

A presenga da cianita e a auséncia de  glaucofg
ndo, jadeita e andaluzita enquadram a area nos tipos pressdo-mé
dia ou média para alta de acordo com Miyashiro (1375) e Turner
(1868), respectivamente. 0Os minerais mais comuns, biotita, gra
nada, estaurolita, etc e a serie de facies também correspondem
ao tipo pressao-média, exceto pela aus8@ncia de f&cies granulito.
Assemelha-se as Highlands da Escécia e aos Apalaches Setentrio
nais, possuindo de comum com os Apalaches a mesma sucessao de
zonas, a dificuldade de individualizar zonas na parte da facies
anfibolito e o desenvolvimento submeridianc das zonas = (Figura
8).

Provavelmente as condigoes fisicas do metamorfis
mo na Faixa Paragual-Araguaia (ramo setentrional) foram identi
cas as condigdes atuantes nos Apalaches e nas Highlands da Esco
cia. Além disso, a presenga da estaurolita mais muscovita, indi
cando condigoes distantes do limite superior de estabilidade da
estaurolita, fornece evidéncia de um metamorfismo ndo muito for

te (adrea hachureada na Figura 7).

0 estabelecimento dessas condigbes se deu grada
tivamente, conforme atestam as relacgoes microestruturais e o
proprio zoneamento regional. A matriz das rochas foi formada por
recristalizagao e cristalizagdo dos sedimentos originais,  sur
gindo clorita, biotita, epidoto, gquartzo, etc. Com a continua
@0 do metamorfismo, cristalizaram=se granada, estauroclita e ciani
ta, englobando muitos dos minerais pré-existentes que aparecem
como rastos no interior da granada, estaurolita e cianita; a
idade relativa desses G(ltimos minerais é incerta. 0 ciclo meta

morfico foi encerrado com a cristalizacgao de microporfiroblas
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tos de biotita e de muscovita, ja numa fase de esfriamento

pacote metasedimentar.
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5. 0 METAMORFISMO E EVOLUCAQD GEOLQGICA

A Tabela 10 pbe em relevo as relacgles entre 0 me
tamorfismo e a evolugao geoldgica, representada pela historia

deformacional.

A xistosidade de plano-axial S4, composta pela
orientagéo preferencial dimensional das micas e leitos quartzo-
feldspaticos, éurgiu durante o evento deformacional Fq. Nesse
evento,,‘os minerais da foliagao cristalizaram-se sintectonicamen

te, de modo a originar a orientagac mineral.

Os porfiroblastos de granada, estaurolita e cia
nita possuem inclusOes de quartzo, epidoto, opacos, etc. da Xis
tosidade S4. 0O fenbmeno reflete um crescimento dos porfiroblas

tos com substituigao volume a volume da xistosidade.

Por vezes, a granada mostra um nlcleo rotacional.
A rotagao pode ocorrer por deslocamento interplanar das super
ficies de xistosidade adjacenteséo cristal de granada(Roy, 1366],
mecanismo provavelmente associado ao dobramento por flexao des
crito por Matfauer (1973); ou por crescimento do cristal * num
meio  quesgfre cisalhamento simples (Spry, 1974). Por jéa existi

rem em Fy condigobes para rotagao, a granada deve ser Sin-Foy.

A cristalizacgao relativa da granada, estaurolita
e cianita nao foi deduzida daé relacoes microestruturais. Por
comparagao com outras areas (Roy, 1968; Sen e Chakraborty, 1967
e Spry, 1974), a cristalizagao da estaurolita e cianita, bem co
mo a borda dos cristais rotacionais da granada, & colocada ap0s

0 evento deformacional F2.

Microporfiroblastos de biotita e de muscovitaséo
controlados pelos fraturamentos ocorridos no evento F3. A cris
talizagao desses minerais sugere esfriamento do pacote metasedi
mentar a partir‘da cristalizagao dos porfiroblastos de estauro

lita e cianita.

Ainda nap existem dados radiométricos suficientes
para o estudo geocronoldgico da area. Dispde-se de idades K-Ar
em biotitas com valores entre 426 e 5168 m.a, (Hasui et al, 1875)
e também K-Ar em flogopitas e biotitas com valores de 386 e 483

m.a. (Basei, dn Silva et al, 1974). 0Os valores sugerem uma idade



FASE DE DEFORMAGAO

1 2 3
QUARTZO —— SN N —
PLAGIOC LASIO ——— RN Fp——
MUSCOVITA - —_——— —_—————— el
CLORITA e S p— S P —— -
BIOTITA —— —_——— —_— -
GRANADA ——— e -
ESTAUROLITA —_— e -
CIANITA — ]
CARBONATO e
FASE DE CRISTALIZAGAO PRE SIN POS PRE SIN PGS PRE SIN PGS
FOLIACAO SURGIDA s, s,
FOLIAGAO DEFORMADA S s, s,

TABELA 10. RELAGAO ENTRE METAMORFISMO E DEFORMAGAO
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minima para o pico do metamorfismo, aproximando-se provavelmen

te da cristalizagao das biotitas e muscovitas pés-Fg.
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6. CONCLUSQES

Os dados apresentados nos capitulos anteriores
permitem aventar algumas conclusOes sobre o metamorfismo gue
atuou na Area estudada, bem como da relagao deste com outros fe

nomenos geoldgicos.

a) A grande extensdo dos xistos das Formagoes Es
trondo e Pequizeiro, a grande extensdo dos filitos da Formagao
Couto Magalhies e a ocorréncia de lentes de calcdario nessa alti
ma unidade (Barbosa, et al, 19661 apontam uma ascendencia sedi
mentar para as rochas sob enfogue. Estratificagao cruzada e aca
mamento gradual nos quartzites do flanco oeste da Antiforme de
Colmeéia (Buerreiro e Silva, 1978) reforgam essa assergao. Ja o
tratamento guimico nao permite muitas consideracgoes, por ainda

ser superficial.

b) As zonas regionais da sericita, clorita e bip
" tita, além das associagbOes da zona da granada sem estaurolita,

indicam metamorfismo da facies anfibolito.

A presenga da cianita e a ausencia da glaucofa
nao, jadeita e andaluzita enquadram esses terrenos metamorficos

num metamorfismo tipo pressao-média (Miyashiro, 1975).

As caracteristicas observadas assemelham-se as
caracteristicas do metamorfismo nas Highlands da Escbcia e nos
Apalaches Setentrionais. Entretanto, diferem dos Apalaches por
nao terem atingido, como naqueles terrenos, a parte alta da fa

cies anfibolito.

c) A distribuigdo das associagbes minerais  den
tro do edificio orogéenico reflete um zoneamento metamorfico re
gional, representado a partir do Craton Amazénico pelas zonas
da sericita, clorita e biotita, incluindo os anquimetamorfitos
no limite do craton. Localmente a zona da granada emoldura as

megadobras do Lontra e de Xambiod, na parte norte da area.

A distribuigdo das zonas metamorficas compoe um
edificio tecto-orogénico assimétrico, cuja polaridade dirige-se

para o Craton Amazonico.

As ocorréncias de fibrolita no flanco oeste da

Antiforme do Lontra sao muito localizadas e sugerem crescimento



486

metassomatico, um fenOmeno comum com este mineral.

d) A relagao entre o metamorfismo e os eventos
deformacionais deixa ver uma evolugao de carater polifasico. A
instalagao do metamorfismo & reconhecida pela foliacdo de pla
no-axial 84, resultado da interagao entre deformagdo Fq e o me
tamorfismo (cristalizacdo de micas, quartzo, feldspato, etc).
Granadas rotacionais cristalizaram-se provavelmente no evento
Fz. 0 pico do metamorfismo foi encerrado com a blastese de mi
croporfiroblastos de biotita e muscovita, ao lado de ligeiro re
trometamorfismo nas biotitas e granadas sin-Fy. As deformagoes

finais de carater ruptural ultrapassam o metamorfismo.

e) Do que foi visto em termos de metamorfismo e
deformagao, cuja historia, como concluiu Abreu (1978), & atri
buivel a um ciclo tecto-orogénico, o autor & levado a concluir
que o metamorfismo pode ser considerado como uniciclico e poli
fasico. A idade do pico do metamorfismo permanece desconhecida,

mas suas manifestagoes finais do Ciclo Brasiliano.
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