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Farewell now my sister

Up ahead lies your road

And your conscience walks beside you
It’s the best friend you will ever know
And the past is now your future

It bears witness to your soul

Make sure that the love you offer up
Does not fall on barren soil.

For the wind cries of late

In the whispering grass.

Our way of life is held

In the spinning wheels of chance.

I believe in the ways of an old law

When we used to dance to a different drum

And we are changing our ways

Yes we are taking on different roads
Tell me about the forest

That you once called home.

For the wind cries of late

In the whispering leaves

And the sun will turn to waste
The heavens we build above.

Father teach your children
To treat our mother well

If we give her back diamonds
She will offer up her peari.

But I'm not bitter no I'm surviving

To face the world, to raise the future.

So why don 't you tell me, come on and tell me
About the world you left behind.

Come on and tell me.

DeAD CAN DANCE, in TELL ME ABOUT THE FOREST (1993)




Para Regina e Nélio,
com Amor.
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RESUMO

Os quirdpteros representam 25 % da mastofauna mundial. Sao os
mamiferos neotropicais mais diversificados e abundantes. A Amazdnia brasileira
apresenta cerca de 128 espécies de morcegos registradas. Eles possuem uma
grande variabilidade morfologica, a qual os permite ocupar diferentes nichos
troficos no ecossistema. Sdc muito importantes para a manutengado e
regeneracio dos ecossistemas em que vivem. Sdo eficientes na dispersdo de
sementes, polinizagdo e no controle biolégico de insetos e constituem o6timos
bicindicadores do estado e das dinamicas sofridas por esses ecossistemas. O
presente estudo objetivou caracterizar a quiropterofauna de uma regidao da
Floresta Nacional do Tapajos, Para, Brasil, em areas de floresta primaria,
capoeira e de um experimento de corte seletivo de madeira. O nivel de impacto
sobre a comunidade de morcegos desse manejo e da &area de capoeira foi
comparado aos testemunhos de mata primaria em cada habitat e em seus micro-
habitats, ou fisionomias: matrizes de sub-bosques, clareiras e patios de
armazenamento de madeira. A comparagdo se deu através de analises de
distribuicdo, diversidade, abundancia, nimero de espécies e densidade das
guildas. Foram amostradas 55 espécies, a maioria frugivoras, representantes de
seis familias. Ao comparar 0 nimero de espécies € a diversidade, as areas de
exploragdo exibem algum impacto, mas ndo tdo acentuado como as areas de
capoeira. As amostras sugerem que a vegetagdo secundaria proporciona uma
maior densidade de quirdpteros na compara¢do entre habitats. Mas poucas
espécies sao favorecidas por esta estrutura de vegetacio. As guildas mais
favorecidas nesta vegetag¢do sao de morcegos frugivoros/onivoros e insetivoros
aéreos. A comparagio entre fisionomias sugere que os quirdpteros de sub-
bosque evitam espacos abertos na vegetagao. Os processos de sucessdo aqui
observados apresentam dinamicas que necessitam de acompanhamento
periddico, para a formulagdo de um modelo mais préximo da realidade.

PALAVRAS-CHAVE: Chiroptera, comunidade, conservagio, impacto de exploragdo, Amazdnia.




ABSTRACT

Bats represent 25% of the mammal World fauna, being the most diversified
and abundant mammals in the Neotropical region. About 128 species of bats have
been recorded only in the Brazilian Amazonia. They possess a great
morphological variability that allows them to occupy different trophic niches in an
ecosystem. Bats play an important role on the maintenance and regeneration of
the ecosystems they live, being efficient in seed dispersali, pollination, and
biological control of insects. They also constitute good bioindicators for the status
and dynamics suffered by those ecosystems. The present study aims to
characterize the batfauna of primary forest, secondary forest, and a selective -
logging experiment areas at the Tapajos National Forest - PA, Brazil. The leveis of
impact by the logging and by the secondary forest areas on the bat community
were then compared to the primary forest controls in each habitat and in its
microhabitats; or physiognomies: understory matrix, natural gaps, logging gaps,
and wood storage decks. Comparisions were conducted trough analysis of
distribution, diversity, relative abundance, number of species, and guild densities.
The samples constitute 55 species, most of them frugivorous, and pertaining to six
families. Concerning to the number of bat species and their diversity, the logging
area exhibits some impact, but not so accentuated as the secondary forest area.
Comparison among habitats suggests that the secondary vegetation provides a
higher bat density. However, this vegetation structure benefits only a few species.
Frugivores/omnivores and aerial insectivores bats are the most succeed guilds in
secondary vegetation. Comparison among physiognomies have suggested that
the understory bats avoid opened spaces in the vegetation. Succession stages
observed here show dynamics that need a periodic monitoring, so that a more
realistic model could be designed.

Key worps: Chiroptera, community, conservation, exploitation impact, Amazonia.




1- INTRODUGAO

1.1- ORDEM CHIROPTERA: CONSIDERAGOES GERAIS

Os quirépteros sdo mamiferos placentarios membros da super-
ordem Archonta, conjuntamente com as ordens Scandentia, Dermoptera e
Primates (Eisenberg, 1981). Representam cerca de 25 % de todas as espécies
de mamiferos atuais. Somente os roedores, com mais de 1700 espécies, sdo
mais diversificados, ainda que superados em distribuicdo geografica (vide
Nowak & Paradiso, 1983; Wilson & Reeder, 1993).

Cerca de 88 % das espécies de quirdpteros séo exclusivamente
tropicais (Findley, 1993). No entanto, as 12 % restantes, na sua maioria
vespertilionideos, ocupam quase todas as regides biogeograficas do mundo,
com excecdo dos pdlos e alguns desertos (Tuttle, 1989; Nowak, 1994),
perdendo apenas para 0s hominideos.

A riqueza de espécies tende a crescer em dire¢ao a latitude zero
em quase todas as regiées do mundo (Figura 1) (Findley, 1993; Lyons & Willig,
1997; Willig & Lyons, 1998). Pelo menos no que diz respeito a comunidades
neotropicais, os quirbpteros sdo dominantes em numero de espécies e
individuos, se comparados aos demais mamiferos (Humphrey & Bonaccorso,
1979; Voss & Emmons, 1996; Fonseca et al., 1999). A regido Neotropical
possui a maior riqueza de espécies (Figura 1), onde 10 familias estdo

representadas. Destas, sete sdo endémicas do Novo Mundo.




Figura 1: Riqueza de espécies de morcegos no mundo baseada em dados de
quadrantes de 500 km”> Adaptado de Findley (1993).

Os morcegos sdo animais de pequeno porte. O peso pode variar
de 1,5 a 2 g em Craseonycteris thonglongyai, um dos menores mamiferos
atuais (Tuttle, 1989), até pouco mais de 1600 g em Pteropus vampyrus
(Nowak, 1994; Altringham, 1996; Bonaccorso, 1998).

Eles constituem o ultimo evento de evolugdo do vdo sustentado
dentre os vertebrados (Cowen, 1995). Suas asas membranosas se estendem
das laterais do corpo e das pernas ao quinto dedo, brago e antebrago, na forma
de plagiopatagios; propatagios, entre o polegar e os ombros, e dactilopatagios
entre os dedos. Em alguns taxons observa-se o uropatagio entre as pemas. A
contragdo de uma série de masculos altamente vascularizados no antebrago e
no térax déo a forga necessaria ao voo, o qual é modulado com a ajuda de uma
rede de fibras musculares nas membranas. A forma da asa tem correlacdo com
velocidade e habilidade de vdo, e, consequentemente, com as caracteristicas

de forrageio dos quirépteros e com os diferentes nichos que estes podem




explorar (Vaughan, 1966; Freeman, 1981a, 1981b). Os membros posteriores
apresentam uma rotacdo de 180° em relagdo ao padrao dos demais
mamiferos, o que lhes permite a postura de descanso dependurada de cabeca

para baixo, bem como os auxilia a direcionar o voo (Altringham, 1996).

Figura 2: O mais antigo féssil de morcego conhecido, Icaronycteris index do Inicio do
Eoceno de Wyoming. As membranas representadas sdo: (1) plagiopatagio,
(2) propatagio, (3) dactilopatagios e (4) uropatagio. Adaptado de Cowen (1995).

Alguns quirépteros se utilizam de um sistema de ecolocalizagao
para locomogéo e forrageio. Pela boca ou pelas narinas eles emitem pulsos de
ultra-som, acima de 15 kHz, que sao produzidos pela laringe ou por estalos da
lingua (Wilson, 1997).

A maioria das espécies de morcegos possui habito insetivoro e

noturno (Tuttle, 1989). Contudo, algumas sao carnivoras, se alimentando




pequenos vertebrados, incluindo roedores, passaros, repteis, anfibios, peixes e
mesmo outros morcegos. Muitas espécies sdo frugivoras, nectarivoras ou se
alimentam de estruturas florais e sao de grande importancia para a polinizagao
e disseminagdo de espécies vegetais. Dentre as quase 1000 espécies
distribuidas em habitats tropicais e temperados, somente as trés
representantes da subfamilia Desmodontinae, familia Phyllostomidae, séo
hematéfagas, Desmodus rotundus, Diphylla ecaudata e Diaemus youngi. Em
estudos de comunidade, as guildas de quiropteros geralmente sao
demonstradas de acordo com a estratégia de forrageio além da dieta (Willig,
1983; Findley, 1993).

Apesar dos horarios de atividade noturnos, observa-se horarios
de emergéncia anteriores ao pdr-do-sol dentre varias espécies, por exemplo
em Molossus molossus (Chase et al., 1991), Peropteryx spp., Saccopleryx spp.
e nos pteropodideos (Nowak, 1994).

Os abrigos visados pelos quirdpteros caracterizam-se por fornecer
protecdo contra variagbes climaticas, predadores e parasitas ndo residentes,
como moscas e mosquitos diurnos. Devem estar protegidos da luz solar, pois
algumas espécies nao sobrevivem a temperaturas corpéreas acima de 37° C
(McManus, 1977). Desta forma, cavernas, fendas de rochas, folhagens densas,
ocos de arvores, cupinzeiros, galerias subterrdneas e mesmo construgdes
humanas como pontes, forros, cisternas e edificagdes, podem constituir abrigos
de quiropteros. Neste tltimo caso, a presenga humana pode favorecer o
aumento de densidade de certas espécies em detrimento de outras. Como

exemplo, coldnias de molossideos sdo comuns em forros de casas, pontes,




bueiros e outras instalagdes humanas (Marques, 1985a). Outras familias de
morcegos insetivoros tém dificuldade de adaptagéo a abrigos fora do ambiente
de floresta.

Os morcegos s&o, de fato, um caso a parte dentre os mamiferos.
Apresentam uma alta longevidade e sobrevida, baixa fecundidade, longo
periodo de dependéncia infantil e atingem a maturidade sexual em idade
avan¢ada. O periodo de gestagdo pode variar de dois meses até um ano.
Podem gerar dois a trés individuos por ano. No entanto, o nascimento de
gémeos ndo é freqiente (Linares, 1987, Findley, 1993). De fato, estas sao
caracteristicas inesperadas para mamiferos deste porte, se os compararmos,
por exemplo, aos roedores r-estrategistas. Independente do tamanho, os
morcegos podem ser considerados k-estrategistas (Findley, 1993), organismos
que investem mais tempo a uma pequena prole e possuem expectativa de vida
maior dentre os mamiferos.

No que diz respeito a fecundidade, morcegos de zonas
temperadas apresentam basicamente a monoestria. Provavelmente o curto
periodo de disponibilidade de alimento, bem como o regime de hibernagao, a
fertilizagao atrasada e a gestagéo prolongada sejam os fatores que influenciam
tal padrao reprodutivo (Wilson, 1979; Findley, 1993).

Quatro padrées de comportamento reprodutivo séo observados
dentre o0s quiropteros neotropicais. Possivelmente os padrbes estdo
relacionados a disponibitidade de alimento. Desta forma, a poliestria assazonal,
com nascimentos continuos ao longo do ano, sem periodo restritc de

reproducao, € observada em populagdes de espécies hematéfagas. A poliestria




sazonal, quando os nascimentos ocorrem na maior parte do ano, com um
periodo de inatividade sexual, & observada em espécies insetivoras como
Myotis nigricans. Poliestria bimodal, com 2 picos anuais de nascimento, foi
observada nas espécies frugivoras Carollia perspicillata, Uroderma bilobatum.
Monoestria sazonal: um pico anual de nascimento, observada nas espécies
insetivoras Pteronotus pamelli, Saccopteryx bilineata.

Periodos de hibermacao sao observados somente em morcegos
de zonas temperadas. As espécies tropicais ndo parecem suportar longos
periodos de dorméncia. Quando submetidos a baixas temperaturas alguns
quirbpteros tropicais tendem a termorregular inicialmente. Em seguida tendem
a hipotermia e pouco depois morrem. Mas individuos de algumas espécies

podem manter a temperatura baixa por varios dias (Findley, 1993).

1.2- ORIGEM E LOCUS EVOLUTIVO.

Os morcegos estdo classificados em duas sub-ordens:
Microchiroptera e Megachiroptera. Os registros fésseis mais antigos datam do
inicio do Eoceno nas bacias sedimentares de Wyoming e da Franca, todos de
microquiropteros do género Icaronycteris, com padrao de denticdo adaptado a
insetivoria (Smith, 1976). O primeiro registro data 50 milhdes de anos
(Figura 2). Registros europeus de 45 milhdes de anos para Palaechiropteryx e
Hassianycteris também revelam dieta insetivora, a qual é considerada
caracteristica primitiva no grupo. Os registros de megaquirdpteros tém inicio
com Archaeopteropus lransiens no Oligoceno Médio de Veneza, Itilia

(Eisenberg, 1981; Altringham, 1996).




Varias evidéncias apontam para existéncia de morcegos desde o
Cretaceo. As distribuigbes atuais distintas de familias irmas como Mystacinidae
e Noctilionidae, Myzopodidae e Thyropteridae (vide Tabela 1, na segéo 1.3)
sdo explicadas como resultantes do evento de fragmentagio de Gondwana no
final do Cretaceo (Altringham, 1996). Se isso ficar de fato comprovado, a
origem dos microquirépteros pode datar de 65 a 100 milhGes de anos atras, do
inicio do Paleoceno ou final do Cretaceo.

No entanto, os registros foésseis de morcegos sdo escassos e
pouco representativos, se comparados aos registros de outros taxons de
mamiferos. O elo féssil que une os quirdpteros a qualquer outro clado de
mamiferos continua desaparecido. Pode-se apenas especular que o ancestral
planador, de habito arboricola, dieta insetivora e provavelmente com alguma
capacidade de localizagdo acustica, teria ocupado um nicho noturno, como boa
parte dos taxons mamiferos que conviveram e sobreviveram aos ultimos
dinossauros.

O relagéo filogenética entre quiropteros tem suscitado amplos
debates no meio cientifico (Thewissen & Babcock, 1991), e varios modelos
foram propostos, defendendo tanto a evolugdo independente dos
megaquirdpteros num ramo irméo ao dos primatas (Figura 3a) (Pettigrew,
1986, 1991a, 1991b), quanto a monofilia (Figura 3b) (Baker et al., 1991a,
1991b; Simmons et al., 1991).
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Figura 3: Modelos de evolugdo propostos para 0s quirdGpteros: Baseados no modelo
(a) Flying Primate e (b) nos modelos Blind Cave Bat e Deaf Fruit Bat. Adaptado
de Thewissen & Babcock (1991).

1.3- DUAS SUB-ORDENS E AMPLA DISTRIBUIGAO
As familias atuais (Simmons, 1998) das duas sub-ordens sao
apresentadas na Tabela 1, bem como as distribui¢des geograficas e 0 nimero

de géneros e espécies.

Tabela 1: Distribuigbes geogrificas, ntimero de géneros e espécies das familias atuais

de quirépteros.

Familia Distribui¢do Géneros Espécies Fontes
Pteropodidae Paleotropical 41 161 o.ce
Emballonuridae Pantropical 12 48 b. ¢
Craseonycteridae Endémica (Tailandia) 1 b.c
Rhinopomatidae Velho Mundo (desertos) 1 3 b.c
Nycteridae Endémica (Tailandia) 1 13 Be
Megadermatidae Paleotropical 4 5 b
Rhinolophidae* Velho Mundo 10 132 b.cf
Mystacinidae Endémica (Nova Zelandia) 1 2 b.c
Noctilionidae Neotropical 1 2 b.c
Mormoopidae Neotropical 2 8 o
Phyllostomidae Neotropical 53 150 abecdeh
Antrozoidae** Neotropical 1 1 b.c.f
Molossidae Cosmopolita 16 86 b-c
Vespertilionidae Cosmopolita 41 354 b.cf
Myzopodidae Endémica (Madagascar) 1 1 b
Thyropteridae Neotropical 1 2 b
Furipteridae Neotropical 2 2 b-e
Natalidae Neotropical 1 5 o

“Fontes: * Handiey (1987); ° Findley (1993)

Nowak (1994); °

Handley & Ochoa G, {1997); *
"Simmons (1998); ? Simmons & Voss (1998); " Eisenberg & Redford {(1999).
* inctui Hipossiderinae, antigamente classificada como uma familia a parte. ** Novo ranque.

Bonaccorso (1998);




1.3.1- Megachiroptera

A sub-ordem Megachiroptera esta restrita as regides tropicais e
subtropicais do Velho Mundo. Encontra-se hoje representada unicamente pela
familia Pteropodidae, a segunda mais especiosa dentre os quiropteros, 16,5 %
das espécies, atrds apenas dos vespertilionideos, estes com 363 %
(Tabela 1).

Os megaquirépteros possuem orelhas simples, com borda
completa e sem o trago, o apéndice do pavilhdo auditivo auxiliar na recepc¢éo
de sons (Figura 4A). Os metacarpos e falanges tem comprimento semelhantes.
O polegar possui certa mobilidade. O segundo dedo é relativamente
independente do terceiro e geraimente apresenta uma garra. O corpo
esponjoso do pénis se diferencia em uma glande na extremidade distal.

Os olhos e lobos olfatérios sdo bastante desenvolvidos. Somente
0 género Rouseltus se utiliza de orientagido acustica durante o forrageio.
Contudo, o mecanismo de emissao de sinais sonoros, com estalos na lingua,
difere da forma de emissdo nos microquirdpteros. Os demais géneros
forrageiam principalmente com o auxilio da visao e olfato (Eisenberg, 1981).

A denticdo é adaptada a frugivoria, sem evidéncias de clspides
insetivoras em formato de “W”, a provavel forma ancestral (Althrigham, 1996).
Tém o habito de monitorar o florescimento e o amadurecimento dos frutos.
Dessa forma, os vegetais s&o visitados sistematicamente ao longo do ano por
espécies com preferéncias alimentares diferentes; os nichos séo
compartilhados sem necessariamente se sobrepor (Koopman & Cockrum,

1967).
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Excluindo-se os megaquirdpteros nectarivoros, os demais nao
apresentam torpor. As espécies podem ser gregarias, com grandes coldnias,
como Pteropus alecto ou de habitos solitarios como Pferopus capistratus
(Bonaccorso, 1998). A reproducéo ocorre potencialmente ao longo do ano todo,
com picos em estagdes chuvosas e de abundancia de alimentos. Geraimente

observa-se o nascimento de um individuo por gestagédo (Hill & Smith, 1986).

Rousettus Myotis B
aegyptiacus  bocogei

-7 | Preronotus

Figura 4: Morfologia do pavilhdo auditivo de um megaquiroptero (A) e de ftrés
microquirdpteros das familias Vespertilionidae (B), Mormoopidae (C) e
Molossidae (C). Notar a auséncia do trago no megaquirdptere. Os desenhos
estio em diferentes escalas. Adaptado de Altringham (1996).

1.3.2- Microchiroptera

A sub-ordem Microchiroptera € a de maior sucesso de
diversificagcao entre os morcegos, com cerca de 815 espécies (83,5 % das
espécies de quirépteros) distribuidas nos 149 géneros (78,4 % dos géneros de
quirépteros) das 17 familias.

Possuem orelhas complexas, com bordas interrompidas e tragos

presentes (Figura 4B, C e D). O polegar possui pouca mobilidade comparado
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ao padrao dos megaquirépteros. O segundo dedo é pouco independente do
terceiro, e geralmente nao apresenta garra, ¢ que provavelmente constitui uma
caracteristica derivada, ja que individuos [caronycteris index apresentavam
garra no segundo dedo (Figura 2) (Hill & Smith, 1986.; Koopman & Cockrum,
1967; Cowen, 1995). Os metacarpos sdo mais longos em relagio as primeiras
falanges. O corpo esponjoso do pénis nao se diferencia em uma glande. Na
posicdo de descanso o pescogo se flexiona pra tras, o que lhes confere maior
visibilidade contra predadores (Althrigham, 1996). Apresentam torpor bastante
desenvolvido em duas familias: Vespertilionidae e Rhinolophidae (Findley,
1993).

Seus olhos sao bastante reduzidos em relagdo ao cranio, o que
ndo significa que sejam ineficientes. Possuem sistema de ecolocalizagédo
bastante desenvolvido, com emissao do tipo laringeal e, pelo menos em alguns
grupos, Phyllostomidae por exemplo, modulando a freqiiéncia com o auxilio de
apéndices nasais (Whiters, 1992). Tal modelo de orientagao reflete-se ainda
em diferentes modificagbes no pavilhdo auditivo (Figuras 4-7) e em
especializagdes da coclea e cortex auditivo (Horikawa & Suga, 1991).

O desenvolvimento de modelos de vbc mais ageis e velozes,
assim como de mecanismos de orientagdo sonora especializados a cada
necessidade, facilitou aos microquirdpteros uma intensa dispersdo e ocupagao
dos mais variados nichos. Boa parte dos parametros ecolégicos encontram
uma grande variabilidade dentre os microquirépteros, como exemplo, habitats,
habitos alimentares, horarios de emergéncia, padrées de periodicidade no

metabolismo e padrées de migragdo. A maioria das espécies frugivoras de
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quirbpteros possui grande plasticidade de habitats (Estrada et al., 1993) e
ampla distribuicdo geografica (Emmons & Feer, 1997). Também & comum,
dentre os microquiropteros, espécies morfologicamente similares partilhando
um mesmo nicho alimentar (McNab, 1971).

Os microquirdpteros tém o habito de transportar mesmo sementes
incapazes de passar pelo seu trato digestivo (Fleming, 1988). A dispersao das
sementes pode ocorrer em distancias de até 400 m de seus locais de origem
(Morrison, 1978a) e o deslocamento de um individuo marcado ja foi observado
em um raio de até 800 m no periodo de um dia (obs. pess.). O raio de agéo
pode alcancar até 50 km (Williams & Williams, 1967), como para Phyilostomus
hastatus. Tais habilidades classificam os quirdpteros como protagonistas em
eventos de regeneragdo de capoeiras a partir de sementes de florestas
primarias distantes (Adams, 1997).

Nos neotrépicos a familia de maior importincia sob estes
aspectos, bem como na variabilidade de nichos e espécies é Phyllostomidae. O
potencial dos filostomideos enquanto dispersores foi avaliado em préximo de
90 % da fauna total em uma area de vegetagado secundaria e floresta primaria
da regido Bragantina. No mesmo local obteve-se um total de 67 espécies

vegetais dispersadas por quiropteros (Adams, 1997).
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1.4- BIOMA AMAZONICO
No Brasil 9 familias de quirépteros estdo presentes e todas tém

representantes no Bioma Amazdnico (vide Tabela 2).

Tabela 2: Namero de géneros e espécies de quirépteros no Brasil e na Amazdnia.

Familias Brasil Amazonia
Géneros Espécies Géaneros Espécies
Embalionuridae 7 15 7 15
Noctilionidae 1 2 1 2
Mormoopidae 1 3 1 3
Phyllostomidae 35 81 35 76
Natalidae 1 1 1 1
Furipteridae 1 1
Thyropteridae 1 2 1 2
Molossidae 6 19 6 17
Vespertilionidae 5 19 5 10
“Total 58 143 58 127

“Fontes: Handley {1987). Fonseca ef al (1996), Handley & Ochoa G. {1997}, Marinho-Filho & Sazima (1998);
Bemard (2000).

Mok ef al. (1982) num trabalho de amostragem em 12 localidades
da Bacia Amazbnia apresentaram 95 espécies de morcegos. Hoje, cerca de
127 espécies (Tabela 2) tém registros para a regido (Fonseca ef al., 1996;
Handley, 1987; Handiey & Ochoa G., 1997; Marinho-Filhc & Sazima, 1998;
Bernard, 2000), no entanto acredita-se que este numero seja bem maior
(Wilson & Reeder, 1993; Emmons & Feer,1997; Eisenberg & Redford, 1999;
Marques-Aguiar, com. pess.).

No Parque Nacional da Amazénia, margem Oeste do Rio Tapajés,
Marques (1985b) verificou 32 espécies pertencentes a 6 familias. Na regiao de

Manaus, Reis & Peracchi (1987) registraram 52 espécies de 7 familias.
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Reis & Schubart (1979) compararam as faunas de morcegos de
Manaus, Belém e do Parque Nacional da Amazénia e verificaram que apenas
11 % da fauna era comum nas 3 localidades e que as faunas do Parque
Nacional da Amazdnia, na margem oeste do rio Tapajés, e a de Manaus eram
mais similares. Em Alter do Chéao (Santarém-PA), margem Leste do Tapajés,
Bernard et al. (2000) notificou 41 espécies pertencentes a 23 géneros e
verificou que aquela fauna era mais similar a fauna de Belém do que a de
Manaus.

Apesar da sub-amostragem evidente nas 17 espécies coletadas
no Parque Nacional da Amazdnia por Reis & Schubart (1979), a fauna
amazdnica pode estar de fato distribuida de uma forma desigual no Bioma
Amazdnico, haja vista que muitas espécies de morcegos apresentam nichos
muitos proximos e por alguma razdo a populacdo de um taxon pode sofrer
deplegdo em fung¢édo da outra. Como exemplo, amostras de glossofagineos na
Grande Belém (Rocha, 1999) apresentam densidade mais alta da espécie
Glossophaga soricina. Na area da Floresta Nacional do Tapajos (obs. pess.) e
em Caxiuana (Aguila et al, in prep.) as populagbes de glossofagineos de
Lonchophylla thomasi sd0 mais abundantes.

A fauna esperada para a area da Floresta Nacional do Tapajés
inclui 74 espécies, com registros confirmados, somadas a outras 39 de
ocorréncia a ser confirmada, o que totaliza 113 espécies.

Os numeros de espécies por familia da tabela 2 sdo baseados
principalmente nas listagens de Fonseca et al. (1996) e Marinho-Filho &

Sazima (1998), bem como nos trabalhos de Handley (1987), acrescentando
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Artibeus gnomus, Handley & Ochoa G. (1997) registrando Lonchorhina
inusitata, nos registros de Micronycteris daviesi para Caxiuana por Aguila et al.
(in prep.) e de Micronycteris homezi em Alter-do-Chao, Santarém-PA por

Bernard (2000).

1.4.1- Descrigao das familias presentes na Amazoénia:
 Emballonuridae

Possuem extremidade da cauda livre, se projetando pela
superficie dorsal do uropatagio. As orelhas sdo separadas de tamanho
mediano e com a margem interna iniciando na parte anterior da cabeca, acima
dos olhos. Os labios inferiores apresentam uma divisdo no meio de duas
protuberancias lisas centrais. As asas sao alargadas e estreitas (Figura 5).
Apresenta um metacarpo no segundo dedo, e dois nos dedos seguintes

(Linares, 1987; Jones & Hood, 1993).

Figura 5: O embalonurideo Saccopteryx bilineata. Adaptado de Emmons & Feer (1997).

Os machos da maioria das espécies neoctropicais possuem
sacos glandulares, entre o brago e o antebrago, os quais estdo provavelmente

relacionados a demarcacéo territorial e atividade reprodutiva. Algumas
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espécies apresentam ainda sacos cutaneos no uropatagio relacionadas a
captura e transporte de insetos. O pélo é denso e pode ser branco, marron,
cinza escuro e, algumas vezes, agrisalhado, o que lhes confere algum
mimetismo em certos troncos de arvores. E comum acha-los em pequenos
grupos, descansando em iugares relativamente iluminados, ou na penumbra,
em superficies verticais ou inclinadas de troncos de arvores, rochas, proximos
de reservatérios d'agua e mesmo em instalagdes humanas. S&o morcegos de
habito insetivoro (Linares, 1987, Emmons & Feer, 1997; Eisenberg & Redford,
1999). Duas subfamilias de embalonurideos séao observadas na Amazénia:

Emballonurinae: morcegos de tamanho pequeno. Possuem
distribuicdo cosmopolita. No entanto, a fauna Neotropical é endémica desta
regido. Possuem orelthas pontudas e sobressalentes, polegar livre e cauda
projetada, podem ou n&o apresentar saco glandular no propatagio
(Linares, 1987).

Diclidurinae: também séo exclusivos dos Neotrépicos. As orelhas
possuem extremidades arredondadas e baixas, o polegar tende a estar coberto
pelo propatagio, e a cauda é protuberante. Possuem sacos no uropatagio. A
pelagem é esbranquigada ou parda bem clara, com base um pouco mais

escura (Linares, 1987).

+ Noctilionidae
Os morcegos pescadores possuem labios superiores leporinos
profundos, tipicos da familia (Figura 6A). As orelhas sdo compridas, estreitas e

pontiagudas. Os pélos sdo curtos, as asas se unem ao corpo nas costas e nao
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na lateral do corpo. As patas possuem garras longas adaptadas aos vdos
rasantes sobre a superficie da agua durante o forrageio. Se alimentam também
de insetos. Suas colénias podem ser bem numerosas e ocorrer em ocos de
arvores ou fendas, conjuntamente com morcegos molossideos (Linares, 1987,

Emmons & Feer, 1997; Eisenberg & Redford, 1999).

Figura 6: Detalhes dos rostros de um noctilionideo (A), um mormoopideo (B) e de um
filostomideo (C). Adaptado de Linares (1987).

+« Mormoopidae

Morcegos insetivoros que possuem como caracteristica principal
uma protuberancia de pele modificada no labio inferior e pélos proeminentes
acima do labio superior. As orelhas compridas ou arredondadas, podem ou néo
estar unidas a frente por uma prega membranosa (Figura 6B). As asas
compridas podem se unir ao corpo préximo a lateral ou parecer continuas na
costa, deixando esta praticamente sem pélos. Os pélos finos e densos podem
ou nao ser curtos. A coloragédo pode ser acinzentada escura, castanho escura,
alaranjada, ou varios padrbes bicolores desta duas ultimas (Linares, 1987;
Emmons & Feer, 1997; Eisenberg & Redford, 1999). Emmons & Feer (1997)
argumentam que o padrdo bicolor em Pteronotus pamellii deva estar

relacionado a fase juvenil. No entanto, individuos maduros desta espécie ja
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foram observados tanto com os padroes castanho e alaranjado quanto o

padréo bicolor (obs. pess.).

¢ Phyllostomidae

A caracteristica principal desta familia &, sem duavida, a folha
nasal lanceolada, a qual pode ser lisa ou complexa, reduzida ou bastante
comprida. O labio inferior pode apresentar protuberancias ou verrucosidades
(Figura 6C). O grupo basal dos filostomideos & representado por espécies
insetivoras. Também sdo representados por carnivoros e hematdfagos. No
entanto, os frugivoros e nectarivoros sio maioria (Linares, 1987; Nowak, 1994;
Emmons & Feer, 1997; Eisenberg & Redford, 1999).

Dentre os filostomideos, os estenodermatineos sao os principais
dispersores de sementes na Amazdnia, principalmente das familias
Piperaceae, Moraceae, Solanaceae e Guttiferaceae. Os géneros mais comuns
praticando dispersdo sao Carollia, Artibeus, Uroderma e Phyllostomus (Reis,
1984). Morcegos polinizadores séo representados principalmente por membros
da subfamilia Glossophaginae. Como se trata da familia mais diversificada nos
Neotrépicos, convém listar as principais caracteristicas de suas subfamilias:

Phyllostominae: as orelhas se apresentam bastante
desenvolvidas na maioria das espécies, bem como a fotha nasal em boa parte
delas. As cispides dos molares retém a forma em “W" primitiva. A cauda é
presente e pode sobressair ou ndo do uropatagio, este bastante desenvolvido.
No entanto, a cauda é resquicial em Chrotopterus spp. e Vampyrum spectrum,

0 que poderia ser considerado uma apomorfia nas classificagbes que os
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separam dos filostomineos numa subfamilia a parte, Vampyrinae. Incluem
tnsetivoros e carnivoros. No entanto os Micronycteris spp. e Phyllostomus spp.
podem apresentar habitos frugivoros sazonalmente (Fleming ef al, 1972,
Gardner, 1977; Humphrey & Bonaccorso, 1979).

Glossophaginae: morcegos que se alimentam principalmente de
néctar e poélen, algumas espécies podem eventualmente substituir a dieta por
pequenos insetos ou frutos. Sao morcegos pequenos. O rostro & comprido e
conico. A lingua é comprida, com papilas bastante desenvolvidas e pode
apresentar um sulco lateral. O labio inferior € geralmente partido no meio,
possuindo duas protuberdncias. As orelhas sdo reduzidas, bem como a folha
nasal triangular. A cauda pode estar reduzida ou ausente. Vivem em ocos de
arvores, cavernas e habitagcées humanas.

Carollinae: morcegos pequenos ou de tamanho mediano.
Apresentam dois molares inferiores. Os molares ndo apresentam o padréo
insetivoro. A presenca ou nao da cauda separa 0s géneros Carollia e
Rhinophylla, respectivamente. Apresentam uma protuberancia grande
centralizada abaixo do labio inferior entre duas menores, em Rhinophylla spp.,
ou varias outras menores ainda, observadas em Carollia. O género Carollia
constitui o taxon mais comum na maioria das comunidades neotropicais. Sdo
morcegos onivoros, com preferéncia frugivora e excelentes dispersores de
espécies vegetais.

Sturnirinae: morcegos de porte robusto e tamanho mediano. O
uropatagio € ausente ou bastante resquicial, coberto de pélos. Ndo possuem

ra

cauda, o calcaneo & rudimentar. O labio inferior possui uma grande
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protuberéncia central rodeada por outra menores e arredondadas. Os pélos
sdao densos e se estendem até as patas. Sédo frugivoros e representados
somente pelo género Sturnira.

Stenodermatinae: nao possuem cauda no uropatagio. Podem
apresentar duas linhas esbranquicadas nas laterais internas das orelhas,
passando sobre o rostro, outras duas abaixo das orelhas e ainda uma listra no
dorso. O rostro é curto e alargado. O uropatagio se estende até a metade das
extremidades posteriores fommando um “V” na margem posterior quando os
calcdneos sao abertos. Sao frugivoros, nomades em sua maioria. Algumas
espécies podem eventualmente se alimentar de insetos.

Desmodontinae: filostomideos de porte mediano. O rostro € curto
e o cranio é relativamente alto. A folha nasal é praticamente ausente, o nariz é
achatado aparentando alguma forma resquicial dela. A denticéo é adaptada a
dieta hematéfaga. Os molares s&o resquiciais e ndo funcionais. Os incisivos
superiores centrais sdo bastante desenvolvidos. Conseguem se locomover com

certa facilidade sobre as duas patas no solo. Seus 3 géneros s&o monotipicos.

« Natalidae

Morcegos insetivoros de pequeno porte. A cauda é bastante
desenvolvida e excede o tamanho do corpo, além de ocupar todo o uropatagio.
As orelhas s&o grandes e arredondadas. Nao possuem pregas cutaneas no
focinho. O labio inferior possui uma ligeira emarginag¢ao central (Figura 7). Os

machos de algumas espécies podem apresentar ou ndo uma glandula no
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rostro, o 6rgdao natalideo. O polegar & bastante desenvolvido. Habitam

cavernas Umidas de regides aridas ou das planicies tropicais.

Figura 7. O natalideo Natalus stramineus. Adaptado de Emmons & Feer (1997).

» Furipteridae

Morcegos insetivoros de pequeno porte. A cauda € mais curta que
a dos natalideos. O polegar é reduzido, quase totalmente encoberto pelo
propatagio (Figura 8A). Possuem mamas toracicas préximas ao apéndice

xiféide do osso esterno. S&o raros e habitam ocos de arvores caidas.

Figura 8: Detalhes do polegar reduzido de um furipterideo (A) e dos discos de sucgio
na base do polegar e do tornozelo de um tiropterideo {B). Adaptado de
Linares (1987).

o Thyropteridae

Morcegos insetivoros de tamanho reduzido. Possuem ventosas,

discos de sucgao, na base do polegar e tornozelo (Figura 8B), caracteristica
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Unica dentre os mamiferos. A cauda se estende ao longo de todo o uropatagio,
sobressaindo um pouco ha margem posterior. O terceiro dedo da mao possui 3
falanges. O 32 e 0 4° dedo das patas sdo quase fusionados. O calcaneo possui

uma ou duas protuberancias.

o Molossidae

Morcegos insetivoros de porte mediano possuem a cauda livre e
bastante robusta. Os labios podem ou ndo apresentar pequenos sulcos. As
narinas sao elevadas como as de um céo. As orelhas sao grandes e compridas
e podem ou nao estar projetadas anterior e ou lateralmente, de forma que em
algumas espécies chegam a formar uma membrana inter-auricular (Juste &
Ibanez, 1993) (Figura 9). Varias espécies possuem uma glandula que exala um
odor almiscarado caracteristico, localizada frente & garganta do animal. O
antitrago & mais desenvolvido que o trago. As asas sao pontiagudas, estreitas
e compridas. Ao recolher as asas conseguem uma locomog¢&o horizontal

relativamente boa. Habitam fendas de rochas, e forros de habitagbes humanas.

Figura 9: Detalhes da cabega do molossideo Eumops auripendulus. Adaptado de
Eger (1977).
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» Vespertilionidae

Morcegos insetivoros de pequeno porte, bastante parecidos
morfologicamente. O rostro ndo possui apéndices ou protuberancias. As
orelhas sdao bem separadas e bem desenvolvidas, e podem chegar a grandes
propor¢des em relagao ao corpo. A cauda é longa e ocupa toda a extensao do
uropatagio, ndo sobressaindo deste. As asas sdo estreitas e alargadas
(Figura 10). O pélo & comprido e fino, de cor castanho escura a negra, podendo

haver tonalidade amareladas.

Figura 10: O vespertilionideo Eptesicus furinalis. Adaptado de Emmons & Feer (1997).

1.5- AMAZONIA E CONSERVAGAO

O desmatamento é mais intenso na Amazdnia do que em
qualquer lugar do mundo. No periodo de 1990 a 1997, dados de sensoriamento
remoto acusaram um minimo de 1,1 milhdo de hectares em 1991 e um maximo
de 2 milhdes de hectares desmatados em 1995, somente na Amazénia

brasileira, onde esta a¢io tem sido mais intensa (Laurance, 1998).
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Contudo, estes resultados nao incluiram desmatamentos menores
que 6,25 ha. Também nédo quantificaram a maioria dos danos causados por
agdes de exploragao seletiva de madeira, resultantes de redes de estradas e
acessos a clareiras de corte, que acabam por atingir espécies vegetais
diferentes das objetivadas na selegdo, e que ocasionam a erosdo do solo e
invaséo de espécies daninhas, bem como afetam a fauna local, pela facilidade
de acesso oferecida a cagadores e ao extrativismo desordenado.

A Amazdnia brasileira dispde de um terco das florestas tropicais
mundiais. Compreende uma grande diversidade de habitats que podem ser
explorados, mas de forma que sua sustentabilidade esteja garantida. A
sustentabilidade depende, no entanto, de uma melhor caracterizagdo, no que
diz respeito aos possiveis efeitos da exploragao, e da limitagao dos efeitos
danosos através de regras rigidas de conservag¢dao. Tais regras devem
sobretudo visar a estabilidade econdmica e social na regido, de uma forma
coerente com a realidade da populagao residente e com a minimizagéo do
impacto a ser sofrido.

Os modelos de exploragédo racional dependem de estudos sobre
recursos naturais, como reservas minerais, e, dentro do contexto principal em
gue a regido se encontra, de dados que relacionem informacdes sobre a fauna,
flora e clima de uma forma correlacionada e representativa dos seus diferentes
habitats.

Modelos de exploragdo auto-sustentaveis sao observados ao
longo de toda regido e ja a algum tempo. Eden (1990) se refere as civilizagtes

pré-colombianas da Amazénia como exemplos de utilizagéo auto-sustentavel
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de recursos naturais, baseados em informagdes especificas ndo sé para sitios,
bem como para morfoespécies. Contudo, modelos atuais apresentam-se de
uma forma isolada e restrita a poucos tipos de exploragao.

Estudos mais diversificados possibilitardo, o que se faz
novamente urgente, a aplicabilidade de modelos de exploragdo dos recursos
da regido de uma forma mais diversificada e racional.

Como exemplo, podem envoiver ndo somente a utilizagio seletiva
da madeira, mas o extrativismo de recursos como latex, frutos e sementes,
entre outros produtos secundarios. A exploragdo turistica de areas florestais
também pode gerar renda consideravel aos proprietarios das areas. Numa
visualizagdo mais ampia do problema, Harris (1984) demonstra que varios
aspectos de exploracido podem ser equilibrados das bordas aos nucleos
florestais, a fim de minimizar danos aos blocos de floresta.

Apesar da exploragdo madeireira intensiva na regiao, estudos
experimentais de manejo em silvicultura sé iniciaram de fato nos anos 50 no
Suriname (Jonkers & Schmidt, 1984) e no municipio de Curua-Una-PA, Brasil
(Dubois, 1971). Na Floresta Nacional do Tapajos programas de manejo tiveram

inicio nos anos 80 (Schmidt, 1987).

1.5.1- A Floresta Nacional do Tapajos

De acordo com Cédigo Florestal (Art. 5% b, da Lei N°4.771, de 15
de setembro de 1965), as florestas nacionais, FLONAS, sdo unidades de
conservacgdo destinadas ao uso multiplo do seu espacgo territorial e de seus

recursos, instituidas para fins econdmicos, técnicos ou sociais.
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Na Amazédnia, a Floresta Nacional do Tapajés, com cerca de
600 mil ha, ¢ a primeira floresta de propriedade publica a ser explorada pela
iniciativa privada. Numa area de cinco mil ha o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, IBAMA, implantou um
programa de exploragao florestal com corte seletivo de madeira, com um plano
baseado e destinado a gerar resultados cientificos que possibilitem um maior
entendimento na execucgéo de atividades econdmicas e ecolégicas desse tipo
de manejo em florestas tropicais na regido, ou mesmo no pais (Barros &
Jardim, 1996).

O corte seletivo de madeira tenta imitar o impacto causado pela
queda natural de arvores ou galhadas na matriz de mata primaria. A tentativa
de minimizar o impacto das clareiras formadas, das trithas de tratores de
retirada de madeira, dos patios de armazenamento de madeira e das estradas
para deslocamento dos caminhGes passa pela retirada de cipés e entulhos das
areas exploradas, a fim de acelerar o processo de regeneragao. O modelo de
impacto, ao contrario de uma fragmentagio florestal, possui uma presséo
interna e deve ser acompanhado em todos os estagios de seu
desenvolvimento: na caracterizagdo prévia da area de explora¢ao, na agéo de
exploragdo, no manejo pods-exploracio e nos estagios sucessionais de
regeneracgao.

No presente momento, dois blocos, cada um com cerca de 100
ha, ja foram explorados no programa de manejo. Relatérios do impacto desta
acao sobre a fauna foram visados de uma forma descritiva e pouco analitica no

que diz respeito a pressdo sobre a fauna da area (ITTO & IBAMA, 1996). Ainda
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assim, o programa tem sua continuidade e prevé a exploragéo de pelo menos
10 blocos de mesma dimensdo nos préximos cinco anos, contando com o
presente ano (obs. pess).

Para minimizar a deficiéncia de informa¢des da primeira fase de
exploracéo, o projeto aqui apresentado tem como fim possibilitar um maior
entendimento do impacto deste tipo de manejo sobre a comunidade faunistica.
Tem em vista discutir os efeitos do corte seletivo de madeira sobre
comunidades de quirdpteros, através do estudo do efeito da formagéo de
clareiras naturais e de manejo.

Charles-Dominique (1986) aponta que os quirépteros e roedores
possuem caracteristicas Unicas e eficientes de recolonizagéo e zoocoria dentre
os mamiferos, 0 que os torna de grande importancia para a regeneragio da
floresta primaria e manutenc¢ao do equilibrio entre areas de sub-bosque e areas
de clareira. Quirdpteros e passaros sao importantes para a introdugdo de
espécies vegetais com sementes de pequeno porte, em areas previamente
degradadas (Parrota et al, 1997), onde constiturdo a comunidade de
recolonizagao. Os quirépteros sdo também importantes no controle de insetos
danosos a comunidades vegetais, haja vista que sdo os maiores predadores de
insetos noturnos (Tuttle, 1989).

Além disso, os quirépteros neotropicais sédo virtualmente sensiveis
ao desmatamento (Fenton et al, 1992; Aguiar, 1994, Marques, 1989) e a
riqueza de espécies do taxon em areas de floresta primaria e secundaria, bem
como variabilidade de nichos troficos ocupados parece estar associada a

complexidade de habitats (Zubaid, 1993). Tais caracteristicas tomam os
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quiropteros neotropicais o6timos indicadores das dindmicas sofridas por
ecossistemas florestais nos neotrépicos, sejam elas de regeneragao ou
impactantes Dindmicas estas, presentes em agfes de manejo florestal como o

anteriormente citado.
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1.6- OBJETIVOS

1.6.1- Objetivos Gerais

O presente estudo tem como finalidade caracterizar a comunidade
de quirépteros da Floresta Nacional do Tapajés, dando énfase aos quirdpteros
de sub-bosque, do ponto de vista sistematico e ecolégico. Visa, desta forma,
obter dados informativos que auxiliem programas de manejo em areas de corte
dentro da area da FLONA e equivalentes na regido, bem como ampliar o
conhecimento a cerca da biclogia do taxon na regiéo.

Tem ainda como objetivo avaliar o nivel de impacto sobre a fauna
de quirépteros, gerando subsidios para o experimento de corte seletive de

madeira na area da FLONA no km 83 da BR-163 (Rodovia Santarém-Cuiaba).

1.6.2- Objetivos especificos

1} Obter uma amostra representativa da fauna de quirépteros da regidao do
FLoNA do Tapajos, Belterra-PA. Elaborar uma listagem das espécies
amostradas na area.

2) Verificar diversidade, abundancia, densidade e distribui¢do de quirdpteros
em areas de floresta primaria, secundaria e areas de corte seletivo de
madeira, bem como em seus micro-habitats: clareiras naturais e de corte
seletivo, sub-bosques de areas naturais e de exploragdo e em patios de
armazenamento de madeira nas areas de exploragao.

3) Diagnosticar o efeito do corte seletivo sobre os pardmetros acima listados.
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2- MATERIAIS E METODOS

2.1- AREA DE ESTUDO
2.1.1- Localizagao

A Floresta Nacional do Tapajés (Figura 11) possui uma area
estimada em 631.310 ha, criada pelo Decreto n? 73.684, de 19 de fevereiro de
1974. Localizada na Amazénia Central, abrange areas dos municipios de
Belterra, Santarém, Aveiro e Rurépolis, no Estado do Para. E delimitada a
Oeste pelo rio Tapajés e a Leste pela rodovia federal BR-163, Santarém-
Cuiaba, entre os meridianos de 54° 45 W e 55° 30' W e os paralelos de
02°40’ S e 04°10’ S (ITTO & IBAMA, 1996).

Em uma area de 5512 ha da FLONA (Figura 12) ocorre um
programa de corte seletivo de madeira, vinculado ao projeto Manejo da
Floresta Nacional do Tapajés para a Produgdo Sustentada de Madeira
Industrial, elaborado pelo IBAMA e financiado pela Organizagao Internacional
de Madeiras Tropicais-ITTO (Barros et al. 1996). A area localiza-se na sub-
regido dos Altos Platés do Xingu-Tapajés, aproximadamente entre os paralelos
3° 00’ e 3° 03’ de latitude Sul, no meridiano de 55° 00’ W, posicionada na altura
do km 83 da BR-163 (Rodovia Santarém-Cuiaba), municipio de Belterra-PA

(ITTO & IBAMA, 1996).
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Floresta tropical densa com arvores emergentes e de relevo dissecado em colinas e ravinas
Floresta tropical densa com arvores emergentes e de relevo plano

Floresta tropical aberta com palmeiras e cipés, de relevo dissecado em colinas e ravinas
Floresta tropical aberta com palmeiras e cipos, de relevo plano

Floresta tropical aluvial

Figura 11: A Floresta Nacional do Tapajos e seus cinco tipos de florestas. No detalhe em
vermelho, a sua localizacdo no Oeste do Estado do Para (adaptado de
Parrota et al., 1995).
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Figura 12: Quadras inventariadas e quadra testemunha do programa de corte seletivo de
madeira na FLONA do Tapajos. Em destaque, os blocos aqui estudados (T1,
T2, T3, B2 e B18).

Quinhentos hectares dessa area foram reservados como area
testemunha (1 km x 5 km). O restante foi inventariado e dividido em 3 quadras:
Quadra 2 (2 km x 5 km = 1000 ha); Quadra 3 (1100 ha de forma irregular);
Quadra 4, area de forma irregular dividida em Subquadra | (1022,3 ha),

Subquadra Il (874,41 ha), Subquadra IH (1115,29 ha) (Figura 12). Todas as
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quadras, sub-quadras, bem como a area testemunha foram subdivididas em
blocos de cerca de 100 ha cada. As delimitages irregulares ocorreram devido
a presenca de areas de agricultura na margem da BR-163 (IBAMA &
PNUD, 1997).

O programa teve sua primeira fase de exploragdo a cerca de 3
anos em 2 blocos da Quadra 4: B2 na Subquadra | e B18 na Subquadra II,
cada bloco com cerca de 100 ha.

No presente momento uma segunda etapa do programa de
manejo visa a exploragdo dos 10 blocos da Quadra 2, de tamanho aproximado
a 110 ha, nos préximos 5 anos. Para tal, uma infraestrutura foi montada junto a
base do IBAMA no km 83 da BR-163, a fim de possibilitar o beneficiamento
industrial da madeira no local, sob responsabilidade da madeireira CEMEX,

com auditoria da Fundagéo Floresta Tropical- FFT.

2.1.2- Relevo e vegetacao

Do ponto de vista geomorfolégico a FLONA esta inserida em trés
principais unidades morfoestruturais. A Planicie Amazdnica esta localizada no
extremo Norte da area. A Planicie Rebaixada da Amazdnia localiza-se no
Centro-Sul e extremo Oeste da mesma. Ambas areas sdo de influéncia
indireta. Na area de influéncia direta prevalece o Planalto Tapajos-Xingu, com
amplo dominio desde o rio Amazonas até o municipio de Aveiro (ITTO &
IBAMA, 1996).

A area possui basicamente cinco tipos de florestas (Figura 11),

onde predominam florestas densas de regime pluvial que abrigam quase uma
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centena de espécies de madeiras de valor comercial, entre elas: angelim-
pedra, cedro, cedroarana, freijé, ip&, louro, magaranduba, marupa, muiracatiara
e tauari.

Dentre as espécies comerciais encontradas na area de manejo
destacam-se acapu, acariquara-roxa, amapa-doce, andiroba, angelim-pedra,
angelim-rajado, angelim-da-mata, araracanga, cardeiro, castanheira, copaiba,
cupitba, italba, jacaranda-preto, jutai, louro, magaranduba, mandioqueira,
maparajuba, muiracatiara, muirapitanga, para-para, pau-d’arco, piquia,
piquiarana, sapucaia, seringueira, sucupira, ucuuba e visgueiro (ITTO &

IBAMA, 1996).

2.1.3- Clima

A temperatura média anual no local & de cerca de 26°C com
pequena amplitude térmica, a precipitagdo anual supera 2200 mm. A época
chuvosa concentra-se entre os meses de fevereiro e maio. Os maximos, de
358 mm e 361 mm, foram registrados nos meses de margo e abril,
respectivamente. Os meses de agosto, setembro, outubro e novembro
apresentam geralmente uma precipitacdo abaixo de 4 % do total anual
(Ministério das Minas e Energias, 1976). A umidade relativa € sempre acima de
80 %, os indices maximos de evaporagdo ocorrem nos meses de setembro,
outubro e novembro e os minimos nos meses de fevereiro a junho (ITTO &

IBAMA, 1996, Ministério das Minas e Energias, 1976).
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2.2- COLETAS DE QUIROPTEROS:

As amostragens de quirdpteros foram obtidas com o uso de redes
de neblina na altura do solo até 3 m, nas coletas noturnas, e pugas, nas coletas
ativas durante o dia, de acordo com técnicas anteriormente demonstradas
(Greenhall & Paradiso, 1968; Handley, 1968; Kunz & Kurta, 1988; Voss &
Emmons, 1996; Jones et al., 1996; Simmons & Voss, 1998).

As redes de neblina sdo fabricadas com linha poliamida numa
malha de aproximadamente 20 mm. Medem cerca de trés metros de altura.
Foram utilizados modelos de seis e doze metros de comprimento. Os pugas
medem cerca de 40 cm de diametro, com malhas de fio de algodao ou nylon de
25 mm, aproximadamente. As coletas diurnas, ocorridas diretamente nos
abrigos de dormida dos morcegos, foram realizadas com o objetivo de suprir a
deficiéncia de amostragem das espécies que evitam redes de neblina ou que
forrageiam em estratos mais altos e que sdo certamente sub-amostradas com
redes na altura de sub-bosque, trés metros do solo.

Morrison (1978b) afirma que os quirbpteros evitam forrageios
longos durante as noites de lua cheia. Tal informacéo é de grande importancia
para inventarios de quirdpteros e deve ser tomada em conta. Na maioria dos
inventarios as amostras se restringem as primeiras horas da noite, ignorando
espécies que possivelmente tem seu pico de atividade depois das primeiras
seis horas noturnas ou ainda um pico no amanhecer. Simmons & Voss (1998)
verificaram apés dois anos de coleta em Paracou, Guiana Francesa, que as
coletas ap6s as 22 h eram raramente produtivas, 0 que nao parece refletir os

resultados preliminares na regido do Tapajés (obs. pess.). Desta feita, as
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coletas aqui previstas ndo se limitaram as primeiras horas da noite, mas
também as horas anteriores ao amanhecer.

Na utilizacdo de redes de neblinas, os sitios de amostragem
foram monitorados a cada hora. Cada individuo capturado foi transportado em
um saco de algodao cru de seu sitio de coleta até um acampamento préximo,
onde dados de sitio, data e horério de captura foram registrados para cada
individuo. Para cada espécime foi verificado o estado reprodutivo, etario,
massa corpérea e dados morfométricos que possibilitassem a caracterizagao
da espécie. Em seguida, os espécimes foram devidamente marcados com um
pequeno corte na borda da orelha, obedecendo um cédigo que possibilitasse
registrar o periodo em que foram capturados. Feito isto, cada individuo foi
liberado. As recapturas de uma mesma noite foram registradas, mas nao
inclusas na amostra, pois podiam estar viciadas pelo local onde os individuos
foram liberados.

O estado etario foi caracterizado pela analise morfoldgica dos
discos cartilaginosos nas articulagdes entre os metacarpos e as falanges dos
individuos. Individuos jovens podem ser caracterizados pela auséncia de
ossificagdo nestas articulagdes. Individuos adultos geralmente apresentam
ossificacdo e calosidades nas mesmas (Anthony, 1988).

O estado reprodutivo das fémeas foi caracterizado de acordo com
Racey (1988), Marques (1985b; 1986): fémeas jovens imaturas (J), fémeas
gravidas (G), fémeas lactantes (L) e fémeas pods-lactantes (PL). Os machos
foram caracterizados apenas como jovens ou adultos. Tais dados foram

analisados ao longo das estagcbes seca e chuvosa a fim de verificar sua
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variacdo. Para as fémeas, 0 sucesso reprodutivo é admitido quando estido
lactantes, pois este dado € uma garantia de que a prole esta sendo mantida
(Marques, 1986).

Para cada espécie registrada, vinte individuos, metade de cada
sexo, foram objetivados como testemunhos para a area. No caso de espécies
ameacadas, ou consideradas em risco na area, este nimero de testemunhos
foi reduzido em até seis individuos. Tais testemunhos possibilitardo a obtengao
de dados morfométricos que caracterizardo estatisticamente as espécies, bem
como as guildas na comunidade.

Os individuos sacrificados foram fixados com uma solugdo de
10 % de Formol e 5 % de Glicerina. Desta feita, foram mantidos em Alcoot
diluido a 70 % e destinados 4 Colegcdo Mastozoolégica do Museu Paraense
Emilio Goeldi, onde foram registrados.

Os procedimentos de identificagdo das espécies seguiram chaves
de classificagdo como as de Vizotto & Taddei (1973), Freeman (1981b), Taddei
et al. (1982), Linares (1987), Eisenberg (1989), Emmons & Feer (1997),
Eisenberg & Redford (1999), Marques-Aguiar (in press) e as diagnoses
produzidas por Marques-Aguiar (1994); Handley (1987), Handley & Ochoa G.
(1997), nas publicagées da Mammalian Species e outros periddicos (Wilson &
Findley, 1977; Wilson, 1978; Herd, 1983; Webster & Jones, 1984; Medellin et
al., 1985; Medellin & Arita, 1989; Jones & Hood, 1993; Williams et al., 1995;
Simmons, 1996, Simmons & Voss, 1998). A identificacdo se baseou ainda na
relagdo de dados de distribuicdo e morfometria coletados na Colecao

Mastozoolégica do Museu Paraense Emilio Goeldi- MPEG.
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Os resultados da analise morfolégica, bem como do estado etario

e reprodutivo serdo apresentados em trabalhos subsequentes.

2.3- BLOCOS DE MANEJO, CAPOEIRA E FLORESTA PRIMARIA

Na amostragem com redes de neblina, dois desenhos amostrais
foram utilizados. Neste primeiro objetivou-se caracterizar a fauna de quatro
blocos de floresta, cada bloco com aproximadamente 100 ha.

Dois desses blocos, B2 e B18, como ja referido, tiveram
exploragao de madeira ocomida a cerca de trés anos, mas ainda possuem vias
de acesso recém abertas pela retirada recente das toras de madeira ainda
existentes nos patios de armazenamento.

Os dois outros blocos, T1 e T3, fazem parte da area testemunha
da extracdo. No entanto, somente o segundo pode ser caracterizado em sua
totalidade como mata primaria. O outro possui pelo menos 50 % de sua area
ocupada por capoeira de aproximadamente 20 anos, a qual antes de sua
desapropriagdo era utilizada na agricultura de subsisténcia pelos antigos
colonos da area. Por esta razdo, os dois testemunhos foram tratados
separadamente. Cada bloco testemunho possui também cerca de 100 ha.

Durante 3 expedi¢des, ocorridas em Abril/ Maio de 1999,
Novembro/ Dezembro de 1998 e Abril de 2000, cada bloco foi monitorado
durante pelo menos 3 noites.

A cada noite quatro sitios diferentes, uniformemente distribuidos
ao longo dos blocos, foram amostrados (Figura 13). Cada sitio possuia cinco

redes de 12 m, o que totaliza 240 m de redes por noite. Os sitios priorizaram
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areas de sub-bosque, mas ao longo das expedigbes alguns sofreram aberturas
ocasionadas por queda de arvores ou galhadas. Em duas noites o periodo de
amostragem foi das 18 h até 24 h. Na noite restante, a amostragem ocorreu
das 18 h até as 06 h da manha seguinte. Os sitios de amostragem de 12 h

foram trocados de uma expedigao para outra.

wgoolL

Figura 13: Desenho amostral para caracterizagdo da quiropterofauna nos biocos de
extragio de madeira (B2 e B18), mata primaria (T3) e capoeira (T1). Os sitios
estao exemplificados de acordo com a orientagdo espacial (E e W) dos blocos
testemunhos de mata priméria e capoeira.
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2.4- EFEITOS ESPECIFICOS DA EXPLORAGAO SELETIVA DE MADEIRA

No outro desenho amostral (Figuras 14 e 15) 4 blocos também
foram amostrados e objetivou-se caracterizar o efeito da exploracao seletiva de
madeira em fungao de blocos testemunhos de floresta primaria. Os 2 blocos de
exploragdo madeireira ja citados e outros 2 da area testemunha, T2 e T3,
tipicamente de floresta primaria, foram amostrados. Aqui o T1 foi substituido

pelo bloco T2, por ndo ser representativo de mata primaria.

weooL

Figura 14: Desenho amostral para caracterizagio da quiropterofauna nas fisionomias
dos blocos de extragido de madeira (B2 e B18): (C) clareiras de corte, (P) pitios
de armazenamento de madeira e (M) Matrizes de sub-bosque.




41

w00l

Figura 15: Desenho amostral para caracterizagdo da quiropterofauna nas fisionomias de
blocos testemunhos de mata primaria (T2 e T3): (C) clareiras naturais e
(M) matrizes de sub-bosque.

Os sitios de amostragem localizaram-se em cinco tipos de
fisionomias, ou microhabitats. S4o elas, matrizes de sub-bosque em areas
testemunhas de mata primaria (Mt} ou do experimento de exploragdo de
madeira (Mx), clareiras naturais em areas testemunhas de mata primaria (Ct)
ou de corte de madeira (Cx) € os patios de armazenamento de madeira (Px)

(Figuras 16-19).




Figura 17: Clareira de queda natural de arvore no bloco T3, da area testemunha.
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Figura 18: Patio de armazenamento de madeira recém aberto na Quadra 2.

Figura 19: Patio de armazenamento de madeira com trés anos de regeneragao no bloco
B2, Subquadra 1 da Quadra 4.




Elas se encontram distribuidas da seguinte forma em seus
desenhos amostrais:

s Blocos de exploragdo de madeira, B2 e B18 (Figura 14). Patios de
armazenamento de madeira (Px), clareiras provocadas pelo corte seletivo
de madeira (Cx) e areas matrizes de sub-bosque (Mx).

¢ Blocos testemunhos (Figura 15): Clareiras de quedas naturais de arvores
(Ct) e matrizes de sub-bosque (Mt).

Em cada sitio foram armadas duas redes de 12 m, ou uma de 12
m com duas de seis metros, numa disposicdo em “T" ou “X".

Neste tipo de amostragem, todos os blocos foram divididos em
quatro quadrantes de Aareas aproximadamente iguais. Nos blocos de
exploragéo (Figura 14) cada quadrante possui seis sitios de amostragem: dois
patios, duas clareiras e duas matrizes. O bloco B2 de exploragao possui um
patio a menos. No total dos blocos de exploragdo tivemos, entdo, 47 sitios,
totalizando o equivalente a 94 redes de 12m.

Nos dois blocos-controle, ou testemunhos, cada quadrante contou
com quatro clareiras e quatro matrizes, o que totalizou em 64 sitios na area
controle o equivalente a 128 redes de 12 m, metade em clareiras e outra
metade em matrizes.

Cada sitio teve uma noite de amostragem por expedi¢ao das 18h
a 01h, tanto nos blocos controle quanto nos de exploragao. As expedigbes
deste desenho amostral ocorreram nos meses de Junho/ Julho de 1999,
Agosto de 1999, Novembro/ Dezembro de 1999, Abril de 2000, Junho/Julho de
2000.




2.5- TRATAMENTO DOS DADOS

Uma listagem de espécies de quirdpteros para a FLONA do
Tapajés foi gerada contendo informagdes sobre o local de ocorréncia destas
espécies, bem como os nichos tréficos por elas ocupados.

A amostra de morcegos da FLONA do Tapaj6s foi comparada as
quiropterofaunas de outras 5 localidades da Amazbnia brasileira (Cruzeiro do
Sul-AC, Manaus-AM, Parque Nacional da Amazdénia-PA/AM, Caxiuana-PA e
Belem-PA), através do método de Sorensen (Krebs, 1998), com dados
reunidos na literatura (Reis & Schubart, 1979; Reis & Peracchi, 1987; Taddei ef
al., 1990; Rocha, 1999; Marques-Aguiar & Aguiar, in press).

A aleatoriedade da distribuicdo das amostras foi testada para
blocos e fisionomias. A presenga das espécies, abundéancia relativa, das
espécies, densidades das guildas, diversidade e curvas de rarefacdo serviram
para a comparacéo entre blocos com diferentes graus de impacto, bem como
entre as fisionomias existentes nos blocos. A comparacgéo entre blocos incluiu

os dados dos dois desenhos amostrais (Figuras 13-15).

¢ Qui-Quadrado ()

O célculo de qui-quadrado (%) foi utilizado para verificar a
distribuicdo de namero de individuos (N) entre os blocos testemunhos de mata
primaria (Mp), mata secundaria (Ms) e do experimento de exploracao seletiva
de madeira (Xp). A hipbtese (Hp) a ser testada era se as coletas nos diferentes
blocos apresentava um padrdo aleatdrio, tendo influéncia somente da presséo

de captura (rede x hora).




O mesmo teste foi realizado para a distribuicdo de nimero de
individuos (N) capturados nas fisionomias de matrizes de sub-bosque em mata
primaria (Mt), em blocos de exploragdo (Mx), clareiras naturais (Ct), de corte

(Cx) e patios de armazenamento de madeira (Px).

+ Estimativa de Chao (S$%

A estimativa de Chao para numero de espécies (S™) (apud
Simmons & Voss, 1998) foi utilizada para verificar 0 numero maximo de
espécies a ser capturado nas amostras com redes de neblina, ou seja, a
eficiéncia desse método nos locais de amostragem. Esta estimativa é baseada
no nimero de espécies com Unica (&) e dupfa ocorréncia (b). Onde:

S*=Sops+ (a>/2b)

» Rarefagao

A rarefacdo é um método estatistico que possibilita a comparagéao
de amostras de diferentes tamanhos. Ela gera o numero de espécies de uma
amostra em determinado ponto da distribuicdo aleatéria de suas unidades
amostrais, neste caso a captura de um individuo. Dessa forma, pontos
homogéneos de captura podem ser comparados entre diferentes amostras,
tanto em relagdo ao numero de espécies, quanto em relagdo a inclinagéo da
curva de rarefagio gerada naquele ponto da amostra.

A inclinagdo da curva em cada ponto pode ser tomada como uma
tendéncia instantdnea de adigdo de espécies aquela amostra, ou seja, a

probabilidade de que uma nova espécie seja adicionada na captura seguinte.
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Uma forma ideal de visualizar tal probabilidade seria tragar retas tangentes em
cada ponto de comparagdo da curva. Esta probabilidade foi calculada da
seguinte forma:

Ps =AS/AC

Onde P; é a probabilidade de adigdo de uma nova espécie, 4S é
a variacdo de espécies dentro de um determinada seqiéncia de capturas AC, a
qual, para valores instantaneos, é tomada sempre com valor unitario. Logo:

Ps% = (Sc+1~ Sc)* 100 %

E importante notificar que a projecdo da rarefagdo nunca deve
exceder 0 numerc de maximo de unidades amostrais utilizado para obté-la e
que sb6 é possivel efetuar comparagdo em pontos menores ou iguais ao
tamanho da menor amostra (Krebs, 1999).

Curvas de rarefagdo foram produzidas para comparar as
amostras entre blocos de exploragéo e testemunhos de mata primaria e mata
secundaria. A compara¢ao entre clareiras de corte e naturais, matrizes
testemunhas e de exploragdo e patios de armazenamento também péde ser
visualizada em suas curvas de rarefagdo. Para a comparagao entre blocos, a
probabilidade (P; «) foi tomada em dois pontos: ¢ = 850 e ¢ = 1150. Na
comparagao entre fisionomias os pontos tomados foram ¢ = 90 e ¢ = 240.

Os pontos das curvas de rarefagdo, bem como os desvios
padroes para cada ponto foram gerados no software Krebs for DOS (Krebs,

1999) e plotados no programa Statistica for Windows 5.1 (StatSoft, 1996).




o Diversidade (1-D)

A diversidade das amostras nos diferentes blocos, bem como nas
diferentes fisionomias, foi visualizada através do indice de Simpson (1-D):

(1-D) =1- X (p)’
Onde:
D = {probabilidade de se achar aleatoriamente dois individuos da mesma

espécie}

(1-D) = Indice de diversidade de Simpson {probabilidade de se achar dois
individuos de espécies diferentes}
pi = proporgao de individuos da espécie i na comunidade

A diversidade pbde ser visualizada ainda pelo indice inverso de
Simpson (D "), o qual indica 0 namero de espécies comuns necessdrias para
gerar igual diversidade (1-D); uma medida bem mais palpavel do ponto de vista
de visualizacdo da estrutura da comunidade (Krebs, 1999), ja que lida com
nimero de espécies.

Estes indices foram gerados a partir de algoritmos criados no
Microsoft Excel 97 e posteriormente confirmados nos programas Krebs for DOS

(Krebs, 1999) e Species Diversity & Richness (Henderson & Seaby, 1997).

« Abundancia e densidade

Graficos de abundancia relativa (percentual das espécies mais
representativas em cada amostra) foram utilizados para visualizar a estrutura
da comunidade em cada tipo de bloco e fisionomias, bem como na amostra

total da FLONA. Graficos de densidade para as guildas melhores
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representadas (numero absoluto de individuos / horas.rede) foram gerados
para visualizar o aproveitamento do estrato de sub-bosque pelas mesmas e
pelo total da amostra em cada tipo de bloco e fisionomia. As abundancias e
densidades foram plotadas em escala logaritimica para facilitar a visualizagcao

de seus niveis basais.

A comparagéo quanto a0 numero de espécies entre os blocos foi
realizada através de curvas de rarefagdo, de acordo com Krebs (1999). Da
mesma forma, todos os dados de captura serviram para produzir uma curva
cumulativa de espécies para a FLONA do Tapajés. Todos os graficos tiveram
suas entradas geradas em Microsoft Excel 97 e foram posteriormente

concebidos no programa Statistica for Windows 5.1 (StatSoft, 1996).
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3- RESULTADOS

3.1- ESPECIES CAPTURADAS

No periodo de Abril de 1999 a Junho de 2000, 3.563 capturas
(Figura 20) de morcegos foram registradas, envolvendo o uso de redes de
neblina e procura por abrigos diumos e noturnos.

Estas capturas incluem tanto capturas ocasionais, por exempio,
em forros de casas proximas a area objetivada, quanto capturas ativas em
abrigos naturais. Cada registro de colénias de morcegos em abrigos foi
contado como uma Unica captura, para a formulagdo da curva cumulativa,

independente do numero de individuos observados naquela colénia.

Espécies
8

0 450 900 1350 1800 2250 2700 3150 3600
Capturas

Figura 20: Curva cumulativa de espécies para a amostra da FLONA do Tapajoés.
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Foram observadas algumas espécies habitando no mesmo
abrigo: os carolineos Caroliia brevicauda e C. perspicillata, em colbnias de 50 a
cerca de 300 individuos; Micronycteris megalotis com Glossophaga soricina ou
com Lonchophylla thomasi, ou ainda estas duas ultimas juntas sempre em
grupos de menos de 4 individuos por espécie. Estas espécies foram sempre
encontradas em ocos de arvore caidas. Os carolineos foram ainda encontrados
em tubulagdes que atravessam o Igarapé Branco, no km 85 da BR-163.

Um individuo Vampyrum spectrum (Figura 23) foi avistado num
oco de arvore, na altura de 10m. Molossideos da espécie Molossus molossus
foram registrados em varias colénias, de 4 a 10 individuos, em um curral de
bois de uma area adjacente a FLONA. Uma fémea Eumops auripendulus
(Figura 27) foi capturada durante uma queda acidental sobre uma drea
descampada adjacente a floresta, no km 83,3 da BR-163.

Um embalonurideo Saccopteryx gymnura foi capturado no telhado
de uma construgao também adjacente a FLONA. Outro individuo foi observado
em area de exploracéo madeireira, sem no entanto ter sido capturado, o que
dificulta a confirmacéo de sua identificacao, e, por este motivo, nao foi incluido
na amostra.

Um individuo do género Choeroniscus (29310-MPEG) (Tabela 3)
teve classificagdo dificultada por apresentar caracteristicas morfométricas e
externas intermediarias das espécies C.infermedius e C.godmani. A primeira
espécie é esperada para a area, a segunda sé tem ocorréncia registrada na
por¢do mais Oriental da Amazodnia (Eisenberg & Redford, 1999). Somente a

anadlise detalhada de seus caracteres fornecera uma resposta mais precisa.
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Foram amostradas 55 espécies, representantes de seis familias.
Foram coletados 414 individuos testemunhos, os quais foram depositados na
colegao de mamiferos do Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG29003-29416).
A listagem das espécies amostradas (Tabela 3) e representantes

de cada familia sdo apresentados a seguir (Figuras 21-27).

Tahela 3: Taxons registrados na area da FLONA do Tapajés préxima a BR-163, Km 83.
Sio listados o percentual de contribuicdo das familias e principais subfamilias
para o total da amostra (%), a dieta das espécies, presenca {+) ou auséncia (-)
de registro nos diferentes habitats: (Mp) mata primaéria, (Ms) mata secundaria
e blocos de exploragdo madeireira (Xp).

Taxon % Dieta Mp Ms Xp
FAMILIA EMBALLONURIDAE 0,56 %

Subfamilia Emballonurinae 0,53 %

Centronycteris maximiliani 1A . + +
Peropteryx kappleri 1A + - +
Peropteryx macrotis A + - +
Peropteryx leucoptera 1A + - -
Saccopteryx leptura A - + +
Saccopteryx bilineata A + + +
Saccopteryx gymnura * 1A - - -
Subfamilia Diclidurinae 0,03 %

Diclidurus albus 1A + - -

FAMILIA MORMOOPIDAE 4,69 %
Ptercnotus pamellii tA + + +

FAMILIA PHYLLOSTOMIDAE 94,50 %
Subfamilia Phyllostominae 7,21 %

Chrotopterus auritus CA + + -
Micronycteris brachyotis 1A + - -
Micronycteris hirsuta 1A + - -
Micronycteris megalofis 1A + - +
Micronycteris nicefori A + + +
Micronycteris sylvestris 1A + + +
Mimon crenulafum A + - +




Continuacio da Tabela 3

Téxon % Dieta Mp Ms Xp
Phylloderma stenops FO + + +
Phyllostomus elongatus FO +

Phyllostomus discolor FO + - +
Phyllostomus hastatius FO + + +
Tonatia bidens 10 + + +
Tonatia camkeri 10 + +
Tonatia silvicola [0] + + +
Trachops cirrhosus 10 + + +
Vampyrum specitrum CA + - -
Subfamilia Glossophaginae 6,85 %

Choeroniscus sp. NE + - -
Choeroniscus minor NE + - +
Glossophaga soficina NE + + +
Lichonycteris obscura NE + + +
Lonchophylia thomasi NE + + +
Subfamilia Carollinae 50,46 %

Carolfia brevicauda FO + + +
Carolfia perspicillata FO + + +
Rhinophyila fischerae FO + + +
Rhinophylla pumilio FO + + +
Subfamilia Sturnirinae 0,62 %

Sturnira litium FO + + +
Sturnira tildae FO + +
Subfamifia Stenodermatinae 29,19 %

Ametrida centurio FO + - +
Artibeus concolor FO + + +
Artibeus gnomus FO + + +
Artibeus jarmaicensis FO + + +
Artibeus lituratus FO + + +
Artibeus obscurus FO + + +
Chirodlerrna trinitatum FO + - +
Chiroderma viflosum FO + - +
Mesophylla macconnelfi FO + - -

53




Continuagao da Tabela 3
Taxon % Dieta Mp Ms Xp
Plathyrrhynus helleri FO + - +
Uroderma bilobatum FO + + +
Uroderma magnirostrum FO - - +
Vampyressa bidens FO + + +
Vampyressa pusilla FO + + -
Subfamilia Desmodontinae 0,17 %

Desmodus rotundus HE + + -
FAMILIA FURIPTERIDAE 0,03 %

Furipterus horrens 1A - - +
FAMILIA THYROPTERIDAE 0,17 %

Thyroptera tricolor A + + +
FAMILIA MOLOSSIDAE 0,06 %

Eumops auripendulus * IA - - -
Molossus molossus ™ 1A - - -
Total de Espécies 47 33 42

*Espécies registradas somente em dreas antropicas adjacentes a FLONA do Tapajs.

A estimativa de Chao para nimero de espécies capturadas com
redes de neblina é de 63 (62,67). Neste caso, a representatividade atual da
amostra com redes de neblina ¢ de 82,98 %. O indice de diversidade de
Simpson (1-D) calculado é 0,766. O nimero de espécies igualmente comuns

(D) para gerar tal diversidade é 4 (4,27).




Figura 21: Saccopteryx leptura, embalonurideo.

s—

Figura 22: Pteronotus parnellii, mormoopideo.
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Figura 23: Vampyrum spectrum, filostomineo.

Figura 24: Artibeus gnomus, estenodermatineo.
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Figura 25: Furipterus horrens, furipterideo.

Figura 26: Thyroptera tricolor, tiropterideo.
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Figura 27: Eumops auripendulus, molossideo.

Um gréafico de abundancia relativa das espécies foi gerado para

melhor visualizar a estrutura da comunidade (Figura 28).

Percentual da amaostra (%)
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Figura 28: Abundancia relativa das espécies na amostra da FLONA do Tapajés. As

demais espécies apresentaram menos de 1 % em relacdo ao total da amostra.
O eixo Y esta em escala logaritmica para melhor visualizagdo. Para detalhes
de nomenclatura, consultar a lista de abreviaturas.
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A espécie Carollia perspicillata apresentou a maior abundancia
relativa com 44,23 % de todas as capturas. Dentre as 14 espécies mais
amostradas, Pteronotus pamellii (4,69 % da amostra) (Figura 22) & a unica a
parte da familia Phyllostomidae e a Unica espécie restritamente insetivora. As
demais sdo todas de filostomideos, em sua maioria frugivoras, incluindo-se
folivoras e nectarivoras. Destas, somente as duas espécies do género Tonatia
(que totalizam 3,37 % da amostra) também apresentam dieta insetivora, mas
com maior plasticidade, incluindo também itens vegetais (Tabela 3)

(Fonseca ef al., 1996).

3.2- COMPARAGAO ENTRE BLOCOS

A analise de qui-quadrado exclui a hipétese de que o numero de
individuos de cada tipo de bloco, ou habitat, (Mp, Ms ou Xp) siga uma
distribuicdo aleatéria (Tabela 4). A distribuigdo que mais contribuiu para este
resultado foi a do bloco de mata secundaria (Ms) com 85,04 % do qui-quadrado
final. Blocos de mata primaria (Mp) contribuiram 11,23 % e de exploragéo

3,73 %.

Tabela 4: Esforgo de coleta (h.rede), nimero de individuos observado (N) e esperado
(N*), qui-quadrado (x?), e o percentual de contribuigio das amostras das nas
areas testemunhas de mata primaria (Mp), blocos de extragio seletiva de
madeira (Xp) e no bloco de mata secundéria (Ms).

Bleco h. rede N N* x2 %y2
Mp 6880 1180 1404 35,77 11,23
Xp 8090 1511 1651 11,88 373
Ms 2400 854 490 270,79 85,04
Total 17370 3545 3545 31844 * 100

* 2% wtal calcula > Y2 (o = 5%: GL = 2); logo, Ho & rejeitada.
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A preferénecia por habitats de capoeira (Ms), faciimente
visualizada na relagao entre N e N* (Tabela 4) e no total da densidade da figura
31, pode refietir a maior adaptabilidade de morcegos generalistas a estrutura e
composi¢cdo da vegetacao de areas em regenerag¢do (e.g. a variagdo de
abundéncia relativa de Carollia spp. na figura 30, ou a varia¢do de densidade
da guilda frugivora/onivora na figura 31).

Apesar da preferéncia, a area de capoeira (Ms) apresentou, haja
vista 0 menor esforco de coleta, a menor amostra (N) (Tabela 4). Também
apresentou menor numero de espécies (S), indice de diversidade (1-D) e
estimativa de numero de espécies (5% (Tabela 5). A probabilidade de adicéo
de espécie (Ps%) s6 pdde ser tomada com 850 capturas e ainda assim
alcangou o menor percentual dentre as trés areas, ou blocos amostrados.
Tanto esta probabilidade (Ps%) quanto o percentual da amostra em relagéo a
projecdo de Chao (S/S™) indicam que amostras com redes de neblina na altura
do sub-bosque (3 m) tendem a adicionar poucas espécies nas préximas

amostragens no bloco de capoeira T1 (Tabela 5) (Figura 29).

Tabela 5: Numero de espécies (S), estimativa de Chao para nimero de espécies ($% e o
percentual da amostra em relacdo a essa estimativa (S8/S'), nimero de
espécies nos pontos de comparagio (Sgs € Sq1sg), probabilidades de adigdo de
espécies nestes pontos {(P,% gs0 ¢ P,% 1150), diversidade de Simpson (1-D} e
nimero de espécies igualmente comuns para gerar tal diversidade (D ~) nas
areas testemunhas de mata primaria (Mp), blocos de extracdo seletiva de
madeira (Xp) e no bloco de mata secundaria (Ms).

BLoco S §* 5/5*% S S 113 Peossn  Phux  (1-D) D
Mp 47 63,33 74,21 42,54 46,64 1,55 1,21 0,807 517
Xp 42 44 95,46 37,27 40 1,12 0,72 0,801 5,03

Ms 33 35,57 92,77 32,97 - 071 - 0,566 2,30
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Figura 29: Curvas de rarefagdo para amostras em mata primaria (Mp), em areas do
experimento de extragdo seletiva de madeira (Xp) e em mata secundéria (Ms).
As retas de controle, em vermelho, indicam os pontos onde foram calculadas
as probabilidades de adi¢ido de espécie (Ps g5 % e PS 4450 %).

As areas testemunhas (T2 e T3) de mata primaria (Mp) e as areas
do experimento (B2 e B18) de corte seletivo de madeira (Xp) exibiram valores
aproximados de diversidade, mas levemente maiores para os testemunhos
(Tabela 5). Contudo, a diferenga entre testemunhos (Mp) e experimentos (Xp)
se evidencia nos numeros de espécies e na estimativa de Chao (S*). Estes
valores se apresentam maiores nas areas testemunhas de mata primaria,
mesmo com a menor amostra destas (Tabela 4). As probabilidades de adi¢ao
de espécies (Ps %) (Tabela 5) também sugerem uma estabilizagdo mais rapida
da curva de rarefagdo e com um menor nimero de espécies nos blocos de
experimento em relagdo aos testemunhos de mata primaria (Figura 29).

A figura 30 mostra a variagdo da abundancia relativa das espécies
mais representativas nos blocos de testemunhos de mata primaria (Mp), mata

secundaria (Ms) e nos blocos do experimento de exploragdo madeireira (Xp).
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Figura 30: Variagdao da abundéncia relativa das espécies entre amostras em blocos
testemunhos de mata primaria (Mp), blocos de exploracgio seletiva de madeira
(Xp) e bloco testemunho com mata secundaria (Ms). As demais espécies
apresentaram menos de 1 % em relagdo ao total de cada amostra. O eixo Y
esta em escala logaritmica para melhor visualizagdo. Para detalhes de
nomenclatura, consultar a lista de abreviaturas.

As espécies do género Carollia apresentam uma maior
abundancia relativa nas amostras de mata secundaria em relacdo as amostras
dos demais blocos, tanto testemunhos de mata primaria, quanto nos
submetidos a exploracdao madeireira.

Os representantes do género Tonatia, Unicos insetivoros com
representatividade maior que 1 %, além de Pteronotus parnellii, aparentam
reducdo de abundancia relativa nas areas onde ha maior impacto sobre
diversidade (vide tabela 5). Nos blocos de capoeira (Ms) a abundéncia cai para
menos de 1 %. A queda em abundancia relativa na capoeira também é

evidente em Artibeus lituratus, A.obscurus, A.jamaicensis e Rhinophylla

fischerae.
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A figura 31 exibe a variagdo de densidade das guildas melhor
representadas, nos blocos de testemunhos de mata primaria (Mp), mata
secundaria (Ms) e nos blocos do experimento de exploragdo madeireira (Xp),
bem como do total da amostra, que claramente é influenciado pela guilda

frugivora/onivora, a de maior densidade na amostra.
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Figura 31: Densidade (abundancia/esforgo de captura) em escala logaritimica das guildas
mais abundantes em mata secundaria (Ms), mata primaria (Mp) e areas do
experimento de corte seletivo de madeira (Xp).

Em comparagao a densidade nos blocos testemunhos, as guildas
insetivora/onivora (10) e nectarivora (NE) tendem a ser desfavorecidas na area
de capoeira (Ms) e mais ainda na area do experimento de retirada de madeira
(Xp). Os insetivoros aéreos (lA) e os folivoros/onivoros (FO) séao favorecidos,
com maiores densidades em area de capoeira (Ms), seguidas pelas

densidades da area do experimento (Xp).




3.3- COMPARAGAO ENTRE FISIONOMIAS

Avaliadas isoladamente, as amostras nas fisionomias obtiveram
1091 capturas. Os indices de diversidade de Simpson (1-D) para os blocos,
neste desenho amostral (Figuras 14 e 15, se¢do 2.4), foram um pouco
superiores em relacdo a amostragem total (Tabela 5). Desta forma, a amostra
nos blocos testemunhos de mata primaria (N= 618) gerou uma diversidade
igual a 0,818 com indice inverso (D) de 5,50. Nos blocos de exploragao
(N= 473) o indice (1-D) foi de 0,807 e o inverso (D) de 5,17. No entanto, a
abordagem por bloco deste desenho amostral, tomada isoladamente, tende a
ndo fornecer uma imagem real da comunidade, pois o esfor¢o de captura foi
relativamente igual nas diferentes fisionomias, o que né&o representa a
proporgdo real entre elas na area total dos blocos amostrados (Mt e Ct na area
de testemunha de mata primaria e Mx, Cx e Px nas areas de explora¢ao).

Na analise de qui-quadrado para distribuicbes de capturas nas
fisionomias, a hipétese de que o numero de individuos em cada tipo de
fisionomia (Mt, Mx, Ct, Cx e Px) siga uma distribuicdo aleatéria também &
excluida (Tabela 6). Visivelmente a maioria dos morcegos aqui amostrados
tende a evitar as areas abertas (Ct, Cx e Px) e tem maior preferéncia pelos
sub-bosques (Mt e Mx) (vide também Figura 35). A distribuicdo que mais
contribuiu para este resultado foi a de matriz de sub-bosque em areas de
exploragdo (Mx) com 53,22 % do qui-quadrado total, seguida por clareiras de
corte (Cx) com 17,2 %, clareiras testemunhas (Ct) com 13,79 %, matriz de sub-
bosque em areas testemunhas (Mt) com 9,91 %, e patios de armazenamento

de madeira (Px) com 5,88 %.




Tabela 6:
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Esforgo de coleta (h.rede), nimero de individuos observados (N) e esperados
(N*), qui-quadrado (x°), e o percentual de contribuicio das amostras nas
fisionomias de matriz de sub-bosque em areas testemunhas de mata primaria
{Mt) e de exploracdo madeireira (Mx), clareiras naturais testemunhas (Ct) e de
corte {Cx) e pétios em areas de corte (Px).

FISIONOMIA h. rede N N* e %y?
Mt 2240 376 315 12,02 9.9
Mx 1120 258 157 64,53 53,22
Ct 2240 242 315 16,72 13,79
Cx 1120 100 157 20,85 17,20
Px 1050 15 147 713 5,88
Total 7770 1031 1091 121,25 100

*%2 total cakutado > %2 (; = 5% GL=4); logo, Ho & rejeitada

Apesar das amostras relativamente pequenas nas fisionomias

(Tabela 6 e Figura 32), os indices de diversidade (1-D) e os indices inversos de

Simpson (D) j& indicam uma perda sensivel das matrizes e clareiras nas

areas de corte (Mx e Cx) em relacdo aos seus controles nas areas

testemunhas (Mt e Ct) (Tabela 7).

Tabela 7:

Namero de espécies (S), estimativa de Chao para niimero de espécies (S e 0
percentual da amostra em rela¢do a essa estimativa ($/5'), nimero de
espécies nos pontos de comparag¢do (S o ¢ S 24), probabilidades de adigio de
espécies nestes pontos (P,% o e P% 24), diversidade de Simpson (1-D) e
numero de espécies igualmente comuns para gerar tal diversidade (D ~') nas
fisionomias de matriz de sub-bosque em ireas testemunhas de mata primaria
{Mt) e de exploragdo madeireira (Mx), clareiras naturais testemunhas (Ct) e de
corte (Cx) e nos patios em areas de corte (Px).

FISIONOMIA S $* (/8% Sw S Ps % %0 Ps % 20 {(1-D) DA
Mt 34 484 70,25 1909 2882 9,61 4,61 0,845 6,46
Mx 28 3257 8597 1892 27,41 8,82 347 0,816 544
Ct 28 415 6747 1942 2793 9,58 744 0,759 4,15
Cx 13 1525 8525 1268 - 3,38 - 0,741 3,86
Px 24 M13 7033 21,82 - 9,75 - 0,821 56
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A diferenca é também evidente nos nimeros de espécies (S) e ha
estabilizacdo mais baixa (Ps% o e Ps% 240) das fisionomias das areas do
experimento de exploracdo madeireira (Figuras 32). As clareiras de corte (Cx),
por exemplo, exibem o menor nimero de espécies dentre todas as fisionomias
e a probabilidade de adigdo de espécie na 902 captura (Ps % g0) € menor que
qualquer outra probabilidade calculada em todas as fisionomias mesmo se
comparamos esta em relagéo as probabilidades com 240 capturas das demais

fisionomias (Ps % 240) (Tabela 7).

Espécies (S)

0 50 100 150 200 250 300 350
Capturas (C)

Figura 32: Curvas de rarefagdao para amostras em matrizes de sub-bosque testemunhas
de mata primaria (Mt) e de blocos de exploragao de madeira (Mx), clareiras
naturais (Ct) e de corte seletivo (Cx) e patios de armazenamento de madeira
(Px). As retas de controle, em vermelho, indicam os pontos onde foram
calculadas as probabilidades de adigao de espécie (Ps g3 % e Ps 54 %).

Apesar do segundo menor numero de espécies (S), o que se deve
mais a pequena amostra, os patios de armazenamento de madeira (Px)
exibiram a segunda maior diversidade (1-D) dentre as fisionomias e a maior

tendéncia de crescimento da curva de rarefacdo com 90 capturas (Ps % g),
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bem como o maior nimero de espécies neste ponto da curva (Tabela 7 e
Figura 32).

Na comparagao da variagao da abundancia relativa das espécies
entre sub-bosques testemunhos (Mt) e de areas de exploragcdao (Mx)
(Figura 33), evidencia-se a redug¢dao na abundancia relativa dos grandes
Artibeus, como A.obscurus, A.lituratus e A.jamaicensis. Os insetivoros
Pteronotus parnelli também sofrem uma queda em abundancia relativa nas
amostras. Aas duas espécies do género Carollia aparecem com maior

abundancia nos sub-bosques de areas de exploracdo em relacao aos pares

testemunhos.
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Figura 33: Variacdo da abundancia relativa das espécies em matrizes de sub-bosque de
mata primaria (Mt) e de blocos de exploracdo seletiva de madeira (Mx). As
demais espécies apresentaram menos de 1 % em relagido ao total de cada
amostra. O eixo Y estd em escala logaritmica para melhor visualizagdo. Para
detalhes de nomenclatura, consultar a lista de abreviaturas.

No entanto, é interessante notar inversdo de abundancia

evidenciada entre as espécies de carolineos Rhinophylla pumilio, com maior
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abundancia nos sub-bosques testemunhos, e R.fischerae, esta mais abundante
nos sub-bosques das areas de exploragdo madeireira. Glossophaga soricina,
Artibeus concolor e Uroderma bilobatum sao outras espécies que exibem
acréscimos de abundancia em sub-bosques de areas de exploragao.
Comparando-se clareiras naturais (Ct) e de corte (Cx) (Figura 34)
o padrao dos carolineos Carollia spp. e Rhinophylla fischerae cresce nas areas
sob exploragao. Pteronotus parnellii exibe uma diminuicdo de sua abundancia
relativa. Os glossofagineos Lonchophylla thomasi e G.soricina tém um
acréscimo evidente e espécies como A.obscurus, Phyllostomus elongatus, bem
como as do género Tonatia, estdo praticamente ausentes das amostras em

clareiras de exploragao.
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Figura 34: Variacao da abundéancia relativa das espécies em clareiras naturais de mata
primaria (Ct), clareiras de corte em blocos de exploragio seletiva de madeira
(Cx) e em patios de armazenamento de madeira (Px). As demais espécies
apresentaram menos de 1 % em relacdao ao total de cada amostra. O eixo Y
esta em escala logaritmica para melhor visualizagdo. Para detalhes de
nomenclatura, consultar a lista de abreviaturas.
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As grandes dreas abertas nos patios de armazenamento de
madeira exibem em destaque espécies pouco amostradas nas demais
fisionomias como Sturnira lilium, Plathyrrhinus helleri, Artibeus concolor e
Peropteryx macrotis (Figura 34). A aita diversidade observada para esta
fisionomia (Tabela 5) pode estar relacionada a presenga de espécies como
estas.

A comparacgédo da densidade (abundancia/esforgo de captura) nas
fisionomias exibe novamente a preferéncia da amostra total por areas de
estrutura fechada como as matrizes de sub-bosque testemunho e de
exploracao (Mt e Mx). O grafico de densidade evidencia que este resultado é
totalmente influenciado pelo comportamento dos Frugivoros/Onivoros (FO), os

mais representativos da amostra.
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Figura 35: Densidade (abundancialesfor¢o de captura) em escala logaritimica das guildas
mais abundantes nas fisionomias de matriz de sub-bosque em areas
testemunhas de mata primaria (Mt) e em areas de exploragcio madeireira (Mx),
clareiras naturais testemunhas (Ct) e de corte (Cx) e patios em areas de
corte (Px).
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As guildas de frugivoros/onivoros, nectarivoros e insetivoros/
onivoros apresentam maior densidade nas matrizes de sub-bosque de areas
de exploragdo {(Mx) em relacdo aos seus pares testemunhos (Mt). Os
insetivoros aéreos apresentam queda de densidade sob a mesma comparagao.

Ao compararmos as densidades em clareiras de corte (Cx) com
seus pares testemunhos (Ct), somente os nectarivoros apresentam acréscimo
na situacdo de exploragdo. Os insetivoros/onivoros praticamente nido foram
registrados em clareiras de corte (Cx) e nos patios de armazenamento de
madeira (Px). Nos patios, os frugivoros/onivoros, os nectarivoros e os
insetivoros aéreos foram mais favorecidos que em clareiras de corte (Cx). No
caso dos frugivoros/onivoros e nectarivoros, estes foram mais favorecidos
mesmo se comparadas as densidades com as das clareiras testemunhas.

Estas amostras de fisionomias sdo ainda pequenas e o quadro de
distribuicdo das espécies e guildas esta, portanto, sujeito a alteragdes

significativas ao longo das préximas amostras.
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4- DISCUSSAO

4_1- INVENTARIO FAUNISTICO

Nas amostragens aqui apresentadas, 55 das 113 espécies (49 %)
esperadas para a area da FLONA do Tapajés tiveram distribuigdo confirmada
(Emmons & Feer, 1997; Eisenberg & Redford, 1999). E importante lembrar que
a maior parte do esforgo amostral aqui apresentado visou espécies que tém
preferéncia pelo estrato de sub-bosque, a maioria filostomideos de dieta
frugivora/onivora (vide Tabela 3, Figuras 31 e 35).

Por outro lado, este constitui 0 primeiro esforco em inventariar a
fauna de morcegos na area da Floresta Nacional do Tapajés desde as
expedicoes de Alphonso Olaila, entre os anos de 1935 e 1937 (Patterson,
1992). Naquele periodo, ele amostrou seis sitios ao longo da margem Leste do
Rio Tapajés. No entanto, suas coletas de quirépteros limitaram-se a busca por
abrigos das coldnias. Dentre as espécies ainda ndo amostradas no presente
trabalho (vide Tabela 3), Olalla registrou: Rhynchonycteris naso, Noctilio
albiventris, Thyroptera discifera, Myotis simus, Myolis albescens e Molossus
rufus, esta Gltima, sinonimia de Molossus ater (Wilson & Reeder, 1993).

Estas espécies, em sua maioria insetivoras aéreas, possuem
habitos de forrageio que dificultam ou impossibilitam os seus registros com
redes de neblina no estrato de sub-bosque. No entanto, a continuidade do
inventario de fauna, sobretudo com a aplicagdo de novos métodos de registro,
pode suprir esta deficiéncia de amostragem no futuro. Wilson (1990) enfatiza

que, mesmo que uma localidade tenha recebido atengédo consideravel, um
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inventario periédico para a area ¢ de extrema necessidade. Tal agéo néo sé
supre a deficiéncia de registros de espécies, mas nos informa sobre a dindmica
de distribuigao das espécies ao longo das regides biogeograficas e no tempo.

A representatividade dos morcegos insetivoros quanto ao numero
de espécies (35 % para insetivoros aéreos e 7 % para insetivoros onivoros,
vide Tabela 3) & coerente com a assertiva de Simmons & Voss (1998) de que
os insetivoros podem vir a constituir de 22 % a 39 % das espécies em uma
comunidade de quirépteros neotropicais.

Varias espécies tiveram novas ocorréncias registradas para a
area ou distribuicdo assegurada para a regido Noroeste do interflivio Tapajos-
Xingu. As populagdes de algumas delas sado consideradas potencialmente
vuineraveis: os filostomideos Chrotopterus auritus, Vampyrum spectrum,
Micronycteris sylvestris, Phylloderma stenops, Tonatia carrikeri, Lonchophylla
thomasi, Lichonycteris obscura, Rhinophylla fischerae e o furipterideo
Furipterus horrens (Wilson, 1997).

Marinho-Filho & Sazima (1998) argumentam que a auséncia de
espécies em risco de extingdo nas listagens oficiais reflete mais a dificuldade
de obtencdo de dados para diagnosticar o estado de conservagdo destas
espécies no Brasil, do que a inexisténcia de riscos a elas.

Vampyrum spectrum e Chrotopterus auritus sado espécies
camivoras. Os individuos de C.auritus foram capturados enquanto se
deslocavam livremente na malha da rede de neblina, para se alimentar de
morcegos das espécies Carollia perspicillata, Artibeus lituratus e Pleronotus

parnellii, que se encontravam presos a rede. Como os demais topos de cadeia,
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suas densidades populacionais s#o baixas e, portanto, sdo espécies dificeis de
ser amostradas, sobretudo com mistnets a trés metros do solo. Neste trabalho,
ambas espécies contam com dois registros em areas de mata primaria no
periodo de um ano. Devido & auséncia de registro anterior, Emmons & Feer
(1997), Eisenberg & Redford (1999) colocavam em divida as ocorréncias nesta
area da Amazonia Central.

Micronycteris brachyotis teve sua distribuicdo assegurada, a qual
anteriormente estava registrada mais ao Sul no Igarapé Brabo, Rio Tapajés-PA
(Koopman, 1978; Medellin et al, 1985), bem como Saccopterix gymnura,
espécie endémica da Amazodnia Central (Emmons & Feer, 1997; Eisenberg &
Redford, 1999).

Dentre os insetivoros aéreos, é interessante notar a dominancia
de Pteronotus pamnellii (Figura 22) na amostra total, bem como em todos os
blocos e fisionomias (Figuras 28, 30, 33 e 34). A espécie era notificada como
rara ou ausente na Amazonia Central (Emmons & Feer, 1998), o que era
geralmente justificado pela auséncia de cavernas e rochas que pudessem lhes
servir de abrigos. Abrigos para esta espécie nao foram registrados no presente
trabalho. No entanto, evidéncias de dieta em cupins sugerem que os
cupinzeiros possam ser a alternativa de abrigo encontrada na Amazbnia
Central, da mesma forma ja descrita para os insetivoros onivoros do género
Tonatia (Tuttle, 1970).

Dentre as demais espécies com ocorréncia assegurada para a
regido Noroeste do interflivic Tapajoés-Xingu destacam-se Tonatia carrikeri,

Micronycteris hirsuta, Micronycteris nicefori, Vampyressa pusilla, Lichonycteris
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obscura, Centronycteris maximiliani e Peropteryx kappleri. (Herd, 1983,
Marques, 1985b; Fonseca et al., 1996; Emmons & Feer, 1997; Marinho-Filho &

Sazima, 1998; Eisenberg & Redford, 1999).

4.2- FAUNA AMAZONICA

De todos os biomas brasileiros, a Amazonia possui 0 maior
nimero de espécies e 0 maior niimero de espécies raras ou endémicas de
quirépteros (Marinho-Filho & Sazima, 1998). No entanto, as espécies nao se
encontram homogeneamente distribuidas ao longo da regiéo.

No Parque Nacional da Amazdnia, 4 margem Oeste do Rio
Tapajos, Reis & Schubart (1979) amostraram 17 espécies de quirdpteros
durante um més de coletas intensivas, em agosto de 1978. Destas espécies,
12 eram de filostomideos. No inicio da época chuvosa de dezembro de 1978 a
janeiro de 1979, Marques (1985b) amostrou 32 espécies. O numero de
espécies registradas para aquela area subiu entdo para 37 representantes de
sete familias (Reis & Schubart, 1979; Marques, 1985b). Destas, 28 espécies
estdo aqui representadas nas amostras da FLONA do Tapajos.

De fevereiro de 1979 a maio de 1980, Nélio Roberto dos Reis
(Reis & Peracchi, 1987) coletou 52 espécies de seis familias de morcegos na
regido de Manaus-AM. Ao acrescentarmos o registro de Myofis simus, citado
em Reis & Schubart (1979), o nimero de espécies sobe para 53. Destas, 36
espécies foram encontradas na FLONA do Tapajés.

Em coletas realizadas entre margo de 1993 e setembro de 1998,

Rocha (1999) amostrou 31 espécies de cinco familias de quirépteros em areas




75

de pomares e capoeira da ltha de Cotijuba, Belém-PA. Somados os registros
de Handley (1967), 48 espécies de morcegos na regido de Beiém. Destas, 35
espécies foram amostradas na FLONA do Tapajos.

Na Floresta Nacional de Caxiuand a fauna de quiropteros
amostrada até entao relaciona 49 espécies de 5 familias (Marques-Aguiar &
Aguiar, in press; Aguila et al., in prep.). Das espécies apresentadas (Marques-
Aguiar & Aguiar, in press), 35 estdo presentes nas amostras da FLONA do
Tapajos.

Taddei et al. (1990), baseados em exemplares de colegdes, citam
11 espécies de quirépteros para a regidao de Cruzeiro do Sul-AC. No entanto,
esta regido fica proxima de regides de alta riqueza de espécies. Koopman
(1978) lista 122 espécies para o Peru e Anderson et al. {(1982) relacionam pelo
menos 54 espécies para Beni, na Bolivia, ao Sul do Estado do Acre, Brasil. Das
11 espécies em Taddei ef al. (1990), 7 foram registradas na FLONA do
Tapajés.

A aplicacdo do indice de similaridade de Sorensen na
comparagdo entre as faunas representadas na literatura e os registros da
FLONA do Tapajos é representada a seguir (Tabela 8).

De acordo com esta andlise, a fauna da FLONA do Tapajos
mostra-se mais similar as faunas a Leste de sua localizagdo do que as
localizadas a Oeste. Mesmo o Parque Nacional da Amazdnia, o qual fica na
margem QOeste do Rio Tapajés apresentou menor similaridade do que

Caxiuana e Belém.
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Tabela 8: indice de similaridade de Sorensen entre a fauna registrada na FLONA do
Tapajos e as de Caxiuanid-PA, Belém-PA, Manaus-AM, Parque Nacional da
Amazonia-PA e AM (PNA) e do Municipio de Cruzeiro do Sul-AC.

Caxiuand* Belém* Manaus PNA Cruzeiro do Sul

Total de Espécies 46 45 53 7 "
Espécies registradas na FLONA do Tapaj6s 35 35 36 28 7
indice de Sorensen 0,693 0,693 0,667 0,609 0,209

“Fontes: Reis & Schubart (1979); Reis & Peracchi (1887), Taddei ef al. (1990); Rocha (1999), Marques-Aguiar & Aguiar
{in press).
*A faunas de Caxivand e Belém apresentam 3 e 2 espécies, respectivamente, excluidas desta andlise por n&o
apresentarem identificagio confirnada a nivel especifico na literatura (Rocha, 1999, Mamues-Aguiar & Aguiar,
in press).

E veridico que as amostras brasileiras aqui representadas s&o
sub-estimativas de suas areas. Mas dao um claroe indicio do dinamismo da
fauna ao longo de toda a regido. Faz-se necessaria a repeticdo periédica de
inventarios nestas areas, mesmo que de amostragens de curto prazo, para
melhor verificar a riqueza de espécies e variagbes na estrutura das

comunidades ao longo da regiéo.

4.3- ESTRUTURA DA COMUNIDADE

A estrutura de uma comunidade pode ser definida por varios
fatores, bidticos e abidticos. No caso de quirépteros e passaros a competicao,
a estrutura da vegetacdo, bem como fatores climaticos ou microclimaticos,
parecem ser vitais para tal composigao.

A competi¢do numa comunidade pode forgar sua estruturagéo por
duas vias (Case & Sidell, 1983, Case et al., 1983): pela ordenagéo de tamanho,
com deplecdo de espécies com mesmas caracteristicas ecomorfologicas de
uma dominante; por ajuste de tamanho, com a modificagdo destas

caracteristicas em algumas espécies, como forma de ajuste a novos nichos.
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Como exemplo, Lack (1976) verificou que varias espécies
congéneres da avifauna jamaicana, “as quais provavelmente estao separadas
pelo habito alimentar”, diferem marcadamente entre si pelo tamanho.

Tamsitt (1967) indica que, para quirdpteros e passaros, a
ocupac¢ao multipia de nichos ou a redugéo deste é caracteristica de espécies
coexistentes em regides onde ha uma alta estabilidade climatica e
disponibilidade de alimento, abrigos ou sitios para nidificagdo. No entanto, ele
afiima que a diversidade e a densidade dos quirépteros neotropicais é
controlada principalmente pela quantidade de alimento e abrigos disponiveis,
diferentemente dos passaros, para os quais a diversidade é controlada pela
estrutura dos habitats (Tamsitt, 1967; Kunz, 1982).

Num outre extremo, Vanzolini (1977) acredita que o papel da
competicdo ndo seja tado importante, pela extrema heterogeneidade de
distribuicdo de muitas espécies animais das florestas e pela baixa densidade
das populagbes de muitos animais das florestas extensas, o que deixa “dificil
crer que haja competigdo por algum recurso escasso”.

Fleming et al (1972) estudaram, durante um ano, duas
comunidades de quirépteros na zona do Canal do Panama e uma no QOeste de
Costa Rica, iocalizadas em duas zonas distintas de fiorestas tropicais, seca e
umida. O indice de Shannon-Wiener (H') indicou maior diversidade no
ambiente mais perturbado dos trés. Um problema de utilizar este indice é o fato
de que ele da mais peso a abundéancia das espécies mais raras da amostra
que 0 indice de Simpson, por exemplo. Em pequenas amostras, o efeito da

presenca de muitas espécies com baixa abundéncia € bem maior sobre o
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resultado, podendo falsea-lo. A utilizagéo do indice de Simpson, por sua vez,
pesa mais as abundancias das espécies mais comuns. As espécies raras
contribuem pouco para o resultado final do indice (Krebs, 1999). Fleming ef al.
(1972) basearam-se no tamanho dos individuos e na dieta para verificar que,
naquelas comunidades, a sobreposi¢do de nicho estava mais concentrada
dentre os morcegos frugivoros e insetivoros de pequeno a médio porte, a
maioria deles de espécies raras nas comunidades.

Crome & Richards (1988) compararam o uso do dossel e de
clareiras de corte de madeira por morcegos insetivoros em uma floresta
chuvosa de altitude, no Planalto do Monte Windsor em Queensland, Australia.
Eles verificaram que o habitat poderia ser predito por padrées morfométricos
associados ao peso do animal. Tal coesdo morfologica dos especialistas de
clareiras e de dossel sugeriu que a estrutura vegetativa € mais relevante do
que a competicdo para a estrutura da comunidade de quirépteros naquela
regido biogeografica.

Cosson et al. (1999) estudaram o efeito da fragmentagéo florestal
sobre morcegos frugivoros e nectarivoros durante a formagéo de ilhas por
inundagdo artificial numa area da Guiana Francesa. Apds a fragmentagao,
houve uma diminuicao consideravel no nimero e na abundéancia das espécies,
bem como na composicdo de espécies das guildas. Eles notificaram que a
disponibilidade de abrigos nido desempenhou um papel ativo sobre os efeitos
observados no experimento, pois os frugivoros neotropicais sdao mais
generalistas em relagdo a escolha de abrigos. Sugerem ainda que o tamanho

do corpo é inversamente relacionado a capacidade de deslocamento entre
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fragmentos insulares (Cosson ef al., 1999), o que poderia ser um dos fatores
ativos na resposta destes a fragmentacgao.

Na Floresta Nacional do Tapajos as amostras relacionam que a
maioria das espécies e individuos presentes no estrato de trés metros de altura
possuem dieta frugivora.

A preferéncia em densidade (Figura 31) da amostra total e dos
frugivoros/onivoros pelo bloco de mata secundaria (Ms) atesta a assertiva de
Frumhoff (1995) de que esse tipo de vegetagédo tende a atrair uma maior
densidade de frugivoros, o que estimula mais eventos de dispersdo de
sementes e polen, assegurando o andamento dos processos sucessionais. No
entanto, poucas espécies sdo tdo generalistas a ponto de se adaptar a
estruturas de vegetacdo de dareas impactadas. Como ilustragdo, Carollia
perspicillata apresenta um acréscimo de mais de 20 % em abundancia relativa
em capoeira comparada a sua representatividade em areas de mata primaria e
de exploragdo madeireira. Seu congénere, C.brevicauda apresenta resposta
semelhante, ainda que de menor efeito. As demais espécies frugivoras tendem
a apresentar resposta negativa a composicdo da vegetagcdo de mata
secundaria. A dominancia das espécies Carollia spp. € comum em ambientes
impactados com vegetacdo secundaria (Adams, 1997; Barros, 1999; Marques-
Aguiar & Aguiar, in press), onde cumprem bem o seu papel enquanto
dispersores de sementes e protagonistas ativos do processo de regeneracgao
florestal: Carollia perspicillata pode dispersar até 2.500 sementes de diferentes

frutos numa unica noite (Heithaus, 1982).
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Além de Carollia spp., as demais espécies que apresentam
resposta positiva a impactos de explora¢do sobre a composicdo de especies
vegetais na FLONA do Tapajés, séo A.lifuratus, Lonchophylla thomasi, Artibeus
jamaicensis, Artibeus gnomus, Uroderma bilobatum e A. concolor (Figura 30).

Apesar do guadro de domindncia acima apresentado para areas
de capoeira, em areas urbanas e fragmentos da regido Sudeste do Brasil, Reis
& Muller (1995) verificaram que Carollia perspiciliata sofria uma pressao
inversa quando comparada a fragmentos remanescentes de Mata Atlantica.
Neste caso, a presséo positiva ocorreu para as espécies de estenodermatineos
Artibeus lituratus e Plathyrrhinus lineatus.

Aguiar (1994) estudou trés fragmentos isolados e de igual
tamanho de Mata Atlantica no Leste do Brazil, submetidos a diferentes niveis
de perturbagcdo. Novamente, Carollia perspicillata apresenta reducado de
abundancia em habitats mais degradados.

Fenton ef al. (1992), amostraram em Akumal, México, 11 sitios
com diferentes niveis de perturbagdo. Atestaram que vespertilionideos e
filostomineos sdc mais sensiveis a degradagdo ambientai e podem, portanto,
servir como bioindicadores, para tal. Na dire¢do contraria, enquanto
bioindicadores, eles atestaram que a abundancia dos hematéfagos
desmodontineos cresce em ambientes mais degradados.

Quanto a selecdo de microhabitats, a preferéncia por areas de
sub-bosque, evitando areas abertas, é visivel (Tabela 6).

Sub-bosques e clareiras em areas de exploragdao de trés anos

apresentam menor preferéncia, quanto ao numero de espécies, em relagdo aos
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seus pares néo impactados (Tabela 7). No entanto, a abundancia relativa
aumenta para algumas espécies em fisionomias de areas de exploragdo
(Figuras 33 e 34). Especula-se que a estrutura da vegeta¢cado em microhabitats
de sucessio em areas de exploracio seja mais rica em espécies de vegetagéo
secundaria por estar mais proximos de areas de bordas criadas pelas vias de
acesso e de transporte de madeira. Tal fendmeno parece favorecer a

densidade mais alta de frugivoros.

4.4- PERSPECTIVAS DA EXPLORAGAO SELETIVA DE MADEIRA

Connel (1978) indica a dindmica de perturbagdes climaticas e
acado de pragas, como responsaveis pela alta diversidade de arvores em
florestas tropicais chuvosas. Essas perturbagbes geram uma série de estagios
sucessionais, facilitando a reocupag¢éo da area por espécies colonizadoras, o
que modifica a estrutura e composicdo da vegetagdo e assegura a riqueza
espécies da area (Mason & Thiollay, in press).

A exploragido seletiva de madeira @ © manejo apos a exploragao
podem facilitar a heterogeneidade de habitats através do denso mosaico de
fisionomias gerado. Muitas espécies sdo atraidas pelas folhas novas, nectar e
frutos produzidos na vegetacdo secundaria, pelas arvores colonizadoras (vide
Frumhoff, 1995).

Porém, a exploragédo seletiva também pode gerar a perda de
diversidade, por ser um perturbag¢do aditiva aos desastres naturais (Mason &
Thiollay, in press). Thiolay (1992) estudou a avifauna de uma area de extragéo

seletiva de madeira na Guiana Francesa apds uma presséo de exploragao de
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trés arvores por hectare. Ele verificou um decréscimo de diversidade em
relagcdo a um testemunho de mata primaria em 9,1 % apés um ano e 8 % apés
dez anos. A abundancia dos grupos associados a microhabitats teve um
declinio entre 26 % e 34 %, nos dez primeiros anos. Apenas espécies
associadas a vegetacio secundaria (variagao entre +106 % e +297 %), bordas
e grandes clareiras (variagao entre +160 % e +733 %) tiveram acréscimos em
abundancia. Estas Ultimas espécies tém preferéncia por determinados habitats
secundarios que quase sempre sdo favorecidos em areas naturais sob
processo de degradacgao (Thioltay, 1992).

Mason & Thiollay (in press) indicam que politicas sérias de
extragdo seletiva ndo devem ultrapassar a pressao de extragdo de uma arvore
por hectare. E vital saber dominar a dinamica sucessional gerada, utilizando
manejos que estimulem a permanéncia de espécies originais da area, em
densidades que nao prejudiquem sua estabilidade populacional.

O quadro de preferéncia de habitat aqui apresentado
(Tabelas 4 e 6) sugere o quanto sao importantes os morcegos do estrato de
sub-bosque, sobretudo os frugivoros/onivoros do género Carollia (Figuras 30-
31 e 33-35), para as dinamicas de regeneragdo em areas impactadas. No
entanto, varas outras espécies que seriam igualmente importantes para essas
dindmicas sao desfavorecidas nestas areas. Tai observagdo se resume num
unico quadro para areas impactadas, tanto de mata secundaria, quanto de
exploracdo seletiva de madeira: a perda de biodiversidade e numero de

espécies (Tabela 5).
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Fica claro entdo que o impacto da extragao seletiva de madeira é
aditivo e ndo similar a desastres naturais ocorridos no mosaico de micro-
habitats da floresta primaria. Fica a questdo de como se modificarad esse
quadro de impacto ao longo do tempo.

A dindmica da area testemunha com mata secundaria (T1) é,
certamente, a da regeneragéo, mesmo que lenta. Mas a area de exploragdo
seletiva continuara sofrendo varios tipos de pressdes, mesmo apds a retirada
da madeira. Como exemplo, a manutengéo de vias que garantirdo o acesso a
novas areas de exploragdo, ou ainda a proximidade dessas novas areas de
explorag&o. Tal quadro tende a favorecer a presenga das espécies vegetais de
comunidades de borda. A questdo se delineia em que sentido o quadro de
impacto seguira.

Desta forma, checar a dindmica das perturbagbes causadas pela
exploragdo madeireira @ a sua agédo sobre a presenca e abundancia das
espécies-chave ao longo do tempo pode indicar um methor quadro da resposta
da comunidade em relagéo a este tipo de manejo.

As avaliagdes sobre o impactos e estagios sucessionais causados
pela exploragdo madeireira, bem como pela regeneragio de capoeiras na area
da FLONA do Tapajés ainda necessitam de complementos, sobretudo no que
diz respeito as fisionomias, fazendo-se necessaria a continuidade do presente

projeto.




5- CONCLUSOES

Dadas as devidas atengdes as espécies de distribuigdo endémica
ou com populagdes vulneraveis, a listagem e o estudo das 55 espécies aqui
representadas constituem uma colaboragéo inicial para o conhecimento da
quiropterofauna da regido Noroeste do interflivio Tapajos-Xingu, e da
Amazdnia Central. A fauna esperada para area € muito maior (113 espécies),
pouco mais de 100 %, que o numero de espécies aqui registrado. Guardadas
as propor¢ées amostrais, na comparagdo com 5 localidades amazénicas, a
quiropterofauna da FLONA do Tapajés demonstrou ser mais similar as faunas
a Leste de sua localizacao.

A diversidade e numero de espécies em areas de exploragao
seletiva de madeira e a preferéncia por habitat provam a existéncia de impacto
aditivo aos acidentes naturais de formacéao de clareira nas areas de exploragao
seletiva de madeira . As mesmas analises em um bloco de capoeira (T1) dentro
da area testemunha do projeto de Manejo da Floresta Nacional do Tapajos
para a Produgdo Sustentada de Madeira Industrial sugerem que esta area
merece ser reavaliada enquanto testemunha da area de exploragao seletiva de
madeira em estudos de impacto ambiental causado.

A estrutura da vegetagado, de habitats e micro-habitats, exerce
influéncia na distribuicdo de morcegos, favorecendo ou nao a atividade de
diferentes espécies. A vegetagdo secundaria, como exemplo, proporciona
maior densidade de quirépteros e as guildas mais favorecidas s&o as de
morcegos frugivoros onivoros e insetivoros aéreos. Constitui, sobretudo,

atrativo para as espécies mais generalistas como as do género Artibeus e
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Carollia perspicillata, espécie de vital importdncia para a disseminagédo de
sementes e regeneracdo em areas florestais.

Estudos periédicos nas areas e em seus micro-habitats
possibilitardo, em maior prazo, um melhor delineamento das dindmicas

sucessionais aqui sugeridas.
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