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RESUMO

Com as mudangas nos padrbes alimentares das sociedades vem aumentando 0 consumo de
frituras 0 que estd diretamente associado a ocorréncia de diversas doencas. Os Oleos vegetais
resultantes desses preparos configuram-se como um potencial poluidor ambiental quando
descartados inadequadamente. O presente estudo objetivou investigar o consumo e o descarte
de 6leos vegetais comestiveis por alunos do 3° Ano do Ensino Médio nas aulas da disciplina
Quimica, por meio da proposta de desenvolvimento e aplicacdo de uma Sequéncia Didatica
(SD) com a utilizagdo de metodologias ativas, visando promover o ensino das Ciéncias
Ambientais e oportunizando amudanca de comportamento no publico-alvo quanto ao consumo
e destinacdo desses compostos. A metodologia aplicada foi a abordagem quanti-qualitativa, por
meio da pesquisa-acdo com obtencdo dos dados pelas técnicas de observacdo, aplicacdo de
questionarios, realizacdo de rodas de conversa, entrevistas semiestruturadas e analise
bibliografica/documental. A pesquisa foi desenvolvida no Institwto Federal de Educagdo
Ciéncia e Tecnologia do Para — IFPA/Campus Belem com 2 turmas dos cursos de Quimica e
Desenvolvimento de Sistemas, totalizando 46 discentes. Apos a aplicacdo da SD que obteve 0
indice de Validagio de Conteldo maximo, evidenciou-se que 54,2% dos alunos de Quimica e
18,2% dos pesquisados de Desenvolvimento de Sistemas, apresentaram reducdo no consumo
de frituras, 66,7 % e 45,5%, respectivamente, desses discentes passaram a descartar os 6leos
residuais adequadamente. O produto educacional foi disponibilizado na forma de um Manual

de Orientacdo da SD para auxiliar o processo ensino-aprendizagem das Ciéncias Ambientais.

Palavras-chave: 6leo vegetal; frituras; residuo; meio ambiente.



ABSTRACT

The changing eating patterns of societies have increased the consumption of fried foods,
which is directly associated with the onset of various diseases. Vegetable oils resulting from
these preparations are a potential environmental pollutant when discarded inappropriately. The
purpose of this study is to research the consumption and disposal of edible vegetable oils by
third-year high school students in Chemistry classes, by proposing the development and
application of a Didactic Sequence (DS) using active methodologies, in order to promote
teaching of Environmental Sciences and provide the target audience with the opportunity to
change their behavior regarding consumption and disposal of these compounds. The applied
methodology was a quantitative-qualitative approach, using action research to obtain data using
observation techniques, questionnaires, conversation circles, semi-structured interviews and
bibliographic/document analysis. This research was carried out at the Federal Institute of
Education, Science and Technology of Pard - IFPA/Campus Belém with 2 classes from
Chemistry and Systems Development courses, totaling 46 students. After applying the DS,
which obtained the highest content validation index, it was found that 54.2% of Chemistry
students and 18.2% of Systems Development students researched had reduced their
consumption of fried food and 66.7% and 45.5%, respectively, of these students began to
dispose of waste oil properly. The education product was made available in the form of a
Didactic Sequence Guidance Manual to aid the teaching-learning process in Environmental

Sciences.

Keywords: vegetable oil; fried food; waste; environment.
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1 INTRODUGAO

O modelo de desenvolvimento baseado fundamentalmente no crescimento econdmico
tem gerado a transformacdo indiscriminada de bens em capital, sem a preocupacdo com a
reducdo dos recursos naturais ou usO de processos menos impactantes ao meio ambiente.
(Wittmann et al., 2017). Esse modelo orientado por uma racionalidade individualista e
instrumental, tem causado problemas econémicos, sociais e ecologicos, comprometendo a
sustentabilidade ambiental além de colocar em perigo o proprio desempenho dos sistemas
humanos (Philippi Jdnior; Pelicioni, 2005).

Imersos nesse modelo, cada vez mais os seres humanos dispdem de menos tempo para
realizacdo de suas atividades essenciais. Como uma das consequéncias tem-se observado
mudancas nos padrfes alimentares de trabalhadores e estudantes por meio de um aumento no
consumo de frituras, principalmente fora de domicilio (Usda, 2016). Essa pratica vem sendo
relacionada a um incremento de casos de doencas do sistema cardiovascular, além de outras
patologias como obesidade e cancer (Pombo, 2015; Zanini et al., 2013). O aumento na
utilizacdo desse tipo de alimento apresenta também como consequéncia a elevacdo na producdo
de Oleo residual (Usda, 2016).

Os atuais padrdes de consumo dos recursos naturais, juntamente com o alto crescimento
populacional, tém contribuido para uma elevada producdo de residuos. Quando gerenciados
inadequadamente esses residuos desencadeiam danos ambientais, causando poluicdo do solo,
podendo atingir o lencol fredtico e consequentemente 0s mananciais de aguas subterraneas.
Podem também apresentar impactos no ar pela liberagdo de poluentes atmosféricos (Gouveia,
2012). No Brasil, o 6leo pds consumo configura-se como um residuo e um grande percentual
desse material € destinado de forma incorreta no meio ambiente (Abiove, 2021).

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos — PNRS (Lei 12.305/2010), classifica o dleo
vegetal residual (OVR) como um residuo sélido por constituir-se um rejeito resultante de
atividades humanas, cuja as particularidades o tornam invidvel a opcdo de descarte em rede
publica de esgoto ou em corpos d’agua (Brasil, 2010). A PNRS orienta que sejam dados a esses
residuos destinos ambientalmente corretos, possibilitando a sua reintroducdo novamente no
mercado.

O Brasil produz cerca de 9,85 milhGes de toneladas de éleo vegetal por ano (Embrapa,
2022). Segundo a Associacdo Brasileira para Sensibilizacdo, Coleta e Reciclagem de Residuos
de Oleo Comestivel (Ecéleo), 3 bilhdes de litros desse total sdo utilizados como dleo
comestivel, principalmente em frituras, e posterior a essa aplicacdo se transformardo em 6leo
vegetal residual (OVR) (Ecéleo, 2022).
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O OVR é um agente altamente poluidor ambiental e o descarte em pias ou vasos
sanitarios, pratica habitual dada a esse composto, contribui para a obstrucdo das tubulacGes,
atraindo insetos e roedores (Franca et al., 2010). Quando disposto no lixo esse residuo atinge o
solo sofrendo decomposicdo em outras substancias e no gas metano, agente causador do
aquecimento global. Ainda no solo 0 OVR pode percolar com a agua atingindo o lengol freatico
ou escoar superficialmente chegando aos corpos hidricos (Tomasi et al., 2015).

Segundo Morin (2000), as questdes ambientais apresentam dimensdes complexas da
relacdo homem-natureza e necessitam ser abordadas em seus aspectos historicos, econdmicos,
politicos e sociais. Superando as fronteiras disciplinares evidenciadas nos ambientes escolares
que explicitam a fragmentacdo do conhecimento. O mesmo autor afirma que diante de
problemas complexos apenas estudos de carater inter-poli-transdisciplinar poderdo propiciar
analises satisfatorias dessas questdes, criando a nocdo de totalidade.

Na interdisciplinaridade deve-se identificar os efeitos das politicas econdmicas sobre 0s
ecossistemas e sobre a qualidade de vida das populagGes. A interdisciplinaridade ndo deve se
configurar apenas como um método de integracdo dos contetidos disciplinares, mas como uma
possibilidade de mudanca dos paradigmas atuais do conhecimento, por meio do didlogo entre
os saberes cientificos e populares sobre a relacdo homem-natureza, numa perspectiva de
producédo de novos paradigmas (Leff, 2001).

E nesse contexto que se torna imprescindivel a conjugacdo das Ciéncias Ambientais
(CA) com a Educacdo Ambiental (EA). A primeira enquanto campo de pesquisa e area de
conhecimento das questdes ambientais por meio de uma pratica da interdisciplinaridade
(Philippi Janior et al., 2014), e a segunda numa concepcédo freireana de EA critica entendendo
a Educacdo Ambiental como uma agdo educativa que permita trata-la ndo como disciplina, mas
inseri-la num contexto mais amplo como educacédo, capaz de formar cidad&os criticos, atuantes
e transformadores da realidade onde estdo inseridos (Guimardes, 2004; Tozoni-Reis, 2006).

O rompimento da centralidade das disciplinas configura-se como uma das metas da nova
estrutura do Ensino Médio brasileiro (Lei n° 13.415/17), apresentando o curriculo composto
pela Base Nacional Comum Curricular - BNCC e por itinerarios formativos (Brasil, 2017). Na
BNCC, a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias deve articular conhecimentos de
Quimica, Fisica e Biologia com a adocdo de metodologias que estimulem o protagonismo
discente. (Brasil, 2018a, 2018b).

Propomos a utilizacdo de metodologias ativas de aprendizagem, por meio da
problematizacdo, partindo do enfoque do consumo de dleos comestiveis e dos impactos

ambientais relacionados ao descarte irregular de OVR, com o desenvolvimento, aplicacdo e
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validacdo de uma Sequéncia Didatica (SD) como produto educacional capaz de estimular
mudancas de atitudes quanto a ingestdo de frituras e o descarte do OVR, seguindo as orientacdes
do Ministério da Saude brasileiro e as acBGes preconizadas pela Politica Nacional de Residuos
Soélidos (PNRS), visando contribuir com o processo ensino-aprendizagem de alunos do 3° ano

do Ensino Médio, articulando as CA com a EA.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Analisar se conhecimentos sobre o consumo e descarte de Oleos vegetais articulados a
contetdos de Quimica, podem orientar alunos do 3°ano do Ensino Médio de uma escola publica
de Belem-PA, quanto aos impactos sobre a saude e o ambiente, por meio do desenvolvimento
e aplicacdo de uma Sequéncia Didatica, visando a promogdo do ensino das Ciéncias

Ambientais.

2.2 Especificos

o Investigar os habitos de uso e descarte de Gleos vegetais por alunos do 3° ano do Ensino
Médio do IFPA/Campus Belém;
o Elaborar uma Sequéncia Didatica que aborde questdes de salde e 0s danos ao ambiente

relacionados ao consumo excessivo e o descarte inadequado de Oleos vegetais;
o Aplicar a Sequéncia Didatica aos discentes do 3°ano do Ensino Médio do IFPA/Campus
Belém;

o Validar a Sequéncia Didatica elaborada como um produto educacional.
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3 JUSTIFICATIVA

O Brasil produz aproximadamente 10 milhdes de toneladas de dleos vegetais por ano,
cerca de 30% dessa quantidade é empregada como Oleo comestivel, o que equivale a um
consumo de 20 litros por habitante anualmente superando em muito a recomendagdo do
Ministério da Saude que é de 2,7 litros (Brasil, 2014; Ec6leo, 2021). Os Gleos sdo usados
principalmente em frituras. Esses alimentos por apresentarem elevado teor lipidico sdo
extremamente prejudiciais ao organismo humano quando consumidos em excesso. Patologias
como: obesidade, hipertensdo arterial sistémica, doencgas cardiovasculares e alguns tipos de
cancer estdo associadas a ingestdo regular de frituras (Zanini et al., 2013).

Estimativas apontam que ap06s o uso em frituras, apenas 2,5% de 6leo vegetal residual
(OVR) séo reutilizados paraalguma finalidade, enquanto que o restante, em torno de 2,9 bilhGes
de L/ano ¢ incinerado ou ainda descartado de forma indevida pela populagdo e indUstrias nas
redes de esgoto, em corpos d’agua ou no solo (Abiove, 2021).

Apesar do OVR representar um pequeno percentual no quantitativo de residuos
produzidos, configura-se como um potencial causador de impactos ambientais. Quando
descartado inadequadamente em pias e ralos o 6leo residual produz um acUmulo de gordura na
rede de esgoto, atraindo vetores responsaveis por indmeras doencas, como hepatite, colera e
leptospirose, podendo levar aobstrucdo do sistema de drenagem contribuindo para a ocorréncia
de enchentes (Morais; Lima; Santos, 2017).

No solo o OVR impermeabiliza o meio causando a infertilidade da area atingida,
necessitando de acgdes dificeis e onerosas para recuperacdo do local afetado. Pode também
infiltrar-se atingindo os corpos hidricos e até mesmo o lencol freatico, podendo contamina- los.
Quando atinge os rios forma uma pelicula que reduz as trocas gasosas e a passagem da luz,
provocando a asfixia dos animais e impossibilitando a realizacio da fotossintese,
potencializando um desequilibrio na concentragdo de nutrientes e consequentemente
produzindo a eutrofizagdo do corpo d’agua (Sabesp, 2011).

Em virtude da falta de informag&o por grande parte da populacdo sobre formas corretas
de descarte e reuso dessas substancias e o desconhecimento dos possiveis danos ao meio
ambiente causados pelo OVR, esses residuos acabam sendo despejados diretamente em pias e
vasos sanitarios ou sdo descartados no lixo comum, onde terdo como destino os lixdes ou
aterros, contribuindo com a problemética ambiental (Ecdleo, 2022).

A Agenda 2030 da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) estabelece 17 Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), a temética em estudo relaciona-se com algumas dessas

metas em busca da sustentabilidade, mais especificamente as relacionadas ao objetivo 3, que
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almeja assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos em todas as idades,
alinhadas com as metas dos objetivos 6 e 12 que visam, respectivamente, assegurar a
disponibilidade e manejo sustentavel de agua e saneamento para todos e garantir padrfes de
producdo e de consumo sustentaveis (Mundo, 2016).

E imprescindivel para a qualidade do meio ambiente destinar esses residuos
adequadamente, caso possivel deve-se aplicar para 0 OVR a logistica reversa, ou seja, tratar
esse rejeito de forma a reintroduzi-lo no processo produtivo, 0 que pode se configurar em
matéria-prima na fabricacdo de biodiesel, sabdo, lubrificante, racdo animal, tintas, entre outros
produtos com potencial de geracdo de emprego e renda (Wildner; Hillig, 2012).

Dessa forma, esse estudo se justifica por discutir e propor solugbes quanto ao consumo
e descarte de Oleos vegetais, considerando que conhecimentos sobre a relacdo entre a ingestao
excessiva de frituras e a ocorréncia de patologias, o gerenciamento do OVR em particular a
logistica reversa articulados a contetdos de Quimica, podem orientar alunos do 3° ano do
Ensino Médio quanto aos danos ocasionados a salde e ao meio ambiente, por meio do
planejamento e aplicacdo de uma Sequéncia Didatica (SD) que ird compor um produto
educacional com perspectiva de utilizagdo como instrumento pedagogico das Ciéncias

Ambientais.
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4 REFERENCIAL TEORICO
4.1 Ciéncias Ambientais
4.1.1 AcOes Antropicas e o Surgimento das Ciéncias Ambientais

Desde o0 aparecimento do Homo sapiens na Terra ha aproximadamente 200 mil anos, o
homem passou a transformar o meio ambiente em que esta inserido para garantir sua
sobrevivéncia. No inicio da evolucdo civilizatoria essa relacdo homem-natureza ocorria de
forma harménica (Antunes, 2005; Ubaldo, 2019).

Com o periodo de expansdo colonial e o desenvolvimento da agricultura, por meio de
uma relacdo exploratoria sobre a natureza que passa a integrar 0 conjunto dos meios de
producdo, surgem os efeitos das atividades antropicas no meio ambiente, que por vezes s&o
justificados como necessidades (Delariva; Agostinho, 1999; Passos; Oliveira, 2016).

Segundo Pott e Estrela (2017), com a Revolugdo Industrial objetivando a produgdo em
larga escala e o desenvolvimento de novas tecnologias, ndo ocorreu a preocupacao com a saude
da populacéo e a qualidade do meio ambiente. A adoc¢do do modelo econdémico hegemdnico na
maioria dos paises, pautado pelo consumo cada vez maior de bens e servigos resultou em
problemas ambientais de grandes dimensfes com impactos negativos observados tanto na
ordem cultural e social quanto econdémica (Cavalcanti, 1995).

Os problemas ambientais s&o causados pelo fracionamento do conhecimento marcado
pelo logocentrismo da ciéncia moderna e pelo transbordamento da economizacdo mundial. A
crise ambiental e a crise do saber surgem como consequéncias do desenvolvimento cientifico
fragmentando e do crescimento econdmico com bases capitalistas (Leff, 2001).

Segundo Morin (2000), a crise ambiental instalada é uma questdo de dimensdes
complexas da relacdo homem-natureza e diante de problemas complexos vivenciados pelas
sociedades contemporaneas, somente estudos de carater inter-poli-transdiciplinar poderiam
resultar em andlises satisfatorias dessas questdes.

Nesse contexto da interdisciplinaridade, surgem as Ciéncias Ambientais com a
formulacdo de novas ideias e paradigmas por meio da inter-relagdo dos campos das ciéncias na
busca por solucbes para os problemas socioambientais. As Ciéncias Ambientais visam
ultrapassar o reducionismo académico possibilitando a formulacdo de hipdteses com novos
olhares para entender a interacdo do homem com o meio e buscar solugdes sustentaveis (Miller;
Spoolman, 2015).

Nesse sentido, a insercdo das Ciéncias Ambientais para reintegrar o homem ao meio
ambiente passa pela compreensdo dos termos interdisciplinaridade, multidisciplinaridade e

transdisciplinaridade, que apesar de possuirem significados diversos, objetivam que as
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produgdes cientificas sirvam as necessidades sociais, aproximando a sociedade da ciéncia
(Alves, 2022).

De acordo com Walgenbach et al. (2000) torna-se fundamental para a resolucdo das
questdes ambientais que haja a interacdo entre a pratica cientifico-tecnologica e o
desenvolvimento social, proporcionando atividades sustentdveis, oportunizando que a
sociedade possa criar e modificar a sua cultura.

As Ciéncias Ambientais por meio da pratica interdisciplinar, colaboram com a
compreensdo da relagdo ciéncia, tecnologia e sociedade, uma vez que a fragmentacdo cientifica
é uma das principais causas daincompreensdo dos problemas ambientais, pois assim estruturou-
se 0 desenvolvimento tecnoldgico sem considerar a varidvel ambiental (Santana, 2017).

Para as Ciéncias Ambientais a Educacdo Ambiental configura-se como um importante
processo de enfrentamento das questdes socioambientais. Na Educacdo Ambiental é necessario
relacionar ciéncia e formacdo critica de modo a propiciar o entendimento sob que condicdes o
saber cientifico se desenvolveu e a favor de que e de quem (Loureiro; Layrargues, 2013). A
relevancia das Ciéncias Ambientais ndo estd na busca do conhecimento pelo conhecimento,

mas na procura de conhecimento para transformar a realidade (Philippi Jdnior et al., 2000).

4.1.2 A Educagdo Ambiental e a Estreita Relagdo com as Ciéncias Ambientais

Os riscos da degradacdo do meio ambiente e o ritmo exponencial de sua evolucédo
impulsionaram a realizacdo de eventos internacionais para discutir 0s problemas ambientais e
elaborar propostas e estratégias de acdo. A primeira grande discussdo internacional culminou
com a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente Humano, realizada em Estocolmo
em 1972 (Passos, 2009).

Em atendimento as recomendacdes internacionais, instituiu-se no Brasil em 1973 a
Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA), que apresenta entre as suas atribuicbes a
promocdo da educacdo para 0 uso adequado dos recursos naturais, visando a conservagdo do
meio ambiente (Dimas; Novaes; Avelar, 2021). Passados quase uma década, foi instituida a
Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), objetivando a preservacdo da qualidade
ambiental e a protecdo da dignidade humana (Seiffert, 2011). A Constituicdo Federal de 1988
estabelece em seu Artigo 225 normas sobre o meio ambiente (Brasil, 1988).

Nesse contexto, somente em 1999 foi promulgada a Lei 9.795 que trata da Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), fundamentada na interdependéncia entre 0s seres

humanos e a natureza, a referida norma traz em seu Art. 1° o conceito norteador de EA, como:
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(...) Processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial & sadia
qualidade de vida e suasustentabilidade (Brasil, 1999, p. 1).

O PNEA define que a Educagdo Ambiental é um direito de todo cidaddo brasileiro e
deverad ser desenvolvida em todos os niveis de ensino, permitindo um engajamento critico e
uma educacdo reflexiva, levando em consideracdo os diversos aspectos relacionados as
mudancas climaticas, entre eles: os ambientais, 0s socioecondémicos, os cientificos, os politicos,
0s culturais e os saberes locais (Brasil, 1999).

Para Guimardes (2004), a Educacdo Ambiental Critica deverd desvelar a realidade,
inserindo-a no processo educativo, contribuindo dessa forma com a transformacdo da sociedade
atual. A educacdo Ambiental é um tema transversal fundamental para a tomada de consciéncia
que a problematica ambiental decorre principalmente dos modos de producdo e que
necessitamos agir para a construgdo de uma sociedade sustentdvel (Uhmann; Vorpagel, 2018).

Apesar da EA possuir uma preocupagcdo comum com o meio ambiente e sua importancia
no processo educacional, diversas sdo as maneiras de conceber e praticar essa agdo pedagdgica.
A Educacdo Ambiental ndo deverd constituir-se em uma disciplina, nem focar primeiramente
no meio ambiente, devera apresentar-se como uma dimensdo da educacdo com o objetivo de
reconstrucdo da complexa relagdo homem-sociedade-meio ambiente (Sauvé, 2005).

A abordagem da EA nos documentos norteadores da educagdo basica nacional ndo se
apresenta de forma integrada. Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), a Educacao
Ambiental foi proposta como um tema transversal, sugerindo que seja efetivada por meio da
vivéncia concreta, das atitudes e posturas que contribuam com a participacdo e a
corresponsabilizagdo dos sujeitos com o0 meio em que vivem, em concordancia com as
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Ambiental (DCNEA) (Brasil, 1998). Porém,
para Andrade e Piccinini (2017), as novas diretrizes da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil, 2017), reduziram a EA a um tema, 0 que aponta para um apagamento da
Educacdo Ambiental do curriculo escolar, descumprindo as legislacdes que estipulam a
obrigatoriedade da EA nos curriculos escolares.

Em 2019, a 12 Conferéncia Internacional de Educacdo Ambiental que discutiu 0s
avancos e retrocessos da EA no Brasil, recomendou que a Educacdo Ambiental precisa voltar
a ter no curriculo sua composicdo em areas do conhecimento e temas transversais, com uma
abordagem interdisciplinar, conforme as orientagdes dos PCN’s e ndo como reducdo de um

tema conforme preconiza a BNCC (Cieduca, 2019).
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O desenvolvimento humano e suas diversas interacfes sdo processos naturalmente
interdisciplinares que produziram novas relacdes e pressdes sobre o ambiente demandando da
ciéncia uma conduta interdisciplinar. Nesse contexto, ciéncia e tecnologia juntas se deram conta
da complexidade do meio ambiente e consequentemente da necessidade de alteragGes em suas
bases cientificas e tecnologicas para enfrentamento e a busca de solugdes dos problemas
ambientais complexos (Philllipi Janior. et al., 2000).

Nessa perspectiva as Ciéncias Ambientais (CA), a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS) e de Educacdo Ambiental (EA) guardam uma estreita relacdo entre si. Para que
a EA se configure como o principal instrumento de implementacdo da PNRS e das CA,
contribuindo com a mudanca de paradigmas no modo de produzir, consumir e destinar 0s
residuos solidos, reduzindo assim os impactos ambientais, a EA deve romper com a visdo
positivista dos modelos pedagdgicos tradicionais e assumir a transversalidade no didlogo com
0S campos socioecondmicos e ambientais, promovendo mudancas de atitudes e possibilitando

a reforma do pensar de modo sustentavel (Cézar-Matos, 2021).

4.2 Residuos Solidos
4.2.1 Panorama da Geracdo e Disposicdo de Residuos Sdlidos no Brasil

As mudancas no estilo de vida e nos modos de producédo e consumo da populagdo global
influenciados pelo desenvolvimento econdmico, urbanizacdo e evolugdo tecnoldgica,
apresentam como uma das consequéncias um aumento consideravel na producdo, tanto em
guantidade quanto em variedade, de residuos solidos (Bourtsalas, 2019), que é definido pelo
Art. 3°, XVI, da Lei 12.305/2010, como:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde proceder ou se estd obrigado
a proceder, nos estados sélidos ou semissélidos, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede
publica de esgoto ou em corpos d’dgua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel (Brasil, 2010, p.
3).

A gestdo dos residuos solidos urbanos (RSU) configura-se como um dos maiores
desafios enfrentados nas mais diversas cidades no mundo, devido a escassez de espacos
adequados para destinagdo, pelos impactos ambientais produzidos e pela necessidade de
utilizacdo desses recursos enquanto matéria prima (Bourtsalas, 2019). De acordo com Santos
et al. (2020), as solucbes para essa questdo devem ser economicamente sustentaveis,

tecnicamente vidveis, social e legalmente aceitaveis, bem como ecologicamente adequadas.
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De acordo com Abrelpe (2020), a producdo de residuos sélidos no Brasil apresentou um
incremento em 12,4 milh6es de toneladas no periodo de 2010 a 2019, indicativo de que nessa
década, em média cada brasileiro aumentou a geracdo de residuos, passando de 348 kg em 2010
para 379,2 kg em 2019. A tabela 1 apresenta as quantidades de RSU gerados por regido e per
capita nos anos de 2010 e 20109.

Tabela 1 — Geragdo de residuos por regido e per capita nos anos de 2010 e 2019

Regibes 2010 2019

Total Per capita Total Total (t/ano)
(t/ano) (Kg/hab./ano) (t/ano) (Kg/hab./ano)

Norte 44 287 5,8 323
Nordeste 17,4 325 19,7 347
Centro- 5,0 365 5,8 361
QOeste

Sudeste 32,6 403 39,4 450
Sul 71 258 8,2 277

Fonte: Brasil (2012, 2020).

Uma andlise dos dados databela 1, mostra que a regido Sudeste constituida por 42% da
populacdo nacional, sendo que 93,14% desses habitantes vivem em area urbana, € a regido que
mais contribuiu para a geracdo de RSU com aproximadamente 50% do total nacional e que
apresenta 0 maior valor per capita, enquanto que as regibes de menor geracdo sao as Norte e
Centro-Oeste que apresentam respectivamente 8,4% e 7,4% da populacdo do Brasil, cada uma
contribuiu com aproximadamente 7% do total de RSU produzidos, entretanto a diferenca no
valor per capita entre essas regides pode ser justificada pela populagéo urbana que no Centro-
Oeste representa aproximadamente 90%, enguanto que na regido Norte é de 75% (Abrelpe,
2020).

A média de coleta de RSU no Brasil passou de 88% em 2010 para 92% em 2019, porém
apenas 10 estados apresentam indice de cobertura acima da média nacional, os menores indices
sdo verificados nas regibes Nordeste e Norte, onde nessa Ultima destacamos o estado do Para,
constituindo-se na mais populosa unidade federativa da regido com 8.442.962 habitantes (Ibge,
2022), e que em 2019 gerou a maior massa de RSU do Norte, com um total de 2.644.695
toneladas e apresenta-se como um dos cinco estados brasileiros com o pior indice de coleta de
residuos, com apenas 76,7% (Abrelpe, 2020).

A quantidade e a composicdo dos RSU sdo muito variadas e complexas entre diferentes

localidades, essa inconstancia deve-se ao modo de vida da populacdo, aos parametros
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socioecondmicos, a sazonalidade, as condicdes dos bens, além das legislacdes referentes a
gestdo desses residuos. Para uma boa gestdo de residuos é fundamental saber os tipos que sdo
produzidos (Ozcan et al., 2016; Ribeiro; Mendes, 2018). A figura 1 apresenta a composi¢cao

gravimétrica dos residuos sélidos urbanos gerados no Brasil, no ano de 2019.

Figura 1 — Composicao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos no Brasil em 2019

1.4%

W Matéria organica 45,3%
W Texteis, couros, borracha 5
B Metais 2,3%
W Vidro 2,7%
m Plastico 16,8%
45.3%  Papel e papeldo 10,4%

| Embalagens multicamadas
1,4%

¥ Rejeitos 14,1%

Outros 1,4%

Fonte: Abrelpe (2020).

Osdados da figura 1, indicam que os principais constituintes dos RSU gerados no Brasil
sdo matérias organicas (restos de alimentos, cascas de frutas, madeiras e residuos verdes), com
45,3%, também estdo presentes os residuos secos (plasticos, papel, papeldo, vidros, metais e
embalagem multicamadas) com 33,6%; téxteis, couros e borrachas somando 5,6%; rejeitos
(materiais sanitarios usados) e outros (eletroeletronicos, pilhas e baterias, residuos de
construgdes, pneus, embalagens de agrotoxico, oOleos, entre outros) correspondendo a 1,4% do
total de residuos.

Na categorizacdo de outros estdo incluidos os Oleos vegetais comestiveis, que
apresentam demanda de aproximadamente trés bilhdes de litros por ano no Brasil. A quase
totalidade desse residuo utilizado em residéncias, comércios e indUstrias € incinerada ou
descartada indevidamente nos solos, corpos d’agua e rede de esgotos, enquanto que apenas
2,5% é reutilizado para alguma finalidade (Abiove, 2014).

Embora o dleo vegetal residual (OVR) represente uma pequena percentagem do total de
RSU, o impacto ambiental produzido pelo descarte inadequado desse residuo é consideravel
em virtude do seu grau de toxidade. No estudo de Rodrigues et al. (2022), por meio do método
da modelagem computacional, buscou-se mensurar o dano ambiental causado pelo descarte

incorreto do OVR no Brasil, numa projecdo de uma década (2020 — 2029). Considerando o
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cenario atual de descarte em rios, pias e solo, a quantidade de agua capaz de ser potencialmente
poluida por esse residuo foi estimada em 111 milhGes de litros/ano.

Recomenda-se que 0s residuos Umidos assim como 0s verdes devam ser destinados as
unidades de compostagem, enquanto que 0s residuos secos, apds triagem podem ser
recuperados por processos industriais, as demais fragdes (residuos téxteis e outros) apresentam
materiais que sdo objetos da logistica reversal. Apenas os rejeitos, ou seja, a parcela nédo
recuperavel dos residuos, devem ser encaminhados para os aterros sanitarios (Abrelpe, 2021).
De acordo com dados do Instituto de Pesquisa Econdmica e Aplicada (IPEA), do total de
residuos gerados no Brasil, cerca de 30-40% séo passiveis de reciclagem e reutilizacéo,
entretanto apenas 13% sdo encaminhados para a reciclagem (Ipea, 2013).

As principais formas de disposicdo final de RSU e rejeitos no Brasil sdo em: aterros
sanitarios, aterros controlados e lixdes. De acordo com Abrelpe (2020), foram gerados no Brasil
no ano de 2019, 79 milhGes de toneladas de RSU, deste total 92% foram coletados pelos
servicos de limpeza publica (43,3 milhGes de toneladas foram destinadas para aterros sanitarios
e 29,5 milhdes de toneladas encaminhadas para aterros controlados ou lixdes). Estima-se que
6,3 milhdes de toneladas do quantitativo gerado receberam outros destinos, tais como
incineracdo, deposicdo em terrenos baldios ou despejados diretamente em rios ou cOrregos
(Abrelpe, 2020).

De acordo com Bessen, Silva e Jacobi (2021) a coleta seletiva de residuos € uma
estratégia fundamental paraviabilizar areducdo da destinacdo final inadequada desses residuos,
oportunizando o0 envio para reciclagem e reaproveitamento. A recuperacdo de residuos, em
2010 correspondeu a 1,9% do total coletado, ou seja apenas 6,3% dos 30% potencialmente
recuperaveis (Brasil, 2012). Referente ao ano de 2019, do total de residuos coletados, 5,3%
foram recuperados da massa total passivel dessa destinagdo, embora tenha havido um aumento
guantitativo, ndo ocorreu um aumento no percentual de residuos recuperados pela coleta
seletiva (Brasil, 2020). Indicando que muitos materiais ainda séo desperdicados (Leite et al.,
2019).

! Logistica reversa é uma éarea da logistica empresarial que se preocupa em equacionara multiplicidade de aspectos
logisticos do retorno ao ciclo produtivo de diferentes tipos de bens industriais, dos materiais constituintes dos
mesmos e dos residuos industriais, por meio da reutilizagdo controlada do bem e de seus componentes ou da
reciclagem dos materiais constituintes, dando origem a matérias-primas secundarias que se reintegrardo ao
processo produtivo” (Leite, 2000, p.1).
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Entre os municipios participantes da base de dados do Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento - SNIS que declararam executar a coleta seletiva de RSU em 2010, foi de
39,1% (801 municipios), em 2019 o percentual foi de 38,7%, correspondendo a 1.438
municipios em todas as regides brasileiras. As regides Sul e Sudeste tém se destacado em ac¢des
de coleta seletiva. A regido Centro Oeste tem mostrado avangos, entretanto as regides Norte e
Nordeste, apesar do aumento no nimero de municipios participantes da pesquisa, apresentam
percentuais muito abaixo da media nacional (Brasil, 2012; 2020).

O manejo adequado dos RSU € uma imprescindivel estratégia ambiental, pois quando
gerenciados incorretamente os residuos podem comprometer a qualidade da &gua, do solo e do
ar por constituirem-se como fontes de inUmeras substancias potencialmente nocivas como
compostos organicos Vvolateis, pesticidas, solventes e metais pesados, entre outras (Giusti,
2009).

4.2.2 A Politica Nacional de Residuos Soélidos — PNRS

Por mais de duas décadas, ocorreu uma ampla articulacdo entre inlmeras instituicdes
com a participacdo da sociedade civil ealgumas representacbes empresariais para a construgao
de um marco regulatério que estabelecesse diretrizes gerais aplicaveis aos residuos solidos que
contemplassem as dimensGes ambientais, econdmicas, sociais e culturais (Grimberg, 2021).

Em agosto de 2010, foi instituida a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) por
meio da Lei 12.305/2010, regulamentada pelo Decreto N° 7.404 de 23 de dezembro de 2010,
que instituiu principios, objetivos, instrumentos e diretrizes para agentes publicos, privados e
cidaddos quanto ao planejamento e gestdo dos residuos solidos (Brasil, 2010).

Com o objetivo de reduzir o volume de residuos e rejeitos a Lei 12.305/2010 estabeleceu
aresponsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos entre poder publico, iniciativa
privada e cidaddo. A PNRS previu também a aplicacdo da logistica reversa, a fim de que
residuos retornem as industrias de origem para reaproveitamento (Brasil, 2010).

A PNRS, dispde sobre a hierarquizacdo das atividades, citando as diretrizes a serem
adotadas na gestdo dos residuos solidos, priorizando a prevencdo e reducdo na geracdo desses
materiais, estabelecida em seu Art. 9°“]...] Na gestdo e gerenciamento de residuos sélidos, deve
ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem,
tratamento dos residuos solidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos”
(Brasil, 2010, p.7).

Em seu Art. 3° (incisos VII e VIII) a PNRS apresenta as seguintes solugcdes para a

destinacdo dos RSU: reutilizacdo, reciclagem, compostagem, recuperacdo e aproveitamento
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energetico, distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros sanitrios e outras destinagdes

regulamentadas pelos 6rgdos competentes (Brasil, 2010).

Segundo Bruno et al. (2021), os 6rgdos de controle parecem ter dado mais atencdo ao

cumprimento do Art. 54 da citada Lei, referente ao encerramento dos lixdes no prazo de quatro

anos, que ao cumprimento de iniciativas capazes de materializar os preceitos do Artigo 9° da

PNRS, que expressa as acdes que deverdo ser aplicadas aos residuos solidos.

A Lei abrange varias classes de residuos sdlidos, estabelecendo o conceito de residuo

como um bem econdmico gerador de trabalho erenda. O quadro 1 apresenta a classificacdo dos

residuos solidos com base na PNRS.

Quadro 1 — Classificagdo dos residuos sélidos com base na PNRS

Classificacdo

I. Quanto a origem

Domiciliares

Originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas.

Limpeza urbana

Originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e
outros servigos de limpeza urbana.

Sélidos urbanos

Englobam os domiciliares e os de limpeza urbana.

Estabelecimentos comerciais e
prestadores de servigos

Gerados poratividades excetuados os das classes “b”,“e”, “g”, “h” e

[73¢1)

J

Servicos publicos de saneamento basico

[T

Gerados nessas atividades, excetuados os da classe “c”.

Industriais

Gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais.

Servigos de salude

Gerados nos servicos de saide conforme estabelecido pelos 6rgédos
do Sisnama e do SNVS.

Construcdo civil

Gerados nas construcdes, reformas, reparos e demoli¢cbes de obras de
construcdo civil, incluidos os resultantes da preparagdo e escavacio
de terrenos para obras civis.

Agropastoris

Gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais, incluindo os
relacionados a insumos utilizados nessas atividades.

Servicos de transportes

Originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegarios,

rodoviarios, ferroviarios e passagens de fronteira

Mineracdo

Gerados na pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios.

1. Quanto a periculosidade

Perigosos

Apresentam inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade,
patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e
mutagenicidade, com risco asaide publica ou a qualidade ambiental.

N&o perigosos

N&o se enquadram na classe anterior.

Fonte: Adaptado pelo autorda PNRS (2010).
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No ano de 2020, o Brasil gerou aproximadamente 92,7 milhdes de toneladas de RSU.
Desse quantitativo 67,6 milhdes de toneladas foram destinadas para unidades de disposicdo no
solo, distribuidos da seguinte forma: 73% foram encaminhados para aterros sanitario; 15,1%
foram destinados a lixdes e 11,9% a aterros controlados, perfazendo um total de 18,2 milhGes
de toneladas de residuos depositados em locais inadequados conforme as leis ambientais
(Brasil, 2020).

De acordo com Bessen et al. (2021), embora grande parte dos residuos coletados no
Brasil, tenha tido um destino ambientalmente adequado, ainda ndo observamos a destinagdo
desejavel preconizada pela PNRS, ou seja, aproveitamento, recuperacdo e apenas rejeitos sendo
destinados aos aterros sanitarios. A quantidade de residuos cuja destinacdo é inadequada,
continua produzindo impactos ambientais, poluindo as aguas e causando danos a saude da
populacdo, além de ndo se constituir como fonte de renda e gerador de postos de trabalho (Ipea,
2013).

A instituicdo da Lei 12.305/2010, representou um avango na gestdo de residuos solidos,
entretanto as metas estabelecidas surtiram pouco efeito na pratica. Objetivos como a destinacao
minima de rejeitos aos aterros sanitarios, extingdo de lixdes, elaboracdo pelos municipios dos
Planos de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PGIRS) e a implementacdo do modelo
hierarquico para a gestdo e gerenciamento dos residuos solidos, apresentaram em mais de uma
década de sua implementacdo, resultados aquém do esperado (Bessen et al., 2021).

Segundo Grisa e Capanema (2018), as propostas estabelecidas pela PNRS
desconsideraram as diferentes realidades municipais e regionais brasileiras, ressaltando a
necessidade de uma melhor articulacdo entre os setores publico e privado para que as metas
previstas sejam alcangadas, sendo essencial também uma mudanca de comportamento da
sociedade.

E fundamental para a aplicacdo da PNRS no tocante a reducdo de volume de residuos e
0 seu aproveitamento econbmico a realizacdo da coleta seletiva, que deve iniciar com a
segregacdo adequada dos residuos no ponto de geracdo até chegar ao seu destino final para
posterior reciclagem. Outras tecnologias podem ser adotadas, para 0s residuos organicos que
representam mais de 50% dos RSU, s@o recomendadas a compostagem e a biodigestdo, ainda
pouco adotadas no Brasil. Para as embalagens e outros materiais pode-se aplicar a logistica
reversa, por meio da destinacdo desses residuos as industrias, possibilitando o seu
reaproveitamento (Anjos et al., 2020).

O mesmo Gleo vegetal residual que é despejado de forma inadequada por grande parte

da populacdo, tendo como destino os cursos d"agua ocasionando a sua poluicdo, caso seja
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aplicada a logistica reversa, esses residuos podem se configurar em matéria-prima na fabricacdo
de sabdo, lubrificante, racdo animal, tintas, entre outros produtos com potencial de geracdo de
emprego e renda. Sendo necessario que esse material tenha uma destinacdo adequada e
iniciativas que fomentem a sua reutilizagdo, transformando esse residuo de um potencial
poluente em fonte de beneficios para a sociedade, pois reutilizado o 6leo de formas adequadas,
pode gerar lucros (Freitas et al., 2010).

A aplicacdo da PNRS ¢é uma obrigacdo dos gestores publicos e privados, nas diversas
esferas contribuindo para a promogdo da necessaria sustentabilidade socioambiental. A adocéao
de novas tecnologias ndo sera atingida por obra do acaso, mas como resultado de estimulos bem
direcionados. E dessa forma que o estado pode incentivar a mudanca de comportamento de
produtores e consumidores (Anjos et al., 2020)

Apesar da PNRS estabelecer principios legais comparados aos paises mais
desenvolvidos, embora tenha apresentado alguns avancos o fato € que ela ndo foi implementada
de forma efetiva (Bessen, 2021). Para Hodson (2006), politicas e programas mediante leis
estabelecem principios e metas, mas essas normas sO se transformardo em instituices caso
encontrem legitimacdo entre os atores que devem aplica-la. N&o basta apenas estabelecer metas
faz-se necessario construir habitos para implementa- las.

Nesse contexto a Educacdo Ambiental desponta como um potencial instrumento de
diagnéstico, andlise, reflexdo e proposicdo de solucdes acerca da probleméatica ambiental, em
particular as questbes relativas aos RSU. A propria PNRS apresenta-se integrada a Politica
Nacional de Meio Ambiente e traz em art. 8° a Educacdo Ambiental como um de seus

instrumentos de implementagdo (Brasil, 2020).

4.2.3 O Gerenciamento do Oleo Vegetal Residual

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), em seu Artigo 33, determina a
obrigatoriedade daimplementacdo da logistica reversa destacando aaplicagdo para os residuos
de agrotdxicos e suas embalagens; pilhas e baterias; pneus; residuos de 6leos lubrificantes e
suas embalagens; lampadas fluorescentes e produtos eletrbnicos e seus componentes, nao
especificando os residuos de Gleos vegetais que também se constituem como um potencial
poluidor ambiental (Brasil, 2010). O OVR constitui um residuo sélido urbano que apresenta
producdo didria em domicilios, estabelecimentos comerciais e indUstrias

O estabelecimento da logistica reversa na cadeia do Gleo vegetal apresenta alem da
escassez de amparo legal para o controle apropriado do OVR, afalta de sensibilizacdo, interesse

e motivacdo por parte da populacdo em destinar esses residuos para o fluxo reverso (Rodrigues,
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etal., 2019). Segundo Santos et al. (2018), aauséncia de procedimentos adequados de descarte,
coleta e tratamento do OVR encontram-se diretamente relacionados a falta de educacgdo e
responsabilidade socioambientais.

Um outro fator que merece destaque para ndo implementacdo da logistica reversa do
OVR é o reduzido ndmero de pontos de coleta ou entrega voluntaria desses residuos distribuidos
pelo Brasil. Dados da Associacdo Brasileira para Sensibilizacdo, Coleta e Reciclagem de Oleo
Comestivel (Ecoleo), reconhecida como entidade ambientalista, apresentam os locais que
realizam coleta do OVR no pais, com excecdo dos estados de Mato Grosso do Sul, Roraima e
Tocantins, porndo apresentarem disponibilidade de informacdes. A tabela 2 apresenta o nimero

de pontos de coleta de OVR por regido (Ecoleo, 2022).

Tabela 2 — Numero de pontos de coleta de OVR por regido no Brasil

Regides brasileiras NUmero de pontos de coleta
Sudeste 904
Sul 246
Nordeste 63
Norte 10
Centro-Oeste 5
Total 1228

Fonte: Eclleo (2022).

Do quantitativo dos pontos de coleta apresentados na tabela 2, observa-se que ha uma
grande concentragdo desses locais nas regides Sudeste e Sul, ambas totalizam 93,65% dos
pontos de coleta existentes no Brasil. A regido Norte apresenta-se com um dos menores
percentuais de cobertura com esses pontos, representando apenas 0,81% do total nacional. Dos
dez pontos localizados no Norte, trés estdo no estado do Para, todos localizados na capital
Belém, o que vem a configurar como um fator limitante para a implementacdo da logistica
reversa do OVR no Brasil, principalmente nessas localidades com a menor cobertura de pontos
estratégicos para o descarte desses residuos (Ecoleo, 2022).

Segundo Faria e Serra (2020), no Brasil ainda s&o reduzidas as acOes de gerenciamento
do OVR, sendo que essas iniciativas estdo concentradas nos estados das regibes Sudeste e Sul,
principalmente nas cidades mais desenvolvidas e populosas e comumente essas atividades séo
gerenciadas por entidades privadas, demonstrando a necessidade de a¢des do poder publico em
iniciativas dessa natureza para viabilizagdo da logistica reversa do 6leo vegetal.

Estudos de Lago, Schmidt e Campos (2015) apontam para a necessidade da criacdo de

legislacdo estadual e municipal nas regides que apresentam reduzidas acdes de logistica reversa
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do OVR, contribuindo para a minimizagdo dos danos ambientais causados por esses residuos,
reducdo dos custos com tratamento de efluentes, além da possibilidade de geracdo de renda para
apopulacdo com atransformacdo o OVR em projetos sociais voltados as comunidades carentes.

Das vinte e sete unidades federativas, quatorze apresentam legislacdo especifica
referente ao gerenciamento do OVR (Silva; Heck, 2020). A mais antiga é do estado de S&o
Paulo que por meio da Lei N° 12.047/2005, instituiu o Programa Estadual de Tratamento e
Reciclagem de Oleos e Gorduras de Origem Vegetal ou Animal e Uso Culinario, que estabelece
a adocdo de medidas estratégicas para evitar o lancamento de 6leos e gorduras nas &guas, no ar
ou no solo (S&o Paulo, 2005).

A nivel de estado do Para, a Lei N° 8693/2018, instituiu a Politica Estadual de
Tratamento e Reciclagem de Oleos e Gorduras de Origem Vegetal, Animal e de Uso Culinario,

a referida norma prevé em seu Art. 2° as seguintes finalidades:

l. evitar a poluicdo dos mananciais e dosolo;

1. informar a populacdo quanto aos riscos ambientais causados pelo despejo de
6leos e gorduras de origem vegetal ou animal na rede de esgoto e as vantagens
maltiplas dos processos de reciclagem;

Ill.  incentivar a pratica da reciclagem de 6leos e gorduras de origem vegetal ou
animal e de uso culinério, doméstico, comercial ou industrial [...];

IV.  favorecer a exploragdo econdmica da reciclagem de dleos e gorduras [..],
desdeacoleta, transporte e revenda, até os processos industriais de transformagéo [...]
(Pard, 2018, p. 2).

Ainda acitada Lei, apresenta em seu Art. 4° diretrizes que deverdo ser adotadas para sua

implementacéo, destacamos alguns incisos:

I discusséo, desenvolvimento, adogdo e execugdo de agbes, projetos e programas
que atendam as finalidades destaLei [...];

VII. instalacdo e administracdo de postos de coleta;
IX. promocgdo permanente de a¢des educativas [...];
XIl. promogdo de campanhas de conscientizagdo da opinido publica, inclusive de

usuarios domésticos [...] (Para, 2018, p. 3).

Mesmo o estado do Para apresentando legislacdo especifica sobre o gerenciamento de
6leos vegetais, assim como outras regulamentacdes que tratam da politica de residuos no Brasil,
ela mostra-se vaga e lacunosa, necessitando de acOes efetivas que articulem as esferas nacional,
estadual e municipal com participacdo da sociedade civil e do setor empresarial. Ademais, a
Lei ndo especifica qualquer sancdo quanto ao seu descumprimento, confiando na
voluntariedade e na capacidade de auto-organizagdo por parte do setor privado.

A pesquisa realizada por Faria e Serra (2020), apresenta algumas iniciativas sobre o
gerenciamento do OVR no Brasil, a citar: 0 Programa de Reaproveitamento de Oleos Vegetais

(PROVE), criado no Rio de Janeiro, atende 92 municipios por meio de cooperativas de
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catadores, 0 6leo coletado € destinado prioritariamente para a fabricacdo de biodiesel, mas
também é comercializado para aindustria de sabdo; em S&do Paulo a Companhia de Saneamento
Basico (SABESP) desenvolveu o Projeto de Fomento a Reciclagem do Oleo de Cozinha
(PROL), que apresenta parcerias com ONG’s, empresas e cooperativas de catadores,
funcionando por meio de pontos de entrega voluntaria, destinando o0s residuos coletados a
fabricantes de biodiesel, sabdo, tintas a 6leo e massa de vidraceiro (Sabesp, 2016).

Apesar da ocorréncia de programas de gerenciamento de OVR no Brasil, tais iniciativas
ainda ocorrem em numero reduzido no territério nacional, estando ainda essas acOes
concentradas nas cidades mais desenvolvidas das regies Sudeste e Sul, pode-se observar
também que essas iniciativas sdo originarias prioritariamente  de entidades privadas,
necessitando de mais acdes do poder publico que fomente a reciclagem do OVR a ser

implementada por todo o pais (Faria; Serra, 2020).

4.3 Oleos Vegetais como Residuos Especiais
4.3.1 Cuidados Necessarios com o Uso Culinario de Oleos

Oleos e gorduras, além de muitas outras substancias de baixa polaridade, insoliveis em
agua e soliveis em solventes apolares, séo coletivamente conhecidas como lipideos (lipos, do
grego, gordura). Os 6leos e as gorduras sdo constituidos por triésteres de acidos graxos (AG).
Originados da reacdo de esterificacdo entre AG com o glicerol, devido a essa composicdo
também sdo denominados de triglicerideos, com a estrutura geral apresentada na figura 2. Os
Oleos comestiveis sdo geralmente obtidos a partir de sementes, apresentando-se liquidos a
temperatura de 25°C e sdo constituidos predominantemente por AG insaturados e costumam

estar presentes em alimentos de origem vegetal (Nelson; Cox, 2022).

Figura 2 — Estrutura quimica geral de um triglicerideo
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Fonte: Nelson; Cox (2022).
O ser humano é capaz de sintetizar alguns tipos de AG, porém ndo produz os poli-

insaturados, denominados de acidos graxos essenciais, que devem estar presentes na dieta

alimentar para o bom desempenho metabolico. Os AG apresentam funcGes bioldgicas
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importantes, s&o integrantes estruturais das membranas celulares, auxiliam no transporte de
vitaminas lipossollveis, atuam como precursores de mensageiros intracelulares e, representam
uma fonte de energia fundamental para o corpo humano, pois sdo oxidados produzindo
adenosina trifosfato (ATP) (Silva; Heck, 2020). Os 6leos devem ser usados de modo racional,
pois uma dieta com elevado consumo lipidico contribui para o desenvolvimento de doencas
cardiovasculares como a aterosclerose (Ferreira et al., 2018).

Em virtude da farta quantidade de espécies oleaginosas, a producdo de 6leos vegetais
configura-se como um dos mais importantes setores do sistema agroalimentar brasileiro.
Segundo a Associagio Brasileira das IndGstrias de Oleos Vegetais (Abiove), o Brasil produz
aproximadamente 10 milhdes de toneladas de Gleos vegetais por ano, sendo que 30% dessa
guantidade é empregada como 6leo comestivel, com destaque para o 6leo de soja que responde
por 95% desse mercado. O Oleo vegetal € também um importante insumo nas industrias
farmacéutica, biodiesel, cosméticos, entre outras (Abiove, 2017; Mendes, 2015).

Estimativas da Associagcdo Brasileira para Sensibilizagdo, Coleta e Reciclagem de
Residuos de Oleo Comestivel (Ecoleo) apontam que o consumo per capita de dleo comestivel
é de 20 litros/ano, totalizando 3 bilhGes de litros, empregado principalmente em frituras
(Ecbleo, 2021). Esse valor encontra-se muito superior ao volume de 2,7 litros/habitante/ano,
recomendado como consumo maximo pelo Ministério da Salde (Brasil, 2014). AEm de ser
uma questdo de satde, o consumo de 6leo vegetal esta associado a danos significativos ao meio
ambiente, pois apenas 1% do total do OVR é destinado corretamente (Brasil, 2006; Ecéleo,
2021).

A grande aceitacdo de alimentos submetidos a fritura deve-se as caracteristicas
sensoriais agradaveis que o produto adquire. Nessa técnica culinaria o 6leo é absorvido pelo
alimento ocupando parte do espaco deixado pela agua, conferindo ao produto cor dourada e
uniforme, ressaltando sabores e aromas em virtude da presenca do 6leo e da formacdo de novas
substancias. A fritura também é responsavel pelo aumento do tempo de conservacdo do
alimento, devido entre outros fatores, a inativagdo de microrganismos (Del Ré; Jorge, 2006).

Enquanto em paises como os Estados Unidos, Alemanha, Franca, Chile, entre outros,
existem leis que controlam a qualidade de dleos de frituras. Geralmente ordenando o descarte
qguando o percentual de &cidos graxos livres se encontra acima de 1% e o indice de peroxido
superior a 10 meq/Kg. No Brasil, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA)
determinou através do Informe Técnico n°11/2004, boas préaticas sobre a utilizacdo e o descarte

de Oleos vegetais (Brasil, 2004). Recomenda-se 0s seguintes valores limites para 0 consumo
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desses compostos: &cidos graxos livres 0,9%; indice de perdxidos 10meq/Kg; teor de compostos
polares 25% e acido linolénico 2% (Botaro, 2009).

Durante o processo de fritura os 6leos sdo submetidos a uma série de reacBes quimicas
degradativas tais como: oxidacdo, hidrolise e polimerizacdo. A ocorréncia da degradacdo do
Oleo esta diretamente relacionada a concentracdo de acidos graxos insaturados no composto.
Em temperaturas acima de 180°C iniciam 0s processos oxidativos formando produtos que
conferem ao Oleo sabor e odor desagradavel, além do aumento de viscosidade e rancidez,
acompanhado de producdo de fumaca, 0 que torna esse composto improprio ao uso (Sanibal;
Mancini-Filho, 2002).

4.3.2 O Consumo Excessivo de Frituras e os Danos a Saude

De acordo com Usda (2016), nos Gltimos anos em virtude da populagéo dispor de menos
tempo para preparar seus viveres, esta ocorrendo uma mudanca no comportamento alimentar,
houve uma substituicdo da realizacdo das refeicOes em casa por lanchonetes e restaurantes.
Estudo de Bezerra et al. (2013) apontam que quatro em cada dez brasileiros consomem
alimentos fora de domicilio, como uma opcao préatica destaca-se a utilizacdo das redes de fast
food para esse fim. Essa transformacdo nos padrdes de consumo tem contribuido com o
aumento da ingestdo de frituras por parte de trabalhadores e estudantes (Usda, 2016).

Segundo Nogeira et al. (2021), quando realizada de forma inadequada a alimentacdo €
um fator preponderante para ocorréncia de impactos a salde humana. Os alimentos que mais
apresentam relacdo com o surgimento de patologias sdo os que apresentam altos indices de
colesterol, &cidos graxos saturados, acidos graxos trans e sodio, e estdo presentes nas frituras
(Jaime et al., 2015). Visando tratar essa importante questdo o Guia Alimentar para a Populagcdo
Brasileira do Ministério da Saude, recomenda para uma alimentacdo adequada o consumo de
alimentos que utilizam o6leos e gorduras como as frituras, sejam consumidos em pequenas
quantidades em virtude dos maleficios que podem causar ao organismo humano (Brasil, 2014).

O consumo de alimentos fritos deve ser avaliado pela populacdo e considerado como
uma questdo relevante de vigilancia sanitaria brasileira, pois as inimeras substancias quimicas
formadas nos processos de degradacéo dos Oleos durante essa pratica culinaria sdo relacionadas
a elevacdo da prevaléncia de patologias como obesidade, hipertensdo arterial sistémica,
aterosclerose, doencas cardiovasculares e Varios tipos de cancer (Pombo, 2015; Zanini et al.,
2013).

Estudo realizado com a participacdo de 140.728 pessoas, relacionou o consumo de

frituras, em particular o de batata frita, com impactos negativos a saude mental. A pesquisa
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relacionou que o consumo constante desses alimentos esta associado a um risco de 12% maior
de desenvolvimento de ansiedade e 7% maior no desenvolvimento de depressdo. A acrilamida,
substancia formada durante as reacBes quimicas ocorridas no processo de fritura,
principalmente de carboidratos € indicada como a principal responsavel pelo aumento dos riscos
dessas doencas (Nicioli, 2023).

As alteracOes fisico-quimicas que ocorrem durante a fritura podem levar a producédo de
acidos graxos trans, peroxidos, aldeidos, cetonas e radicais livres que sdo incorporados aos
alimentos fritos e também sdo prejudiciais a salde. As formacfes dessa substdncia s&o
favorecidas pela reutilizacdo sucessiva desses 0leos que se tornando acidos acarretam irritacao
gastrica, envelhecimento precoce das células além de doencas degenerativas (Silva; Aradjo;
Ferreira, 2013).

Com o incremento no consumo de frituras pela populagdo ocorreu um aumento na
geracdo de Oleos residuais (Usada, 2016). No Brasil ndo sdo conhecidos dados reais da
utilizacdo e descarte de Oleos de frituras, entretanto recomenda-se ndo descartar esse rejeito na
rede publica de esgoto. Para as donas de casa sugere-se armazenar 0 OVR em recipientes e
juntd-lo ao lixo organico. J& para os comércios e indUstrias que atuam na érea alimenticia e que
utilizam uma quantidade significativa de 6leos vegetais, orienta-se destinar a instituicoes
devidamente licenciadas por 6rgdo ambiental (Brasil, 2004).

Estima-se que do quantitativo de Oleo vegetal comestivel utilizado no Brasil, apenas
2,5% é reutilizado para alguma finalidade, enquanto que o restante, em torno de 2,9 bilhGes de
L/ano de OVR é incinerado ou ainda descartado de forma indevida pela populacdo e industrias

na rede de esgoto, corpos d’agua ou no solo (Abiove, 2021).

4.3.3 O Descarte do Oleo e os Problemas Ambientais

Apesar do OVR representar um pequeno percentual do total de residuos produzidos,
quando relativizamos o0 quantitativo dessas substancias que sdo descartadas inadequadamente
no Brasil segundo Abiove (2021), esse valor equivale ao volume aproximado de 1.160 piscinas
olimpicas que sdo despejadas incorretamente no meio ambiente acada ano, configurando como
um potencial causador de problemas ambientais. A figura 3, apresenta possiveis danos

ocasionados pelo descarte inadequado de Oleos vegetais residuais.
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Figura 3 — Possiveis danos causados pelo despejo inadequado de OVR

(c) Formagdo de pelicula sobre aagua (d) Eutrofizagdo de corpos d’agua
Fontes: (a) Reuters (2017); (b) Petrus (2023); (c) Porto (2018) e (d) Szabolcs (2015).

Quando descartado inadequadamente em pias e ralos o 6leo residual produz um acimulo
de gordura na rede de esgoto, atraindo vetores responsaveis por indmeras doencas, como
hepatite, cOlera e leptospirose, podendo levar a obstrugdo do sistema de drenagem causando
enchentes. Quando ndo ha um sistema de tratamento de esgoto esse OVR atinge 0s rios e baias,
contaminando um grande volume de agua. Necessitando de um aumento nos custos com 0S
processos e insumos quimicos para o seu devido tratamento (Ecdleo, 2016; Wu et al., 2019).

Ao ser langado diretamente no solo o OVR tende a ocupar 0s espagos que naturalmente
seriam ocupados pela agua e pelo ar, impermeabilizando o mesmo. Sendo o solo o habitat de
plantas, animais e microrganismos, essas espécies ficam impedidas pela impermeabilizacdo do
meio de adquirir seus nutrientes e acabam morrendo, causado a infertilidade da érea atingida.
As acdes necessarias para recuperacdo desse solo sao dificeis e onerosas (Sabesp, 2011).

Um estudo realizado por Thode-Filho (2017), evidenciou que o OVR é um residuo
potencialmente contaminante quando disposto indevidamente no solo, comprometendo o
sistema solo-planta e que testes de saturacdo comprovaram que o solo argiloso apresentou uma
capacidade maior de adsorcdo do OVR, produzindo uma severa compactacdo desse meio,
guando comparado com o solo arenoso.

De acordo com Sabesp (2011), outra situacdo possivel de ocorrer € que ao ser
descartado no solo 0 OVR pode infiltrar-se juntamente com a agua ou escoar pela superficie.
Dependendo das caracteristicas do solo, do tipo de relevo e do indice pluviométrico, esse

residuo pode migrar atingindo 0s corpos hidricos e até mesmo o lencol fredtico. Caso alcance
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os sistemas de captacdo de agua das cidades pode contamina-los, aumentando em até 45% os
custos com o tratamento da dgua (Wu et al., 2019).

Ao atingir os rios, em virtude do seu carater hidrofébico o OVR se dispersa sobre a
agua formando uma pelicula que reduz as trocas gasosas e a passagem da luz, provocando a
asfixia dos animais e impossibilitando a realizacdo da fotossintese por parte dos vegetais e do
plancton, comprometendo a base da cadeia alimentar e potencializando um desequilibrio na
concentragdo de nutrientes e consequentemente conduzindo a proliferacdo de algas e
provocando uma alteracdo da fauna aquética produzindo a eutrofizacdo do corpo d’agua
(Pereira, 2004).

Quando o OVR ¢ jogado em pias, ralos, vasos sanitarios e esgotos em geral, nas
residéncias, comércios ou industrias constituiu-se como um efluente, entretanto se for
acondicionado em recipientes como garrafas PET ou em sacos plasticos e descartado no lixo
comum é caracterizado como um residuo soélido. Visando minimizar os impactos ambientais
causados pelo descarte de OVR, o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), instituiu
por meio da Resolucdo 257/2001, a coleta seletiva de residuos solidos e organicos, orientando
que o residuo de 6leo deve ser armazenado em recipientes, conforme apresentado na figura 4 e

posteriormente destinados a coleta seletiva (Brasil, 2001).

Figura 4 — Forma adequadade armazenamento e descarte do OVR

T

~ 2
== Armazenar

{r=g em uma

garrafa pet

i
Fonte: Trt 14 (2019).

4.4 Metodologias Ativas
4.4.1 Metodologia da Problematizagao

E comum no meio pedagdgico ouvirmos a afirmacdo que toda a aprendizagem €
inerentemente um processo ativo, justificada pela colocacdo que mesmo ao presenciar uma aula
expositiva, 0 aluno esta ativamente envolvido. A mera transmissdo de informagdes ndo mais

caracteriza um processo eficiente de ensino-aprendizagem e a partir do Século XVIII,
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intensificaram-se 0s questionamentos sobre as limitacbes desses tipos de abordagem
metodoldgicas (Santos; Soares, 2011).

De acordo com Meyers e Jones (1993), dados obtidos por pesquisas na area das ciéncias
cognitivas apontam que os alunos devem fazer algo além do que simplesmente ouvir para
termos uma aprendizagem realmente efetiva. Na busca por novas abordagens para o processo
ensino-aprendizagem, merecem destaque o emprego das metodologias ativas de aprendizagem
(Marin et al., 2010).

Nas metodologias ativas 0 aluno € o protagonista do processo, enquanto cabe aos
professores a funcdo de facilitador e orientador das atividades. O aluno € instigado a participar
da aula, por meio da realizacdo de atividades coletivas ou resolucdo de problemas.
Oportunizando ao aluno o desenvolvimento de novas competéncias como: a criatividade, a
curiosidade, a iniciativa, a criticidade, a €tica, a cooperacdo e a responsabilidade (Mitre et al.,
2008).

Para Ramos, Silva e Lopes (2013), as aprendizagens ativas séo classificadas em duas
categorias. As cooperativas em que o trabalho é controlado pelo professor e os alunos atuam
em pequenos grupos com vistas a alcangarem objetivos comuns e a aprendizagem colaborativa,
em que 0 processo € mais aberto, ndo existem relacbes hierarquicas, os alunos trabalham em
conjunto possibilitando uma interacdo entre eles (Guebarra-Conejo; Gasparini; Hounsell,
2019).

Lovato, Micheotti e Loreto (2018), classificam algumas formas de metodologias ativas
com base nas categorias acima descritas. S8o exemplos de aprendizagens colaborativas a
problematizacdo, aprendizagem baseada em problemas, aprendizagem baseada em projetos,
aprendizagem baseada em times, instrucdo por pares e sala de aula invertida; a divisdo dos
alunos em equipes para 0 sucesso, usos de quebra-cabeca e os torneios de jogos em equipe
configuram exemplos de aprendizagens cooperativas. Em ambas as categorias o problema aser
estudado € apresentado pelo professor e os alunos devem resolvé-lo, interagindo entre si.

Para Freire (1987) a problematizacdo € entendida como uma possibilidade de
rompimento com a situacdo de dominacdo e de manipulacdo inerente da sociedade de classes,
ela constitui uma forma politica de intervencdo critica em relacdo a educacdo e a sociedade.
Assumindo também apostura de uma educacéo libertadora, humanizadora, comprometida com
a transformacdo (Freire, 1980).

A problematizacdo proporciona que os integrantes desse processo sejam habilitados a

interpretar 0s contextos historico e social, possibilitando a criacdo de ambientes contra
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hegemdnicos, possibilitando que a partir do conhecimento de problemas tornem-se aptos a
intervir na realidade (Cyrino; Torrales-Pereira, 2004).

As caracteristicas da Metodologia da Problematizacdo foram estabelecidas a partir do
método do arco proposto por Charles Maguerez. Berbel (2012), descreve trés versdes de
explicacdo e uso para o arco de Maguerez. A primeira versdo sistematizada pelo préprio autor,
uma segunda versdo adaptada do arco original por Bordenave e Pereira (1982) e a terceira
versdo refere-se ao arco de Maguerez utilizado na Metodologia da Problematizacdo
desenvolvida por Berbel (Berbel, 2012).

O arco proposto por Maguerez (1966), originalmente construido para resolver o
problema da formacdo profissional de adultos analfabetos, apresenta um esquema constituido
por cinco etapas: a) observacdo da realidade social e concreta; b) observacdo da maquete; c)
discussdo tedrico-préatica; d) execucdo na maquete e €) execucdo na realidade. Cada etapa era
previamente estabelecida em detalhes, trabalhadas em pequenos grupos de alunos com
caracteristicas homogéneas. Na proposicdo de Maguerez ndo estava presente a elaboragdo de
problemas ou a problematizacdo e as decisdes eram centradas nos elaboradores da proposta
pedagdgica (Berbel, 2012).

Ainda segundo Berbel (2012), o arco na versdo de Bordenave e Pereira (1982), adaptado
para a utilizacdo na formacdo de profissionais graduados para atuacdo na docéncia, apresenta
alteracfes da proposicdo original, a segunda etapa passa a ser pontos-chave e a quarta etapa é
alterada para hipoteses de solucdo. Nessa versdo do arco, os problemas eram elaborados pelos
professores/autores do livro (Berbel, 2012).

A terceira versdo de explicagdo para o arco de Maguerez sistematizada por Berbel
(Berbel 1995, 1996, 1998, 2004), aplicada em processos de formacdo docente, tomou como
referéncia a versao de Bordenave e Pereira (1982), mantendo-se algumas proposicdes da versao
original, como o envolvimento ativo e o didlogo entre os participantes. Posteriormente foi
agregando novas teorias como o conceito de praxis de Sanchez Vazquez (2011) e as ideias
freireanas (Freire, 1980, 1987). Nessa versdo osalunos sdo os protagonistas desde a observagéo
da realidade e definicio do problema até a intervencdo na realidade na perspectiva de
transformé-la (Berbel, 2012).

A proposta metodoldgica apresentada por Berbel (2012), indica cinco etapas que se
desenvolvem a partir de situacGes reais. S&o elas: a) observacdo da realidade, neste passo os
estudantes precisam estar cientes em relacdo a que delineamento da realidade devem atentar e
sistematizar suas observacOes; b) estabelecimento dos pontos-chaves, os estudantes dever ser

incentivados a refletir sobre o problema: quais as causas, consequéncias e outras considerac@es;
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c) aprofundamento tedrico, busca de informacGes em diversas fontes com a devida sele¢do de
materiais em busca de subsidios teoricos para possivel resolucdo do problema; d) formulacédo
de hipéteses, de forma critica e criativa as hipOteses deverdo ser construidas apos a
compreensdo geral do problema; e) aplicacdo da realidade, experimentacdo de uma possivel
solucdo para o problema levantado, pode ndo resolvé-lo completamente, mas devera visar
transformar em algum grau a realidade estudada (Bach; Carvalho, 2011).

Ainda segundo Bach e Carvalho (2011), a Metodologia da Problematizacdo € uma
proposta amplamente fundamentada que se apresenta como adequada para aplicagdo na
educacdo béasica. Nessa estratégia metodologica o professor assume um papel fundamental na
conducdo do processo e ndo como fonte de informagdes ou de tomada de decisbes. O aluno é
quem deve aprender e desenvolver-se (Berbel, 2012).

Os problemas ambientais originados do modelo vigente da relagdo homem-nature za,
impuseram a titulo global a elaboracdo de propostas e estratégias de acdo para buscar solucGes
para essas questdes. Nesse contexto, a educacdo assume um papel de destaque na construgcdo
de um mundo ecologicamente equilibrado o que faz dos problemas ambientais uma tematica
que deve permear os curriculos escolares com potencialidade para ser trabalhado com a

Metodologia da Problematizagéo.

4.4.2 Sequéncia Didatica (SD)

Para que ocorra uma aprendizagem ativa o processo educacional necessita considerar a
insercdo dos discentes, com a colaboracdo dos seus conhecimentos prévios de modo que 0s
educandos se configurem como agentes construtores de conhecimentos. Cabendo a escola
fomentar as relagdes entre o aprendizado intelectual que se d& no processo ensino/aprendizage m
com as situacOes reais vivenciadas pelos alunos (Daros, 2018).

Atualmente a escola tem recorrido a estratégias didaticas que visam desenvolver
aprendizagens e competéncias para a resolucdo de problemas relacionados ao dia a dia do
educando. Nessa modalidade, orientados pelo docente os alunos desenvolvem habilidades para
interpretacdo das situacBes problema, analisando provaveis causas, sugerindo possiveis
solucBes, além de fazer escolhas e aprender pela descoberta (Moran, 2018). Para alcancar esses
objetivos a Sequéncia Didatica (SD) tem se apresentado como uma metodologia de ensino
promissora (Duarte, 2014).

De acordo com Zabala (1998) a SD consiste de um conjunto de atividades ordenadas,

estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais em que ndo sé o
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professor esté ciente do seu principio e fim, mas também os discentes. O autor aponta trés fases
para a sua construcdo: planejamento, aplicacdo e avaliacdo (Zabala, 1998, p.18).

Para a elaboracdo de uma SD, faz-se necessario considerar alguns passos basicos: a
escolha do tema, questionamentos para problematizagdo do tema, planejamento dos conteudos,
objetivos a serem alcancados, determinacdo da sequéncia de atividades, considerando também
a divisdo dos grupos, o material didatico, o cronograma, a integracdo das atividades e a
avaliacdo (Oliveira, 2013).

Segundo Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), a SD se configura como uma excelente
contribuicdo aos docentes no planejamento e desenvolvimento de atividades do cotidiano na
escola. Esses autores propdem um modelo, representado na figura 5, das etapas de uma

sequéncia didatica.

Figura 5 — Modelo de sequéncia didatica
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Fonte: Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004, p. 98)

A etapa da apresentagdo da situacdo, consiste em expor a classe o tema a ser trabalhado,
0s objetivos pretendidos e a situacdo problema. Na etapa de producdo inicial, os estudantes
apresentardo seus conhecimentos prévios sobre o assunto para resolver a situacdo problema,
podendo ser de forma escrita ou verbal e cabera ao docente identificar as necessidades da turma
para a realizacdo do planejamento dos mddulos de estudos que serdo trabalhados, objetivando
o aprofundamento dos conhecimentos. Na Ultima etapa, 0s estudantes sdo novamente
convidados a elaborar uma nova solucdo para asituacdo problema colocada, espera-se aqui que
os discentes apresentem um maior dominio do tema, revelando assim o trabalho colaborativo
entre professor e aluno no processo ensino/aprendizagem.

Inimeras ferramentas didaticas, como: jogos, filmes, videos, textos, aulas expositivas,
experimentos, entre outras, podem ser utilizadas quando se planeja uma SD, pode-se envolver
um ou varios contelidos relacionados a tematica em estudo para se alcancar 0s objetivos
planejados. As etapas podem apresentar discussdo coletiva ou individual (Silva, 2016).

A utilizagdo da SD como metodologia de ensino oportuniza trabalhar ndo somente com

conteudos conceituais, mas também os procedimentais e os atitudinais. Os conceituais se
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referem a um conjunto de fatos, objetos ou situagdes que normalmente descrevem relagfes de
causa-efeito, os conteldos procedimentais referem-se a um conjunto de acGes ordenadas e
dirigidas para a realizacdo de um dado objetivo, enquanto que os atitudinais envolvem uma
série de conteldos que podem ser agrupados em valores, atitudes e normas (Zabala, 1998).

Prevalecem no ensino basico a abordagem dos contetdos conceituais em relacdo aos
procedimentais e atitudinais. Esses Ultimos configuram-se como os mais dificeis de serem
abordados e avaliados pelo docente, constituindo-se como uma das principais dificuldades no
processo ensino/aprendizagem de ciéncias (Pozo; Crespo, 2009).

Para Berbel (2004), o trabalho com sequéncia didatica e relevante, pois além de
promover a aprendizagem de conteldos conceituais, procedimentais e atitudinais, oportuniza o
estudante aaprender a partir de seus conhecimentos prévios, articulando com os conhecimentos
cientificos abordados, possibilitando-o0 a resolver problemas, desenvolvendo assim a criticidade

e a autonomia do aluno.
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5 METODOLOGIA
5.1 Desenho de Estudo

Este trabalho de pesquisa foi desenvolvido tendo como proposta analisar se
conhecimentos sobre consumo alimentar saudavel e as formas adequadas de descarte de 6leos
comestiveis, associados a conteddos quimicos, podem orientar alunos do 3° ano do Ensino
Médio dos Cursos Técnicos em Quimica e Desenvolvimento de Sistemas, quanto as questfes
de salde associadas ao consumo excessivo de frituras e os impactos ambientais causados pelo
descarte inadequado de OVR, por meio de uma proposta de desenvolvimento, aplicacdo e
validacdo de uma Sequéncia Didatica voltada ao ensino de Ciéncias Ambientais.

5.2 Local

O presente estudo foi realizado no Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia
do Para (IFPA) - Campus Belém. A Instituicdo atua nos niveis médio, subsequente, superior e
pos-graduacdo, especializada na oferta de educacdo profissional e tecnoldgica nas diferentes
modalidades de ensino. O Campus Belém é o maior Campus do IFPA, recebe em seus cursos
cerca de 4 mil alunos por ano, oriundos principalmente da capital Belém e da Regido
Metropolitana. No nivel médio onde ocorreu a pesquisa, 0 IFPA oferta cursos na modalidade

integrado ao Ensino Médio (EM) com duracéo de trés anos.

5.3 Pdblico-alvo

A pesquisa ocorreu com 46 alunos de 2 turmas do 3° ano do EM do IFPA/Campus
Belém, sendo 24 alunos da Turma 12023TD, do Curso Técnico Integrado de Quimica (Turma
1) e 22 alunos da Turma 12263TD, do Curso Técnico Integrado de Desenvolvimento de
Sistemas (Turma 2), com alunos na faixa etaria de 16 a 20 anos, ambas do periodo vespertino,
em que atuei como docente do componente curricular Quimica 111, com carga horaria semanal
de 02 (duas) aulas de 50 minutos cada.

Para uma melhor avaliagio do produto pedagdégico  as turmas selecionadas
apresentavam perfis diferentes, os alunos da Turma 1 possuiam relativa experiéncia em
atividades de laborat6rio quimico e ja haviam cursado no 1° e 2° anos do EM os componentes
curriculares Quimica Organica, Quimica Ambiental e Bioquimica que apresentavam nas suas
ementas conteldos relativos a temética em estudo, enquanto que os alunos da Turma 2 ndo
apresentavam dominio de atividades praticas de Quimica e ndo haviam cursado ainda nenhum

componente curricular especffico que discutisse as questdes em estudo, sendo esses
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conhecimentos trabalhados de forma pontual em algumas disciplinas tais como: Biologia 1e Il

e Quimica 1 e Il

5.4 Descricao do Procedimento

Utilizamos como estratégia a Metodologia da Problematizacdo sistematizada por
Berbel (1995, 1996, 1998, 2004), orientada pela concepcdo de problematizacdo apresentadas
na obra de Freire (1980, 1987), planejando a implementacdo de uma Sequéncia Didatica,
baseada no modelo proposto por Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004) objetivando a elaboracéo
de um manual de orientagdo da SD como produto educacional.

Para esta pesquisa, 0 delineamento metodoldgico privilegiou uma abordagem quanti-
qualitativa. Para Souza e Kerbauy (2017), esse tipo de abordagem se aproxima dos
acontecimentos reais, conferindo sentido aos dados pesquisados. Segundo Tatagiba e Creswell
(2012), nessa técnica o pesquisador tende a basear as argumentagdes dos conhecimentos em
elementos pragmaticos, como orientado para consequéncia, centrado no problema e pluralista.
Na coleta de dados as informacfes podem ser obtidas tanto de forma numérica como de texto
de modo que o banco de dados represente tanto informagfes quantitativas quanto qualitativas
(Tatagiba; Creswell, 2007).

De acordo com Prodanov e Freitas (2013), este estudo esta fundamentado quanto ao
objetivo em pesquisa descritiva (0 pesquisador registra e descreve os fatos sem interferéncias,
envolve 0 uso de técnicas padronizadas de coleta de dados: questionario e observacdo direta);
guanto a natureza em pesquisa aplicada (tem como objetivo gerar conhecimentos para aplicacdo
pratica, dirigidos a solucdo de problemas especfificos) e quanto ao procedimento técnico em
pesquisa participativa (desenvolvida por meio da interacdo pesquisador-pesquisado).

Em relacdo acoleta de dados foram utilizados os seguintes instrumentos metodoldgicos:
a) analise bibliografica/documental, estruturada no levantamento, sele¢do, fichamento e
arquivamento de informacdes relacionadas ao assunto por meio de livros, legislacGes, artigos e
materiais da internet (Gil, 2010); b) questionarios (Inicial - Apéndice A e Final - Apéndice B)
composto por questdes abertas - respostas espontaneas e de multiplas escolhas (Prodanov;
Freitas, 2013); ¢) diario de bordo, momento em que o professor transforma as observagdes das
atividades em registros documentados (Dias et al., 2013); d) rodas de conversa, possiblidades
para conversacdo entre os educandos (Melo; Cruz, 2014) e €) observacdo participante, técnica
que vai além da descricdo pormenorizada dos componentes de uma situacdo, permitindo a

identificacdo do sentido, a orientacdo e a dindmica de cada momento (Spradley, 2016).
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A andlise dos dados quantitativos coletados ap0Os tratamento estatistico, foram
representados em forma de tabelas e graficos. A andlise de conteldo foi utilizada para a
interpretacdo dos dados qualitativos. Essa metodologia permite entender as ideias, opinides,
comportamentos e expectativas do pesquisado (Bardin, 2011).

Etapas da Pesquisa:

Fundamentacdo Tedrica

Busca de subsidios tedricos sobre atematica escolhida nas seguintes plataformas Google
Académico e Scientific Electronic Library Online (SciELO) e em repositorios de pesquisas
mestrado e doutorado, nos ultimos dez anos, com énfase nos seguintes temas: Ciéncias
Ambientais, Educacdo Ambiental, PNRS, consumo excessivo de frituras, descarte de 6leos
vegetais residuais, impactos ambientais, metodologias ativas, sequéncia didatica e logistica
reversa.
Implementacdo da sequéncia didatica, no quadro 2 sdo apresentadas as etapas da sequéncia
didatica trabalhada na pesquisa, com base no modelo proposto por Dolz, Noverraz e Schneuwly
(2004).

Quadro 2 — Descrigdo da Sequéncia Didatica (SD) utilizada

Apresentagéo
da SD aclasse e
aplicacao do

12 ETAPA:
Descricdo da etapas e instrumentos de avaliacdo da SD e

Aulas 1e?2 aplicacdo de Questionario Inicial;

Questionario
Inicial.
Médulo 1 | Apresentacdo e discussdo de video sobre o problema de
consumo e descarte inadequado de Oleos vegetais residuais.
Disponivel em: https//youtu.be/AOG7 ZkrBg3Q?si=
Aula 3e4 | mmxDX4yn2z zCE16 e matéria jornalistica. Disponivel em:
https://youtu.be/fC7TKR960DMK; Realizacdo de atividade em
grupos com posterior apresentac&o.
28 ETAPA: Médulo 2 | Leitura e discussdo do artigo “A Logistica reversa do 6leo de
Parte Tedrica cozinha.”Disponivel em: https//revistaft.com.br/a-logistica-

Aulas 5e 6 .
reversa-do-oleo-de-cozinha.

Modulo 3 | Exposicdo dialogada sobre 6leos vegetais e realizagdo de jogo
Aulas 7 e 8 de perguntas e respostas (quiz).

Modulo 4 | Apresentacdo de projeto de reciclagem de OVR. Disponivel
em: https//agenciabelem.com.br/Noticia/220873/ moradores
Aulas 9 e 10 : . :
-do-jurunas-comecam-a-reciclar-oleo-de-cozinha



https://youtu.be/AOG7ZkrBq3Q?si=%20mmxDX4yn2z_zCE16
https://youtu.be/AOG7ZkrBq3Q?si=%20mmxDX4yn2z_zCE16
https://youtu.be/fC7KR96ODMk
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Médulo 5 | Normas de seguranga em laboratdrios quimicos; realiza¢ao
32 ETAPA Aulas 11 e 12 de testes fisicos e quimicos com OVR.

Parte Pratica

Médulo 6 | Producdo de sabdo artesanal a partir do OVR coletado pelos

Aulas 13 e 14 | alunos.

42 ETAPA:

Aplicacéo do Aplicacdo de Questiondrio Final e avaliacdo da SD.
Questionario
Final e avaliacdo
da SD

Aulas 15e 16

Fonte: elaborado pelo autor.

3)

4)

5)

6)

12 Etapa: Exposicdo da proposta de pesquisa com a descricdo da etapas e instrumentos de
avaliacdo da SD e aplicacdo de Questionario Inicial (QI) aos discentes (2 aulas).

2% Etapa 2: Apresentacdo do problema da pesquisa e realizagdo da fundamentacdo tedrica,
priorizando a utilizacdo de filmes, videos, reportagens, artigos e atividades de pesquisa (8
aulas).

3% Etapa: Realizacdo de atividades experimentais utilizando os residuos armazenados pelos
alunos (4 aulas).

42 Etapa: Aplicacdo de Questionario Final (QF) e avaliacdo da SD pelos discentes (2 aulas).
Avaliacdo das atividades desenvolvidas pelo pesquisador: Tratamento dos dados quantitativos
e qualitativos obtidos na aplicagcdo da SD.

Elaboracdo do produto didatico: Redacdo dos textos para composicdo do manual;, formatacao
da SD utilizando o software CorelDraw®2017.

Validacdo do produto didatico: convite a educadores que atuam no ensino médio a mais de
cinco anos ministrando a disciplina  Quimica com experiéncia na realizagdo de praticas de
laboratorio e pedagogos que desenvolvam atividades no EM para participarem da avaliacdo da
SD; apresentacdo do produto didatico aos que deram o aceite e aplicacdo de questiondrios aos
Juizes.

Disponibilizacdo do manual contendo a SD como estratégia facilitadora do processo ensino-

aprendizagem das Ciéncias Ambientais.

5.5 Aspectos Eticos da Pesquisa

O desenvolvimento do estudo atendeu as normas nacionais de ética em pesquisa

envolvendo seres humanos presentes na Resolucdo 466/2012 do Conselho Nacional de Saude. A

pesquisa obteve aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos do Instituto de
Ciéncias da Saude da Universidade Federal do Pard (CEP-ICS/UFPA), segundo o Certificado de
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Apresentacio de Apreciagio Etica (CAAE) ndmero: 71103823.5.0000.0018, parecer ndmero:
6.261.203. Os participantes deste estudo, alunos e juizes-especialistas, foram esclarecidos quanto
ao objetivo da investigacdo e a natureza da coleta de dados. Os maiores de 18 anos que
concordaram com a participagdo assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), para os menores de 18 anos o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) foi

devidamente assinado pelos respectivos responsaveis.

5.6 Produto Educacional

O produto educacional foi disponibilizado na forma de um Manual de Orientacdo,
apresentando uma Sequéncia Didatica (SD), com base na proposta idealizada por Dolz, Noverraz
e Schneuwly (2004). Seguindo as orientagdes de Filatro (2011), onde ressalta que materiais
educativos devem proporcionar interatividade, ser atraentes, possuir linguagem adequada ao
publico-alvo, proporcionar atividades relevantes e contextualizadas, permitir troca de experiéncias

e apresentar informacdes de qualidade.

A SD abordou os cuidados com o uso e descarte dos Gleos vegetais comestiveis,
objetivando a reducdo do consumo de frituras pelos discentes envolvidos e a disposicdo adequada
dos OVR, por meio da aplicacdo de atividades priorizando o uso de metodologias ativas que
proporcionem a discussdo da relacdo entre o consumo desses alimentos e os problemas de salde,
assim como a vinculacdo da destinacdo inadequada dos OVR com os possiveis danos ambientais,
possibilitando a aplicacdo da logistica reversa. O Manual foi produzido utilizando o software
CorelDraw® 2017 e disponibilizado para auxiliar no processo ensino-aprendizagem das Ciéncias

Ambientais.

5.7 Validacdo do Produto Educacional

Tecnologias educacionais devem ser corretamente elaboradas e avaliadas antes de sua
utilizacdo pelo publico-alvo. Uma etapa fundamental na elaboragdo de uma tecnologia educacional
¢ a validacdo de seu contetdo. Validar um instrumento consiste em avaliar exatamente o que ele
se propde a medir ou abordar. Um material sera considerado Vvalido, quando ele consegue alcangar

realmente o seu objetivo (Tiburcio et al., 2015).

De acordo com Pasquali (2009), um instrumento pode ser avaliado por meio dos
sequintes métodos: validade do conteldo, validade do constructo e validade relacionada a um
critério. A validade de conteudo avalia o grau em que cada elemento de um instrumento de medida

é relevante e representativo de um constructo com um propoésito de avaliagdo. A validade de



52

conteldo é fundamental no desenvolvimento e adaptacdo de instrumentos de medidas e sua
utilizacdo ndo inviabiliza a necessidade de outras medidas adicionais de validacdo (Rubio et al.,
2003).

Neste estudo, optamos pela validagdo de conteudo realizada por intermédio da
manifestacdo de juizes-especialistas, mediante a utilizacdo de questionario organizado em trés
grupos de indicadores: objetivo, estrutura/apresentacdo e relevancia, subdivididos em topicos,
visando avaliar as finalidades, a organizacdo, a estratégia, a coeréncia, a significincia e a
exequibilidade do material educativo elaborado.

Para a quantificacdo do grau de concordancia pelos juizes-especialistas adotou-se o
indice de Validade de Contetido (IVC) com a adogéo da escala Likert com pontuagdo variando de
1 a4, sendo 1= inadequado, 2 = parcialmente adequado, 3 = adequado e 4 = totalmente adequado.
O resultado do indice foi calculado por meio da soma de concordancia dos itens que foram
pontuados com "3" ou"4" pelos avaliadores, conforme apresentado na figura 6: Célculo do indice
de Validade do Contetdo (IVC). Ositens que receberem pontuacdo 1" ou'2" devem ser revisados
ou eliminados (Wynd; Schmidt; Schaefer, 2003).

Figura 6 — Calculo do indice de Validade do Contetdo (IVC)

nimero de respostas

X 1\3‘\ LR
IVC = ou -4

numero total de

respostas

Fonte: Wynd; Schmidt; Schaefer (2003).

Segundo Pasquali (2010), ndo ha na literatura um consenso quanto ao ndmero de juizes-
especialistas, entretanto para determinar a taxa de concordancia aceitavel entre os avaliadores,
deve-se considerar o nimero total de especialistas. Com cinco ou menos juizes, todos deverdo
concordar para ser representativo. Com a participacdo de seis ou mais juizes, a taxa ndo devera
ser inferior a 0,78 (Polit; Beck, 2019). Para validar novos instrumentos de um modo geral,
alguns autores sugerem uma concordancia minima de 0,8 (Pestana; Gageiro, 2014). Entretanto,
Polit e Beck (2019), recomendam valores iguais ou maiores que 0,90. Neste estudo optou-se
por adotar para a consideracdo de validade datecnologia educacional, um IVC igual ou superior
a0,8.

A escolha dos juizes se baseou nos seguintes critérios: ser licenciado em Quimica,

exercer adocéncia no Ensino Médio, apresentar experiéncia educacional minima de cinco anos


https://www.scielo.br/j/csc/a/5vBh8PmW5g4Nqxz3r999vrn/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/csc/a/5vBh8PmW5g4Nqxz3r999vrn/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/csc/a/5vBh8PmW5g4Nqxz3r999vrn/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/csc/a/5vBh8PmW5g4Nqxz3r999vrn/?lang=pt
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e desenvolver em sua atividade docente experimentos de laboratério ou apresentar formacdo
em pedagogia com atuacdo minima de cinco anos no EM. O convite para participacdo como
avaliadores ocorreu via e-mail, esclarecendo sobre a tecnologia educacional, o0s objetivos, 0s
procedimentos as condicdes de risco e a confidencialidade necessaria. Do total de 10
convidados, 7 aceitaram participar como juizes.

O comité de avaliagdo foi composto por cinco docentes de Quimica e dois pedagogos,
todos exerciam atividades em espacos educacionais formais no EM. Quanto a titulagdo, um
especialista, trés mestres, dois doutores e um pds-doutor; em relacdo ao tempo de experiéncia
profissional, trés apresentavam de 10 a 15 anos e quatro possuiam experiéncia superior a 15

anos.

Os juizes selecionados assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) e receberam uma copia do material educativo e uma do questionario avaliativo, sendo
estabelecido o prazo de uma semana para devolucdo do material analisado. Solicitou-se que
fizessem observacdes no préprio produto educacional para que se procedessem as alteracGes.

Para a analise dos dados aplicaram-se técnicas estatisticas por meio do software Excel®
utilizando o indice de Validagdo de Contetido (IVC) que mensurou a proporcdo de juizes-
especialistas em concordancia sobre os critérios avaliados em cada item. A tecnologia
educacional em sua totalidade, teve sua concordancia avaliada pela média aritmética do IVC de
cada um dos itens analisados. Caso alcancada a concordancia minima de 0,8 o produto

educacional elaborado sera considerado valido (Pestana; Gageiro, 2014).
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

A composicdo deste capitulo ocorreu a partir da analise dos dados obtidos com a
aplicacdo do Questionario Inicial — QI (Apéndice A) a 24 discentes da turma 1202-3TD do
Curso Integrado de Quimica — Turma 1 (QI-Q) e a 22 discentes da turma 1226-3TD do Curso
Integrado de Desenvolvimento de Sistemas — Turma 2 (QI-DS) e do Questionario Final — QF
(Apéndice B) aplicado aos mesmos educandos (QF-Q e QF-DS). Sao também apresentadas as
dindmicas e a percepcoes referentes a aplicacdo da Sequéncia Didatica evidenciadas no decorrer
das atividades realizadas e nas rodas de conversa, devidamente registradas no diario de bordo
do professor durante a pesquisa.

Os resultados obtidos com a aplicacdo dos questionarios e da SD, ap6s analisados e
sistematizados serdo discutidos sob uma abordagem quanti-qualitativa. Os dados quantitativos
foram processados e interpretados através de estatistica descritiva com a utilizagdo do software
de planilha Excel 365 da Microsoft®. Serdo também apresentadas algumas percepcdes dos
educandos. Visando uma abordagem de forma mais fidedigna possivel, transcreveu-se
diretamente as respostas formuladas pelos discentes, mantendo-se alguns equivocos

gramaticais.

6.1 Analise dos Conhecimentos dos Educandos Anteriores a Aplicacdo da Sequéncia
Didatica: Questionario Inicial (QI-Q e QI-DS)
Questao 1:

1. Vocé sabe identificar a estrutura quimica de um éleo vegetal?
( )Sim ( ) Néo

Com essa questdo de mdltipla escolha, com respostas “sim” ou “ndo”, objetivamos
avaliar conhecimentos quimicos basicos dos discentes sobre dleos vegetais, anteriores a

aplicacdo da SD.

Apos anélise das respostas fornecidas, percebemos que 77,0% dos educandos da Turma
1 e 83,0% dos pesquisados da Turma 2 responderam negativamente. Questionados em roda de
conversa sobre o0 que conheciam da estrutura quimica dos Oleos. Foram registradas as
informacGes em diario de bordo. Algumas respostas apresentadas pelos alunos da Turma 1:
“ndo sdo ésteres? , “sdo tri ésteres! 7, “sdo derivados da glicerina! ”, enquanto que na Turma
2 destacaram-se as seguintes devolutivas: “ndo € aquilo de cis e trans? ”, “sei que tem a ver com

o colesterol! .
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Solicitados aos que responderam “sim” que fossem ao quadro escrever a formula de um
Oleo vegetal. Um aluno da Turma 1 inicialmente apresentou dificuldades, porém com a ajuda
dos colegas conseguiu fazer corretamente. Entretanto, nenhum aluno da Turma 2 se dispdes a

ir ao quadro realizar a tarefa, o que foi plenamente respeitado pelo pesquisador.

Partindo da interpretacdo das respostas dos educandos, foi possivel avaliar que a maioria
dos pesquisados dos dois cursos desconheciam a estrutura quimica dos 6leos vegetais. Tal
constatacdo contrariou em parte a ideia inicial do pesquisador, pois acreditava-se que um maior
percentual de alunos da Turma 1 responderia positivamente a essa questdo, devido ja terem
cursado dois componentes curriculares, Quimica Organica e Bioquimica, que abordam essa
temdtica, enquanto que o elevado percentual de respostas negativas dos discentes da Turma 2

pode ser justificado pelo fato de tais educandos ainda ndo haverem cursado essas disciplinas.
Questdes 2,3 e 4
2. Vocé sabe diferenciar residuo de rejeito?
() Sim ( )Néo
3. Vocé sabe o que é logistica reversa?
() Sim () Néo

4. Nasua opinido, de quem é aresponsabilidade pelo descarte correto de Gleos vegetais usados?

() Governo () Consumidor () Fabricante/Vendedor

Para essas interrogativas de multipla escolha, em que na questdo 4 poderiam ser
assinaladas mais de uma resposta. Os objetivos foram identificar conhecimentos referentes aos
tipos de materiais produzidos pds-consumo, a economia circular e a responsabilidade
compartilhada entre o poder publico e a sociedade pelo ciclo de vida dos produtos, conforme
preconiza o Art. 3°, XVII, da PNRS (Brasil, 2010).

De acordo com as respostas fornecidas, 87% dos alunos da Turma 1 e 59,0% dos alunos
da Turma 2 afirmaram saber diferenciar residuos de rejeitos; para a questdo 3, 92,0% e 77,0%
dos alunos da Turmas 1 e 2, respectivamente desconhecem o que é logistica reversa. Em
referéncia a Questdo 4, a partir das informacgdes contidas nas respostas dos educandos obteve-
se o grafico 1: Indicacdo da responsabilidade pelo descarte correto de dleos vegetais usados por

alunos das Turmas 1 e 2.
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Grafico 1 - Indicacdo da responsabilidade pelo descarte correto de éleos vegetais
usados poralunos das Turmas 1 e 2

20 60,0%
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Consumidor Governo Fabricante/vendedor
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A andlise do grafico 1, demonstrou que entre os estudantes da Turma 1, 44,4%
indicaram que € o consumidor o principal responsavel pelo descarte adequado de Gleos vegetais
residuais, 31,0% afirmam ser o governo o responsavel pelo descarte dos OVR e 25,0%
acreditam que deve ficar a cargo de fabricantes e vendedores a destinagdo correta desses
residuos. 21,0% desses alunos assinalaram as trés alternativas (QI-Q05, QI-Q06, QI-Q07, QI-
Q10e QI-Q12). Entre os discentes da Turma 2, os percentuais foram de 60,0%, 30,0% e 10,0%,
responsabilizando respectivamente consumidores, governo e fabricante/vendedor. Nenhum dos

educandos dessa turma assinalou todas as alternativas.

De acordo com as respostas para a questdo 4, as turmas apresentaram devolutivas
semelhantes, grande parte dos alunos de ambas as turmas entendem que a responsabilidade pela
destinacdo adequada dos residuos de Oleos vegetais € exclusivamente dos consumidores,
isentando de certa forma os demais elos da cadeia produtiva. Demonstrando o desconhecime nto
da responsabilidade compartilhada entre fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, 0s consumidores e os titulares de servicos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos sélidos pelo ciclo de vida dos produtos nos termos do Art. 30 da PNRS.

Questdes 5e 6

5. Alguma vez, vocé ja foi informado sobre a forma adequada de descarte de Oleos vegetais
usados?

()Sim () Ndo
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6. Vocé conhece algum local que receba Oleos vegetais usados?
() Sim () Néo

Com essas questdes, a finalidade foi verificar se os alunos apresentavam alguma
informacdo sobre a maneira correta de descartar 0s 6leos apos a utilizagdo e se conheciam algum
posto de coleta para destinar esses residuos.

Segundo as informagdes contidas nas respostas dos pesquisados, 62,0% da Turma 1 e
51,0% da turma 2 responderam positivamente a Questdo 5. Em relacdo a Questdo 6, 83,0% dos
alunos da turma 1 e 81,0% dos educandos da turma 2 assinalaram n&o, ou seja, a maioria dos
estudantes de ambas as turmas ja haviam sido informados sobre formas corretas de descarte do
OVR, entretanto desconheciam locais para destinagdo desses residuos. Com os dados da
Questdo 6, ficou constatado que o estado do Pard, em particular a Regido Metropolitana de
Belém, necessita de uma maior cobertura com ecopontos para recebimento de residuos de 6leos

vegetais.

Em roda de conversa, os pesquisados das turmas 1 e 2 afirmaram que as informacdes
sobre a maneira adequada de descarte de 6leos vegetais haviam sido obtidas por meio de
matérias jornalisticas televisivas e por sites na internet. Em relacdo a postos de coleta, a mesma
informacéo foi repassada pelas duas turmas que uma determinada rede de supermercados tinha
um Unico posto de coleta de 6leos, porém nenhum dos pesquisados havia utilizado esse local
para descarte desses residuos. Essas devolutivas reforcaram a intrinseca correlacdo entre a
disposicdo ambientalmente correta desses residuos pelos cidaddos e uma politica de coleta

seletiva, viabilizando a destinacdo adequada do OVR (Ecéleo, 2022).
Questdes 7e 8

7. Qual a frequéncia que vocé consome frituras?

() Né&o consumo () Uma aduas vezes por semana
() Trés a quatro vezes por semana () Cinco aseis vezes por semana
() Todos os dias

8. Na sua casa 0s 6leos sao utilizados repetidas vezes?

() Sim () Nao () Naosei informar
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Nessas questbes visamos identificar o perfil de consumo de Oleos vegetais por
intermedio da ingestdo de alimentos fritos e se essas substancias sao reaproveitadas no preparo
de novas frituras, pois sdo conhecidos inimeros problemas de saude ocasionados pela
reutilizacdo de Oleos que durante o processo de aquecimento sofrem diversas transformacdes

quimicas em sua composicdo, tornando-os Improprios ao uso.

A andlise das respostas apresentadas pelas duas turmas demonstrou que ambas possuem
um perfil muito semelhante relacionado ao consumo de frituras.
Verificou-se que o maior percentual de pesquisados, 54,0% da turma 1 e 50,0% da turma 2,
consomem frituras de 3 a 4 vezes por semana, enquanto que 37,5% dos alunos da turma 1 e
36,0% da turma 2 consomem esses alimentos de 1 a 2 vezes por semana. 13,6% dos discentes
daturma 2 consomem esses alimentos todos os dias, na Turma 1 essa opgao ndo obteve resposta.
8,0% dos alunos da turma 1 afirmaram ndo consumir frituras, na Turma 2 ndo houve nenhuma
resposta para essa alternativa. A opgao de consumo de 5a 6 vezes por semana nao foi assinalada
entre os pesquisados. Esses dados evidenciaram o elevado consumo desses alimentos pelos
discentes e corroboraram com os estudos de Usda (2016), que comprovaram mudanca
preocupante nos padrdes alimentares, quanto ao incremento na ingestdo de frituras por

trabalhadores e estudantes nas Ultimas décadas.

Quando indagados em roda de conversa sobre o que achavam da quantidade de frituras
que estavam consumindo. Muitos responderam que na frequéncia de 3 a 4 vezes/semana,
“estavam consumindo pouco”, acompanhado de uma expressdo facial de vergonha. Quanto aos
que consumiam todos os dias afirmaram que “os pais ou responsdveis eram que faziam os
alimentos e eles apenas comiam”, porém alguns revelaram que o consumo de frituras se dava
por se tratar de um alimento “muito gostoso”. ApoOs os comentarios do pesquisador sobre os
diversos danos a salde ocasionados pelo consumo excessivo desse tipo de alimento, 0s que ndo
afirmaram ndo consumir frituras se vangloriavam em afirmar “€ por isso que ndo como essas

coisas”.

Em relacdo ao reuso de 6leos, foram obtidos os seguintes percentuais para as respostas:
Turma 1, 45,8% nao reutilizam, 41,7% reutilizam e 12,5% ndo souberam informar. Em relacdo
a Turma 2, 54,6% ndo reutilizam, 31,8% reutilizam e 13,6% ndo souberam informar. Com base
nas anotacdes no diario de bordo, os relatos mais comuns pelos que ndo reaproveitavam foram:
“porque deixam o novo alimento com gosto ruim”, “porque o Oleo fica escuro”; os que
reutilizam responderam ‘“guardamos em um vidro para usar outra vez’, “assim nido se gasta

dinheiro comprando mais 6leo™; os que ndo souberam responder afirmaram que ‘“sdo os
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familiares que sdo responsaveis por cozinhar”. O reuso de 6leos por uma parcela consideravel
dos alunos constituiu-se como um indicativo preocupante em virtude do processo de fritura
produzir substancias que ao serem incorporadas aos alimentos estdo relacionadas a uma série
de doencas (Silva; Araujo: Ferreira, 2013).

Questdes 9 e 10

9. Assinale a (s) alternativa (S) que apresenta (m) possivel (eis) dano (s) que pode (m) ser
causado (s) pelo descarte inadequado de 6leos vegetais usados.

() Enchentes () Infertilidade do solo
() Contamina¢do do lencol fredtico () Impossibilitar a fotossintese
() Eutrofizacdo dos corpos d’agua

10. Em sua casa, como sdo descartados os Gleos vegetais usados?

() Esgotos (pias, ralos, vasos sanitario) () Lixo comum
() Cursos d’agua ( canais, valas e rios) () Encaminham a postos de coleta
() OULIOS: oo e

Com estas questdes finais da sondagem preliminar aaplicacdo da SD, em que na questdo
9 poderiam ser assinaladas mais de uma resposta. Os objetivos foram identificar se esses
educandos tinham conhecimentos referentes aos possiveis danos ocasionados ao ambiente pelo
descarte inadequado de OVR e as formas de destinar os residuos de 6leos vegetais produzidos

nas residéncias desses alunos.

De acordo com as respostas dos pesquisados para a questdo 9, o grafico 2: possiveis
danos ocasionados pelo descarte inadequado de OVR, apresenta os dados coletados com o0s
alunos da turma 1. Ressalta-se que todas as alternativas apresentadas para essa questdo s&o
exemplos de danos causados pelo descarte inadequado desse residuo e em virtude de mais de

uma opcao de resposta poder ser assinalada, a soma dos percentuais sera superior a 100%.
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Grafico 2 - Possiveis danos ocasionados pelo descarte inadequado de OVR citados pela Turma 1
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A anélise dos dados do grafico 2 mostra que para a Turma 1, a maioria dos alunos,
91,6% responderam que os residuos de Oleos vegetais pode provocar a contaminacdo de lengdis
fredticos, 75,0% dos pesquisados relacionaram o descarte inadequado de OVR com a
eutrofizacdo dos corpos d’agua, 50,0% responderam que esses residuos podem ocasionar tanto
a infertilidade do solo quanto impossibilitar a fotossintese e o menor percentual de discentes,
equivalente a 16,6%, assinalaram que os residuos de 6leos vegetais quando descartados
inadequadamente podem contribuir para ocorréncia de enchentes. Apenas 3 alunos ((QI-QO01,
QI-Q07 e QI-Q18) o equivalente a 12,5% dos pesquisados da Turma 1 assinalaram todas as

alternativas.

O gréfico 3: possiveis danos ocasionados pelo descarte inadequado de OVR, apresenta
as respostas dos discentes da Turma 2 sobre a questdo 9. Comparando-se as respostas das duas
turmas, foi possivel observar perfis diferentes entre as classes pesquisadas quanto aos possiveis
danos que podem ser ocasionados ao ambiente pelo descarte inadequado de residuos de éleos

vegetais.
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Grafico 3 - Possiveis danos ocasionados pelo descarte inadequado de OVR citados pela Turma 2
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao analisar o grafico 3, verificamos que a opg¢do que obteve o maior percentual de
respostas apresentadas pela Turma 2 foi a de contribuir com a infertilidade do solo com 72,8%,
seguida de contaminacdo do lencol freatico com 68,1%, impossibilitar a fotossintese com
31,8%, eutrofizacdo dos corpos d’agua 22,8% e a ocorréncia de enchentes com 18,2%. Nenhum

aluno dessa turma assinalou todas as opcdes de respostas.

Alguns alunos relataram durante a roda de conversa que assinalaram a ocorréncia de
danos ao lencol freatico e ao solo, em virtude do 6leo logo apds ser descartado inadequadame nte
atingir a &gua e o solo. Quanto & possibilidade de contribuir com a eutrofizagdo dos corpos
d’4gua, uma parte dos pesquisados afirmou que assinalou essa op¢ao, mas nao lembrava o que
representava tal processo, outros disseram que ndo assinalaram essa opg¢do por desconhecer o
fenbmeno da eutrofizacdo. Em relacdo a fotossintese, os discentes relataram ndo relacionar os

danos produzidos pelos residuos de Gleos com o processo fotossintético.

Quanto a relagdo dos Oleos residuais com a ocorréncia de enchentes muitos alunos
demostraram surpresa com essa possibilidade de dano. Entretanto, o maior impacto
demonstrado pelos pesquisados foi quando se comentou durante aroda de conversa que 0s 6leos
vegetais residuais podem causar além de todos os problemas elencados na questdo, serem
capazes de atrair vetores de inimeras doencas como hepatite e leptospirose, aumentar o custo
com insumos quimicos para tratamento nas ETA’s e impedir a obtencdo de nutrientes por

plantas, animais e microrganismos (Ecéleo, 2016; Oliveira et al., 2017).
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Por meio das respostas dos pesquisados a questdo 10, as duas turmas apresentaram perfis
semelhantes no que diz respeito aos destinos dados aos OVR produzidos, obtivemos o grafico
4: Destinagdo dada aos OVR pelos alunos das Turmas 1 e 2, ressalta-se que apesar das turmas
apresentarem respectivamente 24 e 22 alunos, os dados foram analisados em termos percentuais

0 que indicara para 0 mesmo numero de respostas porcentagens diferentes.
Grafico 4 - Destinagdo dadaaos OVR pelos alunos das Turmas 1 e 2
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao analisar os dados do gréafico 4, constatamos que a principal destinacdo dada aos
residuos de Oleos vegetais nas residéncias dos alunos € o esgoto, através de pias, ralos e vasos
sanitarios, contabilizando 54,2% dos pesquisados da Turma 1 e 59,0% da Turma 2. Em segundo
lugar com 29,1% da Turma 1 e 27,3% da Turma 2, ficou a opgéo outros. Durante a roda de
conversa, 0s que assinalaram a opcéo outros especificaram 0s seguintes destinos: Turma 1,
“guarda para fazer sabao” (QI-Q19, QI1-Q20, QI-Q23 e Q1-Q24), “reutiliza para acender o fogo
da churrasqueira” (QI-Q04), os demais discentes ndo especificaram; Turma 2, as respostas
foram: “armazena paradestinar a pessoas que produzem sabao” (QI-DS05), “joga na terra” (QI-

Q12), “vendo ou doagao” (QI-Q20), os demais alunos ndo indicaram as destinacdes dadas ao
OVR.

A terceira opcdo ficou com o descarte em cursos d’dgua (canais, valas e rios),
correspondendo a 8,3% da Turma 1 e 9,0% da Turma 2. O descarte de OVR no lixo comum foi
0 quarto destino assinalado pelos alunos das Turmas 1 e 2, registrando respectivamente, 4,2%
e 4,5% dos pesquisados em cada turma. As devolutivas de ambas as turmas evidenciaram que
um elevado percentual de OVR € descartado pela populacdo brasileira de forma inadequada nas

redes de esgoto, em corpos d’agua ou no solo (Abiove, 2021).
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Um dado preocupante, mas ja esperado pelo pesquisador foi o registro de apenas 1 aluno
da Turma 1 (QI-Q15), representando apenas 4,2%, que encaminha os residuos de 6leos vegetais
a postos de coleta. Na Turma 2, nenhuma resposta foi assinalada para esse destino. Ao final da
discussdo dessa questdo foi solicitado pelo pesquisador aos discente que armazenassem 0s 6leos

utilizados em suas residéncias para trabalho posterior.

6.2 Andlise dos Conhecimentos dos Educandos Posteriores a Aplicacdo da Sequéncia
Didatica: Questionario Final (QF-Q e QF-DS)

Os dados analisados apds a aplicacdo da SD foram obtidos do Questiondrio Final
aplicado aos 24 discentes do Curso Integrado de Quimica (QF-Q), identificados como Turma 1
e aos 22 educandos do Curso Integrado em Desenvolvimento de Sistemas (QF-DS), designados
como Turma 2. Foram realizadas discussdes em roda de conversa, possibilitando que o0s
discentes expusessem seus conhecimentos e ponderagdes. Os relatos foram registrados em
diario de bordo. As questdes presentes no QF foram elaboradas em conformidade com as
questbes do QlI, as questbes 5, 9 e 10 do QF, constam nos dois questionarios, possibilitando
assim uma melhor analise sobre os conhecimentos adquiridos e aplicados pelos alunos com o

desenvolvimento da SD.
Questao 1:

1. Assinale a alternativa que apresenta a estrutura quimica de um 6leo vegetal.

() () ()
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Com essa questdo em que foram apresentadas respectivamente as formulas estruturais
de uma gordura, de um Oleo vegetal e de um sabdo trabalhadas durante as atividades da SD,
objetivamos avaliar conhecimentos quimicos dos discentes sobre arepresentacdo estrutural dos

6leos vegetais, posteriores a aplicacdo da SD.

Com as respostas obtidas, verificamos que 89,4% dos alunos da Turma 1 responderam
corretamente, enquanto que o percentual de acerto da Turma 2 foi de 50,0%. Os alunos que
assinalaram a resposta incorreta, afirmaram em roda de conversa que se confundiram com a

estrutura das gorduras que apresentam semelhancas aos 6leos. Essa explicacdo é justificavel em
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virtude da diferenca estrutural entre gorduras e Oleos, pois as gorduras apresentam cadeias

saturadas, enquanto que os 6leos possuem insaturagdes.
Questdes 2,3 e 4

2. Apbs a utilizacdo de Oleos wvegetais em frituras, como poderemos classificar essas
substancias?

( ) Residuos () Rejeitos () Nao sei

3. Assinale a definicdo de logistica reversa.

() Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas, nos
estados sélido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua.

() Residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperacao por processos tecnologicos disponiveis e economicamente viaveis, nao apresentem
outra possibilidade que ndo a disposicdo final ambientalmente adequada

() Retorno dos residuos ao ciclo produtivo apds o uso pelo consumidor, de forma

independente do servico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos.

4. Sobre o tema residuos sélidos, qual a primeira prioridade que deve ser obedecida, segundo a
Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS (Lei 12.305/2010)?
() reducéo () reutilizacdo ( ) ndo geracdo
( ) reciclagem ( ) tratamento ( ) disposicéo final

Para essas questdes os objetivos foram avaliar mudancas de concepg¢des nos alunos
qguanto a classificacdo dos Oleos vegetais pds consumo, a importancia do reconhecimento do
sistema da logistica reversa como estratégia para reciclhlgem do OVR por meio da
responsabilidade compartilnada pelo ciclo de vida desse produto e identificar nos educandos
conhecimentos quanto a ordem de prioridade referente aos residuos sélidos como um estimulo
a adocdo de mudancas nos padrdes de consumo e a adogdo de valores ambientais que s@o

responsabilidades de todos os atores sociais.

A analise dos dados da questdo 2, demonstrou que 100% dos educandos das turmas
pesquisadas classificaram 0s 6leos vegetais pds uso como residuos o que os torna passivel de
reciclagem. Quanto a questdo 3, 89,4% e 100% dos alunos das Turmas 1 e 2, respectivamente,
assinalaram corretamente a definicdo de logistica reversa. Esses indicativos nos mostram que

com a SD esses alunos adquiriram conhecimentos de como classificar e lidar com os OVR e
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que passaram a entender que a logistica reversa se configura como uma alternativa adequada
para insercdo desses residuos na cadeia produtiva, conforme prevé a Lei da Politica Nacional
de Residuos Solidos-PNRS (Brasil, 2010).

Para a questdo 4, 58,3% da Turma 1 e 86,4% da Turma 2 assinalaram a alternativa
correta referente a primeira prioridade quanto ao modelo hierarquico para os residuos solidos
de acordo com o Art. 9° da PNRS, ou seja, a ndo geracdo. Durante a roda de conversa foi
ressaltado que essa prioridade esta intimamente relacionada a conduta dos consumidores,
necessitando assim de uma mudanca nos padrdes de consumo por grande parte da sociedade

para que se adeque ao que preconiza a PNRS.
Questdo 5

5. Vocé conhece algum local que receba dleo vegetal residual?

( ) Sim ( ) Néo

Com essa questdo a finalidade foi verificar se novos postos de coleta de OVR foram
identificados pelos alunos, configurando-se como possiveis locais para destinacdo adequada

dos 6leos vegetais pos consumo.

Ao analisar os resultados para esta questdo, 75,0% dos alunos da Turma 1 e 77,3% dos
discentes da Turma 2 afirmaram desconhecer locais capazes de receber os OVR. Esses elevados
percentuais demonstram a falta de pontos para descarte desses residuos na Regido
Metropolitana de Belém (RMB) o que foi citado como um dos principais impedimentos pelos
pesquisados para que ndao ocorresse a destinacdo dos OVR a esses locais, atestando a escassez

na disponibilizacdo de ecopontos no estado do Para (Ecéleo, 2022).

Na roda de conversa além do supermercado ja citado durante a pesquisa inicial, foram
elencados um ponto em uma instituicdo publica na cidade de Ananindeua que integra a RMB e
um posto ambulante em alguns bairros da cidade de Belém que compra esses residuos,
denominado pelos moradores como ‘tiozinho do 6leo”. O que veio demonstrar um acréscimo
em relacdo ao ndmero de pontos citados no QI. Em virtude da caréncia desses locais, foi
sugerido pelos alunos durante as discussdes que o proprio IFPA/Campus Belém criasse um
ponto de coleta de OVR. O pesquisador considerou pertinente a proposicdo do discente e ficou

de levar essa proposta aos departamentos superiores da Instituicéo.

Questbes 6 e 7
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6. Vocé saberia como orientar uma pessoa sobre a forma adequada de armazenar e descartar

residuos de Gleos vegetais?

() Sim ( ) Nao
7. Vocé ja orientou alguém sobre a forma adequada de descarte de dleos vegetais e 0s possiveis
danos ambientais que essas substancias podem causar?

() Sim ( ) Néo

Com as questdes 6 e 7 buscamos investigar se apos as orientacGes repassadas durante a
SD os alunos haviam adquirido conhecimentos relativos as formas adequadas de lidar com os
OVR e se essas informagdes haviam sido repassadas pelos educandos a outras pessoas,
demonstrando assim a importancia dos estudantes no processo de disseminacdo desses

conhecimentos pela sociedade.

Segundo as respostas obtidas, 100% dos pesquisados das turmas 1 e 2 responderam
positivamente a Questdo 6, demostrando assim que as informacfes foram assimiladas pelos
pesquisados, nos levando a inferir sobre o éxito das atividades trabalhadas quanto a esse
objetivo. Em relagdo a Questdo 7, os percentuais de estudantes que afirmaram ter repassado as
orientacdes sobre os residuos de Gleos vegetais foram muito semelhantes e consideraveis,
62,5% da Turma 1 e 63,6% da Turma 2, configurando esses alunos como importantes agentes
de disseminacdo dessas informacGes. Evidenciando a importancia da abordagem da EA como
tema transversal, fundamental para a tomada de consciéncia ambiental fazendo-se necessario

agir para a construcdo de uma sociedade sustentavel (Uhmann; Vorpagel, 2018).

Quando indagados sobre as pessoas que haviam orientado, 0s pesquisados das duas
turmas responderam ter instruido pessoas do seu convivio. As maes foram as mais citadas,
seguidas das irmés e tias. Um aluno da Turma 2 afirmou que repassou as informac6es sobre os
OVR a uma vizinha.

Questdo 8

8. Ap0s a realizacdo das atividades sobre 6leos vegetais, a frequéncia que vocé consome
frituras?

( ) Diminuiu () Aumentou () Néo foi alterada

Com essa questdo objetivamos verificar se houve apds a aplicacdo da SD, mudanca de
habito dos discentes quanto ao consumo de frituras. Com os dados obtidos obteve-se o grafico
5: Perfil dosalunos quanto ao consumo de frituras ap6sa SD. Na Turma 1 os percentuais foram

0s sequintes: 54,2% diminuiram o consumo e 45,8% ndo alteraram a ingestdo de alimentos
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fritos. Os dados da Turma 2 revelaram que 18,2% reduziram o consumo de frituras e 81,8%
mantiveram o mesmo nivel de consumo desses alimentos. Nenhum aluno das duas turmas

respondeu ter aumentado o consumo de frituras.

Grafico 5 — Perfil dos alunos quanto ao consumo de frituras apés a SD
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Tendo como base os dados do QI demonstrando que a maioria dos alunos consumiam
frituras de 3 a 4 vezes por semana, 0s pesquisados foram questionados durante as rodas de
conversa sobre os percentuais de educandos que ndo alteraram a ingestdo de frituras. Uma
resposta comum a ambas as turmas foi que os pesquisados ndo alteraram o consumo de frituras,
pois achavam que consumiam pouco desses alimentos. Essas constatacdes foram preocupantes
em virtude do consumo excessivo desses alimentos estarem associados a uma série de
patologias como obesidade, hipertensdo arterial, aterosclerose, alguns tipos de céancer, entre
outras (Zanini et al., 2013).

Nas turmas as justificativas mais comuns para a manutencdo da frequéncia do consumo
de alimentos fritos foram: “frituras sdo gostosas”, “como porque a mamae ¢ que faz’, ‘“na
utilizo frituras”. Na Turma 2, o elevado percentual para essa resposta foi justificado pelos
alunos que afirmaram terem considerado erroneamente o termo frituras. ApOs serem
esclarecidos pelo pesquisador sobre o que é definido como fritura e que as maiores quantidades
desses alimentos sdo consumidas fora de domicilio, alguns discentes reconsideraram as
respostas. Em relagéo aos alunos que afirmaram ter reduzido o consumo desse tipo de alimento,
0s maiores relatos citavam adiminuicdo na aquisicdo de lanches comercializados nos arredores

da escola, com destaque para a batata frita.

Questdes 9 e 10
9. Assinale a (s) alternativa (S) que apresenta (m) possivel (eis) dano (s) que pode (m) ser

causado (s) pelo descarte inadequado de 6leo vegetal usado.
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( ) enchentes ( ) infertilidade do solo () impossibilitar a fotossintese
() contaminagdo do lencol freatico () eutrofizagdo dos corpos d’agua

10. Em sua casa, como € descartado o 6leo vegetal usado?

( ) Esgotos (pias, ralos, vasos sanitarios) ( ) Lixo comum
() Cursos d’agua (canais, valas, 1i0s) () Encaminham a postos de coleta
G T 1 (0L SO RRRPPSR

Com essas perguntas em que na questdo 9 poderiam ser assinaladas mais de uma
resposta, objetivamos investigar se 0s estudantes compreenderam as consequéncias que O
descarte inadequado do OVR pode ocasionar ao ambiente com reflexos na salde da populagdo
e avaliar se ocorreram mudancas de atitude nos pesquisados quanto ao destino dado aos 6leos
residuais produzidos em suas residéncias apos o desenvolvimento da SD.

Com os dados extraidos dos questionarios QF-Q e QF-DS, verificamos que as turmas
apresentaram mudanga significativa em relacdo a compreensdo pelos alunos sobre os danos
ocasionados pelo descarte indevido do OVR. O grafico 6: Possiveis danos ocasionados pelo
descarte inadequado de OVR ap0s a SD, apresenta as respostas dos educandos pesquisados nas
turmas 1 e 2 respectivamente, demonstrando perfis de respostas semelhantes em ambas as
turmas. Todas as alternativas apresentaram percentuais de respostas superiores aquelas obtidas
com o0 QI. Ressalta-se que nessa questdo poderiam ser assinaladas mais de uma resposta e
devido as turmas apresentarem quantidades diferentes de alunos, nimero iguais de respostas

representam diferentes percentuais nas turmas.

Grafico 6 — Possiveis danos ocasionados pelo descarte inadequado de OVR apés a SD
citados pelas Turmas 1e 2
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O dano que obteve a maior nimero de respostas representadas no Grafico 6, foi a
contaminacdo do lencol fredtico com 95,8% da Turma 1 e 91,0% da Turma 2, em segundo lugar
ficaram as enchentes com 83,3% e 81,2% das Turmas 1 e 2 respectivamente. Seguidas de
infertilidade do solo, 75,0% (Turma 1), 77,2% (Turma 2). As Unicas alternativas que nao
coincidiram quanto a ordem de resposta, entretanto apresentaram colocacdes invertidas foram:
impossibilitar a fotossintese, 66,7% da Turma 1 e 36,5% da Turma 2 e contribuir com a
eutrofizacdo dos corpos d’agua que obteve 58,3% das respostas da Turma 1 contra 59,0% da

Turma 2.

Duas constatacdes merecem ser destacadas nas devolutivas apresentadas pelos discentes
a questdo 9. A primeira foi quanto ao numero significativo de respostas referentes a
possibilidade dos OVR causar enchentes, tal fato justifica-se em virtude de um dos videos que
foram exibidos para as turmas com a apresentacdo do problema de pesquisa evidenciar essa
situacdo. A segunda refere-se ao numero de alunos que assinalaram todas as opcOes de
respostas. 50,0% da Turma 1 e 36,3% da Turma 2. Esses percentuais ndo satisfizeram as
expectativas iniciais do pesquisador que esperava valores mais elevados em virtude desses
danos terem sido comentados com os discentes durante a roda de conversa posterior ao QI e
trabalhados durante a SD, entretanto quando comparamos com o0s dados inicialmente obtidos

observamos um incremento desses percentuais.

O gréfico 7 apresenta os resultados da questdo 10 da Turma 1 quanto aos destinos dados
aos OVR apds a SD. As turmas que durante a pesquisa inicial, apresentaram perfis semelhantes
guanto a esse procedimento, demonstraram comportamento diferente apds a aplicacdo da SD

para a destinacdo desses residuos.

Grafico 7 — Destinacdo dadaaos OVR pelos alunos da Turma 1 apés a SD
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Os alunos da turma 1 responderam que os destinos dados aos OVR foram em ordem
decrescente de porcentagem: outros com 41,7%, em segundo lugar, esgotos com 33,3%,
seguido por encaminhar a postos de coleta com 25,0%. As opgdes cursos d’agua e lixo comum

ndo foram assinaladas.

Durante a roda de conversa e com registro no diario de bordo, os pesquisados que
responderam outros discriminaram os seguintes destinos: “armazena para fazer sabdo” (QF-
06Q, QF-07Q e QF-17Q), “usa para fazer fogo na churrasqueira” (QF-10Q e QF-20Q), “guarda
na garrafa PET para doar a parentes” (QF-18Q)e “ndo usamos 0leo” (QF-19Q).

Quando indagados os que responderam que jogam 0s OVR no esgoto, mesmo sabendo
sobre o0s inumeros danos que esses residuos podem causar, a justificativa dada pela grande
maioria foi a falta de postos de coleta (QF-01Q, QF-03Q, QF-04Q, QF-08Q, QF-13Q e QF-
22Q), o aluno que respondeu 0 QF-15Q afrmou que mantém essa pratica “pois a maioria faz
assim”, 0 que provocou o questionamento pelo pesquisador se essa atitude era correta. Em coro
a classe afirmou “ndo”. Os alunos foram novamente esclarecidos pelo pesquisador sobre a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos em que o gerador de residuos,

segundo a PNRS, tem responsabilidade com a destinagdo adequada desses materiais.

Com as devolutivas da questdo 10 obtidas com a Turma 2, produzimos o grafico 8 com
o0s destinos dados pelos discentes da Turma 2 aos OVR. Constata-se que todas as opgdes de
respostas foram assinaladas pelos alunos pesquisados 0 que contrasta com as respostas

apresentadas pela Turma 1.

Grafico 8 — Destinagdo dada aos OVR pelos alunos da Turma 2 apés a SD
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A anélise do gréafico 8, mostra que o encaminhamento dos OVR aos postos de coleta e
o0 descarte nos esgotos foram os mais citados com iguais 27,3%, seguidos de outros destinos e
disposicdo nos cursos d’agua com 18,2% cada e como ultima opgdo ficou a destinagdo desses
residuos através do lixo comum com 9,0%. Somando-se 0s percentuais de encaminhamento a
pontos de coleta e considerando que outros indicam a possibilidade de reciclagem desses

residuos, 45,5% dos pesquisados da Turma 2 estdo destinando adequadamente os OVR.

Durante a roda de conversa os alunos que assinalaram estar destinando os residuos de
6leos inadequadamente, foram solicitados a justificar tal pratica. A maioria dos discentes citou
afalta de postos de coleta como a principal razio para o descarte indevido dos OVR (QF-03DS,
QF-06DS, QF-07DS, QF-11DS, QF-14DS, QF-20DS e QF-22DS,), duas respostas (QF-13DS
e QF-18DS) afirmaram que eram as mdes as responsaveis pelos descartes inadequados desses

residuos, apesar de ja terem conversado com elas sobre 0 assunto.

O discente que respondeu o QF-18DS, comentou que 0s que continuam a destinar
inadequadamente 0s OVR estdo “errado com consciéncia”, pois agora ja sabem os danos que
0s 6leos causam ao meio ambiente. O aluno que forneceu a devolutiva (QF-16DS), acrescentou
durante a roda de conversa que essa pratica ainda € muito comum em virtude das pessoas nao
perceberem os impactos imediatos desses residuos sobre o0 meio ambiente. Respostas que
demonstram a necessidade de uma abordagem de forma complexa e integrada de diversos
setores da sociedade na gestdo dos residuos solidos, em particular dos OVR.

Comparando-se as respostas sobre a destinacdo dos residuos de Oleos vegetais
fornecidas pelos alunos, constata-se que na Turma 1 antes da aplicacdo da SD, 66,8% dos
discentes descartavam os OVR de forma inadequada, enquanto que na Turma 2, essa pratica
era realizada por 72,7% dos entrevistados. Posterior a aplicacdo da SD, essas destinagdes
indevidas ainda séo realizadas, entretanto apresentaram uma reducdo. Na Turma 1 esse
percentual caiu para 33,3%, enquanto que na Turma 2, reduziu para 54,5%. Esses dados
corroboram com Grisa e Capanema (2018), que ressaltam a importancia de considerar as
diferentes realidades brasileiras na busca pela implementagdo das metas previstas pela PNRS,
por intermédio de uma melhor articulacdo entre os setores publicos e privados, convergindo

para uma mudanca de comportamento na sociedade.

Para finalizar a pesquisa solicitamos dos alunos no QF que citassem 0s pontos positivos
e negativos referentes ao desenvolvimento da SD. Parte dos pesquisados fez mais de uma

observacdo, respostas com sentidos idénticos foram agrupadas. Em relagdo aos pontos
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negativos, 86,4% da Turma 1 e 72% da Turma 2, citaram ndo haver. Algumas das respostas tal

como grafadas pelos discentes sdo elencadas a segquir:

Pontos Positivos
Turma 1

“Pude aprender as formas corretas de destinar o 6leo usado”. (QF-02Q, QF-03Q, QF-
04Q, QF-09Q, QF-11Q, QF-12Q, QF-15Q, QF-18Q, QF-22Q e QF-24Q)

“Compreensdo sobre os riscos que o dleo oferece asaude”. (QF-03Q, QF-04Q, QF-06Q
e QF-15Q)

“Alerta sobre os problemas ambientais causados pelo descarte inadequado de 6leo usado
em frituras”. (QF-03Q, QF-04Q e QF-08Q)

“Conscientizagdo da reutilizacdo do 6leo”. (QF-05Q e QF-16Q)
“Trouxe informagdo que afeta toda a popula¢ao”. (QF-01Q)
“Conhecimento sobre a logistica reversa”. (QF-06Q)

“Didatica leve, interativa e coerente”. (QF-06Q)

“Trabalhar a consciéncia ambiental”. (QF-07Q)

“Atividades objetivas e praticas que possibilitaram a conscientizacdo do procedimento
vivido”. (QF-20Q)

Turma 2

“Aprendizado das consequéncias do descarte nadequado e aprender a fazer sabdo”.

(QF-06DS, QF-11DS, QF-12DS e QF-14DS)
“Aprendi a reutilizar o 6leo que antes seria descartado”. (QF-07DS e QF-14DS)

“Aprendeu o conteudo de forma pratica e aprendeu a transformar o dleo usado em outro

produto”. (QF-01DS)

“A atividade mostrou as formas adequadas de descartar residuos e a importincia da

reutilizacdo”. (QF-02DS)

“Conscientizagdo ambiental e participacao ativa dos alunos”. (QF-08DS)
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“Conhecimento sobre pontos de coleta de 6leo”. (QF-09DS)
“Utilizagdo do 6leo que era inltil para economia de dinheiro”. (QF-019DS)

“Informagdes sobre os efeitos negativos que o 6leo pode causar, assim permitindo que

possamos prevenir tais efeitos”. (QF-20DS)
Pontos negativos
Turma 1

“Processo demorado para a formagdo do produto final”. (QF-06Q, QF-11Q, QF-15Q e
QF-18Q)

“Alguns riscos na produgdo do sabdao”. (QF-14Q e QF-16Q)

“Muito trabalho manual no processo de saponificacdo”. (QF-12Q)

“O tempo de cura do sabdo ¢ muito longo”. (QF-18Q)

Turma 2

“Gastos com materiais para fazer a pratica”. (QF-08DS e QF-15DS)
“Dificuldade de realizar a atividade se ndao houver um laboratorio”. (QF-18DS)

“Queria aprender a fazer um sabonete que pode ser utilizado para lavar as mdos, pois o

sabdo que foi produzido s6 pode ser usado para limpeza de modo geral”. (QF-20DS)

6.3 Aplicacdo da Sequéncia Didatica: dindmicas e percepgdes

A consolidacdo da Sequéncia Didatica (SD) como Produto Pedagdgico ocorreu com a
aplicacdo nas turmas selecionadas para a pesquisa. As dindmicas das diversas atividades
desenvolvidas com as duas turmas e as percepcOes dos educandos serdo agrupadas e
apresentadas nesta secdo, outras consideragdes e 0s recursos utilizados estdo presentes na
discussdo dos Questionarios (Inicial e Final) e no Manual de Orientacdo do Produto Pedagogico
elaborado. A SD foi planejada em quatro etapas: apresentacdo, fundamentacdo tedrica,
realizacdo de atividades experimentais e avaliacdo. Devido adisciplina possuir 2 aulas semanais
conjugadas de 50 minutos cada, as atividades foram agrupadas duas a duas. Conforme registro

no diario de bordo do pesquisador os momentos sdo apresentados a seguir:
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12 Etapa
Aulas 1 e 2 — Apresentacdo da Sequéncia Didatica (SD) e aplicacdo do Questionario Inicial
Nesse primeiro momento foi apresentada a turma a metodologia aser utilizada por meio

da aplicacdo da SD, realizada uma breve explanacdo sobre a temética do consumo e descarte
de dleos vegetais a ser trabalhada e as formas de avaliagdo a serem utilizadas no decorrer do
processo. A maioria dos alunos ficou entusiasmada com a proposta, entretanto alguns alunos,

os mais introvertidos, ficaram meio reticentes quanto a essa desconstrucdo metodoldgica.

Em seguida aplicamos o Questionario Inicial - QI (Apéndice A), estipulamos um tempo
de 30 minutos para que os estudantes respondessem o QI. Os alunos foram orientados que em
algumas questdes poderiam ser assinaladas mais de uma resposta. Visando a obtencdo de
concepgdes prévias mais precisas, apds as devolutivas dos alunos foi realizada uma roda de
conversas sobre as respostas apresentadas. Muitos estudantes utilizaram o momento para
justificar suas respostas, outros mencionaram a possibilidade de alterar as devolutivas. O que

proporcionou ao pesquisador um melhor diagndstico da turma.
2% Etapa (Parte Tedrica)

Médulo 1: Aulas 3 e 4 — Apresentacdo do problema de pesquisa: consumo e descarte de 6leos

vegetais

Nessas aulas, os alunos se dividiram em equipes de até 5 componentes. Foram
apresentados aos educandos o problema de pesquisa em dois videos que totalizaram 5:44
minutos. Em seguida distribuimos as equipes uma folha de cartolina e um pincel para que
respondessem 0s seguintes questionamentos: 1) Por que ocorrem as situagdes apresentadas nos
videos? e 2) Como resolvé-las? Estipulou-se um tempo de 30 minutos para a tarefa. Algumas
equipes tentaram recorrer a internet, o professor interveio esclarecendo que as respostas tinham
que ser proprias dos estudantes. O que deu a atividade uma maior interagcdo entre os alunos.
Algumas equipes solicitaram a permissdo para fazer uso de outros pinceis coloridos e utilizar
desenhos, o que foi plenamente aceito pelo pesquisador. Produzindo uma melhor estética aos

cartazes.

Finalizada a tarefa os estudantes foram solicitados a expor seus cartazes e explicar suas
respostas. As devolutivas mais apresentadas para a primeira questdo foram: “falta de
conhecimento pelas pessoas sobre as consequéncias do consumo de frituras e descarte do Oleo

de cozinha”, “ problemas financeiros”, “falta de politicas ptblicas” e “auséncia de postos de
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coletas”. Para a segunda pergunta, as respostas mais citadas foram: “informando a populacido”,
“mvestimento em politicas de sustentabilidade”, ‘“campanha de informagdo nas escolas”,
“conscientizagdo sobre a reducao do consumo”, “criar pontos de coleta de oleos” e “realizacao

de oficinas de reutilizagao”.

O pesquisador identificou que os estudantes se limitaram mais a questdo do descarte
que o consumo de 6leos vegetais. Indagados sobre esse ponto 0s alunos responderam que 0S
danos ambientais causados pelo descarte inadequado de residuos de 6leos sdo impactantes e
eles desconheciam a maioria e que quanto ao consumo de frituras a percepgdo que consumiam
poucas frituras. O que ndo era correto, pois a analise do QI demonstrava que a maioria desses
estudantes utilizava alimentos fritos de 3 a4 vezes por semana. Ao final o professor estabeleceu
com os discentes que todo o residuo de Gleo deveria ser armazenado para utilizacdo nas aulas

praticas e recolheu os cartazes elaborados.
Médulo 2: Aulas 5 e 6 — Leitura e analise de artigo

As aulas 5 e 6 foram dedicadas a leitura e analise doartigo “A Logistica reversa do 6leo
de cozinha”. Distribuimos a cada equipe duas cdpias do material, os alunos que tinham acesso
a internet receberam o link para ler o artigo utilizando smartphone. As equipes deveriam
responder quatro questdes elaboradas pelo professor referentes ao artigo. Estipulamos um
tempo 50 minutos para realizacdo da atividade. Finalizada a tarefa, o professor conduziu uma
dindmica de ler as perguntas e solicitar as equipes que expusessem suas respostas, promovendo
um debate sobre o texto. Em virtude do artigo fazer referéncias a Politica Nacional de Residuos
Soélidos — PNRS, foi solicitado que individualmente os alunos elaborassem um texto sobre a

PNRS, para ser entregue na aula seguinte.

Analisando as respostas apresentadas pelos discentes durante as discussfes e
guestionamentos, foi possivel inferir que os conhecimentos sobre logistica reversa,
sustentabilidade e os danos ambientais ocasionados pelo descarte inadequado de Gleos vegetais

foram trabalhados de forma mais atrativa por meio das informacGes apresentadas pelo artigo.
Modulo 3: Aulas 7 e 8 — Exposicdo dialogada sobre éleos vegetais e realizacdo de quiz

Nessas aulas trabalhamos por meio de uma exposicdo dialogada abordando conteudos
relativos aos 6leos vegetais, tais como: definicdo, estrutura quimica, propriedades, reacdo de
saponificacdo, fun¢Ges no organismo humano, a relacdo do consumo de frituras com problemas

de salde, formas de descarte, danos ambientais e produtos que podem ser obtidos com esses
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residuos. Os alunos foram informados que ao final da apresentacdo seria realizada uma
dindmica de perguntas e respostas (quiz) sobre as informacdes trabalhadas. O material foi
elaborado no programa PowerPoint da Microsoft® com a utilizagdo de muitas ilustragdes,

tornando a exposicdo bastante atrativa. A apresentacdo durou 60 minutos.

Para iniciar o0 quiz, os alunos em equipes receberam cartdes com as alternativas (A, B,
C, D e E) a serem utilizados nas respostas. As perguntas eram projetadas para as equipes e
acionavamos o crondmetro estipulando o tempo de 60 segundos, algumas guestdes precisaram
de um acréscimo de tempo para que todas as equipes pudessem chegar a um acordo quanto a
resposta. Visando a apresentagdo das alternativas ao mesmo tempo, o professor contava trés
segundos para que as equipes revelassem suas respostas. Em seguida a alternativa correta era
apresentada pelo pesquisador. Em coro as equipes que haviam acertado a resposta,
comemoravam. Algumas questdes foram extraidas de exames vestibulares e do Exame
Nacional do Ensino Médio —Enem. Ao final daatividade asdevolutivas dosalunos foram muito
positivas quanto a realizacdo do quiz, criando uma atmosfera de competicdo entre as equipes.

Todos os acertos foram computados para a nota da disciplina.
Modulo 4: Aulas 9 e 10 — Leitura e andlise de reportagem

Nessas aulas os educandos foram convidados a participar em equipes da leitura e analise
da reportagem “Moradores do Jurunas comecam areciclar 6leo de cozinha”. Disponibilizou-se
aos alunos cépias do material e o link para acessar a reportagem por meio de smartphone. Foram
apresentadas cinco questfes para serem respondidas, as quatro iniciais pelas equipes sobre a
matéria e a Ultima relativa a uma pesquisa a ser realizada individualmente sobre outros pontos
de coleta de residuos de Oleos e projetos que reciclem essas substancias na cidade em que o
aluno reside e entregar ao professor na aula seguinte. O tempo estipulado para a realizagdo da
atividade em equipe foi de 50 minutos. ApoOs esse periodo o docente oportunizou uma dindmica
em que os discentes puderam socializar suas consideracdes quanto as respostas elaboradas sobre

a reportagem.

Com as consideracfes apresentadas pelos alunos na discussdo sobre a matéria, foi
possivel evidenciarmos que os discentes compreenderam a possibilidade da reciclagem dos
residuos de leos vegetais, entretanto que se faz necessaria arealizacdo de acOes conjuntas entre
0s setores publicos, as indUstrias, os comerciantes e a populacdo em geral para que essas

iniciativas sejam exitosas. Essa atividade também se mostrou importante pois criou nos
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estudantes uma expectativa em relacdo aos procedimentos experimentais a serem executados

no decorrer da SD.

3% Etapa (Parte Pratica)

Modulo 5: Aulas 11 e 12 — Nogdes basicas de seguranca em laboratdrios quimicos e analise de

propriedades de Oleos vegetais

Com essas aulas, iniciaram-se 0s momentos mais aguardados pelos alunos, a realizagao
das atividades experimentais com a utilizacdo dos residuos de Oleos armazenados pelos
discentes. Visando a seguranca dos envolvidos durante a execucdo dos procedimentos, com
bastante antecedéncia foram solicitados que viessem para essas aulas munidos de Equipamentos
de Protecdo Individual (EPI’S). A maioria dos estudantes obteve esses materiais por
empréstimo. As aulas iniciaram com a explanacdo do professor sobre as normas de seguranca
em laboratérios (Apéndice C), indispensdveis para o sucesso das atividades experimentais. Em
seguida foram distribuidos, por equipe, 0s materiais e um roteiro de atividades (parte integrante
do Produto Pedagdgico). Antes darealizacdo de cada procedimento o professor explicava o que

deveria ser executado pelos alunos e esses realizavam registrando as observacGes no roteiro.

A cada atividade finalizada, mudanca de coloracdo ou dado obtido com a pratica, ficava
visivel a motivacdo dos alunos em participar desse momento pedagdgico. Com frequéncia
ouviamos a pergunta ‘Por que ndo temos mais aulas desse jeito? ”. O professor explorou com
essas atividades a solubilidade do 6leo em &gua, métodos de separacdo de misturas, adiferenca

entre Gleos e gorduras, isomeria cis-trans, entre outros.

O docente instigou os alunos que justificassem com base nas observacdes a formagao
de placas de gordura na parede das artérias e o impedimento da realizacdo da fotossintese pelos
Vegetais aquaticos quando esses residuos atingem os cursos d’agua. Algumas devolutivas para
a formacdo de placas de gordura foram: “E porque o sangue tem 4gua e a gordura que comemos
ndo se dissolve nele, assim fica na artéria”, “N&o conseguimos digerir o 6leo, ai ele acumula e
pode fechar a artéria, ai a pessoa morre”; para o impedimento da fotossintese foram: “O 6leo
que as pessoas jogam fora fica em cima da agua igual a que ficou aqui (apontando para o
recipiente no laboratorio), ai as plantas que estdo em baixo d’agua ndo conseguem aluz do Sol”

e “Porque o 60leo mata as plantas”.
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Mddulo 6: Aulas 13 e 14 — Producéo de sabdo utilizando Oleos vegetais residuais (OVR)

Utilizamos essas aulas para apresentar aos alunos uma possibilidade para a reciclagem
dos residuos de Oleos. A atividade iniciou com a solicitacio do professor que os alunos
colocassem seus EPI’S. Ressaltando a importincia dos cuidados com a utilizacdo de
aquecimento e o manuseio do hidréxido de sodio. O docente distribuiu o roteiro as equipes e

explicou como os procedimentos deveriam ser executados.

Nessa atividade foram trabalhados o0s seguintes conhecimentos: reacdo de
saponificacdo, estequiometria, pH e as inimeras possibilidades de produtos resultantes da

reciclagem dos OVR.

Durante a realizacdo do experimento os alunos realizaram algumas observagdes: “Acho
que a vizinha que faz sabdo ndo usa essas coisas (se referindo aos EPI’S) ”, “ndo sabia que
precisava mexer tanto para formar o sabao”, “Por que 0 nosso sab&o ndo ficou igual ao da outra
equipe? ”, “Por que precisamos colocar o sabdo em p6? ” e “podemos colocar uma esséncia no
nosso sab&o para melhorar esse cheiro? . Essas e outras indagacOes antes de serem respondidas
pelo docente foram colocadas para que a turma opinasse. Os alunos precisaram retornar ao
laboratorio, apds 72 horas para desenformar o sabéo e verificar o pH. Euforicos com o resultado

do trabalho, os estudantes dividiram o produto entre si.
42 Etapa
Aulas 15 e 16 — Aplicacdo do questionario final e avaliacdo da SD

Como etapa final da SD, os alunos foram convidados a responder o Questionario Final
(Apéndice B). Apds a entrega das devolutivas, realizamos uma roda de conversa para que 0S
estudantes pudessem comentar suas respostas e realizar uma avaliagdo da SD. A Ultima questdo
do QF solicitava que os alunos citassem 0s pontos positivos e negativos da SD. A maioria dos
pesquisados respondeu que ndo haviam pontos negativos, essa devolutiva pode ser
compreendida em parte pela participacdo do professor como pesquisador. Ao serem indagados

sobre essa situacdo 0s alunos negaram a observacao.

Os pontos positivos mais comentados foram: “pude aprender as formas corretas de
destinar o dleo usado”, “compreensdo sobre os riscos que o Oleo oferece a saude”, alerta sobre
0s problemas ambientais causados pelo descarte inadequado de 6leo usado” e “didatica leve,

interativa e coerente”,
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Os registros no diario de bordo e as andlises do QI e do QF evidenciaram como resultado
da SD que os alunos envolvidos aumentaram consideravelmente a destinacdo adequada dos
OVR ap6s evidenciarem 0s inimeros danos ambientais gerados por esses residuos e
apresentados nas atividades da SD, apesar dos constantes registros da falta de pontos de coleta
na Regido Metropolitana de Belém. Em relagdo a reducdo no consumo de frituras, os dados
analisados nos permitiram evidenciar uma mudanca positiva no perfil alimentar desses alunos,
apesar de ficarem aguéem da expectativa do pesquisador. Essa constatacdo pode ser justificada
pela reduzida preocupacdo dos adolescentes com a mudanca nos padrdes alimentares, além da
afirmacdo por esses educandos que o preparo dos alimentos nas residéncias fica a critério das
mées, entretanto afirmaram ter ocorrido uma redugdo no consumo de frituras nos arredores da

escola, por ocasido do lanche. O que se configura como uma consequéncia positiva da SD.

6.4 Validacdo da sequéncia didatica

O instrumento para a avaliagio do Manual de Orientacdo da SD (Apéndice C) foi
organizado em trés blocos: objetivos, estrutura e apresentacdo e relevancia, cada bloco
apresentando 4 topicos avaliativos, totalizando 28 itens por bloco e 84 itens totais. Para a analise
dos dados aplicou-se a escala Likert (Wynd; Schmidt; Schaefer, 2003). Os juizes-especialistas
utilizaram as seguintes notas avaliativas: 1 (Inadequado — 1), 2 (Parcialmente Adequado — PA),
3 (Adequado — A) e 4 (Totalmente Adequado — TA). Para a analise dos dados aplicaram-se
técnicas estatisticas, mediante analise da frequéncia absoluta. Foram considerados validos os

itens que apresentaram concordancia igual ou superior a 0,8 (80%).

Em relagcdo ao Bloco 1 - Objetivos, que se referem aos propdsitos, metas ou finalidades
que se deseja atingir com a utilizagdo do produto educacional. Constatamos 24 respostas (0,86)
para TA, 4 (0,14) para A, e nenhuma para PA e I, e encontram-se apresentados na tabela 3. De
acordo com as devolutivas dos juizes, as respostas para TA e A totalizaram 28, o que
corresponde aum IVC igual a 1, mostrando que o instrumento € adequado quanto aos objetivos

propostos.
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Tabela 3 — Avaliacdo da primeira parte do instrumento sobre objetivos

Blocol | Totalmente | Adequado | Parcialmente | Inadequado

Adequado Adequado
1.1 7 0 0 0
1.2 6 1 0 0
1.3 5 2 0 0
1.4 6 1 0 0
Total 24 (0,86) 4 (0,14) 0 0

Fonte: Elaborado pelo autor.

Em referéncia ao Bloco 2 — Estrutura e Apresentacdo, que concerne aorganizacdo geral,
estrutura, apresentacdo, coeréncia e a formatacdo da tecnologia educacional. Constatamos 21
respostas (0,75) para TA, 7 (0,25) para A e nenhuma para PA e |, e encontram-se expostos na
tabela 4. TA e A totalizaram 28 respostas, correspondente ao IVC de 1, indicando que o

instrumento é adequando quanto a estrutura e apresentacdo do manual de orientagdo da SD.

Tabela 4 — Avaliacdo da segunda parte do instrumento sobre estruturae apresentagéo
Bloco2 | Totalmente | Adequado | Parcialmente | Inadequado

Adequado Adequado
2.1 6 1 0 0
2.2 5 2 0 0
2.3 5 2 0 0
2.4 5 2 0 0
Total 21 (0,75) 7 (0,25) 0 0

Fonte: Elaborado pelo autor.

Quanto a avaliagdo do Bloco 3 — Relevancia, que se refere ao grau de significagdo do
produto educacional e a capacidade de causar interesse no publico-alvo, os dados obtidos na
avaliacdo pelos juizes, mostrou-se muito semelhante ao Bloco 2 e estdo expostos na tabela 5.
Com a soma das respostas obtidas para TA e A, o IVC para a terceiro bloco apresentou valor

igual a 1, mostrando que o instrumento é adequado quanto a relevancia.

Tabela 5 — Avaliacdo da terceira parte do instrumento sobre relevancia

Bloco3 | Totalmente | Adequado | Parcialmente | Inadequado

Adequado Adequado
3.1 6 1 0 0
3.2 5 2 0 0
3.3 4 3 0 0
34 6 1 0 0
Total 21 (0,75) 7 (0,25) 0 0

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Para a validacdo do produto educacional de forma geral, do total de 84 itens avaliados
pelos juizes, obteve-se 66 marcacdes para TA (0,79) e 18 para A (0,21). O IVC para cada item
dos blocos de indicadores apresentou valor maximo e encontra-se apresentado na tabela 6. Esses
dados nos permitem inferir que o Manual de Orientagdo da SD avaliado obteve IVVC geral igual
al.

Tabela 6 — indice de Validade de Contelido segundo cada item dos blocos

Itens | 1IvC
Bloco 1 — Objetivos
1.1
1.2
1.3
14
Bloco 2 — Estrutura e apresentacao
2.1
2.2
2.3
2.4
Bloco 3 - Relevancia
3.1
3.2
3.3
3.4
IVC total do instrumento
Fonte: Elaborado pelo autor.

el e e

e

Segundo Pestana e Gageiro (2014), para a validacdo de novos instrumentos de um modo
geral, alguns autores sugerem uma concordancia minima de 0,8. Entretanto, Polit e Beck
(2019), recomendam valores iguais ou superiores a 0,90. Esses indicadores nos apontam que o
instrumento  avaliado pode ser considerado validado quanto aos objetivos, estrutura,
apresentacdo e relevancia, podendo ser utilizado como recurso pedagdgico das Ciéncias

Ambientais.
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7 PRODUTO PEDAGOGICO ELABORADO

Concluido o processo de planejamento, aplicacdo, avaliacdo e validacdo da SD, o
produto pedagdgico foi elaborado na forma de um Manual de Orientacdo da SD, “Consumo e
Descarte de Oleos Vegetais Comestiveis: proposta de sequéncia didatica como Estratégia de
Ensino das Ciéncias Ambientais”. Visando a qualidade da impressdo, o Manual foi produzido
por meio do software CorelDraw®2017, composto por 27 paginas e constituido de capa,
sumario, apresentacdo, planejamento, parte tedrica, parte experimental, referéncias e apéndices.

As imagens contidas no produto foram captadas durante a aplicacdo das atividades.

A figura 7, apresenta a capa do Manual onde sdo destacadas imagens da utilizacdo de
6leo vegetal no processo de fritura e sabdes que foram trabalhados na estratégia metodoldgica
como uma das possibilidades de reciclagem desses residuos, além do titulo do produto

educacional e a identificacdo do autor e orientador da SD.

Figura 7 — Capa do Manual de Orienta¢do da SD

Fonte: Elaborado pelo autor

A apresentacdo do produto pedagogico visa esclarecer aos docentes que pretendem
aplicar o Manual que a SD foi elaborada sob o enfoque do consumo excessivo de frituras e o
descarte inadequado de 6leos residuais, enfatizando os danos a salde e ao meio ambiente, por
meio da utilizagdo de metodologias ativas, objetivando uma mudanga de comportamento dos
alunos envolvidos, além de poder configurar como uma estratégia metodoldgica para o ensino

das Ciéncias Ambientais, conforme é destacado na figura 8.
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Figura 8 — Apresentacdo do Produto Pedagdgico

= anl

Schreawy (504) contorme mosrads
Sbresaniacho 40w aunos o spicacss do doammmc el TR

() o uesionirio final com wvaia;s da SO A suecurks dey morais ‘

|
i
|

Fonte: Elaborado pelo autor

A figura 9, apresenta 0 modelo das atividades teoricas trabalhadas, estruturadas segundo
0s objetivos, 0s recursos necessarios, a dindmica da atividade e finalizando com questdes
referentes ao tema trabalhado, priorizando a utilizagdo de videos, artigos, reportagens e

realizacdo de pesquisas, por meio da execucdo em equipes valorizando ainteracdo aluno-aluno.

Figura 9 — Modelo de atividade tedrica da SD

Bl e - i
B i AULAS S 4 APRESENTACAD D
i SHoBIMADE nADEGUAD.
y D OLEos VIGETA AEiDUAS

e v e )t f s o upms

Fonte: Elaborado pelo autor.

As atividades experimentais desenvolvidas na SD, seguiram a mesma estratégia das
atividades tedricas, entretanto visando a seguranca dos discentes, nesses procedimentos foram

evidenciadas a necessidade da utilizagdo de EPI’S para manuseio das substancias quimicas.
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Essas praticas foram planejadas para que os alunos pudessem utilizar os residuos de 6leo
armazenados nas suas residéncias, por meio da aplicacdo da logistica reversa na producdo de
sabdo, além de possibilitar a execucdo desses experimentos em locais adaptados e com materiais

de baixo custo, conforme é apresentado na figura 10.

Figura 10 — Modelo de atividade pratica da SD

Fonte: Elaborado pelo autor.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Apos o desenvolvimento da pesquisa e a aplicacdo da SD. constatou-se dados bastante
significativos. 89,4% da Turma 1 e 50,0% da Turma 2 passaram a identificar corretamente a
formula estrutural de um dleo vegetal; a totalidade dos alunos das duas turmas reconheceram o
OVR como um residuo que possui um valor econbmico e que apenas rejeitos devem ser
encaminhados aos aterros sanitarios; 89,4% e 100%, das turmas 1 e 2, respectivamente,
perceberam a logistica reversa como forma de reintroducdo dos residuos de 6leos no mercado;
58,3% da Turma 1 e 86,4% da Turma 2 assinalaram corretamente que a prioridade ndmero 1
da PNRS quanto a gestdo de residuos € a ndo geracdo desses materiais e, que € necessaria uma
mudanga nos padrdes de consumo o que contribuira para a redugdo do volume de rejeitos.
Aplicado aos 6leos vegetais, uma reducdo no consumo de frituras além de contribuir com a

salde da populacdo, diminuird o volume de OVR a ser descartado.

Um dado preocupante foi revelado com as respostas dos alunos e os registros posteriores
as rodas de conversas, a quase inexisténcia de um sistema de coleta seletiva e a caréncia de
pontos para destinacdo dos OVR na Regido Metropolitana de Belém-PA, 75,0% dos
pesquisados da Turma 1e 77,3% da Turma 2 ndo conheciam ecopontos que recebessem esses
residuos, locais imprescindiveis para a efetiva aplicacdo da logistica reversa, constituindo -se
uma ponte entre o consumidor que segrega corretamente o 6leo até a realizacdo da reciclagem
desses residuos. Entretanto uma constatacdo extremamente positiva foi que a totalidade dos 46
alunos relataram saber orientar corretamente sobre a forma adequada de separacéo e destinacao
dos OVR e que 62,5% da Turma 1 e 63,6% da Turma 2 ja& haviam transmitido esses

conhecimentos a outras pessoas.

Trabalhar a reducdo do consumo de frituras foi um dos maiores desafios da SD. Em
média os alunos consumiam esses alimentos acima dos limites recomendados para uma vida
saudavel e julgavam que essa quantidade se encontrava adequada. Com o desenvolvimento da
SD, dos pesquisados da Turma 1, 54,2% afirmaram ter reduzido o consumo, enquanto que
45,8% ndo alteraram a ingestdo de frituras. Com a Turma 2, esses percentuais ficaram,
respectivamente em 18,2% e 81,8%. A justificativa mais citada para essa situagdo recaiu sobre
as mdes que eram as responsaveis pelo preparo da alimentacdo. Ficando perceptivel pelo
pesquisador uma reduzida preocupacdo desses adolescentes com a mudanga nos padrdes
alimentares, que podem ser reflexos dos fatores econdémicos, culturais, sociais e ambientais a

que os educandos estdo sujeitos.
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Outra consideracdo realizada foi quanto aos conhecimentos sobre os danos causados
pelos OVR ao ambiente e as formas adequadas de destinacdo desses residuos. Anteriormente a
SD a maioria dos alunos considerava apenas alguns danos ao ambiente que poderiam ser
ocasionados com a destinacdo inadequada dos residuos de oleos. Com a aplicagdo da pesquisa
todos os danos citados no QF apresentaram acréscimos significativos nos percentuais de
respostas. 50,0% dos alunos da Turma 1 e 36,3% dos pesquisados da Turma 2 assinalaram
corretamente todos os problemas elencados. Em relacdo ao descarte dos OVR, 66,7% dos
educandos da Turma 1 e 45,5% da Turma 2 relataram destinar adequadamente o0s residuos de
Oleos vegetais. O maior entrave para a ndo obtencdo de um maior percentual para essa conduta

ambientalmente correta recaiu sobre a falta de locais para receber esses residuos.

Constata-se que apoés a aplicacdo da SD ainda é uma préatica na residéncia de alguns
discentes pesquisados o descarte inadequado dos OVR, entretanto foi perceptivel pelo
pesquisador a necessidade de ac¢Bes conjuntas entre 0s setores publicos, as instituicbes de
ensino, as industrias, os comerciantes e a sociedade civil organizada, capazes de conduzir auma
mudanga ndo apenas de percepgdes e maneiras de pensar dos cidaddos, mas também dos valores
e atitudes das pessoas quanto a maneira de consumir e descartar os 6leos vegetais, melhorando
0 padrdo alimentar desses alunos e suas respectivas familias, além de reduzir os impactos

ambientais causados pelo descarte inadequado desses residuos.

Ressalto que assim como foi dificil para mim a desconstrucdo de uma pratica
pedagogica que desenvolvo a aproximadamente trés décadas, sei que ndo é facil para muitos
docentes alterarem o seu fazer pedagdgico, principalmente aqueles que foram formados por
meio de metodologias tradicionais, no qual me enquadro. A préaxis do educador é um fator
determinante no processo ensino-aprendizagem, entretanto mudancas na atuacdo de parte dos
docentes se fazem necessarias de modo que a educacdo venha atender as demandas da sociedade

contemporanea.

Com o desenvolvimento de uma metodologia ativa por meio da SD todo o esforco foi
recompensado pelo envolvimento, interesse e participacdo dos educandos nas atividades
dindmicas propostas neste estudo, principalmente nas aulas experimentais. Ver aquele residuo
de 6leo que provavelmente seria descartado inadequadamente se transformar em uma barra de

sabdo era motivo de satisfacdo para aqueles alunos.

Mesmo com as turmas possuindo perfis diferentes, os resultados obtidos foram

semelhantes e extremamente positivos. Com um pequeno incremento nos indices obtidos pela
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Turma 1 quando comparados a Turma 2, o que pode ser justificado em virtude do pesquisador
ja atuar como docente nessa classe desde o primeiro ano do EM, onde ja havia se estabelecido
uma relacdo de parceria e confianca entre professor/pesquisador-alunos, além do mais eram
discentes do Curso de Quimica, ciéncia intimamente relacionada atematica abordada. Ademais
os indicadores obtidos com a Turma 2 podem ser considerados muito relevantes, levando-nos
aconcluir que o produto pedagogico elaborado contribuiu com a mudanca do perfil de consumo

e descarte de Oleos vegetais pelos discentes de ambas as turmas.

Essas constatagdes nos permitem inferir que a SD elaborada pode cooperar com as metas
dos ODS 3,6 e 12 da ONU que visam assegurar, respectivamente, uma vida saudavel, o manejo
sustentavel de agua para todos e a implementacdo de padrGes de producdo e consumo
sustentaveis e, pode ser perfeitamente aplicada com qualquer turma do 3° Ano do EM no

componente curricular de Quimica visando a promogéo do ensino das Ciéncias Ambientais.

Enfim, por meio de consideracdes e reflexdes sobre esta pesquisa, foi possivel inferir
que os objetivos geral e especificos foram alcancados. Corroborado pelos resultados da
validacdo do manual de orientacdo da SD pelos juizes-especialistas que aprovaram o Produto
Pedagogico “Consumo e Descarte de Oleos Vegetais Comestiveis: proposta de sequéncia
didatica como estratégia de ensino”, com o IVC geral maximo igual a 1. Esses indicadores nos
credenciam a disponibilizar essa Sequéncia Didatica como uma estratégia facilitadora para

auxiliar educadores no processo ensino-aprendizagem das Ciéncias Ambientais.
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APENDICE A — Questionario Inicial (QI)

Prezado (a) Aluno (a),

Solicito a sua colaboracdo para a coleta de informagdes para a pesquisa “Consumo e
Descarte de Oleos Vegetais Comestiveis: proposta de sequéncia didatica como estratégia de
ensino das Ciéncias Ambientais”. O questionario tem como objetivo identificar conhecimentos
prévios sobre questBes referentes ao uso e descarte de Oleos vegetais utilizados no preparo de

alimentos.

As informacdes serdo utilizadas na producdo de uma sequéncia didatica a ser trabalhada
no processo ensino-aprendizagem da disciplina Quimica, ministrada no 3° ano do Ensino
Médio.

Desde ja, agradeco sua colaboracéo.

Milton Pereira

01. Vocé sabe identificar a estrutura quimica de um dleo vegetal?
() Sim ( ) Nao

02. Vocé sabe diferenciar residuo de rejeito?
() Sim ( ) Néo

03. Vocé sabe o que é logistica reversa?
() Sim ( ) Néo

04. Na sua opinido, de quem ¢ a responsabilidade pelo descarte correto de 6leos vegetais?
( ) Governo () Consumidor () Fabricante/Vendedor

05. Alguma vez, vocé ja foi informado sobre a forma adequada de descarte de 6leos

vegetais usados?



() Sim ( ) Nao

06. Vocé conhece algum local que receba 6leo vegetal usado?
() Sim ( ) Nao

07. Qual a frequéncia que vocé consome frituras?
( ) Todos os dias ( ) De trés a quatro vezes por semana

() De uma a duas vez por semana () N&o consumo

08. Na sua casa 0s 6leos vegetais sdo utilizados repetidas vezes?
() Sim ( ) Nao () Néosei informar

09. Assinale a(s) alternativa(s) que apresenta(m) possivel(eis) dano(s) que pode(m) ser

causado(s) pelo descarte inadequado de 6leo vegetal usado.
( ) enchentes () infertilidade do solo
( ) contaminagdo do lencol freatico () impossibilitar a fotossintese

() eutrofizacdo dos corpos d’agua

10. Em sua casa, como sdo descartados os 6leos vegetais usados?
( ) Esgotos (pias, ralos, vasos sanitarios) ( ) Lixo comum

() Cursos d’agua (canais, valas, rios) ( ) Encaminham a postos de coletas

102



103

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL

EM REDE NACIONAL PARA O ENSINO DAS
CIENCIAS AMBIENTAIS

Do‘p
Liei 2l

— SN

“yMVERSIOAGE FipgRAL 0OIAX
(\

APENDICE B - Questionario Final (QF)

Prezado (a) Aluno (a),

Como parte final do projeto de pesquisa intitulado “Consumo e Descarte de Oleos
Vegetais Comestiveis: proposta de sequéncia didatica como estratégia de ensino das Ciéncias

Ambientais”, solicito que responda o questionario a seguir.
Agradeco por sua participagéo!
Milton Pereira

01. Assinale a alternativa que apresenta a estrutura quimica de um Oleo vegetal.

() () ()

/ 0

.D i\ e g P —
/\/\/\/W\ o’ )\\/ NN Nt
CH,-0-"0 1 » - "
I NP NN NN .,/’_)_»\-v"/\\ NSNS [ 07lINa*]
Lo NN S NS

NN
\—\

02. Apés a utilizagdo de Oleos vegetais em frituras, como poderemos classificar essas
substancias?

( ) Residuos () Rejeitos () Nao sei

03. Assinale a definicdo de logistica reversa?

() Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas, nos
estados solido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua.

() Residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperagdo por processos tecnologicos disponiveis e economicamente vidveis, ndo

apresentem outra possibilidade que ndo a disposicdo final ambientalmente adequada
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() Retorno dos residuos ao ciclo produtivo apds o uso pelo consumidor, de forma

independente do servico de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos.

04.

05.

06.

07.

08.

09.

10.

Sobre o tema residuos solidos, qual a primeira prioridade que deve ser obedecida,
segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS (Lei 12.305/2010)?
( ) reducdo () reutilizacdo ( ) ndo geracdo

( ) reciclagem ( ) tratamento ( ) disposicao final

Vocé conhece algum local que receba 6leo vegetal residual?
() Sim ( ) N&o

Vocé saberia como orientar uma pessoa sobre a forma adequada de armazenar e
descartar residuos de Oleos vegetais?
() Sim () Néo

Vocé ja orientou alguém sobre a forma adequada de descarte de 6leos vegetais e 0s
possiveis danos ambientais que essas substancias podem causar?
() Sim ( ) Néo

Apos a realizacdo das atividades sobre Oleos vegetais, a frequéncia que vocé consome
frituras?

( ) Diminuiu () Aumentou () N&o foi alterada

Assinale a(s) alternativa(s) que apresenta(m) possivel(eis) dano(s) que pode(m) ser
causado(s) pelo descarte inadequado de Oleo vegetal usado.
() enchentes () infertilidade do solo () impossibilitar a fotossintese

( ) contaminagdo do lencol freatico () eutrofizagdo dos corpos d’agua

Em sua casa, como é descartado o 6leo vegetal usado?

( ) Esgotos (pias, ralos, vasos sanitarios) ( ) Lixo comum

() Cursos d’agua (canais, valas, rios) () Encaminham a postos de coletas
() OULTOS: ettt ettt et e et e e et e e s e sbe et e eneesteeneeaenteaneesreeneeaneenseeneeas
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11. Apds vocé ter participado da Sequéncia Didatica sobre uso e descarte de 6leos vegetais,

indique pontos positivos e negativos sobre a atividade.

PONTOS POSITIVOS: .
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APENDICE C - Questionario de Validacdo da SD

Prezado (a) Educador (a),

Apresento a V.Sa. 0 Manual de Orientacdo da Sequéncia Didatica sobre a utilizacdo e
descarte de Oleos vegetais comestiveis. Objetivando conhecer a sua opinido e aperfeicoar este
produto educacional, solicito sua avaliagdo atribuindo para cada um dos itens a seguir valor de
1-4,sendo 1 = INADEQUADO, 2 = PARCIALMENTE ADEQUADO, 3 = ADEQUADO
e 4 =TOTALMENTE ADEQUADO.

Agradeco por sua colaboracéo!

Milton Pereira

1. OBJETIVOS: Relacionam-se aos propdsitos, metas ou

finalidades que se deseja atingir com o produto educacional 1 2 3 4

1.1 Contempla o tema proposto

1.2 Elucida dividas sobre a tematica abordada

1.3 Estimula mudanca de comportamento

1.4 Adequado ao processo ensino-aprendizagem

2. ESTRUTURA/APRESENTACAO: Refere-se a
organizacdo geral, estrutura, apresentacdo, coeréncia e a| 1 2 3 4

formatacdo da tecnologia educacional

2.1 Apresentacdo adequada ao publico-alvo

2.2 Linguagem apropriada

2.3 Informagdes claras e objetivas

2.4 Sequéncia logica das ideias
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3. RELEVANCIA: Concerne ao grau de significacdo do
produto educacional e a capacidade de causar interesse no

publico-alvo

3.1 Contribui para o conhecimento na area

3.2 Estimula o aprendizado

3.3 Desperta interesse pelo tema

3.4 Apresenta aplicabilidade




