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RESUMO

A regido metropolitana de Belém (RMB) se desenvolveu de forma rapida e desorganizada,
tendo sido formalizada no ano de 1973 através da Lei Complementar Federal n® 14 do mesmo
ano. Esse desenvolvimento levou a populacdo que possuia melhores condicdes financeiras a
ocupar os bairros mais centralizados, e pessoas de baixa renda a ocupar os bairros mais
periféricos nas areas mais baixas da cidade, dmargens de rios. Considerando a realidade da
RMB de areas afetadas por desastres hidrologicos e baixos indicadores socioeconémicos, este
trabalho tem por objetivo de avaliar a vulnerabildade socioambiental de residéncias expostas a
inundacdes no recorte da Area de Preservacio Permanente (APP) as margens do rio Mocajatuba
em Marituba (Pard), e criar um Plano de Acdo Emergencial para o municipio. Para tanto,
procedeu-se a pesquisas na literatura cientifica sobre o tema nas bases de dados do Google
académico, livros, dissertacOes e teses, bem como documentos da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente de Marituba: relatérios técnicos, documentos em respostas as solicitacbes do
Ministério Publico, autos de infragdes, relatorios de vistoria e de fiscalizacdo. Além disso,
foram levantadas e analisadas as matérias publicadasna imprensa local e nacional sobre essas
inundacdes. Foi realizado o georeferenciamento de toda a area com um buffer de 30 metros,
para que fosse identificado em quais pontos existem empresas e casas ocupando a area de APP.
Os resultados mostram que recorrentes problemas ocorrem na area nos anos de 2015, 2016,
2017, 2018 e 2020. Além disso os trechos do rio Mocajatuba que possuem areas ocupadas,
tendo sido identificadas 84 residencias. Os mapas foram divididos em 18 trechos e detalhadas
dentro das areas de cada mapa. Foi possivel observar a presenca de empresas e residéncias
dentro da APP em varios pontos durante seu percurso, e isso gera preocupacao, pois foi retirada
a vegetacdo primaria, 0 que gera assoreamento e estreitamento de grandes trechos do Rio
Mocajatuba. Apds a verificacdo das informac6es obtidas, foi possivel perceber que uma das
problematicas mais relevantes no municipio é o pouco investimento em politicas publicas das
gestdes anteriores, que ndo efetivaram de fato o Plano Diretor do municipio como previsto na
Constituicdo Federal de 1988 e o Plano de Saneamento Basico como previsto na lei N°
11.445/2007. O crescimento acelerado, a disponibilidade de grandes terras e a baixa valorizacdo
imobilidria desta area, fez com que muitas moradias e empresas se instalassem em locais de

ocupacdo irregular ao longo do Rio Mocajatuba, colocando em risco essa populacéo.

Palavras-chave: gestdo de riscos; area de preservacdo ambiental; Marituba.



ABSTRACT

The metropolitan region of Belém (RMB) developed quickly and disorganized, having been
formalized in 1973 through the Federal Complementary Law 14 of the same year. This
development led the population with better financial conditions to occupy the most centralized
neighborhoods, and low-income people to occupy the most peripheral neighborhoods in the
lower areas of the city, on the banks of rivers. Considering the reality of the RMB in areas
affected by hydrological disasters and low socioeconomic indicators, this study aims to evaluate
the socio-environmental vulnerability of homes exposed to floods in the area of Permanent
Preservation (APP) on the banks of the Mocajatuba River in Marituba (Pard), and create an
Emergency Action Plan for the municipality. To this end, research was carried out in the
scientific literature on the subject in the Google academic databases, books, dissertations and
theses, as well as documents from the Municipal Environment Department of Marituba:
technical reports, documents in response to requests from the Ministry Public, notices of
infractions, inspection and inspection reports. In addition, articles published in the local and
national press about these floods were surveyed and analyzed. Georeferencing of the entire area
was carried out with a 30-meter buffer, so that it could be identified at which points there are
companies and houses occupying the APP area. The results show that recurring environmental
problems occur in the area in the years 2015, 2016, 2017, 2018 and 2020. In addition, the
stretches of the Mocajatuba river that have occupied areas, having been identified 84 residences.
The maps were divided into 18 sections and detailed information within the areas of each map.
It was possible to observe the presence of companies and residences within the APP area at
several points during its route, and this raises concern, because in the occupied areas the primary
vegetation was removed, which generates silting and narrowing of large stretches of the
Mocajatuba River. After verifying the information obtained, it was possible to perceive that one
of the most relevant problems in the municipality is the little investment in public policies of
previous administrations, which did not actually implement the Municipal Master Plan as
provided for in the Federal Constitution of 1988 and the Plan of Basic Sanitation as provided
for in Law 11,445/2007. The accelerated growth, the availability of large lands and the low real
estate valuation of this area, caused many houses and companies to settle in places of irregular

occupation along the Mocajatuba River, putting this population at risk.

Keywords: risk management; environmental preservation area; Marituba.
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1 INTRODUCAO

A regido metropolitana de Belém (RMB) teve inicio com a promulgacdo da Lei
Complementar Federal n°® 14 de 1973. Posteriormente alterada em 1995, 2010 e 2011 e
atualmente, dispGe que a mesma € constituida por 07 municipios: Belém, Ananindeua,
Marituba, Benevides, Santa Barbara do Par4, Santa Isabel e Castanhal. E a segunda regi&o
metropolitana mais populosa da Amaz6nia, muito embora corresponda a um territério de menos
de 1% do Estado do Para, concentrando 1/3 (um ter¢o) de toda a populacdo estadual (IBGE,
2010). Essa regido se desenvolveu historicamente nas margens da Baia do Guajara em um
territério com extensa malha hidrica e areas de planicie de inundag¢do também conhecidas
localmente como de varzea (MOREIRA, 1989).

A ocupacdo na regido metropolitana de Belém se deu de forma desordenada e
acelerada, e muitas das apropriagdes de terra ocorreram de forma irregular, tendo sido ocupado
areas as margens de corpos hidricos (MENDES, 2018). A urbaniza¢do desordenada é um dos
fatores que tende a provocar o aumento do nimero de desastres naturais. De acordo com o
OPAS (2014), estima-se que mais de 226 milhdes de pessoas sdo afetadas pelos desastres a
cada ano,das quais 102 milhdes (45,1%) sdo afetadas pelas inundagdes.

Conforme afirma Coutinho (2019), existem trés tipos de desastres hidrologicos que
podem estar relacionados a inundagOes: os quais abrangem as inundacgdes, enxurradas e
alagamentos. Este autor ainda descreve que as inundacdes podem ser de dois tipos: a gradual,
onde ha a existencia de uma elevacdo gradual do nivel da &gua, e a brusca, onde por
consequéncia de chuvas intensas, a acumulacao das aguas superficiais torna-se rapido demais,
causando destruicdo e desastres de maior propor¢do. As enxurradas sdo geralmente ocasionadas
em regides com relevo acidentado, o que afeta uma area especifica em caso de desastre, ja 0s
alagamentos estéo correlacioandos ao acimulo momentaneo de agua, podendo ter menor efeito
destrutivo.

Nas ultimas décadas, observou-se um aumento no nimero de casos de inundagdes.
As mudancas climaticas tendem a aumentar o nimero de eventos e 0s mesmo tendem a ser mais
extremos (FREITAS; XIMENES, 2012). Podemos verificar uma maior frequéncia e
intensidade de inundagdes nos centros urbanos do Brasil e que sdo potencializados por diversos
fatores, como a acdo antropica de modifica¢do do uso e cobertura da terra, 0 desmatamento, ou
a construcdo de drenagens pluviais sem eficicia (FREIRE; BONFIM; NATENZON, 2014).

De acordo com dados fornecidos pelo CEMADEN (2018) os desastres naturais

hidrologicos e geoldgicos no Brasil, chegaram a um total de 198 casos. Ja no Estado do Par as


https://pt.wikipedia.org/wiki/Lei_complementar
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lei_complementar
https://pt.wikipedia.org/wiki/1973
https://pt.wikipedia.org/wiki/1995
https://pt.wikipedia.org/wiki/1995
https://pt.wikipedia.org/wiki/2011
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ocorréncias de desastres hidroldgicos correspondem a 80% das ocorréncias registradas pela
Defesa Civil, no qual 30% sdo desastres do tipo enxurrada, que afeta por volta de 50 mil
pessoas, dentro do periodo de 26 anos (FREITAS, 2018).

Eventos do tipo desastres hidroldgicos tém afetado de forma negativa a populagéo,
causando grandes prejuizos. Segundo dados do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT/CGE,
2002), as inundacg6es causam prejuizos de até 01 bilhdo de ddlares por ano, principalmente em
razdo das ocupacdes desordenadas as margens de rios e impermeabilizacdo do solo de bacias
urbanas.

Em busca de locais para residir, a populacdo, geralmente de baixa renda, ocupa as
areas as margens de rios, muitas vezes dentro da planicie de inundacao dos rios modificando
a cobertura vegetal inicial (TEODORO et al., 2007). Para regular a retirada desta vegetacédo de
areas urbanas ou ndo, normas de controle foram estabelecidas no Cddigo Florestal, o primeiro
sancionado em 1934, e o0 segundo em 1965. Atualmente os dois encontram-se regovados pelo
Novo Codigo Florestal Brasileiro sancionado pela Lei n® 12.651/2012. Nesta recente legislacéo,
as regifes que margeiam os corpos hidricos, além de serem susceptiveis a inundacao, sao
protegidas pela Lei n° 12.651/2012, e classificadas como Areas de Preservagio Permanentes
(APP).

A referida lei 12.651/2012, no seu Art.4 estabelece distancias limitrofes para o uso
e ocupacao do solo as margens de rios, lagos e lagoas, isso se dd com o intuito de preservar 0s
recursos hidricos e a mata ciliar. A mata ciliar € a vegetacdo que tem por funcdo proteger os
rios, riachos, e demais corpos hidricos em seu entorno contra as intempéries provocadas pela
acdo natural ou acdo antropica (VIEIRA, 2013).

Esta lei estabelece que para as areas urbanas com corpos hidricos com menos de 10
metros de largura, € necessario manter preservado uma area de no minimo 30 metros. Conforme
descreve Nicécio (2001), a mata ciliar tem a fungédo de conter os materiais terrosos que chegam
através de chuvas, servindo como um tipo de barreira para impedir o possivel assoreamento do
curso d’agua do local, essa vegetacdo cresce junto as margens e tem carater de preservagao
ambiental permanente, e assim preservar a diversidade biolégica de animais e vegetais.

Segundo Tucci (2003), a ocupacdo em areas inapropriadas e proximas a corpos
hidricos pode gerar impactos que depois de concretizados, se tornam mais dificeis de ser em
contornados ou reparados. A situacdo de vulnerabilidade ambiental se agrava com a¢6es dos
habitantes que fazem ligacGes clandestinas diretas de efluentes domésticos nos corpos hidricos
ou na rede pluvial, o que se tornou um problema de epidemia na sadde publica na década de 70
(RIBEIRO; ROOKE, 2010).
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A vulnerabilidade socioambiental tem por definicdo segundo Alves (2006, p. 43)
“a coexisténcia ou sobreposicdo espacial entre grupos populacioanis muito pobres e com alta
privacdo (vulnerabilidade social) e areas de risco ou degradacdo ambiental (vulnerabilidade
ambiental)”. Esta condi¢cdo de vulnerabilidade resulta no processo de problemas sociais e
mudancas ambientais neste meio. De acordo com Narvéez, Lavell e Ortega (2009), a
vulnerabilidade socioambiental resulta de estruturas socioeconémicas que produzem
simultaneamente condicdes de vida precarias e ambientes deteriorados, se expressando também
como menor capacidade de reducdo de riscos e baixa resiliéncia. As consequéncias sociais
a respeito da ocupac&o irregular de &reas susceptiveis a inundacdo estdo ligadas a auséncia de
oportunidades como trabalho, renda, salde, educacdo, saneamento basico, infraestrutura das
moradias (CUTTER, 2011).

Na RMB é comum encontrarmos familias residindo as margens de rios, e é
perceptivel a precariedade de sistemas de esgoto sanitério, prejudicando a qualidade das aguas,
devido ao langcamento de efluentes sem tratamento prévio (BORDALO, 2006). A auséncia de
tratamento de efluente gera a desvalorizacdo dessas areas, 0 que tende a serem ocupadas por
pessoas de baixo poder aquisitivo, com moradias improvisadas, com pouca infraestrutura de
saneamento basico, em espagos expostos a riscos naturais e essa populacéo sofre com a auséncia
de politicas publicas voltadas para esse ambito (SILVA FILHO, 2018).

Conforme os estudos de Carvalho e Rocha (2020), boa parte da populacao da cidade
de Belém vive em condic¢des de vulnerabilidade socioambiental visto ao desenvolvimento
urbano acelerado e a pressdo sobre os corpos hidricos. Conforme Santos e Pacheco (2013), a
expansdo urbana das cidades ocorre quando as ocupagGes sucedem sem estrutura, planejamento
ou qualquer tipo de organizacdo, acompanhado de segregacdo social, geografico e ambiental,
concebendo areas de risco, e que mais tarde tornam-se areas vulneraveis a desastres.

Braga, Barbosa e Almeida (2014) afirmam que boa parte da cidade de Belém foi
sendo contruida na auséncia de planejamento e politicas publicas voltadas para o ordenamento
dos bairros, o que ocorreu gracas as invasdes e ocupagdes irregulares de areas de varzea e areas
de APP, na pratica, muitos bairros surgiram sem qualquer tipo de infraestrutura minima para a
populacéo.

Nos Ultimos anos foi possivel acompanhar nos veiculos de comunicacao local, as
inundacGes que vem ocorrendo no Rio Mocajatuba em Marituba/PA, também conhecido pelos
municipes como Rio Uriboca. Podemos citar uma das reportagens, disponiveis no site G1 Para,
do dia 19 de marco de 2019, onde é mencionado o alagamento da BR 316 e dos transtornos
causados para a populacdo da RMB (RIO URIBOCA, 2019).
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Esse evento tem ocorrido devido a ineficiéncia da gestdo da bacia hidrografica do
Rio Mocajatuba. Os principais impactos durante o evento das inundacgdes sdo: a interrup¢do do
transito local, na Unica entrada e saida da RMB, levando a engarrafamentos de até 10 km; o
aumento da exposi¢do a riscos de saude por doencas de veiculagdo hidrica das familias que
residem as margens do Rio Mocajatuba, a partir dos alagamentos das casas; e perdas de bens
materiais (FREITAS, 2018). Em uma piora desses eventos, no ano de 2020 houve o vazamento
na bacia de chorume da empresa Guama Tratamento de Residuos, por conta das fortes chuvas,
e esse rejeito fluiu para o Rio Mocajatuba, afetando diversas familias (PARA, 2020). Apds esse
ocorrido, foi criada uma Comisséo e o Ministério da Integracdo que fez o envio de &gua potével
e alimentos para essas familias, pois 0 municipio ndo possuia defesa civil (PARA, 2020).

Nesse contexto, € importante buscar instrumentos que auxiliem na reducéo do risco
de desastre como um Plano de Ac¢do de Emergéncia. A elaboragdo do Plano de Acdo de
Emergéncia é importante, pois 0s constantes alagamentos trazem perdas econémicas para essas
familias. Considerando esta situacdo do municipio este trabalho tem por objetivo avaliar o
quantitativo de residéncias expostas a vulnerabilidade socioambiental e afetadas pelas
inundacdes na Area de Protecdo Permanente do Rio Mocajatuba em Marituba — Para, e criar

um Plano de Ac¢do Emergencial para o municipio.
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2 HIPOTESES

A hipotese dessa dissertacdo € que as casas que estdo na area de APP sdo mais
susceptiveis a serem afetadas por inundac6es do Rio Mocajatuba e a elaboracdo de um Plano
de Acdo de Emergéncia ajuda a reduzir a vulnerabilidade socioambiental das familias residentes

nessa area.
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivos Gerais

Avaliar a vulnerabilidade socioambiental das residéncias afetadas pelas

inundacdes na Area de Protecio Permanente do Rio Mocajatuba.
3.2 Objetivos Especificos

e Mapear a Area de Preservacio Permanente do Rio Mocajutuba, quantificando
construcdes existentes dentro da area de APP do Rio Mocajatuba;

e Analisar uma linha do tempo de documentos ambientais relacionadas a
vulnerabilidade socioambiental ocorridas na area de estudo;

e Elaborar um Plano de Ac¢do Emergencial para as familias residentes na area.
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4 REFERENCIAL TEORICO
4.1 Vulnerabilidades Socioambientais

As discussdes importantes no &mbito da vulnerabilidade, risco e desastres naturais
estdo em diversos campos de pesquisa, mas possuem sobretudo origem no campo da geografia
(ALVES, 2006).

Visto a necessidade de combater os novos desafios sociambientais, apds o evento
do Rio+20, estabeleceu-se um processo intergovernamental inclusivo, tendo como base 0s
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio. Posteriormente foi elaborada agenda 2030
propondo os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), a fim de equilibrar a dimensdo
econdmica, social e ambiental (NACOES UNIDAS, 2015). Conforme Malta (2018), a agenda
da ODS surge com 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, tendo como meta reduzir a
problemética ambiental, a partir da diminuicdo do desmatamento, reducdo do efeito estufa,
reducdo da contaminacdo de dgua potével, a fim de garantir recursos para as proximas geracoes.

Dentro da Agenda 2030 da ONU também destaca-se a preocupacdo com a
vulnerabilidade socioambiental, visto que possui Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), e dentre deles destaca-se os itens 11 e 13. O ODS 11 diz respeito a Cidades e
Comunidades Sustentaveis, visando garantir acesso a habitacdo segura e com infraestrutura
necessaria para moradia, além de reduzir o nimero de pessoas afetadas por catastrofes,
incluindo os desastres com agua, o que pretende diminuir significativamente pessoas sujeitas a
vulnerabilidade socioambiental (NACOES UNIDAS, 2015).

Ja 0 ODS 13, diz respeito a Acdo Contra a Mudanca Global do Clima, nesse item
sdo enfatizadas as acOes que deverdo ser desenvolvidas nas comunidades a fim de que seja
gerido planejamento de mitigacdo, adaptacdo e reducdo de impacto em areas marginalizadas.
Essas acdes pretendem minimizar os prejuizos causados pela acdo humana, além de criar
consciéncia ambiental que o uso indevido dos recursos naturais (como agua, solo, etc.), gera
problemas ambientais e prejuizos futuros (NACOES UNIDAS, 2015).

Segundo Freitas et al. (2012), os desastres ndo séo naturais, e ressalta que eles estéo
diretamente ligados com a vulnerabilidade, que é produzida socialmente dentro das sociedades
ou comunidades. E, essa vulnerabilidade social estd inversamente proporcional ao
desenvolvimento econdémico e social.

A wvulnerabilidade estabelece territdrios criticos em escalas diferenciadas,
colocando em questdo os desastres como problematicas socioambientais, portanto deixa claro

gue os eventos anteriores a isso ndo sdo exclusivamentes naturais. Ainda segundo 0s autores,
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os territdrios criticos sdo areas subdesenvolvidas e as disparidades sociais sdo apontadas como
as causadoras da vulnerabilidade social, concentrando grupos sociais vulneraveis que
reproduzem a vulnerabilidade a partir de um ambiente exposto (FREITAS et al., 2014).

Alves (2006) descreve em seus estudos que a vulnerabilidade socioambiental é
definida como sobreposicao espacial entre populagdes economicamente afetados, que se refere
a vulnerabilidade social, em contrapartida, também destaca as areas de risco ou degradacdo
ambiental, no qual se refere a vulnerabilidade ambiental. Portanto, entendemos que &reas
degradadas ambientalmente estdo geralmente passiveis a pobreza e privacdo social, sendo
consideradas &reas vulneraveis ambientalmente e socialmente.

Trés elementos comp&em a vulnerabilidade, sendo a primeira a exposi¢éo ao risco,
a segunda a incapacidade de reacdo e a terceira a dificuldade de adaptacdo diante da
materializagdo do risco, afirmando também que a incorporacdo do termo vulnerabilidade foi
amplamente difundida e isso so foi possivel através da insercdo de agendas internacionais de
instituicdes como as Organizacfes das Nacdes Unidas (ONU) e o Banco Mundial. A ONU
declarou em 1990 a Agenda com a Década Internacional para Reducdo de Desastres naturais-
DIRDN, e em 2002 a Estratégia Internacional das Nac¢des Unidas para a Reducdo de Desastre
- EIRD, ambos deram enfoque para a relacdo entre subdesenvolvimento, pobreza e
vulnerabilidade a desastres (ALVES, 2006).

Alves (2006) afirma que o termo vulnerabilidade socioambiental, refere-se ao cerne
fragil do termo, mais exposto a periculosidades e ataques, se tornando vulneravel. Para Brito,
Bastos e Duarte (2016), descrevem que a vulnerabilidade estd associada a maior ou menor
fragilidade de um ambiente, podendo afetar um determinado individuo de forma negativa, a
partir de um evento ou catastrofe ambiental, relacionando a elementos sociais, econémicos,
fisicos e bidticos.

Conforme os estudos de Freire, Bonfim e Natenzon (2014), a vulnerabilidade esta
correlacionada com o crescimento global da pobreza e urbanizacdo em areas de risco, e vem
intensificando os eventos extremos. Os autores ainda ressaltam sobre a associacdo da
vulnerabilidade com as condic¢des naturais, provocadas por agentes do meio, quanto por acéo
humana realizada através de desmatamento, urbanizacdo desenfreada, degradacdo de rios e
solo.

Segundo Malta (2018), descreve o termo de vulnerabilidade vem sendo
amplamente difundido em pesquisas e documentos oficiais, 0 que € positivo, visto que é
necessaria a melhor compreensao, a cerca da necessidade de definir previamente e entender das

especificidades.
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Apesar dos estudos a cerca da vulnerabilidade avangar no &mbito da ciéncia, Prates
(2019) aponta que € perceptivel pouco esforco sistematico, a fim de quantificar os riscos sociais
e assim facilitar comparacOes analiticas e geograficas. O autor ainda ressalta que a
vulnerabilidade socioambiental esta estritamente ligada ao conceito de risco, visto que o termo
visa 0 ambiental e o socioecondémico simultaneamente. Vale ressaltar que o autor ainda
menciona que a vulnerabilidade ndo estd relacionada apenas a exposicdo aos riscos e
perturbacgdes, mas também a resiliéncia (capacidade de lidar e de adaptar-se).

Vulnerabilidade para os autores Barros, Mendes e Castro (2015), refere-se ao grau
de susceptibilidade ou de risco em que uma populacdo esta exposta, a ponto de sofrer algum
tipo de dano por desastre. Ainda segundo os autores, o aumento da vulnerabilidade esta
correlacionado muito mais com o uso indevido do solo, do que com a maior frequéncia e
magnitude de processos perigosos.

Dentro dessa perspectiva, € importante entender o conceito para vulnerabilidade de
forma mais ampla, e conforme se fez necessario a elaboracdo de um quadro descritivo para

apontar conceitos aceitos para o termo, conforme o quadro 01 a seguir:

Quadro 01- Quadro ilustrativo com os conceitos a respeito de vulnerabilidade dividido em categorias.

Autores Categoria Conceito

A Vulnerabilidade social tem o conceito
multidimensional. Ela pode se referir a
condi¢cbes de individuos ou grupos em
situacdo de fragilidade por falta de
estruturas ofertadas pelo poder publico,
do mercado e da sociedade. Isto torna

) Vulnerabilidade essas pessoas mais expostas a riscos e a
Freitas et al. (2012);

) socioambiental no niveis significativos de desagregacao
Freitas et al. (2014).

ponto de vista social | social, acarretando em um processo
acentuado de exclusdo, discriminagéo ou
enfraquecimento de individuos ou
grupos, provocado por fatores, tais como
pobreza, dificuldades econdmicas, baixo
nivel educacional, localizagdo geogréfica

de moradia precéria e baixos niveis de
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capital social, humano ou cultural.

Alves (2006); Prates
(2019).

Vulnerabilidade
socioambiental no
ponto de vista

geografico

A vulnerabilidade socioambiental do
ponto de vista geografico esta relacionada
a urbanizagéo e o crescimento da pobreza.
Onde as areas mais suscetiveis a riscos de
desastres s@o ocupadas por pessoas mais
pobres, que modificam essas areas
fazendo com que esses riscos se
intensifiquem mais com a ocorréncia de

eventos naturais extremos.

Brito, Bastos e Duarte
(2016); Freire,
Bonfim e Natenzon
(2014); Barros,
Mendes e Castro
(2015).

Vulnerabilidade

ambiental

A vulnerabilidade ambiental esta ligada
ao conceito de determinada &rea ou
populacéo de lidar com com os efeitos das
interacdes naturais ou as pressoes
humanas. Esse conceito esta ligado a
fatores ambientais como declividade,
altitude, temperatura, aridez, vegetacéo e
solo. E a exposicdo de fatores que podem
provocar a densidade ambiental como:

uso e ocupacdo irregular do solo,

densidade populacional.

Fonte: O Autor.

Para este trabalho utilizaremos o conceito de Barros, Mendes e Castro (2015) ao

nos referir a vulnerabilidade socioamiental, no qual conceitua o termo como o grau de

exposicdo de uma determinada populacédo, associado ao uso indevido do solo, maximizando os

riscos, o conceito dos autores acima citados, esta enquadrado na categoria de Vulnerabilidade

ambiental.

4.2 Inundactes e Populagdes Vulneraveis

Goerl e Kobiyama (2005) conceituam a inundagdo como um transbordamento que

podem ser caracterizados como inundagdes costeiras, graduais e bruscas, onde a primeira esta

relacionada ao local (geralmente em zonas costeiras), a segunda esté ligada a elevacdo do nivel
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das aguas de forma gradual e o transbordamento é lento, ja a terceira ocorre de forma repentina,
sem tempo necessario para emissao de alertas.

Segundo Freire, Bonfim e Natenzon (2014), as inundagdes ocasionam boa parte dos
Obitos ocorridos em funcdo de desastres mundiais, sendo responsavel por 6,8 milhdes de mortes
no Século XX, ocupando o primeiro lugar no que diz respeito a desastres.

No que diz respeito a vulnerabilidade das populac@es, Fragoso Junior, Pedrosa,
Souza (2010), conceituam como grupos populacionais que ocupam espagos geograficos mais
vulneraveis por condi¢cBes ambientais e socioeconémicas, ocupando aglomerados sujeitos a
guestdes de risco que se transformam em desastres.

Na cidade de Belém e regido, € comum ocorrer inundac@es associadas a processos
hidrologicos a partir de transbordamento de dgua de canais e submerséo de areas costeiras, pois
ocorre a elevacdo do nivel da agua de forma temporaria, as causas mais frequentes sdo o
aumento da precipitacio pluviométrica (VON PAUMGARTTEN; MAUES; ROCHA, 2021).

As caracteristicas ambientais narurais da regido Metropolitana de Belém
possibilitam a ocorréncia de casos de inundacdes e vulnerabilidade da populacdo nas
localidades proximas a corpos hidricos. Visto que na RMB é possivel observar uma frequéncia
didria de fortes chuvas e associadas a areas rebaixadas com cotas de até quatro metros
potencializam os riscos de desastres (FARIAS, 2012). Importante ressaltar também o papel da
maré na inundacdes que ocorrem na RMB (SADECK, 2015).

A RMB possui um sistema de drenagem marcado por rios e canais, e seu histdrico
de ocupacdo é marcado por concentragdo populacional em areas irregulares, como as margens
de rios e &reas de varzea/alagada, dessa forma foi gerado populagcfes vulneraveis, sujeitas a
inundacdes, além de caracteristicas fisicas naturais, como a hidrografia, a topografia e a
pluviometria (SADECK, 2015).

Em Marituba, a situacdo é semelhante a cidade de Belém, visto que ocupacg®es
irregulares préximas aos corpos hidricos intensifica os riscos de desastres, como é o0 caso do rio
Mocajatuba, sendo as residéncias nos bairros Centro, Mirizal, Santa LUcia, Santa Clara e Nova
Marituba as mais afetadas e propensas a alagamentos (MALHEIROS et al., 2019).

Conforme a pesquisa de Martins (2015), existe a necessidade de estudar alternativas
para minimizar os riscos de desastres, principalmente em areas sensiveis com ocupacgoes
irregulares, visto que nem sempre é possivel desocupar/desapropriar a area de inundacédo por
questdes de inviabilidade econémica, e dentre as possibilidades proposta pelo autor, estdo 0s
dispositivos de prevengado e contencao de inundagdes, como monitoramento dos cursos d’agua

e medicdo da vazdo, além de solugdes estruturais e ndo-estruturais.
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As medidas estruturais sdo obras de engenharia de contencéo de inundacdes, o que
segundo Marques (2019) ndo possui tanta eficacia sem a realiza¢do de estudos a dinamica de
interacdo entre o clima, aliados a pesquisa do balanco hidrico e quantificacdo da urbanizacéo.
Estudos de Sousa e Gongalves (2018), mencionam que as inundagdes sdo ocasionadas pela alta
vazdo de rios e demais corpos hidricos e, portanto, uma aten¢do a forma como séo construidas
as galerias de esgotos influenciava a dindmica da drenagem pluvial e fluvial de toda a cidade
(SOUSA; GONGALVES, 2018).

Conforme os estudos de Melo (2007), as medidas ndo-estruturais ndo necessitam
de alteracdo de estruturas urbanas, e aproveitam as estruturas organizacionais pré-existentes,
em areas delimitadas pela bacia hidrogréafica, logo sdo recomendadas para areas em processo
de urbanizacdo. Barbosa (2006) define as medidas ndo-estruturais como a melhor alternativa
para o enfrentamento das inundacGes por parte da populacdo, e as medidas estruturais como
alternativas que modificam o sistema fluvial, 0 que vem a evitar 0s prejuizos ocasionados por

inundacdes.
4.3 O Papel das APP’S e as Mitigacoes das Inundagoes

As Areas de Preservacdo Permanente sio territorios protegidos pela Constituicio
Federal, no artigo 225, inciso 11, § 1°, ndo sendo permitida a exploracao, visto que essas areas
possuem as matas ciliares (como sdo popularmente conhecidas), que é a vegetacao protetora de
corpos hidricos, prevenindo possiveis assoreamentos e deslizamentos de encostas (ROSA,
2011).

Conforme a Lei n°® 9.605 (1998), na qual dispde sobre as sancdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras
providéncias, descreve e tipifica a cerca de crimes ambientais e suas san¢fes punitivas. No Art.
38, a lei descreve que “destruir ou danificar floresta considerada de preservacdo permanente,
mesmo que em formacdo, ou utilizd-la com infringéncia das normas de protecdo: Pena -
detengdo, de um a trés anos, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente”.

O Art. 39 vem complementar, pois descreve que “cortar arvores em floresta
considerada de preservacdo permanente, sem permissdo da autoridade competente: Pena -
detencdo, de um a trés anos, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente”. Portanto,
conforme a lei previne € proibido o corte de arvores em area de preservagao, e quando ocorrem
ocupac0es irregulares, essa pratica ilegal de retirada de vegetagdo é recorrente, para que sejam
alocadas as moradias irregulares, ocasionando assim crime ambiental em &area de APP
(KONFLANZ, 2013).
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Em grande parte das regides metropolitanas, encontram-se problemas relacionados
a ocupacdes irregulares do solo, principalmente em area de preservacdo, iSso ocorre por conta
do crescimento populacional, aumento da pressdo antropica das cidades e a auséncia de controle
do uso do solo por parte das autoridades gestoras (MELO, 2007).

Na &rea de estudo, é possivel observar a ocupacao irregular de areas de preservagao
as margens do rio Mocajatuba, onde observa-se a contrucdo de casas, empreendimentos, sitios
dentro da area de protecdo, bem proximas ao rio Mocajatuba.

Com a Lei Federal 14.285, publicada em 30 de dezembro de 2021, alguns itens da
Lei 12.651, de 25 de maio de 2012 (novo Cédigo Florestal), foram substituidas, e o elemento
principal de mudanca se da pelo fato da regulamentacdo de faixas de restricao a beira de rios,
corregos, lagos e lagoas passam a ser dos municipios, e areas urbanas consolidadas agora tem

mais relevancia a partir da infraestrutura presente na area (GRILI, 2022).
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5 MATERIAISE METODOS
5.1 Caracterizacdo da Area de Estudo

A éarea de estudo esta localizada no municipio de Marituba, localizado no nordeste
doEstado do Para, nas coordenadas: 1° 21 57> S e 48° 20” 35”> W. A delimitagdo politico-
administrativa do municipio faz fronteira com Benevides, Acara, Belém, Ananindeua conforme
descreve o Art. 2°, da Lei n° 5.857, de 22 de setembro de 1994, no qual dispbe da criagdo
do municipio considerando os corpos hidricos locais de Marituba (MARITUBA, 1994).

O municipio faz parte da Regido Metropolitana de Belém possui uma area de 103
km? e uma populagio estimada para 2019 de 131.521 habitantes (IBGE, 2019). O municipio
esta dividido em 20 bairros, conformea Lei n° 6.255/ 1999.

A delimitacdo da area de estudo se concentra ao longo de 9 km de extensdo no
entorno da APP do rio Mocajatuba. A nascente do rio esta inserida no municipio de Marituba
no bairro Almir Gabriel, e sua formag&o ocorre a partir da juncéo de 05 igarapés locais: lgarapé
do Pau Grande, Igarapé da Sagri, Igarapé do Alemdo, lgarapé boa vista e lgarapé do Vieira
(Figura 1). O Rio Mocajatuba atravessa a Rodovia BR 316 km 010, a principal via de entrada
e saida da regido metropolitana de Belém, terminando no bairro da Pedreirinha, com foz na

divisa de Marituba e Ananindeua.
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Figura 01- Afluentes do Rio Mocajatuba
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5.2 Caracterizagdo do Meio Fisico
5.2.1 Caracterizagdo Climatoldgica

Segundo os dados do Plano de Saneamento do Municipio de Marituba, a cidade
esta localizado em uma zona de clima equatorial, de acordo com a classificacdo de Képpen-
Geiger (1936), que caracteriza como tipo A, do tipo tropical chuvoso com temperatura média
do més mais frio superior a 18°C, em periodos quentes, a temperatura média é acima de 26,4°
C. De acordo com a seérie historica de 2000 a 2019 (eixo x), e média de temperatura (eixo y)
(Figura 02).

Figura 02- Média de temperatura da regido metropolitana de Belém, de 2000 a 2019.

Média da temperatura do ano de 2000 a 2019

Fonte: Elaboracdo do autor conforme dados INMET (2019).

O municipio apresenta uma precipitacdo anual média maior que 3.000 mm de
acordo com a séria histérica de 2000 a 2019 (eixo x), e médias (eixo y) (Figura 03). As chuvas
ocorrem no ano todo, principalmente no verédo, sendo janeiro, fevereiro, marco e abril, 0s meses

de maior representatividade desse elemento climatico.
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Figura 03- Média da precipitacdo da regido metropolitana de Belém, de 2000 a 2019.

Precipitacdo maxima do ano de 2000 a 2019

Fonte: Elaboracdo do autor conforme dados INMET (2019).

5.2.2 Caracterizagdo da geologia, relevo e solos

A éarea da RMB é composta pelo Grupo Barreiras, Sedimentos Pos-Barreiras e
Depositos Argilosos Flavio Marinhos (CPRM, 2011). O Grupo Barreiras tem em sua
constituicdo os sedimentos de caracteristicas argilosas, arenosas e conglomeraticos, ja 0s
Sedimentos Pos-Barreiras sdo os sedimentos amarelados inconsolidados, compostos de gréos
muito finos de quartzo, e os Depdsitos Argilosos Flivio Marinhos a depoésitos provenientes da
dindmica fluvial (CPRM, 2002, 2011).

Segundo Alves e Rocha (2015), para a analise completa de relevos e solos de uma
determinada area, deverdo ser levados em conta a analise dos aspectos hipsométricos, no qual
possibilita a observacgdo da variacao altimétrica, além de feicdes geomorfoldgicas do relevo da
area estudada. O valor maximo da hipsometria de Marituba é de 34 metros (alto) dentro dos
limites do Estado do Para (Figura 04), com variacdo de até 28 metros (baixo), conforme estudos
realizados no municipio (SEPLAN, 2018).



Figura 04- Mapa de hipsometria do municipio de Marituba.
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Fonte: (MARITUBA, 2021).

5.2.3 Recursos hidricos e hidrografia

O municipio de Marituba esta localizado na regido hidrografica do Tocantins-

Araguaia, dentre os afluentes mais importantes da regido estad presente o Rio Guama (ANA,

2021). Ha também outra caracterizacdo da regido de Marituba, definido pela Secretaria Estadual

do Meio Ambiente do Para — SEMAS/PA, na qual coloca toda a regido nordeste paraense
descrita como Regido Hidrogréfica da Costa Atlantica Nordeste (SEMAS/PA, 2019).

O municipio de Marituba possui drenagens e sub-bacias hidrograficas préprias (Rio

Mocajatuba, Igarapé Itapepucu, Igarapé Uriboca, Igarapé Samaumapara ou Samaumaquara,

Rio Guama, lgarapé Oriboquinha, Igarapé Pato Macho, Rio Ananindeua e Rio Benfica) (Figura

05). Conforme descreve Marcuzzo (2017), as regides hidrograficas sdo definidas pelas bacias e

sub-bacias, e todas com suas caracteristicas naturais e com sua importancia para o equilibrio

ecologico.
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Figura 05- Localizacdo de drenagens e sub-bacias hidrogréficas de Marituba.
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5.2.4 Caracterizagdo do Uso e Cobertura do Solo

Conforme os estudos de Costa (2019), a regido Amazonica vem sofrendo alteragfes
do uso cobertura da terra ha décadas, uma alteragdo é bastante destacada: a degradagéo florestal,
nesse ambito observa-se a retirada e remocdo da cobertura vegetal em areas relativamente
grandes, 0 que pode acarretar na perda de biomassa e biodiversidade.

Ferreiraetal. (2017) elaboraram estudos de uso e ocupacgéo do solo dentro da RMB,
e apontaram que dentro do periodo de 1984 a 2015 pode-se observar a progressiva modificacdo
do solo, substituindo areas de formacGes primarias e secundarias pela urbanizacdo, através de
ocupacdes antropicas, ocasionando a perda de florestas de vegetacdo densa, o que tem
prejudicado a biota da regido.

Nos estudos de Malheiros et al. (2019), é especificado o histérico de uso e ocupacao
do solo, que deu inicio no ano de 1980, através da ocupacédo na area que hoje € conhecida por

bairro Centro. Dessa forma, as areas adjacentes foram sendo ocupadas com o decorrer dos anos,
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e é possivel observar uma expansao latitudinal e adensamento dos locais ja ocupados. Outro
ponto importante de destacar € que a partir dos anos 2000, nota-se um crescimento da ocupacao
urbana em todos os bairros situados a sul da rodovia BR-316, como pode-se observar pelo
surgimento do bairro Almir Gabriel, e ampliacdo de novos bairros através da inauguracao da
Alca Viéria. Adicionalmente nos Gltimos anos o que se verificou foi uma expanséao populacional
em consequéncia da construcdo de condominios habitacionais, proporcionados pela expansao
imobiliaria.

Atualmente a ocupagdo do municipio de Marituba ainda se encontra em
crescimento acelerado, isso ocorre devido a ndo implementacdo do plano diretor do municipio
e do plano de saneamento basico. As gestdes anteriores nao focavam nos instrumentos de
ordenamento territorial, e sim em fazer a¢fes paleativas, como forma mostrar servicos, asfalto
sem rede de drenagem ou até mesmo sem nivelamento do solo, e toda a drenagem pluvial
jogando diretamente ao rio Mocajatuba (MALHEIROS et al., 2019).

5.3 Meios Bioticos

O municipio de Marituba possui aproximadamente 67% do seu territorio
constituido de area verde, com vegetacdo nativa do tipo primaria ou secundaria. A flora do
Municipio de Marituba é pertencente ao padrdo do bioma amazénico, contendo Floresta
Ombrofila Densa, Floresta de Terra Firme Conservada, Capoeira Baixa em Terra Firme,
Capoeira Alta em Terra Firme, Floresta Ombrofila Aberta Aluvial, Floresta de Varzea,
Marajazal, Floresta de Igapé e Campinarana (ALMEIDA, 2013).

A fauna na regido de Marituba é caracterizada por vertebrados (Mastofauna,
Avifauna, Herpetofauna, Anfibios, Répteis, Ictiofauna), e invertebrados (Araneofauna,
Abelhas, Borboletas frugivoras, Moscas-de-frutas), toda a RMB ja possui uma fauna de

mamiferos ja exauridos, por conta do histérico de caca (I1A; IDEFLOR-Bio, 2018).



Figura 06- Areas verdes do municipio de Marituba — PA
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5.4 Metodologia

Para essa pesquisa foram seguidas as seguintes etapas metodoldgicas: pesquisa

bibliografica, cartografia da &rea, analise geoespcial das residencias presentes na area de APP

e a elaboracdo do Plano de Acgdo Emergencial. Os documentos de pesquisa bibliogréfica

levantados sdo informacGes de estudos ja feito na area por técnicos da Secretaria de Meio

Ambiente, por profissionais que fizeram o diagnésticoambiental das empresas instaladas na

area, solicitacBes do ministério publico de Marituba, solicitacbes da procuradoria geral do

municipio.

Também foram analisados os documentos da Secretaria Municipal de Meio

Ambiente de Marituba: relatdrios técnicos, documentos em respostas as solicitagdes do

Ministério Publico Estadual — Polo de Marituba, autos de infragdes, relatérios de vistoria e de

fiscalizacdo (Quadro 02).



Quadro 02- Documentos consultados

ORG. DATA
ITEM| EMISSOR | EMISsAo | DOCUMENTO ASSUNTO
1 Relatorio de parecer
Parecer técnico de técnicocontendo
SEMMA PMM 29/10/2015 assoreamento do informacdes sobreo
rio uriboca. assoreamento do Rio
Mocajatuba.
2 Relatorio de Relatorio de
constatacdo de constatacdo de
SEMMA PMM 2211212016 Guama vazamento de chorume
Tratamento de até oRio Mocajatuba.
Residuos.
3 Relatorio de Relatorio de
constatacdo de constatacdo de
SEMMA PMM 15/03/2017 Guama tratamento | vazamento de chorume
de residuos. até oRio Mocajatuba.
4 Informar acerca de
Oficio N° supostadegradagéo do
ProcuradoriaGeral | 20/02/2018 | 988/2018-PGM- Rio Mocajatuba.
Do Municipio PMM. Apresenta medidas a ser
feitas para a
recuperagao.
5 Relatorio Relatorio de
preliminar de condigdes atuais do
SEMMA PMM 06/03/2018 constatacdo do Rio Mocajatuba
Rio Mocajatuba.
6 Gabinete Oficio N° Relatério de acdes
SEMMA- 07/03/2018 | 015/2018-GAB- antropicas atuais do
PMM SEMMA-PMM. RioUriboca
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Realizacdo de pericia
referente aos pocos
Ministério Oficio N° 257/18- artesianos contaminados
Publico do Estado | 30/05/2018 |  MP/5? PIM. com o vazamento de
do Par4 chorume da Guama
Tratamento de residuos
que vazou ate o Rio
Mocajatuba.
8 Solicitagéo de projeto de
Ministério Oficio N° 359/18- | recuperacdo do Rio
Pablico do Estado 14/09/2018 MP/5? PJM. | Mocajatuba, para analise
do Para de parceria com o
ministériopublico quanto
aTAC'S.
9 Gabinete do Memorando N° Informa providéncias
Prefeito 377/2018/GAB/ | tomadas pela secretaria
Municipal de 19/09/2018 PMM. referente ao
Marituba. assoreamento doRio
Mocajatuba.
10 Oficio N° Informa providéncias
ProcuradoriaGeral 606/2018-PGM- | tomadas pela secretaria
Do Municipio 20/09/2018 PMM. referente ao
assoreamento doRio
Mocajatuba.
11 Secretaria Oficio N° Solicitacdo de apuragéo
Estadual De Meio 54.321/2018/GER | doassoreamento do Rio
Ambiente e 1071072018 AD/COFISC/ Mocajatuba.
sustentabilidade DIFICS/SAGRA.
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12 Solicitacédo de
sinalizacdo daarea de
APP; Se existe estudo
para destinar a area para
Procuradoria Oficio N° ) )
Geral Do 17/09/2020 389/2020-PGM- oIS|stema nactonal de
unidade de conservacao
Municipio PMM. e sefoi informado aos
proprietérios dos
imoveis locais.
13 Ministério Oficio N° Denuncia de
PUblico do Estado | 22/09/2020 | 299/2020-MP/5 construcdo irregular as
do Para PJM. margens do Rio
Mocajatuba.
14 Informagdes sobre o
Ministério Oficio N° pacto de desmatamento
Pablico do Estado | 0 20%% | 357/2020-Mp/s: | €0 desenvolvimento
do Para PIM. sustentavelno
municipio.
15 Projeto de
monitoramento
dos recursos Projeto de
NAO hidricos monitoramento dos
SEMMA PMM DATADO superficiais e pocos da populacio
subterraneos atingida pelo
localizados no vazamento dechorume.
entorno do aterro
sanitario de
marituba.

Fonte: O Autor.

O recorte da pesquisa bibliografica se deu através de documentos do ano de 2018
até os dias atuais da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Marituba. Para a utilizacdo

destesdados, foi necessario solicitar ao coordenador de projetos estratégicos da atual gestao de
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2021, um Termo de Autorizagéo para coleta de dados, para uso de dados e documentos da
secretaria. Os levantamentos dos documentos juridicos recebidos pela Secretaria de Meio
Ambiente foram organizados em uma linha do tempo. A cartografia da area iniciou com o
levantamento dos dados j& existentes na secretaria, e a equipe do georrefenreciamento elaborou
0s mapas a partir dos 09 km de extensdo do Rio Mocajatuba que estd dentro dos limites do
municipio de Marituba.

Foram utilizados os dados dos pontos as margens do Rio Mocajatuba, do GPS de
navegacdo Garmin Gpsmap 78s, com precisdo média de 04 metros para cada coordenada,
coletadas em vistorias e fiscalizagGes organizadas pela SEMMA/PMM, que tinham como
objetivo coletar dados de areas ocupadas as margens do Rio Mocajatuba.

Para o processamento e analise dos dados cartograficos, hidrografia e imagens de
satélites referentes a area composta pelo Rio Mocajatuba, foi utilizado o software QGIS 3.0
disponibilizado gratuitamente por ser livre. A base de dados da hidrografia utilizada foi a malha
hidrografica do IBGE (2017). As imagens utilizadas para a base cartografica foram do Google
Earth (2021). A resolucéo espacial foi de 1 metro para as Ikonos e para os satélites WorldView-
1/2/3 da Digital Globe, GeoEye-1 e as Pléiades da Airbus, que providenciam dados com
resolucéo de cerca de 0,5 m.

No QGIS foi realizada a quantificacdo da area total em hectare da APP do Rio
Mocajatuba. A area foi subdividida em 18 trechos, o critério de divisdo apresentado no presente
trabalho se deu por conta da analise cartografica visual, onde havia ocupacdes irregulares
préximas a APP, com o intuito de compreender melhor o cendrio da realidade estudada. Foi
utilizado um buffer de 30 metros estabelecido de acordo com artigo 4°, inciso | do Novo Cadigo
Florestal Lei 12.651/2012, pois o rio tem cerca de 10 metros de largura (BRASIL, 2012). Apos
a elaboracdo dos mapas, foram observadas e delimitadas as casas que estdo dentro da APP.
Também foi utilizada a imagem do CBERS na composi¢cdo para Cores naturais 3R4G2B e
para Falsa Cor 4R3G2B.

Foram elaborados os mapas, e realizada uma interpretagdo visual para a
identificacdo das areas afetadas através dos pontos de alagamento e inundacdo na APP do Rio
Mocajatuba, observando as construcdes e edificagdes do entorno do rio. O critério utilizado foi
verificar a distancia do eixo da drenagem, até as residéncias, e qualificar quais estavam dentro
dos limites da &rea de preservacéo.

A elaboracéo do Plano de Acdo Emergencial foi feita com base nas diretrizes da
Defesa Civil Nacional, e adaptados a realidade do municipio. O plano devera ser e apresentado

a Comissdo Municipal de Defesa Civil- COMDEC, do municipio de Marituba.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os documentos analisados de dendncias relacionadas as vulnerabilidades
socioambientais ocorridas na area de estudo foram disponibilizadas pela Secretaria de Meio
Ambiente de Marituba, vao do ano de 2015, até o ano de 2020, e em todos constam informacdes
sobre o rio Mocajatuba, dentre eles denuncias de despejo irregular de chorume no rio, além de
problemas como assoreamento e ocupacdes irregulares. Todas as informacdes foram analisadas
através de leitura e pesquisa bibliografica para averiguacao de posivel vulnerabilidade da area
e da populagéo do entorno.

Dentre os documentos citados, pode-se analisar a linha do tempo em categorias de
vulnerabilidades, listando as datas e o teor dos documentos referentes a Relatorios técnicos,
oficios do Ministério Publico e da Procuradoria geral, memorando do gabinete do prefeito e
projeto elaborado pela SEMMA/PMM.

Na figura 07, é possivel observar que desde 2015 existem documentos técnicos
referentes a situacOes de assoreamento e degradacao do rio Mocajatuba, é possivel verificar que
no ano de 2015 foi realizado o levantamento de assoreamento do rio Mocajatuba, e no ano de
2018 foram realizados varios levantamentos e apuracdao de denuncias sobre assoreamento e

degradacdo ambiental na area do entorno do rio.
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Figura 07- Linha do tempo carcterizada pela categoria de assoreamento e degradacdo do rio
Mocajatuba.
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Fonte: O autor.

Na figura 08 vemos que nos anos de 2016, 2017 e 2018 os eventos foram
relacionados as estacdes de tratamento de residuos e ao vazamento de chorume pela empresa

Guama Tratamento de Residuos, as denuncias foram apuradas pelo Ministério Publico do Para
pela SEMMA/PMM.
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Figura 08- Linha do tempo carcterizada pela categoria de vazamentos de chorume no rio Mocajatuba.

Categoria: vazamento de chorume do rio Mocajatuba
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Fonte: O autor.

Na figura 09, é possivel observar documentos referentes a Procuradoria geral do
municipio de Marituba e do Ministério Publico do Para do ano de 2020, esses oficios estdo
relacionados a questdes de conservacdo da APP do entorno do rio Mocajatuba, onde existia

denuncias sobre construcdo irregular dentro da APP, e é notério a necessidade de maior
fiscalizacdo nessa area.
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Figura 09- Linha do tempo carcterizada pela categoria de area de preservacdo permanente ao entorno
do rio Mocajatuba.
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Fonte: O autor.

A partir da leitura dos documentos, é possivel apurar que todos possuem relevancia
para a discussdo, pois as contrugdes irregulares dentro da APP, e a contribui¢do antropica para
0 assoreamento e degradacdo do rio, subsidiam a vulnerabilidade da area afetada, o0 que gera
riscos para a populacéo do entorno, e quanto mais pressdo antrépica, mais riscos da vazéo do
rio diminuir, o que gera maior risco de inundagdo. Além das contaminacGes de vazamento de
chorume no corpo hidrico, que dificultam ainda mais a recuperagéo do rio, e gera riscos a saude
das familias moradoras do local.

A partir da analise documental e dos dados de georreferenciamento é possivel
observar que a area ao entorno do rio Mocajatuba estd em risco de vulnerabilidade, pois
conforme as documentagdes, varias partes do rio ja estdo assoreadas, 0 que vem aumentando o

risco de inundagéo, o que gera vulnerabilidade para toda a populacdo do local.
6.1 Dados Georeferenciados

Foram identificadas 84 residéncias na APP do Rio Mocajatuba. Na figura 10, é
possivel identificar o mapa que descreve as areas de alagamento em periodos de maior volume
pluviométrico, e observa-se uma extensa area que fica em torno de duas a trés ruas apds o Rio

Mocajatuba, é possivel verificar 04 areas de alagamento, que foram nomeadas de P01, P02, P03
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e P04.

Figura 10- Espacializacdo dos pontos de alagamento no entorno dorio mocajatuba no municipio de
Marituba.
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Fonte: O autor.

A éarea denominada de PO1 esta localizado entre os bairros Sdo Jodo e Uriboca, e
totaliza 5.075 hectares, P02 refere-se ao bairro Centro e parte do Uriboca, totalizando 10.084
hectares. A area do P03 refere-se ao Bairro Centro e parte do Uriboca, totalizando 10.525
hectares, e 0 P04 esté localizado o bairro Boa Vista e parte do bairro Santa LUcia, totalizando
6.250 hectares. Todas as areas descritas na figura 10 é referente a pontos criticos de
alagamentos, e sdo areas predominantemente residenciais, com a presenca de algumas
empresas, conforme pode-se obervar nas figuras 11 e 12 no qual trata-se das vias alagadas em

periodos de maior pluviosidade.
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Figura 11- Registro da BR 316 alagada no més de marg¢o de 2020.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 12- Via BR 316 alagada no més de mar¢o de 2020.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Conforme lelo (2015) afirma em seus estudos, é primordial o uso de geotecnologias
e técnicas de geoprocessamento para a avaliacdo de areas vulneraveis a desastres, pois devido
as mudancas climaticas aliadas a urbanizacdo acelerada os riscos se potencializam em areas
mais sensiveis, e por isso se fez necessario um estudo aliado a tecnologia, para analisar o
municipio de Marituba, mais precisamente na rea de APP do rio Mocajatuba, visto que ha anos
tem gerado transtornos a populacéo.

Para uma analise mais ampla, os mapas foram divididos em 18 trechos onde serao
detalhadas as moradias e empresas que se encontram dentro das areas de cada mapa, é possivel

vizualizar a divisdo e distribuicdo dos mas na figura 13, a seguir:

Figura 13- Localizacdo da APP rio Mocajatuba e as areas em destagueque possuem ocupacdes.
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Fonte: (MARITUBA, 2020).

4E1E10W

O trecho do corte 01 (figura 14.01), localizado no bairro do Sdo Jodo, é possivel ver
a direita do rio,antiga empresa A, desativada desde 2018, quando informou a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente de Marituba sobre o encerramento de suas atividades no
municipio. As margens da empresa, podemos notar areas sem mata ciliar em pequenos pontos

e nenhuma das edificacfes da empresa estdo dentro da area de APP, no raio de 30 metros, a
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partir do georreferenciamento é possivel caracterizar uma area total de 2,13 hectares total de
mata ciliar no trecho do corte 01. No trecho de corte 02 (figura 14.02), localizado no Bairro do
S&o Jodo, a esquerda do rio, podemos observar 04 pequenas edificagdes de casas dentro da area
de APP, a mata ciliar aparece bem preservada na imagem, totalizando 2,77 hectares de mata
ciliar, é possivel observar ocupacfes bem proximas a area de APP.

No trecho 03 (figura 14.03), localizado no Bairro Sdo Jodo, ndo ha residéncias
dentro da &rea de APP, entretanto na esquerda do rio na parte inferior da imagem e possivel ver
que nesta area existe instalada a empresa B. Conforme dados da SEMM/PMM, esta a empresa
ja foi autuada no ano de 2018, por lancar residuos oleosos no Rio Mocajatuba, o que gerou uma
preocupacao aos moradores da area, que fizeram a dendncia junto a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente de Marituba, por conta disso, € necessario 0 monitoramento constante das
atividades na empresa, atualmente o empreendimento funciona conforme normas e legislagdes
ambientais vigentes e € realizado fiscalizacbes periddicas, a mata ciliar do trecho 03 est4
preservada, totalizando 1,03 hectares.

No trecho de Corte 04 (figura 14.04), do Rio Mocajatuba, esta localizado no Bairro
Uriboca, do Municipio de Marituba. Na parte superior da imagem é possivel ver a esquerda
uma propriedade dentro da area de APP, nessa area ja funcionou uma malharia e saldo de beleza,
hoje estd desativada a propriedade, na direita existe apenas o lote da empresa C, que saiu do
municipio em 2020. No centro da imagem mostra-se a area de constantes alagamentos que e
noticia em diversos veiculos de comunicacdo, nessa area existe uma tubulacdo, colocada na
construcdo da BR 316, que atravessa 0 Rio Mocajatuba, entretanto a area esta assoreada, o que
pode contribuir para as inundagbGes colocando a populagdo do entorno em riscos e
vulnerabilidade, existe um total de 3,25 hectares o trecho total

Também se pode observar a direita apds a rodovia BR 316 a empresa D, que esta
dentro da area de APP as margens do Rio, no ano de 2018 a empresa recebeu dois autos de
infracdo por lancamento de residuos oleosos no Rio Mocajatuba, além de infringir o Art. 4 da
Lei 12.651/2012, no qual preconiza 30 metros de area preservada para cursos d’agua de menos
de 10 m de largura. A esquerda da imagem 4 esta localizada uma espécie de estacionamento
sem nome, que funciona como garagem de Onibus e caminhdes, que ndo possui identificacéo,
o proprietario ndo foi localizado, e a Secretaria Municipal de Meio Ambiente desconhece
qualquer tipo de licenciamento desta area e atividade, o que preocupa a populacédo, pois ndo ha
gestdo dos residuos solidos e oleosos da empresa. Nesta area existe pouca mata ciliar, devido
ser um perimetro muito urbano no centro da cidade, totalizando apenas 1,04 hectares.

Todas essas areas inundam devido a drenagem pluvial ser langada diretamente no
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rio, quando o Mocajatuba transborda, ele devolve essa agua para as ruas, invadindo as casas

tanto pela frente (rua), quantos pelos fundos (Rio Mocajatuba).

Figura 14- Decri¢do dos mapas 01, 02, 03 e 04.

Fonte: (MARITUBA, 2020).

Vista direita do rio e Uriboca a esquerda, do Municipio de Marituba. E possivel
observar 13 residéncias dentro dessa area, muitas delas sdo sitios particulares de eventos e um
convento de freiras, as margens do Rio Mocajatuba, esse ponto pode ser caracterizado como
uma area de vulnerabilidade, visto que a populagdo esta em risco eminente de inundag¢Ges. Nao
ha quantidade significativa de mata ciliar na area, sendo um total de 2,04 hectares.

O trecho 06 (figura 15.06) do Rio Mocajatuba, esta localizado entre os Bairros Boa
Vista a direita do rio e Uriboca a esquerda, do Municipio de Marituba. Na area é possivel
observar 11 residéncias dentre elas alguns sitios dentro da area de APP, estando bem préximo
das margens do Rio Mocajatuba. Pode se observar que ndo ha muita mata ciliar preservada na
area, totalizando apenas 3,23 hectares.

No do trecho 07 (figura 15.07) do Rio Mocajatuba, esse trecho esta localizado entre
os Bairros Boa Vista a direita e Uriboca a esquerda, do Municipio de Marituba. Na érea é
possivel observar apenas 02 propriedades particulares dentro da &rea de APP, sendo 01 sitio

dividido em duas casas, ha pouca mata ciliar preservada na area, no total de 2,42 hectares.
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No trecho 08 (figura 15.08) do Rio Mocajatuba, essa area estd localizada no
Bairro Santa Lucia, essa area foi uma das areas atingidas pelo desastre do vazamento em 2017
do rejeito da bacia de chorume da empresa Guama Tratamento de Residuos, a area teve seus
pog¢os contaminados, que s&o a Unica fonte de abastecimento do bairro, essa area recebeu ajuda
da defesa civil nacional, como kit de alimentos e &gua potavel, na area possui cerca de 12
residéncias dentro da area de APP, e possivel notar uma maior presenca de mata ciliar, sendo
um total de 61524,10 hectares, esse trecho possui uma area de APP preservada bem maior em

relagdo aos trechos 5,6 e 7 (figuras 15.05, 15.06 e 15.07 respectivamente).

Figura 15- Decri¢do dos trechos 05, 06, 07 e 08.
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Fonte: (MARITUBA, 2020).

No trecho 09 (figura 16.09) do Rio Mocajatuba, essa area esta localizada entre os
Bairros Decouville, a direita do rio e Santa Lucia a esquerda, do Municipio de Marituba. Trata-
se de uma area com muitas invasdes e que possuem diversas ocupacdes irregulares, existem
cerca de 07 residéncias na area de APP e uma &rea que ja foi de exploragcdo mineral, que esta
totalmente sem cobertura vegetal e com o solo exposto, alem da existéncia de diversas
residéncias préximo do raio de 30 m. Lembrando que a drenagem pluvial dessas ruas, sao
lancadas diretamente no rio Mocajatuba, € possivel analisar através do georreferenciamento
uma area de apenas 2,35 hectares de mata ciliar.

No trecho 10 (figura 16.10) do Rio Mocajatuba, esta localizado entre os Bairros
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Decouville a direita e Santa Lucia a esquerda, do Municipio de Marituba. Na area em questéo
observa-se a presenca de apenas 02 residéncias dentro da area de APP, entretanto € possivel
visualizar que existe pouca mata ciliar as margens do rio, apesar de ndo existir tantas residéncias
na érea, totalizando 4,64 hectares.

No trecho 11 (figura 16.11), do Rio Mocajatuba, esse trecho esta localizado no
Bairro Decouville, do Municipio de Marituba, pode-se observar 06 residéncias, sendo 5 dentro
da area de APP, e uma a margem do Rio Mocajatuba. Vale ressaltar que a area do Decouville
se trata de um bairro totalmente formado por invasdes, entretanto podemos observar mais mata
ciliar preservada na area, em relacdo aos trechos anteriores 09 e 10, sendo um total de 7,56
hectares de mata ciliar no trecho 11.

No trecho 12 (figura 16.12), do Rio Mocajatuba, essa area esta localizada entre os
Bairros Decouville na parte superior do mapa e Santa Clara na parte inferior, do Municipio de
Marituba. Observaram-se inimeras residéncias nas proximidades da APP, e contabilizou 06
propriedades que estdo dentro da APP, portanto € uma area vulneravel devido a sobrecarga de
lancamento de efluente doméstico do bairro Decouville. A mata ciliar aparece bem preservada
e no Bairro Santa Clara, ndo existem residéncias neste trecho, o0 que ajuda na conservacdo da

mata ciliar, sendo um total de 4,27 hectares de vegetacdo em toda a area.
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Fonte: (MARITUBA, 2020).

O trecho 13 (figura 17.13) do Rio Mocajatuba, essa area esta localizada entre os
Bairros Decouville e Santa Clara, do Municipio de Marituba. Trata-se de uma &rea bastante
antropizada, devido as instalacdes da empresa Guama Tratamento de Residuos Sélidos, ndo
existe mata ciliar na area, e nesse perimetro, o rio se torna apenas um corrego, devido a
antropizacédo da area. Essa area foi o ponto de contaminacdo por onde escorreu o chorume para
0 Rio Mocajatuba em 2017, esse trecho contribui para o assoreamento do rio, no total o local
apresenta 2,87 hectares de mata ciliar, vale ressaltar que essa &area esta fora dos padroes
preconizados pela Lei 12.651/2012,entretanto, se trata de uma area licenciada pela Secretaria
Estadual de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS).

No trecho 14 (figura 17.14) do Rio Mocajatuba, esse trecho esta localizado entre os
Bairros Decouville, Santa Clara e Nova Marituba. Na area é possivel observar algumas
moradias que pertencem ao Conjunto Residencial Albatroz, dentro da area de APP, com cerca
de 10 casas. A area foi invadida, e os moradores criaram a Associacdo Albatroz, também se
ressalta a existéncia da Rua Estrada da Pirelli, que ndo possui drenagens estreitando as margens
do rio e langcando as &guas pluviais no Mocajatuba, e colocando a &rea dentro do padréo de
vulnerabilidade, destaca-se que a &rea possui 2,14 hectares de mata ciliar.

No trecho 15 (figura 17.15) do Rio Mocajatuba, essa area esta localizada no Bairro
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Nova Marituba, do Municipio de Marituba. Trata-se de uma area sem muitas alteragdes, sendo
perceptivel grande parte ainda arborizada, entretanto, pode observar que ha areas desmatadas,
0 que pode ser considerado uma area para monitoramento constante, no total possui 284,11
hectares de mata ciliar.

No trecho 16 (figura 17.16) essa area esta localizada entre os Bairros Almir Gabriel
e Nova Marituba, do Municipio de Marituba. Trata- se de uma area mista, é possivel visualizar
trechos bastante arborizados e outro trecho mais antropizado, sendo um total de 1,95 hectares
de mata ciliar preservada. Pode-se observar 02 residéncias apenas dentro da APP, vale ressaltar
que a Rua Don Pedro ou Dr. Ernesto corta o Rio Mocajatuba, 0 que preocupa, pois ndo ha a

existéncia de drenagens, acentuando a problematica de inundacdes.

Fonte: (MARITUBA, 2020).

No trecho 17 (figura 18.17) esta localizado no Bairro Almir Gabriel. Na &rea ¢
possivel observar uma residéncia dentro da area de APP, localizada bem proxima das margens
do Rio Mocajatuba. Existem algumas residéncias proximas da area de APP, e algumas ruas que
certamente lancam sua drenagem diretamente no rio. Também ressalta a existéncia da mata
ciliar preservada nessa area, total de 512,95 hectares.

No trecho 18 (figura 18.18) do Rio Mocajatuba, essa area esta localizada no Bairro
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Riacho Doce, do Municipio de Marituba. Trata-se de uma area bastante antropizada, onde é
possivel observar que existe uma faixa totalmente desmatada, e com cera de 09 residéncias, e
um total de 1,81 hectares de mata ciliar. Os dados obtidos da base do IBGE (2019) contrastados
com os dados obtidos em campo pela equipe de fiscalizagdo da secretaria municipal de meio
ambiente mostram que houve um desvio do Rio, que pode ter sido provocado pelo aterramento
e construcdo das residéncias. E observado também um alto indice de assoreamento do corpo
hidrico, e esse trecho € o ultimo localizado dentro do municipio de Marituba, por isso é o ultimo
trecho descrito no presente trabalho.
Figura 18- Decrigéo dos trechos 17 e 18.
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Fonte: (MARITUBA, 2020).

Conforme andlise visual e georreferenciada, os bairros com mais ocupagfes de
residencias dentro da area de APP sdo Uriboca, Boa Vista e Riacho doce, e conforme Malheiros
et al. (2019), sdo bairros considerados mais afastados do centro da cidade, o que Jacobi (2000)
conceitua como bairro periférico.

Ocupacdes irregulares nessa area podem estar correlacionadas com o baixo poder
aquisitivo dessa parte da poluacgdo, conforme apresenta Schneider (2017) em seus estudos, 0
autor ainda afirma que a retirada de vegetacdo da APP intesifica a exposic¢do dessa populacédo
a riscos e desastres.

Outro ponto importante que deve-se destacar € a questdo da protecdo da vegetacdo
dentro da Area de Preservacdo Permanente, conforme preconiza a Lei n° 9.605 (1998), de fato
vizualizou-se a importancia dessa vegetacdo, ja que as areas mais afetadas pelos alagamentos
sdo areas com bastante degradacdo da APP, onde é delimitado os pontos de alagamentos

conforme os dados da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Marituba e do IBGE.
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A partir de referéncias do livro base para elaboracéo de Planos de Contingéncia do
modulo de formacdo (BRASIL, 2017) e na Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil
(BRASIL, 2012) e na Lei N° 9.207, de 13 de janeiro de 2021, na qual dispde sobre o Sistema
Estadual de Protecdo e Defesa Civil (SEPDEC) e o Conselho Estadual de Protecdo e Defesa
Civil (CEPDEC), foi possivel elaborar o Plano de Emergéncia para inundagfes causadas por
fortes chuvas no municipio de Marituba-PA, com intuito de minimizar os impactos causados
pelos alagamentos e inundacdes.

Sugere-se a elaboragcdo e efetivacdo o Plano de Gestdo de Bacias, para que
juntamente com o Plano de Emergéncia para inundacdes auxilie no enfrentamento de riscos e

desastres.
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7 CONCLUSAO

A problematica das inundacdes no entorno do rio Mocajatuba tem se intensificado
cada vez mais com a acdo antropica no rio, 0 que torna tdo necessario o estudo da area e a
investigacao da vulnerabilidade socioambiental que a populagéo local tem vivido. Em vista da
necessidade de um melhor enfrentamento do publico vulneravel, o produto final da presente
pesquisa foi a elaboracao do Plano Emergencial para inundac@es causadas por fortes chuvas no
municipio de Marituba. E assim, preparar a comunidade afetada para lidar com a problematica
causada pela inundacdo da melhor forma possivel, proporcionando a padronizacdo de
procedimentos adotados nesse contexto.

Devido a pandemia da Covid-19, ndo foi possivel ir a campo fazer a aplicacdo do
questionario no qual havia sido planejado inicialmente, que possuia o intuito de obter dados
mais precisos sobre as familias afetadas pela inundagdo do Rio Mocajatuba e complementar a
pesquisa, entretanto na pesquisa foram realizados com éxito o levantamento de dados internos
na Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Marituba e o levantamento de dados de
cartografia.

A partir da analise documental, foi possivel observar uma pressdo antropica cada
vez mais acentuada na area de estudo, o desmatamento da APP, a degradacédo e assoreamneto
do rio fazem com que a vazdo diminua cada vez mais, aumentando o risco de inundagdo no
periodo de maior pluviosidade, além das contrucdes irregulares dentro da area de APP, que
aumentam o risco de vulnerabilidade. Além disso, também se verificou a contaminagédo por
vazamentos de chorume, o que dificulta ainda mais o processo de posterior recuperagdo do
corpo hidrico, além de oferecer risco a saide humana.

Diante do exposto, foi possivel aferir que no municipio houve um grande periodo
do tempo sem que se investisse em politicas publicas especificas para a problematica
apresentada, visto que nao houve a efetivacdo do Plano Diretor do municipio como previsto na
Constituicdo Federal de 1988 no Art. 182, 81 e oPlano de Saneamento Basico como previsto
na Lei N° 11.445/2007.

Por fim, através do estudo realizado, pode-se concluir que cada vez mais a pressao
antropica tem aumentado, e contribuindo para o crescimento da exposi¢édo a vulnerabilidade, o
que gera riscos a populacdo local. Em contrapartida, as acGes publicas deveriam ser mais
eficientes, pois as politicas publicas devem de fato comprometidas com o bem-estar social,
como obras de ordenamento territorial, melhorias nos bairros e educagdo ambiental para 0s

moradores desses bairros.
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A elaboragéo do Plano de Emergéncia para inundacGes causadas por fortes chuvas
no municipio de Marituba-PA foi realizada por meio dos aparatos legais, e a efetivacdo no
municipio sera de grande valia para o enfrentamento dos desastres. A futura elaboragdo de um
Plano de Gestdo de Bacias sera de auxilio para a minimizagdo dos impactos causados pelas

fortes chuvas no municipio de Marituba.
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1 INTRODUCAO

A partir das pesquisas realizadas para o desenvolvimento da dissertagdo “ANALISE DA
VULNERABILIDADE SOCIO AMBIENTAL AS INUNDACOES DAS POPULACOES
ADJACENTES AO RIO MOCAJATUBA EM MARITUBA - PA”, desenvolvida no Programa
de Pos-graduagao e Gestao de Riscos e Desastres Naturais na Amazonia (PPGGRD) do Instituto
de Geociéncias (IG/UFPA), verificou-se a vulnerabilidade socioambiental das populagdes que
se encontram dentro da area de APP do rio Mocajatuba e que sdo diretamente afetadas pelas
recorrentes inundacdes no municipio. Com base nos resultados dos estudos realizados e com
base nas praticas estabelecidas pela SEDEC (Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil)
foi construido o Plano de Emergéncia para inundacdes causadas por fortes chuvas no municipio
de Marituba-PA.

O Plano de Emergéncia para inundacdes causadas por fortes chuvas no municipio de
Marituba-PA, estabelece os procedimentos a serem adotados pela Coordenadoria Municipal de
Defesa Civil de Marituba (COMDEC) e pelos 6rgdos envolvidos na resposta a emergéncias e
desastres quando da atuacdo direta ou indireta em eventos relacionados a estes desastres.

O plano foi elaborado para os 6rgaos e institui¢@es integrantes do sistema de defesa civil
de Marituba, os quais devem ter o compromisso de atuar de acordo com a competéncia que lhes
¢ conferida, bem como realizar as agdes para a criacdo e manutencédo das condigdes necessarias
com vistas ao desempenho previsto nas atividades e responsabilidades contidas neste plano.
Esse é um documento norteador que pode ter algumas modificacdes futuras para contemplar a
realidade do municipio.

Para a construcao deste plano foi utilizado como referéncia o livro base para elaboracéo
de Planos de Contingéncia do médulo de formacdo (BRASIL, 2017), na Politica Nacional de
Protecdo e Defesa Civil (BRASIL, 2012) e na Lei N° 9.207, de 13 de janeiro de 2021, na qual
dispde sobre o Sistema Estadual de Protecdo e Defesa Civil (SEPDEC) e o Conselho Estadual
de Protecéo e Defesa Civil (CEPDEC).

1.1 Contextualiza¢do do Municipio

O municipio de Marituba faz parte da Regido Metropolitana de Belém, e esta localizado
na regido hidrografica do Tocantins- Araguaia, (BRITO et al., 2019), o municipio possui
drenagens e sub-bacias hidrograficas proprias (Rio Mocajatuba, Igarapé Itapepucu, lgarapé

Uriboca, Igarapé Samaumapara ou Samaumaguara, Rio Guama, Igarapé Oriboquinha, Igarapé
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Pato Macho, Rio Ananindeua e Rio Benfica), e areas préximas a essas drenagens gque possuem

ocupacdo tornam-se vulneraveis, como é o caso da area do entorno do rio Mocajatuba.
1.2 Contextualizacéo do Desastre

Na area ao entorno do Mocajatuba, possui 84 residéncias que ocupam irregularmente, e
estdo suscetiveis a inundagdes, segundo o modelo de Classificacdo e Codifica¢do Brasileira de
Desastres (COBRADE), o caso tratado no presente plano, se enquadra na classificacéo de riscos
naturais (1), no grupo hidrologico (2), subgrupo inundagdes (1), tipo inundacdes e alagamentos,
onde se encontra areas fora de limites normais de um curso de 4gua em zonas que normalmente

néo se encontram submersas, conforme figura 01 abaixo:

Figura 01- Classificacdo de desastres - COBRADE

nao concentrado.

2. Ravinas Evolugao, em tamanho e profundidade, da 11432
desagregagdo e remogao das particulas do
solo de sulcos provocada por escoamento
hidrico superficial concentrado.

1. NATURAIS

®

3. Bogorocas | Evolugio do processo de ravinamento, em 11433
tamanho e profundidade, em que a desagregagdo
e remogdo das particulas do solo sdo provocadas
por escoamento hidrico superficial e subsuperficial
(escoamento fredtico) concentrado.

1. Inundagdes 0 0 Submersdo de &reas fora dos lmies | 1.2.1.0.0
nofmais de um curso de Agua em zonas que
normalmente ndo se encontram submersas.
O transbordamento ocome de modo gradual,
geralmente ocasionado por chuvas prolongadas
em areas de planicie.

©

2. Emxurradas 0 0 Escoamento superficial de alta velocidade 1.22.0.0
e energia, provocado por chuvas intensas e
concentradas, normalmente em  pequenas
bacias de relevo acidentado. Caracterizada pela
elevacdo siubita das vazies de determinada
drenagem e fransbordamenio brusco da calha
fluvial. Apresenta grande poder destrutivo.

©

2, Hidrolégico

3. Alagamentos 0 0 Exirapolagdo da capacidade de escoamento de 1.23.0.0
sistemas de drenagem urbana e consequente
aclimulo de Agua em ruas, calgadas ou outras
infragsfruturas urbanas, em decorméncia de
precipitapies intensas.

©

Fonte: (COBRADE, 2012).

Na figura 02 é possivel visualizar no mapa as areas de alagamento em periodos de maior

volume pluviométrico, atingindo os bairros: Sdo Jodo, Urioca, Boa Vista, Centro, Mirizal, e
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parte do Decouville, parte do Mirizal, Santa Lucia, Santa Clara, Decouville, Nova Marituba e
parte do Almir Gabriel.

No periodo de maior pluviosidade (meses de novembro a marco), as areas mais
vulneraveis ao entorno do rio Mocajatuba fica alagado, conforme a figura 02, a principal via do
municipio, a BR 316 fica quase que intrafegavel, conforme as figuras 03, 04 e 05.

Figura 02- Mapa de localizag&o das areas de alagamento ao entorno do Mocajatuba.
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Fonte: O Autor.
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Figura 03- Registro da BR 316 alagada no més de margo de 2020.

i

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 04- Registro da BR 316 alagada no més de mar¢o de 2020.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 05- Registro da BR 316 alagada no més de mar¢o de 2020.

Fonte: Arquivo pessoal.
2 FINALIDADE

Com base nos estudos realizados para o desenvolvimento da dissertacao, foi identificado
que o principal risco de desastre no municipio de Marituba - PA se da por conta das inundagdes,
causadas pelas fortes chuvas.

Esse Plano de Acdo Emergencial foi elaborado tendo como prioridade a resposta as
familias diretamente atingidas por estas recorrentes inundagdes, que ocorrem anualmente no
periodo conhecido popularmente como inverno amazonico. Este periodo é compreendido pelos
meses de janeiro, fevereiro, margo e abril que s&o os meses de maior indice pluviométrico.

Em decorréncia das chuvas fortes, ocorrem frequentes inunda¢Ges no municipio que
impedem o fluxo normal do transito na principal via de acesso de entrada e saida da Regido
Metropolitana de Belém (RMB), na BR 316, onde dificultam o acesso aos coletivos, acarreta
em prejuizos ao comércio local, prejuizos para as familias que tem suas casas diretamente
atingidas, além de comprometer a seguranca e a salde da populacdo em geral.

Para que este PAE tenha efeito positivo no municipio e necessario que esteja como prevé
o Sistema Nacional de Defesa Civil - SINDEC, alterado por meio do Decreto N° 5.376, de 17
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de fevereiro de 2005, que agrega os trés niveis de governo, no municipio de Marituba, ¢é

constituido pelos seguintes 6rgaos, articulados pela COMDEC:

e Conselho Municipal de Defesa Civil - COMDEC;

e Coordenadoria Executiva de Defesa Civil,

¢ Ndcleos Comunitérios de Defesa Civil - NUDEC'S;
e Orgéos Setoriais;

e Orgéos de Apoio.

Os Poderes Executivo (prefeito e vice-prefeito), Legislativo (camara de vereadores) e
Judiciario (juizes) do municipio precisam ter consciéncia da importancia e da necessidade da
implantacdo da COMDEC com a participacdo da populacéo, e é através da COMDEC que se
concretizam todas as acdes de Defesa Civil, como as prevencdes de desastres e a resposta aos
desastres e reconstrucao.

Com esse entendimento, a Portaria N° 912 A, de 29 de maio de 2008, do Excelentissimo
Senhor Ministro da Integracdo Nacional, onde estabelece em seu Art. 1° que: “Os municipios,
para se habilitarem & transferéncia de recursos federais destinados as acdes de defesa civil,
deverdo comprovar a existéncia e o funcionamento do Orgdo Municipal de Defesa Civil —
COMDEC ou do 6rgdo correspondente”.

No municipio de Marituba a COMDEC, funciona hoje em uma pasta dentro da Secretaria
de seguranca publica e mobilidade urbana (SEGMOB), ela foi instituida na lei N° 300 de 09 de
setembro de 2014, secdo VIX, Art. 19, X — planejar e coordenar as acdes de defesa civil no

municipio, articulando os esforcos das instituicdes publicas da sociedade.

3 ORGAOS ENVOLVIDOS E SUAS ATRIBUICOES

Para que seja possivel a organizacdo do Plano de Emergéncia para inundac@es causadas
por fortes chuvas no municipio de Marituba-PA, se faz necessario a articulacdo de varios 6rgaos
da esfera municipal, estadual e federal, para que auxiliem a assisténcia da populacdo em

vulnerabilidade. As atribui¢des de cada érgdo estdo descritas no quadro 01 a seguir:
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Quadro 01- Descrigdo dos 6rgdos envolvidos no Plano de emergéncia e suas atribuicoes.

ORGAOS

ESFERA

ATRIBUICOES

COSANPA

ESTADUAL

* Restabelecer em menor periodo de tempo
possivel o abastecimento de agua potavel
caso haja interrupcdo por conta do
desastre;

* Verificar vazamentos e rompimentos,
caso hajam;

» Atender as solicitagbes da COMDEC
com relacdo a abastecimento da
comunidade;

« Um representante da prefeitura podera
compor o Sistema de Comando em
Operagbes da Defesa Civil (Comando

unificado).

EQUATORIAL
ENERGIA

ESTADUAL

* Restabelecer em menor periodo de tempo
possivel o fornecimento de energia elétrica,
caso haja a interrupgéo;

»Atender assolicitacdes da COMDEC
com relagédo ao fornecimento de energia
elétrica para a comunidade;

*Um representante podera deslocar-se até a
sede da Defesa Civil, para compor o
Sistema de Comando em Operacdes

(Comando unificado).
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SECRETARIA
MUNICIPAL DE
SAUDE - SESAU

MUNICIPAL

* Priorizar atividades de prevencdao com
palestras indicando possiveis problemas
de saude (doencas infecciosas e
problemas respiratérios) relacionados a
contaminacdo ou uso de agua durante
inundacdes e alagamentos;

» Auxiliar na distribuicéo de produtos para
limpeza e desinfec¢cdo das residéncias
atingidas;

» Atender as solicitacbes da COMDEC
com relacdo a saude e vigilancia sanitaria
da comunidade;

» Um representante podera deslocar-se até a
sede da Defesa Civil, para compor o Sistema
de Comando em Operacdes (Comando
unificado).

SECRETARIA DE
SEGURANCA
PUBLICAE
MOBILIDADE
URBANA -
SEGMOB

MUNICIPAL

* Bloquear e sinalizar vias inundadas para
gue evite acidentes com pedestres e
motoristas;

* Orientar 0 transito;

» Atender as solicitagbes da COMDEC
com relacdo a orientar vias alternativas
para a comunidade e todos que necessitem
trafegar pela via atigida;

» Um representante podera deslocar-se até a
sede da Defesa Civil, para compor o Sistema
de Comando em Operacdes (Comando

unificado).
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» Comunicar situa¢des anormais nas areas de
risco que envolvam seguranca;
» Oferecer orientagdes de segurancga as

comunidades afetadas em momento de

SECRETARIA ] B
MUNICIPAL DE risco ou nao,
SEGURANCA MUNICIPAL | * Executar outras acdes determinadas pela
PUBLICAE
DEFESA SOCIAL - COMDEC;
SESPED « Um representante podera deslocar-se até a
sede da Defesa Civil, para compor o
Sistema de Comando em Operacdes
(Comando unificado).
 Comunicar a Defesa Civil qualquer
situacdo anormal ou processodesse perigo
em desenvolvimento;
* Atenter populagcdes que precisem de
resgate;
* Orientar as populag¢des das areas afetadas
durante o sinistro;
» Auxiliar no bloqueio de vias e evitar
acidentes;
25°GRUPAMENTO  Evitar ou controlar possiveis tumultos;
MILITAR DO * Manter 0 monitoramento e ronda nas
CORPO DE ESTADUAL | _ _
BOMBEIROS E areas que de risco que julguem
POLICIA MILITAR importantes:
DE MARITUBA P !

» Atender as solicitacdes da COMDEC
com relacdo a seguranca da comunidade;

» Um representante podera deslocar-se até a
sede da Defesa Civil, para compor o

Sistema de Comando em Operacoes
(Comando unificado).

OBS.: Atuacdo a nivel complementar,
principalmente nos periodos em que a

guarda Municipal néo estiver atuando, se e
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guando esta ndo estiver executando a
tarefa, pois na lei municipal N° 300 de 09
de setembro de 2014 disp6e no seu art. 19,
X — planejar e coordenar as acoes de
defesa civil no municipio, articulando os
esforcos das intituicbes publicas e da
sociedade.

CENTRO
INTEGRADO DE
OPERACOES - CIOP

ESTADUAL

* Bloquear vias e evitar acidentes;

* Auxiliar os o6rgdos envolvidos nos
trabalhos;

» Auxiliar na coordenacgao e orientagao de
transito e fluxo de pessoas;

» Executar outras acdes determinadas pela
COMDEC;

» Um representante podera deslocar-se até a
sede da Defesa Civil, para compor o
Sistema de Comando em Operacoes

(Comando unificado).
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COORDENADORIA
DE DEFESA CIVIL -
CODEC

ESTADUAL

 Divulgar alertas meteorolégicos e manter
informados os &rgdos operacionais e a
comunidade acerca da evolugcdo da
situacao;

*Monitorar o nivel do Rio Mocajatuba,;
 Estabelecer uma cota de alerta para o nivel
do Rio Mocajatuba;

*Solicitar e manter plantdes dos Orgaos
envolvidos quando houver necessidade;
*Receber as comunicacdes emergenciais e
confirmar se sdo procedentes;
*Acionamento do plano (Policia
Militar, Guarda Municipal, Bombeiros,
SEGMOB, SESAU, EQUATORIAL,
COSANPA);

* Manter plantdo permanente até o término
da acéo;

* Receber 0s chamados decorrentes e
encaminhar aos 6rgaos responsaveis;

» Coordenar as acdes dos Orgdos
envolvidos;

» Gerar documentagao oficial de Avaliagao
de Danos para o 6rgado Estadual e Federal
de Defesa Civil.

NUCLEO DE
DEFESA CIVIL-
NUDEC

ESTADUAL

« Comunicar qualquer situacdo anormal ou
processo de evento emdesenvolvimento;

* Orientar a comunidade sobre as medidas
a serem tomadas durante a resposta do
desastre;

* Encaminhar solicitagcbes aos 6rgédos de
resposta e a Defesa Civil,;

» Executar outras acdes determinadas pela
COMDEC;
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» Um representante podera deslocar-se até a
sede da Defesa Civil, para compor o

Sistema de Comando em Operacdes

(Comando unificado).

ASSESSORIA DE
COMUNICACAO
DA PREFEITURA

» Divulgar boletins enviados pela Defesa
Civil em meios de difusdo de informacéo
para a populagéo em geral;

» Confeccionar cartilhas didaticas com

informacdes representativas do Plano

MUNICIPAL ) o
MUNICIPAL DE de Acdo de Emergéncia,;
MARITUBA - . :
COMMUS * Verificar formas de divulgar as
informagdes sobre o Plano de Acgé&o de
Emergéncia para a populacao.
 Realizar projetos de possiveis
adequacbes na area afetada ou
SECRETARIA possibilidade de inscricdo de novas
MUNICIPAL DE | MUNICIPAL | moradias para as familias afetadas;
HABITACAO - _
SEHAB  Executar outras acOes determinadas pela
COMDEC;
» Avaliar familias afetadas que necessitem
de apoio e programas sociais;
SECRETARIA . )
MUNICIPAL DE » Executar outras a¢Ges determinadas pela
ASSISTENCIA MUNICIPAL | COMDEC;
SOCIAL E , ,
CIDADANIA - » Um representante podera deslocar-se até a
SEMASC sede da Defesa Civil, para compor o
Sistema de Comando em Operacoes

(Comando unificado).




75

* Apoiar os 6rgaos envolvidos;
» Oferecer estudos ambientais juntamente
com estudos de georreferenciamento que

auxiliam na resposta do desastre;

SECRETARIA » Fazer monitoramento ambiental nas
MUNICIPAL DE | MUNICIPAL z !
MEIO AMBIENTE - areas afetadas;
SEMMA « Um representante podera deslocar-se até a
sede da Defesa Civil, para compor o
Sistema de Comando em Operacoes
(Comando unificado).
e Avaliar os imoveis publicos apods as
inundacdes e avaliar as estruturas,
fornecendo laudo por engenheiro civil, e
SECRETARIA corpo de bombeiros que mostre que nio ha
MUNICIPAL DE )
OBRAS E MUNICIPAL | riscos;
INFRAEE-IFII;LlJJFIURA » Um representante podera deslocar-se até a
sede da Defesa Civil, para compor o
Sistema de Comando em Operacoes
(Comando unificado).
* Emitir boletins de alerta de risco de
CENTRO inundaco;
NACIONAL DE 20,

MONITORAMENTO

» Monitorar os riscos geo-hidroldgicos;

FEDERAL
E['?ELSE :ST'I"AI\?SEEE * Disponibilizar dados, caso existam, sobre
NATURAIS - as areas vulneraveis;
CEMADEN
* Emitir informagdes a respeito dos
fendbmenos climaticos diarios
CENTRO GESTOR E o ]
OPERACIONAL DO (precipitagédo temperatura/ventos/umidade
SISTEMA DE FEDERAL | do ar);
PROTECAO DA
AMAZONIA - * Expedir dados de quantificagdo para as
CENSIPAM

vazbes dos rios, 0 comportamento da maré

e volumes de chuva.

Fonte: O autor.
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4 ACOES

As acgdes a serem tomadas tém como objetivo de diminuir os efeitos e possiveis danos
causados por este risco, otimizando acdes de resposta ao evento, além de facilitar as atividades
de preparacdo e capacitacdo das equipes responsaveis pelo desenvolvimento do PAE,
permitindo a operacionalizacdo das a¢fes dos 6rgaos diretamente envolvidos.

As agdes serdo divididas em dois momentos: pre-desastre e desastre. Nas duas ocasides,
a organizagdo das iniciativas sera realizada por 6rgdos envolvidos na administracdo, conforme

descrito na figura 06, a seguir:

Figura 06- Orgdos envolvidos nas acdes de alerta, alarme e resposta de inundacées.

@ sEGMOB
SESAU &R SESPED

GRUPO -

qua ll.ll ]

ENERGIA

\ GR sEmasc
COSANPA e

E @R SEMMA
@ . 199 ——

Defesa civil - Marituba \
Cemaden

& comus

ﬂ SEIDUR

@ &R SEHAB

SENSIPAN

POLICIA MILITAR  BOMBEIROS  CENSIPAM
Fonte: O autor.
4.1 Pré-Desastre

Anteriormente ao desastre, € necessario o planejamento, para que todos os 6rgdos
participantes sigam as orientacfes gerais. Com isso é necessario a emissao de alerta, para que

a populacéo se organize e saia da area vulneravel a inundacéo a tempo.
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4.1.1 Alerta

A Coordenadoria Municipal de Defesa Civil de Marituba devera estar em alerta e prontos
para eventos de inundacdo, uma vez que mesmo com poucas horas de chuvas, podera ocorrer
inundacgdes, sendo necessario monitoramento diario dos fenbmenos climaticos, através dos
dados emitidos pelo Centro Gestor e Operacional do Sistema de Protecdo da Amazonia
(CENSIPAM).

Também é importante implantar um banco de dados com dados diarios e historicos dos
fendmenos climaticos diarios (precipitacdo temperatura/ventos/umidade do ar), além do
comportamento de maré, a fim de subsidiar programas de gestao e planejamento municipal.

E importante a implementacdo do sistema de alerta de acordo com a classificagdo dos
niveis de seguranca e riscos, demostrado nas cores verde, amarelo, laranja e vermelho.
Conforme indica os estudos de Amorim, Quelhas e Motta (2014), o verde é observacao, o
amarelo é atencéo, o laranja € alerta e o vermelho € alerta maximo.

Assim se mantera informado sobre os indices de chuva em milimetros e enquadrar esta

intensidade conforme a tabela 1:

Tabela 1- Descri¢do dos niveis de seguranca.

NIVEL DESCRICAO DA SITUACAO INTENSIDADE
(MM/H)
Nivel 1: Auséncia de chuvas ou leves pancadas de 1,1A5,0.
Observacao chuvas.
Nivel 2: Possibilidade de chuva moderada, nas 51A25.
Atencéo proximas horas.
Nivel 3: Alerta | Chuvas fortes nas proximas horas podendo 25,1 A 50
causar alagamentos isolados

Fonte: Amorim, Quelhas e Motta (2014).

Através dessa tabela, devera ser realizado o monitoramento semestral das margens do rio
Mocajatuba atraves de georreferenciamento e analise pluviométrica, informando se os riscos de

alagamentos irdo aumentar em areas ocupadas por residéncias.
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Se faz necessario também a elaboracéo e execucdo de um Plano de Educacdo Ambiental
continuada, aliado ao PAE, sera de grande utilidade, pois é importante a populacdo entender
que acbes como jogar lixo e entulho em areas de varzea ou em bueiros sdo prejudiciais e
aumentam os riscos de inundacdo, além de compreenderem a importancia de proteger a
vegetacdo as margens do rio Mocajatuba, e evitar construcdes dentro da Area de Protecio
Permanente (APP).

4.1.2 Alarme

Em caso de fortes chuvas a Coordenadoria Municipal de Defesa Civil de Marituba devera
informar a Assessoria de Comunicacdo da Prefeitura (COMUS), para que seja anunciado no
site oficial e nas redes sociais da prefeitura municipal. Sempre que houver sinal de alerta para
a comunidade dos bairros que séo os principais afetados e das ruas entorno e da populagdo em
geral, a COMUS precisa emitir um informativo a todas as secretarias, nacleos comunitarios e
6rgdos que integram a comissado de defesa civil.

Para o alerta 0 nimero de contato com o setor de Defesa civil de Marituba, o nimero 199,
ou do Corpo de Bombeiros de Marituba o0 nimero (91) 3292-2288 ficam de sobreaviso.

Também serd informado a populacdo que poderdo se cadastrar por meio de SMS e
aplicativo de mensagem (WhatsApp, Telegram), para que os moradores recebam informativos
sobre riscos de inundacgdes em areas de risco. Os informativos ja estdo sendo divulgados pelos
sites e redes sociais e oficiais da prefeitura, conforme figura 07 a seguir:

Figura 07- Comunicado oficial da prefeitura de Marituba no ano de 2022.

' COMUNICADO |

A Prefeitura de Marituba informa que a quantidade de
chuvas nos Ultimos dias estad acima do esperado e alerta
para alguns cuidados.

Recomenda-se das pessoas que evitemm dreas de
alagamentos, advertem tambem para que ndo se
abriguem e nem estacionem veiculos debaixo de arvores,
pois elas podem cair e ocasionar graves acidentes.

Equipes da prefeitura estGo mobilizadas para atender
ocorréncias causadas pelas chuvas.

DEFESA CIVIL

Patricia

PREFEITA DE MARITUBA

Fonte: Marituba (2022).
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4.2 Desastre

Durante o desastre serdo iniciadas as acdes de resposta, para minimizar os riscos para a
populacdo vulneravel. Todos os 6rgdos envolvidos na organizacdo estardo envolvidos na
atuacdo durante o desastre, e sera realizada a resposta através da proposicdo de abrigos e rotas
de fuga.

A inundacdo no entorno do rio Mocajatuba ocorre quando da situagdo normal o rio sobe
de nivel, atingindo o volume de enchente e posteriormente de inundagéo, conforme desenho

esquematico na figura 8 a seguir:

Figura 08- desenho esquemaético da inundacdo, de como ocorre na area do rio Mocajatuba —
Marituba/PA.

[EE oy A,
INUNDAGAO

ENCHENTE

Fonte: Defesa Civil de Sdo Bernardo do Campo/SP (2011).

4.2.1 Resposta

A resposta vai ocorrer através da organizacdo dos orgdos envolvidos, conforme quadro
01, em acordo com a Defesa civil de Marituba, e serdo realizadas imediatamente apds a

concretizagdo do evento, confome descritas abaixo:

* Bloqueio das vias inundadas, com placas e a presenca da SEGMOB e policiamento;

* Uso de rotas e pontos alternativos para os coletivos, pedestres e veiculos de passeio;

* Orientacao aos pedestres e aos motoristas em geral indicando as rotas alternativas;

* Orientagdo aos motoristas a ndo estacionarem seus veiculos nas areas possiveis de
inundacdes;

* Incremento do policiamento proximo &s areas atingidas pelo evento;

*» Avaliagao dos imoveis atingidos pelas inundagdes.

Posterior a resposta, serdo emitidos avisos da prefeitura de Marituba, em parceria com a
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defesa civil, informando as rotas de fuga e os abrigos que serdo utilizados para apoio:
A) ROTAS DE FUGA

A principal via de acesso do municipio de Marituba é a BR 316, e é o local de maior
ponto de alagamento. Portanto é necessario estudo de viabilidade de possiveis aberturas
alternativas para que seja deliberado rotas de fuga oficiais. Enquanto isso, sera informado para
a populacdo utilizar como rotas de fuga alterativas, a Rua do fio, e areas menos alagadas da
BR 316, pois sdo vias de facil acesso até o ponto de apoio da defesa civil que é o0 ginasio

poliesportivo de Marituba.

Figura 09- Mapa de localizacdo da rota de fuga para a populacéo de Marituba.
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Fonte: O autor.
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B) ABRIGOS

O ponto de apoio principal que sera utilizado como abrigo e base para atendimentos gerais
para a comunidade afetada por inundacdes sera o Ginasio poliesportivo de Marituba, localizado
na BR 316, Km 11. Tabém serdo utilizadas escolas dos bairros mais efetados como pontos de
apoio provisorio, para atendimentos de primeiros socorros e triagem, e 0s moradores que mais
necessitarem de auxilio serdo encaminhados para o ginasio.

Além de servigos basicos de saude, nos abrigos serdo distruibuidos agua potavel e
prestacdo de servicos e informacdes dentro da &rea do ginasio, o local é de fécil acesso a toda a
populacédo, conforme figura 11 a seguir:

Figura 10- mapa de acesso aos pontos de abrigo em situagdo de risco e vulnerabilidade.
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Fonte: O autor.
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5 ORIENTACOES GERAIS PARA A POPULACAO

As orientagdes gerais para a populacdo serdo repassadas através do site da prefeitura e
redes sociais oficiais do 6rgdo, e veiculos midiaticos disponiveis, informando a populacéo

conforme os itens a seguir:

* Néo colocar sacolas de lixo ou entulhos em via publica, evitando a obstrucdo e
escoamento de agua superficial;

* Proteger bens materiais de valor, colocando em locais mais altos da casa;

*Verificar condigdes de seguranca da casa, e ater atencdo para rachaduras, e
compromentimento da estrutura;

» Permanecer em casa até 0 momento em que ndo esteja correndo riscos, e abandona-la
assim que se apresnetar perigoso;

* Se necessario sair das residéncias, ficar atento a buracos, bueiros ou bocas-de-
lobo sem tampas, encobertos pela agua;

* As vias de transito ficam escorregadias, diminua a velocidade e aumente a distancia do
veiculo a frente;

* Criangas, deverdao sempre estar acompanhadas por adultos;

* Depois das inundagdes, lavar as areas atingidas, evitando o contato direto com agua e
lama, executando a partir de 1 litro de agua sanitaria para cada 20 litros de agua, pois o contato
com a agua ou a lama da inundacdo pode provocar doencas como leptospirose, colera,
infec¢cOes ou doengas de pele ;

» Apds eventos de inundagdes, beber apenas agua filtrada e/ou fervida;

* Nio utilizar alimentos ou outros utensilios que tiveram contato com a agua ou lama da
inundacéo;

» Apos a inundagdo, ficar atento aos sintomas de doencas, tais como febre, vOmitos,
dores de cabega ou no corpo, diarréias, e caso haja algum dos sintomas, procurar imediatamente

0 posto de salide mais préximo ou o centro de pronto atendimento.

6 CONSIDERACOES FINAIS

E necessario estudos por parte da Coordenadoria Municipal de Defesa Civil de Marituba,
para possiveis remanejamentos de residéncias das areas afetadas, alem de planejamento de

cronograma de execucdo de medidas mitigadoras, como dragagem do rio, a fim de que aumente
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a vazdo em alguns pontos mais criticos de alagamento, e limpeza periddica para recolhimento
de residuos solidos.

Faz-se necessario a revisdo deste plano semestralmente de acordo com as imagens
georreferenciadas, pois a partir das imagens criam se novas estratégias de alertas, alarmes e
respostas. A efetivacdo deste Plano de Emergéncia é importante para reducdo de danos

relacionados as inundacdes.
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