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RESUMO

A familia Ceratopogonidae tem aproximadamente 5360 espécies, das quais 205 siio extintas. Estas
espécies estdo distribuidas em 125 géneros. As espécies de Culicoides estio entre as menores moscas
hematofagas do mundo, medindo de um a trés milimetros de comprimento. Mais de 1400 espécies t&m sido
identificadas em todo o mundo, das quais 96%, obrigatoriamente, sugam sangue de mamiferos (inclusive
humanos) e aves, tendo sua principal importincia comoe vetores de viroses humanas e de animais. Apesar da
importincia epidemiologica sfo poucos os trabathos rcalizados no Brasil sobre biologia, comportamento de
ataque e ecologia das espécies de Ceratopogonidae que sugam o homem. Este trabalho teve como objetivo fazer
o levantamento das espécies de Ceratopogonidae que ocorremn em areas costeiras do Estado do Pard, estudando
as atividades horirias de atague das espécies a procura do repasto sanguineo no ser humano e fornecer
informagdes basicas importantes para defini¢fo de periodos menos ¢ mais probleméaticos por causa do ataque
destes dipteros. Foram dois os pontos amostrados na regifio costeira do Estado do Pard, um no litoral atlintico a
nordeste do estado do Para (municipio de Marapanim) ¢ outro na drea costeira do estuario do rio Para (Ouieiro,
municipio de Belém), As coletas foram realizadas mensalmente de abril ¢ outubro de 2003, utilizando-se isca
humana ¢ armadithas CDC. Foram coletados 4083 exemplares de Ceratopogonidae distribuidos em 29 espécies
pertencentes a scis géneros, sendo 620 exemplares provenientes de Outeiro distribuidos em 21 espécics,
pertencentes a cinco géneros ¢ 3463 exemplares provenientes de Marapanim de nove espécies, pertencenics a
quatro géneros. A fauna da regido litoringa mostrou-se bastante diferente da zona do estudrio do rio Pard, sendo
Leptoconops brasiliensis a finica espécie comum aos dois pontos amostrados. Em Quteiro as espécies mais
abundantes foram Culicoides batesi € Culicoides denisae e em Marapanim Culicoides maruim e Culicoides
philebotomus. As espécies Culicoides crucifer e Culicoides daviesi coletadas em Outeiro sfio registradas pela
primeira vez no Brasil ¢ Culicoides denisae e Culicoides phlebotomus tiveram suas distribuigdes ampliadas ao
estado do Pard. Em Quteiro encontrou-se correlagfio negativa significativa entre a temperatura e a atividade de
antropofilia por horas do dia de Culicoides batesi, Culicoides crucifer € Culicoides paramaruim e correlagio
positiva significativa com a umidade relativa do ar. Em Marapanim Culicoides maruim apresentou correlagio
negativa significativa com a temperatura e positiva significativa com a umidade do ar. Em Outeiro, de acordo
com os horarios de ataque das duas cspécies mais abundantes (C. batesi ¢ C. denisae), principalmente, durante o
periodo seco do ano, as pessoas sdo mais incomodadas pelos maruins pela parte da manhd das 5:00 as 9:00h e
menos intensamente no periodo da tarde a partir das 16:00h e se estendendo pela noite. Em Marapanim durante o
periodo seco os marvins nfio causam problemas aos visitanics, pois a espécie mais abundante (C. maruim)
ocorreu preferencialmente nos primeiros hordrios do dia ¢ ¢ restrita a 4reas de mangue, porém esta causa ataques
VOrazes as pessoas que precisam cntrar nos manguczais. Entretanto, os visitantes podem ter problemas no
periodo chuvoso com a espécie C. phlebotomus, que ocorre também em arcas de praia; durante este estudo
ocorreu em todos os meses de coleta em baixos mimeros de exemplares, proximo ao mangue, sendo mais
abundante em junho (inicio do periodo seco) ¢ apresentou correlagfio positiva éigniﬁcativa com a umidade do ar.
A colegdo de Invertebrados do Museu Paraense Emilio Goceldi foi enriquecida com o material deste trabalho,

acondiciorado em ldminas ¢ em pequenos tubos de ensaio.

Palavras chaves: Ceratopogonidae, Diptera, Amazfnia, regifio costeira.
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ABSTRACT

The dipterous family Ceratopogonidae has 125 genera and approximately 5360 species, 205 of
which are extinct. More than 1400 species of Culicoides are known worldwide, and these are among the smallest
btood-sucking flies in the world, measuring one to three mm in length. Some 96% of these species are obligate
blood feeders on mammals (including human) and birds, and they are important vectors of human and animal
viroses. Inspite of their epidemiological importance, few studies have been made of the biting behaviour and
general ecology of Brazilian ceratopogonid species. This study surveyed the ceratopogonid species in two
coastal areas of Para State in northern Brazil, with reference to the hours of the day when humans were bitten.
The two coastal sampled were: the city of Marapanim on the northeastern Atlantic coast of Pard and Outeiro, a
district of Belém on the Para River estuary. Collections were made monthly between April and October 2003,
using human bait and CDC traps. In total, 4083 specimes of Ceratopogonidae of 29 species in six genera were
collected, 620 (21 species in five genera) from Outeiro and 3463 specimes (9 species in 4 genera) from
Maripanim. The two faunae were seen to be sufficiently different from one ancther Leptoconops brasiliensis was
the only species common to both sites. In Outeiro, the most abundant species were Culicoides batesi and C.
denisae while in Marapanim these were C. maruim and C. phlebotomus. C. crucifer and C. daviesi were
collected in Outeiro and are registered for the first time from Brazil. C. denisae, C. phlebotomus and L.
brasiliensis are reported for the first time for the state of Pard. In QOuteiro, a significant negative correlation was
found between air temperature and biting activity of C. batesi, C. crucifer and C. paramaruim. A significant
positive correlation was found for biting activity and air relative humidity. In Marapanim, C. maruim biting
activity showed a significant negative correlation with air temperature and significant positive with the air
relative. The collected material, mounted on slides or in specimen tubes, is deposited in the Invertebrate
Collection of the Musenm Paranese Emilio Goeldi, Belém, Brazil

Key words: Ceratopogonidac, Diptera, Amazon, coastal region.




1 - INTRODUCAO

A familia Ceratopogonidae ¢ constituida de pequenos dipteros nematoceros,
medindo de um a seis milimetros de comprimento, esguios a moderadamente robustos
(DOWNES & WIRTH 1981). Estes sdo conhecidos vulgarmente no Brasil como
maruins e mosquitos polvora, em espanhol como jejénes, no Caribe ¢ Australia como
sandflies e em outros locais de lingua inglesa como biting midges (MARCONDES
2001). Embora esses termos sejam mais aplicados as espécies do género Culicoides
Latreille, as quais sio mais conhecidas popularmente por causa do grande numero
existente, da ampla distribuigdo e pelos ataques vorazes para o repasto sanguineo. Em
diferentes partes do mundo onde se fala o idioma inglés, os Culicoides Latreille sdo
conhecidos vulgarmente como gnats, midges, punkies e no-see-ums. De vez em quando,
eles sdo chamados também de sandflies, embora este termo seja mais adequadamente
aplicado aos flebotomineos (MELLOR ef al. 2000).

Os Ceratopogonidae adultos vivem em muitos ambientes nas proximidades
de seus criadouros. Estes podem ser 0s mangues, os brejos, pequenos lagos, as margens
de valetas, folhas em decomposigio e outros materiais vegetais constantemente umidos.
Nos tropicos, as larvas podem ser encontradas também em haste de bananeira podre,
cascas de cacau, casca de coco, frutos em decomposi¢io, buracos em troncos de
arvores, juntas de bambu contendo agua da chuva, folhas, em outras estruturas vegetais
que acumulem agua, em epifitas, etc (WIRTH & BLANTON 1959). Mesmo os
ambientes quentes e aridos, como os desertos, propiciam criadouros para esses insetos.

RYCKMAN (1960) observou duas espécies de Forcipomyia Meigen, trés de Dasyhelea




Kieffer e oito de Culicoides Latreille emergindo de cactos no deserto do sudoeste dos
Estados Unidos.

Ambos os sexos dos Ceratopogonidae adultos podem visitar flores,
entretanto, as fémeas usualmente requerem uma alimentagdo rica em proteinas para
maturacio dos ovos. Em alguns géneros as espécies sio predadoras de insetos menores
e em outros ectoparasitas de insetos maiores, tais como mariposas e libélulas. As
espécies de Culicoides Latreille, Leptoconops Skuse ¢ algumas de Forcipomyia Meigen
sio ectoparasitas de vertebrados, principalmente mamiferos (Figuras 1 e 2) e aves. Ha
também algumas espécies que se alimentam de insetos mortos e de polen. Em alguns
géneros as fémeas também capturam seus proprios machos e se alimentam deles depois
do acasalamento (DOWNES 1978) apud (DOWNES & WIRTH 1981).

A grande maioria das espécies de Ceratopogonidae € crepuscular, portanto
seus picos de atividade sio proximos do pdr-do-sol e nascer do sol e em menor grau de
atividade durante a noite. As espécies de Leptoconops Skuse e poucos outros maruins
ocorrem em periodos do dia bastante ensolarados (DOWNES & WIRTH 1981).

O Catalogo Mundial de espécies de Ceratopogonidae de BORKENT &
WIRTH (1997) relata 5.360 espécies, das quais 205 sdo extintas. Estas espécies estdo
distribuidas em 125 géneros, dos quais 22 sdo fosseis. Estes géneros estdo agrupados
nas seguintes subfamilias: Austroconopinae, Ceratopogoninae, Dasyheleinae,
Forcipomyiinae e L.eptoconopinae.

A subfamilia Ceratopogoninae tem o maior numero de géneros € € a mais
importante em termos meédico, veterinario e econdmico, pois contém o maior género de
Ceratopogonidae (Culicoides Latreille). As espécies de Culicoides Latreille estdo entre

as menores moscas hematéfagas do mundo, medindo de um a trés milimetros de




comprimento. Mais de 1400 espécies tém sido identificadas em todo o mundo, das quais
96% atacam obrigatoriamente mamiferos (inclusive humanos) e aves. Estas espécies
ocorrem em todas as grandes massas de terra, com exce¢do da Antartica e Nova
Zelandia, ocorrendo dos tropicos a tundra e do nivel do mar at¢ 4000 m de altitude
(MELLOR et al. 2000).

Algumas espécies de Culicoides sio vetores de protozoarios € vermes
filaridios infectando aves, humanos e outros animais, mas € como vetores de viroses
humanas e de animais que os Culicoides tém sua principal importancia. Mundialmente
mais de 50 arboviroses tém sido isoladas de espécies de Culicoides. Nas Américas o
virus Oropouche ¢ a causa de uma das muitas doengas arbovirais existente. No campo, 0
virus Oropouche tem sido isolado ocasionalmente de mosquitos e freqiientemente, de
maruins da espécie Culicoides paraensis (Goeldi). Este virus foi isolado pela primeira
vez em 1955 de um trabalhador febril residente em Vega do Oropouche em Trinidad.
Desde entdo, o virus tem causado pelo menos 27 epidemias e muitos milhares de casos
clinicos no Brasil, Panama e Peru (MELLOR et al. 2000).

No Brasil, o virus Oropouche foi isolado pela primeira vez em 1960, do
sangue de uma preguiga (Bradypus tridactylus) capturada as proximidades de Belém na
rodovia Belém-Brasilia. Este virus causou cinco epidemias entre humanos na regido
Amaz0nica, particularmente no Estado do Para, Brasil, entre 1961 a 1972, causando
doenga com febre, calafrios, dor de cabega, dores musculares e nas articulagdes,
fotofobia ¢ tontura com vertigens, persistindo de dois a sete dias. Em Belém, Para,
PINHEIRO ef al. (1976) isolaram o virus Oropouche em dois de quarenta lotes
totalizando cerca de 1.500 Culicoides, dos quais 95% eram Culicoides paraensis

(Goeldi). Entre 1980 ¢ 1981 trés epidemias foram detectadas pela primeira vez fora dos




limites do Para, sendo duas no Amazonas (Barcelos e Manaus) e uma no Amapa
(Mazagio). VASCONCELOS et al. (1989) descreveram pela primeira vez a ocorréncia
de epidemias causadas pelo virus Oropouche nos Estados do Maranhdo e Goias em
1988, tendo sido isolado o virus a partir de um lote de Culicoides paraensis coletados
em Porto Franco, Maranh3o.

O virus da enfermidade dos cavalos africanos (VECA) ¢ do género
Orbivirus da familia Reoviridae, o qual causa uma doenga infecciosa, ndo contagiosa
em cavalos. Esta ¢ caracterizada por sinais clinicos que se desenvolvem prejudicando as
fun¢des dos sistemas circulatorio e respiratorio progredindo para sérias efusbes e
hemorragias em varios 6rgios e tecidos. Em populagdes suscetiveis de eqiiino, a ECA
pode ser devastadora e a estimativa de mortalidade dos cavalos, freqilentemente excede
90%. O unico vetor em campo confirmado da ECA € Culicoides imicola Kieffer, o qual
é muito comum na Africa e SE da Asia. Essa espécie € encontrada também na Espanha,
em Portugal, na Europa ocidental e em algumas ilhas gregas na Europa oriental. No
Novo Mundo Culicoides imicola Kieffer nio ocorre e na América do Norte Culicoides
variipennis (Coquillett) é um vetor altamente eficiente do VECA em laboratorio
(MELLOR et al. 2000).

Do virus da lingua azul tém sido identificados até hoje 24 sorotipos.
Acredita-se que este virus infecte todas as espécies conhecidas de ruminantes, mas as
doengas severas usualmente ocorrem apenas em certas ragas de ovelhas e algumas
espécies de cervos. Os sinais clinicos podem incluir febre, depressdo, corrimento nasal,
salivagio excessiva, edema facial, hiper-anemia, ulceragio da mucosa oral, fraqueza
muscular, pneumonia secundaria e morte. O virus tem uma distribuigdo praticamente

mundial, ocorrendo nas Américas do Norte, Central e do Sul, Africa (o centro oriental),




India, China, Sudeste da Asia e Australia. Este virus tem também feito algumas
incursdes na Europa (Espanha e Portugal), embora ndo tenha sido capaz de se
estabelecer permanentemente neste continente. O virus da lingua azul € transmitido
entre seus hospedeiros ruminantes quase exclusivamente pelo ataque de espécies de
Culicoides vetores. Conseqilentemente, sua distribuigdo € restrita as areas, nas quais
essas espécies vetores ocorrem e sua transmissio esta limitada aos periodos do ano que
os insetos adultos sio ativos. Na América do Norte, Culicoides variipennis (Coquillett)
é considerado o seu principal vetor. Mais ao Sul, Culicoides variipennis esta ausente no
Sul da Florida, regidio Caribenha, na maior parte da América Central ¢ em toda a
América do Sul. Nessas areas o virus da lingua azul também ocorre, sendo Culicoides
insignis Lutz e Culicoides pusillus Lutz considerados seus principais vetores (MELLOR
et al. 2000).

Da doenga hemorragica epizodtica ja foram identificados oito sorotipos do
virus. Este virus ocorre nas Américas do Norte, Central e do Sul, Africa, Sudeste da
Asia, Japio e Australia, e seus hospedeiros inclui uma ampla gama de espécies de
ruminantes silvestres e domésticos. Na maioria dos ruminantes a infecg@o ¢ inaparente,
mas em certas espécies de cervo a doenga pode ser severa e indistinguivel da lingua
azul. Na América do norte seu principal vetor € Culicoides variipennis, porém outras
espécies, tais como Culicoides lahillei (Iches), podem também estar envolvidas, em
localidades onde Culicoides variipennis é escasso ou ausente. Os vetores desta
arbovirose nio sdo conhecidos na América Central, América do Sul, Japdo e Sudeste da
Asia (MELLOR et al. 2000). )

Em relagdo a transmissdo de microfilarideos por Culicoides, ROMANA &

WYGODZINSKY (1950) encontraram estagios de Mansonella ozzardi em Culicoides




paraensis (Goeldi) perto de Tucuman na Argentina. No Brasil SHERLOCK &
GUITTON (1967) investigaram a possibilidade de transmissdo da microfilaria
Wuchereria bancrofti por exemplares de Culicoides paraensis na cidade de Salvador,
Bahia, mas ndo encontraram exemplares desta espécie de Ceratopogonidae infestados
por microfilarias. Segundo os autores, 0 tamanho do Diptera e a periodicidade horaria
da microfilaremia da Wuchereria bancrofti, a qual ¢ oposta a atividade horaria de
alimentacdo sanguinea deste Diptera, sdo fatores que se antepdem para que Culicoides
paraensis, que € a especie predominante na cidade, possa transmitir habitualmente a
Wuchereria bancrofi. CALVAO-BRITO et al. (1998) verificaram a prevaléncia da
oncocercose equina utilizando diferentes técnicas de diagnéstico e estudaram a
hematofagia, segundo locais de preferéncia no corpo do eqiiino, dos provaveis vetores
de Onchocerca cervicalis no estado do Rio de Janeiro. Os simulideos e os culicoides
encontrados exercendo a hematofagia, nao estavam positivos para as microfilarias, mas
encontraram também baixa parasitemia nos eqiiideos examinados.

Do total das espécies de Culicoides registradas até o presente,
aproximadamente 300 sdo neotropicais e destas, pelo menos 102 ocorrem no Brasil. Na
Amazonia brasileira, pelo menos, 76 espécies ja foram registradas (BORKENT &
WIRTH 1997).

As subfamilias Austroconopinae, Forcipomyiinae e Leptoconopinae

também apresentam espécies de importancia médica e veterinaria.




Figura 1 — Fémea de Culicoides sp. alimentando-se com sangue

(foto de Jerry Butler. Internet: www.belmont.edu/Science/Biology/cienews/cie.html)

Figura 2 — Fémea de Culicoides variipennis (Coquillett) sugando sangue

(foto de P. Kirk Visscher. Internet: www belmont.edu/Science/Biology/cienews/cie.html)

Austroconops memillani Wirth & Lee € a Unica espécie existente atualmente
da subfamilia Austroconopinae (BORKENT & WIRTH 1997). Esta espécie € conhecida
apenas do oeste da Australia. WIRTH & LEE (1958) apud BORKENT et al. (1987)
observaram fémeas desta espécie atacando as palpebras do homem.

A subfamilia Forcipomyinae apresenta atuqirnente dois géneros:
Atrichopogon Keiffer e Forcipomyia Meigen, sendo o ultimo importante do ponto de
vista médico e veterinario porque apresenta espécies do subgénero Lasiohelea Kieffer,

que ja foram vistas atacando o homem e outros animais vertebrados. Segundo




BURKENT & WIRTH (1997) este subgénero apresenta 116 espécies, das quais apenas
quatro espécies sdo da regido Neotropical (duas espécies da Costa Rica e duas do
Brasil).

Leptoconopinae tem atualmente apenas o género Lepfoconops Skuse que €
amplamente distribuide. O género contém 127 espécies, destas 10 sio da regido
Neotropical. Leptoconops brasiliensis (Lutz) € a unica espécie brasileira (BORKENT &
WIRTH 1997).

Além das espécies de Ceratopogonidae que atacam o homem e animais
domésticos serem vetores potenciais de agentes infecciosos, a presen¢a destas ¢
altamente estressante (principalmente em areas costeiras onde ocorrem grandes
populagdes desses insetos) para o homem e seus animais devido a voracidade de suas
picadas, as quais podem causar grande irritagdo e problemas cutaneos, principalmente
nos individuos mais sensiveis. Tornando a atividade humana durante o pico de ataque
destas espécies totalmente inviavel. Consegiientemente, prejudica o turismo em areas
favoraveis a essa atividade econdmica. Ja que o nivel de tolerancia ao ataque destes
insetos é menor em pessoas ndo residentes, as quais podem optar por ir embora
imediatamente do local e jamais voltar, além de fazer ma propaganda do local visitado.

Culicoides furens (Poey) é uma das espécies mais importunas que ocorre na
América do Norte, em algumas areas costeiras da Florida sua atividade ¢ suficiente para
retardar o desenvolvimento turistico (BLANTON & WIRTH 1979). Ela ¢ duplamente
irritante porque € uma das poucas espécies de Cuwlicoides que entra em moradias
humanas e as fémeas sdo tdo pequenas que facilmente ultrapassam janelas teladas e

outras barreiras fisicas utilizadas contra os insetos.




Os trabalhos taxondmicos realizados no Brasil sobre os maruins foram
desenvolvidos principalmente, nos estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo. A primeira
espécie de maruim descrita no Brasil foi Ceratopogon guttatus (hoje Culicoides
guttatus) por COQUILLET (1904), baseado em trés f€émeas provenientes de Sdo Paulo,
SP. GOELDI (1905) descreveu um género novo e uma espécie nova, Haematomyidium
paraense (hoje Culicoides paraensis) no trabalho “Os Mosquitos do Para”. LUTZ
(1912), (1913) e (1914) descreveu 15 espécies novas, provenientes dos mangues de
Manguinhos, Rio de Janeiro. COSTA LIMA (1928) e (1937) descreveu trés espécies. A
partir dai, houve um intervalo de 41 anos sem estudos taxondmicos de Ceratopogonidae
no IOC. S6 sendo retomado em 1978 por TAVARES e colaboradores, os quais
descreveram 14 espécies entre 1978 e 1980. De 1987 a 2000 foram descritas 18 espécies
por FELIPPE-BAUER e colaboradores (FELIPPE-BAUER & OLIVEIRA 2001).

Apesar da importancia epidemioldgica dos Ceratopogonidae sdo poucos os
trabalhos realizados no Brasil sobre biologia, comportamento de ataque e ecologia das
espécies que sugam o homem. FORATTINI ef al. (1958) fizeram algumas observagdes
biologicas de Culicoides em condigdes naturais. SHERLOCK & GUITTON (1964)
registraram Culicoides paraensis como a espécie mais abundante durante o dia (98,2%),
atacando o homem em Salvador, Bahia, causando prunido, papulas, e lesBes
eczematosas nas pessoas afetadas. Esta espécie tem ampla distribuigo, ocorrendo desde
os Estados Unidos (Colorado, Nebraska, Pennsylvania, Wisconsin até Louisiana ¢
Florida) a Argentina (BORKENT & SPINELLI 2000). A espécie Culicoides paraensis
¢€ naturalmente encontrada em areas urbanas, onde encontra uma variedade de ambientes
de alta umidade que possibilita sua criagdo, principalmente em cidades com alta

pluviosidade e em periodos chuvosos. Esta € avida por sangue humano,
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conseqientemente pode causar sérios problemas ao homem por causa de seus ataques.
Culicoides paraensis ¢ a espécie de Ceratopogonidae mais importante do Brasil, pois se
sabe que esta ¢ vetora potencial de filarioses e vetora comprovada de viroses que
atingem o homem e outros animais.

MATA-HERZOG et al. (1988) estudaram aspectos bioecolégicos de
simulideos € maruins no Parque Nacional da Tijuca, Rio de Janeiro. Identificaram
Culicoides deanei Felippe-Bauer & Wirth, como a espécie de maruim mais abundante
na area de estudo, sendo vorazmente antropofilico, ocorrendo durante o dia inteiro, com
picos pela manhd entre 10:00 — 11:00h e a tarde entre 14:00 — 17:00h. Segundo os
autores essa espécie aparece de repente em grande quantidade de individuos (formando
“nuvens”), os quais atacam todas as partes do corpo disponivel do individuo usado
como isca.

Na Amazdnia os principais trabalhos realizados foram: GOELDI (1905) que
descreveu a espécie mais importante do Brasil (Culicoides paraensis); WIRTH &
BLANTON (1973) estudaram o material coletado por Thomas H. G. Aitken com isca
humana no nivel do solo e em plataformas a 20 e 35 m na floresta APEG (Area de
Pesquisas Ecologicas do Rio Guama), Belém, e que resultou em quinze espécies novas
para a ciéncia (Culicoides albuquerquei, C. atripalpis, C. batesi, C. belemensis, C.
carvalhoi, C. cylindricornis, C. fittkaui, C. freitasi, C. fusipalpis, C. goeldii, C. guamai,
C. paramaruim, C. todatangae, C. vernoni, e C. wallacei), CASTELLON (1990)
coletou Culicoides com isca humana em trés ambientes diferentes na Reserva Ducke,
Amazonas, Brasil, sendo coletadas seis especies (debilipalpis Lutz, foxi Ortiz, lutzi
Costa Lima, paraensis (Goeldi), pseudodiabolicus Fox e todatangae Wirth & Blanton);

CASTELLON, er al. (1990) trabalhando em trés areas da Amazdnia brasileira,
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capturaram 22 espécies de Culicoides, das quais quatro ndo tinham sido encontradas
ainda na Regido amazénica: C. efferus Fox, C. lahillei (Iches), C. spurius Wirth &
Blanton e C. verecundus Macfie; CASTELLON & FERREIRA (1991) coletaram quatro
espécies de Culicoides (todatangae Wirth & Blanton, foxi Ortiz, fusipalpis Wirth &
Blanton e pseudodiabolicus Fox) com isca humana (coletas noturnas) na Reserva
Ducke, Amazonas, Brasil; FELIPPE-BAUER & SPINELLI (1991) descreveram duas
espécies novas de maruins predadores do género Monokelea Kieffer da Amazonia
brasileira; SPINELLI & WIRTH (1991) realizando estudos taxondmicos de espécies
predadoras neotropicais dos grupos dentifemur e venustula do subgénero Homobezzia
Macfie do género Bezzia Kieffer, estudaram material coletado por Thomas H. G. Aitken
em 1970, com armadilhas de luz, na floresta APEG, Belém, Para, do qual descreveram
trés espécies novas (Bezzia dentifemur, Bezzia aitkeni e Bezzia pseudovenustula),
DIPPOLITOQ et al. (1995) examinaram duas cole¢des grandes de Ceratopogonidae de
Rondénia, Brasil e Loreto, Peru, que resultou no registro de 15 espécies das tribos
Palpomyiini e Stenoxenini (maruins predadores), incluindo trés espécies novas (Bezzia
schmitzorum, Palpomyia pseudolacustris e Stenoxenus aductus) de Ronddnia;
SPINELLI ef al. (1995) examinaram uma colegdo de Ceratopogonidae de Rondonia,
que resultou no registro de 11 espécies das tribos Heteromyiini ¢ Sphaeromiini (maruins
predadores), incluindo um género novo (Groganhelea) e a ocorréncia pela primeira vez
no Brasil de Heteromyia correntina Duret & Lane e Mallochohelea termophila
(Spinelli); FELIPPE-BAUER et al. (2000) descreveram uma espécie nova de Culicoides
proveniente de material coletado com armadilha luminosa no Estado do Acre .
Observa-se que os poucos trabalhos realizados no Brasil sobre biologia,

comportamento de ataque e ecologia de Ceratopogonidae foram feitos em areas de
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floresta (floresta APEG, floresta da Tijuca, Reserva Ducke) e em centros urbanos, neste
caso, enfocando principalmente a espécie Culicoides paraensis que ¢ muito freqiente.
Deixando assim, a imensa regifio costeira brasileira negligenciada. Embora se saiba que
nesta area ocorrem grandes populagdes de maruins, principalmente do género
Culicoides que como foi dito anteriormente sio vetores potenciais de agentes
infecciosos, além de causarem sérios problemas as comunidades tradicionais,
historicamente instaladas na zona costeira devido seus ataques vorazes ¢ em grande
namero de individuos durante seus horarios de pico. Essas pessoas que vivem em
estreita relacdo com esses dipteros aprenderam utilizar algumas artimanhas para
suportar o seu ataque durante a realizagdo de suas atividades, como por exemplo, os
catadores de caranguejos amazonicos que costumam levar dleo disel, para passar sobre
o corpo antes de entrarem nos manguezais. SILVA & REBELO (1999) apresentam uma
lista com 15 espécies de Culicoides coletadas nos brejos e mangues da ilha de Sao Luis,
utilizando armadithas tipo CDC e tubo de sucgdo durante quatro anos de coletas no
regulares. Porém, ndio ha informagio sobre o periodo do ano em que as espécies
ocorreram preferencialmente.

Este trabalho teve como objetivo fazer o levantamento das espécies de
maruins que ocorrem em 4reas costeiras do Estado do Para, estudando as atividades
horarias de ataque das espécies 4 procura do repasto sanguineo no ser humano e
fornecer informacgdes basicas importantes para defini¢o de periodos menos e mais

problematicos por causa do ataque destes insetos.
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2 - OBJETIVOS

2.1 - Objetivo Geral

Conhecer a entomofauna de maruins (Diptera: Ceratopogomdae) que
atacam o homem, nas areas costeiras do Estado do Para (litoral atlantico e estuano do
Rio Para). Fornecer informagdes basicas importantes para defini¢io de estagOes menos €

mais problematicas pelo ataque destes insetos.

2.2 - Objetivos Especificos

e Estudar a flutuagio populacional das espécies ao longo do periodo de coleta.

e Estudar as atividades horarias de ataque das espécies a procura do repasto sanguineo
no ser humano.

e Testar comrelagdes entre os picos de atividades horarias com alguns fatores
climaticos (temperatura, umidade relativa do ar).

e Verificar possiveis diferencas na intensidade de ataque dos maruins na area costeira
marinha e no estuario do Rio Para.

e Fornecer informacdes basicas importantes para controle e para definigdo de estagdes
menos e mais problematicas pelo ataque destes insetos nas areas costeiras em
estudo.

e Ampliar a cole¢do entomologica do Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG).
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3 - MATERIAIS E METODOS

3.1 — Areas de pesquisa

A zona costeira brasileira possui cerca de 7.300Km de extensdo, sem levar
em consideragiio os recortes litordneos (baias, reentrancias, estuarios,...), com 0s quais
se eleva para mais de 8.500Km. Nesta extensa area observa-se uma enorme variedade
de ambientes, tais como: mangues, campos, baias e estuarios, dunas, praias e outros
ambientes importantes do ponto de vista ecologico (GEO Brasil 2002).

Na regido Norte a area costeira estende-se do Estado do Amapa ao Estado
do Maranh3o, tem uma paisagem distinta das outras areas da costa brasileira, devido
principalmente & influéncia do Rio Amazonas que carreia sedimentos para o manguezal,
tormando-o exuberante. Os poucos estudos realizados nos diversos ambientes da costa
Norte brasileira demonstram que ela estid bastante preservada em relagio as outras
regides do pais, principalmente devido ao dificil acesso que muitas areas apresentam.
PROST et al. (2001) desenvolveram projeto interdisciplinar sobre os recursos naturais e
o uso social dos manguezais em duas areas-piloto da costa paraense (Marapanim ¢ S3o
Caetano de Odivelas), objetivando definir indicadores de sustentabilidade; uma de suas
conclusbes é que os manguezais situados nas “baias” de Sdo Caetano de Odivelas e
Marapanim encontram-se em excelente estado de desenvolvimento e baixo grau de
comprometimento ambiental. Exceto algumas 4reas restritas, as quais, devido a
intensificagdo do turismo, pesca industrial, exploragio indiscriminada de crustaceos,
extracio de minério classe II entre outros fatores encontram-se bastante degradadas.

Dentro deste contexto, estdo inseridas as comunidades tradicionais, que historicamente
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estio instaladas na zona costeira e embora exer¢am o extrativismo dos recursos naturais,
conseguem conviver em certa harmonia com o meio.

A regidio costeira do Estado do Paré apresenta uma variedade de ambientes
com inameras espécies vegetais e animais. AMARAL et al. (2001) estudaram aspectos
taxondmicos de espécies arbustivas e arboreas ocorrentes nas moitas da restinga do
Crispim, totalizando 40 espécies, distribuidas em 22 familias. COSTA NETO et al.
(2001) caracterizaram estruturalmente as formagGes vegetais da restinga do Crispim,
Marapanim, Pard. Algumas espécies animais ocorrem em grandes populagbes nestas
areas, principalmente em ambiente de manguezal e em suas proximidades, os quais
cumprem fungdes essenciais na reprodugdo de muitas espécies marinhas e terrestres e
no equilibrio das intera¢des do mar com a terra.

Determinadas espécies de Ceratopogonidae hematéfagos ocorrem em
grandes populagdes em areas costeiras, principalmente dentro e nas proximidades dos
manguezais. Estas espécies historicamente foram pouco estudadas aqui no Brasil,
principalmente na regido Norte, mas, entretanto, sdo muito importantes, pois sdo
vorazes em seus ataques ao homem e conseqilentemente, sdo vetores potenciais de
agentes infecciosos € sempre estiveram em estreita relagio com as comunidades que
habitam estas areas.

As coletas foram feitas em dois pontos da costa paraense durante a execugio
deste trabalho, um na regido Nordeste (costa atlantica) e outro no estuario do Rio Para.

As areas da costa ocednica do Nordeste paraense, a leste (direita) da foz do
Rio Para, de acordo com LIMA ef al. (2001) esta regido inicig-se a partir do Municipio
de Curuca. Esta apresenta grande diversidade de ambientes, destacando exuberantes

manguezais, dunas, belas praias e restingas, sendo este Gltimo constituido por uma
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variedade de tipos vegetais. Estas areas sdo habitadas por comunidades de pescadores,
porém outras atividades econdmicas também sdo importantes, tais como, a pecuaria,
agricultura, principalmente de subsisténcia e o turismo. Dentro deste cenario foi
escolhido Municipio de Marapanim, mais precisamente a Praia do Crispim como um
dos pontos de amostragem deste estudo (Figura 3). Porque é uma das primeiras areas de
costa aberta para o oceano e o acesso se dé através de rodovia. As pessoas que vivem no
Crispim, basicamente sio pescadores e catadores de caranguejos, sendo o comércio
baseado na exploragio do pescado e do caranguejo que sio vendidos em Belém e em
outros centros consumidores. Os bares e as poucas pousadas existentes sd3o
movimentados basicamente nos finais de semana e principalmente, em periodos de
férias escolares, quando muitas pessoas visitam esta Praia.

Entende-se como Rio Para, nio propriamente um Rio € sim um conjunto
hidrografico sem nascente propria, formado por inGimeros Rios cujas aguas nele
desembocam, dando origem a uma sucessdo de baias e enseadas que se estendem ao
longo de toda a costa sul da ilha de Marajo e o continente, desde a baia das bocas até ao
mar. Fazem parte desse conjunto as baias das Bocas, de Curralinho, de Goiabal, de
Guajara e a extensa baia de Marajd. Os principais formadores do Rio Para, que tem
mais de 300 quildometros de extensdo e cerca de 20 quildmetros de largura média, sdo os
Rios Araguaia, Tocantins, Capim, Acara, Moju, Guama, Anapu, Jacunda, Pacajas e
Araticum (LIMA et al. 2001); a influéncia do Rio Amazonas no Rio Para ¢ forte com
suas aguas vindas pelo furo de Breves. O grau se salinidade do Rio Para s6 se eleva
proximo a sua foz, especialmente nos Municipios de Vigia, Sdo Caetano de Odivelas,
Salvaterra e Soure, sendo, portanto, nesses municipios que se observa extensos

manguezais no Rio Para.
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Neste cenario o ponto escolhido ¢ Quteiro, mais precisamente a Praia da
Brasilia as margens do estuario do Rio Par4, com forte influéncia das marés (Figura 4).
O que favoreceu a escolha deste ponto foi a sua proximidade e o apoio da Sra. Valdinéa
Maria Costa de Andrade, o qual foi muito importante para realizagdo das coletas. Esta
praia é freqilentada basicamente por moradores do seu entorno, com um numero baixo
de visitantes, mesmo durante os finais de semana e nos periodos de férias escolares. A
pesca ¢ realizada em escala muito pequena por algumas pessoas, que ndo dependem

exclusivamente desta atividade para sobreviver.
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Figura 4 - Foz do rio Para evidenciando a ilha de Outeiro, Belém, que ¢ um ponto de
coleta deste estudo (Corte de imagem do satélite Landsat).
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3.2 — Atividade de coleta

As coletas foram feitas mensalmente de abril a outubro de 2003 em Outeiro
e em Marapanim, apenas nos meses de junho, julho, setembro e outubro. Foram
utilizados dois métodos de coleta: isca humana e armadilhas tipo CDC (Figura 5).
3.2.1-Coletas com isca humana

As coletas com isca humana foram feitas em dois periodos: um das 05: 00
as 11: 00h e o outro das 16: 00h as 21: 30h, porém, no més junho em Marapanim este
ultimo periodo se estendeu até as 22: 00h, no més de setembro em Quteiro ¢ em
Marapanim se estendeu até as 22: 0Ch e no més de outubro se estendeu até as 22: 30h
em Quteiro ¢ em Marapanim. Estes intervalos foram definidos baseados na literatura, na
qual observa-se que a maioria das espécies de Ceratopogonidae (e em especial
Culicoides) é crepuscular e também em observagdes anteriores feitas em areas costeiras
da Amazonia que evidenciaram que no intervalo de 10:00-17:00h, geralmente os
maruins nfio estdo atacando. Portanto, acredita-se que estes intervalos foram eficientes
para cobrir a maioria das espécies que ocorreram nos locais de coleta durante o estudo.

Nas coletas com isca humana durante um intervalo de 30 minutos os insetos
hematofagos que procuraram os coletores foram capturados com auxilio de tubos de
plastico tipo ependorffs (de 1,5 ¢ 2,0 ml) contendo pedago de papel toalha umedecido
com acetato de etila. Esta técnica de usar ependorffs na captura de Ceratopogonidae
hematofagos foi usada pela primeira vez. Observa-se que em ambientes que apresentam
pequenas populagbes a técnica € bastante eficiente, pois todos os exemplares que
atacarem a isca serdo facilmente coletados e ja ficaro bem acondicionados. Porém, em
ambientes com grandes populagdes ndio € possivel coletar todos os exemplares que

atacarem a isca nos horarios de pico.
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Foram também tomadas medidas de luminosidade, temperatura e umidade
relativa do ar. Estes dados abidticos foram anotados em uma ficha de campo. As
medidas de luminosidade usadas foram as médias obtidas a cada meia hora a partir das
seguintes posi¢cdes de medidas: cima, baixo, nascente e poente (Anexo 1). Este
procedimento objetivou diminuir erros de leitura ocasionados por sombras, reflexos,
nuvens, etc. Cada tubinho, contendo a amostra do intervalo de 30 minutos de coleta foi
devidamente etiquetado por coletor e horario de coleta e colocados dentro dos
respectivos sacos plasticos devidamente etiquetados por periodo de coleta. Os insetos
coletados por este método permaneceram no interior dos ependorffs até que em
laboratorio fossem estudados.
3.2.2-Coletas com armadilha CDC

Foram utilizadas também armadilhas luminosas do tipo CDC (SUDIA &
CHAMBERLAIM 1962), as quais sdo usualmente utilizadas para amostragens de
insetos hematofagos principalmente culicideos, flebotomineos e ceratopogonideos. Este
tipo de armadilha atrai os insetos a uma pequena fonte de luz e quando estes se
aproximam da luz sdo sugados para o interior da armadilha por um pequeno ventilador
que funciona acionado por uma corrente de seis volts (quatro pilhas grandes de 1,5
volt). Os insetos coletados por este método permanecem vivos no interior da armadilha
até que sejam retirados e mortos. As armadilhas foram instaladas nos locais de coleta as
18:00h e foram retiradas na manhi do dia seguinte, por volta das 7:00h. Os insetos
coletados com este método foram mortos com acetato de etila ¢ conduzidos até o

laboratério no interior dos sacos coletores das armadilhas.
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Figura 5 - Armadilha tipo CDC montada em manguezal

3.3 - Procedimento no laboratério

No laboratério os Ceratopogonidae coletados com armadilhas tipo CDC
foram separados dos outros insetos, preservando-se cuidadosamente 0s dados de coleta
das etiquetas. Os maruins foram colocados em tubos de ensaios pequenos, devidamente
etiquetados e fechados com algoddo, os quais foram colocados dentro de frascos
plasticos de rosca, com naftalina e etiquetados com informagdes do local, método e data
de coleta, para facilitar posteriormente a localizagdo e o estudo do material. Os outros
insetos foram colocados em alcool 80%, excetos os mosquitos.

O material coletado com isca humana, assim como o de CDC foi estudado
gradativamente a medida que as coletas foram realizadas. Para o material proveniente
de isca humana, que mensalmente tinham-se dois lotes de coleta, um do periodo
vespertino e outro do matutino (para cada local de coletas) utilizou-se dois tipos de ficha
(Anexos 2 e 3), uma para cada periodo de coleta (matutino e vespertino) para facilitar o

estudo do material. As fichas foram etiquetadas com local e data de coleta de acordo
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com as informacdes dos respectivos lotes analisados e posteriormente o material dos
eppendorfs foi estudado. Nas fichas anotava-se o nimero total de exemplares coletados
por horario, o coletor e total de exemplares por espécie. Alguns exemplares de cada
amostra foram montados de acordo com o numero de espécies existentes (ou todos
quando havia poucos exemplares) em liminas de acordo com o método fenol-balsamo
de WIRTH & MARSTON (1968) para a identificagdo das respectivas espécies.

Os exemplares que ndo foram montados em laminas foram guardados em
tubos de ensaio pequenos, devidamente etiquetados e identificados. Estes tubos
fechados com algoddo foram colocados dentro de seus respectivos frascos pldsticos de
rosca com naftalina e etiquetados.

Para o material coletado com armadilhas tipo CDC, também foi utilizado
uma ficha por més (Anexo 4), na qual anotou-se o nimero de exemplares fémeas e
machos coletados e o total geral de exemplares por espécie. Os procedimentos de
montagem, acondicionamento e etiquetagem foram os mesmos utilizados com o

material de isca humana.

3.3.1 - Método de fenol-balsamo para mentagem dos Ceratopogonidae em laminas
O método de fenol-balsamo utilizado para montar os exemplares de

Ceratopogonidae consiste em:

1 - Dissecar a seco o exemplar, separando as asas do resto do corpo;

2 - Em seguida as asas sio montadas em fenol entre lamina e um pedago de laminula;

3 - O resto do corpo do inseto, sem as asas, é colocando em KOH 10% para clarificar

durante alguns segundos;
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4 - Em seguida o resto do corpo do inseto, sem as asas, € colocado em agua, para tirar o
excesso de KOH 10%;
5 - Colocado em fenol, onde ¢ dissecado, separando-se a cabega, as pernas, o abdome e
0 mesoenoto;
6 - Cada pe¢a é montada individualmente em fenol, na mesma lamina onde estdo as
asas, sob pedagos de laminula na seguinte ordem: abdome, pernas, cabeca, e mesonoto;
7 - Depois preencher pelas bordas dos pedagos de laminulas com a mistura de fenol-
balsamo (50-50%) e 4 medida que o fenol for evaporando.

As pegas sdo montadas no centro da ldmina, de forma que, as etiquetas com
os dados de coleta e identificagio sejam colocadas uma em cada extremidade da lamina

(Figura 6). As ldminas sio secas em temperatura ambiente.
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Figura 6- Desenho esquematico de uma ldmina, mostrando a disposi¢do das pecas e das

etiquetas de identificagio e dados de coleta.

Depois de montados, foram tomadas todas as medidas necessarias para
identificacio dos exemplares de Ceratopogonidae, principilmente, das espécies de

importancia médica (Culicoides e Leptoconops) coletadas.
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3.3.2 — Caracteres Morfométricos

Utilizam-se os seguintes caracteres morfométricos: comprimento da asa
(CA) dado em milimetros (medido do “arculus basal” até o topo da asa) e comprimento
costal (CC) (medido do “arculus basal” da asa até a segunda célula radial). A partir
dessas duas medidas obtém-se a relagio costal (RC) que ¢ dada pela divisdo do
comprimento costal pelo comprimento da asa.

Qutras medidas utilizadas sdo: o comprimento de todos os articulos
flagelares da antena, os quais sdo geralmente em nimero de 13, sendo os cinco ultimos
nas fémeas, geralmente mais alongados que os oito primeiros. E a partir dessas medidas
obtém-se a relagio antenal (RA) somando-se os articulos de 3 a 10 (primeira soma) e os
articulos de 11 a 15 (segunda soma) e dividido-se o resultado da segunda soma pelo da
primeira.

As medidas utilizadas sfio: os segmentos do palpo, os quais geralmente sdo
em nimero de cinco (no terceiro segmento, além do comprimento, ¢ tomada a medida
também da largura). E obtém-se a relagdo palpal (RP) dividido-se o comprimento do
terceiro segmento do palpo pela sua largura.

As medidas utilizadas s3o: o comprimento da proboscide, o qual ¢ medido a
partir de pequenos processos esclerotizados situados nos angulos laterais entre o labro e
o clipeo até o apice do labro e o comprimento da cabe¢a que é medido a partir da
cavidade da cerda interocular até os processos esclerotizados situados nos angulos
laterais entre o labro e o clipeo. A partir dessas duas medidas obtém-se a relagio
proboscide/cabega (R, P/C) dividido-se o comprimento da proboscide pelo

comprimento da cabega.
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Além destas medidas citadas observa-se o padrio de distribui¢iio das
sensilas da antena, o nimero de dentes da mandibula, o nimero ¢ a forma das
espermatecas, o nimero de espinhos da tibia posterior (pente tibial) e principalmente o
padrio de manchas da asa no caso de Culicoides, entre outras caracteristicas (Figuras 7-
12).

Os Ceratopogonidae diferentes de Culicoides e de Leptoconops foram
identificados ao nivel de género com auxilio da chave de DOWNES & WIRTH (1981),
ja as espécies do género Culicoides foram identificadas com auxilio dos seguintes
trabalhos: WIRTH & BLANTON (1959), WIRTH & BLANTON (1973), AITKEN e/
al. (1975), BLANTON & WIRTH (1979), VITALE ef al. (1981), WIRTH et al. (1988),
SPINELLI ez al. (1993), RONDEROS & SPINELLI (1995) e com SPINELLI &
RONDEROS (1997). A espécie do género Leptoconops foi identificada com auxilio do

trabalho de RONDEROS & SPINELLI (1992).
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Fig. 7: ¢ asa, mostrando o padrdo de manchas e os comprimentos costal (C.C.) e da asa (C.A). Fig.
8: Q desenho da parte frontal da cabega, mostrando os pontos através dos quais € feita a medida de
comprimento da cabega (C. Cab.) e da proboscide (CP). Fig. 9: @ articulos flagelares da antena,
mostrando o seguinte padrio de distribuicio das semsilas antenais: 3, 8-10. Fig. 10: ¢ palpo,
mostrando os pontos nos quais sio feitas as medidas de comprimento ¢ largura do terceiro
segmento. Fig. 11: espermatecas. Fig. 12: € Pente tibial.

(Figuras retiradas de Wirth & Blanton, 1973 (desenho da antena, do palpo, das espermatecas, ¢ do
pente tibial); Blanton & Wirth, 1979 (desenho da parte frontal da cabega) ¢ Wirth & Felippe-Bauer,
1989 (fotografia da asa de Culicoides paraensis)).

Os procedimentos morfologicos e de identificagdo contaram com a ajuda da

pesquisadora Maria Luiza Felippe-Bauer do Instituto Oswaldo Cruz.
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3.4 — Tratamento dos dados

As correlagBes entre os fatores climaticos (temperatura do ar e umidade
relativa do ar) e os picos de atividade horinia das espécies antropofilicas mais
abundantes em Outeiro e Marapanim foram calculadas usando o teste de Spearman (rs)
(nivel de decisdo: alfa = 0,05) com auxilio do programa Bioestat 2.0 (AYRES et al
2000).

Efetuou-se estimativa de riqueza de espécies em Outeiro e em Marapanim
baseada nas coletas com isca humana. Utilizando para isto o programa EstimateS 6.0

(COLWELL 2000).

3.5 - Hipéteses levantadas

Neste trabalho 18 hipdteses foram tratadas estatisticamente (Hy = Hipotese
nula, H; = Hipotese alternativa) referentes as correlagdes entre a atividade horaria das
cinco espécies antropofilicas mais abundantes em OQuteiro (Culicoides batesi Wirth &
Blanton, Culicoides crucifer Clastrier, Culicoides denisae Clastrier, Culicoides insignis
Lutz e Culicoides paramaruim Wirth & Blanton) e das quatro mais abundantes em
Marapanim (Culicoides guyanensis Floch & Abonnenc, Culicoides maruim Lutz,
Culicoides phlebotomus (Williston) e Leptoconops brasiliensis (Lutz)) com os fatores
climaticos (temperatura e umidade do ar), como nos exemplos:
I. Hp: Ndo ha correlagdo entre a atividade horaria de ataque de Culicoides batesi

coletado em Outeiro com os fatores climaticos (temperatura e umidade do ar).

2. Hi: Ha correlagdo entre a atividade horaria de ataque de Culicoides batesi coletado

em Quteiro com os fatores climaticos (temperatura ¢ umidade do ar).
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3. H, Nio ha correlagio entre a atividade horéria de ataque de Culicoides crucifer
coletado em Outeiro com os fatores climéticos (temperatura ¢ umidade do ar).

4. H,: Ha correlagio entre a atividade horaria de ataque de Culicoides crucifer coletado
em Outeiro com os fatores climaticos (temperatura e umidade do ar).

Sendo esses exemplos seguidos para todas as espécies citadas acima.
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4 - RESULTADOS

Durante o trabalho foram coletados 4083 exemplares de Ceratopogonidae
distribuidos em 29 espécies pertencentes a seis géneros. Das 29 espécies coletadas
durante este estudo, 19 sdo de importincia médica (sendo 18 espécies do género
Culicoides e uma do género Leptoconops). A Tabela 1 apresenta a relagio de espécies
coletadas em Belém/Outeiro e Marapanim/Praia do Crispim, no periodo de abril a

outubro de 2003, através dos métodos de isca humana e armaditha tipo CDC.

4.1 — Belém, Distrito de Outeiro: zona costeira do estuario do rio Para

Em Outeiro (Belém) foram realizadas coletas mensais de abril a outubro de
2003, sendo coletados 620 exemplares de Ceratopogonidae de 21 espécies (das quais 14
sdo de importincia médica), pertencentes a cinco géneros (Tabela 1) o que corresponde
a 15, 18% do total de exemplares coletados durante o estudo. Do total de espécimes
coletados em Outeiro, 590 exemplares sdc provenientes de coletas com isca humana e
apenas 30 exemplares sdo provenientes de coletas com armadilhas tipo CDC (Figura
13).

A maiona das espécies de importancia médica foi coletada apenas com isca
humana, com exce¢do de Culicoides batesi Wirth & Blanton, Culicoides bimaculatus
Floch & Abonnenc, Culicoides denisae Clastrier, Culicoides insignis Lutz e Culicoides
iriartei Fox, que foram coletadas também com CDC, porém com poucos exemplares;
Culicoides iriartei Fox foi coletado em maior numero com CDC.

A Tabela 2 apresenta as espécies de Ceratopogonidae coletadas
mensalmente com CDC em Outeiro de abril a outubro de 2003. Na Tabela 3 estio

apresentadas as espécies coletas por més com isca humana, nos periodo matutino e
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vespertino. Na Figura 14 apresenta-se a abundéancia das espécies coletadas mensalmente
em Quteiro com isca humana.

Comparando-se os dois métodos de coleta (CDC e Isca Humana) observa-se
que foram coletadas 12 espécies com armadilhas tipo CDC e 14 com isca humana. Sete
espécies foram capturadas apenas com armadithas tipo CDC (Atrichopogon sp2,
Atrichopogon sp3, Forcipomyia spl, Forcipomyia sp2, Forcipomyia sp3, Forcipomyia
sp4 e Stilibezzia sp.) e nove espécies apenas com isca humana (Culicoides acotylus
Lutz, Culicoides crucifer Clastrier, Culicoides daviesi Wirth & Blanton, Culicoides foxi
Ortiz, Culicoides paraensis (Goeldi), Culicoides paraignacioi Spinelli, Culicoides
paramaruim Wirth & Blanton, Culicoides todatangae Wirth & Blanton e Leptoconops
brasiliensis (Lutz)) (Figura 15).

As espécies mais abundantes coletadas com Isca Humana sdo apresentadas

na Figura 16.
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Tabela 1 — Numero de exemplares por espécies de Ceratopogonidae capturados na zona
costeira estuarina (Belém, Distrito de Outeiro) e no litoral atlantico (Marapanim, Praia

do Crispim), no periodo de abril a outubro de 2003.

Locais de Coleta Métodos de Coleta

Espécies Outeiro | Marapanim | Isca Humana | Arm. CDC

Culicoides acotylus Lutz 03 03

Culicoides batesi Wirth & Blanton 241 240 01
Culicoides bimaculatus Floch & Abonnenc 07 06 01
Culicoides crucifer Clastrier 42 42

Culicoides daviesi Wirth & Blanton 04 04

Culicoides debilipalpis Lutz 07 07

Culicoides denisae Clastrier 226 225 01
Culicoides foxi Ortiz 01 01

Culicoides furens (Poey) 214 01 213
Culicoides guyanensis Floch & Abonnenc 37 27 10
Culicoides insignis Lutz 18 17 01
Culicoides iriartei Fox 19 06 13
Culicoides maruim Ltz 2434 678 1756
Culicoides paraensis (Goeldi) 12 12

Culicoides paraignacioi Spinelli 01 01

Culicoides paramaruim Wirth & Blanton 30 30

Culicoides phlebotomus (Williston) 685 73 612
Culicoides rodatangae Wirth & Blanton 02 02

Leptoconops brasiliensis (Lutz) 01 19 20

Atrichopogon spl 02 02
Atrichopogon sp2 03 03
Atrichopogon sp3 02 02
Dasyhelea spl 60 01 59
Dasyhelea sp2 05 05
Forcipomyia spl 02 02
Forcipomyia sp2 01 - 01
Forcipomyia sp3 02 02
Forcipomyia sp4 01 01
Stilobezzia sp 02 02
Total 620 3463 1396 2687




Armadilha CDC 30

(4,84%)
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Isca Humana 590
(95,16%)

Figura 13 - Numero de exemplares de Ceratopogonidae coletados em Belém, Distrito de

Outeiro com isca humana e armadilha tipo CDC, mensalmente de abril a

outubro de 2003.

Tabela 2 - Espécies coletadas com armadilha tipo CDC em Belém, Distrito de Outeiro,

praia da Brasilia, no periodo de abril a outubro de 2003.

PERIODO DE COLETA

Espécies
Abril | Maio | Junho | Julho | Agosto | Setembro | Outubro

Culicoides batesi 19

Culicoides bimaculatus 19
Culicoides denisae 19

Culicoides insignis 19

Culicoides iriartei 139

Atrichopogan sp2 13 19 13
Atrichopogan sp3 29

Forcipomyia spl 19 19
Forcipomyia sp2 19
Forcipomyia sp3 134 _ 19
Forcipomyia sp4 19

Stilobezzia sp 13 19
TOTAL 20 1 3 6
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Figura 14 - Abundéncia das espécies coletadas com isca humana em Belém, Distrito de
Outeiro, mensalmente, de abril a outubro de 2003. A - As quatro espécies mais
abundantes (com mais de 20 exemplares coletados); B - As dez espécies

menos abundantes (com menos de 20 exemplares coletados).
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Figura 15 - Namero de espécies coletadas com Isca Humana (IH) e Armadilha CDC em
Belém, Distrito de Outeiro, mensalmente de abril a outubro de 2003.
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Figura 16 - Espécies mais abundantes coletadas com isca humana, mensalmente, de abril a

outubro de 2003 em Belém, Distrito de Outeiro.
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Culicoides batesi e Culicoides denisae sdo as espécies mais comuns coletadas em
Outeiro com isca humana. A Figura 17 apresenta o numero de exemplares destas espécies
coletados por hora do dia.

Outras quatro espécies (Culicoides crucifer, Culicoides insignis, Culicoides
paraensis e Culicoides paramaruin) coletadas em nimeros consideraveis de exemplares, com
isca humana, sdo apresentadas na Figura 18. Observa-se que as seis espécies mais freqlientes
coletadas em Outeiro com isca humana por hora do dia tém horarios de pico de ataque
diferentes, com excegdo de Culicoides batesi e Culicoides insignis, que apresentam pico de

ataque no horario de 5:30-6:00h, como mostra a Figura 19.
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Figura 17 - Niamero de exemplares das duas espécies mais comuns (Culicoides batesi e
Culicoides denisae), coletadas por horas do dia, com Isca Humana, em Belém,

Distrito de Outeiro, mensalmente de abril a outubro de 2003.
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Figura 18 - Namero de exemplares de Culicoides crucifer, Culicoides insignis, Culicoides
paraensis e Culicoides paramaruim, coletados por horas do dia, com Isca

Humana, em Belém, Distrito de QOuteiro, mensalmente de abril a outubro de

2003.
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Figura 19 - Numero de exemplares das seis espécies mais freqiientes em isca humana
coletadas por horas do dia, em Belém, Distrito de Outeiro, mensalmente de abril
a outubro de 2003.
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4.2 “Marapanim, praia do Crispim: costa atlantica

Foram feitas apenas quatro coletas em Marapanim no ano de 2003 por falta de
apoio financeiro. Estas coletas foram realizadas nos meses de junho, julho, setembro e
outubro. Durante esse periodo foram coletados 3463 exemplares de Ceratopogonidae de nove
espécies, pertencentes a quatro géneros (Tabela 1) o que corresponde a 84,82% dos 4083
espécimes coletados nas duas localidades durante todo o estudo.

Do total de espécimes coletados em Marapanim 806 exemplares sdo provenientes
de coletas com isca humana 2657 exemplares sdo provenientes de coletas com armadilhas tipo
CDC (Figura 20). Culicoides debilipalpis Lutz e Leptoconops brasiliensis (Lutz) foram as
Ginicas espécies de importdncia médica que ndo foram coletadas com CDC. Ja Culicoides
maruim Lutz e Culicoides phlebotomus (Williston) foram as espécies mais abundantes em
CDC, coletando-se fémeas e machos. Culicoides furens foi quase exclusivamente coletado em
CDC, tendo-se coletado apenas um exemplar com isca humana. 100% dos exemplares

coletados com CDC desta espécie sdo fémeas, como se observa na Tabela 4.
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Armadilhas CDC 2657
Isca Humana 806 (76,73%)

(23,27%)

Figura 20 - Numero de exemplares de Ceratopogonidae coletados em Marapanim, praia do
Crispim com isca humana e armadilha tipo CDC, nos meses de junho, julho,

setembro e outubro de 2003.

Tabela 4 - Espécies coletadas com armadilhas tipo CDC nos meses de junho, julho, setembro

e outubro de 2003 em Marapanim, praia do Crispim.

. PERIODO DE COLETA
Especies Junho Julho Setembro | Outubro
F M F (M F M F [M

C. furens 1849 289 19
C. guyanensis 4Q 69
C. maruim 11849 3408 2229 43 69
C. phlebotomus 5099 408 209 208 139 8¢ 248
Dasyhelea spl 579 2Q
Dasyhelea sp2 19 19 3Q
Atrichopogon spl 19 13

TOTAL 1940 381 279 24 14 17 2
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Na Tabela 5 estio apresentadas as espécies coletas por més com isca humana, nos
periodos matutino e vespertino. Na Figura 21 apresenta-se a abunddncia das espécies
coletadas mensalmente em Marapanim com isca humana.

Comparando-se os dois métodos de coleta (CDC e Isca Humana) observa-se que
foram coletadas sete espécies com armadilhas tipo CDC e sete com isca humana. Duas
espécies foram capturadas apenas com armadilhas tipo CDC (Atrichopogon spl e Dasyhelea
sp2) e duas espécies apenas com isca humana (Culicoides debilipalpis e Leptoconops
brasiliensis) (Figura 22).

As espécies mais abundantes coletadas com Isca Humana sdo apresentadas na

Figura 23.
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Figura 21 — Abundincia das espécies de Ceratopogonidae coletadas com isca humana em
Marapanim, praia do Crispim nos meses de junho, julho setembro ¢ outubro de
2003. A - As trés espécies mais abundantes (com mais de 20 exemplares
coletados); B - As quatro espécies menos abundantes (com menos de 20

exemplares coletados).
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Figura 22 - Numero de espécies coletadas com Isca Humana (IH) e Armadilha CDC em

Marapanim, praia do Crispim, nos meses de junho, julho, setembro e outubro de

2003.
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Figura 23 - Numero de exemplares das espécies mais abundantes coletadas com isca humana

nos meses de junho, julho, setembro e outubro de 2003 em Marapanim, praia do

Crispim.
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O nimero de exemplares coletado por hora do dia das duas espécies mais
freqilentes coletadas em Marapanim (Culicoides maruim ¢ Culicoides phlebotomus) com isca
humana ¢ apresentado na Figura 24. Observa-se que essas espécies apresentam picos de
ataque diferentes, assim como, em relagio as espécies Culicoides debilipalpis, Culicoides
guyanensis e Leptoconops brasiliensis que foram coletadas em nimeros menores de

exemplares, como se observa nas Figuras 25 e 26.

150 ] X [

—t Cthicoides maruim
—8— Culicoides phiebotomus

Nimero de Exemplares

s 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
gggggg = & & § & §
Horas do Dia

Figura 24 - Numero de exemplares das duas espécies mais comuns (Culicoides maruim e
Culicoides phlebotomus), coletadas por horas do dia, com Isca Humana (IH), em
Marapanim, praia do Crispim, nos meses de junho, julho, setembro e outubro de
2003,
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Figura 25 - Numero de exemplares de Culicoides debilipalpis, Culicoides guyanensis e
Leptoconops brasiliensis, coletados por horas do dia, com Isca Humana (IH), em
Marapanim, praia do Crispim, nos meses de junho, julho, setembro ¢ outubro de

2003.
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Figura 26 - Numero de exemplares das cinco espécies mais freqiientes em isca humana
coletadas por horas do dia, em Marapanim, praia do Crispim, nos meses de junho,

julho, setembro e outubro de 2003.
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Comparando-se os picos de ataque das duas espécies mais fregiientes em Outeiro
e Marapanim, observa-se que Culicoides batesi ¢ Culicoides maruim tém pico de ataque

coincidente no horario 18:30-19:00h (Figura 27).

150 - e Culicoides batesi
= 0= = Culicoides denisae
100 Loooh e —_m-— Culicoides maruim | ..
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50 4 f- SOOI SE SR

Namero de Exemplares

0 ‘1g-Eo a -
= £ = = £z £z - £ £= - =
o o o o o o =] o o =] o
@ @ g o« « 0 < b= o = o
0 © ~ o .3 o *~ © @ o -
S S S o o Y Y - MY N )
o S S o S o) = o S S o
T © ~ @ & o ® @ L\ © «
& < ~ ) & S
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Figura 27 - Numero de exemplares das duas espécies mais freqilentes em isca humana
coletadas, mensalmente de abril a outubro de 2003, por horas do dia, em Quteiro
(Culicoides batesi e Culicoides denisaee) € em Marapanim (Culicoides maruim ¢

Culicoides phlebotomus), nos meses de junho, julho, setembro e outubro de 2003,

4.3 — Antropofilia e fatores microclimaticos

Os resultados dos testes de correlagiio entre os picos de atividade horaria das
espécies antropofilicas e fatores climaticos (temperatura e umidade) sdo apresentados nas
Tabelas 6 e 7. Optou-se pelo teste ndo paramétrico correlagio de Spearman, porque se
observou que as varidveis n3o apresentam distribuicio normal, através do teste de

normalidade de D’ Agostino, para 72> 10.
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Tabela 6 - Teste de correlagio de Spearman (rs) entre os picos de atividade horaria das

espécies antropofilicas mais abundantes com 0$ fatores climéticos, temperatura ¢

umidade relativa do ar em Belém, Distrito de Outeiro (n. s. = niio significativa; s. =

significativa, p < 0,05).

Belém, Distrito de Outeiro

Espécies

Temperatura do ar

Umidade relativa do ar

Culicoides batesi

Culicoides crucifer

Culicoides denisae

Culicoides insignis

Culicoides paramaruim

1s = -(0,5642
p=00033s.
s = -0,5558
p=0,0039s.
rs=-0,1211

p=0,5642n. s

rs = -0,4631
p=0,0260s.
rs = -0,5473

p=0,0046 s.

rs=0,7975

p = 0,0000 s.

s =0,5516
p=10,0042s.
s = 0,2401
p=02475ns.
rs = -0,1356
p=0,5373n.s.
rs = 0,6245
p=0,0008 s,

Tabela 7 - Teste de correlagio de Spearman (rs) entre os picos de atividade horéria das
espécies antropofilicas mais abundante com os fatores climaticos, temperatura e

umidade relativa do ar em Marapanim, Praia do Crispim (n. s. = ndo significativa; s.

significativa, p < 0,05).

Marapanim, Praia do Crispim

Espécies Temperatura do ar | Umidade relativa do ar
Culicoides guyanensis 15 = 0,0055 s =0,0631
p=0,7559n.s. p=0,7646n s
Culicoides maruim rs = -0,4766 rs = 0,7066
p=0.0160s. p =0,0001s.
Culicoides phlebotomus 15 = -0,2936 s =0,5546
p=0,1542n s p=0,0040s.
Leptoconops brasiliensis 15 =0,2831 rs = -0,4315
p=0,1702n s p=0,0312s.
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4.4 — Estimativa da riqueza de espécies
Realizou-se estimativa da riqueza de espécies separadamente para QOuteiro € em

Marapanim baseada nas coletas realizadas com isca humana (Figuras 28 e 29).

Nimero de espécies

o S S e L A A A A
1 1 21 31 4 51 61 71 81 9 101 111 121 131 141 151 161
Nimero de amostras
| e S0 S e ACE ICE Chaot —— Chao2 ———Jack] ———Jack2 —Bootst;arﬂ

Figura 28 - Valores obtidos para estimar a riqueza de espécies das amostras obtidas em
Belém, Distrito de Outeiro, através dos estimadores ACE, ICE, Chaol, Chao 2,
Jack 1, Jack 2 e Bootstrap.

Em Outeiro a estimativa de riqueza de espécies variou de 15 a 19 espécies para um
namero observado de 14 espécies em 164 amostras. Bootstrap estimou o menor nimero de

espécies (15 espécies), enquanto, Jack 2 estimou o maior nimero de espécies (19 espécies).
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Nimero de espécies

1 11 21 3 41 51 61 7t 81 g1

Nanero de amostras

[ ==——Sobs =———ACE ICE Chaot Chao2 Jackl —— Jack? ==—Bootstrap |

Figura 29 - Valores obtidos para estimar a riqueza de espécies das amostras obtidas em
Marapanim, Praia do Crispim, através dos estimadores ACE, ICE, Chaol, Chao
2, Jack 1, Jack 2 e Bootstrap.

Em Marapanim a estimativa de riqueza de espécies variou de 8 a 11 espécies para
um numero observado de 7 espécies em 96 amostras. Chao 2 estimou o menor nimero de

espécies (8 espécies), enquanto, ACE estimou o maior de espécies (11 espécies).
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5. DISCUSSAO

5.1 - Espécies antropofilicas coletadas em Belém, Distrito de Quteiro (costa estuarina) e
em Marapanim, Praia do Crispim (costa atlintica).

Culicoides acotylus foi descrita por LUTZ (1913), baseado em exemplares fémeas
provenientes de Salto Augusto, Rio Tapajos, Mato Grosso, Brasil. De acordo com BORKENT
& SPINELLI (2000) esta espécie ocorre no México, Honduras, Panama, Venezuela, Trinidad
Suriname e Brasil (nos estados de Mato Grosso e Pard). Neste trabalho C. acofylus foi
coletado em Outeiro nos meses de maio, junho e setembro sempre no horario de 20:00-
20:30h. Aitken coletou C. acotylus na floresta APEG, Belém, Para, com armadilha luminosa
em terra firme nos meses de margo, julho, agosto, setembro e novembro de 1969-1970; ¢
atacando o homem (01:00h) em plataformas de 20 e 35 metros de altura nos meses de
novembro ¢ dezembro de 1970 (WIRTH & BLANTON 1973). Em Trinidad esta espécie foi
coletada com isca humana nos horérios de 8:00-9:00h (duas fémeas, novembro/1961), 01:00-
02:00h (duas fémeas, dezembro/1961), 24:00h (uma fémea, maio/1962) ¢ 20:00-22:00h (trés

fémeas, dezembro/1958) (AITKEN et al. 1975).

Segundo BORKENT & SPINELLI (2000) Culicoides batesi ocorre na Guatemala,
Colémbia, Equador, Bolivia e Brasil (estado do Para). Esta espécie foi descrita por WIRTH &
BLANTON (1973), baseada em exemplares machos ¢ fémeas provenientes da floresta APEG,
Belém, Para. Neste trabalho foi a espécie mais abundante em Outeiro, sendo coletada durante
todos os meses, quase que exclusivamente com isca humana, apenas um exemplar foi
coletado com CDC. No periodo matutino apresentou pico no horario de 5:30-6:00h, no

periodo vespertino no horario de 18:00-18:30h e ocorreu durante todo o periodo noturno.




52

Esta espécie foi coletada por Aitken na floresta APEG com armadilha luminosa e atacando o

homem as 19:00h em plataforma de 20 metros de altura (WIRTH & BLANTON 1973).

Segundo BORKENT & SPINELLI (2000) Culicoides bimaculatus ocorre na
Guiana Francesa e no Brasil (estado do Para). Esta espécie foi descrita por FLOCH &
ABONNENC (1942b), baseados em exemplares fémeas provenientes de Caiena, Guiana
Francesa. Neste estudo esta espécie foi coletada nos meses de abril e outubro em Outeiro,
ocorrendo nos periodos matutino ¢ vespertino. Em abril foi coletada no horario de 6:30-7:00h
(um exemplar) e em outubro nos horarios de 6:00-6:30h (um exemplar), 7:00-7:30h (um
exemplar), 16:00-16:30h (um exemplar), 16:30-7:00h (um exemplar) e 17:00-17:30h (um
exemplar). Os dados de coleta de Culicoides bimaculatus disponiveis na literatura ndo ddo
informagdes sobre horarios de ataque desta espécie, sendo, portanto este trabatho o primeiro a

contribuir neste sentido.

De acordo com BORKENT & SPINELLI (2000) Culicoides crucifer ocorre em
Trinidad, Guiana e Guiana Francesa. Esta espécie foi descrita por CLASTRIER (1968),
baseado em exemplares machos e fémeas provenientes da Guiana Francesa. Portanto, com
este estudo amplia-se a distribuigio de Culicoides crucifer na América do Sul, agora com
registrado no Estado do Para, Brasil. No decorrer do trabalho, apenas em setembro, esta
espécie no foi coletada em Outeiro, ocorrendo nos outros meses sempre no periodo da
manhi, preferencialmente, nos horarios de 6:30-7:00h ¢ 7:00-7:30h. De acordo com AITKEN
et al. (1975), em Trinidad, Culicoides crucifer ocorreu em isca humana no horario de 7:00h.

“

Observou-se que esta espécie ataca no periodo matutino.
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Segundo BORKENT & SPINELLI (2000) a espécie Culicoides daviesi ocorre no
Peru e na Guiana. Esta espécie foi descrita por WIRTH & BLANTON (1968), baseados em
exemplares fémeas provenientes da Guiana. Portanto, com este trabatho amplia-se a
distribuigio na América do Sul desta espécie, agora registrada no Estado do Para, Brasil. Foi
coletado em Quteiro com isca humana nos meses de agosto, setembro e outubro nos periodos
matutino, vespertino € noturno, nos seguintes horarios: 18:30-19:00h (um exemplar em
agosto); 8:30-9:00h (um exemplar em setembro) e em outubro dois exemplares foram
coletados nos respectivos horarios 5:30-6:00h ¢ 6:00-6:30h. Apesar dos poucos exemplares
coletados (quatro), observou-se que atacaram em horarios diferentes, sugerindo que esta

espécie tem atividade hematofilica em varios horarios do dia.

A espécie Culicoides debilipalpis ¢ amplamente distribuida ocorrendo nos
Estados Unidos, Guatemala e de Belize a Argentina (BORKENT & SPINELLI 2000). Esta
espécie foi descrita por LUTZ (1913), baseado em exemplares fémeas, provenientes do
Estado de S3o Paulo, Brasil. Neste estudo foi coletada em Marapanim no més de junho, nos
seguintes horarios de coleta: 6:00-6:30 (dois); 6:30-7:00h (trés);, 7:00-7:30h (um) e 16:00-
16:30 (um). Aitken coletou quatro fémeas atacando o homem em plataforma de 35 m na
floresta APEG em novembro de 1970 as 6:00h; e no periodo de 1969 a 1970 coletou com
armadilha luminosa trés machos e quatro fémeas (WIRTH & BLANTON 1973). Segundo
AITKEN et al. (1975) esta espécie é comum em floresta, ocorrendo também em areas de
plantagio e tem sido encontrada em praias (regidio costeira). A espécie ataca o homem
vorazmente. Foi coletada antes das 7:00h e depois das 19:15h, sendo também comumente
coletada com armadilhas de luz. CASTELLON (1990) coletcu; Culicoides debilipalpis em
baixa freqiiéncia com isca humana na Reserva Florestal Ducke, em areas de capoeira ¢

clareira, ndo sendo coletada em area de floresta primaria.
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De acordo com BORKENT & SPINELLI (2000) Culicoides denisae ocorre na
Guiana Francesa e no Brasil (estado do Amazonas). Esta espécie foi descrita por
CLASTRIER (1971), baseado em exemplares machos e¢ fémeas provenientes de Forét du
Gallion, Guiana Francesa. Amplia-se a distribui¢do de Culicoides denisae no Brasil, agora
com registro no Estado do Para. Foi a segunda espécie mais abundante em Outeiro com isca
humana, sendo coletada durante todos os meses. Apresentou picos de ataque nos horarios de
7:00-7:30h e 16:30-17:00h, mostrando preferéncia pelos periodos matutinos e vespertinos. Os
dados de coleta de Culicoides denisae disponiveis na literatura nfo ddo informagdes sobre
horérios de ataque desta espécie, sendo, portanto este trabalho o primeiro a contribuir neste

sentido.

Culicoides foxi ocorre do México (Chiapas) a Bolivia, Porto Rico ao noroeste da
Argentina (BORKENT & SPINELLI 2000). Esta espécie foi descrita por ORTIZ (1950),
baseado em exemplares machos proveniente de Campo Tortuguero, Porto Rico. Neste estudo
coletou-se Culicoides foxi em Outeiro apenas no més de abril, no horario de 19:00-19:30h.
Esta espécie foi coletada por Aitken entre 1969 e 1970 na floresta APEG com armadilha
luminosa, sendo mais abundante no periodo chuvoso (WIRTH & BLANTON 1973). Na
Reserva Florestal Ducke, CASTELLON (1990) coletou esta espécie com isca humana mais
freqientemente no periodo noturno. Nas coletas matinais e vespertinas, sua percentagem
representou 0,5% e 0,4% respectivamente, do total de espécimes coletados por ele. SILVA &
REBELQO (1999} também coletaram esta espécie no municipio de S3o Luis, no golfio
maranhense e utilizaram dois métodos de coleta (armadilha CIiC € tubo de sucgdo), porém
ndo especificaram o método através do qual as espécies foram coletadas preferencialmente.

De acordo com este trabalho e o de CASTELLON (1990), esta espécie aparentemente acorre
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em maior nimero no periodo noturno. Observa-se que Culicoides foxi tem ampla distribuigdo
geografica nas Américas e ocorre em diversos ambientes tais como floresta, regido costeira

estuarina € regido costeira marinha.

Culicoides furens ocorre nos Estados Unidos (Massachusetts a Florida e Texas),
México (Campeche, Santiago, Sinaloa, Veracruz) e da regido Caribenha ao Equador e regido
costeira do Brasil (BORKENT & SPINELLI 2000). Esta espécie foi descrita por POEY
(1851), baseado em exemplares fémeas proveniente de Cuba. Neste estudo Culicoides furens
foi coletado em Marapanim quase exclusivamente com CDC, tendo-se coletado apenas um
exemplar com isca humana, no horario de 21:30-22:00h. Segundo AITKEN ez al. (1975) a
maioria das coletas de Culicoides furens provenientes de Trinidad e Tobago que cobre o
periodo de 1955 a 1970 so de armadilhas luminosas; estas coletas foram maiores no periodo
seco, apesar de populagdes adultas estarem presentes durante todo o ano. SILVA & REBELO
(1999) coletaram Culicoides furens no municipio de Sfo Luis, no golfdo maranhense. Apesar
desta espécie ser amplamente distribuida nas Américas, no Brasil foi coletada apenas na

regido costeira marinha.

Culicoides guyanensis ocorre no Panama, da Venezuela a Guiana Francesa,
Trinidad, Tobago e Brasil com registro nos estados do Para, Pernambuco e Séo Paulo
(BORKENT & SPINELLI 2000). Esta espécie foi descrita por FLOCH & ABONNENC
(1942a), baseados em exemplares machos e fémeas provenientes de Caiena, Guiana Francesa.
Neste trabalho foi a terceira espécie mais abundante coletada com isca humana em
Marapanim com 27 exemplares, ocorrendo nos meses de julho .(um exemplar) e outubro (26
exemplares), preferencialmente nos horarios 17:30-18:00 ¢ 18:00-18:30h. Segundo AITKEN

et al. (1975) Culicoides guyanensis ¢ uma espécie comum em Trinidad e os adultos estdo
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presentes o ano inteiro, porém ocorrem mais intensamente no inicio do periodo chuvoso.
Durante esse periodo, no suburbio de Port of Spain, Culicoides guyanensis ataca o homem nas
varandas das casas no periodo da tarde, iniciando ao redor das 16:45h e se estendendo até
19:30h ou mais (ADAMSON 1939, 1941) ¢ (AITKEN 1957) apud (AITKEN e al. 1975). Da
mesma forma, em Caroni Swamp, eles podem ser particularmente detestaveis entre 6:00 e
9:00h. SILVA e REBELO (1999) coletaram esta espécie no estado do Maranhdo, na ilha de
S3o Luis, nos municipios de S3o Luis e Sdo José do Ribamar. Esta espécie aparentemente

ocorre em area costeira marinha.

Segundo BORKENT & SPINELLI (2000) Culicoides insignis ocorre nos Estados
Unidos (Alabama, Georgia, Florida), México (Chiapas), América Central e da regido
Caribenha a Argentina central. Esta espécie foi descrita por LUTZ (1913), baseado em
material do Rio de Janeiro e Bahia, Brasil. Neste estudo foi a quinta espécie mais abundante
em Outeiro coletada com isca humana nos meses de abril, maio e junho, ocorrendo apenas no
periodo matutino com pico no horario de 5:30-6:00h. Culicoides insignis foi a espécie mais
freqiiente coletada por FORATTINI ef ai. (1958), nos arredores de S3o Vicente, Sdo Paulo,
tanto em isca animal como em armadilhas. Esta espécie foi coletada por Aitken na floresta
APEG com armadilha luminosa entre 1969 e 1970, mostrando-se rara, sendo coletada
ocasionalmente durante o ano, preferencialmente na varzea nos meses do periodo seco e no
dossel das arvores (WIRTH & BLANTON 1973). SILVA & REBELO (1999) no estado do
Maranhdo, coletaram-no em trés (Sdo Luis, S3o José do Ribamar e Pogo do Lumiar) dos
quatro municipios estudados. Esta espécie tem ampla distribui¢do no continente Americano,
ocorrendo em grande variedade de ambientes e mostrando-se muito ativa no ataque ao homem

e animais.
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Culicoides iriartei ocorre da Guatemala a Coldmbia, Venezuela, Tobago e Brasil
com registro no estado do Para BORKENT & SPINELLI (2000). Esta espécie foi descrita por
FOX (1952), baseado em exemplares fémeas provenientes da Venezuela. Neste trabalho
Culicoides iriartei foi coletado com isca humana em Outeiro, no més de abril apenas no
periodo noturno, de 18:30-19:00h, 19:00-19:30h e 19:30-20:00h. Ocorrendo em maior
niimero em armadiltha CDC. Aitken coletou-a com armadilha luminosa em julho de 1968 ¢ de

fevereiro a dezembro de 1970 na floresta APEG, Belém (WIRTH & BLANTON 1973).

Segundo BORKENT & SPINELLI (2000) Culicoides maruim ocormre da
Venezuela a Guiana Francesa, Trinidad e regidio costeira do Brasil. Esta espécie foi descrita
por LUTZ (1913), baseado em exemplares de ambos os sexos, procedentes do estado do Rio
de Janeiro, Brasil. Neste trabalho foi a espécie mais abundante em Marapanim em armadilha
CDC e isca humana, ocorrendo em todos os meses de coleta, nos periodos matutino,
vespertino € noturno, com picos de 5:00-5:30h e 18:30-19:00h. Nos meses junho e julho de
2003, nos horérios 5:00-5:30h e 5:30-6:00h, Culicoides maruim ocorreu em grande nimero de
individuos, atacando todas as partes disponiveis do corpo dos coletores. FORATTINI ef al.
(1958) observaram que Culicoides maruim constitui, nos arredores de Sdo Vicente, Sao Paulo,
o verdadeiro “mosquitinho do mangue”, atacando intensamente o homem e animais (cabra,
cavalo e cio) que freqiientam os manguezais onde tem seus criadouros. Fora desse ambiente,
diminui sensivelmente de atividade ¢ a hematofagia passa a ser exercida, predominantemente,
pelas outras espécies. Em Marapanim, zona costeira amazdnica observou-se o mesmo

comportamento voraz desta espécie no mangue.

Culicoides paraensis ocorre dos Estados Unidos (Colorado, Nebraska,

Pennsylvania, Wisconsin a Louisiana e Florida) a Argentina (BORKENT & SPINELLI 2000).
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Esta espécie foi descrita por GOELDI (1905), baseado em exemplares fémeas coletados em
Belém, Para, Brasil. Culicoides paraensis foi coletado em Outeiro durante todos os meses de
coleta, com excegio de outubro, nos periodos matutino e vespertino nos seguintes horarios:
7:30-8:00h (um exemplar em abril), 17:30-18:00h (irés exemplares, dois em maio e um em
setembro), 17:00-17:30h (quatro exemplares, dois em junho, um julho € um em setembro), em
agosto coletou-se quatro exemplares nos respectivos horarios 6:00-6:30h, 6:30-7:00h, 7:00-
7:30h e 16:30-17:00h. Esta foi a primeira espécie de Ceratopogonidae descrita da Amazonia.
SHERLOCK & GUITTON (1964) registraram Culicoides paraensis como a espécie mais
abundante durante o dia (98,2%), atacando o homem em Salvador, Bahia. Aitken coletou em
1970 trés machos na floresta APEG com armadilha luminosa e duas fémeas atacando o
homem as 17:00h em plataforma de 20 m de altura (WIRTH & BLANTON 1973). Em
Belém, Para, PINHEIRO et al. (1976) isolaram o virus Oropouche em dois de quarenta lotes
totalizando cerca de 1.500 Culicoides, dos quais 95% foram Culicoides paraensis.
CASTELLON (1990) coletou esta espécie com isca humana em baixa freqiiéncia em areas de
capoeira € clareira durante dois anos de coletas na Reserva Florestal Ducke, Amazonas, ndo
sendo coletada em area de floresta primaria. Esta espécie é amplamente distribuida no
continente americano € no Brasil observa-se que € peri — doméstica, por isso merece especial
atengdo considerando a estreita relagio com o homem e o fato de ser vetor comprovado do
virus do Oropouche e provavel da microfilaria Mansonella ozzardi. Esta espécie ndo foi

coletada zona costeira atlintica e provavelmente ocorre somente em ambientes de terra firme.

Culicoides paraignacioi ocorre de Belize a Colén.lbia, na Guiana Francesa e
Brasil com registro nos estados do Amazonas ¢ Pard (BORKENT & SPINELLI 2000). Esta

espécie foi descrita por SPINELLI (1993), baseado em exemplares de ambos os sexos,
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procedentes da Colombia. Coletou-se um exemplar no més de abril em Outeiro, no horario de
19:30-20:00h. Os dados de coleta disponiveis na literatura nio ddo informagdes sobre horarios

de ataque, sendo, portanto este trabalho o primeiro a contribuir neste sentido.

Segundo BORKENT & SPINELLI (2000) Culicoides paramaruim tem ocorréncia
restrita a0 Brasil. Esta espécie foi descrita por WIRTH & BLANTON (1973), baseados em
exemplares de ambos 0s sexos, procedentes da floreta APEG, Belém, Para, Brasil. Esta
espécie foi coletada em Outeiro, nos meses de abril (20 exemplares), maio (um exemplar),
junho (oito exemplares) e outubro (um exemplar), nos periodos matutino e noturno, com pico
de ataque de 6:00-6:30h. Culicoides paramaruim foi coletado por SILVA ¢ REBELO (1999),
no Estado do Maranhdo, municipio de S3o Luis; até entio esta espécie apresentava
distribuigfio restrita ao estado do Para com ocorréncia na floresta APEG (localidade-tipo). A

ocorréncia desta espécie parece ndo atingir os ambientes da costa atlantica.

Segundo BORKENT & SPINELLI (2000) Culicoides phlebotomus ocorre em
areas costeiras; do México (Sinaloa) ao Equador ¢ da Jamaica ao Brasil com registro nos
Estados do Maranhio, Ceara, Pernambuco e Goias. Esta espécie foi descrita por WILLISTON
(1896), baseado em exemplares fémeas, procedentes de St. Vincent, Antilhas, América
Central. Com este trabalho amplia-se a distribui¢do de Culicoides phlebotomus no Brasil,
agora com registro no Estado do Para. Foi a segunda espécie mais abundante em Marapanim
coletada com isca humana, ocorrendo em todos os meses de coleta, preferencialmente no
periodo noturno com picos nos horarios de 20:00-20:30, 21:00-21:30 ¢ 21:30-22:00h. E uma
espécie amplamente distribuida, que incomoda as pessoas nas'praias de Trimdad ¢ Tobago
(AITKEN et al. 1975). SILVA & REBELO (1999) coletaram-na no estado do Maranhéo, nos

municipios de SZo Luis ¢ Raposa. Observaram que Culicoides phlebotomus mostrou
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preferéncia pela orla maritima, sendo encontrado associado com vegeta¢io de dunas e

restinga.

Culicoides todatangae ocorre em Trinidad e no Brasil com registro nos estados do
Pari e Santa Catarina (BORKENT & SPINELLI 2000). Esta espécie foi descrita por WIRTH
& BLANTON (1973), baseados em exemplares de ambos os sexos, procedentes da floresta
APEG, Belém, Para, Brasil. Neste trabalho foi coletado em Outeiro, no més de maio nos
respectivos horarios 6:00-6:3Ch e 6:30-7:00h. Na Reserva Florestal Ducke, Amazonas,
CASTELLON (1990) coletou-na com isca humana mais freqientemente nos periodos
matutinos ¢ vespertinos nas trés areas estudadas por ele. Em area de floresta primaria coletou

0,7%, em capoeira 13,5% e em clareira 67,7%.

Segundo BORKENT & SPINELLI (2000) Leptoconops brasiliensis ocorre no
Brasil (Estado do Amazonas) e Uruguai. Porém, de acordo com LUTZ (1913) o autor desta
espécie, o maior nimero de exemplares fémeas por ele analisado ¢é procedente da parte
inferior do rio Tocantins, sendo, portanto, Leptoconops brasiliensis proveniente do estado do
Para e nio do Amazonas. De acordo com a literatura 0s maruins do género Leptoconops sdo
pestes extremamente irritantes, geralmente em regides costeiras ou desertas (CLASTRIER &
WIRTH 1978) apud (RONDEROS & SPINELLI 1992) e ocorrem em periodos do dia
bastante ensolarados (DOWNES & WIRTH 1981) como se observa neste estudo. Esta espécie
foi coletada tanto em Quteiro como em Marapanim nos respectivos horarios do dia 10:30-
11:00h e 16:00-16:30, 16:30-17:00h. Acredita-se que em Marapanim (costa atldntica), L.
brasiliensis ocorre preferencialmente em horarios da tarde anteriores a 16:00-16:30 e 16:30-
17:00h, ja que os exemplares foram coletados em maior nimero no horario de 16: 00-16:30 ¢

nio foram coletados nos horarios da manha.
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Coletou-se um exemplar em Marapanim com isca humana de Dasyhelea spl, que
provavelmente pousou casualmente sobre o coletor, pois ndo existe registro de hematofagia

para as espécies deste género.

5.2 — Comparacio entre os métodos de coleta

Em Outeiro todas as espécies de importancia médica foram coletadas com isca
humana, dessas, cinco também ocorreram em CDC. Culicoides iriartei foi a Unica espécie
coletada em maior numero de exemplares com CDC. As espécies coletadas com CDC séo
provavelmente as que tém maior atividade no periodo noturno, como Culicoides iriartei que
foi coletado nos horarios de 18:30 — 19:00h (dois exemplares), 19:00 — 19:30 (trés
exemplares) e 19:30 — 20:00h (um exemplar) e as espécies mais abundantes em Marapanim
(Culicoides maruim e Culicoides phlebotomus) foram coletadas em grandes numeros de
exemplares em CDC, estando presentes em todos os horarios noturnos em que as coletas
foram realizadas. Em Marapanim Culicoides furens foi coletado preferenciaimente com CDC,
ocorrendo apenas um exemplar em isca humana, no horario de 21:30 — 22:00h. Culicoides
marksi, Culicoides austropalpalis (DYCE & STANDFAST 1972) apud (KETTLE 1977),
Culicoides furens e Culicoides barbosai (KETTLE 1969) apud (KETTLE 1977) mostraram
atividade continua durante a noite com picos esporadicos. Em Culicoides furens estes
ocorreram entre 21:00h e 00:00h.

Aparentemente as armadilhas luminosas sdo menos eficientes quando fontes
alternativas de luz estdo presentes e pode ser reduzida a eficiéncia nas noites de lua
(MELLOR et al. 2000). Em Outeiro Culicoides batesi foi a espéciec mais abundante,

ocorrendo em todos os horarios do periodo noturno em que as coletas foram realizadas, mas
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apenas um exemplar foi coletado com CDC. Em Outeiro havia bastante influéncia de luz
artificial, enquanto que em Marapanim havia apenas iluminag#o natural e as fontes luminosas
das armadilhas.

As armadilhas CDC apresentaram eficiéncia diferente nos dois ambientes
amostrados (Quteiro-estuario, Marapanim-litoral) para coleta de espécies antropofilicas.
Tendo-se coletado mais espécies no estuario. Um total de 14 espécies de Ceratopogonidae
antropofilicos foram coletados em Quteiro e destas somente cinco (35,71%) com CDC; em
Marapanim seis espécies antropofilicas, das quais quatro (67%) foram coletadas com CDC.
Sugere-se que os dois métodos sejam utilizados na amostragem de Ceratopogonidae, pois 0s
machos das espécies antropofilicas sdo coletados com armadilhas, assim como, as espécies
predadoras destes insetos.

Quanto a riqueza de espécies e abundincia de individuos, os dados deste trabalho
seguiram o que se esperava na comparagio do litoral com outros ambientes. Em Marapanim,
o nmimero de espécies antropofilicas foi pequeno (seis), porém com mais abundantes (2991
exemplares), enquanto em QOuteiro o nimero de espécies foi maior (14) com abundincias

menores (607 exemplares).

5.3 — Antropofilia por horas do dia e fatores microclimaticos

Em OQuteiro observou-se correlagio negativa significativa entre a temperatura € a
atividade de antropofilia por horas do dia de Culicoides batesi, Culicoides crucifer e
Culicoides paramaruim e correlagdo positiva significativa com a umidade relativa do ar,
indicando maior ocorréncia das mesmas em horarios de menor te;nperatura e maior umidade
do ar ao longo do dia. Em Marapanim Culicoides maruim apresentou correlagio negativa

significativa com a temperatura e correlagdo positiva significativa com a umidade do ar.
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Culicoides insignis (Outeiro) apresentou correlagdo negativa significativa com a temperatura.
Enquanto que Culicoides phlebotomus apresentou correlagio positiva significativa com a
umidade e Leptoconops brasiliensis apresentou correlagdo negativa significativa com este
fator climatico, indicando que estas duas espécies apresentaram atividades diferentes de
comportamento quanto a atividade antropofilica ao longo do dia. A primeira OoCOITeéu em
horarios de maior umidade e a segunda em horarios de menor umidade.

MAIA-HERZOG et al. (1988) ndo encontraram correlagdo entre a temperatura e
umidade com a incidéncia de simulidios e maruins adultos no Parque Nacional da Tijuca, Rio
de Janeiro. FORATTINI ef al. (1958) observaram que existe certa variagdo estacional
caracterizada, em linhas gerais, por maior produgdo de Culicoides adultos nas épocas de
maior temperatura e de maiores precipitacdes atmosféricas. MELLOR et al. (2000) acreditam
que a temperatura e a precipitagdo provavelmente conduzem a sazonalidade da maioria das
espécies de Culicoides e que poucas espécies podem estar sendo influenciadas por outros
fatores. A distribui¢io sazonal de Culicoides barbosai é dependente do baixo nivel do mar
com uma sobreposigio do ciclo lunar, enquanto que a de Culicoides furens flutua com as

fases da lua KETTLE (1969) apud MELLOR et al. (2000).

5.4 — Estimativas da riqueza de espécies

Observa-se, tanto em Quteiro como em Marapanim, que as curvas geradas pelos
estimadores (ACE, ICE, Chao 1, Chao 2, Jack 1, Jack 2 e Bootstrap) caracterizam a
necessidade de mais amostras, as quais deverdo cobrir pelo menos um periodo anual. Os
meses do periodo chuvoso ndo foram devidamente amostrados nas duas localidades
estudadas, pois as coletas foram iniciadas em Quteiro em abril (final do periodo chuvoso) e

em Marapanim em junho (inicio do periodo seco). Entretanto, observou-se que em Outeiro o
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maior namero de espécies foi coletado no més de abril (10 espécies), das quais trés foram
coletadas apenas neste més, em Marapanim o maior nimero de espécies foi coletado no més
de junho (seis espécies), das quais quatro foram coletadas com isca humana apenas neste més
e destas Culicoides debilipalpis e Leptoconops brasiliensis ocorreram somente em junho.

Observa-se na Figura 14 que em Outeiro, zona estuarina do rio Para, o maior
namero de espécies coletadas com isca humana ocorreu nos meses de abril e maio sendo,
porém em baixos nameros de exemplares. Em junho Culicoides batesi e Culicoides denisae
ocorreram em elevados nimeros de exemplares, sendo as espécies que incomodam as pessoas
neste més em Outeiro, permanecendo abundantes nos meses seguintes, com pico de
Culicoides denisae no més de outubro. De acordo com os horarios preferenciais de ataque
destas espécies pode-se dizer que em Outeiro, principalmente durante o periodo seco do ano,
as pessoas sio mais incomodadas pelos maruins pela parte da manhd das 5:00 as 9:00h e
menos intensamente pela parte da tarde a partir das 16:00 se estendendo pela noite.

Em Marapanim, costa atldntica, o maior numero de espécies coletadas com isca
humana ocorreu no més de junho (Figura 21). Observa-se também que Culicoides maruim foi
a espécie mais abundante ao longo dos meses amostrados, principalmente em junho ¢ julho.
De acordo com estes dados pode-se dizer que os maruins, em Marapanim durante o periodo
seco, ndo causam problemas aos visitantes, pois a espécie mais abundante ocorre
preferencialmente nos primeiros horarios do dia e ¢ restrita a areas de mangue, porém causam
ataques vorazes as pessoas que precisam entrar nos manguezais. Provavelmente os visitantes
tém problemas com maruins durante o periodo chuvoso, pois Culicoides phlebotomus ocorreu
durante todos os meses de coleta, sendo mais abundante em junho, inicio do periodo seco, e
apresentou correlagio positiva muito significante com a umidade relativa do ar. Esta espécie

de acordo com AITKEN et al. (1975) e SILVA & REBELO (1999) ocorre em 4reas de praias.
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A Colegiio de Invertebrados do Museu Paraense Emilio Goeldi foi enriquecida
com o material deste estudo, acondicionado em 194 laminas e a seco em dezenas de pequenos

tubos de ensaio contidos em 27 frascos com tampa de rosca.
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6 — CONCLUSOES

A Colegio de Ceratopogonidae da regido costeira (litoral atlantico e estuario do Rio Para)
do Estado do Para, do periodo de abril a outubro de 2003, com 4083 exemplares de 29
espécies pertencentes a seis géneros, acondicionados em ldminas e a seco foi incorporada a
Colegio Entomologica do Museu Paraense Emilio Goeldi.

A fauna de Ceratopogonidae de Marapanim, Praia do Crispim (litoral atlantico) ¢ bem
diferente da fauna de Belém, Outeiro (estuario do Rio Para), sendo a espécie Leptoconops
brasiliensis a unica comum a esses dois ambientes.

Os métodos de coletas utilizados foram armadilhas CDC e isca humana, sendo este Gltimo
mais eficiente para obtengdo de espécies de importincia médica nos dois ambientes (litoral
atlintico e estuario do Rio Pard) amostrados, porém ambos sdo importantes e
complementares.

As duas espécies mais abundantes coletadas em Belém, Outeiro foram Culicoides batesi e
Culicoides denisae ¢ as duas mais abundantes em Marapanim, Praia do Crispim foram
Culicoides maruim e Culicoides phlebotomus.

As duas espécies mais abundantes coletadas em Outeiro e em Marapanim atacaram nos
seguintes horarios: Culicoides batesi apresentou picos de ataque nos horarios de 5:30-6:00h e
das 18:00-18:30h, Culicoides denisae nos horarios de 7:00-7:3Ch e 16:30-17:00h, Culicoides
maruim apresentou nos horarios 5:00-5:30h e 18:30-19:00h ¢ Culicoides phlebotomus nos
horarios 20:00-20:30h, 21:00-21:30 ¢ 21:30-22:00h.

Ampliam-se as areas de distribui¢do na Ameérica do Sul das espécies Culicoides crucifer €
Culicoides daviesi, agora com registros no Estado do Para, Brasil. A distribui¢do de

Culicoides denisae no Brasil foi ampliada pelo seu registro no Estado do Para.
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As espécies C. batesi, C. crucifer e C. Paramaruim, em Outeiro, apresentaram correlagdo
negativa significativa entre suas atividades de antropofilia por horas do dia e a temperatura, e
correlagio positiva significativa com a umidade do ar. C. Maruim, em Marapanim, apresentou
correlagdo negativa significativa com a temperatura e correlagdo positiva significativa com a
umidade do ar.

Em Quteiro, zona estuarina do Rio Para, coletou-se o maior nimero de espécies com isca
humana nos meses de abril e maio, sendo, porém, C. foxi, C. iriartei e C. paraignacioi
coletados apenas em abril.

Em Marapanim, Praia do Crispim, coletou-se o maior nimero de espécies com isca
humana em junho, das quais quatro s6 ocorreram neste més.

Em OQuteiro, de acordo com os horarios de ataque de C. batesi e C. denisae,
principalmente durante o periodo seco do ano, as pessoas sdo mais incomodadas pelos
maruins pela parte da manhd das 5:00 as 9:00h ¢ menos no periodo da tarde a partir das
16:00h e se estendendo pela noite.

Em Marapanim durante o periodo seco os maruins ndo causam problemas aos visitantes,
pois a espécie mais abundante (C. maruim) ocorreu preferencialmente nos primeiros horarios
do dia e é restrita a 4reas de mangue, porém causam ataques vorazes as pessoas que precisam
entrar nos manguezais. Entretanto, os visitantes podem ter problemas no periodo chuvoso
com a espécie C. Phlebotomus, a qual ocorre também em éreas de praia e durante este estudo
ocorreu em todos os meses de coleta em baixos nameros de exemplares, proximo a0 mangue,
sendo mais abundante em junho (inicio do periodo seco) e apresentou correlagdo positiva

significativa com a umidade do ar.
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Anexo 1- Ficha para anotagdes dos fatores climaticos (temperatura, umidade relativa do ar e

luminosidade) durante os horéarios definidos para as coletas de Ceratopogonidae

realizadas mensalmente de abril a outubro de 2003 em Outeiro e em Marapanim

com isca humana.

DATA:
LOCAL DE COLETA:
COLETORES:

Luminosidade

Horario | Temperatura | Umidade

Cima

Baixo

Nasc.

Poent.

Média

Obs.

5:00h

5:30h

6:00h

6:30h

7:00h

7:30h

8:00h

8:30h

9:00h

9:30h

10:00h

10:30h

11:00h

16:00h

16:30h

17:00h

17:30h

18:00h

18:30h

19:00h

19:30h

20:00h

20:30h

21:00h

21:30h

22:00h
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ANEXO 2

Anexo 2- Ficha utilizada em laboratério para anotagdo do nimero de exemplares por espécies
de Ceratopogonidae coletados com isca humana, mensalmente de abril a outubro de

2003 em Outeiro e em Marapanim no periodo vespertino e noturno.

MATERIAL COLETADO COM ISCA HUMANA EM

............................................................ ,NODIA.......DE ..................... DE 2003, PERIODO

DA TARDE

Horario Nuamero de | Coletor Espécies Coletadas
exemplares

16:00-16:30h R. Lopes

16:00-16:30h

16:30-17:00h R. Lopes

16:30-17:00h

17:00-17:30h R. Lopes

17:00-17:30h

17:30-18:00h R. Lopes

17:30-18:00h

18:00-18:30h R. Lopes

18:00-18:30

18:30-19:00h R. Lopes

18:30-19:00h
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19:00-19:30h R. Lopes
19:00-19:30h
19:30-20:00h R. Lopes
19:30-20:00h
20:00-20:30h R. Lopes
20:00-20:30h
20:30-21:00h R. Lopes
20:30-21:00h
21:00-21:30h R. Lopes
21:00-21:30h
21:30-22:00h R. Lopes
21:30-22:00h
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ANEXO 3

Anexo 3- Ficha utilizada em laboratorio para anotagdo do niimero exemplares por espécies de

Ceratopogonidae coletados com isca humana, mensalmente de abril a outubro de

2003 em Outeiro e em Marapanim no periodo matinal.

MATERIAL COLETADO COM ISCA HUMANA

EM. i, SR ,NODIA.......... DE ... DE 2003,

PERIODO DA MANHA

Horario Numero de | Coletor Espécies Coletadas
exemplares

5:00-5:30h R. Lopes

5:00-5:30h

5:30-6:00h R. Lopes

5:30-6:00h

6:00-6:30h R. Lopes

6:00-6:30h

6:30-7:00h R. Lopes

6:30-7:00h

7:00-7:30h R. Lopes

7:00-7:30

7:30-8:00h R. Lopes .

7:30-8:00h




32

8:00-8:30h R. Lopes
8:00-8:30h

8:30-9:00h R. Lopes
8:30-9:00h

9:00-9:30h R Lopes
9:00-9:30h

9:30-10:00h R. Lopes
9:30-10:00h

10:00-10:30h R. Lopes
10:00-10:30h

10:30-11:00h R. Lopes
10:30-11:00h
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ANEXO 4

Anexo 4- Ficha utilizada em laboratorio para anotagio do nimero de exemplares por espécies
de Ceratopogonidae coletados com armadilha CDC em Outeiro € em Marapanim,

mensalmente de abril a outubro de 2003.

MATERIAL DE ARM. TIPO CDC, COLETADO EM...........,
................... ,NOPERIODO. ...
COLETORES

ARMADILHA CDC

Espécies Numero de Numero de Total de
exemplares fémeas | exemplares machos Exemplares




