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O projeto surgiu com a intencao de refletir sobre meio
urbano, natureza, arte e tecnologia na cidade de Belém a
partir da exploragao do espago aumentado em instalagdes
interativas. Ao todo foram criadas trés instalagbes: um
telefone que simula ligagbes com aves, uma torneira que
jorra o relato de moradores sobre sua relagao com a agua e
um guarda-chuva que reproduz paisagens sonoras conforme
€ deslocado pelo espago.

Asinstalacoesforamrealizadasapartirdealteragbesno
projeto industrial de objetos residenciais (telefone, torneira
e guarda-chuva) com uso de computacdao embarcada.
Informagdes dinamicas sonoras eram ativadas conforme a
interacao do publico com a sua interface.

Esse texto traz minhas primeiras ideias sobre o
projeto até o momento que elas sao colocadas em pratica.
Descrevo os percalgos e conflitos que a equipe técnica e eu
encontramos, assim como as solugcdes encontradas para
materializar a exposigcao /nterurbanocom as trés instalacées.

Os caminhos trilhados para solucionar os problemas
encontrados durante a pesquisa sao apresentados nos seus
aspectos conceituais, tecnoldgicos e praticos. Muitas das
decisoes tomadas foram intuitivas e podem ser conferidas a
partir de registros na forma de desenhos, cédigos, imagens,
sons e relatos apresentados nesse volume.



Instalagdes do projeto Interurbano: Guarda-chuva, Torneira e Telefone.
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Linha do Tempo

2017

Realizacao de experimentos com Arduino.

Conforme cursava as disciplinas do doutorado e
realizava leituras do referencial tedrico, também realizava
experimentos com projetos em Arduino com uso de LEDs.

Janeirode 2018
Primeiros esbocos e ideias das instalagbes do projeto
Interurbano

Marco de 2018
Definicao de equipe,
componentes eletrénicos

planejamento e aquisicao de

10 de abrilde 2018
Primeira externa de gravagao de audio na regiao continental
de Belém para as instalagdes.

Maria Irene dos Santos Braga - Cabanagem

Paulo Sérgio das Neves Souza - Icoaraci

Felipe Correia de Almeida - Terra Firme
Alexandre Washington Guimaraes Paula - Condor

16 de abril de 2018
Reunidao com o ornitélogo Dr. Alexandre Aleixo

18 de junho de 2018

Externa Combu - Primeiro dia

Benedito Nazareno (Cabelo) - Ilha do Combu/ Furo da
Paciéncia

Gracina do Rosario da Conceigao Trindade - [lha do Combu/
Furo da Paciéncia

Raimundo Pimentel da Rocha (Bebezinho) - Ilha do Combu/
Igarapé Periquitaquara

19 de junhode 2018
Externa Combu - Segundo dia
Gravacgao da Revoada dos Papagaios as 06h00

Boaventura Franco Carneiro Junior - llha do Combu/ Furo
da Paciéncia

Cleonice Pimentel da Costa Santos - Ilhado Combu/ Igarapé
Periquitaquara

19 de junhode 2018

Gravagao na Trés de Maio, apartamento - Belém continental.
Ana Carolina Magno de Barros - Jurunas

Giselle Trindade Conceigdao - llha do Combu/ Igarapé
Periquitaquara

25 de junho de 2018
Apresentagcao do andamento do projeto na Fundagao
Cultural do Para



10 de agosto de 2018

Gravagao - Belém continental

Alan de Macedo Maués - Marambaia

Joao José Aires da Silva - Cidade Velha/ Passagem do Carmo
Juliano Pamplona Ximenes Ponte - Umarizal

Pollyana do Carmo Sarmanho Tavares - Mangueirao

Thiago da Silva Santos - Batista Campos

11 de agosto de 2018

Gravacgao - Belém continental

Edimar Soares de Lima - Telégrafo

Hugo Leonardo Padua Mercés - Umarizal

Maria do Livramento Ferreira de Aviz - Bengui

Fernando Antbénio Santana de Souza - Campina/Ver-o-Peso

13 de agosto de 2018

Externa Gravagao de Audio - Sao Bras, Comércio.
Gravamos as 10h em Sao Bras em diversos pontos, proximo
ao terminal rodoviario e no inicio da Rua Magalhaes Barata.
No comércio a gravagao foi feita as 12h, principalmente na
rua Frutuoso Guimaraes.

Recebimento dos ultimos audios de aves do Dr. Alexandre
Aleixo

14 de agosto de 2018

Mixagem de Audio em Estudio - 14/08/2018

Mixagem dos audios do guarda-chuva no estudio de Assis
Vasconcelos

13 214 de agosto de 2018

Testes das instalagdes no atelier/casa.

Configuragao da comunicacgao entre o carpete e o guarda-
chuva.

Ajuste do sistema do guarda-chuva.

20 de agosto de 2018

Continuagao testes das instalagoes no atelier/casa
Implementagdo do protoétipo do sistema do telefone pela
engenharia

Soldagem dos equipamentos na placa de circuito (7elefone,
Torneira, Guarda-chuva)

27,28,29 e 30 de agosto de 2018

Montagem na galeria Kamara Ko -

Saida com montador Marcus Moreira comprar spots de luz
para iluminar as obras (7elefone e Torneira).

Montagem e ajustes finais das obras.

Mudanga no sistema do guarda-chuva para usar sandalias
com o carpete. Aquisicao das sandalias no comércio proximo
a galeria.

31 de agosto de 2018

Vernissage da exposicao /nterurbano

31 de agosto a15 de setembro de 2018

Duragao da exposi¢ao Interurbano na galeria Kamara Ko



Refletindo sobre a origem do projeto e o que pode ter
disparado avontade derealizarinstalagoes sobreacidadeea
natureza, me recordo vivamente da paisagem vista da janela
do meu apartamento em Belém, localizado na Trav. 3 de
maio, Sdo Bras, foto abaixo. E muito impactante o contraste
da copa das arvores do Museu Emilio Goeldi com os prédios
dacidade que blogueiam avisao paraorio. Com certezaessa
paisagem me influenciou, pois foram varios os momentos
de devaneios criativos em tardes quentes tendo ela como
fundo, vendo as aves sobrevoando o local, e, ainda assim,
escutando o barulho dos 6nibus que passam nas avenidas
Nazaré e Gov. José Malcher, que ficam proximas dali. Nao
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me recordo de ouvir o canto de qualquer ave, podia apenas
vé-las sobrevoando e pousando nas arvores do Museu.
Diferente de quando me mudei para a Av. Aimirante Barroso,
proximo ao terminal rodoviario, onde, apesar do barulho
estridente da rua, em todo fim de tarde era possivel ouvir
umarevoadade aves passando, quase como se reclamassem
o seu lugar. Depois de um tempo sobrevoando a regiao, as
aves pousavam nas arvores da Praca dos Operarios, bem
em frente ao terminal rodoviario. Essas aves provavelmente
se mudaram da Praga do CAN (Centro Arquiteténico de
Nazaré), onde também ocorria 0 mesmo fenédmeno.
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Antes do projeto, nunca havia me interessado pelo
canto de aves, nem mesmo reparado na sua presenca ou
auséncia no meio urbano. Porém, na infancia e adolescéncia
em Castanhal, lembro de vé-las e ouvi-las em sitios, assim
como recordo as historias populares que os mais velhos
contavam sobre algumas espécies de aves, como a coruja
rasga mortalha, que anuncia a morte de algum parente com
seu som caracteristico quando sobrevoa uma casa. Ja o
canto do bem-te-vi no quintal de uma residéncia anuncia a
gravidez de uma mulher que mora ali. Lembro que o uirapuru
é tido como uma ave da sorte, capaz de realizar os desejos
de quem o encontra cantando na mata. Segundo a lenda, um
jovem indio desiludido pelo amor impossivel que sentia pela
filha de um cacique teria pedido ajuda ao deus Tupa, que o
transformou em uirapuru para ficar ao lado da sua amada
cantando. Durante algumas leituras curiosas provocadas
pelo projeto, descobri também outras espécies associadas
a crengas populares como o urutau, conhecida como ave-
fantasma, cuja pena seria capaz de protejer a castidade
das mulheres se usada para varrer embaixo da sua rede.
O imaginario associado as aves na Amazénia e no Brasil é
imenso. O site wikiaves, indicado pelo ornitdlogo Alexandre
Aleixo e consultado por mim durante o projeto, traz um
registro bem detalhado tanto das caracteristicas bioldgicas
das espécies quanto de algumas histérias populares
associadas a elas.

Por outro lado, também me recordo que no interior era
comum ouvir historias de caca de aves, seja para alimento

ou criagao. Lembro que nao era dificil ver criacao de curios
e outras aves em casas do interior. O canto do curidé é
muito bonito, motivo pelo qual € uma ave tao cobicada. A
sua criagao é autorizada pelo Ibama quando adquirido de
um criadouro que tenha licenca, mas a sua caca é ilegal.
Independente da origem, normalmente os curidés quando
criados ficam em gaiolas pequenas dentro das residéncias e
0 seu canto apesar belo se torna uma experiéncia diferente
porque € uma ave privada de voar, longe do seu habitat.

Nao sei até que ponto essas memarias contribuiram
para a criacao da instalagao Telefone. Sempre tive o voo
de uma ave como simbolo maior da liberdade e por muito
tempo encarei o cotidiano da vida urbana - do trabalho para
casa e vice e versa - como uma forma de prisao ou mesmo
gaiola. Isso ficou mais forte depois que morei por uns anos
na cidade de Sao Paulo, onde a valorizagao imobiliaria e a
verticalizagao urbana fazem com que muitas pessoas morem
em apartamentos pequenos. Temo que Belém, salvo as
devidas proporc¢oes e peculiaridades, possa estar trilhando
o mesmo caminho de trocar arvores por prédios.
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Remada realizada em 2018 no Rio Guama. Ao fundo, a cidade de Belém.

Moro em Belém desde 2006, qguando me mudei de
Castanhal para fazer faculdade de Artes Visuais. Depois
de uma temporada de estudo e trabalho na cidade, mudei
para Sao Paulo. Quando voltei a morar em Belém, percebi o
quanto a cidade é privilegiada pela sua relagao com as aguas
e com a natureza, apesar dos problemas evidentes na falta
de planejamento urbano. Quando morava em Castanhal eu
costumava tomar banho de igarapé. Entao fiquei pensando:
por que eu nao fazia isso em Belém com mais frequéncia?
Foi quando passei a andar de caiaque com um grupo e a
frequentar mais as ilhas da cidade. Todas essas experiéncias
contribuiram para o que se tornaram as instalagbes, que
sao uma forma de tentar uma conexao com a natureza.
Curiosamente, foi um meio de comunicagao, o telefone, que
me instigou a pensar como dispositivos poderiam ser usados
para se refletir sobre o meio.

As ideias das instalagOes sugiram de forma intuitiva,
lembro que em determinado dia ao sair de casa durante uma
chuva forte para ir ao prédio do PPGARTES (Programa de
Pds-graduagao em Artes) da Universidade Federal do Para,
eu me interessei pelo som da chuva que caia sobre o guarda-
chuva, pois esse som silenciava todos os ruidos da cidade,
e ao fechar os olhos, era como se pudesse me transportar
para outro lugar. Porém, até aquele momento, nao havia
nenhuma ideia das instalagdes. Acredito que justamente
a minha vontade de encontrar uma forma diferente de me
relacionar com a cidade fez mais tarde surgir a ideia.



No mestrado pesquisei o trabalho de um grupo
internacional de artistas chamado Manifest.AR, que
trabalha com realidade aumentada usando smartphones.
Com o tempo, ao constatar o uso constante do smartphone
como interface para interagao com a realidade aumentada,
comecei a pensar em outras possibilidades de explorar uma
experiéncia similar com a sobreposicdo de informagdes
dindmicas sobre o espago, mas usando meios analégicos
comuns do cotidiano como interface. Muito instigado
também pelo texto “The Poetics of Augmented Space” de
Lev Manovich e as experimentacdes que andava realizando
usando Arduino - uma plataformade prototipagem eletrénica
que facilita o controle de microcontroladores, servo motores
e sensores capazes de receber informacdes do meio e
responderem de alguma forma - as instalagdes foram sendo
imaginadas uma a uma.

Foi em janeiro de 2018 que tive a ideia do Telefone
para simular uma ligagdo com aves tipicas de Belem.
Inicialmente, era para ser uma intervengao em um telefone
publico, popularmente conhecido como “orelhao”, mas nao
consegui a autorizacao da companhia responsavel pela
sua manutencao, apesar de muitos estarem obsoletos e
inoperantes. Sem desistir da ideia, considerei utilizar objetos
residenciais e, a partir dai,aminha mente comegou a fervilhar
com ideias e possibilidades. Mesmo sem saber como montar
as instalagoes, eu sabia que poderiam ser realizadas pelo
pouco que ja havia experimentado com Arduino.

ONINaHY

Teste ;:om Arduino realizado em 2017.



Na época escrevi o projeto do doutorado no edital
Seiva de Incentivo a Arte e a Cultura da Fundagao Cultural
do Para (FCP), tendo sido contemplado com financiamento
para executar uma exposi¢ao com o resultado da pesquisa.
Importante ressaltar que até esse momento havia apenas
ideias soltas sobre os objetos que seriam utilizados, ainda
nao estava decidido quanto a realizar intervengdes no
espaco publico ou instalagdes, pois essa decisao dependia
de muitos fatores externos. No comeco eu tinha a ideia do
telefone publico e de usarguarda-chuvas comsomno espago
urbano. Porém, com a impossibilidade de usar telefones
publicos, foquei nos objetos e no uso do espago aumentado,
pensando em como poderia usa-los como simbolos para
refletir sobre a cidade e a natureza a partir do interior de uma
galeria.

Projeto entregue a Fundagéo Cultural do Estado do Para.

Com o financiamento do projeto foi possivel contratar
uma equipe para me ajudar a montar as instalagdes tanto
no aspecto técnico, quanto logistico. O trabalho também
envolveu a coleta de relatos de varios moradores de bairros
diferentes de Belém para a instalagao Torneira e a gravagao
das paisagens sonoras para o Guarda-chuva. Eu mesmo
nao possuia todas as habilidades técnicas necessarias para
a execugao de todas as instalagdes e foi preciso que outros
profissionais me explicassem conceitos e ideias e como
poderiamos coloca-las em pratica.

O projeto da exposicao /Interurbano(2018) contou com
uma equipe multidisciplinar: eu como proponente e artista
visual, os engenheiros de automacao e pesquisadores Bruno
Dutra e Lucas Andrade, a produtora cultural e professora
Adriele Silva da Silva e o técnico de som Neto Dias. Também
contamos com a participagdo de varios colaboradores e
demais servigos técnicos no que concerne a montagem,
Marcus Moreira, masterizacao de audio, Assis Vasconcelos,
registro fotografico, Diego Formiga, servigos gerais e costura,
Brendo Wilson, entre outros. Da equipe conhecia Adriele
Silva e Neto Dias, depois entrei em contato com Bruno Dutra
e Lucas Andrade para trabalharem no desenvolvimento
dos sistemas usando Arduino. Em abril de 2018 a equipe ja
estava formada e os processos foram iniciados. Fazer com
que profissionais de areas diversas compreendessem o
trabalho uns dos outros para viabilizar o resultado esperado
foi sem duvida o maior desafio, assim como trabalhar com a
colaboragado dos moradores de Belém que participaram do
projeto.
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Esbocgo realizado em janeiro de 2018.

Telefone
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Antes mesmo de conceber o projeto, eu ja possuia o
habito de colecionar telefones antigos. Esses trés modelos
acimaforam doados por Marcelina Silva Reias, umaamiga da
minha mae em 2016. Pensei em utiliza-los, até mesmo alterar
mais de um. Em 2018, cheguei a encomendar o restauro dos
modelos em uma assisténcia técnica no comércio de Belém,
talvez uma das ultimas ainda em funcionamento.

Contudo nao parecia certo usar esses modelos, pareciam
muito datados ou incomuns. Cheguei a alterar a cor de um
modelo usando tinta spray para tentar mudar a textura.
Removitodas as pecas do terceiro modelo, entrei em contato
com um restaurador e pintor para fazer as alteragdes no
telefone de modo que conseguisse fazé-lo funcionar depois.
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Mas nao ficou interessante. Esses modelos traziam um
aspecto artesanal e pareciam contar uma historia diferente,

além de fugir do conceito inicial do trabalho, que era de
alterar um objeto industrial pronto.

P

As trés fotos acima ilustram o processo de pintura
e testes com o0 modelo de telefone. Ja havia realizado
montagens digitais para me certificar de que esse modelo
em vermelho seria o ideal, mas nada substitui o modelo real
alterado fisicamente com textura e volume, entao tive que
experimentar com o proprio aparelho e sentir sua presencga

Y

no espago. A essa altura também nao tinha a mesa de
madeira e cogitava usar um monolito branco neutro.

Outra coisa que me fez pensar em usar o telefone na
cor vermelha foi a expressao “telefone vermelho”, usada
para se referir a uma linha direta de comunicagao entre os
EUA e a Unido Soviética durante a Guerra Fria a fim de evitar
uma guerra nuclear entre as superpoténcias. Um exemplo
de como temas como comunicagao, tecnologia e natureza
estao intimamente ligados.
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Adquiri dois modelos de telefone Ericsson da década
de 70 nas cores vermelha e verde. Fiquei dias com os
dois aparelhos lado a lado, observando qual seria o0 mais
apropriado. Optei pelo verde, dentre varios modelos
pesquisados e varias investigagbes e possibilidade de
alteracao dos telefones, porque acredito que se aproximava
mais da ideia de constituir um simbolo de uma comunicacao
direta com a natureza e as aves. O verde me faz lembrar das
arvores e da mata.

O vermelho trazia um senso de emergéncia, urgéncia e
atencao, enquanto o verde fazia um elo mais sutil com o que

estavaquerendopropornainstalagao.Mascomoaindaestava
em duvida foi necessario passar um tempo observando e
experimentando qual modelo seria mais apropriado. A essa
altura eu ja tinha a cor verde definida para o guarda-chuva e
resolvi usa-la para todo o projeto.

Uma coincidéncia é o aplicativo de mensagens,
Whatsapp, também ter a cor verde e um telefone como seu
icone. Um meio que se tornou parte da vida de milhdes de
pessoas pelo mundo e levanta discussoes sobre privacidade
e liberdade com uso de novas tecnologias.




Em agosto, depois de ter encontrado a mesa para a
instalacao, passei alguns dias com os telefones sobre ela até
decidir qual seria utilizado, o verde ou vermelho. Nao sé acor,
mas o estado de conservagao e brilho contaram na hora da
decisao. O verde, por exemplo, parecia ter um aspecto usado
que era interessante. Os dois modelos foram adquiridos via
internet no site Mercado Livre. A vantagem desse modelo
de telefone Ericsson em relagdo aos anteriores é que ele
estava completamente funcional, sem precisar de restauro,
e a desvantagem é que por ser um aparelho menor era mais
dificil inserir os componentes do Arduino nele. Entender a
l6gica de funcionamento eletromecanica do telefone, assim
como introduzir e selar os novos componentes dentro da sua
estrutura foram grandes desafios que descreverei adiante.

Compras

Compra #1754071248 - 10 de julho

Resumo da compra
Entregue no dia 13 de julho
Produto R$200
Cusio de envio R§8g%0 Telefane Ericson Anos T0/80 Antigo Verde Oliva §
Raro Estado
R$200% x 1 unidade
0 seu pagamento R$298%
Sem juros

Visa terminada en 1101
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Outro item que demorou a ser encontrado foi a mesa
na qual ficaria o telefone e a agenda com os numeros das
aves. Depois de longas tardes no comércio e em lojas de
antiguidade de Belém, encontrei o que queria no depdsito da
propria Kamara K6 Galeria, onde foirealizada a exposi¢ao, por

uma indicagao da produtora cultural da galeria, Makiko Akao.
A mesa foi cedida para que pudéssemos usa-la junto com
uma cadeira de madeira durante a exposigcao /nterurbano.
No final, também escolhi um caderno de anotagdes preto
simples com costura e marcador de folha.
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Os numeros dos telefones das aves foram escritos a
mao e em cores diferentes, que indicavam o grau de ameaca
de extingdo de cada espécie: azul, para as nao ameagadas,
vermelho, para as mais ameacgadas, e preto, para as menos
ameacgadas.Os critérios de ameaga de extincao estdo
relacionados a extingado local das aves e foram obtidos
através de conversas com Alexandre Aleixo e pesquisas no
site wikiaves.

Com o manuseio durante a exposi¢cao algumas folhas
se soltaram, depois os numeros tiveram que ser escritos
novamente no caderno, atendendo aos criterios de cores
definidos para cada ave.
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Emjaneirode 2018 penseiemirgravaro audio das aves
por conta propria, porém percebi que seria dificil para um
leigo como eu conseguir identificar as espécies. Foi quando
encontramos o ornitdlogo Alexandre Aleixo, professor
doutor vinculado ao Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG).
Inicialmente, ele se mostrou intrigado com a proposta, se
dispondo a ajudar no que fosse possivel, inclusive a indicar,
a partir de seus arquivos, as espécies que seriam utilizadas
no projeto. As aves escolhidas fazem parte do acervo do
professor Alexandre que, durante sua vida profissional,

2PM fr -

Alexandre Aleixo <aleixo@museu-goeldibr

X Portuguese = 3 English = Translate message

Prezada Adriele,

Vai ser uma prazer ajudar, Hoje ha varios bancos de vozes online, o que facilita as coisas.
Precisamos comecar a selecionar as especies. V¢ tem alguma sugestio?

att.,

De: "Adriele Silva da Silva™ <adriele c.silvas@gmail.com>
Para: "Alexandre Aleixo" <aleixo@museu-goeld br>

Cc: "Raymundo Oliveira” <faliveiranetof@gmail.com>
Enviadas: Quinta-feira, 22 de margo de 2018 19:48:09
Assunto: Projelo Interurbano

a Raymundo Firmina Oliveira Neto Aug 13,2018, 1238 M 1y i
1o aleixo, Adricle =

Professenr Alexandre

Ja estamos editando of udios, apenas o Nystalus striclalus (rapazinhe estriado de ronddnia) que nao possul Mmeladados a0 im do Judio poks refere-se & LMa gravagao anterior, O
senhor possui essas informagdes?

Quando o senhor poders nos disponibilizar mals Audios? A vemissage &a exposicio et marcada par o dia 31 & precisamos editar alguns, Entio NOSSO 1BMPO St bem comas,
Mo temos um teto limite de espécies entdo quanto mals audios que esiefam em boa qualidade o senhor conseguir melhor para o projeto.

Reparel gue 3 malora 0os dudies foram gravados em Ofapogue, mMas [a ouve registio dessas espécies em Belém correto? Serta interessante dar visibilidade as espécies
OU QU i N «com facilidade na nossa regido. E interessante termas uma variedade em relagdo onde ¢ quando foram gravados 5¢ possivel,

Mais uma vez obrigado pela cooperago

Turn off for; Portuguese

registrou (e segue registrando) o canto de inumeras aves da
regiao amazonica.

Entramos em contato com o Prof. Dr. Alexandre Aleixo
por e-mail no dia 22 de margo de 2018, e logo marcamos
uma reuniao no dia 16 de abril, no campus de pesquisa do
MPEG, para explicar o projeto. Apds a reuniao iniciamos uma
troca de e-mails para definir as espécies de aves que seriam
usadas no projeto. Abaixo estao alguns desses e-mails.

Alexandre Aleixo Aisg 14, 2018, 4:39 PM
to me, Adricle =

b

Wa Portuguese = > English = Translate message Tumn off for: Porluguese «

Ola,

Nystalus striolatus foi gravado 5/12/2012 em Tailandia-PA e se trata de uma espécie que ainda ocorre na regido metropolitana de Belém
Nesse meio tempo, me lembrei que tem muita coisa minha na Macaulay libary também. Come ful eu quem depositou, ve tém minha anuéncia
para usar:

hitps:/isearch macaulaylibrary.org/catalog?view=Listauserld=USERS518253&usar=Alex%20Aleixo

Vou fazer uma busca mais detalhada aqui por espécies de Belém e envio o link tambem.

welropotilana de Beben. Lim projelo de re-niodugio esbd senda exsculiedo no Utinga
Wil

Siroe hubwla - coruja

Capremulgus SOMCOCAUNANES - CUFIATQO AR, DIOVEVIRT

Deconychua longrauda - exiinko na regillc medropolilana de Bekém e ameacade de exiinglo no estado - s wwa. droobon convs z0uedbzsb 10040 Decomehura's 2 0knocrude Gurups SJulv2015 WAV I=0

S0 MOUopotana do Belm
Coututa_PH WA a0
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Quando recebi os primeiros arquivos do ornitdlogo,
em abril de 2018, percebi que a maioria deles continha,
além do canto da ave, vérias informagdes coletadas, como
nome cientifico da espécie, ano de catalogacao, data, hora
e local da gravacao. Pensei em como usar esses dados na
instalagao e decidi programar no Arduino o cédigo para que
os numeros de discagem das aves fossem relacionados
primeiramente ao més e ao ano da gravagao (por exemplo,
0212 corresponde a fevereiro de 2012) e depois ao ano de
catalogacao da espécie (por exemplo, 1830). O telefone foi
programado também para tocar especificamente no horario
em que os cantos das aves foram gravados pelo pesquisador,
por exemplo, se uma ave foi gravada as 9h30, o telefone ira
tocar todo dia nesse horario e ao ser atendido ira emitir na
linha o canto da ave correspondente ao horario.

Telefone usado na instalagao.

Discador de outro telefone que usavamos para testes com Arduino.

Natabela a seguir € possivel conferir todas as espécies
que fizeram parte do projeto, assim como os horarios em que
seus cantos estavam programados para tocar no telefone.
Isso so foi possivel com o uso de um maodulo temporal no
sistema que pode ser acessado pelo codigo do Arduino
descrito adiante.




Anambeé-de-rabo-branco
Aracari Negro
Arapacu de Spix
Arapacu Rabudo
Ararajuba
Bacurau Rabo de Seda
Cantador Estriado
Coruja Preta
Enferrujado
Falcao Mateiro
Jacamaracu
Joao Teneném Castanho
Marianinha Amarela

Pipira de Asa Branca

Rapazinho Estriado de Rondonia

Surucua de Cauda Preta

Tabela com o numero de telefone das aves.

B o~
Nome |

o LY Y | S NI ARE,

Xipholena Lamellipennis

Selenidera Piperivora

Dendrocolaptes Medius

Denconychura Longicauda

Guarouba

Caprimulgus Sericocaudatus

Hypocnemis Striata
Strix Huhula
Lathrotriccus Euleri
Micrastur Gilvicollis
Jacamerops Aureus
Synallaxis Rutilans
Capsiempis Flaveola
Lanio Versicolor
Nystalus Striolatus

Trogon Melanurus

0713-1839
0216-1758
1513-1830
0715-1868
0713-1788
0713-1849
0917-1825
0713-1800
0696-1868
0216-1817
0917-1776
0713-1823
0917-1823
0206-1837
1212-1856
1006-1838




O unico audio que nao esta na lista e também nao foi
cedido pelo ornitélogo foi gravado pela propria equipe na
lIha dos Papagaios, na madrugada do dia 19 de junho de
2018. Esse audio esta gravado no cartdo de memoria do
modulo de audio DFPlayer e foi programado para tocar no
telefone ao ser discado o numero “190" mas esse numero €
0 unico que nao consta nas anotagdes do caderno ao lado
do telefone, entdo ndao ha como os interatores saberem da
sua existéncia a nao ser que o disquem espontaneamente
ou sejam avisados para fazé-lo.

Na madrugada do dia 19 de junho, acordamos em
nossas redes as margens do Furo da Paciéncia na llha do
Combu, reunimos todo equipamento e nos dirigimos de
lancha até a Ilha dos Papagaios. Chegamos no local as 5h e
esperamos até as aves acordarem e fazerem um verdadeiro
espetaculo as 6h. Nunca havia visto algo parecido, elas
voavam em grupos grandes fazendo um barulho enorme
sobre a mata. Qualquer tentativa de registrar o fendmeno
em imagem e som parecia inutil porque era realmente uma
experiéncia espacial, que contava com o deslocamento das
aves, a iluminagao do nascer do sol, o vento nas arvores e o
proprio balancar do casco da lancha no rio.

Lembro de ter uma sensagao de liberdade muito forte
diante dessa cena, que aconteceu nao muito distante da
area urbana da cidade, um lugar onde as aves estao no seu
habitat natural e fazem um espetaculo toda manha e fim de
tarde.

Gravagao da revoada dos papagaios na llha dos Papagaios ao lado
do Combu.
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AVES QUE NAO EXISTEM MAIS
no perimetro urbano de Belém

Os primeiros naturalistas e viajantes que passaram por Belém no século XIX
testemunharam a presenca de 329 espécies de aves na regiao metropolitana.
A cidade foi se expandindo, a popullagdo aumentando e ocupando espaco
através do desmatamento e degradacao das dreas verdes.

As aves aqui apresentadas originalmente ocorriam na regiao metropolitana de
Belém. Elas e outras 41 das que foram registradas ha quase dois séculos
desapareceram ao longo dos anos. Foram vitimas de caca, perseguicao
(particularmente a aves de rapina) € comeércio ilegal, além do aumento da
populagao urbana.

A Grande Belém ainda tem cerca de 6.400 km® de areas protegidas, 43%
delas constituindo florestas. Mas o desmatamento e a degradacao continuam,
e € preciso maior rigor na protecao dessas areas, além da aplicacao de
medidas de recuperacao florestal.

No Parque ha exemplares vivos de ialgumas dessas espécies.

(Pesquisa do INCT Biodiversidade e Uso da Terra na Amazonia e da Rede
Amazonia Sustentavel)

Foto de um poster encontrado durante visita ao Museu Emilio Goeldi. Data: 05/09/2018.

Durante visita ao Museu Emilio Goeldi
na época da exposi¢gao encontrei o cartaz ao
lado, que traz informagdes sobre a cidade
de Belém e as espécies de aves que ja foram
encontradas na regiao por pesquisadores,
mas que estao desaparecidas.

Penso na instalacao Telefone como
uma forma poética de tentar alcangar aves
distantes como essas, assim como uma
forma de aprender com elas ou apenas
apreciar o seu canto ja ausente na paisagem
sonora da cidade. E incrivel como depois
do projeto e com acesso as informagoes

coletadas durante a pesquisa, além do meu
envolvimento com o tema, passei a sentir
falta de algo com o qual nao me preocupava
antes.

Passamos a apreciar e cuidar daquilo
que conhecemos e sabemos a importancia
seja através de experiéncias de vida, da
ciéncia ou da arte. No meu caso, foram as
trés formas juntas.




A montagem da placa de circuito e o codigo do Arduino
utilizado nas instalacoes foram de responsabilidade dos
engenheiros de automagao Bruno Gomes Dutra e Lucas
Andrade. A minha fungao era mais de orientar e acompanhar
o desenvolvimento deles, pois meus conhecimentos com
Arduino eram limitados a experimentos mais simples, mas
com o conhecimento suficiente da linguagem para poder
me comunicar com eles e saber o que era possivel dentro do
escopo do projeto.

Na instalacao Telefone fizemos com que o sistema
analégico eletrénico do Ericsson antigo se comunicasse
com um sistema eletrénico digital de um Arduino e um DF
Player, um moddulo de audio compacto, para a simulagao
das ligagbes com as aves. Abaixo esta transcrito o relato de
Bruno Dutra sobre o desenvolvimento dessa instalacao.

“Tivemos que decodificar atecnologia da época porque cadarodada no equipamento de discagem
do telefone analdgico era relacionada a uma intensidade de pulsos que tivemos que decodificar
para saber qual numero era discado. Com o Arduino faziamos a leitura desses pulsos e associamos
a um numero, a partir disso utilizamos também o médulo DFPlayer com um cartdao de meméoria
contendo o audio das aves, foi também implementado um sistema de ativagao de motor para ativar
a campainha original do telefone para tocar. A partir disso conseguimos enderecar o audio dos
passaros aos numeros discados programando o microcontrolador do Arduino. O microcontrolador
era capaz de randomizar as aves que também tocavam o telefone em determinados horarios
mesmo sem qualquer interacao do publico. Foi utilizado um mddulo temporal para que o Arduino

tivesse nogao do horario exato das ligacdes.”
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Abaixo esta o projeto descrito no Fritzing, software de codigo  Arduino. Na imagem também esta ilustrado como foram
aberto para desenvolvimento de protétipos de circuitos  conectados ao Arduino os componentes analdgicos do
eletronicos, ilustrando todas as conexdes realizadas entre  telefone: a campainha é representada pelo motor, o gancho
0os componentes em uma protoboard. Com esse esquema  por um botao e o discador por um mecanismo.

€ possivel reconstituir como o telefone foi alterado usando

Lista de componentes usados:

Telefone Ericsson
DFPlayer

Fios Jumpers

Arduino nano

Conector de fonte
Regulador de tensao 7805
Fonte de 12V DC
Potencidometro 10 k ohms
Resistor 1k ohms

Mini Alto-Falante - 0.5w 8Q)
Modulo ponte-H L298n
Modulo de tempo RTC DS1302

\

Campainha?

Isto representa o
mecanismo do
discador do telefone

Este botao representa
o gancho do telefone

fritzing
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Depois de realizadas as conexdes e testadas em uma
protoboard, soldamos os componentes a mao em placas de
circuito e conectamos aodiscadordotelefone e acampainha,
como mostrado na imagem abaixo.




A seguir esta umaimagem de Bruno Dutra compilando
um codigo escrito na IDE (Integrated Development
Environment) do Arduino para uma placa de Arduino Nano
através de um cabo USB. Bruno compila o codigo do tapete
para a instalacao do Guarda-chuva, mas o processo era

sempre o0 mesmo para transferir o codigo da IDE ao Arduino
de qualquer uma das instalacdes. As proximas paginas
contém fotografias de todo o codigo escrito e compilado na
instalagao Telefone.



telefone

include "SoftwareSerial.h"
#include "DFRobotDFPlayerMini.h”
#include <Wire.h>
#include <Rtc_Pcf8563.h>

//init the real time clock
Rtc_Pcf8563 rtc;

#define gancho 2

#define TrigPin Al

#define EcoPin A2

int stotus = 1, statusZ = 1, a, number = @, contador = @;
int digito[1@];

long Duration = @, sensorl, distancia = @;
long DurationZ = @, Duration3 = @, sensorZZ, sensor33, distanciaZ = @, distoncia3 = @;

//Inicia a serial por software nos pinos 1@ e 11

SoftwareSerial mySoftwareSerial(5,10); // RX, TX

//0bjeto responsdvel pela comunicagdo com o mddulo MP3 (DFPlayer Mini)
DFRobotDFPlayerMini myDFPlayer;

//varidvel responsdvel por armazenar os comandos enviados para controlar o player
String buf;

//varidvel responsdvel por armozenar o estado do player (@: tocando ; 1: pausado)
boolean pausa = false;

//varidvel responsdvel por armazenar o estado da equalizagdo

/fvaria de @ a 5

int equalizacao = @; // (@ = Normal, 1 = Pop, 2 = Rock, 3 = Jazz, 4 = Classic, 5 = Bass)"
//varidvel responsdvel por armozenar o total de misicas presentes no SD card.

int maxSongs = @, Gancho = 1;

boolean end_legical = true, end_logicaZ = true;

int j =@, j2 =@, state = 1, Status = @,espera=0;
long count = @, countl = @,count2=0,count3=0, x, x1;
int Rand=0;

void setup()

pinMode(3, INPUT_PULLUP);

pinMode(4, INPUT_PULLUP);

pinMode(2, INPUT_PULLUP);

pinMode(12, OUTPUT);

pinMede(11, OUTRUT);

pinMode(TrigPin, OUTPUT);

pinMode(EcoPin, INPUT);

//Comunicacae serial com o medulo

mySoftwareSerial .begin(960@);

//Inicializa a serial do Arduino

Serial.begin(115200); //Verifica se o modulo esta respondende e se o
//cartao 5D foi encentrado

Serial.printinQ);

Serial.printin("DFRobot DFPlayer Mini™);
Serial.printin("Inicializando modulo DFPlayer... (3-5 segundos)");
if (!myDFPlayer.begin(mySoftwareSerial))

{

Serial.println("Nao inicializado:");
Serial.printin("1.Cheque as conexoes do DFPlayer Mini");
Serial.println("2.Insira um cartac SD");

while (true);

Serial.printin();
Serial.printin("Modulo DFPlayer Mini inicializade!"™);

//Definicoes iniciais
mDFPlaver setTimeOut(SAMY: //Timeout cerial SO0ms

Desenvolvido por Bruno Dutra e Lucas Andrade
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//Definicoes iniciais

myDFPLayer.setTimeQut(50@); //Timeout serial 500ms
myDFPlayer.volume(1@); //Volume 1@ vai de @ a 3@
myDFPlayer EQ(@); //Equalizacao normal

//recupera ¢ numero de Misicas encontradas no SD.
maxSongs = 5;

maxSongs =myDFPlayer.readFileCounts(DFPLAYER_DEVICE_SD);

//Mostra o menu de comandos
void menu_opcoes();
count = millisQ);
countl = millisQ);
count? = millisQ);
count3 = millisQ);
}

void leop()

1f(mi111s0)-count2-1002){

Serial.print(rtc. formatTime());

Serial.print("\r\n");

String c=rtc.formatTime();
int ALl = getalarm("@8","0@","50",11);
int ALZ = getalarm("®3","35@","08",12);
int AL3 = getalarm("®6","15","@8",13);
int AL4 = getalarm("10","48","10",14);
int ALS = getalarm("17","15","@8",15);
int AL6 = getalarm("18","02","@8",17);
int AL7 = getalarm({"18","4@","10",18);
int AL8 = getalarm("B6","10","@0",19);
int AL = getalarm("@9","28","90",20);
int AL1Q = getalarm{"19",K"53","10",21);
int AL11 = getalarm("16","45","00"  22);
int AL12 = getalarm("17","@@","00" 23);
int AL13 = getalarm("@3","00","00" 24);
int AL14 = getalarm("28","20","00",25);
int AL15 = getalarm("10","0@","00",26);
//int AL16 = getalarm("23","21","05",27);
int AL16 = getalarm("@9","18","10",27);

LFCALL){

Rand=AL1;

}
else if(AL2){
Rand=AL2;

}
else if(AL3){
Rand=AL3;

}
else 1f(AL4){
Rand=AL4;

else iF(ALS){
Rand=ALS;

}
else if(ALE){
Rand=AL6;

}
else ifCAL7){
Rand=AL7;

}
else if(AL8){
Rand=AL8;

}
else ifCAL9){
Rand=AL9;

}
else if(AL1@){
Rand=AL10;

}
else ifCAL11){
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else FCALIL
Rand-AL11;

}
else if(AL12){
Rand=AL12Z ;

1
else if(AL13){
Rand=AL13;

H
else if(AL14){
Rand=AL14;

1
else if(AL15){
Rand=AL15;

}

else 1f(AL16){

Rand=AL16;

}
Serial.print(Rand);
Serial.print("\r\n");

countZ=millis();

if (end_logical == true && end_logicaZ == true) {
// Rand = random(1, 18);

Rand=8;

countl = millis(Q);

}
if (Rand > @) {
logical(Rand,@);
//Serial.print("sorteado logicaZz ");Serial.println{rand);

}
else if (Rand == @) {

logica2();

//Serial.print("sorteado logical ");Serial.printin{rand);
}

¥
void logica2() {
end_logicaZ = false;
int I=6;
if (digitalRead(gancho) == 1 && espera ==0) {
myDFPlayer.play(2); // atende
espera=1;

}
else if(digitalRead(gancho) = @ && espera ==1){
myDFPlayer . pause();
end_logicaZ = true;
end_logical = true;
contador = @;
espera-@;
}
number = discador();
if Cnumber > @ &% contador < 10) {
myDFPlayer. stop();
if (number >= 10) {
number = @;

}
digito[contador] = number;
contador++;

}
if (contador »>= 3 && contador <4) {
I = indice(digito[8], digito[1], digito[2],0,0,0,0,0);
1F(Tue28){
chamando() ;
myDFPlayer. play(I);
while(digitalRead{gancho) == 1);
if (digitalRead(gancho) = @) {
myDFPLayer. pause();

mmd Y mmd Y
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while(digitalRead(gancho) == 13};

if (digitalRead(gancho) == @) {
myDFPlayer.pause();
end_logicaZ = true;
end_logical = true;
contador = @;
espera=9;

}

}

//Serial .println{contador);
if (contador »= 8) {
/7 Serial.println("Obrigade!, numerc digitade com sucesso: ");
for (int i = @; 1 < 8; i) {
Serial.print(digito[i])};

Serial.printin();
I - indice(digito[@], digito[1], digite[2], digito[3],digito[4], digito[5], digito[6], digite[71);
F(I=1){

myDFPlayer.play(1);

3

elsef
chamando();
myDFPlayer.play(I);

}

while(digitalRead(gancho) == 1};

if (digitalResd(gancho) == @) {
myDFPlayer.pause();
end_logicaZ = true;
end_logical = true;

contador = @;
espera=@;
1
1
}
void mudo({

//myDFPlayer pause();
myDFPLayer .play(21);

1
void chamando(){
myDFPlayer.play(3);
delay(random(5000, 20000)) ;

void time(long temp){
x1 = (millis{) - countl);
1f(xls>temp){
end_logicaz = true;
end_logical = true;
Serial.printin("tempos esgotado™);
countl=millis();
}
}

void logical(int alarm, int rand) {
/4 tempo da chamada em milisegundos
end_logical = false;

/7 Serigl.print("gancho: ");
//Serial .println{Gancho);
/erSonar(); distancia=10;
countl=millis();
while (digitalRead(gancho) == @ &% end_logical==false) {
time(40000) ;
1F(mi111s()-count3>=2008){
je=132;
count3=millis();

}
tocador(j2);

mFB] muar mneal e
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e $F (= O 8E b =m 7 88 € == 188 d == 3 88 € == 188 Fom B8R g =e 388 h == 9 ) {

myDFPlayer. pause(); return 11;

ripsvin ]1 if =@ &b 2 B& 18 d =6 &% 188 f =7 8% 58 h=28){
// end_logical = false; e ::t:mcgr_ == 2 - e = - g = e
} H
= : }
?ggnd:g-ltgr?d(ganmm else if (=184 b==58c=—=188d =388 ¢e—=184f—=880g—=388h=10){
myDFPlayer.pause(); : return 13;
else if (digitalRead(gancho) == 1) { ElSEiF(;47-53&17--7&&:--1&&dnSB&e—l&LF--Eﬂg—G&Eh-.S){
// myDFPlayer, start(); }return H
if ==
xigzngn?[ elseif (0 —Q8&b—788 c—18d—388e—18&f—=788g—888&h—28){
myDFPlayer. play(random(11,28)); y return 15;
ilse{ else if (@ == 784k D == S5 C o= 68K d ==388 € == QB& f == 788 g == 188 h==3) {
myDFPlayer .play(alarm); return 16;
} .
while(digitalRead(gancho) == 1); ElselF(;7T-BE&b--7&&c-1&&d—3&&e-—15’-&|’:—8&&g-—4&&h..9){
myDFPlayer . pause(); ]retur‘n 5
state = @; "
end_logical~true; 9159lF(gs.=0&&b=9&&c=15&d=?&&e=1&&l’=88&g=2&&h=5){
end_logicaZ = true; ]r’etur‘n .
)} else if (@ =R 8&kbe= 788 cmm 188 d=388 e =188 f=888g=088h==0){
} return 19;
}
void tocador(int 1){ 6156ifCgT-ﬂ&&b--6&&c—9&&d—68&e—1&&fnsa&g—6&&h—8){
ifi==1){ ]r‘etur‘n @;
x-'i(:\l(r:(;asznunt); else if (0 =08&b=288c=—=18d=688e=188f=888g=188h=7){
jo= 13 return 21;
i ' 3
}cwnt millisQ); else if(@e=Q8& bewOBk com 184 d =788 == 188 Fum 788 gu=7BEh==06) {
campainha(3); . return 22;
aia else if (0 =08k b==78 c=188d=388¢e=18f=88kg=28h=3){
return 23;
ampainha(@); }
; S else if (0 =08&b=98k c==188d=788¢e=188f=888g=288h==3){
} return 24;

}
else if (a em QBA b wn 28R Com D BA d v G B € wm 1 B fom BRR gum JBA hwm 7 ) {

void campainhaCint i) { return 25;
H

Y sitatnis }1 if 18 b =28 l&d 2 84 28% f=—108% le&h==2){
digitalWrite(12, HIGH); else if (a m - C == - o — g = s
digitalWrite(11l, LOW); > return 26;

} "

else if (i =10){ el:et\:(;?T-I&&hues&:uoa&dus&&euls&f=8&&g-=3&&h=-3){
digitalWrite(1l, HIGH); 3 eturn 27;

}dlgmmmem' i else if (== 188D == ORE € me B8R d == O 8% € == D B2 f =m 0 8% g == @ B& h == 0 ) {

return 28;
vold menu_opcoes() llse {
{

Serial.printin(); return 1;// retorna  ocupado

Serial .printin("Comandos:"); }
Serial.print(" [1-"); }
Serial .print{maxSongs); : : 2
Serial.printin("] Para selecionar o arquivo MP3"); int dis f'()af
Serial.println(" [s] parar reproducac"); m; cﬁtd;r-é-
Serial.println(” [p] pousa/continua a musica™); s eomea 2
Serial.printin(” [e] seleciona equalizacao™); 3 ,
Serial.printin(” [+ or -] aumenta ou diminui o volume"); while (digitalRead(3) — €) {
Serial .printin(); if (st:tus:_= A

} coun H

int indice(int a, int b, int ¢, int d,int e, int f, int g, int h) { status2 = 9;

}
if (@wn QBE D we 7BE Cmm 1 88 d o= 388 € o 1 B4 fF == BRE Qo= 3 8 h =9
: .-S«...-.. 11, g 2 a = digitalRead(4);
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eilse 1t (d =
return 20;

H
else if (Ao @85 D ww 288 C o 1 SR d ww G B8 € ww 1 88 fow B AL gum 1 8& h == 7 ) {
return 21;

}
else if (@ =088 b =088 cCco=l8hde=78e=188Ff=78g=788h==6)({
return 22;

}
else if (=08 b—=78 c—=18d—=38¢e—=188f=—=88¢g—=28h=3){
return 23;

1
else if (A=088b =98 c=188d =788 ¢ =18 f=88¢g=288h=3){
return 24;

¥
else if (A ==088 b= 288 Cc==Q8A d=—=GRR e = 188 fe=B8 8 gw= 38k h==7){
return 25;

H
lse if (Qme 188D mm 285 Coum 1 88 dmm 288 € mu 268 Fum 088 gum 188 hma2){
return 26;

}
else if (a==188b=—08& c =08 d=—0684¢e=188f=88¢g=38h=28){
return 27;

1
else if (a==188b=988 c=088d=048 ¢
return 28;

Q8 f =08 g=0R8 h=0){

else {
return 1;// retorna ocupado

}

int discador() {
int count = @;
int contador=@;

while (digitalRead(3) == @) {
if (status2 == 1) {
count = @;
status? = @;
}

a = digitalRead(4);
if(a=11{
contador++;
//Serial.println{contador);

}
if (@ == @ && stotus == @) {
count = count + 1;
status = 1;
contador=@;
}
if (@ == 1 && stotus == 1 8& contador>1@ ) {
status = @;

/4 Serial.println(a);
delayMicroseconds(5000);

1
statusZ = 1;
return count;

int getalarm{String hour, String minute, String second, int music){
String c=rtc.formatTime();
if(c. substring(@,2).equalsChour) & c.substring(3,5).equals(minute) && c.substring(6,8).equal s(second)){
return music;

else
return @;
}
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Montagem da instalagao Telefone na Kamara Ko Galeria.
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Tornelra

Aideia de criar uma instalacao onde umatorneira jorra
o relato de diversos moradores da cidade sobre sua relacao
com a agua surgiu a partir da minha reflexdao sobre como
esse elemento natural ambundante no espacgo, seja a agua
encanada, dosrios oudachuva, é percebido pelos moradores
de Belém a partir da sua propria experiéncia com a cidade.
Percebo que a agua € um elemento potente que conecta
todas as regides de Belém e esta intimamente associada
a memoria e a historia de seus moradores. Essa proposta
surge da minha vontade de expandir a percepg¢ao de quem
interage com o objeto datorneiraaponto de conhecer outras
experiéncias e de também se imaginar dentro da dinamica
da cidade com a agua e os outros moradores.




Essa instalagdo apresentou diversos desafios.
Encontrar a torneira ideal para o projeto levou um tempo.
Inicialmente pensei em usar a torneira da minha casa, até
porque passei um bom tempo observando e imaginando
como seria percorrer o caminho que a agua faz pela cidade.
Mas essa era a minha torneira, buscava um modelo mais
universal,que pudesse serumsimbolo paraqualquertorneira.
Nenhum modelo de torneira me interessava. Procurei em
lojas de material de construgao, mas sem sucesso. Todas
traziam uma referéncia de vitrine de loja que eu nao queria
na exposigao.

Outra questdo era a acustica, como ouvir o audio
saindo da torneira? A ideia original era que o audio saisse
literalmente de um encanamento e fosse ouvido a partir
do bico da torneira, no entanto, nos testes que realizamos,
o0 audio sempre parecia sair da parede e nao da torneira
ou ficava muito baixo e abafado. Também era muito dificil
encaixar o poténciometro, responsavel pelo controle do
volume do audio, ao registro pelo tamanho do componente.
Para mim era essencial que o publico tivesse o controle
de aumentar ou silenciar as vozes que saiam da torneira,
assim como pudesse atender ou nao as ligagoes das aves
no telefone. Esse modelo ao lado, por exemplo, foi serrado
para tentar acoplar o poténciometro a sua estrutura, mas o
potenciébmetro ainda era muito grande para instalagao.




Diante da dificuldade de encontrar um modelo de
torneira que eu pudesse alterar e do tamanho ideal para
conteros equipamentos eletrénicos, chegueiafazermodelos
tridimensionais, no software Cinema 4D, de torneiras para
impressao de um molde 3D, a fim de contrui-las com resina.
Porém isso ia contra a proposta de alterar os objetos e
criava um objeto novo com design proprio, entao a ideia foi
abandonada.

Passei um tempo refletindo também se deixava o
encanamento exposto junto com a torneira, chegando
a realizar alguns experimentos, conforme ilustrados nas
imagens abaixo. Mas, uma vez encontrado o modelo de
torneiraideal, percebiqueisso seriaumruido paraaproposta.

URBAND
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Encontrei o modelo ideal em uma loja em Castanhal,
minha cidade natal, entre maio e junho de 2018. No dia,
curiosamente, ao perguntar ao vendedor se nao teria
nenhum outro modelo no depdsito da loja que nao estivesse
na vitrine, ele respondeu: “Olha, até tem umas coisas velhas
la atras, mas nada que vocé va querer”, foi qguando encontrei
justamente o que precisava.

O objeto torneira foi encontrado no depdsito junto
com mais 21 torneiras idénticas esquecidas no estoque da
loja a pelo menos uns 10 anos. Optei por usar apenas uma
torneira na instalagdo por questées conceituais, estéticas
e espaciais. Antes, cheguei a pensar em usar uma torneira
para cada morador da cidade que falou sobre sua relagao
com a agua e deixar o relato tocando na integra. Contudo,

como gostaria de ter um dispositivo que parecesse estar
conectado a toda cidade e nao apenas a determinadas
residéncias, resolvi editar e intercalar as falas para dar a
impressao de uma variedade de relatos ainda maior do que
a instalagao possuia.

Assim os relatos ficaram também mais dinamicos
€ consegui condensar a proposta em apenas um objeto.
Identifiquei que era mais impactante usar apenas uma
torneira como simbolo do que explorar a quantidade, apesar
de ter torneiras e equipamento suficientes para isso.
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Com o modelo da torneira encontrado faltava ainda
solucionar o problema do audio. Foi quando o técnico de
som, Neto Dias sugeriu que usassemos um fone de ouvido.

Escolhi um fone branco da mesma cor da parede e
raspei as informagoes do fabricante para nao criar nenhum
ruido. Ele foi colocado sobre um banco de madeira escura,
onde as pessoas podiam sentar e ouvir os relatos dos
moradores através do fone. A maioria preferiu ficar em pé. O
tempo que o publico passou ouvindo o audio variou bastante,
mas nao ultrapassou 10 minutos por vez.




A estruturainterna de latdo datorneira foi alterada com
um torno para poder receber os componentes eletronicos
do potenciémetro, acoplado ao registro, e da entrada de
fone de ouvido inserido na “boca” da torneira. O desenho ao
lado direito ilustra como a broca é inserida para remover a
estrutura interna da torneira.

O desenho abaixo ilustra fios de energia que conectam
o mini potencidmetro e a entrada de fone a uma placa
pequena de Arduino Nano com um micro-controlador e o
modulo de audio DF Player. O Arduino reconhece a interagao
do publico com o registro e comanda as a¢cdes de aumentar
e diminuir o volume ao DF Player.

Modelo do mini potenciémetro colado ao registro dentro da torneira.




Pensei em criar o mecanismo de aumentar e diminuir
a intensidade do audio usando o registro da torneira por
compreender o ato como algo mais profundo do que
apenas um recurso técnico, para mim ele adquire uma carga
simbdlica na instalagao que € o poder de silenciar ou dar voz
aos outros. Um interator poderia diminuir o volume do audio
e 0 proximo nao escutaria nada a nao ser que tivesse algum
engajamentocomoregistrodatorneirae consequentemente
com os relatos.

Tecnicamente a maior dificuldade foi acoplar os
componentes eletrébnicos a estrutura da torneira sem a
comprometer. Encontrei um mini potencidmetro e o colei
ao registro da torneira, levando os fios para tras para serem
conectados a placa de circuito. A entrada ou jack de fone
de ouvido foi fixada na “boca” da torneira usando durepoxi
assim que os cabos foram levados até a placa de circuito,
escondida do publico na instalacao atras da parede de
compensado montada para criar a ilusao de que a torneira
saia da parede da galeria que nao podiamos quebrar.
Também raspei a marca "Thilco” que originalmente estava
em alto relevo no registro da torneira para nao criar nenhum
ruido.

Ninguém percebia que nao era a parede de verdade
porque o montador Marcus Moreira trabalhou com massa
e tinta para integra-la bem a estrutura da galeria. A ideia
era justamente deixar a experiéncia 0 mais intrigante
possivel, escondendo os dispositivos eletronicos para que

a imaginagao das pessoas se voltasse a instalagdo, aos
relatos e a experiéncia de espago aumentado que procurava
transporta-las para outros lugares. E importante ressaltar
que a torneira funcionava com qualquer fone de ouvido,
podendo o interator também conectar e usar o seu. Na
exposi¢ao havia o fone branco disponivel por uma questao
de acessibilidade para qualquer um poder interagir com a
obra.

Marcus Moreira no dia da montagem do painel de compensado com a tornei-
ra.
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Do ponto de vista técnico essa foi a instalagcao mais
simples por necessitar apenas do controle do médulo de
audio através do poténciometro e do Arduino. No esquema
do Fritzing sao destacados a entrada de fone de ouvido e o
poténciometro que foi acoplado ao registro da torneira.

Entrada do Fone de Ouvido

Lista de componentes
do hardware da Torneira:

DFPlayer

Fios Jumpers

Arduino nano

Conector de fonte
Regulador de tensao 7805
Fonte de 12V DC

Mini Potencidémetro 10 k ohms
Resistor 1k ohms

Conector de fone de ouvido
Torneira de latao

Fone de ouvido

Poténciometro do registro

Esquema grafico utilizando Fritzing para o circuito da Torneira:
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A figura abaixo ilustra como os componentes foram
posteriormente soldados em uma placa de circuito que
ficava escondida atras da parede na instalagao:

Conexao do Poténciometro

Cartao de memoaria inserido no DFPlayer
com o audio editado dos relatos

Modulo de audio
DFPlayer
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A seguir esta um exemplo do
coédigo compilado ao Arduino
que se comunica com o registro
e regula o modulo de audio
DFPlayer.

Desenvolvido por Bruno Dutra e Lucas Andrade

tarneira2

finclude "SoftwareSerial.h"
finclude "DFRobotDFPlayerMini.h"

//Inicia a Serial por software nos pinos 10 e 11
SoftwareSerial mySoftwareSerial(3,4); // BX, TX

//Cbjeto responsavel pela comunicagio com o modulo MP2 (DFPlayer Mini)
DFRobotDFPlayerMini myDFPlayer;

////variavel responsavel por armazenar os comandos enviados para controlar o player
String buf;
f//fvaridvel responsavel por armazenar o sstado do player (0: tocando ; 1: pausado)
boolean pausa = false;
f///varidvel responsavel por armazenar o estado da equalizagio
ff/fvaria de 0 a S
int egqualizacao = 0; // (0 = Normal, 1 = Pop, Z = Rock, 3 = Jazz, 4 = Classic, 5 = Bass)"
f///variavel responsavel por armazenar o total de misicas presentes no SD card.
int maxSongs = 0;
long =x=0, count=0;
vold menu_opcoes ()
{
Serial.println();
Serial.println("Comandos:");
Serial.print(™ [1-");
Serial.print (maxSongs) ;
Serial.println({"] Para selecionar o arguivo ME3");
Serial.println(" [s] parar reproducao");
Serial.println(" [p] pausafcontinua a musica"™);
Serial.println(" [=] seleciona squalizacao™);
Serial.println("™ [+ or -] aumenta ou diminui o wvolume");
Serial.println();
}
void setup ()
{

pinMode (0, OUTPUT) ;

digitalWrite (0,1);
//Comunicacao Serial com o modulo

mySoftwareSerial.begin (9600) ;
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tarneira2

mySoftwareSerial . begin(9600) ; ~
//Inicializa a Serial do Arduino

Serial.begin(115200); //Verifica s o modulo esta respondendo & s= o
//cartac SD fol encontrado

Serial.println();

Serial.println("DFRobot DFPlaysr Mini"™);
Serial.println("Inicializando modulo DFPlayer... (3~5 segundos)™);
if {!myDFPlayer.begin(mySoftwareSerial))

{

Serial.println("Nao inicializado:");

Serial.println("l.Cheque as conexoses do DFPFlayer Mini");
Serial.println("2.Insira um cartac SD");

while (trues);

}

//8erial.println();

//8erial.println("Modulo DFPlayer Mini inicializado!");

//Definicoss iniciais

myDFPlayer.setTimelut (500); //Timecut Serial 500ms

myDFPlayer.volume (30) ; //Volums 10 val de 0 a 30

myDFPlayer .EQ(0); //Egualizacao normal

myDFPlayer.enableloopll(); //loop all mp3 files.
//recupera o numsro de Misicas encontradas no SD.

maxSongs =myDFPlayer.readFileCcunts(DFPLAYER_DEVICE_SD);

Serial.println();
Serial.print ("Numero de arquivos no cartac SD: ");
Serial.println (maxSongs) ;
////Mostra o menu de comandos
menu_opcoes () ;
count=millis();

delay(200);
myDFPlayer.play(4);
myDFPlayer.enableLooplll () ;

}

void loop()

I
< >

Desenvolvido por Bruno Dutra e Lucas Andrade

digitalWrite (0,0) ;
if {({millis{) — count) > 100) {
x=analogRead (Al) ;
x=map {(x, 00,1023, 0,30)
myDFPlayer.volums (x)

LT

count = millis() ;

}
1 S/ loop w
< >
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Inicialmente, foi estabelecido o critério geografico para
coleta dos relatos dos moradores da cidade de Belém sobre
sua relagcdo com a agua. Queria relatos de moradores de
bairros e regides diferentes, mas que também atendessem
a uma logistica executavel para que pudéssemos ir até as
residéncias. Foram escolhidos participantes com atuagodes
profissionais diversas entre mulheres e homens de 20 a
70 anos de idade, condigbes socioecondmicas distintas e
diferentes niveis de escolaridade. As gravagdes ocorreram
nos dias 10/04/18, 18/06/2018,19/06/18, 10/08/2018 e
11/08/2018.

Uma vez contatadas as pessoas, fomos até as
residéncias de quem apresentava dificuldade de locomocao.
As demais gravagodes foram feitas em estudio ou na minha
propria residéncia. Os bairros e regides de Belém dos
participantes foram Campina, Cidade Velha, Batista Campos,
Jurunas, Marambaia, Mangueirdao, Cidade velha, Bengui,
Acampamento, Umarizal, Cabanagem, Telégrafo, Icoaraci,
Terra Firme, Condor e llha do Combu. Ao todo colhemos o
relato de 20 moradores de Belém tanto da regiao insular,
quanto continental. Muitos moradores que colaboraram
com o projeto também ja residiram em mais de um bairro ou
relataram experiéncias do seu percurso pela cidade, como
pode ser conferido na transcrigao do audio. A proximidade
da produtora Adriele Silva da Silva com os moradores da llha
do Combu facilitou muito o acesso a eles, todos se sentiram
muito a vontade em colaborar por saberem que ela fazia
parte do projeto.

A gravacao buscou fugir do modelo de entrevista
convencional, a fim de deixar as pessoas livres para contar
suas experiéncias, sensagdes e memorias decorrentes de
sua relagao com a agua na vida e na cidade.

0
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Bairros e dreas onde ocorreram as
gravagdes do projeto.
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Os participantes eram informados sobre a natureza do
trabalho e que suas falas deveriam ser 0 maximo possivel
restritas a suas experiéncias pessoais, porém, nem todos
compreenderam de imediato a natureza do trabalho e
foram necessarias algumas perguntas-guias para estimular
suas falas, agugar suas memorias e sentimentos, assim, as
indagagbes podiam variar desde perguntas pragmaticas,
como “Vocé bebe muita agua?” ou "O que vocé pensa sobre
a agua em Belém?”, até perguntas mais abstratas, como "O
que vocé sente quando chove?” ou “Quais memaorias vocé
pode relacionar a agua?”. As perguntas, quando necessarias,
para estimular a memaria e a fala, ndo seguiam um roteiro
pré-definido, mas eram elaboradas no desenvolver do
processo.

Apesar de ser a instalagao mais simples de ser realizada
tecnicamente, a Torneirademandou um trabalho extenso de
coleta de relatos e edicao. Lembro que no primeiro dia de
gravacgao de audio, dia 10 de abril de 2018, fomos a feira da
Cabanagem falar com uma colaboradora. Chegamos cedo
e sentamos ao seu lado na lojinha da feira em que estava
para registrar o seu relato, gravamos mais de uma hora e
meia s6 no primeiro relato, depois nos dirigimos a Icoaraci
para falar com outro morador na escola em que dava aula,
nesse dia choveu muito e ficamos um bom tempo parados
com o equipamento no local esperando a chuva diminuir
para poder entrar no carro. A gravacao ocorreu no local de
trabalho deles por conta de sua disponibilidade.

52



Gravamos todos os audios usando um gravador
ZOOM H4n Pro e um microfone BOOM Rhode com protetor
de vento, conhecido como “pelo de gato”, para garantir uma
boa qualidade na gravagao e reproducao dos relatos. Apesar
de estarmos em um ambiente movimentado e com muitos
ruidos sonoros, como na feira da Cabanagem, conseguimos
um audio limpo na gravagdo. Em cada lugar que iamos
aproveitavamos para gravar também o som ambiente que
poderia ser usado na instalagao do guarda-chuva.

Ainda no mesmo dia atravessamos a cidade e fomos
a Terra Firme gravar com outro colaborador, mas agora em
sua residéncia. Importante destacar que as distancias nesse
projeto nao eram apenas fisicas, mas cada colaborador tinha
uma experiéncia e vivéncia diferente com a cidade. Percebi
que os lugares onde os colaboradores foram gravados
também influenciavam muito os relatos, os moradores
gravados em casa tendiam a ficar mais a vontade diante do
microfone e da equipe, muitas vezes nos recebendo com
descontragao.

O maiorcontraste entre os relatos foi percebido quando
atravessamos o Rio Guama, saindodaregiao continental para
ainsular no dia 18 de junho de 2018, com destino ao Furo da
Paciéncia e ao lgarapé Piriquitaquara na llha do Combu. Nos
relatos dos moradores da ilha foi possivel perceber que eles
nao se sentem como parte da cidade, essa distancia sentida
pelos moradores é subjetiva uma vez que a llha do Combu
esta no plano diretor da cidade por ser também parte dela.
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A travessia para chegar a ilha nao demora muito,
partimos da Universidade Federal do Para, que fica bem em
frente a ilha, e demoramos aproximadamente 10 minutos
para atravessar de lancha. Claro que na travessia de canoa,
meio de transporte ainda usado na ilha, a duracao é maior,
mas dependendo da maré também nao € uma travessia
dificil. Nos tinhamos a disposi¢gao um piloto de lancha que
nos levou a varios locais tanto para coleta do relato dos
moradores quanto dos audios para o guarda-chuva na mata.
O piloto se interessou pelo projeto e também participou
com seu relato, além dele tivemos poucas participagcdes
esporadicas que nao haviam sido programadas ou que nao
haviamos conversado antes.

Ja tinha visitado a ilha inumeras vezes antes do
projeto, mas sempre ia e voltava no mesmo dia, nunca havia
dormido, muito menos adentrado as casas dos moradores
para uma conversa. Essa sem duvidas foi uma experiéncia
enriquecedora em todos os sentidos, dormimos do dia 18
para o dia 19 na ilha. Ficamos a beira do Furo do Paciéncia,
no Bar do Boa, que também é a residéncia da familia que nos
recebeu. A estadia se fez necessaria para uma experiéncia
completa na ilha e coletar também o audio da Revoada dos
Papagaios na madrugada do dia 19. Outra coisa interessante
foi perceber o quanto aregiao também tem muitos sons altos,
a noite escutamos varios sons de animais, grilos, cigarras,
aves e de dia o constante fluxo de barcos “po-pd-pd” que
recebem esse nome devido ao barulho que fazem. Depois
da externa no Combu gravamos mais dois dias em Belém.

Antes de todas as gravacdes entramos em contato
com os moradores tanto para ajustar datas especificas para
gravagao, quanto para esclarecer sobre o que se tratava
o projeto. No inicio de cada gravagao e apos falar sobre o
projeto, eu conversava um pouco com o colaborador a fim de
conhecé-lo melhor. A medida que a pessoa ficava a vontade,
deixava ela falando e intervia apenas quando o assunto da
fala divergia muito do conteudo do projeto ou quando a
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pessoa sentia dificuldade para lembrar de algum relato.

Navoltado Combu, no dia1l9 dejunho, realizamos mais
gravagoOes a tarde com dois colaboradores, um do Jurunas e
outro dailha, mas que se encontrava no centro da cidade na
data. Depois, realizamos novas gravagoes de audio nos dias
10 e 11 de agosto. No dia 10 fizemos uma gravacao externa
comum engenheiro naval na passagem do Carmo, na Cidade
Velha, e depois gravamos um canoista, uma advogada, um
pesquisador e um estudante no estudio. No dia 11 gravamos
no apartamento de um advogado no Umarizal com vista
para o Rio Guama, além de uma professora e um estudante
no estudio.

Foram muitos relatos, historias e vivéncias coletadas
que quando ouvidas na Torneira ganham uma dimensao
diferente do que quando ouvidas através de outro meio.
Para ter a sensacao da instalagao enquanto a torneira ainda
nao havia sido montada, eu precisei salvar alguns arquivos
de audio durante o processo de edigao para ouvir em um
prototipo datorneiramontado emumacaixade compensado.
O incrivel é que s6 pude ter a experiéncia verdadeira da
instalacao no dia da montagem, quando a Torneira estava
montada na parede, como se expandisse toda a estrutura da
cidade em uma experiéncia espacial aumentada.

Ao todo foram capturadas mais de 12 horas de audio
correspondente ao relato dos moradores. Esse audio foi
editado no programaAdobe Premiere por mim e conformado




em uma edi¢ao final ndo-linear de 48 minutos contendo a
fala de todos. Logo apds a gravagao, quando tinha tempo,
comecgava atrabalhar na edi¢do do audio, sentia que esse era
o tipo de trabalho que nao poderia delegar a ninguém. Era
como se cada relato tivesse um tom diferente e eu pudesse
compor todos para poder garantir a experiéncia que tinha
em mente paraainstalacao. Primeiro, fizuma sequéncia para
cada relato dentro do Adobe Premiere, editando as partes
que mais interessavam ao projeto. Depois dessa primeira
triagem trabalhei em uma linha do tempo final intercalando
ostrechos dosrelatos previamente editados para que o audio
tivesse variedade, mas também unidade no sentido. Esses
relatos presentes na edigao final podem ser conferidos na
transcrigdo do audio em apéndice.

A edicao visou manter a diversidade encontrada
nos relatos sobre a relagdo das pessoas com a agua, seja
ela pragmatica, afetiva, espiritual... A maioria das falas
foram editadas com corte seco, ora contrapondo ou
complementando o sentido da fala seguinte, mas quando a
distancia entre as falas era grande, a exemplo dos relatos
gravadosnaregiaoinsulare osgravadosnaregiaocontinental,
optou-se pela inser¢cao de um audio de transi¢ao de agua
entre as mesmas usando crossfade como transi¢ao. O audio
dos relatos foi mixado também com recurso de redugao de
ruido do Adobe Premiere para ressaltar as vozes e diminuir
ruidos de captagao, aléem de permitir uma melhor transi¢cao
entre as falas.
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Na edicao das falas foram mantidas as experiéncias
pessoais dos moradores. Foram, portanto, cortados erros
de diccao e redundancia e algumas experiéncias. De modo
geral, as falas foram resumidas para se adaptarem a proposta
poética dainstalagao e nao comprometertambém o possivel
tempo de fruicdo de outras falas. Ja no que se refere aos
relatos, o processo de edicao tentou nao comprometer
o sentido das falas e da experiéncia que tivemos ao ouvir
os moradores, assim como de nao diminuir ou enaltecer
superficialmente qualquer relato em relacao aos outros.
Houve um intenso periodo de reflexao também sobre as
possibilidades de interagdo na interface que estavamos
desenvolvendo a partir da torneira, poderiamos alterar
sua forma de funcionamento de diversas maneiras com o

TIMELIME DA EDICAO DOS RELATOS SOERE A RELACAO DOS MORADORES COM AGUA NA CIDADE. DURAGAD: 48 MIN.

micro controlador, no entanto foram tomadas as decisoes
correspondentes ao projeto poético que eu tinha em mente.

Sequéncias criadas para
cada gravacgao realizada
com um morador.
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Montagem da Torneira na Kamara Ko Galeria.










Guarda-Chuva




O guarda-chuva € um objeto comum na cidade, seja
para alguém se proteger da chuva ou do sol. E um objeto
que transita por diversos espacos e pela mao de diversos
moradores de Belém, impossivel nao associar sua imagem
para além da chuva com a mobilidade, o exterior, o espaco...
Esse foi o objeto escolhido para compor a instalagao
que permitiria ao interator experimentar a sensacao de
deslocamento entre as zonas que percorremos durante
o projeto: urbana, da agua e da mata. Utilizamos o carro
para transitar entre os bairros, a lancha para ir da regiao
continental para a insular e vice e versa, e rodamos a pé€ o
centro e ocomeércio de Belém para capturar os sons urbanos.
O guarda-chuva compds uma instalagao sonora e visual que
depende da interagao para acontecer, conforme o interator
se movimenta paisagens sonoras distintas sao ativadas
nos alto-falantes instalados no guarda-chuva. Sobre um
carpete circular, o guarda-chuva emite sons mixados que
foram gravados pela cidade: comeércio, mercado de Sao
Bras, portos, baia do Guajara, igarapé Periquitaquara na llha
do Combu, interior da mata na llha do Combu... Todos os
lugares por onde a equipe do projeto passou tiveram audios
capturados que mais tarde passaram a compor as trés zonas
distintas marcadas em um carpete.

Os audios do Guarda-chuva foram gravados entre as
gravagoOes dos relatos para a Torneira, enquanto gravavamos
som ambiente em varios bairros percebi a diferenga de trés
conjuntos de sons: os derivados da urbanizagao da cidade,
dos rios e da mata. Mas, as principais gravagoes ocorreram




Momento de grava¢ao na Ilha do Combti em 18 de junho de 2018. -

nos dias 18 de junho para os sons da mata, 19 de junho para
os sons da zona fluvial e 13 de agosto para os sons urbanos.
Desenvolvemos um meétodo intuitivo para a gravagao dos
audios, precisavamos de 4 canais de audio em cada ponto
de gravagao para poder ter a sensacgao espacial da paisagem
sonora, no entanto sé tinhamos um gravador ZOOM H4n
Pro e um microfone BOOM Rhode com protetor de vento,
quando o ideal seria ter quatro deles gravando ao mesmo
tempo. A solugao encontrada foi fazer uma marcagao no
chao e gravar 4 vezes na mesma posi¢ao, mas apontando
cada vez para um ponto cardeal diferente. Entao para ter 5
minutos de audio precisavamos fazer 5 gravagodes, cada uma
de 5 minutos, apontando em dire¢des diferentes. Salvamos
essas coordenadas no cartao de memadria como: mata sul,

Desenho realizado antes da gravagdo para ilustrar a direcdo do microfone
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mata norte, mata leste e mata oeste, por exemplo.

Depois o trabalho maior foi mixar todos os audios
para que nao pudesse ser percebido que foram gravados
em tempos diferentes, como o sistema do audio do guarda-
chuva ainda nao estava pronto pela equipe de engenharia
entramos em contato com o estudio de Assis Vasconcelos,
que possuia o ambiente ideal para ouvir os audios surround
em quatro caixas de som como se fossem as do Guarda-
Chuva. O técnico também trabalhou o audio no software
Logic Pro X junto com outros sons que gravamos durante as
externas, como de carros passando, agua, remo e barcos, por
exemplo, para que parecessem sair de um alto falante para o
outro gerando a ilusao de profundidade no audio que podia
ser conferido na instalagdo. Para mim, ouvir o dudio ja no
guarda-chuva era como se pudesse me deslocar novamente
pela cidade, a cada passo me recordava dos lugares que
passamos para conseguir gravar todas as paisagens sonoras
que a essa altura eram como uma sintese do que havia
experimentado na cidade.

Nas duas fotos ao lado podemos ver Assis Vasconcelos
e Neto Dias trabalhando com varios arquivos de audio no
Logic Pro X para instalacao. Esse processo da mixagem dos
audios foi intuitivo, ndao havia como reproduzir fielmente
a paisagem sonora de cada regiao devido as limitagcdes
técnicas na hora da gravagao, mas foi possivel sintetizar um
audio que refletisse a sensacao de estar naquele local com
profundidade, barcos passando ao redor, sons de animais
em diregoes diferentes, carros e buzinas em uma paisagem
sonora.




Encontrar o guarda-chuva ideal foi mais facil que
encontraratorneirae otelefone,anao serpelacorque queria
o verde. Para o guarda-chuva ficar como queria foi preciso
adaptar um modelo que comprei nas ruas da Cidade Velha
retirando toda a capa e mantendo apenas a sua estrutura de
ferro. Entao pesquisei o tecido verde mais apropriado feito
de algodao com lycra, bem diferente do que normalmente
estamos acostumados a ver em um guarda-chuva, nesse
caso completamente disfuncional, pois qualquer um ficaria
encharcado ao se proteger da chuva embaixo de um desses.
O tecido de nylon original do guarda-chuva nao foi jogado
fora, mas invertido e costurado por baixo da estrutura
de metal para escondé-la junto com os equipamentos
eletrénicos e os alto-falantes.

S

N / : : \ A N
Parte interior do guarda-chuva com indicagéo provisdria da posigao dos alto falantes,
esses modelos da imagem foram posteriormente substituidos por modelos mais leves.

A 2

Entrei em contato com um costureiro para me ajudar,
enquanto ele trabalhava na capa do guarda-chuva a partir
da estrutura de outro guarda-chuva que havia adquirido,
eu montava os equipamentos eletrénicos no guarda-chuva
final com a equipe de engenharia. Ja havia realizado testes
de translucidez do tecido com os LEDS e trabalhar dessa
forma garantiu que pudéssemos fazer tarefas diferentes
ao mesmo tempo. O tecido original opaco do guarda chuva
que foi invertido amenizava a luz das fitas de LED verde que
ficavam acesas durante a exposi¢ao. Dessa forma a luz dos
LEDs nao perturbava quem interagia com o guarda-chuva,
mas chamava a atengao de quem estivesse por perto.

Zipper inserido na capa do guarda-

chuva para ter acesso facil aos
componentes eletronicos

Imagem usada para indicar ao costureiro onde ocorriam os problemas de costura. 66



Aplicagdo dos LEDs a armadura de metal do guarda-chuva

Dostrés, esse foio objeto que sofreumaisintervengoes,
usamos LED em toda a estrutura de metal, revestimos com
um novo tecido. Haviaavontade de oscilaros LEDs conforme
a intensidade do som que era emitido, mas ao testar o efeito ] _—
chamava muita atencao e incomodava. Era preciso pensar I L eSS
também que uma instalagdo nao poderia atrapalhar a outra —
no espago da galeria. A cor verde surgiu naturalmente no
desenvolver dessa instalagao, simbolizando tanto o verde
da mata, a copa das arvores quanto circuitos eletrénicos.
Logo, verde tecnoldgico, verde da natureza. Com o verde
procurei disparar também no imaginario a possibilidade de
uma comunicagao direta com a natureza.

Fotografia mostrando o tecido original do guarda-chuva invertido, nesse momento o Teste do guarda-chuva em casa com os LEDS e os tecidos costurados a armadura de 67
objeto estava pronto para receber a costura do outro tecido adquirido metal



Sem duvida essa instalacao foi o maior desafio do
projeto, primeiro porque sua ideia demorou mais para
ficar clara em relacéao as outras. Inicialmente, assim como
gostaria de usar o telefone publico, pensei na instalagao do
guarda-chuva para o ambiente externo com uso de GPS para
reproduzir sons da mata quando o guarda-chuva estivesse
em determinados espagos urbanos com muita poluicao
sonora, conforme as ilustragdes e modelos digitais ao lado,
que criei em margo de 2018.

Depois a ideia foi se formatando para o ambiente
interno da galeria junto com as outras instalacdes, o que
apresentou um desafio técnico grande pois seria mais viavel
localizar externamente o guarda-chuva em uma grande
area via GPS do que ter a precisao dos passos do interator
no interior de uma sala. Foi um desafio para a equipe de
engenharia desenvolver o sistema e ajusta-lo para que fosse
viavel e estavel com a interagao do publico. Outro agravante
€ que nao tinhamos um espag¢o amplo para deixar o Guarda-
Chuva montado, ao contrario da Torneira e do Telefone, ele
demandava mais espago para ser testado e o quarto onde
estava em casa e que tinha transformado em laboratério e
atelier nao eraideal para isso.

Idéia descartada do Guarda-chuva com utilizagao de GPS

llustragao do Guarda-chuva para o ambiente interior
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Como coloca Bruno Dutra:

“O guarda-chuva foi o mais emblematico pelo grau de
dificuldade porqueteraideia de posicao em um determinado
local € um trabalho bem envolvente e muito pesquisado,
tentamos varias técnicas para tentar saber onde a pessoa
estava segurando o guarda-chuva para assim conseguir
ativar o som que queriamos que correspondesse aquela
posigcao.”

A proposta se transformou em desenvolver um
dispositivo no qual o sujeito ao se deslocar com ele pudesse
descobrir ou revelar sons diferentes associados ao espago.
Foi realizada uma pesquisa sobre como utilizar a tecnologia
do Arduino junto com sensores para conseguir desenvolver
esse dispositivo que fosse capaz de reconhecer alocalizagao
“indoor” (dentro de um ambiente) do sujeito. Testamos
sensores ultrassom, mas apresentavam o problema de ter
também outras pessoas no espaco, sistema capacitivo
sensivel ao toque do pé do interator, investigamos a
possibilidade de uso de varias outras tecnologias, como
sensores Beacon, mas tinhamos pouco sucesso para tornar
possivel o que imaginavamos. Surgiram desde problemas
técnicoscomoscomponentesatébarreirasdeconhecimento
sobre um sistema com essas caracteristicas. Outra barreira
foi a indefinicdo do espago expositivo para a instalagao,
0 que atrapalhou também a escolha entre tecnologias
diferentes, nao havia como usarmos os ultrassons no espacgo
da Kamara Ko Galeria, entao tivemos que nos adaptar ao

espaco expositivo e a sua propria dinamica.

Antes de surgir a proposta do espaco da Kamara Ko Galeria,
entre final de julho e inicio de agosto de 2018, ja haviamos
tentado a Casa das Onze Janelas, o proprio espago da
Fundagao Cultural do Para e a Associagao Fotoativa, e eis
que a Kamara Ko, sem duvida, foi o melhor espago no qual
as instalagcoes poderiam ter sido montadas. Muito se deve
ao fato de ser uma casa antiga conservada e adaptada para
receber exposi¢oes de Arte com o chao de madeira e o teto
alto preservados, mais alguns moédulos de madeira brancos
sobre suas paredes originais de época. O que combinou com
os objetos da exposi¢ao que também eram de outra época.

} -
Bruno Dutra e Lucas Andrade conectando componentes eletrénicos no guarda-
chuva em 14 de agosto de 2018.
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Diante das dificuldades encontradas pelos
engenheiros em desenvolver o sistema indoor de localizagao
eu lembrei de um brinquedo eletrbnico chamado Makey
Makey que permite praticamente transformar qualquer
material organico em um controle sensivel ao toque. Para
isso ele fecha um circuito usando o proprio corpo do usuario
e 0 objeto conectados ao seu circuito. Entao pensei se nao
poderiamos usar algo similar na instalagcao com a utilizagcao
de um tapete ou carpete costurado com fios condutores no
qual o publico estaria pisando o tempo todo.

Com base na ideia, Bruno e Lucas desenvolveram
um sistema capacitivo usando fio condutor, o Arduino e a
biblioteca "CapacitiveSensor” desenvolvida por Paul Bagder
e Paul Stoffregen. A biblioteca capacitiveSensor transforma
dois ou mais pinos do Arduino em um sensor capacitivo que
pode detectar a capacitancia elétrica do corpo humano.
A capacitancia é a capacidade de algo armazenar cargas
elétricas. Segundo os desenvolvedores, tudo o que a
configuragcao do sensor requer € um resistor de valor médio
aalto, um pedaco de fio e um pedago de folha de aluminio na
extremidade. No seu estado mais sensivel, o sensor podera
detectar uma mao ou corpo a centimetros do sensor.

Depois que definimos o carpete, montamos o sistema
capacitivo sensivel ao toque do pé do interator para localiza-
lo no espago do carpete costurado com o fio condutor, mas
ao deslocarmos esse sistema da minha residéncia para o
espaco expositivo da Kamara Ko ocorreu alguma mudanca

Placa Makey Makey usada como exemplo.
Fonte: makeymakey.com

Tipo de linha condutora utilizada no carpete
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nas caracteristicas da rede elétrica que provavelmente
desregularam o sistema que ja haviamos afinado nos dias
13, 14 e 20 de agosto, nao se sabe ao certo o motivo, mas
0 que estava funcionando um dia antes parou de funcionar
quando levamos para a galeria, talvez o chao de madeira ou
a umidade também tenham interferido na sensibilidade do
sistema capacitivo que montamos. Na imagem superior ao
lado € possivel conferir os fios costurados ao carpete e os
testes que estavamos fazendo com os pés descalgos.

Foi preciso realizar ajustes do dia 27 até o dia 31 de
agosto. Foi nesse momento que tive uma ideia ainda mais
simples de usar sandalias também com fios condutores
para fechar contato entre dois fios do carpete que nao se
tocavam, construindo comisso umaformade interruptorque
permite ao microcontrolador saber exatamente qual area
do carpete estavamos pisando. Realizamos entao a costura
do carpete, adquirimos as sandalias no comeércio proximo
a galeria e ajustamos o coédigo no Arduino aproveitando a
maior parte do que ja havia sido programado, isso resolveu o
problema da sensibilidade que nao estavamos conseguindo
regular somente com o contato dos pés e atendeu as
especificidades do projeto uma vez que a sandalia também
€ um objeto comum ao cotidiano da cidade e das residéncias
que teria sua fungao pratica alterada. Com isso a instalagao
ficou estavel e funcionou normalmente do inicio ao fim da
exposigao.

Testes com o sistema capacitivo no dia 20 de agosto de 2018.

Interator utilizando as sanddlias sobre o carpete no dia da exposigao
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O guarda-chuva foi montado sobre o carpete suspenso
por um cabo de ago pelo qual também passava um fio de
energiaque abasteciaos LEDs e os componentes eletronicos
do sistema do guarda-chuva sem que ficasse exposto. O
cabo de acgo ajudava a segurar o objeto, considerando a
adicao dos componentes eletronicos, alto-falantes, camadas
de tecido e fitas de LED. O guarda-chuva ficava a uma altura
que permitia ao interator se aproveitar da suspensao do cabo
para poder desloca-lo pelo espaco, assim como levantar o
guarda-chuva e manusea-lo como quisesse.

O cabo nao permitia, no entanto, que o interator
saisse de cima do tapete segurando o guarda-chuva.
Importante ressaltar que o som do guarda-chuva so era
ativado quando alguém segurava sua alga, colocamos
um mini-interruptor que era acionado assim que alguém
a segurava, o que era comunicado ao Arduino por um fio
dentro do cabo do guarda-chuva. No entanto, as luzes dos
LEDs ficavam constantemente ligadas, o Guarda-chuva era
a unica instalagdo com iluminacao propria, as outras eram
iluminadas por um pequeno spot de luz sobre cada objeto.

Na imagem Marcus e eu estamos suspendendo o guarda-chuva na galeria durante a montagem da exposigao.




Ao contrario das outras instalagdes, a instalagao
Guarda-chuva tinha dois sistemas eletrénicos diferentes:
um conectado ao carpete e outro conectado ao proprio
guarda-chuva. Os dois sistemas possuiam Arduinos Nanos
que se comunicavam através de radio frequéncia, o carpete
enviava a informagao de onde o interator estava pisando
e o guarda-chuva reproduzia os sons associados aquela
posicao no carpete. Ambos os sistemas eram alimentados
por fontes de energia separadas, o guarda-chuva por uma
fonte e o carpete por uma bateria.

Componentes utilizados no Guarda-chuva:

-Estrutura de metal de um guarda-chuva
-Tecido de nylon

-Tecido de lycra com algodao

-Fita de LED verde

-Mddulo de Audio DFPlayer

-Mddulo Amplificador de Som Estéreo PAM
-Fios Jumpers

-Arduino Nano

-Conector de fonte

- Regulador de tensao 7805

- Fonte de 12V DC

-Resistor 1k ohms

- 04 Alto-falantes 14w 8 ohms
-Receptor de radio frequéncia 433hz

- Mini Interruptor

O engenheiro Bruno Dutra descreve a instalagao a seguir:

“No carpete utilizamos um fio condutor e a pessoa
pisava sobre ele com uma sandalia que fechava contato
entre os circulos de fios costurados, assim tinhamos como
saber onde a pessoa estava pisando no carpete, essa
informagao era enviada ao Arduino proximo ao carpete. E
esse Arduino enviava as informagoes ao Arduino do guarda-
chuva via radiofrequéncia para que pudesse ativar o som
correspondente ao local nos quatro alto falantes. Entao, para
esse projeto foram utilizados modulos de audio DFPlayer
com cartao de memoria junto com dois Arduinos, um no
carpete e outro no guarda-chuva, médulos de amplificador
de som para ativar os alto-falantes contidos no guarda-
chuva e modulos de radiofrequéncia para emitir e receber o
status da localizagao.”

Componentes utilizados no carpete:

-Fios Jumpers

- Fios condutivos com camada de carbono

-Arduino nano

-Conector de fonte

- Regulador de tensao 7805

- Bateria12 V dc

- Médulo emissor de radio frequéncia 433Hz

- Sandalia costurada com fios condutivos com camada de
carbono na sola.
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Esquema de montagem do circuito do carpete: Esquema de montagem do circuito do guarda-chuva:

fios que vem do tapete

s Byirez76n P v Te e es seeee @
Wire b eee sssee svwas .

ArduinoIL

fritzing

Desenvolvido por Bruno Dutra e Lucas Andrade
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Mini-interruptor usado
no cabo do guarda-chuva

Modulo emissor de
radiofrequéncia 433Hz

Moédulo Amplificador de
Som Estéreo PAM

Arduino Nano
Fios do

Bateria carpete Médulo de Audio

DFPlayer Arduino Nano
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Alto-falantes utilizados no guarda-chuva:

AN Sy ,, » _ ) \ ‘
Processo de soldagem dos componentes naplacade circuito
do guarda-chuva.

'i"'r

Placa de circuito da instalagao Guarda-chuva.




Montagem do Guarda-chuva na Kamara K6 Galeria.




Exemplo do codigo compilado no Arduino do guarda-chuva:

guardachuva_interurbano

include "SoftwareSerial.h”™

#include "DFRobotDFPlayerMini . h"

#include <CapacitiveSensor. h-

#include VirtuglWire he

#define LED 9

AfCapacitiveSensor  €s5.11.19 = CopacitiveSensor(10,11); A7 10M resistor between pins 4 & 2, pin 2 is sensor pin, odd o wire and or foil if desired
byte message[VW MAX_MESSAGELEN];  // Are’ ' azeno os mensegens recebidos

byte msglength = VW_MAX_MESSAGE_LEN; // Armazena o tamanho dos mensagens

AfInicia o serial por software nos pinos 18 e 11

SoftwareSerial mySoftwareSerial(3,2); /7 RX, TX

/f0bjeto responsével pela comunicocdo com o mbdulo MP3 (DFPlayer Mini)
DFRebotDFPlayerMini myDFPlayer;

#fvaridvel responsdvel por armazencr os comondos enviodos pora controlar o player
String buf;

Afvaridvel responsével por armazencr o estodo do player (9: tocands ; 1: pousado)
booleon pousa = false;

Ffvaridvel responsdvel por armazenor o estado do egualizagdo

fivaria de B a 5

int equalizacao = @; // {8 = Normal, 1 = Pop, 2 = Rock, 3 = Jazz, 4 = Classic, 5 = Bass)™
Jfivaridvel responsdvel por armazenor o total de misicas presentes no SO card.

int maxSongs = @;

long x=@, count=@, countZ=8;

vold menu_opcoes()

Serial.println();

Serial,println("Comondos:™);

Serial.print(” [1-");

Seriol. print(maxSongs);

Serial.printlnf"] Para selecionar o arquive MP3");
Serial.println{" [s] porar reproducas™);
Serial,printin{" [p] pousa/continua a musica™);
Serigl.printin" [e] seleciona equalizacao™);
Sertal.println(” [+ or -] oumenta ou diminui o volume™);
Serial.println);

¥
void setup()
1

/#Commicacoo serigl com o modulo

mySoftwareSerial begin{9600);

A Imicializa o seriol do Arduino

Serial.begin(115200); //Verifica se o modulo esta respondendo & se o

wa_set_rx_pin(5); // Define o pino 5 do Arduino como entrada

#fde dodos do receptor
ww_setup(2008);
ww_rx_start();

// Bits por segundo
£/ Inicializa o receptor

##cartoo S0 fol encontrado

Serial.printlnd);

Serial.println("DFRobot DFFlayer Mini™);
Serigl.println("Iniciglizando modulo DFPlayer... (3-5 segundos)™);
if (ImyDFPlayer.begin(mySoftwareSerial))

Serigl. printin"Noo inicializedo:");

Serial,println("1, Cheque as conexces do DFPlayer Mini™);
Serigl.println{"2.Insira um cartos S07);

while {true);

Seriol.println();
Serigl,println"Modulo DFPlayer Mini inicializade!");

//Definicoes iniciais

myOFPlayer . setTimeDut(50Q); //Timeout serial 50dms
myOFPlayer. volune(28); /NVolume 18 vai de @ o 30
myDFPlayer .EQ(R); //Equalizaceo normal

/frecupera o numero de Misicas encontrodas no SO.
maxSongs. =myDFPlayer . readFileCounts(DFPLAYER_DEVICE_SO);
Serial.println();

Sorinl arintf“Nimars ds armiiune s ractan SNE ")

Desenvolvido por Bruno Dutra e Lucas Andrade

guardachuva_interurbano2

e T
Serial.println();

Serial.print("Numero de arquivos no cartao SD: ");
Serial.println{maxSongs);

//Mostra o menu de comandos

menu_opcoes();

count=millis();

countZ=millis();

pinMode(LED,OUTPUT);

pinMode(LED, OUTPUT);

pinModeC11, INPUT_PULLUPY);

//es_11_10.set_(S_Autocal_Millis(5200); // turn off outocalibrate on channel 1 - just as an example

}
void loop()

{

/fong totall = cs.11_10.capacitiveSensor(30);
delay(10);

f/Serial.println(digitalRead(11));

if ((millis() - count2) > 60000@ && digitalReod(11)==1) {
pisca();
countZ = millis();

if ((millis() - count) > 1000 &% digitalRead(11)==1){
analoghrite(LED,8);
myDFPlayer. pause();
count = millis();

1
if ((ww_get_messoge(message, &msglength))8R digitalRead(11)==@) // Non-blocking
£

Serial.print("Recebido: ");
Serial.write(message[0]);
//recupera os dados de entrada
buf = message;
//Reproduceo (indice da misica)
if ((buf.tolnt() >= 1) && (buf.tolnt() <= maxSengs))

count = millis();
analoghrite(LED,255);
Seriol.print("Reproduzindo musica: *);
Serial.println(buf.toInt(});
1f(buf. toInt()==2){

int val=random(l, 4);

myDFPlayer .play(val); // da play na misica
menu_opcoes();

}
else if{buf.toInt()==3){
int val= random(S, 8);:
myDFPlayer.play(val); // dé play na misica
menu_opcoes();

}
else 1f(buf. tolntQm=d){
int val=random(9, 12);
myDFPlayer.play(val); // dd play na misica
menu_opcoes();

//Pausa/Continua a musica
if (buf = "p")

{
if (pausa)
{

Serial.println{"Continuo musica..
myDFPlayer.start();
}

else

Serial.printin{"Musica pausada...");
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Exemplo do cédigo compilado no Arduino do guarda-chuva:

guardachuva_interurbano2
CLSE LTLDUT, TULITL Jmmit )
int val=random(9, 12);
myDFPlayer.play(val); // da play na misica
menu_opcoes();

//PausasContinua a musica
if (buf == "p")

{

if (pausa)

{

Serial.println{"Continua musica...");
myDFPlayer.start();
}

else

{

Serial.println{"Musica pausada...™);
myDFPLayer. pause();

}

pausa = !pausa;

menu_opcoes();
1

//Parada
if (buf == "s")
myDFPlayer.stop();

Serial.println{"Musica parada!”™);
menu_opcoes();
}

//Seleciona equalizacoo

if (buf == "e")
{
equalizacoos+;

if (equalizacao == 6)
equalizacao = @;

1

myDFPlayer . EQ{equalizacao);

Serial.print("Equalizacao: ");

Serial .print(equalizacan);

Serial.println(” (@ = Normal, 1 = Pop, 2 = Rock, 3 = Jazz, 4 = Classic, 5 = Boss)™);
menu_opcoes();

//Aumenta volume
if (buf = "+"

{

myDFPLayer . volumeUp();
Serial.print("Volume atual:");
Serial.println(myDFPlayer. readVolume());
menu_opcoes();

A/0iminul volume
if (buf == "-")

{

myDFPlayer. volumeDown();

it print("Volume atual:"};

St println(myDFPlayer. readVolume());
menu_opcoes();

} /rvhile

} /A oap

void pisca(){
analoghrite(LED,255);
delay(1009);
analoghrite(LED,8);
}

Desenvolvido por Bruno Dutra e Lucas Andrade
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Exemplo do cédigo compilado no Arduino do carpete:

LN Tapete - tapete.ino | Arduine 1.8.10

Finclude <CopacitiveSensor.h-
#include <VirtuolWire he

bool estado_led;

char data(2];

int statel=1,state2=1,stated=1;
long limite-@;

#define limiteZ @

int letwl;

int xx=39;

unsigned long csSum;

long somale8, soma2-@, soma3=@;
vold setup()

Seriol .begin(9608);
w_set_tx_pin(5);
ww_setup(2000);
pirMode(2, INPUT_PULLUP);
pirMode(7, INPUT_PULLUP);
pirMode(8, INPUT_PULLUP);

void loop()
{

Timite==1;
/7 Serial.print(millis() - start); /# check on performance in milliseconds
somal = digitelReod(2);
soma2 = digitalRead(7);
soma3 = digitalRead(8);

Serial,print(somal); £ print sensor output 1
Serial.print(*\t");
Serial.print(soma2); A/ print sensor output 2

Serigl.print(™\t");
Sertal.println(somad); A7 print sensor output 3
delay(50); // arbitrary delay to limit data to serial port

if(somal-=limite2 &4 statel——1){
send("2");
send(*2");
send("2");
send("2");
send("27);
Seriol.println("Send 17);
statel-0; stotel-1; stateld-1;
let=2;

1
else if(somo2-=limite2 && stoteZ==1){
send("3");
send("37);
send("3");
send("3");
send("3°);
Sertal .println(*Send 2");
statel=1; stote2-9; stated=1;
let=3;

}
else if(somad==limite2 && stated==1){
send("47);
send("4");
srndC4™y:

Desenvolvido por Bruno Dutra e Lucas Andrade

tapene

int let=l;

int xx=38;

unsigned long csSum;

long somal=@,somaZ=@, soma3=@;
void setup()
14

| Serial . begin(9608);
ww_set_tx_pin(5);
vi_setup(2000);
pinMode(2, INPUT_PULLUP);
pinMode(7, INPUT_PULLUPY;
pindodeC8, INPUT_PULLUPY;

void loop()
{

Timites==1;
A Serial.print(millis() - start);
somal = digitalRead(2);
soma? = digitalRead(7);
soma3 = digitalRead(8);

Serial.print(somal);
Serial.print("\t");
Serial.print(somal);
Serial .print("™\t");
Serial.printin{soma3);
delay(50);

if(somal-=limite2 && statel—1){
send("2");
send("2");
send("2");
send("2");
send("2");
Serial.println("Send 1");
statel-@; stote2-1; stote3-1;
let=2;
}

else if(somoZ-=limite2 84 stateZ--1){

send{"3");
send("3");
send("3"};
send("3");
send("3"};
Serial.println("Send 2");
statel-1; stateZ-R; stated-1;
let=3;
1

else if(soma3==limite2 && stated==1){

send("4™);

send{"4");

send("4");

send("4");

send("4");
Serial.printin("Send 3");
stotel=1; stote?-1; state3-0;
let-4;

}

1

void send (char *message)

Tapete - tapete.ino | Arduino 1.8.10

/7 check on performance in milliseconds

// print sensor output 1
// print sensor output 2

/7 print sensor output 3
/7 arbitrary delay to limit data to serial port

wa_send((uintd. t *Imessage, strien(message));
vw_wait_tx(); // Aguarda o envio de dados

80



.
-
L]
L]
.
.
L4
L]
.
.
:

.
e - 2 A
2 -11. = g =t G
e e e AT
e . \.f.. RN L..:u... -
) - b

$ |

Ll L LIT







oy .

THLLLLLLLS




f".".illt

- e







o Exposicao
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Producio

E:ns i;:.-a & Lucas Andrage
9enharia de Automagao

s:wnh Antes da definicao do espago expositivo ja realizava
- esbocos de como poderiam ser montadas as instalagbes em
Masterizacao ' uma ou mais salas. Pensava em como o espago expositivo
b ; poderia interferir na interagédo do publico com as instalagdes
Diego Formga | e também na sua interpretagcdo. Contudo, foi somente a

- ' partir do momento que a galeria Kamara K6 foi cedida para a
mﬁ exposicao que pude efetivamente estudar como cada objeto

Kanara o e instalacao seria montada no espacgo.

Agradecimento

Guarda-chuva Torneira Telefone

grn—

A

Maquete digital da Kamara ko com a disposigao final das instalagées no espago

Fotografia do painel com todos os colaboradores na entrada da exposigéao.



Para isso realizei desenhos, maquetes fisicas e
digitais com as propor¢oes reais do espago da galeria que
coincidentemente possuia trés salas principais com acesso
livre entre elas. Utilizei uma sala para cada instalagado. O
telefone foi montado sobre uma mesinha de madeira com
uma cadeira na primeira sala, pois foi a origem do projeto. A
torneira foi montada na segunda sala sobre uma parede falsa
de compensado que ocultava os componentes eletronicos,
mas inicialmente pensava em monta-la na terceira e ultima
sala porque pensava o guarda-chuva como um objeto de
deslocamento entre o que estava sendo proposto nas outras
duas instalacdes, como pode ser conferido na imagem ao
lado.

Porém, como a terceira sala era um pouco maior e a
instalacdo Guarda-chuva tinha a maior dimensao decidi
monta-la nela. O fato de ser também a unica instalagdo com
iluminagao propria com LEDs verdes e som de alto-falantes
contriuiu para que chamasse mais atencao que as outras
podendo atrapalhar sua fruigao se ficasse entre atorneirae o
telefone. Tivemos o0 maximo de preocupagao para nao deixar
fios soltos ou qualquer indicio de equipamentos eletronicos
a nao ser os LEDs que iluminavam o préprio guarda-chuva
e revelavam também a silhueta da sua estrutura de metal
com alguns componentes. A seguir estdo alguns desenhos
anteriores a definigao do espago expositivo.

e Lk

Desenho e maquete para estudo do espago expositivo da Kamara K6 Galeria.
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Desenhos preliminares antes da confirmagao do espago expositivo da Kamara Ké Galeria.
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Fachada da galeria Kamara Ko.

Fonte: Google Street View.

Entrada da galeria Kamara Ko. Fonte: www.kamarakogaleria.com.br

Interurbano

Raymundo Oliveira

Projeto premiado pela Fundagéo Cultural do
do Estado do Para / Programa Seiva - Prémio
Pesquisa e Experimentacéao Artistica 2018

Abertura

31.08 as 18h

Galeria Kamara Ko

Visitacdo: 31.08 4 15.09

Tv. Frutuoso Guimarées, 611, Campina

Quarta a sexta das 10h as 17h / Sab. das 9h as 13h

Apoic: Realizagao:

T Selva - Prémio Pesquisa Fundacao Cultural @
ALEr :
MRNKOE . e Experimentagao Artistica do Para i o3

Convite para exposigao Interurbano divulgado nas midias sociais.
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Conflito tecnocultural contemporaneo

Exposicao de Raymundo Oliveira provoca uma nova percepcao sobre o espaco da cidade

INTERATIVO
Aline Rodrigues

' m telefone que liga
| para pdssaros, um
- guarda-chuva que
emite sons da cida-
de, dos rios e da mata quando
usado, e uma torneira ligada
aum fone de ouvido que emi-
te o relato de diversos mo-
radores sobre a sua relacio
com a dgua. Esses sio alguns
dos curiosos objetos que os
visitantes vido encontrar na
exposi¢ao “InterUrbano”, do
artista visual Raymundo Oli-
veira, que abre hoje, as 18h,
na Kamara Ko Galeria, com
entrada franca.

&

“Quis pensar em dispositivos
para reflexo e a imaginagio
sobre a cidade, o espaco, a rela-
¢do inusitada entre o morador
de Belém e o dispositivo da ci-
dade”, diz Raymundo Oliveira.

A exposicio é resultado do
prémio Seiva de Pesquisa em
Experimentagdo Artistica da
Fundacédo Cultural do Pard, e
mostra o conflito tecnocultu-
ral da cidade de Belém e a
percepg¢io sobre o espago da
cidade, assim como a relagdo
com o0 homem,

“0 projeto parte da premis-
sa de apropriacdo e alteracio
do funcionamento de objetos
e aparelhos industriais com o
uso da tecnologia, para instigar
uma percepgio estética sobre
esses mesmos objetos em detri-

mento de suas fungdes praticas
no cotidiano”, acrescena.

O artista ja pesquisa ha al-
gum tempo o hibridismo en-
tre linguagens artisticas en-

Matéria sobre a exposi¢ao publicada no Jornal Diario do Para em 31 de agosto de 2018.

Emuma das obras é possivel fazer uma ligacao para ouvir um passaro da Amazonia
FOTC: DIVULGACAD ;

volvendo projetos de arte e
tecnologia. Em “InterUrba-
no” contou com uma equipe
multidisciplinar de artes visu-

ais, cinema e engenharia de

Visitacio: De 12a15de setembro,
sempredequartaasexta,dasiOhasT
esabadodas9hasi3h %

automacio, além do apoio do
professor Alexandre Aleixo,
ornitélogo, que gravou os can-
tos dos péssaros e os cedeu
para Serem usados no projeto.
“E uma exposi¢io interati-
va em arte e tecnologia. O te-
lefone, por exemplo, recebe
Iiga;ﬁes de passaros da Ama-
zOnia e tem uma agenda tele-
fnf_-nica com niimeros que o vi-
sitante pode discar para ou-
vir um pdssaro especifico”, .
antecipa. 3 '{
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