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RESUMO

A paisagem amazonica ¢ resultado de uma complexa interacdo entre processos naturais e agoes
antropicas, manifestando-se de forma dindmica, especialmente em locais de varzea. Nesse
contexto, a presente dissertagdo tem, como objetivo, analisar as mudangas no uso da terra e
cobertura vegetal no municipio de Igarapé-Miri, no estado do Pard, a partir da abordagem da
Geoecologia das Paisagens, buscando compreender a organiza¢dao, o funcionamento e a
dinamica dos sistemas ambientais locais. Metodologicamente, o estudo se fundamenta na
proposta de Rodriguez e Silva (2018), contemplando etapas de levantamento e sistematiza¢ao
de dados secundarios, de analise integrada dos componentes fisicos e antrdpicos da paisagem,
de elaboracdo de mapas tematicos de uso da terra e cobertura vegetal e de interpretacdo
geoecologica das unidades de paisagem. Para a analise espacial, foram utilizadas técnicas de
geoprocessamento e de sensoriamento remoto, permitindo a identificagdo das principais formas
de uso da terra, com destaques para areas de vegetagdo de varzea, para sistemas
agroextrativistas, especialmente relacionados ao agai, e para extensdes submetidas a algumas
atividades de desmatamento, pecudria, mineracdo. Os resultados evidenciam que as
transformagdes na paisagem de Igarapé-Miri estdo associadas as dindmicas socioecondmicas
locais por meio dos anos com a atividade madeireira, ciclo da cana de agucar e do extrativismo
do agai, a expansdo de atividades produtivas e as condigdes naturais impostas a partir da
dindmica do rio com a vazante e enchente. Conclui-se que a abordagem geoecologica se mostra
eficaz para a compreensdo integrada das paisagens amazonicas, contribuindo para o
planejamento ambiental e para a gestdo sustentavel do territorio, especialmente em areas de
varzea.

Palavras-chave: Geoecologia das Paisagens; Uso da terra e cobertura vegetal; Paisagem

amazonica; Varzea; [garapé-Miri (PA).



ABSTRACT

The Amazonian landscape is the result of a complex interaction between natural processes and
human activities, manifesting itself dynamically, especially in floodplain environments. In this
context, the present dissertation aims to analyze land use and vegetation cover changes in the
municipality of Igarapé-Miri, in the state of Pard, through the Geoecology of Landscapes
approach, seeking to understand the organization, functioning, and dynamics of local
environmental systems. Methodologically, the study is based on the framework proposed by
Rodriguez and Silva (2018), encompassing the stages of collection and systematization of
secondary data, integrated analysis of the physical and anthropogenic components of the
landscape, preparation of thematic land use and vegetation cover maps, and geoecological
interpretation of landscape units. For the spatial analysis, geoprocessing and remote sensing
techniques were employed, enabling the identification of the main land use patterns, with
emphasis on floodplain vegetation areas, agro-extractive systems—particularly those
associated with agai production—and areas subjected to deforestation, livestock farming, and
mining activities. The results indicate that the transformations observed in the landscape of
Igarapé-Miri are associated with local socioeconomic dynamics over time, including the timber
industry, the sugarcane production cycle, and agai extractivism, as well as the expansion of
productive activities and the natural conditions imposed by river dynamics through seasonal
flooding and low-water periods. It is concluded that the geoecological approach proves to be
effective for the integrated understanding of Amazonian landscapes, contributing to

environmental planning and sustainable territorial management, particularly in floodplain areas.

Keywords: Landscape Geoecology; Land use and land cover; Amazonian landscape;

Floodplain; Igarapé-Miri (PA).
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1 INTRODUCAO

O municipio de Igarapé-Miri, localizado na Mesorregiao Nordeste Paraense, possui uma
formacao histérica marcada pelas dinamicas da ocupacao territorial, pelo extrativismo vegetal,
pela agricultura de subsisténcia e, mais recentemente, pela expansao da agricultura voltada ao
mercado, com destaque para o cultivo do agai.

Desde o Periodo Colonial, a regido passou por sucessivos ciclos de uso e apropriacao
da terra, impulsionados pelas mudangas nos padrdes econdmicos € pela inser¢ao do territorio
nos fluxos comerciais regionais e nacionais. Tais transformac¢des moldaram ndo apenas a
estrutura fundiaria e produtiva local, mas também as paisagens naturais e atividades antropicas
do municipio.

Compreender o uso da terra e cobertura vegetal em Igarapé-Miri exige, portanto, um
didlogo entre o passado e o presente, analisando como os processos historicos — como a
criacdo de engenhos, a expansao da atividade agricola e a consolida¢do da economia baseada
no agai — impactaram diretamente a configuracdo espacial atual. Com isso, praticas
tradicionais foram substituidas ou adaptadas as demandas do mercado, o qual promoveu
reconfiguragdes nas unidades de paisagem e no equilibrio entre areas preservadas e areas
degradadas por atividades sociais.

A relagdo entre a sociedade e a natureza ¢ um dos principais temas de estudo da
Geografia, sobretudo no que se refere as transformacdes no uso e cobertura da terra. O
municipio de Igarapé-Miri, situado no estado do Pard, especificamente no Baixo Tocantins,
apresentou atividades econdmicas, ao longo de sua historia, que contribuiram para mudancas
nas paisagens, tais como extragao de madeiras, cultivo e beneficiamento da cana-de-agucar e
dendé e cultivo do agai (Cabral, 2023) — essa, a principal atividade econdmica atual (Cruz;
Cabral, 2023), que gera lucro para pequenos e grandes agricultores, com exportacdo do
produto para diversos lugares do Brasil e do mundo.

Além do agai, o municipio apresentou avangos nos ultimos anos, por meio do uso da
terra, com a agropecudria, o extrativismo vegetal, a mineragdo e as praticas agricolas, que sdao
desenvolvidas pela sociedade local e por empresas privadas. Atualmente, o processo de
alteracdo das paisagens pelo desmatamento tem provocado a supressao de vegetacdo nativa,
alterando a configuragdo destas e comprometendo o escossistema local, fundamentais a
manuten¢do da biodiversidade local e do equilibrio ambiental (Sauer, 2024).

O crescimento da ocupag¢do humana, por meio das vilas e das areas urbanas, e a

intensificacdo das praticas agricolas resultam na degradagdo do solo, no assoreamento dos rios
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e na perda de cobertura vegetal, alterando as interagdes ecoldgicas essenciais a regulacao dos
fluxos de energia e matéria na paisagem. Assim, torna-se fundamental compreender como
estas mudangas se manifestam no territdrio € quais sao as suas implicagdes ambientais (Silva;
Souza, 2023).

A abordagem da Geoecologia das Paisagens surge como um arcabougo teorico-
metodoldégico adequado para analisar as transformacdes socio-ambientais em [garapé-Miri,
pois, de acordo com Vidal (2014), a abordagem permite integrar fatores fisicos, bidticos e
antropicos na compreensao da dindmica territorial.

Nesse sentido, a pesquisa busca responder as seguintes questdes: qual ¢ a dinamica
socioambiental por meio do espago-temporal ocorreu em Igarapé-Miri entre 1985 ¢ 2024 ¢ a
relacao desta com as atividades econdmicas?

Ao considerar fatores como litoldgicos, climaticos, geomorfoldgicos, hidrologico,
vegetacional e o uso da terra, a andlise geoecologica permite identificar padrdes e processos
que estruturam e regulam o funcionamento das paisagens. Essa abordagem, que integra
elementos fisicos e bioticos da paisagem, ¢ fundamental para compreender a dindmica
ambiental em diferentes escalas espaciais e temporais (Bertrand, 2002).

Segundo Rodriguez (2004), a Geoecologia das Paisagens contribui significativamente
para o planejamento territorial, ao oferecer subsidios cientificos a delimitacdo de unidades
ambientais e a avaliagdo da fragilidade ecoldgica. Além disso, essa perspectiva € essencial ao
desenvolvimento de estratégias eficazes de manejo e conservagdo ambiental, uma vez que
permite a formulacao de politicas baseadas em diagnosticos integrados do meio fisico e da sua
relagdo com os sistemas antropicos (Ross, 1994; Tricart, 1977).

O objetivo geral desta pesquisa € o de analisar as mudangas do uso da terra e cobertura
vegetal em Igarapé-Miri, sob a perspectiva da Geoecologia das Paisagens.

J& os objetivos especificos incluiram:

a) Identificar, as unidades geoecologicas da paisagem de Igarapé-Miri, e os fatores
fisicos, bioticos e antropicos que influenciam sua configuracao, transformacao e
dinamica;

b) Mapear os diferentes usos da terra no municipio, para identificar sua evolugdo entre
os anos de 1985 e de 2024, por meio de analises cartograficas e de sensoriamento
remoto;

c) Identificar as alteragdes ambientais, no municipio, resultantes das mudangas no uso
da terra, considerando aspectos, como degradagdo dos solos, perda de vegetacao

nativa e impactos nos recursos hidricos.
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As mudangas no uso da terra em Igarapé-Miri tém gerado impactos ambientais
significativos. A expansdo da agropecudria e o avanco das atividades extrativistas e de
mineracdo tém levado a supressdo de areas de vegetagdo nativa, comprometendo a fun¢do de
regulagdo hidrica e abiodiversidade. Assim, acredita-se que a intensificagao destas praticas tem
acelerado nos ecossistemas locais, como o controle da erosdo, a conservagao do solo ¢ a
manutenc¢ao dos rios e igarapés locais.

Com isso, as populagdes rurais e urbanas, ao dependerem dos recursos naturais para
sua sobrevivéncia, tém sido impactadas pela degradacdo socio-ambiental, resultando em
maiores vulnerabilidades social e econdmica.

A adoc¢ao de uma abordagem geoecologica, que integre as varidveis fisicas, bidticas e
antrdpicas, pode revelar a complexidade das transformagdes e contribuir para a construgdo de
solucdes mais eficazes para a preservacao ambiental.

Dessa forma, € importante mapear o uso e cobertura da terra e analisar os impactos das
atividades humanas, propor estratégias de manejo sustentavel, que promovam a conservacao
da biodiversidade e a melhoria da qualidade de vida das comunidades locais, equilibrando

desenvolvimento e preservagdo de formas mais harmodnica e mais eficaz.
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2 METODOLOGIA

A andlise geoecoldgica se apresenta como um caminho tedrico-metodoldgico
fundamental a compreensdo integrada dos sistemas ambientais. Esse enfoque permite a
investigacdo das interacdes complexas entre os componentes fisicos, biologicos e humanos,
proporcionando uma visdo holistica das dinamicas ecoldgicas e geograficas, cujo objetivo ¢é
chegar ao conhecimento sobre o meio natural e sobre como este interage com as agdes
antropicas. A partir da determinacdo dos potenciais dos recursos naturais, sdo possiveis a
formulagdo e a determinagdo de estratégias de manejo adequadas (Vidal, 2014).

Para a realizagdo desta pesquisa, o enfoque metodologico se baseou na analise integrada
da paisagem, por meio de uma visao geoecologica, amparada no trabalho dos autores Rodriguez
e Silva (2018), Vidal (2024) e Paula (2017).

A Geoecologia das Paisagens, como fundamento tedrico e procedimento metodologico
a servico do planejamento e da gestdo ambiental, tem procurado desenvolver estudos capazes
de traduzir as diversas formas de relagdes antropicas com os elementos da natureza, tendo em
vista a minimizagdo e a prevencdo dos impactos negativos, direcionando um uso adequado as
especificidades socioecoldgicas (Miranda; Silva, 2024).

Dessa forma, de acordo com Rodriguez e Silva (2018), t€ém-se fases distintas para o
planejamento e para a gestao ambiental: organizagdo; inventario; analise; e diagnostico (Figura

).

Figura 1 — Fases da pesquisa

¢ @
o Delmitagdo dos objetivos CANALISESD - o Wentificaio das tendéncis de
o Delimitacdo de estudo * Mapeamﬂento de dreas de o Identficaao das evolucdo da paisagem.
o Mapeamento das condicdes ZEQT_GCEUUEGD tlso-dater;a. plotenuahda’d‘es.do amb|er]te o Avaliagio prospectiva sobre os
naturais. = ATEEE GajrEaa HKIc (dreas propicias a conservagao, possiveis impactos da mudanca

varigveis ambientais e do Uso sustentavel);

processo de desmatamento o Avaliaio  do  estado

(as espécies de mangue. geoecoldgico  atual  da
o Andlise dos locais de

desmatamento  ocasionado

pelas atividades antropicas.
Fonte: adaptado pelo autor, a partir de Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022)

no uso do solo e da cobertura
vegetal.

o Pesquisa Bibliogrdfica.
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2.1 Fase Organizacio e Inventario

A fase de organizagcdo e inventario corresponde ao momento inicial da pesquisa,
conforme proposto por Rodriguez e Silva (2018), e teve o objetivo de estruturar a base técnico-
metodoldgica necessaria as analises subsequentes.

De acordo com Rodriguez e Silva (2018), essa fase ¢ de preparacdo/organiza¢dao do
trabalho e tem, como principais objetivos, identificar, caracterizar e cartografar as unidades
espaciais, com base no que foi desenvolvido em torno do trabalho, a partir da ideia do
planejamento ambiental.

A fase de organizagdo corresponde ao momento inicial da pesquisa, no qual sdo
planejados e estruturados os elementos fundamentais que orientam a defini¢do dos objetivos e
a delimitacao da area de estudo, estando diretamente relacionada ao nivel de conhecimento e
interesse sobre o territorio analisado (Vidal, 2014). Nessa perspectiva, articulada a fase de
inventario, constitui o estdgio em que se delineia o desenho metodolégico do trabalho, com a
defini¢ao das categorias de planejamento, das justificativas e das escalas de analise que
orientam a investigagao.

A fase de inventirio refere-se ao levantamento sistemdtico dos principais
condicionantes da paisagem, como geologia, geomorfologia, clima, hidrologia, solos e
cobertura vegetal. Nessa etapa, realiza-se também o tratamento de materiais cartograficos e a
elaboragdo de mapas das unidades geoecologicas, conforme as escalas previamente definidas,
, que possibilita validar as unidades paisagisticas delimitadas em gabinete, com o apoio de
imagens de satélite, garantindo maior rigor a analise (Vidal, 2014).

Entre as tarefas realizadas como meio preparatorio, incluiu-se a defini¢ao dos objetivos
da pesquisa, a delimitagdo da area de estudo, o foco no uso da terra e cobertura vegetal em
Igarapé-Miri, o mapeamento das areas de vegetacdes de cultivo de acai, de mineracdo, de
pecuaria e de locais com grande concentragdo de espécies de mangue, proximos as margens dos
110s.

Nessa perspectiva, Paula (2017) considera que, na fase de organizagdo e inventario,
inicialmente ¢ necessario realizar a revisdo tedrica dos principais conceitos relacionados a
Geoecologia das Paisagens, identificando trabalhos que aplicaram este método de analise para
alcancar seus objetivos investigativos.

O limite municipal foi reprojetado para o sistema de coordenadas SIRGAS 2000/UTM
Zona 228, assegurando padronizagdo espacial e compatibilidade entre os diferentes produtos

cartograficos utilizados na pesquisa. Essa base cartografica constituiu o suporte para a aquisi¢ao
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e para o processamento das imagens orbitais empregadas na analise do uso da terra e cobertura
vegetal.

As pesquisas bibliograficas foram realizadas, por meio de busca ativa de artigos em
repositorios, como Google Académico, Scielo, Portal de Periddicos da CAPES e Science.gov,
a partir do emprego dos seguintes descritores (keywords), em lingua portuguesa: “uso da terra”;
“rio Tocantins”; “Amazonia”; “desmatamento”; “varzea”; “espécies de mangue”’; “cultivo de
acai”; e “Geoecologia”.

Além do aplicativo e dos sites utilizados, buscou-se explorar a area de estudo, a partir
da aquisicao de dados vetoriais de 6rgaos oficiais, como IBGE e Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Agricultura (SEMA). Também houve a medi¢do de varidveis ambientais, no que
se refere ao processo de coleta de dados quantitativos sobre as condi¢des do meio ambiente, a
fim de monitorar e analisar fatores que influenciam os processos de uso e ocupacao da terra —
essas variaveis levam em consideracdo dados, como principais atividades da agricultura,

composi¢do de solo, temperatura, clima e outros.

2.1.1 Relevo, clima e hidrografia

No processo de obtengdao de dados para a realizagdo de mapas tematicos de solos,
hipsdmetrico e de uso da terra e cobertura vegetal, foi necessario usar imagens e dados da
Administragido Nacional da Aeronautica e Espago (NASA), da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA) e do IBGE.

Para a realizacdo do mapa hipsométrico, usou-se alguns plugins do programa QGIS
(versdo 3.38), como o Basic Terrain Analysis, e o Modelo Digital de Elevacao (MDE), da
OpenTopography (Win, 2022), para gerar temas secundarios, como declividade e face de
exposi¢ao (aspect).

Realizou-se, ainda, uma composi¢do colorida de imagens dos dispositivos Landsat 8§,
Sentinel-2 e CBERS4A, com posterior selecdo da area de interesse (o municipio de Igarapé-
Miri). Com o plugin Dzetsaka (Karasiak, 2016), do QGIS, mapeou-se o uso da terra e
cobertura vegetal e, a sequéncia da configuracao das imagens, notou-se as modificagdes na
paisagem, no intervalo entre 1985 e 2024, derivadas das atividades economicas.

Para elaboragcdo do mapa de solos, foram obtidos registros do catdlogo de dados do
IBGE (2023) naescala 1:250.000, para melhor visualizagao das informagdes contidas no mapa.

De acordo com Borges, Silva e Soares (2025), a defini¢do da escala cartografica ¢ necessaria
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para determinar os elementos de dominancia em determinada paisagem — fator decisivo para
desenvolver o presente trabalho, igualmente.

Para acriacao destes mapas, de acordo com Vidal (2014), é necessario ouso de técnicas
de sensoriamento remoto e de geoprocessamento, por meio da andlise de elementos da
imagem, como texturas, tonalidades de cores, sombras, padroes, formas e tamanhos de fei¢des,
que possibilitam a identificagdo da estrutura da paisagem e que facilitam a caracterizagao de
fatores, como relevo, cobertura vegetal, drenagem, formas de uso da terra e cobertura vegetal

€ outras.

2.2 Fase Analise e Diagnostico

De acordo com Rodriguez e Silva (2018), essa fase ¢ obrigatoria em praticamente todos
os niveis e categoriais de planejamento ambiental. O objetivo desta fase ¢ o de esclarecer o
estado em que se encontram os sistemas ambientais, resultado da utilizacao e da exploragao de
recursos € servicos ambientais.

Ja para Lima e Farias (2023), a fase andlise e diagnostico corresponde, no processo de
investigacao, a jun¢do dos dados obtidos na fase anterior (organizacdao e inventario) e das
informacdes bibliograficas, utilizadas para embasar as formulagdes aqui propostas,
principalmente as propostas de compartimentagdes geomorfoldgica e geoecoldgica.

Dito de outro modo, a fase de anélise e diagnostico ¢ realmente o momento de agdo da
pesquisa, em que o conjunto de métodos e os procedimentos de investigacao buscam definir o
estado e a situagdo geoecoldgica do espaco em exame, culminando no diagnostico integrado
das paisagens, pilar sobre o qual se sustentam a elaboracdo e as proposi¢des de tomadas de
decisdo, pelos gestores (Vidal, 2014).

O mapeamento do uso da terra e cobertura vegetal constitui um instrumento fundamental
ao diagnostico geoecoldgico, uma vez que permite compreender a materializagdo das agoes
antrdpicas sobre as unidades da paisagem, evidenciando graus de transformacao e de estabilidade
ou degradacdo ambiental (Rodriguez; Silva, 2018). Nesse sentido, a abordagem AcATaMa foi
utilizada como suporte analitico para integrar variaveis fisicas, bidticas e antropicas em ambientes

SIG.
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2.2.1 Analise de variaveis ambientais ¢ de uso e ocupagdo da terra

O processo para compreender as varidveis ambientais, por meio dos componentes da
paisagem: solos, de clima e de vegetagdo, tendo em vista o processo de modificacdo do solo
ocasionado pelas a¢des antrdpicas, leva em consideragdo os fatores ambientais e as principais
atividades desenvolvidas, a partir do uso da terra.

De acordo com Rodriguez e Silva (2018), os diagnosticos geoecologicos (unidades
ambientais) dao importancia a avaliagdo do potencial dos recursos e servigos ambientais, a
identificacdo da problematica da degradacdo ambiental e a andlise dos impactos ambientais,
como agoes, efeitos e consequéncias.

A metodologia adotada para a construcdo do mapa de Uso da terra e cobertura vegetal
(UCV) se dividiu em trés etapas: 1) Aquisi¢do das imagens, pré-processamento, defini¢do de
classes e coleta de amostras; ii) Processamento inicial das imagens, treinamento do classificador
e classificagdo inicial dos anos selecionados; e 1iii) pds-processamento das imagens
classificadas, com aplicacao de crivos, com acurdcia e com avaliacdo da classificacao, pelo
coeficiente de Kappa. Para cada etapa descrita foram utilizadas diferentes interfaces de trabalho,
para melhor aproveitamento e maior qualidade dos resultados.

Inicialmente, na primeira etapa, procedeu-se a limitacdo da area de estudo, a partir das
informacodes adquiridas na base de dados vetoriais do IBGE, que foi isolada e reprojetada nas
coordenadas do sistema SIRGAS 2000/UTM Zona 22S (EPSG: 31982), ocupando o quadrante:
noroeste (682 661.111 m; 9 811 805.654 m); nordeste (736 415.685 m; 9 811 805.654 m);
sudeste (736 415.685 m; 9 729 010.635 m); e sudoeste (682 661.111 m; 9 729 010.635 m).
Ap0s isso, o desenho do limite municipal foi importado para a plataforma computacional em
nuvem Google Earth Engine (GEE), em formato de arquivo shapefile, o qual serviu como base
de limite e de proje¢do para obten¢do das imagens dos anos de 1985 a 2024, disponibilizadas
pelo satélite Landsat na plataforma GEE.

Para esta aquisicao, foi utilizado um codigo em JavaScript, que tinha o objetivo de gerar
composi¢des anuais padronizadas de reflectancia da superficie da area de estudo, utilizando
imagens dos dispositivos Landsat 4, 5, 7, 8 ¢ 9, aplicando filtros radiométricos e mascaras de
nuvens e sombras especificas de cada sensor, com posterior harmonizacao das bandas para um
conjunto comum (B2-B7). Para cada ano, as imagens sao filtradas espacialmente pelo poligono
da area de estudo, corrigidas para reflectancia, recortadas e consolidadas em uma mediana anual
livre de contaminagdo atmosférica, garantindo coeréncia temporal e espacial, ao longo da série

historica.
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Em 1985, por exemplo, o produto final derivou exclusivamente de imagens do Landsat
TM, enquanto dados dos satélites Landsat 8 ¢ 9 enformaram as imagens de 2024; ao final, todas
as composicdes apresentaram o mesmo conjunto de bandas harmonizadas — azul, verde,
vermelho, NIR, SWIR-1 e SWIR-2 —, permitindo comparabilidade entre sensores, analise
multitemporal e aplicagdo robusta de classificagdes supervisionadas.

Com a aquisicao e o download das imagens para o periodo 1985-2024, foram realizadas
definicdes preliminares de classes de forma manual, através da visualizagdo de determinados
padrdes, formas, cores ou, mesmo, transi¢des caracteristicas entre os elementos presentes em
cada imagem. Com isso, definiu-se oito classes de UCS prioritdrias, que compdem a paisagem

do municipio de Igarapé-Miri (Quadro 1).

Quadro 1 — Nomenclatura e caracterizac@o das classes de uso da terra e cobertura vegetal
Classes primarias Valor Classes secundarias Descricio
Formagdo florestal umida, com dossel
continuo, com alta biodiversidade ¢ com
Floresta ombroéfila densa | estratos bem desenvolvidos, tipica de regides
muito imidas e sem estacdo seca marcada
(IBGE, 2013)
Vegetacdo associada a areas inundéaveis, com
Areas de vegetacio 2 Floresta Ombrofila espécies adaptadas ao alagamento periodico,
natural (dois) aluvial formando florestas densas ao longo de rios e
varzeas tropicais (IBGE, 2013)
Formagodes herbaceas ou arbustivas em areas
periodicamente inundadas, dominadas por
Campos alagados espécies higrofilas, com alta produtividade e
com dinamica controlada pelo regime
hidrolégico local (IBGE, 2013)
Por¢des do territorio ocupadas por
edificacdes, por vias e por infraestruturas,
com uso intensivo e predominancia de
superficies artificiais. Incluem cidades, vilas,
Centros urbanos industrias, comércio, servicos e areas de
transporte, podendo formar manchas
continuas ou distribuidas de forma
Areas antropicas nio descontinua entre fragmentos vegetados
agricolas (IBGE, 2013)
Zonas destinadas a extracdo de recursos
minerais, incluindo lavra industrial e
garimpo. Apresentam solo exposto, frentes
Mineragdo de escavagdo, cavas, pilhas de rejeitos e
estruturas de beneficiamento, resultando em
fortes alteragdes da paisagem e do relevo
(IBGE, 2013)
Areas cultivadas com agaizeiros de ciclo
perene, mantidos para produgdo continua de
frutos, sem replantio apds cada colheita.
Caracterizam sistemas manejados, com
adensamento  varidavel, voltados aos
abastecimentos agroindustrial e extrativista,
sendo reconheciveis pelo padrdo denso de

1
(um)

(trés)

4
(quatro)

5
(cinco)

Areas antropicas 6 Lavouras frutiferas
agricolas (seis) permanentes de agaizais
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palmeiras e pelo manejo especializado tipico
dos agaizais produtivos (IBGE, 2013)

Areas destinadas ao pastoreio, formadas por
gramineas ou leguminosas perenes, naturais

7 ; ou plantadas. Mantém cobertura herbacea
Areas de pastagem . . .
(sete) continua para sustentar a pecudria, variando
em manejo, em densidade e em porte,
conforme o sistema produtivo (IBGE, 2013)
Corpos d’agua naturais ou artificiais,
Hidrografia (oito) Rios e lagos continentais ou costeiros, incluindo rios,

lagos ¢ estuarios (IBGE, 2013)

Fonte: autor (2026)

Com as classes definidas, passou-se a parte de coleta de amostras para treinamento do
classificador utilizado. As amostras foram coletadas em 205 pontos diversificados entre as
classes, através da sobreposi¢do das imagens para os anos de 2024 e de 1985, demarcando
amostras em comum entre as imagens, de forma a estabelecer classes-mestre, em que nao houve
(ou quase ndo houve) alteragoes.

A sequéncia, para a etapa de classificagio supervisionada, foi utilizado o plugin
Dzetsaka, disponibilizado no sofiware QGIS 40.1, o qual foi desenvolvido como uma
ferramenta de aprendizado de mdaquina aplicada ao sensoriamento remoto, com suporte a
diferentes algoritmos, entre eles o Random Forest (RF). Para maior entendimento, o RF ¢ um
classificador amplamente empregado em estudos ambientais, que opera por meio da construcao
de multiplas arvores de decisdo independentes, combinando seus resultados por votacao
majoritaria, o que reduz o sobreajuste e aumenta a robustez, frente a dados ruidosos e
multiespectrais. Portanto, o RF, a partir do Dzetsaka, atuou como classificador-base para ambas
as imagens, garantindo maior validacdo e aproveitamento das amostras coletadas, bem como a
aplicag¢do consistente do modelo as demais imagens, bem como padronizacdo metodoldgica e
comparabilidade temporal entre os resultados gerados.

Por fim, na etapa de poOs-processamento das imagens produzidas, apds a primeira
classificagcdo supervisionada, verificou-se que a classe 6 (Lavouras frutiferas permanentes de
acaizais) apresentava confusdo com as classes 1 (Floresta ombrofila densa) e 2 (Floresta
Ombrofila aluvial), em fungdo da proximidade espectral entre estes alvos nas imagens, o que
comprometeu o desempenho do classificador RF. Diante disso, apos a aplicacao inicial de
filtragens espaciais, por meio da fun¢do de crivo, nativa do QGIS, procedeu-se a edigao pixel a
pixel das areas de agaizais diretamente sobre as imagens ja classificadas, usando-se a ferramenta
Edit Raster, presente no complemento Semi-Automatic Classification Plugin (SCP), também

incorporado ao QGIS.
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Contudo, devido aos fatos de a espécie de acai local (Euterpe oleracea Mart) ser nativa
da regido, de concentrar grandes quantidades de frutos e de possuir manchas espalhadas por
todo o municipio, promoveu-se a individualidade desta classe, caracterizando-a exclusivamente
como “Plantios de acai em contextos antropicos”, isto €, identificada principalmente pela
proximidade com nucleos urbanos, com infraestruturas associadas ou, mesmo, pela presenga de
padrdes geométricos regulares, tipicos de lavouras permanentes, diferenciando-os da vegetacao
florestal natural. Apos este refinamento tematico, a avaliagdo de acurdcia foi realizada,
utilizando uma tUnica imagem do ano de 2024, permitindo validar estatisticamente o produto
final e garantir maior consisténcia entre a representacdo espacial das classes e a realidade

observada (Quadro 2).

Quadro 2 — Resultado da acuricia da imagem-base do ano de 2024

Usuario | Produtor Nimero Area .Area CvV NP
Classe (%) (%) de mapeada | ajustada (%) Principais erros
° ° amostras (km?) (km?) ’
1 86,67 97,07 30 106448 | 95037 | 1,83 | Confusdo residual com
classes 2 ¢ 6
2 53,33 29,39 30 139,11 252,44 | 14,5 | Alta omissdo; confusdo
com classes 1 ¢ 6
3 76,67 98,63 30 354,47 275,54 4,72 | Erros de comissdo pontuais
4 46,67 100,00 30 31,74 14,81 45,60 | Forte erro de comissio
5 93,33 100,00 30 1,07 1,00 58,11 | Classe rara; alta incerteza
6 100,00 3,07 30 3,28 10670 | 24,03 | Superestimagao por
confusdo tematica
7 76,67 69,23 30 47,77 52,90 19,83 | Confusdo bidirecional
8 96,67 100,00 30 355,42 343,58 0,53 | Erros minimos
Acuracia global = 83,5%
Global — — o )
oba 240 1997,34 1997,34 (£3,75%)

Fonte: autor (2026)

O quadro sintetiza os resultados da avaliagdo de acuracia da classificacdo
supervisionada pelo RF, aplicada a uma tnica imagem do ano de 2024, com base em 240
unidades de validagdo, obtidas por amostragem aleatoria estratificada balanceada (30 por
classe). Para isso, utilizou-se a técnica AcATaMa operacionalizada em ambiente SIG por meio
do software QGIS, usando ferramentas de andlise espacial, de algebra de mapas e de
cruzamento de camadas tematicas, mecanismo também utilizado para avaliagdo de acuracia,
por meio de inferéncia baseada em desenho amostral, incorporando protocolos de amostragem,
rotulagens e estimativas estatisticas. O método adotado se baseou em amostragem aleatoria
estratificada, na qual as classes teméaticas definem os estratos, garantindo representatividade,
reprodutibilidade e estimativas robustas de acuracia e de area ajustada, conforme boas praticas

consolidadas na literatura cientifica.
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A aplicacdo da abordagem AcATaMa ocorreu em ambiente de Sistema de Informacao
Geografica (SIG), utilizando o software QGIS como plataforma de integracao, de anélise e de
sintese dos dados geoecoldgicos, conforme os pressupostos metodologicos de Rodriguez e
Silva (2018).

A classificagdo, por fim, apresentou acuracia global de 83,5%, indicando desempenho
satisfatorio para um mapeamento multiclasse em ambiente natural heterogéneo. As maiores
acuracias nos aspectos usudrio e produtor foram observadas nas classes 1, 3 e 8, que também
apresentaram baixos coeficientes de variacao, evidenciando elevadas confiabilidades espacial
e estatistica.

De modo geral, as maiores incertezas se concentraram em classes de pequena extensao
espacial ou ecologicamente intermedidrias, como as classes 2, 4, 5 e 6, refletindo tanto a
similaridade espectral quanto a fragmentagdo espacial destes alvos. A estimativa de area
ajustada, derivada do estimador pds-estratificado, revelou-se particularmente relevante para
corrigir vieses do mapa classificado, permitindo uma interpretacdo quantitativa mais robusta
das classes dominantes e uma leitura cautelosa das classes raras.

A elaboragdo do mapa das unidades geoecoldgicas do municipio de Igarapé-Miri (PA)
fundamentou-se na abordagem sistémica da Geoecologia das Paisagens, considerando a
integragdo entre os elementos fisicos do territdrio, especialmente relevo, hidrografia, dindmica
fluvial e caracteristicas pedologicas. O procedimento metodologico teve como objetivo
identificar, delimitar e espacializar unidades relativamente homogéneas da paisagem, capazes
de representar as diferentes configuragdes geoambientais existentes no municipio.

Inicialmente, foram utilizados dados cartograficos vetoriais disponibilizados pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), em especial os arquivos shapefile
referentes aos limites municipais, hidrografia e compartimentacdo ambiental da area de estudo.
Os dados foram organizados e processados em ambiente de Sistema de Informagao Geografica
(SIG), adotando-se o sistema de coordenadas geograficas SIRGAS 2000, projecao UTM, zona
228.

Apds a obtencdo dos dados de uso e cobertura da terra, realizou-se o processo de
reclassificacdo tematica das classes originais, buscando adequa-las aos objetivos analiticos da
pesquisa. Esse procedimento permitiu organizar as informagdes em diferentes niveis de analise,
considerando tanto as classes detalhadas quanto agrupamentos tematicos mais amplos.

Ap0s a reclassificagdo tematica, foram realizados calculos de 4rea em quilometros
quadrados (km?) para cada classe de uso e cobertura da terra, permitindo quantificar as

mudangas espaciais ocorridas entre 1985 e 2024.
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Com base nesses dados, elaboraram-se tabelas comparativas e matrizes de transi¢ao
espacial, utilizadas para identificar os fluxos de transformacgao entre as diferentes classes da
paisagem ao longo da série historica analisada.

A analise das transi¢des foi complementada pela constru¢do de diagramas do tipo
Sankey, os quais possibilitaram representar graficamente os fluxos de conversao entre classes
e grupos tematicos, evidenciando os principais processos de mudanga territorial ocorridos no
municipio de Igarapé-Miri.

Na andlise detalhada, foram consideradas categorias como floresta ombrofila densa,
floresta aluvial, campos alagados, rios e lagos, pastagem e centros urbanos. Posteriormente,
essas classes foram agrupadas em categorias gerais da paisagem, definidas como areas de
vegetacao natural, hidrografia, areas antropicas agricolas e areas antropicas nao agricolas.

A reclassificacdo possibilitou compreender de forma integrada as dindmicas de
transformagdo da paisagem, especialmente os processos de conversdo da cobertura vegetal
natural em 4reas associadas as atividades antropicas.

A constru¢do das unidades geoecologicas ocorreu por meio da interpretagdo integrada
das informagdes espaciais, tomando como base principal a andlise das caracteristicas dos
compartimentos fisicos do municipio. A partir da leitura e interpretacdo dos dados vetoriais,
foram realizados procedimentos de reclassificacdo, edicdo e desmembramento de feigdes
cartograficas, permitindo redefinir e ajustar determinadas classes espaciais de acordo com as
especificidades geoambientais observadas em Igarapé-Miri.

Nesse processo, foi possivel individualizar areas com comportamentos geomorfologicos
e hidroldgicos distintos, resultando na delimitacao de unidades associadas as planicies fluviais,
campinaranas ¢ tabuleiros rebaixados. As areas de tabuleiros foram regionalizadas conforme
sua distribui¢do territorial e relagdo com os principais distritos e setores hidrograficos do
municipio, originando as unidades denominadas: Tabuleiros Rebaixados do Caji, Tabuleiros
Rebaixados de Maiuata, Tabuleiros Rebaixados do Anapu e Tabuleiros Rebaixados de Igarapé-
Miri.

As planicies fluviais foram delimitadas considerando a influéncia direta dos principais
sistemas hidricos locais, especialmente os rios Tocantins e Merut, cuja dindmica fluvial exerce
forte controle sobre os processos de sedimentacdo, inundacdo sazonal e organizagdo da
paisagem. Ja as areas de campinaranas foram identificadas em setores com caracteristicas
ambientais especificas, associadas a condi¢des pedologicas e fito fisiondmicas diferenciadas.

Apds a definicdo das unidades, realizou-se a etapa de refinamento cartografico,

envolvendo corregdes topologicas, padronizagao das feicdes espaciais, definicao da simbologia
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tematica e organiza¢do dos elementos cartograficos do mapa final, como legenda, escala
grafica, orientacdo geografica e mapas de localizagdo. O produto cartografico final possibilitou
representar a compartimentagdao geoecologica do municipio de Igarapé-Miri, evidenciando a
heterogeneidade ambiental da area de estudo e fornecendo suporte para as analises sobre uso e
cobertura da terra, dindmica e transformagdes da paisagem e processos ambientais locais.

A metodologia adotada permitiu compreender a organizacao espacial das paisagens do
municipio a partir da integragao entre elementos naturais e territoriais, seguindo os pressupostos
da Geoecologia das Paisagens propostos por Rodriguez e Silva (2018), os quais defendem a
analise integrada dos componentes ambientais como base para a compreensao da dinamica e

funcionalidade dos sistemas ambientais.

2.3 Fase Prognostico

Nessa fase, ¢ importante observar as contribui¢cdes de Rodriguez e Silva (2018), que
consideram esta uma fase de proposicao, em que € necessario propor usos € modos de explorar
os sistemas ambientais e projetar a sua organizagao espacial.

No caso da regido enfocada nesta pesquisa, ¢ importante considerar a auséncia de
planejamento municipal no processo de conscientizacdo da populacdo ribeirinha, a partir do
desmatamento repentino de espécies de mangue e de outros vegetais, importantes para a
preservacao do ecossistema local.

Nessa perspectiva, entende-se que este momento ¢ de propor melhorias a conservagao
ou preservacdao de uma determinada area, pois € necessario prever perspectiva em diferentes
cenarios (Rodriguez; Silva, 2018).

Os trabalhos de campo constituiram uma etapa fundamental da pesquisa, possibilitando
a observagdo direta das paisagens, a validacdo das informacdes obtidas por meio do
sensoriamento remoto ¢ a compreensao das dindmicas de uso da terra e cobertura vegetal no
municipio de Igarapé-Miri (PA). As atividades ocorreram em diferentes periodos,
contemplando ambientes de terra firme, varzea e tabuleiros rebaixados, de modo a abranger a
diversidade geoecoldgica existente no municipio.

A primeira etapa foi realizada em julho de 2025, concentrando-se nas areas de terra
firme acessadas por estradas e ramais, com destaque para a rodovia PA-151 e suas areas
adjacentes. Nessa fase, foram observadas atividades agropecudrias, campos alagados, areas de
campinarana e locais submetidos a extragdo mineral, especialmente de seixo e areia. O trabalho

teve como objetivo identificar os principais usos da terra presentes nessas areas, bem como
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compreender as transformagdes da paisagem decorrentes das atividades produtivas. Para isso,
foram realizados registros fotograficos, observagoes diretas e coleta de coordenadas geograficas
com auxilio de GPS.

A segunda etapa ocorreu em janeiro de 2026, direcionada principalmente as areas de
varzea e aos ambientes florestais associados a dindmica dos rios. Foram visitadas localidades
situadas na Ilha Matba, no rio Maiauata, na comunidade de Pindobal e no distrito de Anapua. O
objetivo principal foi analisar as transformacdes da paisagem relacionadas ao manejo e a
expansao dos agaizais, bem como observar processos de supressao de espécies florestais para
implantacdo ou ampliacdo de sistemas produtivos vinculados ao extrativismo do acai. Nessa
etapa, também foram realizados registros fotograficos, uso de GPS e observa¢des diretas das
condicdes ambientais e das formas de uso da terra.

Complementarmente, nos dias 24 e 25 de abril de 2026, foi realizado um terceiro
trabalho de campo voltado a anélise geomorfologica do municipio. As atividades concentraram-
se nos tabuleiros localizados nas regides do Maiauata, Anapu e da sede municipal, com o
objetivo de compreender a distribuicdo espacial dessas formas de relevo e sua influéncia na
organiza¢do das paisagens locais. Durante as visitas, foram efetuados registros fotograficos,
coleta de pontos geograficos por GPS e observacdes sistematicas das caracteristicas
morfoldgicas dos tabuleiros rebaixados.

De maneira geral, os trabalhos de campo contribuiram para a validacdo das
interpretacdes realizadas em gabinete, permitindo relacionar os dados cartograficos e de
sensoriamento remoto as condigdes observadas em campo. Além disso, forneceram subsidios
importantes para a caracterizacao geoecologica das unidades de paisagem e para a compreensao
das transformacdes ambientais associadas as diferentes formas de uso da terra no municipio de

Igarapé-Miri.
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3 REFERENCIAL TEORICO

O conceito de paisagem ¢ um conjunto inter-relacionado de formacgdes naturais e
antropo-naturais, podendo-se “considerar a sua manifestagdo como um sistema que contém e
que reproduz recursos, como um ceio de vida e de atividade humana, como um laboratério
natural e como uma fonte de percepcdes estéticas” (Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022, p. 20).

O sentido de paisagem recebeu diversas contribuicdes de cientistas globais, durante
anos, sendo mencionado em diversas andlises e em inimeras progressoes cientificas até hoje.
Quando se enfatiza o seu processo de conceituagdo, frisa-se conceitos e abordagens diferentes,
seja nos aspectos naturais, fisicos ou humanos. E, no que diz respeito a este processo de
aproximagoes académicas e cientificas, alguns autores estabelecem, em suas discussdes
tedricas, o conceito de paisagem e a sua relagdo com o meio.

O estudo da paisagem evoluiu de forma significativa e, hoje, dispde de melhores
condi¢Oes e instrumentos de analise dos seus fenOmenos: as geotecnologias, que vém
ampliando suas técnicas e ferramentas, possibilitando a representacdo dos fenomenos da
superficie terrestre em variadas escalas e sob diversas perspectivas (Simao; Rabelo, 2024).

As geotecnologias estdo entre as principais metodologias capazes de analisar e de
compreender problematicas ambientais, a exemplo do monitoramento de riscos erosivos, de
desmatamentos, de queimadas e de desgaste ¢ ocupacdo do solo, que configuram debates
relevantes a sociedade, quanto ao equilibrio do espago geografico (Simao; Rabelo, 2024).

Entende-se que a paisagem ¢ inerente as suas proprias caracteristicas de estrutura, sendo
que este atributo sistémico tem uma relagdo dialética com aspectos de funcionamento e de
evolucdo, entdo, quando se muda a estrutura, as caracteristicas funcionais e evolutivas também
mudam, assim como as mudangas no funcionamento ou processo evolutivo podem alterar as
estruturas horizontais e verticais (Paula, 2017).

Tais estruturas sao fundamentais para entender os padrdes espaciais, os fluxos
ecoldgicos e os impactos do uso da terra e cobertura vegetal. Ao investigar o uso e cobertura da
terra no municipio de Igarapé-Miri, a andlise integrada das estruturas horizontais e verticais
permitiu identificar areas criticas de degradacdo — como zonas de expansdo agricola sem
manejo adequado —, avaliar a resiliéncia dos ecossistemas locais, diante das mudancas
antrépicas, e mapear padroes de ocupacao humana, em relagao aos recursos naturais.

Na perspectiva do processo de evolugdo do conceito de paisagem, enfatiza-se um autor
importante para as abordagens da Geografia Fisica: Alexandre von Humboldt, que, a partir de

sua viagem pelo mundo, no ano de 1808, publicou, na Alemanha e na Franga, Quadros da
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Natureza, tentativa do estudioso de experimentar até que ponto as cenas da natureza dos
diversos continentes podiam ser descritas, sem perder o efeito do natural e sem perder a forca
de evocacao e a consisténcia material de um juizo perceptivo sobre a natureza (Pedras, 2000).
Para Humboldt, a paisagem era o exercicio constante de uma mente curiosa, que tentava
enfaticamente se aproximar do novo, logo as constru¢des dos seus quadros sempre remetiam a

realidade fisica espacial.

A construgdo da paisagem em Humbold supde-se o duplo percurso da observagdo
cientifica incidindo sobre o estatuto da paisagem humboldtiana e convertendo-a na
mesma prévia duplicidade. Termina por formar o carater e revelar o destino de dois
tipos recorrentes de paisagem em Quadros: a paisagem, transcri¢do exata da imagem
visualizada no contato direto junto a natureza, e a paisagem que, embora programada
pelo calculo exato e pontual, vai ser manipulada e reconstruida a fim de atingir uma
paisagem ideal (Pedras, 2000).

Dessa forma, compreende-se que, para caracterizar e para conceituar a paisagem,
Humboldt elencou aportes fisicos naturais e a paisagem reconstruida, possuindo influéncias da
acdo antropica em seu meio. Com isso, o autor enfatizava o que viria a ser a Geoecologia e as
suas abordagens, a qual possui importancia para o entendimento da paisagem na analise
geografica.

Entre os conceitos fundamentais da Geoecologia estd a questdo das explicagdes sobre a
génese, a estrutura, a evolucdo e a dinamica de paisagens, que servem como bases a sua
avaliagdo, ao seu uso e a sua protecao. Deve-se admitir que héd uma excessiva simplificagao nos
estudos das paisagens na Geografia brasileira, atualmente, limitandos a uma tnica dimensao: a
horizontal. Nesse sentido, deve-se observar as demais dimensdes na ci€ncia geoecologica,
sobretudo a vertical, além das relagdes de fluxos (Vidal, 2024).

Em seu enfoque de planejamento, a Geoecologia das Paisagens busca a analise
ambiental principalmente para compreender as abordagens socioambientais, pois apresenta, em
sua apreciagdo, as fundamentacdes da teoria e da metodologia.

Ainda nesta perspectiva, Vidal (2024) considera que a Geoecologia tem carater
sistémico, com uso dos pontos de vista estrutural, funcional, dindmico-evolutivo e integrativo,
orientados aos padrdes e as fun¢des da paisagem, objetivando a andlise e o ordenamento dos
territorios.

Dessa forma, enfatiza-se a historicidade para compreender o avanco da Geoecologia, a
partir de contribuicdes a construcao desta teoria, logo se entende que as bases tedricas e técnicas
de carater ecogeografico foram desenvolvidas a priori nos trabalhos de Humboldt (escola

alemd) e de Dokuchaev e Lomonosov (escola russo-soviética), ao longo do século XIX. Ja no
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século XX, o gedgrafo alemao Carl Troll a nomeou Ecologia das Paisagens (1939), rebatizando-
a posteriormente Geoecologia (1966) (Barros et al., 2024; Guerra; Silva, 2022; Sampaio;
Souza; Oliveira, 2024).

Na perspectiva de Sousa et al. (2024), os estudos sobre as interagdes entre natureza e
sociedade, sob a dtica totalizadora, vém da Antiguidade, desaparecendo através dos anos e
ressurgindo com énfase nos estudos de Alexander von Humboldt. Posteriormente, ocorreu a
pulverizagdo da Ciéncia Geografica; primeiro, na divisdo entre Geografia Fisica ¢ Humana;
depois, em diferentes disciplinas, que evoluiram para se tornar “ciéncias”.

Nos dias atuais, na perspectiva integrada disseminada pela Teoria Geral dos Sistemas'!
(TGS), a “Geografia” recupera sua visdo holistica para aferir as interagdes entre sociedade e
natureza com mais acuidade.

Dessa forma, alguns cientistas tiveram sucesso em desenvolver os pressupostos
geoecoldgicos, de maneira a ampliar o campo conceitual, os processos € as técnicas de analise
ambiental, a exemplo de Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2017) (Guerra; Silva, 2022).

A visdo integrada na Geografia se acelerou com a Teoria Geral dos Sistemas, de Ludwig
von Bertalanfy (1975), ao mostrar que todas as partes de um sistema, por menores que sejam,
participam e influenciam o todo, assim uma parte isolada de um sistema jamais pode representar
o todo (Sousa et al., 2024).

A partir das consideragdes de Sousa et al. (2024), a ideia de sistema somente adquire
proposito, quando os conceitos de todo, de partes e de inter-relagdo sdo considerados
conjuntamente. Partindo dos pressupostos da ideia sistémica, inaugura-se uma nova abordagem
cientifica de carater inter/trans/multidisciplinar, que permite aproximacodes e interconexoes
entre as ciéncias da natureza e as sociais, além de outros campos cientificos (Guerra; Silva,
2022).

Com base no sistemismo, tendo em vista as conjunturas relacional, estrutural e funcional
do contexto ambiental, Arthur George Tansley, botanico inglés, inaugura, em 1935, no livro
Uso e abuso de termos vegetais e conceitos, o conceito de ecossistema, aporte conceitual que
abriga as interagdes e as interconexdes estabelecidas e retroalimentadas pelos aspectos bidticos

e abioticos do entorno (Guerra; Silva, 2022).

! Na Teoria Geral dos Sistemas, proposta e difundida pelo bidlogo austriaco Ludwig von Bertalanffy, na década
de 1930, as visdes cartesiana e linear de mundo sdo questionadas, por resultar invariavelmente em um
reducionismo mecénico inflexivel. A partir da teoria, foi proposta, na analise cientifica, a compreensdo da
realidade pelo viés da totalidade sistémica (Guerra; Silva, 2022).
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Na perspectiva de Vidal (2024), Tansley introduziu, no conceito de ecossistema, uma
visdo vertical, em que o balango dos fluxos de energia e de matéria revela a sintese das relagdes
entre o meio fisico natural, o ser humano e a sociedade, em seu conjunto. Posteriormente, em
1939, o biogeodgrafo Carl Troll forjou a expressdo Ecologia das Paisagens para a descrever,
chegando finalmente ao termo Geoecologia, que define uma “[...] entidade espacial e visual
total do espaco em que o ser humano vive, integrando geosfera, litosfera, hidrosfera, biosfera e
noosfera” — ou seja, Troll usou o termo Geoecologia para dar uma direcao ecologica a ciéncia
da paisagem terrestre (Faria, 2021; Vidal, 2024).

O termo Geoecologia foi claramente introduzido na literatura russa por Sochava (1963,
1978), que a definiu como uma “[...] ciéncia que lida com o estado do ambiente geoldgico e
todos os seus componentes, com os processos que nele ocorrem, cuja intensificagao pode afetar
o estado de outras geosferas da Terra” (Vidal, 2024).

Como visto, Sochava deu um significado de cunho geoldgico a Geoecologia, mas ndo
se pode desconsiderar as relagdes da génese da Geoecologia com a triade ecologia-ecossistema-
geossistema, advindas da Teoria dos Geossistemas, de Sochava (Vidal, 2024).

A Teoria Geossistémica ¢ relativamente recente na Geografia, e Sochava, seu criador,
define os geossistemas como homogéneos ou diferenciados, divididos entre gedmeros e
gedcoros, em relacdo a interdependéncia, apresentando trés niveis: planetario; geral; e
topoldgico (Sousa et al., 2024).

A autora ainda coloca que Sochava (1978) também se debrugou sobre o conceito de
Ecossistema, de Tansley (1935), com o objetivo de pensar as bases da sua Teoria dos
Geossistemas. Assim, a Teoria dos Geossistemas, de Sochava (1978), ¢ a base teorica e
metodologica para as concepgoes iniciais da Geoecologia que conhecemos, atualmente (Vidal,
2024).

De acordo com Santos e Lupinacci (2020), a Teoria Geoecoldgica, de Mateo Rodriguez,
proporciona contribuigdes fundamentais a analise e ao diagndstico das bases naturais de
determinado espago geografico.

Dialogando com Vidal (2024), entende-se que, no Brasil, a Geoecologia foi

desenvolvida e exercitada nas ideias de um grande autor:

O arcabouco tedrico e metodolégico da Geoecologia praticada no Brasil, foi descrito
nas composi¢des do pensamento de Mateo Rodriguez a partir do seu pds-doutorado em
Geoecologia das Paisagens pela Universidade Estatal de Moscou (1988) e sistematizado
através da publicacdo, em 2004, do livro: “Geoecologia das Paisagens: uma visdo
geossistémica da analise ambiental”. Trata-se de uma obra que agrega conhecimentos
teoricos e metodoldgicos exemplificados em experiéncias praticas das ultimas décadas



34

de pesquisas desenvolvidas na América Latina, sobretudo no Brasil e em Cuba (Vidal,
2014). Portanto, considero inevitavel afirmar que, na obra “Geoecologia das Paisagens:
uma visao geossistémica da analise ambiental”, estdo contidos os principios tedricos e
metodologicos da Geoecologia, e esta ¢ alicercada na andlise sistémica (Vidal, 2024).

Dessa forma, compreende-se que o conceito de paisagem ¢ imprescindivel ao
desenvolvimento de pesquisas ambientais, pois, aliado aos preceitos da Geoecologia das
Paisagens, representa o ponto de andlise dos meios natural e socioecondmico, a partir da
investigacao das paisagens natural e antropica (Teixeira; Silva; Farias, 2017).

A Geoecologia das Paisagens possui a capacidade de fornecer analises detalhadas dos
padrdes e dos processos que ocorrem na paisagem. Isso permite uma abordagem holistica e
integrada na gestdo e no planejamento ambientais, contribuindo para uma utilizacdo mais
sustentavel dos recursos naturais € uma melhor compreensdao dos impactos das atividades

humanas sobre o meio ambiente (Lima; Farias, 2024).

3.1 Analise da paisagem na teoria da Geoecologia

A perspectiva de analise da teoria da Geoecologia leva em consideragdo uma abordagem
sist€émica, que trata os aspectos naturais das paisagens nao de forma isolada, mas em
confluéncia com as agdes antropicas, uma vez que estas modificam as paisagens e as suas
feicoes.

Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022) consideram que a génese da paisagem ocorre no
processo de formacao do geocomplexo e na determinacdo das relagdes genéticas entre seus
elementos estruturais, ou seja, a forma ou modo de aparecimento das paisagens ¢ condicionado
por determinados tipos de processos e fatores.

Os processos elementares, que conformam as paisagens, incluem:

Processos que determinam as possibilidades de desenvolvimento e existéncia dos
complexos paisagisticos (intercambio organo-mineral, de calor e umidade); processos
que formam a estrutura vertical do perfil (pedogénese, biogénese, migragdo de
elementos quimicos, das dguas e das particulas, infiltracdo, lavagem de substincias
por aguas subterraneas, acumulacdo biogénica); processos que formam a estrutura
morfoldgico-espacial da paisagem (escoamento, denudagdo, acumulagdo, erosdo,
deslizamentos, etc.) (Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022).

Para Galvao e Anunciagdo (2020), a paisagem pode ser considerada um instrumento

essencial a leitura do espaco geografico. Nesse sentido, reconhecer seus elementos, sua histdria,
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suas praticas sociais e culturais e suas dindmicas naturais, assim como a interagdo entre tais
caracteristicas, ¢ inerente a compreensao dos vestigios materiais da presenga humana na Terra.

A Geoecologia avalia a paisagem, sistematizando o seu comportamento sistémico,
diante das intervencdes antropicas, assim ela busca analisar a paisagem, integrando os
componentes culturais, tecnologicos e naturais, caracterizando os resultados das suas relagdes,
quanto aos impactos socioecoldgicos produzidos. Nas apreciagdes socioambientais, o
conhecimento da interagcdo entre os componentes naturais da paisagem representa um papel
relevante para determinar as ocupagdes ¢ os diferentes usos efetivados pela sociedade em
momentos e em espagos diferenciados (Miranda; Silva, 2024).

A paisagem ¢ considerada indissociavel a abordagem da Geoecologia, visto que seu
método de investigacdo a relaciona a agdes sociais e culturais, com o objetivo de compreender
os meios natural e social. Nesse caminho, a Geoecologia das Paisagens tem o carater
multidisciplinar e interdisciplinar, sendo embasada em principios sist€émicos e integrados a
paisagem, cujas abordagens visam a sustentabilidade, o planejamento e a gestao ambiental, para

a prevencao, mitigacdo e recuperagao de degradagdes ambientais (Faria; Pessoa; Silva, 2021).

Quadro 3 — Categorias analiticas da Geoecologia das Paisagens

Categoria analitica Descricéio

Dimensdes material e abstrata, em que ocorrem os processos naturais e sociais,
sendo produzidos e modificados, ao longo do tempo. Constituem um sistema
Espaco ou Paisagem natural | espago-temporal, uma organizacdo espacial complexa e aberta, formada pela
interagdo entre componentes ou elementos biofisicos, que podem, em diferentes
graus, ser modificados ou transformados pelas atividades humanas

A definigdo tradicional de Milton Santos (1994, 1996) coloca que este ¢ um
conjunto indissocidvel, solidario e contraditorio de sistemas de objetos e de
Espago geografico acdes na superficie do globo terrestre [...]. De acordo com esta visdo, a natureza,
os objetos naturais, estdo submetidos a constituicdo da sociedade, porque o
espaco esté estruturado pela sociedade

Congrega as fisionomias, as morfologias e as expressdes formais do espago e
dos territorios. A paisagem cultural esta situada no plano de contato entre os
fatos naturais e os fendmenos da ocupagdo humana, bem como entre os objetos
€ 0s sujeitos que os percebem e que agem sobre eles. Também inclui imagens
sensorial, afetiva, simbolica e material dos espagos e dos territorios (Beringuier;
Beringuier, 1991), sendo, portanto, um construto ecoldgico, psicologico e social
Do ponto de vista da materialidade fisica e de uma visao dialético-sistémica, o
territdrio é considerado um conjunto de espagos e paisagens geograficos e de
sistemas naturais, econdmicos, habitacionais e sociais presentes em
Territorio determinada 4rea, delimitada fundamentalmente por poderes econdmico e
politico, sendo submetido a determinados modelos e processos de gestdo.
Assim, a area que ¢ delimitada e controlada exerce certo poder e realiza o
controle politico do espago e da paisagem

Fonte: adaptado de Guerra e Silva (2022) e de Rodriguez, Silva e Leal (2011)

Paisagem cultural

E necessario levar em consideracdo fatores, relacionados a estrutura da paisagem, a

forma de sua organizacdo interior e as relagdes entre seus componentes e subunidades —
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determinar e investigar a estrutura da paisagem significa conhecer sua esséncia (Rodriguez;
Silva; Cavalcanti, 2022).

De acordo com os estudos de Panta et al. (2024), sobre a adequabilidade geoecologica
do brejo de altitude Serra Negra, no agreste de Pernambuco, a Geoecologia das Paisagens
assume uma abordagem sistémica, pautada na avaliacdo da paisagem em suas multiplas
caracteristicas, com um propoésito associado ao planejamento ambiental e ao ordenamento
territorial, tendo aplicacdes presididas por diferentes enfoques.

Na perspectiva de compreender a paisagem, enfatiza-se que a Geoecologia das
Paisagens tem, entra suas aplicabilidades, a capacidade de conhecer como uma determinada
paisagem esta estruturada, bem como seus usos e impactos e/ou seus niveis de degradacao
(Almeida; Vidal; Mascarenhas, 2024).

Ainda nesta perspectiva, entende-se que a Geoecologia busca compreender a relagao

entre natureza e sociedade, razao pela qual Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022) destacam:

A paisagem caracteriza-se pelas seguintes propriedades: a comunidade territorial:
através da homogeneidade na composicdo dos elementos que a integram, e o carater
de suas interagdes e inter-relagdes; o carater sist€émico ¢ complexo de sua formagao
que determina a integridade e sua unidade; o nivel particular do intercdmbio de fluxos
de substancias, energia e informacdo, que determina seu metabolismo e
funcionamento; a homogeneidade relativa da associacdo espacial das paisagens, que
territorialmente caracterizam-se por um nivel inferior, com regularidades de
subordinacdo espacial e funcional (Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022).

Ja para Silva e Rodriguez (2014), as paisagens naturais se originaram e funcionam
plenamente, mas as agdes e intervengdes humanas modificaram suas funcionabilidades, suas
estruturas, suas dindmicas e suas estabilidades, isto €, as atividades socioeconomicas, através
de suas logicas politicas e culturais, constroem sistemas e objetos artificiais, conforme as
necessidades e as intengdes por elas estabelecidas.

As propriedades determinam que, como objeto de investigagdo cientifica, as paisagens
sdo formacgdes complexas, cujos elementos que a integram (seres vivos € ndo Vvivos) sdo
caracterizados por grande heterogeneidade estrutural, possuindo multiplas relagdes, tanto
internas como externas ¢ variacdes nos estados e diversidades hierarquica, tipologica e
individual (Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022).

Nota-se que as paisagens apresentam fatores inseparaveis, do ponto de vista das relagdes
entre sociedade e natureza, assim as analises sistémica e complexa que envolvem as ligagdes

natureza-sociedade se encontram no viés da Geoecologia das Paisagens, proporcionando
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interpretacdes amplas das inter-relacdes e interacdes inerentes aos elementos antroponaturais
no espaco (Galvao; Anunciagdo, 2020).

Para compreender a afinidade indissociavel entre estes dois fatores, deve-se entender a
paisagem como formacao natural, produzida pela inter-relacdo de componentes e de elementos
naturais, € como formagdo antroponatural, consistindo num sistema territorial composto por
elementos naturais antropotecnogénicos condicionados socialmente, que modificam ou
transformam as propriedades das paisagens naturais originais (Rodriguez; Silva; Cavalcanti,
2022). Somam-se a tal conjuga¢do complexos de nivel taxondmico inferior, de tal maneira que
a formagao de paisagens deve considerar constituintes naturais, antroponaturais e antropicos —
0 que se conhece como paisagens atuais ou contemporaneas (Rodriguez; Silva; Cavalcanti,
2022).

Assim, observa-se que a Geoecologia, quando aplicada aos estudos das paisagens,
possibilita analisar as paisagens em seu conjunto, compreendendo suas construcdes pelos
angulos fisicos, biologicos e antropicos, € os modos como estes estdo relacionados, de forma
que qualquer modificacdo em suas partes leva a modificagdes e/ou a alteragdes na paisagem
como um todo, assim a Geoecologia das Paisagens ¢ orientada ao estudo das questdes dos
padrdes e das fun¢des ambientais (Almeida; Vidal; Mascarenhas, 2024).

Para Faria (2021), a paisagem se destaca como um mosaico de elementos naturais e
antropicos, seja considerando os planejamentos ambiental e de ocupagao territorial, seja na
énfase aos processos ecologicos. Reconhecer, portanto, a forma de organizagdo dos elementos
que compdem a paisagem constitui condi¢do essencial para compreender seu comportamento
funcional e seus constantes processos de mudanca, como suporte a propostas de planejamento
e a estudos ambientais.

A paisagem ¢ resultante dos constantes processos de construgdo e de transformacgao de
um lugar, por meio dos quais ¢ possivel apreender as manifestacdes de elementos naturais e
fisicos — bem como culturais, sociais, politicos —, as relacdes humanas com o meio, entre
outras, que revelam a historia e os conflitos de sua formacao e transformacao (Galvao;
Anunciagido, 2020)

A Geoecologia traz, em sua andlise, as bases da organizacdo e do planejamento
geoecologico dos territdrios, com perspectivas investigativas, para obten¢ao de conhecimentos
sobre o espaco natural.

A inspe¢do paisagistica inclui um conjunto de métodos e procedimentos técnicos e
analiticos que permitem conhecer e explicar as estruturas da paisagem, estudar as propriedades,

os indices e os parametros da sua dindmica, a historia do seu desenvolvimento, os seus estados,
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os seus processos de formacao e transformagao, além das caracteristicas das paisagens naturais,
como sistemas manejaveis e administraveis (Souza; Vidal, 2024).

De acordo com Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022), a Geoecologia se enforma nos
distintos enfoques: estrutural; funcional evolutivo-dindmico; histérico-antropogénico; e
integrativo da estabilidade e da sustentabilidade.

Com isso, enfatiza-se a considera¢do de Paula (2017), o qual considera que entender a
estrutura, o funcionamento, o processo evolutivo, as modificagdes antropogénicas e a
estabilidade da paisagem passa por compreender o contexto geoecoldgico em que a unidade
ambiental em destaque esta inserida, pois existem inter-relacdes e conexdes nas paisagens, que

ndo sdo percebidas em nivel local e que necessitam uma visualizagdo em escala regional.

Figura 2 — Distintos enfoques da Geoecologia das Paisagens

EVOLUTIVO- ANTROPOGENICO ESTABILIDADE E
ESTRUTURAL FUNCIONAL DINAMICO SUSTENTABILIDADE
Busca Identificar e Analisa os processos e Estuda as mudangas Compreende o papel da Avalia a  estabilidade
descrever os fluxos que ocorrem na na  paisagem ao agao humana na formagéo ambiental e propor medidas
componentes fisicos, paisagem,  incluindo longo do tempo, e transformacdo  da de sustentabilidade para o
biologicos e sociais energia, matéria e incluindo  processos paisagem. Impactos_de uso da paisagem. Bem,
da paisagem. Entre informagdo. Como por naturais € atividades  econdmicas COmo a resiliéncia da
exemolo ciclos antrdpicos. Bem (agricultura,  mineracdo, Paisagem, capacidade de
eles o relevo, solos, €xempio como a  evolugao \ypanizacio) suporte e limites
vegetacao, b!ogeo_qmmlcos, - geomorfoldgica, e é influéncia  €cologicos.
hidrografia e dindmica hidrica, sucessoes humana como forca Relacao entre conservagao
ocupacdo humana,  Circulacao atmosférica ecoldgicas € tansformadora e criadora  2Mbiental e
Possui enfoque einteragoes ecoldgicas. transformacao dos denovas pelsagens desenvolvimento
descritiio e estatico Enfoque dinamico, usos do solo. sustentavel. .
. " enfatizando a Destaca a Integracao de multiplos
priorizando e [ B T te;nrlpo.ralldade e a enfoques para promover a
identificagao das  mecanismos oy Aliduiea - EhE manutencao do equilibrio
caracteristicas Visiveis mantém a paisagem em Eéggﬁ‘:?ggé;ndu'”dg entre sistemas naturais e
da paisagem. funcionamento. degradacao. socias.

Fonte: adaptado pelo autor, a partir de Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022)
Dessa forma, a estrutura da paisagem caracteriza a forma de sua organizacao interior e

as relagdes entre os componentes que a compdoem — e suas subunidades, de categoria inferior.
Determinar e investigar a estrutura da paisagem significa conhecer sua esséncia. Nesse sentido,
a verificagdo estrutural consiste em explicar como os seus componentes se combinam, para dar

r

lugar as formagdes integrais, e como ¢ a organizacdo estrutural do sistema paisagistico
(Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022).

Para Vidal e Mascarenhas (2020), a anélise estruturo-funcional da paisagem permite
avaliar a organizagdo dos sistemas paisagisticos, e os conhecimentos da estrutura espacial e do
seu funcionamento tém uso pratico no ordenamento territorial, podendo subsidiar avaliagdes

quantitativas do grau de complexidade da estrutura paisagistica nos projetos de construgao de
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grandes equipamentos, como rodovias, estaleiros, portos, hidrelétricas, bem como na estimativa
de potenciais turisticos, entre outros.

Ainda nesta perspectiva, o principio estrutural no estudo das paisagens sustenta que a
paisagem possui os indices e as propriedades dos objetos materiais estruturais (Rodriguez;

Silva; Cavalcanti, 2022).

Andlise estrutural das paisagens inclui as seguintes questdes: elaboragdo das
definigdes e a fundamentagdo conceitual das estruturas paisagisticas; inventario ¢
cadastro das ditas estruturas; correspondéncias entre as estruturas dos componentes
individuais; inter-relagdes entre as estruturas espaciais de origem natural e antropica;
classificagdo ¢ tipologia das estruturas espaciais; elaboragdo dos métodos
quantitativos como forma de conhecimento instrumental das estruturas espaciais
(Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022).

Para Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022), o enfoque funcional na andlise da paisagem
tem, por finalidade, esclarecer como ela estd estruturada, ou seja, quais sdo as relacdes
funcionais de seus elementos e por que (relagdes genéticas ou casuais) e para que (fungdes
naturais e sociais) ela se apresenta de determinada maneira. Dessa forma, a nogao e o estudo da
estrutura ¢ do funcionamento das paisagens podem ajudar na elabora¢do de desenhos ou
modelos de gestdao e de desenvolvimento dos territérios (Vidal; Mascarenhas, 2020).

De acordo com Vidal e Silva (2021), a estrutura da paisagem apresenta dois enfoques

distintos:

Estrutura vertical: formada pela composicdo e inter-relacdo dos componentes da
paisagem que estabelece suas a¢des no sentido vertical (geologia, geomorfologia,
clima, hidrologia, solos, cobertura vegetal), consideram-se esses componentes
estruturais enquanto estrato. Estrutura horizontal: é a constituicdo morfologica ou
plana representada por elementos que se repetem na organiza¢do dos componentes e
processos, sendo expressa pelo arranjo ou padrio espacial da paisagem, como: formas
e orientagdes dos contornos, tamanho, correlagdes, os tipos de configuragdes que
conduzem a distribui¢do de energia, matéria e informagdo. E estudada mediante a
analise da imagem da paisagem natural e pode apresenta-se como curvilineas,
alongadas e geométricas (Vidal; Silva, 2021).

Dessa forma, deve-se compreender o que se fundamenta na paisagem, por todos os seus
elementos cumprem fungdes determinadas e participam de forma peculiar no seu processo de
génese. Esse enfoque se sustenta na necessidade de esclarecer sobre os elementos dos
subsistemas, que refletem as inter-relagdes externas das paisagens que dominam sua esséncia e
sua vida. Devido a isto, as diversas unidades das paisagens se tornam independentes do fundo
fisico-geografico comum. Tal faceta considera, ainda, que ¢ necessario estudar o objeto de

forma direta, determinando as relagdes estruturadas entre seus elementos, fixados de forma
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historica sobre a base de determinadas propriedades genéticas da paisagem (Rodriguez; Silva;
Cavalcanti, 2022).

No enfoque evolutivo, a paisagem, como qualquer sistema material, é propicia a
mudangas, o que consiste em esclarecer as leis e as regularidades no desenvolvimento do
territorio, pois qualquer territorio, independentemente da sua forma de ocorréncia — de suas
causas internas e externas —, experimenta um processo continuo de desenvolvimento, que
acompanha as modificacdes de suas partes estruturais (Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022).

Para Vidal e Silva (2021), a estrutura funcional das paisagens se caracteriza pela
conjuncdo e pela conexao entre os seus diferentes niveis hierarquicos, que se interligam por
acoes das correntes e dos canais laterais ou geofluxos, constituindo-se pelo intercambio de
matéria, de energia e de substancias que se produzem no sistema.

Com isso, entende-se que o ponto de partida para entender a interagdo entre a natureza
e a sociedade ¢ aceitar que os seres humanos ocupam uma posi¢do dibia e contraditoria na
natureza, sendo parte da natureza — uma de suas espécies bioldgicas — e a modificando e
transformando — devido as suas organizagdes sociais e capacidade de trabalho (Rodriguez;
Silva; Cavalcanti, 2022).

Os autores também colocam que os enfoques na estabilidade e na sustentabilidade das
paisagens sdao atributos sintéticos e mais abrangentes, pois incorporam os conceitos de
estabilidade e de solidez, relacionados a capacidade de manutencao e ao asseguramento do
poder da paisagem em cumprir determinadas fun¢des sociais. Nesse sentido, sdo nocdes de
inestimavel valor na hora de determinar as caracteristicas e os indicadores dos modelos e dos

estilos de desenvolvimento implantados ou desejaveis.

3.2 Planejamento ambiental

A interagdo entre 0 homem e o meio ambiente, seja ela harmodnica ou ndo, provoca sérias
mudangas em nivel global. Essas mudangas, decorrentes da relagdo histdrica sociedade e
natureza, t€ém gerado profundas discussdes sobre as questdes ambientais em todos os segmentos
da sociedade (Cunha; Guerra, 2015)

A afinidade entre sociedade e natureza tem gerado uma crise ambiental, advinda da
extrapolacdo dos limites das potencialidades ambientais e dos processos de alta
vulnerabilizagdo dos geossistemas, levando a sociedade a repensar suas formas de intervencao

no meio e a formular politicas ambientais, com foco na gestdo responsavel e equilibrada dos
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sistemas ambientais. Nesse caminho, frisa-se que as paisagens e seus componentes sempre
sofreram transformagdes nos seus aspectos estruturais e fisionomicos, resultantes de processos
fisicos e biologicos, os quais sdo intensificados pelas agdes antropicas. Dessa forma, ¢
necessario analisar a paisagem em seu conjunto, compreendendo a sua constituicdo pelos
elementos fisicos, biologicos e antrdpicos que a caracterizam, os quais estdo de tal forma
relacionados, que qualquer modificagdo em um deles acarreta alteragdes na paisagem como um
todo (Vidal, 2014).

Sob o ponto de vista da melhoria da qualidade de vida e da propria sobrevivéncia das
espécies sobre o planeta, a relagdo homem-natureza esta sendo reavaliada, pois a natureza nao
pode ser mais vista como uma simples fonte de matéria-prima ou um local de despejo da sucata
industrial. Essa mentalidade, largamente empregada em tempos passados, resultou em
desequilibrio ambiental, que atualmente se manifesta de diversas formas: poluigdes hidrica e
atmosférica; chuva 4cida; destrui¢do da camada de 0zonio; entre outras. Os processos erosivos
sdo apenas um exemplo dos problemas ambientais, que comprometem nossa qualidade de vida
(Cunha; Guerra, 2015).

Muitas vezes, alteragdes em paisagens de determinados ambientes possuem razdes
culturais, por fatores ligados a fendmenos de migragdo/imigracdo ou ao uso de recursos
ambientais (Nascimento et al., 2024), porém o uso desordenado da natureza gera impactos ao
meio ambiente, assim, dentro da ideia de pensar em alternativas para este uso, entende-se que
o planejamento ambiental ¢ um meio necessario ao uso e desuso de territorios.

Para planejar e/ou para compreender o uso de territdrios, € indispensavel que haja um
planejamento ambiental relacionado a ele?, o que, de certa forma, converte-se em elemento
basico e complementar a elaboracao de programas de desenvolvimento econdmico e social e a
otimizagdo de planos de uso, de manejo e de gestdo de qualquer unidade territorial (Rodriguez,
2017).

Dessa forma, entende-se que a utilizagdo e ocupacgdo indevida de espagos geograficos
compromete a sustentabilidade ecologica em alguns setores, o que promove mudancas na
dindmica ambiental e no fluxo de matéria e energia, bem como no modo de vida das

comunidades atingidas (Teixeira; Silva; Farias, 2017).

2 Para o pleno desenvolvimento destas relagdes, novas formas de planejamento e de gestdo do meio surgem, a
partir do Estado, que tem papel fundamental na regulacéo e na valorizagdo dos espagos, quando cria legislagdes
especificas, que impedem e/ou que induzem ao uso do solo, influenciando diretamente os processos de ocupagao
espacial (Vidal, 2014).
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Para melhor compreender o processo dos problemas ambientais, enfatiza-se as opinides
de Martins et al. (2023), que consideram que a sociedade contemporanea tem dado cada vez
mais espago as questdes ambientais e ecologicas, tornando clara a percepcdo dos impactos
negativos que as acdes humanas causam ao meio ambiente. As atividades industriais, que
resultam em produgdes desenfreadas, e o consumo exacerbado de bens materiais sdo crescentes
nos sistemas produtivo e econdmico mundiais, assim ocorre um acelerado consumo de recursos
naturais e uma producao cada vez maior de residuos s6lidos — fato preocupante, tendo em vista
a finitude dos recursos da natureza e a degradagdo ambiental que estes residuos causam,
exemplificada nas contaminacdes do solo, da 4gua e do ar e na perda de qualidade da saude das
populagdes em geral.

Com isso, faz-se necessaria a implantagdo de propostas e agdes voltadas ao
planejamento ambiental, a partir de analises detalhadas das caracteristicas naturais e
socioeconomicas, do uso sustentdvel de recursos naturais e da mitigagdo de problemas
ambientais ja diagnosticados (Teixeira; Silva; Farias, 2017).

Para compreender o planejamento ambiental®, é necessario levar em consideragdo
tomadas de decisdes acerca de um territdrio, haja vista a necessidade da elaboracdo de
diagnosticos, para entdo agir de forma sustentavel. Um instrumento técnico-metodologico
eficaz no apoio a institucionalizagdo de planejamentos ambientais consiste no zoneamento
ambiental. A partir de uma analise integrada, adequada em escala e apropriada a dimensdes
territoriais diferenciadas, € possivel identificar unidades ambientais/paisagisticas, por meio de
técnicas cartograficas e de sensoriamento remoto (Silva; Rodrigues, 2014).

O planejamento e a gestdo ambientais correspondem a um bindmio constantemente
abordado, em especial pela Geografia, sendo a sua aplicabilidade essencial, diante das
complexas condi¢des socioambientais promovidas pela percepcdo da progressdo economica
como prioridade para as nagdes, sejam elas em desenvolvimento, sejam as consideradas
desenvolvidas. A gestdo e 0 manejo ambientais s6 podem acontecer, apos as devidas analises
socio-historica, econdmico-cultural, tecnologica e ecoldgica, de forma a favorecer a producao
de conhecimentos e o reconhecimento de particularidades socioambientais de cada territorio a
ser alvo de planejamento (Miranda; Silva, 2024).

O planejamento ambiental possibilita desenhar o uso do territorio, visto que ele ¢ um

processo intelectual em que sdo projetados os instrumentos de controle, baseados em

3 O planejamento ambiental se realiza em diferentes niveis: politico; administrativo; e organizativo, como nos
planos, nos programas, nos projetos, e em diversas escalas: global; regional; e local (Vidal, 2014).
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fundamentagdes técnico-cientificas, instrumentais e participativas, o que deve facilitar a
implementagdo de conjuntos de agdes e de processos de gestdo e desempenho (Rodriguez;
Silva, 2018).

Sendo assim, o planejamento ambiental € um ponto de partida para tomadas de decisdes,
relativas a forma e a intensidade em que se deve usar um territorio e cada uma de suas partes,
incluindo os assentamentos urbanos e as organizagdes sociais e produtivas (Rodriguez; Silva,
2018).

O planejamento e a gestdo ambientais objetivam, ainda, a aplicacdo de modelos de
manejo socioambiental, através dos principios que regem as necessidades de conservagdo, de
preservacdo e de recuperagdo ambientais, além do reconhecimento e da valorizacdo dos
servicos ambientais que cada componente exerce. Esses conhecimentos interiorizam o
reconhecimento dos valores socioculturais, por meio da participacao ativa de cada individuo no
processo de desenvolvimento. Acredita-se que o desenvolvimento sustentavel local deve
ocorrer de forma concomitante ao planejamento regional, uma vez que a participagdo das
comunidades ¢ fundamental ao estabelecimento dos sistemas de gestao dos territérios (Miranda;
Silva, 2024).

Tal constitui, em si, um processo organizado de coleta de informagao, de anélise e de
reflexdo sobre potencialidades e limitagdes, o que poderd servir como base para definir as
metas, os objetivos, as estratégias de uso, os projetos, as atividades e as agcdes, em suma a sintese
da organiza¢do das atividades sociais e econdmicas no espaco (Rodriguez; Silva, 2018).

A importancia da Geoecologia das Paisagens para o planejamento e a gestdo ambientais
se enfatiza nas consideragdes de Barros et al. (2024), que sustentam que a ciéncia apresenta os
fundamentos epistemologicos necessarios para trabalhos de planejamento e gestdo ambientais,
que envolvem a concepgao, a implementacao e o monitoramento de Unidades de Conservacao.

Dessa forma, tem-se o conceito de paisagem como objeto de estudo e o geossistema
como unidade operativa, além das proposicoes tedricas e metodoldgicas, para trabalhar as
problematicas socioambientais, logo a Geoecologia das Paisagens passa a assumir um papel
cientifico de destaque, no que se relaciona a oferta de possibilidades metodoldgicas para o

planejamento e a gestdo ambientais de diferentes territorios.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Contexto geoambiental do municipio de Igarapé-Miri

O municipio de Igarapé-Miri se insere em um contexto geoambiental marcado pela
predominancia de ambientes de varzea, fortemente condicionados pela dindmica fluvial e pelo
regime sedimentar dos rios amazdnicos. Essas areas se caracterizam por apresentar ciclos
periddicos de inundagdo, que controlam a distribuicao da vegetacao, a formagao dos solos e o
uso do territdrio, pelas populagdes ribeirinhas. A paisagem de Igarapé-Miri € composta por um
mosaico de unidades geoecologicas, em que se destacam vegetacdes de varzea, areas de
planicies de inundacdo e sistemas fluviais de baixa declividade, configurando um ambiente
naturalmente dindmico e sensivel a alteracdes na cobertura vegetal e no uso da terra.

O municipio de Igarapé-Miri se inscreve no contexto geoambiental tipico da Amazonia
Oriental, marcado por forte interacdo entre sistemas fluviais, areas de varzea e superficies de
terra firme pouco dissecadas. Essa configuracao resulta de uma longa evolugdo geomorfologica,
associada a dinamicas sedimentares quaterndrias e a atuacdes continuas de rios de planicie, que
condicionam tanto a organiza¢do do relevo quanto a distribuicdo da vegetacdo e os usos da
terra. Conforme destaca Ab’Saber (2003), as paisagens amazoOnicas de baixa altitude
apresentam elevada sensibilidade as intervengdes antrdpicas, sobretudo quando estas incidem
sobre ambientes hidromorficos e sobre areas sujeitas a inundagdes perioddicas, como ocorre
amplamente em Igarapé-Miri.

Do ponto de vista fisico-natural, o municipio apresenta um relevo de baixa energia, com
predominio de superficies suavemente onduladas, planicies fluviais e extensas areas alagaveis,
associadas a uma rede hidrografica densa e hierarquizada. Essa base morfoestrutural condiciona
solos geralmente pouco profundos, com elevada influéncia do regime hidrico, o que repercute
diretamente na dindmica da cobertura vegetal e nas possibilidades de uso do territorio. Ross
(2006) ressalta que, em contextos geomorfologicos como este, o equilibrio ambiental ¢
fortemente dependente da manutengdo da cobertura vegetal, sendo a retirada ou simplificacao
desta cobertura um fator decisivo a intensificagdo de processos erosivos, ao assoreamento dos
cursos d’agua e a instabilidade geoecologica.

Sob a perspectiva da relagdo sociedade-natureza, o contexto geoambiental de Igarapé-
Miri € historicamente marcado pela ocupacdo ribeirinha e pelo uso tradicional dos recursos

naturais, especialmente aqueles vinculados aos sistemas florestais e fluviais. No entanto, nas
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ultimas décadas, esse equilibrio relativo tem sido progressivamente tensionado pela
intensificagcdo de usos produtivos, como a expansao de acaizais manejados, a abertura de areas
para atividades agropecudrias e a ampliacdo de malhas urbanas. Segundo Ab’Saber (2003) e
Ross (2006), a compreensao integrada destes elementos fisicos e antropicos ¢ fundamental para
interpretar as transformacdes recentes da paisagem amazonica, permitindo avaliar ndo apenas
as mudangas no uso da terra, mas também seus reflexos sobre a estabilidade geoambiental e
sobre a funcionalidade dos sistemas naturais.

O avango do manejo do agai em areas ribeirinhas, associado a supressdo da vegetagao
ciliar, tem reconfigurado o funcionamento dos sistemas naturais, intensificando processos,
como a erosao das margens e o assoreamento dos canais fluviais. Para Geoecologia das
Paisagens, essas mudancgas expressam um rearranjo funcional do geossistema de varzea, no qual
a intensificacdo do uso antropico, quando dissociada de limites ambientais, compromete a
estabilidade geoambiental e a sustentabilidade das paisagens fluviais de Igarapé-Miri.

O municipio em realce, localizado no estado do Para, na Regido Norte do Brasil, possui
populagdo estimada em aproximadamente 64 mil habitantes (IBGE, 2023). Situado a cerca de
70 km da capital Belém, encontra-se em uma area de transi¢ao entre a Amazonia Oriental € o
estuario do rio Pard (Lima; Silva, 2016), caracteristica que influencia diretamente suas
dinamicas ambiental, socioeconomica e territorial.

Administrativamente, o municipio abrange 1.996,79 km?, correspondente a 0,16% do
territorio paraense, integrando a Regido de Integracdo Tocantins, estd inserido na mesorregiao
Nordeste Paraense, na microrregido de Cameta e nas regides geograficas Intermediaria de
Belém e Imediata de Abaetetuba, e a sede municipal possui coordenadas 01°58°33”” S e

48°57°39> W (FAPESPA, 2023).
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Mapa 1 — Localizag¢do do municipio de Igarapé-Miri
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O estudo das chuvas na Amazonia constitui uma das tematicas mais relevantes, dentro
da climatologia geografica, por envolver a compreensdo dos mecanismos naturais que
sustentam a dindmica atmosférica regional e que influenciam diretamente a paisagem, a
biodiversidade e as atividades socioecondmicas locais. As precipitacdes exercem papel
fundamental na manutencdo dos sistemas ecoldgicos amazonicos, contribuindo para o regime
hidrico dos rios, para a fertilidade dos solos e para a sustentabilidade das praticas agricolas e
extrativistas (ANA, 2005).

Na classificacdo de Koppen, o municipio de Igarapé-Miri apresenta clima Equatorial
Umido, tipico da Amazonia Oriental, com elevada pluviosidade média anual (de
aproximadamente 2.500 mm), mas as chuvas se distribuem de forma regular, ao longo do ano,
com maior concentragdo nos meses de margo e abril, quando a atuacdo da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) intensifica os episodios de precipitacdo. Ja o periodo menos
chuvoso ocorre entre agosto ¢ outubro, marcado pela reducao da nebulosidade, da umidade,
embora a umidade relativa do ar permanega elevada. A variabilidade anual, entre 2.500 ¢ 4.000

mm, reflete a influéncia de fendmenos atmosféricos regionais e interanuais. Essas
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caracteristicas climaticas exercem forte autoridade sobre os sistemas naturais € sobre as

atividades econdmicas locais, especialmente a agricultura e o extrativismo (Quadro 7).

Quadro 4 — Sintese dos aspectos climaticos

Tipologia climatica Equatorial
Variabilidade anual 2500 a 4000 mm
Pluviosidade média 2500 mm
Meses mais chuvosos Margo e abril
Meses menos chuvosos Agosto e setembro

Fonte: organizagdo do autor, a partir da coleta e da analise dos dados (2025)

Essas condigdes climaticas conferem elevada disponibilidade hidrica ao municipio,
fundamental a manutengdo dos seus ecossistemas fluviais e da sua vegetacdo de varzea. A
constancia térmica, com temperaturas médias em torno de 26 °C, favorece processos de intensa
evapotranspiragdo e contribui para o equilibrio do balango hidrico local. A elevada umidade
atmosférica também influencia a formagdo de solos hidromoérficos € o desenvolvimento de
atividades agricolas adaptadas as condi¢gdes imidas, como os cultivos de acai e de mandioca.
Além disso, a sazonalidade das chuvas determina o ritmo das atividades humanas e a dinamica

dos rios, aspectos que compdem as identidades paisagistica e socioambiental de Igarapé-Miri.

Grafico 1 — Representag@o da variabilidade pluviométrica anual em Igarapé-Miri para o periodo 2005-2024
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Fonte: elaboracio do grupo GEOFIS, a partir de dados da Embrapa (2025)
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A constatacdo da marcada sazonalidade das chuvas, com periodos bem definidos de
cheia e de estiagem, e a influéncia direta da Zona de Convergéncia Intertropical sobre o regime
pluviométrico local refor¢cam o papel da Amazonia Oriental como regido-chave na regulacao
climatica do Brasil e evidenciam a importancia da observagdo sistematica dos fendmenos

atmosfeéricos.

Grafico 2 — Representagao da pluviosidade mensal média em Igarapé-Miri para o periodo 2005-2024
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Fonte: elaboragio do grupo GEOFIS, a partir dos dados da Embrapa (2025)

A andlise da frequéncia das chuvas em Igarapé-Miri entre 2005 e 2024 evidencia um
padrdo climatico equatorial, caracterizado por altos indices de precipitagdo, ao longo do ano,
com picos entre margo e abril. Os dados revelam que, nesse periodo, a pluviosidade ultrapassou
frequentemente os 800 mm mensais, enquanto os meses de agosto e setembro apresentaram
reducdo significativa, chegando a valores abaixo de 100 mm — varia¢do que expressa a forte
sazonalidade das chuvas, tipica da influéncia da Zona de Convergéncia Intertropical.

Observou-se ainda que, mesmo nos meses menos chuvosos, houve registro de
precipitagdes regulares, o que refor¢ca a umidade constante e a importancia das chuvas para a

dindmica ambiental e para socioecondmica local (Grafico 3).
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Quadro 5 — Representacdo da frequéncia das chuvas (analise mensal de chuva em Igarapé-Miri para o periodo
2005-2024)
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633 | 104,9 111,4 61,5 | 1376 | 165

129,2 | 205,6 | 66,6 118,3

2010 370.7

2011
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2013

2014
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2017
2018
2019
2020
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2022
2023

2024
Fonte: elaboracio do grupo GEOFIS, a partir dos dados da Embrapa (2025)

O municipio esta inserido na Bacia Sedimentar de Marajo, composta por sedimentos
arenosos e argilosos do periodo Terciario, pertencentes ao Cenozoico (FAPESPA, 2023). O
Mapa Geologico evidencia trés unidades principais:

a) Aluvides fluviais - Predominantes nas areas proximas ao rio Tocantins e aos rios

locais;

b) Grupo Barreiras - Estende-se pelas por¢des central e sul do municipio, em contato

com Cametd, com Moju e com Mocajuba;

c) Massas de agua - Representadas pelo rio Tocantins e pelos demais cursos fluviais.
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As aluvides se concentram nas planicies de inundagao, areas influenciadas pelos ciclos
de maré e pela dinamica fluvial sazonal. Sdo ambientes propicios ao desenvolvimento de
vegetacdo, como manguezais, buritizais e areas de acaizais nativos. J& o Grupo Barreiras
corresponde as 4reas de terra firme, com solos mais antigos e consolidados, associados a
campinaranas e a formagdes arboreas mais esparsas, além de abrigar atividades mineradoras e

agropecuarias.

Mapa 2 — Geologia do municipio de Igarapé-Miri
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De acordo com Mota (2005), o Grupo Barreiras ¢ formado por arenitos de granulometria
variada, por conglomerados, por argilitos e por siltitos, enquanto os aluvides fluviais consistem
em areias puras, em cascalhos e em argilas, frequentemente depositadas nas calhas fluviais.

Nessa perspectiva, os Solos Aluviais, que ocorrem principalmente as margens dos rios
e ilhas, sdo, como os Gleissolos Pouco Humicos, provenientes da deposi¢ao fluvial. Podem ser
também eutroficos e distroficos e variam em composi¢do e em potencialidade, de acordo com
a sua posicao na paisagem (Chaves, 1996).

A partir da andlise topografica, observa-se que o municipio de Igarapé-Miri apresenta

um relevo pouco acidentado, tipico das areas de planicie amazonica, com altitudes geralmente
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baixas e amplitude altimétrica reduzida. De acordo com dados da FAPESPA (2023), as cotas
topograficas variam entre 0 ¢ 77 metros, com média em torno de 22 metros, configurando um
territorio dominado por extensas planicies fluviais e por superficies de tabuleiros. O Mapa
Hipsométrico de Igarapé-Miri (Mapa 3), elaborado a partir de dados do Modelo Digital de
Elevagdao (MDE), obtidos por imagens Landsat 8 e processados via plug-in OpenTopography,
reforca esta caracterizacdo, ao demonstrar que, no recorte espacial utilizado, as altitudes variam

entre 0,06 e 39,44 metros.

Mapa 3 — Contexto hipsométrico do municipio de Igarapé-Miri
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No mapa, as classes hipsométricas sdo representadas em diferentes gradacdes de cor,
permitindo uma leitura clara da organizacao vertical da paisagem. As areas de maior altitude
— exibidas nos tons de amarelo, de laranja e de vermelho — correspondem as superficies mais
elevadas do municipio, distribuidas principalmente na por¢do central e, em alguns setores, ao
sul. Esses compartimentos podem atingir altitudes préximas de 40 metros e se caracterizam por
uma menor influéncia das inundagdes sazonais, sendo areas em que predominam solos mais
bem drenados e em que se desenvolvem vegetagdes de terra firme e formagdes secundarias.

Essa regido central, marcada pela maior elevacdo relativa, constitui um divisor natural na
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dinamica hidrogeomorfologica local, influenciando o escoamento superficial e a distribuicao
espacial dos igarapés.

Em contraste, as areas mais baixas estdo representadas pelas cores verde-escuro e azul,
que indicam cotas altimétricas entre 0,06 e 5,78 metros e entre 5,79 e 13,5 metros,
respectivamente. Esses setores acompanham o tracado dos principais rios e igarapés — desde
a margem do rio Tocantins a sede municipal —, evidenciando a forte influéncia da rede
hidrografica na modelagem do relevo. Nessas areas, predominam ambientes sujeitos a
inundagdo periddica, como varzeas, igapds € campos naturais, em que se desenvolvem
vegetacdes adaptadas a solos hidromorficos, incluindo campinaranas, matas de inundagdo e
sistemas agroflorestais de agai. E justamente nas cotas altimétricas mais baixas que se localizam
ambientes estratégicos a economia extrativista miriense.

Um aspecto relevante destacado pelo mapa ¢ a localizacao da sede municipal de Igarapé-
Miri em altitudes relativamente baixas, situadas entre 5,79 e 13,5 metros. Esse padrao reflete a
logica historica de ocupagdao amazdnica, na qual povoados e cidades se desenvolvem proximos
a cursos d’agua, facilitando a mobilidade fluvial e o acesso aos recursos naturais. A presenca
de rios e de igarapés estruturou a urbanizagdo da sede, que se expandiu acompanhando as faixas
de menor altitude. Consequentemente, observa-se a ocorréncia de vegetacao tipica de ambientes
ribeirinhos nestas areas, como matas ciliares e plantios de acai manejado, que se articulam ao
cotidiano produtivo da populagdo local.

A leitura integrada do mapa hipsométrico revela, portanto, que Igarapé-Miri ¢ um
territorio profundamente condicionado pela dindmica hidrografica e pelos processos associados
ao pulso de inundagao, elementos caracteristicos da geomorfologia flivio-estuarina amazonica.
A distribuigdo altimétrica, ainda que pouco contrastante, desempenha papel fundamental na
determina¢do dos ambientes ecoldgicos, no padrdo de uso da terra e na organizacdo
socioespacial do municipio. Ao destacar as areas mais elevadas, as intermediarias e as
deprimidas, o mapa fornece subsidios essenciais para compreender as relacdes entre relevo,
solos, vegetacdo e ocupacao humana, em consonancia com a abordagem da Geoecologia das

Paisagens defendida por Rodriguez e Silva (2018).
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Mapa 4 — Tipos de solos predominantes em Igarapé-Miri
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A andlise dos tipos de solos presentes no municipio de Igarapé-Miri, representados no
Mapa 4, permite compreender de forma integrada como o IBGE (2022) classifica e distribui
espacialmente estes solos no territério, bem como identificar aqueles que apresentam maior
predominancia.

A variagdo pedologica observada no municipio expressa a interacdo continua entre
fatores geoambientais — relevo, hidrografia, material de origem, vegetacdo e dindmica
hidrossedimentar —, coerente com a concepg¢ao de formagao dos solos defendida por autores,
como Lepsch (2011), Resende et al. (2014) e Rodrigues e Silva (2018), para os quais os
ambientes amazonicos configuram mosaicos pedogenéticos marcados pela heterogeneidade.

Entre os tipos de solos identificados, destaca-se inicialmente o Espodossolo Ferri-
Humiltivico Hidromorfico, distribuido em pontos especificos do municipio, geralmente
associado a ambientes de terra firme, mas também ocorrendo em &reas que apresentam
oscilacdes nas condi¢des de drenagem. Esses solos, de natureza fortemente influenciada por
processos de podzolizagdo, sdo caracteristicos de regides amazonicas em que ha intensa
lixiviagdo e acumulagdo de matéria organica, conforme ja discutido por Silva e Kern (2017) em

estudos de solos arenosos na Amazonia Oriental.
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Outro tipo identificado ¢ o Plintossolo Argitivico Distrofico, que aparece em pequenas
manchas territoriais, com maior expressao na por¢do oeste do municipio, especialmente na
transi¢do com Cametd. Esse tipo de solo, marcado pela presenca de horizontes plinticos e pela
tendéncia de endurecimento sazonal, influencia diretamente as possibilidades de uso da terra,
sobretudo nas areas rurais em que as praticas agricolas exigem solos mais estaveis.

De acordo com Lepsch (2011), os plintossolos sdo condicionados por flutuagdes do
lencol freatico e por processos de ferroconcrecao, o que explica sua ocorréncia em ambientes
de relevo ondulado suave e de drenagem imperfeita.

O Gleissolo Héplico Tb Distrofico aparece em trechos que fazem limite com o
municipio de Moju, expressando ambientes permanentemente imidos, em que a saturagdo
hidrica gera condi¢des redutoras intensas.

Ja o Gleissolo Haplico Ta Eutrofico se distribui amplamente pelas areas de varzea e
pelas planicies de inundagdo dos principais cursos d’dgua do municipio, como o rio Igarapé-
Miri e seus afluentes.

Essa distribuicdo confirma o papel determinante da hidrodindmica fluvial na
conformacdo pedoldgica local, aspecto amplamente debatido em Rodrigues e Silva (2018), que
destacam o dinamismo dos ambientes de varzea amazonica como espagos fundamentais ao
desenvolvimento de solos hidromdrficos ricos em nutrientes, devido ao aporte constante de
sedimentos.

Na planicie aluvial, esses solos estdo diretamente associados a presenca de vegetagdes
especificas, como os agaizais nativos (Euterpe oleracea), além de espécies de mangue, em areas
sujeitas a influéncia de marés ou permanéncia de encharcamento. Rosario, Silva e Reis (2013)
ressaltam que estes depositos aluviais se caracterizam por fortes heterogeneidades
granulométrica e mineralogica, resultando em solos altamente dindmicos, cuja composi¢ao
pode variar significativamente em trechos espacialmente muito proximos.

O tipo de solo predominante no municipio, conforme evidencia o Mapa 4, ¢ o Latossolo
Amarelo Distrofico, que ocupa mais da metade do territorio municipal. A ampla distribui¢ao
deste tipo de solo decorre da combinagdo entre clima quente e imido, relevo pouco acidentado
e longo tempo de atuacdo de processos pedogenéticos — condigdes tipicas da Amazodnia
Oriental.

Os Latossolos representam solos profundos, fortemente intemperizados, com elevada
estabilidade estrutural e com baixa fertilidade natural, sendo caracteristicos de ambientes de

terra firme. Resende et al. (2014) destacam que este tipo de solo demanda praticas agricolas
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especificas, devido ao seu carater distrofico, o que influencia diretamente a organizagdo
espacial das atividades produtivas.

A espacializacdo dos solos apresentada no mapa revela um quadro pedologico
complexo, que influencia fortemente a dindmica territorial, as formas de uso e cobertura da
terra e, mesmo, a distribuicdo das moradias rurais. Ao relacionar esta distribuicdo aos dados
hipsométricos observados no Mapa 3, verifica-se que o Espodossolo Ferri-Humilavico
Hidromorfico, por exemplo, ocorre em altitudes que variam entre 5,79 m e 39,44 m, o que
reforca a importancia de compreender os solos, a partir de suas relagdes com a topografia,
conforme preconizado pela abordagem da Geoecologia das Paisagens.

Assim, o conjunto de informagdes evidencia que os solos de Igarapé-Miri ndo apenas
compdem a base fisica do territdrio, mas também condicionam praticas sociais, economicas €
culturais, sobretudo no que se refere as atividades extrativistas (especialmente, o agai), a
agricultura familiar e a ocupacdo de areas de varzea. A leitura geoecoldgica deste mosaico
pedolodgico reforga a necessidade de compreender a paisagem do municipio como dindmica,
marcada pela interacdo continua entre processos naturais € agdo humana.

O municipio de Igarapé-Miri estd inserido no dominio da Floresta Amazonica,
constituindo parte de um dos ecossistemas mais biodiversos do planeta, e a configuragdo de
suas formagoes vegetais reflete as influéncias diretas do regime climéatico equatorial imido, do
sistema hidrografico abundante, das variagdes edaficas e das particularidades geoecoldgicas

que moldam o territorio.
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Mapa 5 — Vegetagdo predominante no municipio de Igarapé-Miri
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Para compreender esta complexidade floristica, elaborou-se o Mapa 5, com base nos
dados de vegetacao disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2024), cuja classificagdo detalhada permite identificar os principais tipos de vegetagdo
predominantes no municipio, bem como suas espacialidades.

A analise espacial demonstra que a Floresta Ombrofila Densa Aluvial constitui uma das
formacdes vegetais mais expressivas do territorio, concentrando-se sobretudo nas regioes de
varzeas € nas planicies de inundagdo, que acompanham os principais rios e igarapés do
municipio.

Essas florestas sdo profundamente marcadas pela dinadmica fluvial, recebendo nutrientes
depositados pelos ciclos de cheia, o que resulta em ambientes de alta produtividade biologica.
Essa relagdo intima com os ambientes alagaveis estd amplamente descrita nos estudos de
Ribeiro et al. (1999) sobre a vegetacdo amazodnica, que situam as florestas aluviais como
ecossistemas altamente especializados e adaptados as variagdes sedimentares.

Nas areas de terra firme, em que o relevo apresenta uma suave elevagdo, predomina a
Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas, que se caracteriza por uma vegetacao formada por

arvores altas, perenifdlias e de copas continuas. Esse tipo de floresta ocupa expressiva parcela
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central e meridional do municipio, formando um continuo vegetal que acompanha os Latossolos
Amarelos e outros solos bem drenados, descritos previamente.

Conforme destaca FAPESPA (2023), essas formagdes sdo tipicas de regides de
pluviosidade elevada e bem distribuida, ao longo do ano, apresentando elevada densidade
arborea e espécies de grande porte, que compdem a estrutura classica da floresta amazonica de
terra firme.

Outra formagao relevante identificada no municipio € a campinarana, que aparece tanto
na forma arborizada sem palmeiras quanto na forma gramineo-lenhosa. As campinaranas sao
vegetagdes caracteristicas da Amazonia, desenvolvidas sobre solos geralmente arenosos, pobres
em nutrientes e de drenagem acentuada, apresentando fisionomia aberta e arvores de pequeno
porte, com raizes adaptadas a condigdes edaficas restritivas.

Sua ocorréncia em Igarapé-Miri evidencia a heterogeneidade ambiental do territorio,
reforcando as presencas de ambientes de transicao e de ecotonos, como ressaltam Prance (1996)
e FAPESPA (2023), que colocam as campinaranas como sistemas ecologicos singulares no
contexto amazonico, marcados pela presenca de espécies endémicas e de adaptacdes
morfofisiologicas particulares.

O mapa também registra a presenca de savana parque com floresta-de-galeria, formacao
que ocupa areas pontuais do municipio e que reflete a transi¢do entre ambientes florestais
densos e areas mais abertas. Esse tipo de vegetacao, conhecido regionalmente como cerrado
amazonico, € representado por arvores de menor porte, de troncos tortuosos e cascas espessas,
acompanhadas por arbustos esparsos. A literatura indica que estas areas configuram ambientes
de tensdo ecologica, funcionando como zonas de contato entre diferentes tipos de vegetacao, o
que ¢ coerente com o padrdao observado no municipio (FAPESPA, 2023).

Em termos de uso antrdpico, observa-se no mapa a ocorréncia de areas de agricultura
com culturas ciclicas, situadas principalmente nas proximidades da area urbana e ao longo de
estradas vicinais. Essas areas refletem a intervengdo humana e representam zonas, em que a
vegetacao original foi substituida por cultivos temporarios, frequentemente associados a
agricultura familiar. Ao lado destas areas se identificam manchas de vegetacdo secundaria sem
palmeiras, resultantes de processos de regeneracgao vegetal, apos desmatamento, ou uso agricola
anterior, demonstrando a dindmica continua do uso e cobertura da terra no municipio, como
evidenciado por estudos de transicao florestal.

A distribuicdo da vegetacdo em Igarapé-Miri reafirma os carateres diverso e
multifacetado do territorio. Dados apresentados pelo PPCAD (2017) indicam que, em 2015, o

municipio possuia cerca de 46,94% de sua area coberta por formagdes florestais, representando
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aproximadamente 940,6 km? de floresta ombrofila densa. Em contrapartida, as areas
desmatadas somavam 480,3 km?, equivalendo a 23,97% da extensdo territorial. Embora
significativo, esse percentual demonstra que ainda existe uma porg¢ao expressiva do municipio
preservada, o que reforca a importancia de politicas de conservag@o e de manejo sustentavel.

Assim, ao integrar a classificagdo do IBGE (2024) a leitura das paisagens e a literatura
especializada, compreende-se que a vegetacao de Igarapé-Miri expressa a riqueza ecoldgica da
regido e também reflete os processos naturais e antropicos que moldam o territorio.

A leitura geoecologica desta paisagem evidencia que a diversidade de formagdes
vegetais estd diretamente relacionada a varia¢ao dos solos, a dinamica hidrografica e as praticas
sociais, conformando um mosaico ambiental complexo e essencial ao entendimento da
organizacao socioespacial do municipio.

A andlise das paisagens do municipio de Igarapé-Miri, desenvolvida a luz da abordagem
da Geoecologia das Paisagens, permite compreender como os diferentes componentes fisicos,
bidticos e antropicos se organizam, interagem e condicionam dindmicas territoriais especificas.
Conforme preconizado por Bertrand (1971), a paisagem constitui uma combina¢do dinamica,
montada a partir de fei¢des naturais e de acdes humanas, sendo estruturada por elementos que
revelam herancas fisico-naturais e processos contemporaneos de uso e de transformacao do
espago.

Essa perspectiva também ¢ compartilhada por Tricart (1977), que entende a paisagem
como um sistema aberto, em constante troca de energia e de matéria, cujas unidades sdo
delimitadas pela coeréncia funcional entre seus elementos constituintes. Com base nestes
principios, os mapas tematicos de solo, de vegetacdo, de geologia, de hipsometria e de extragao
mineral de Igarapé-Miri compdem um conjunto analitico fundamental para compreender a
organizacdo espacial do municipio, suas potencialidades e vulnerabilidades ambientais, bem
como as tendéncias de uso e cobertura da terra.

O mapa de solos mostra que o territorio miriense apresenta uma combinacao de classes
pedologicas tipicas das areas fluvio-estuarinas amazoOnicas, caracterizadas por elevada
influéncia de sistemas de inundacdo e por materiais de origem aluvial, em que predominam
gleissolos e neossolos quartzarénicos em setores sujeitos a inundagdes periddicas, além de
latossolos e argissolos em 4reas mais elevadas. A distribuicao espacial destes solos reflete as
condigdes geomorfologicas do municipio, influenciadas pela proximidade do rio Tocantins e
pela rede hidrografica interna — aspecto também demonstrado no mapa hipsométrico. Os solos
mais férteis, associados a ambientes de varzea e de terra firme baixa, mostram maior aptidao

ao cultivo de espécies de valor socioecondmico, como o agai, o que repercute diretamente no
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uso da terra. Essa interpretacdo dialoga com Ab’Saber (2003), que destaca a relevancia das
condi¢des pedologicas para a manutengdo do equilibrio funcional nos ambientes amazdnicos,
em que solos frageis tendem a responder de modo sensivel a pressdes antropicas.

A andlise do mapa de vegetacdo evidencia a predomindncia de formagdes de floresta
ombrofila densa de terras baixas, com distribuicdo marcante na por¢ao sul/sudeste e em setores
adjacentes aos interflivios. Essa fitofisionomia ¢ caracteristica de areas mais preservadas e
desempenha papel essencial na manutencao dos processos ecologicos, como regulagdo hidrica,
protecao dos solos e conservagao da biodiversidade. Em outros setores, especialmente préximos
ao rio Tocantins e a canais internos, observa-se a ocorréncia de vegetacdo secundaria e areas
alteradas, resultantes de expansdes agricola e extrativista e de intervengdes antrdpicas
histéricas. A presenga de amplos agaizais, cultivados ou manejados, sobretudo nas areas sujeitas
a inundac¢do, confirma a relacdo intrinseca entre dinamica hidroldgica, fertilidade dos solos e
usos tradicionais da populagdo ribeirinha, conforme observado por Becker (2005), ao discutir
as territorialidades amazonicas baseadas nos recursos naturais. A espacializacdo desta
vegetacao permite identificar diferentes niveis de conservagao, de conectividade ecologica e de
pressoes de uso, fundamentais a analise geoecoldgica.

No mapa geoldgico, verifica-se predominancia de formagdes sedimentares recentes,
tipicas da planicie de inundacdo amazonica, marcadas por depodsitos fluviais, coluviais e
aluvides, associados ao dinamismo do rio Tocantins. Essas unidades geoldgicas atuam como
condicionantes diretas da morfologia do relevo, da ocorréncia dos solos e da rede hidrografica,
compondo a base material da paisagem. A presenca de estruturas geoldgicas mais antigas em
alguns setores, ainda que restritas, proporciona variagdes na composi¢do mineralogica, que
influenciam a ocorréncia de atividades minerarias — como evidenciado no mapa de extragao
mineral. A geologia do municipio reforga, portanto, a ideia de que os ambientes amazdnicos
sdo resultado de longos processos de acumulacio e de modelagem fluvial, caracterizados pela
instabilidade e pela intensa renovacao de materiais superficiais, como ja apontado por Ross
(1992) e por Christofoletti (1980) em seus estudos sobre geomorfologia dinamica.

O mapa hipsométrico revela predominio de baixas altitudes, variando principalmente
entre 0 e 30 metros acima do nivel do mar, refletindo o carater plano e suavemente ondulado
do territério miriense. As areas de maior elevacao se concentram no setor sul, transicionando
para superficies mais estdveis € menos sujeitas a processos de inundacdo. Essa variagdo
hipsométrica influencia diretamente o uso da terra, pois as areas mais elevadas apresentam
maior aptidao a determinadas atividades econdmicas, enquanto as areas baixas sao dominadas

por processos hidrodindmicos, que condicionam tanto a vegetacdo quanto a ocupagao humana.
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De acordo com Rodriguez e Silva (2018), a analise vertical da paisagem — expressa pela
hipsometria — ¢ fundamental para compreender a diferenciagdo das unidades geoecologicas,
pois a altitude regula elementos, como drenagem, erosividade e disponibilidade de nutrientes.
Assim, o relevo miriense, embora pouco contrastado, ¢ determinante a configuracao dos usos e
das vulnerabilidades ambientais.

Dessa forma, quando considerados em conjunto, os mapas tematicos aqui analisados
demonstram que Igarapé-Miri apresenta uma paisagem marcada pela forte interagdo entre
processos naturais e praticas socioecondmicas. A abordagem da Geoecologia das Paisagens
permite compreender como solos, vegetagdo, geologia, hipsometria e atividades minerarias se
articulam, compondo unidades funcionais, que revelam tanto potencialidades quanto limitagdes
ambientais. A compreensdo integrada destes elementos € essencial para subsidiar analises
cientificas e para orientar o planejamento territorial, a gestdo ambiental e a construgdo de
estratégias de desenvolvimento que respeitem a dindmica ecoldgica e a complexidade da

paisagem amazonica.

4.1.1 Caracteristicas da vegeta¢do natural: varzeas e as variagdes sazonais

Exploradas desde as épocas pré-colombianas, as varzeas amazdnicas, sobretudo aquelas
de rios de aguas barrentas, sempre estiveram entre os interesses dos cientistas e dos planejadores
da agricultura. Entretanto, esse interesse € ciclico e ndo se firmou, até o presente, uma vertente
cientifica de estudos permanentes e cumulativos sobre as varzeas, assim como se desconhecem
acoes politicas agricolas, que hajam perenizado formas de conduta, em relagdo as varzeas e aos
seus cultivadores, os “beiradeiros” (Tourinho, 1996).

As varzeas e os manguezais constituem dois dos ecossistemas mais representativos e
fundamentais & manutencdo da biodiversidade na regido amazoOnica. Esses ambientes
apresentam caracteristicas unicas, devido a dinamica hidrologica e as interagdes entre fatores
abidticos e bioticos.

As varzeas sdo areas influenciadas pelas dinamicas dos rios sazonais, dessa forma os
rios da Amazodnia estao sujeitos a um periodo de enchente, durante o qual a 4gua transborda dos
seus leitos e invade as areas marginais, inundando-as em diferentes graus de intensidade.
Muitos destes rios arrastam apreciaveis quantidades de sedimentos em suas aguas e, no decorrer
das enchentes, esses detritos minerais e organicos se depositam sobre a planicie inundavel,

dando-lhes grande fertilidade e valor para a produgdo intensiva de alimentos (Tourinho, 1996).
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As varzeas da Amazbnia possuem caracteristicas proprias e s3o um ecossistema
dindmico, em que se notam relagdes ecoldgicas tipicas da regido entre as vegetagdes que

protegem as margens dos rios e as plantacdes de agai (Figura 3).

Fonte: acervo do autor (2025)

As varzeas amazonicas constituem formagdes vegetais, associadas a areas
periodicamente inundadas pelos grandes rios da regido, caracterizando-se por uma alta
variabilidade ecologica. Essas areas sdo marcadas por um regime hidroldgico sazonal, com
alternancia entre periodos de cheia e vazante, o que condiciona a distribui¢do, o ciclo de vida e
a composi¢do das espécies vegetais (Prance, 1979).

Durante as cheias, as varzeas permanecem alagadas por varios meses, o que favorece o
desenvolvimento de espécies adaptadas ao ambiente aquético ou semiaquatico, como o mururé
(Brosimum acutifolium) e o acai — esse, de grandes importancias econdomica e social nas
comunidades ribeirinhas (Junk; Piedade, 2005). Ja na vazante, a exposi¢ao temporaria do solo
permite o crescimento de espécies herbaceas e arbustivas e de culturas agricolas, o que
demonstra o dinamismo destes ecossistemas. Essa ciclicidade hidrolégica configura as varzeas
como ambientes de elevadas produtividades bioldgica e resiliéncia ecoldgica, desempenhando
papel fundamental na manuten¢do da biodiversidade amazonica (Junk et al., 2011).

Espécies como a arvore do agai e o buriti (Mauritia flexuosa) sdo comuns nas varzeas
amazonicas e apresentam adaptacdes as condi¢des de alagamento, resultantes dos movimentos
sazonais dos rios, com influéncia da dindmica dos oceanos, como ¢ o caso do municipio de
Igarapé-Miri. Entre estas espécies se encontram as de mangue, que colonizam as margens dos

rios e igarapés, incluindo areas proximas ao rio Tocantins.
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O mangue ¢ composto por apenas trés espécies de arvores (Rhizophora mangle —
mangue-bravo ou vermelho, Avicena schaueriana — mangue-seriba ou seritiba — e
Laguncularia racemosa — mangue-branco) que podem chegar até a 20 metros de
altura. Esse tipo de ecossistema se desenvolve onde hd agua salobra em locais
semiabrigados da ag@o das marés, mas com ‘“canais” chamados gamboas que
permitem a troca entre d4gua doce e salgada. Seu solo ¢ bastante rico em nutrientes e
matéria organica, com caracteristicas lodosas, e acha-se composto por raizes e
material vegetal parcialmente decomposto (turfa) (Gomez ef al., 2023).

O mangue, ou manguezal, ¢ um ecossistema tipico de areas costeiras alagadas em
regides de clima tropical ou subtropical. Mesmo com uma variedade pequena de espécies
lenhosas, o mangue ainda ¢ considerado um dos ambientes naturais mais produtivos do Brasil,
em funcdo das grandes populagdes de crusticeos, peixes € moluscos que abriga (Gomez et al.,
2023).

As varzeas da Amazodnia brasileira* se formam, sob a influéncia de dois regimes de
inundacdo: um, de enchentes periddicas; e, outro, de enchentes didrias. No Baixo Amazonas e
no Solimdes e seus afluentes, os rios enchem durante aproximadamente cinco meses € vazam
por igual periodo. No climax das enchentes, a agua transborda, inunda as varzeas e ali
permanece de um a trés meses. Ja nas varzeas proximas ao mar, quem comanda a inundagao ¢
o regime das marés, que enchem e vazam duas vezes por dia. Nos equindcios, elas cobrem as
varzeas e ali estacionam ndo mais do que duas horas em cada maré (Tourinho, 1996).

Mar¢ ¢ a denominagao que se da aos movimentos alternados de ascensdo e de descida
da 4gua do mar, produzidos principalmente pelas atragdes que a Lua e o Sol exercem sobre a
Terra, sendo mais consideraveis os efeitos produzidos pelo nosso satélite, por se encontrar mais
proximo. Quando as dguas sobem, tem lugar o fluxo ou enchente da mar¢, cuja duragdo, no
litoral, ¢ de 6 horas e 12 minutos, ao fim do qual ela atinge sua maxima elevagao, ou seja, a
mar¢ alta ou preamar.

Na preamar, cessa o movimento da maré, durante cerca de 7 minutos, iniciando-se logo
em seguida o refluxo ou vazante, cuja duragdo também ¢ 6 horas e 12 minutos. Quando a 4gua
atinge o ponto maximo de abaixamento, tem-se a maré baixa ou baixa-mar, na qual a maré¢
também permanece parada por 7 minutos (Tourinho, 1996).

Ainda nesta perspectiva, nota-se que a mar¢ modifica a dinamica da regido de varzea,
devido a influéncia do mar. As marés constituem o elemento dominante na hidrografia das

varzeas proximas ao litoral. Elas exercem influéncias na dire¢do da correnteza, na intensidade

4 As extensas areas de varzeas da Amazonia, estimadas em 20 milhdes de hectares, em que predominam solos de
média e de alta fertilidade, apresentam um potencial imenso, que pode ser explorado com sistemas de produgao
de culturas (Mascarenhas, 1996).
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da sedimenta¢do, na qualidade da 4dgua, no transporte de sementes e na oscilagdo do nivel das
inundagoes. Por isso, para facilitar o entendimento do que se pretende expor nos tdpicos sobre
as varzeas préximas ao mar, torna-se necessario relembrar, sucintamente, alguns
conhecimentos sobre as marés e sobre a terminologia a elas aplicada (Tourinho, 1996).

Ha, portanto, dois fluxos e dois refluxos por dia, e € nos momentos de parada das marés
que se processa a deposicdo de sedimentos sobre as areas inundaveis com maior intensidade.
Por ocasido das luas nova (ou novilunio) e cheia (ou plenilinio), as marés atingem niveis mais
elevados e sdo chamadas 4dguas vivas ou sizigias. Nos quartos crescente e minguante da Lua, as
marés sao menores, mais fracas e denominadas 4guas mortas ou quadratura (Tourinho, 1996).

O processo de acaizagdo das margens fluviais e a intensificagdo dos processos erosivos
nas varzeas de Igarapé-Miri acontecem de forma recorrente em algumas areas ribeirinhas,
devido ao processo de desmatamento das vegetagdes que protegem as margens dos rios de
varzea. Nos trabalhos de campo, pudemos observar que este processo € intensificado pelas
agoes dos moradores.

Esse processo, denominado agaizacao neste estudo, corresponde ao avango do agai sobre

areas tradicionalmente ocupadas por vegetacdo ciliar, configurando uma reorganiza¢do da
paisagem orientada por interesses produtivos, mas com implicacdes geoecoldgicas
significativas.
Sob a perspectiva da Geoecologia das Paisagens, conforme sistematizada por Rodriguez e Silva
(2018), a paisagem deve ser compreendida como um sistema integrado, no qual os componentes
fisicos, biologicos e antropicos se articulam de forma dindmica. As imagens analisadas revelam
que a retirada das espécies de mangue rompe com esta integragdo, alterando o funcionamento
dos sistemas fluviais e comprometendo a estabilidade das margens dos rios. A analise das
imagens obtidas em campo (figuras 4, 5, 6 e 7) evidencia um processo recorrente de
transformagao das paisagens de varzea no municipio de Igarapé-Miri, marcado pela supressao
das espécies de mangue e de outras formagdes vegetais ribeirinhas para a implantacao de areas
destinadas ao cultivo do agai — as imagens em questao se referem a comunidade da ilha do
Mauba, proéximo ao rio Tocantins.

Na Figura 4, observa-se claramente a exposi¢do do solo, apds o desmatamento, com
raizes expostas e com sinais de solapamento marginal, indicando a perda da fun¢do protetora
exercida pela vegetacdo ribeirinha. A figura evidencia, de maneira bastante clara, as
transformagdes recentes ocorridas nas margens fluviais das areas de varzea de Igarapé-Miri,
revelando um cendrio no qual o avango do cultivo de agai tem redefinido a estrutura e o

funcionamento da paisagem ribeirinha. Observa-se que a margem do rio apresenta um talude
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acentuado, com solo exposto e com sinais visiveis de desagregacdo, indicando a atuagdo
continua de processos erosivos, associados a retirada da vegetacao ciliar original.

Na imagem, a presenca predominante de acaizeiros, distribuidos de forma relativamente
uniforme, contrasta com a diversidade estrutural que caracteriza a vegetagdo de varzea em
condi¢des mais preservadas. A substituicao de espécies tipicas de mangue e de outras formagdes
ciliares por individuos de Euterpe oleracea reduz a complexidade ecoldgica da margem,
enfraquecendo sua capacidade de resisténcia, frente a dinamica hidrolégica do rio.

Esse processo de agaizacdo ndo se limita a introdu¢do de uma espécie economicamente
valorizada, mas envolve a transformagdo funcional do ambiente, no qual a logica produtiva
passa a se sobrepor as fungdes ecoldgicas de prote¢ao as margens.

Elementos particularmente expressivos na figura sdo a exposicao parcial das raizes e a
instabilidade do solo na base da margem, sugerindo que a retirada das espécies que promoviam
a coesdo do substrato contribui para o avango da erosdo lateral. A auséncia de um sistema
radicular denso e entrelagado, tipico das formacdes de mangue e de varzea, facilita o
desbarrancamento do solo, durante os periodos de cheia, intensificando o aporte de sedimentos

ao leito do rio e favorecendo processos de assoreamento.

Figura 4 — Desmatamento de espécies de mangue e exposi¢do do solo nas margens fluviais
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Fonte: acervo do autor (2025)
Analisada em conjunto com os mapas de uso e cobertura da terra, a situagdo retratada
na Figura 4 corresponde espacialmente a ampliacdo da classe “acai manejado” sobre areas

anteriormente classificadas como “vegetacao de varzea”. Essa mudanga, embora responda a

demandas econdmicas locais, altera o equilibrio dos sistemas naturais de forma significativa,
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especialmente nas margens fluviais, em que a vegetacdo desempenha papel fundamental na
regulacao dos fluxos de energia e de matéria.

Sob a perspectiva da Geoecologia das Paisagens, conforme discutido em Rodriguez e
Silva (2018), a imagem revela um processo de desequilibrio progressivo do geossistema de
varzea, resultante da intensificagdo do uso antrdpico, sem a devida consideragdo dos limites
ambientais do sistema. Dito de outro modo, a paisagem deixa de funcionar como um conjunto
integrado de elementos naturais interdependentes e passa a expressar uma organizacao
orientada por interesses produtivos imediatos, tornando-se mais vulneravel aos impactos
hidromorfolédgicos.

Assim, a Figura 4 ndo deve ser compreendida apenas como um registro pontual, mas
como a materializagdo visivel de um processo mais amplo, recorrente nas margens dos rios de
Igarapé-Miri. O avanco da agaizagdo, ao substituir a vegetacdo ciliar protetora, contribui
diretamente para o aumento da erosdo das margens e para o assoreamento dos cursos d’agua,
afetando a dinamica fluvial e, também, as sustentabilidades ambiental e socioecondmica das
areas de varzea.

Os manguezais desempenham papel fundamental na contencao de processos erosivos,
atuando como elementos de fixacdo dos sedimentos e de dissipagdo da energia das dguas,
especialmente em ambientes sujeitos a influéncia das marés e as cheias sazonais dos rios
amazonicos (Alongi, 2009; Schaeffer-Novelli ef al., 2012).

A Figura 5 evidencia a auséncia destas espécies em trechos das margens fluviais, em
que se observa a predominancia do agai em regime de adensamento. Embora seja uma espécie
nativa da Amazonia, seu cultivo em moldes homogéneos e com a supressao de outras espécies
reduz a diversidade estrutural da paisagem, tornando-a mais vulneravel a acdo dos agentes
hidrodinamicos.

A ilustracdo também revela um estagio mais avangado do processo de agaizagdo nas
margens fluviais de Igarapé-Miri, no qual o agai deixa de ser um elemento complementar da
paisagem de varzea e passa a constituir sua principal forma de uso. Observa-se, na imagem, a
predominancia quase exclusiva de agaizeiros na margem do rio, com distribuicao relativamente
homogénea, ¢ a baixa diversidade de espécies associadas.

Essa configuracdo evidencia uma mudanga significativa na estrutura da vegetagao ciliar,
anteriormente marcada pela presenca de espécies tipicas de varzea, capazes de desempenhar
fungdes ecoldgicas essenciais a estabilidade das margens.

A simplificacdo da cobertura vegetal observada na Figura 5 reflete diretamente a

transi¢do cartografica da classe vegetagdo de varzea para a acai manejado, conforme
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identificado nos mapas de uso e cobertura da terra. Embora o acai seja uma espécie nativa e
adaptada aos ambientes alagdveis, seu manejo intensivo, associado a supressdo de outras
espécies, altera o equilibrio do sistema, reduzindo a capacidade da margem de resistir a acao
mecanica das dguas. A auséncia de um estrato vegetal mais diversos compromete a coesdo do

solo, tornando-o mais suscetivel a erosdo lateral, sobretudo durante os periodos de cheia.

Figura 5 — Area de varzea com substituicdo da vegetacao ciliar pelo plantio adensado de acai

Fonte: vacervo do autor (2025)
A imagem também sugere uma relagdo direta entre a organizagao produtiva do espaco

e a fragilizacao dos processos naturais. A margem, ao ser convertida em area de cultivo, passa
a responder prioritariamente as demandas econdmicas locais, em detrimento de suas funcdes
ambientais. Esse uso seletivo do territorio, ainda que socialmente compreensivel no contexto
das varzeas amazonicas, produz efeitos cumulativos sobre a dinamica fluvial, que se
manifestam de forma progressiva e, muitas vezes, silenciosa.

Sob a perspectiva da Geoecologia das Paisagens, a Figura 5 expressa um rearranjo
funcional do geossistema de vérzea, no qual a intensificacdo do uso antropico redefine as
interacdes entre solo, vegetacdo e hidrodinamica fluvial. Conforme a abordagem sistémica
proposta por Rodriguez e Silva (2018), alteracdes localizadas na cobertura vegetal, como as
observadas na imagem, tendem a repercutir em toda a unidade paisagistica, ampliando os niveis
de instabilidade ambiental.

Assim, a Figura 5 ndo representa apenas um cenario pontual de manejo do agai, mas
materializa um processo mais amplo de transformagdo da paisagem ribeirinha, no qual a
acaizacdo se consolida como vetor central de reorganizagdo do uso da terra nas varzeas de
Igarapé-Miri, com implicacdes diretas para a conservacdo das margens fluviais e para a

sustentabilidade dos sistemas naturais associados.
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A Figura 6 reforca esta leitura, ao mostrar margens intensamente erodidas, com
acentuado recuo do barranco e com acimulo de material sedimentar na interface entre o solo e
o curso d’agua. Conforme Ab’Saber (2003), as varzeas amazonicas sao ambientes naturalmente
dindmicos, no entanto a manutencdo da cobertura vegetal € essencial ao equilibrio
morfodinamico destes sistemas. A erosdo observada ndo decorre apenas da dindmica natural
dos rios, mas resulta da interacdo entre os processos hidrologicos e a agdo antropica associada
a acaizacgdo, que fragiliza as margens, ao eliminar sua vegetacdo de protegao.

Os efeitos diretos da acaizag@o sobre a estabilidade das margens fluviais nas areas de
varzea de Igarapé-Miri. Observa-se um trecho de margem marcado pelo recuo do barranco e
pela exposicao do solo, indicando a ocorréncia de erosao ativa. A auséncia ou forte reducdo da
vegetacao ciliar, especialmente das espécies tradicionalmente responsaveis pela prote¢ao das

margens, permite que a energia do fluxo fluvial atue de maneira mais intensa sobre o substrato,

acelerando o desgaste do solo.

Fonte: acervo do autor (2025)

A Figura 6 permite visualizar que a erosdo observada ndo resulta apenas da dindmica
natural do rio, mas da combinacdo entre fatores hidrologicos e intervencdes antropicas. A
supressdo da vegetacdo ciliar rompe o equilibrio do sistema, tornando a margem mais
vulneravel as varia¢des do nivel da agua, especialmente durante os periodos de cheia. Nesse
contexto, a erosdo passa a ocorrer de formas mais rapida e intensa, ampliando o aporte de

sedimentos para o leito do rio.
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A situagdo registrada na figura expressa um estagio de instabilidade do geossistema de
varzea, no qual alteracdes na cobertura vegetal desencadeiam respostas morfodindmicas
significativas. Conforme a abordagem proposta por Rodriguez e Silva (2018), a perda da fungao
protetora da vegetagdo compromete as capacidades do sistema de absorver e de redistribuir a
energia do meio, favorecendo processo de degradacao.

Dessa forma, a Figura 6 materializa um dos impactos mais sensiveis da acaiza¢ao nas
margens fluviais: a intensificagdo da erosdo, que, além de modificar a morfologia da margem,
contribui para o assoreamento dos cursos d’agua e para a deteriorag@o progressiva da paisagem
de varzea em Igarapé-Miri.

Na Figura 7, percebe-se o impacto da retirada da vegetagdo ciliar sobre a dindmica
fluvial de forma mais ampla, com indicios de assoreamento do leito do rio. O material erodido
das margens passa a ser transportado e depositado no canal, alterando a profundidade, a largura
e o padrdo de escoamento das 4guas. Segundo Tucci (2007) e Cunha (2010), o assoreamento
compromete nao apenas a navegabilidade dos rios, mas também os ecossistemas aquaticos € as
atividades socioecondmicas das populagoes ribeirinhas, evidenciando a dimensao sistémica dos

impactos gerados.

Figura 7 — Assoreamento do leito fluvial, associado a erosdo das margens desprovid
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Fonte: acervo do autor (2025)

Tal também evidencia uma das principais consequéncias do processo de acaiza¢ao nas
margens fluviais de Igarapé-Miri: o assoreamento dos cursos d’agua. Observa-se, na imagem,
o acumulo de sedimentos, ao longo da margem do rio, formando areas de deposi¢do, que

alteram a morfologia do canal e que reduzem sua profundidade. Esse cenario revela a estreita
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relacdo entre a erosdo das margens, discutida anteriormente, ¢ a dindmica sedimentar do sistema
fluvial.

O material sedimentar visivel na Figura 7 ¢ resultado direto do desagregamento do solo
das margens, intensificado pela retirada da vegetacdo ciliar e pela conversdo destas dreas em
espacos de acai manejado. Sem a prote¢do proporcionada pelas espécies tipicas da vegetacao
de varzea, os sedimentos passam a ser facilmente mobilizados, durante os periodos de cheia,
sendo transportados e posteriormente depositados em trechos do canal, em que a energia do
fluxo diminui.

Dessa forma, a Figura 7 materializa o estagio final de uma cadeia de impactos,
associados a agaizacao das margens fluviais: conversdo da vegetacao de varzea; intensificagao
da erosdo; e assoreamento do curso d’adgua. Trata-se de um processo que compromete a
sustentabilidade ambiental das varzeas de Igarapé-Miri e que reforca a necessidade de praticas
de manejo, que considerem a produtividade do acai e a manutenc¢do das funcdes geoecoldgicas
essenciais destes ambientes.

O avango da agaizagdo nas margens fluviais de Igarapé-Miri deve ser compreendido,
portanto, como um processo que extrapola a dimensao econdmica do cultivo do acai.

A paisagem fluvial analisada evidencia um sistema ambiental em avancgado estagio de
instabilidade geoecoldgica, no qual a dinamica natural dos processos sedimentares foi
profundamente alterada pela intensificagdo da ag¢do antrdpica. A exposi¢ao generalizada dos
sistemas radiculares do manguezal revela a remogdo progressiva do material sedimentar, que
historicamente assegurava a estabilidade das margens, configurando um cenério de ruptura
funcional com o geossistema fluvial-estuarino.

As imagens 8, 9 10, 11, e 12, a seguir, referem-se a comunidade do rio Murutipucu.

Figura 8 — Exposic¢ao do sistema radicular de manguezal em margem fluvial

Fonte: acervo do autor (2025)
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Em condigdes de equilibrio, essas raizes exercem papel fundamental na fixacdo dos
sedimentos, na dissipacdo da energia das marés e na manutencao da integridade morfoldgica
das margens, portanto sua exposicao expressa o acumulo historico de pressdes ambientais,
decorrentes da supressdo da vegetagao ciliar e da alteracdo do uso e cobertura da terra.

Conforme Bertrand (1971), a paisagem constitui um sistema integrado, no qual
alteracdes em um de seus componentes repercutem sobre todo o conjunto, assim a fragmentagao
do manguezal, observada ao longo das margens dos rios de Igarapé-Miri, evidencia a perda de
conectividade ecologica e a reducdo da capacidade do sistema de desempenhar funcdes
reguladoras essenciais, como a conten¢do dos sedimentos e a estabilizacdo das bordas fluviais.
Esse cendrio indica que o sistema ultrapassou um limiar de estabilidade morfodinamica,
entrando em uma fase de reajuste regressivo, na qual os processos erosivos tendem a se
intensificar.

A Figura 9 evidencia um remanescente de manguezal estabelecido na margem de um
rio amazonico, caracterizado pela presenca marcante de raizes aéreas (rizoforos), tipicas de
espécies do género Rhizophora. Esse arranjo morfofisioldgico da vegetacao indica um ambiente
sujeito a inundacdes periddicas, a elevadas cargas sedimentares e a dindmicas de sedimentagao
intensas, condi¢des classicas de margens fluviais e estuarinas da Amazonia. No entanto,
observa-se que este fragmento vegetal se encontra isolado e exposto, inserido em um contexto
de instabilidade geomorfoldgica, sugerindo a ocorréncia de processos erosivos ativos, ao longo

da margem.

Figura 9 — Fragmento de manguezal isolado e submetido a elevada instabilidade, pela dindmica fluvial

Fonte: acervo do autor (2025)

As espécies de mangue desempenham papel central na estabilizagdo das margens,

atuando na dissipacdo da energia das correntes, na retengdo de sedimentos finos e na
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consolidacdo do solo lodoso. A permanéncia deste individuo ou pequeno agrupamento vegetal,
contrastando com areas adjacentes desprovidas de mangue, indica um processo seletivo de
supressao da vegetacdo, frequentemente associado a substitui¢do por sistemas produtivos
dominados pelo agai, fendmeno conhecido regionalmente como agaizagdo da paisagem.

A exposi¢do das raizes e a presenca de sedimentos desprotegidos sugerem que o
processo erosivo marginal se encontra em curso ou em intensificagdo. Nesse contexto, o
manguezal remanescente passa a atuar como um elemento residual de resisténcia
geomorfologica, ainda exercendo fungdes ecoldgicas, porém de forma limitada, diante da escala
das transformag¢des em curso.

O mangue observado na imagem representa um ecossistema de alta especializagdo
adaptativa. A remocdo destas espécies implica ndo apenas a perda de cobertura vegetal, mas
também a ruptura de complexas relacdes ecoldgicas, afetando a ciclagem de nutrientes, a
produtividade primaria e a biodiversidade associada. Em contraste, os sistemas dominados pelo
acai, apesar de sua relevancia econOmica, apresentam menores diversidades estrutural e
funcional, sobretudo quando manejados de forma intensiva, o que reduz a capacidade do
ambiente em amortecer processos erosivos.

Nesse sentido, a agaizacdo das margens fluviais configura um vetor importante de
transformagdo da paisagem, promovendo a substituicio de ecossistemas naturalmente
complexos por formagdes vegetais mais homogéneas. Tal processo altera a estrutura vertical da
vegetacdo, o sistema radicular dominante e a interagdo solo-agua, aspectos fundamentais a
estabilidade das margens.

Assim, a imagem analisada expressa um momento critico da dindmica paisagistica, no
qual o manguezal resiste como elemento residual, em um contexto marcado pela intensificacao
de processos erosivos associados a supressao vegetal. Trata-se de um exemplo emblemadtico de
como a retirada de espécies-chave da biota compromete o equilibrio geoecologico dos sistemas
fluviais amazonicos. A andlise refor¢a a necessidade de compreender a acaizagcdo nio apenas
como uma mudanga no uso da terra, mas como um processo estruturante de reconfiguracao da
paisagem, com implicagdes diretas sobre a estabilidade geomorfologica, sobre a funcionalidade
ecologica e sobre a sustentabilidade ambiental das margens dos rios amazonicos.

Na Figura 10, observa-se a presenca de habitacdes construidas sobre palafitas,
diretamente associadas as margens instaveis, o que evidencia a complexa relagdo entre
sociedade e natureza nas varzeas amazonicas. Trata-se de um territorio historicamente marcado
pela adaptacdo humana aos pulsos de cheia e de vazante dos rios, mas que, no contexto atual,

passa a expressar novas vulnerabilidades socioambientais. A retirada da vegetacdo para a



72
implantacdo de areas habitadas e produtivas intensifica os processos erosivos, ampliando o

transporte de sedimentos e contribuindo para o assoreamento do canal fluvial.

Figura 10 — Ocupagdo humana em area de véarzea, associada a erosdo das margens fluviais
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Fonte: acervo do autor (2025)

A imagem analisada revela um trecho de margem fluvial amazoénica profundamente
transformado, no qual se evidenciam processos simultineos de supressdo da vegetagdo de
mangue, de erosdo das margens e de ocupagao tradicional ribeirinha.

Do ponto de vista geoecologico, a retirada de espécies tipicas do manguezal,
ecossistema fundamental a estabilidade morfodinamica das margens, compromete diretamente
o equilibrio do sistema ambiental, pois 0os mangues atuam como barreiras naturais contra a
erosdo fluvial, amortecendo a energia hidrodindmica das marés e das cheias sazonais, além de
favorecer a retencao de sedimentos finos.

Sua supressado, para viabilizar o avango de areas produtivas, como os plantios de acai,
intensifica os processos erosivos, visiveis na imagem pela exposic¢ao do solo, pela instabilidade
das raizes remanescentes e pelo recuo da linha de margem.

Entretanto, a analise ndo pode se restringir a uma leitura exclusivamente fisico-natural.
A presenca de habitagdes sobre palafitas indica uma ocupacdo tradicional ribeirinha,
historicamente adaptada as dinamicas das varzeas amazonicas. Esses grupos sociais
desenvolveram, ao longo do tempo, estratégias de uso da terra ajustadas ao regime de cheias, a
mobilidade fluvial e a disponibilidade de recursos naturais,. Nesse sentido, a ocupacao
ribeirinha ndo deve ser compreendida, a priori, como um fator exclusivamente degradador, mas

como parte constitutiva da paisagem cultural amazonica.
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Observa-se que a remocao da vegetagdo de mangue ndo apenas fragiliza o solo, mas
também afeta os fluxos de matéria e de energia do sistema fluvial, interferindo na dindmica
sedimentar e na qualidade ambiental do ecossistema aquatico. Ja sob a perspectiva da Geografia
Humana, a imagem traduz um territério vivido, marcado por contradi¢des: de um lado, a
necessidade de reproducdo social das populacdes ribeirinhas; e, de outro, a intensificacao de
praticas que ampliam a vulnerabilidade socioambiental destas mesmas populagdes, ao expd-las
a riscos, como desmoronamentos de margem e perdas de areas habitaveis.

Assim, a paisagem registrada na imagem configura um geossistema em transformacao,
no qual os processos naturais e sociais se interpenetram de forma complexa. A supressdo do
mangue para o avango do agai, associada a ocupacao ribeirinha, revela, além de um problema
ambiental, uma questdo territorial, que exige abordagens integradas, capazes de articular
conservagdo ambiental, justica social e planejamento do uso da terra.

Dessa forma, a discussdo suscitada pela imagem refor¢a a importdncia de andlises
geoecologicas aplicadas a Amazonia, especialmente em contextos de varzea e em ambientes
estuarinos, em que o equilibrio ambiental ¢ particularmente sensivel as intervengdes humanas.
Trata-se, portanto, de um cendrio emblematico para compreender os desafios contemporaneos
da gestao territorial em areas ocupadas por populagdes tradicionais, evidenciando a urgéncia de
modelos de uso da terra, que conciliem produgdo, conservagao e reprodugao dos modos de vida
ribeirinhos.

Na Figura 11, nota-se os acumulos de troncos, de galhos e de sedimentos nas margens
e no leito do rio, configurando um claro indicativo de assoreamento fluvial, resultante da erosdo
acelerada e do desmatamento das areas adjacentes. Nesse contexto, o rio passa a incorporar, em

sua propria estrutura, os fragmentos da paisagem terrestre degradada.

Figura 11 — Deposigao de material lenhoso e de sedimentos, como indicativo de assoreamento fluvial
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Fonte: acervo do autor (225) -

Observa-se na imagem um trecho de margem fluvial amazOnica intensamente
transformado, no qual se articulam, de forma evidente, ocupagdes humanas sobre palafitas,
processos erosivos marginais ativos e supressoes significativas de vegetagdes de mangue. Esse
arranjo espacial expressa uma paisagem em estado de desequilibrio geoecoldgico, resultante da
interagdo entre a dindmica natural do sistema fluvial e intervengdes antropicas, que
reconfiguram o uso e a cobertura da terra.

Do ponto de vista da Geoecologia das Paisagens, o cendrio pode ser interpretado como
um geossistema fluvial em processo de ruptura funcional, conforme a abordagem sistémica
proposta por Rodriguez e Silva (2018), em que a retirada de espécies de mangue — elementos-
chave da estrutura ecoldgica das margens — compromete a capacidade do sistema em regular
fluxos de matéria e de energia.

Observa-se um processo erosivo marginal avangado, caracterizado pelo solapamento da
base da margem, pela exposi¢ao do solo e pela deposicao desordenada de troncos e de restos
vegetais. A auséncia de um sistema radicular complexo reduz a coesdo do solo, favorecendo o
recuo da margem e ampliando a vulnerabilidade das 4reas ocupadas.

A presenga de habitagdes ribeirinhas sobre palafitas, diretamente associadas a borda da
margem, evidencia uma ocupac¢do humana adaptada ao regime fluvial, porém inserida em um
contexto ambiental fragilizado.

A intensificacao do processo erosivo nao pode ser atribuida exclusivamente a ocupacao,
mas a combinag¢do entre ocupacdo e reconfigura¢do do uso da terra, marcada pela substitui¢ao

do mangue por sistemas produtivos dominados pelo agai.



75

Nesse sentido, o processo de acaizagdo da paisagem assume papel central na analise,
uma vez que a expansdo do agai nas margens fluviais, frequentemente acompanhada da
remocao seletiva de espécies de mangue, promove uma simplificagdo estrutural da vegetacgao,
alterando profundamente suas funcdes ecoldgicas. Do ponto de vista da biologia da vegetacao,
0os manguezais apresentam elevada complexidade funcional, com espécies adaptadas a
saturagdo hidrica, a salinidade e a instabilidade do substrato (Schaeffer-Novelli et al., 2000).

A substituicao destas espécies por monocultivos ou sistemas dominados por agai implica
a perda de servicos ecossistémicos fundamentais, como a protecdo das margens e a manutengao
da biodiversidade associada.

Portanto, a imagem analisada evidencia um quadro de vulnerabilidade socioambiental,
no qual a supressdo do manguezal, associada ao avango da agaizacdo € a ocupagao humana
ribeirinha, resulta em instabilidade geomorfoldgica crescente. A leitura geoecoldgica da
paisagem reforca a necessidade de compreender estes ambientes como sistemas integrados, nos
quais a conservacao das espécies de mangue ¢ fundamental a manutencao da biodiversidade, a
estabilidade fisica das margens e a seguranca das areas ocupadas. Esse cenario refor¢a a
urgéncia de abordagens de planejamentos territorial e ambiental, que considerem a
funcionalidade ecolédgica da paisagem como elemento central na gestdo das margens fluviais
amazonicas.

Apesar das pressdes impostas pela dinamica fluvial e pela intensificacdo do uso
antropico do solo, o manguezal ainda persiste como elemento funcional em alguns trechos,
atuando como mecanismo de contencao sedimentar e de estabilizagdo das margens. No entanto,
sua estrutura revela sinais de estresse ambiental, especialmente em funcao da conversao da
vegetacao primaria em sistemas produtivos mais simplificados, como a expansao do cultivo de
acai. Segundo Rodriguez e Silva (2018), a analise geoecologica da paisagem deve considerar
ndo apenas a forma, mas também os processos e fungdes desempenhadas pelos elementos
naturais, sob pena de comprometer o equilibrio do sistema como um todo.

A Figura 12 evidencia um trecho de margem fluvial amazdnica marcado por intenso
processo erosivo, no qual se observam a exposi¢do e o tombamento de um conjunto de arvores
de mangue, com destaque para o emaranhado de raizes aéreas (rizoforos), caracteristico de
espécies do género Rhizophora. A inclinagdo da vegetacao em diregao ao leito do rio, associada
a exposi¢cdo do sistema radicular, indica um avangado estadgio de solapamento da margem,
resultante da acdo combinada da dinamica de sedimentacdo e da perda de estabilidade do

substrato.
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Figura 12 — Manguezal sob pressdes antropicas no distrito do Maiauata

- - -

Fonte: acervo do autor (2025)
Sob a otica da Geoecologia das Paisagens, esse cenario expressa um geossistema fluvial

em desequilibrio funcional, no qual os mecanismos naturais de autorregulacdo foram
comprometidos pela supressao parcial da cobertura vegetal original (Rodriguez; Silva, 2018).
O manguezal, enquanto componente estruturante da paisagem, exerce papel fundamental na
organizac¢do espacial das margens fluviais, atuando na reten¢do de sedimentos, na dissipagao

da energia das correntes e na prote¢ao do solo contra processos erosivos.

Do ponto de vista da geomorfologia fluvial, a cena sugere um ambiente sujeito a forte
instabilidade morfodindmica, tipica de areas em que houve a descontinuidade da vegetagao
riparia. Conforme Tricart (1977), a retirada ou fragmentacao da cobertura vegetal em margens
fluviais favorece a intensificagdo dos processos de erosao lateral, especialmente em contextos
de cheias sazonais, quando o aumento da energia hidraulica acelera o recuo das margens. A
presenca de sedimentos finos expostos e a auséncia de um talude estavel reforcam a
interpretacdo de um sistema em fase ativa de remodelagdo geomorfoldgica.

No campo da biologia da vegetacdo, o manguezal observado representa um ecossistema
altamente especializado, cujas espécies desenvolveram adaptagdes morfofisiologicas para
ambientes saturados, com baixa oxigenacdo do solo e com elevada dindmica sedimentar
(Schaeffer-Novelli et al., 2000). As raizes aéreas, além de possibilitar trocas gasosas,
funcionam como estruturas de ancoragem e de estabilizacdo do substrato, e sua exposi¢ao,
conforme observado na imagem, indica a perda progressiva do solo de sustentacdo,
comprometendo a sobrevivéncia da vegetagdo e, consequentemente, a funcionalidade ecoldgica

do sistema.
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A andlise integrada da paisagem permite relacionar este quadro ao processo de
acaizacdo, entendido como a expansdo seletiva do agai em areas originalmente ocupadas por
formacdes vegetais mais complexas, como o manguezal. Embora o agai seja uma espécie
adaptada a ambientes de varzea, sua predominancia, especialmente quando associada a remogao
de espécies de mangue, promove uma simplificacdo estrutural da vegetacdo, reduzindo a
diversidade bioldgica e alterando o sistema radicular dominante.

Ainda que a imagem ndo apresente estruturas habitacionais de forma direta, o processo
erosivo observado sugere um contexto territorial mais amplo, no qual a reorganiza¢do do uso
da terra nas margens fluviais exerce influéncia decisiva sobre a estabilidade ambiental. Nesse
sentido, a acaizacdo pode ser compreendida como um vetor indireto de intensifica¢ao da erosao,
ao substituir ecossistemas naturalmente eficientes na protecdo das margens por formagdes
vegetais menos capazes de desempenhar esta fungao.

A leitura geoecologica reforca que a supressdao das espécies de mangue, associada a
expansao do acai, compromete a biodiversidade e a estabilidade geomorfologica das margens
fluviais, ampliando a vulnerabilidade ambiental destes sistemas. Trata-se, portanto, de um
exemplo emblemadtico dos impactos da reconfiguracdo do uso e da cobertura da terra sobre a
funcionalidade da paisagem amazonica, aspecto central na compreensdo e na discussdo dos
resultados desta dissertacao.

As paisagens fluviais observadas ao longo do rio Murutipucu revelam um sistema
ambiental profundamente tensionado, no qual os processos naturais de erosdo, de sedimentagao
e de regeneracdo vegetais se encontram reconfigurados pela intensificagdo da acdo antropica.
Embora retratem pontos distintos do curso do rio, as imagens analisadas convergem, ao
evidenciar um padrao recorrente de instabilidade geoecoldgica, marcado pela exposicao de
sistemas radiculares, pela fragmentagdo do manguezal e pelo avango progressivo da erosdo das
margens. Esses elementos, quando interpretados de forma integrada, indicam a ruptura do
equilibrio funcional do geossistema fluvial-estuarino, conforme os pressupostos da
Geoecologia das Paisagens.

A exposicao generalizada das raizes do manguezal constitui um dos indicadores mais
expressivos deste processo. Em condi¢des de estabilidade, o manguezal atua como elemento
estruturador da paisagem fluvial, garantindo a fixacao dos sedimentos, a dissipacao da energia
hidrodinamica e a protecdo das margens contra o colapso erosivo. No rio Murutipucu,
entretanto, a retirada progressiva do material sedimentar de base evidencia que estes
mecanismos reguladores vém sendo comprometidos, resultando na fragilizacdo da estrutura

ecoldgica do sistema.
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As imagens também corroboram a fragmentagdo espacial do manguezal, com a
formagdo de nucleos de vegetagdes isolados, incapazes de manter plenamente suas fungdes
ecoldgicas. No caso do rio Murutipucu, a perda de conectividade do manguezal compromete
suas capacidades de retencao de sedimentos e de amortecimento da dindmica fluvial, ampliando
a instabilidade das margens e acelerando os processos de assoreamento.

Outro aspecto recorrente nas imagens ¢ a presenc¢a de ocupagdes humanas diretamente
sobre as margens do rio, configurando uma relacao historica de adaptacao as condig¢des de
varzea, mas que, no contexto atual, revela um quadro crescente de vulnerabilidade
socioambiental. A supressdo da vegetacdo ciliar, para a implantacdo de moradias e de areas
produtivas, intensifica a erosdo marginal e favorece o transporte de sedimentos e de material
lenhoso para o leito fluvial. Conforme destaca Santos (2006), o espaco geografico € produto da
acdo humana acumulada no tempo, assim o rio Murutipucu pode ser compreendido como um
palimpsesto territorial, no qual praticas tradicionais e transformagdes recentes se sobrepdem,
reconfigurando continuamente a paisagem.

O acumulo de troncos, de galhos e de sedimentos, ao longo das margens e do canal do
rio, constitui um claro indicativo de assoreamento fluvial, fendmeno diretamente associado ao
desmatamento e a instabilidade das margens. De acordo com Christofoletti (1999), os sistemas
ambientais operam por fluxos continuos de matéria e de energia, e a intensificagdo artificial
destes fluxos provoca reajustes morfoldgicos, que afetam toda a dindmica do sistema. No rio
Murutipucu, esses reajustes se manifestam na reducao da profundidade do canal, na alteracao
do regime de escoamento e no aumento da suscetibilidade a inundagdes, impactando tanto os
ecossistemas quanto as populacdes ribeirinhas.

Apesar do cendrio de degradagdo evidenciado, as imagens revelam que o manguezal
ainda persiste como elemento funcional em determinados trechos do rio Murutipucu, atuando
como ultimo mecanismo de contencdo sedimentar e de estabilizacdo das margens. No entanto,
sua estrutura indica um sistema sob estresse ambiental, especialmente em funcao da conversao
da vegetacdo primaria em sistemas produtivos mais simplificados, como a expansao do cultivo
de acai, em detrimento da diversidade vegetal original.

Em uma leitura mais interpretativa e humanizada, a paisagem fluvial do rio Murutipucu
pode ser compreendida como um organismo vivo, no qual cada raiz exposta, cada margem
erodida e cada sedimento depositado funcionam como registros materiais da historia recente de
transformagao do territorio. Esses elementos constituem uma memoria bioldgica da paisagem,

na qual estdo inscritas as marcas da a¢do humana, do desmatamento, da alteragdo no uso da
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terra e da reconfiguracdo dos sistemas naturais, compondo um quadro de profunda
reestruturacdo geoecoldgica do ambiente fluvial amazdnico.

Dessa forma, os resultados indicam que a acaiza¢do, quando realizada sem respeito as
funcdes ecoldgicas das areas ribeirinhas, promove a intensificacdo dos processos erosivos e
contribui para o assoreamento dos rios nas varzeas de Igarapé-Miri. A abordagem geoecologica
se mostrou fundamental para compreender estas transformagdes de maneira integrada,
articulando a andlise das imagens de campo a interpretagdo sist€émica da paisagem e
evidenciando a necessidade de praticas de manejo, que conciliem a producdo do acgai com a

conservacdo das margens fluviais e a sustentabilidade dos sistemas ambientais amazonicos.

4.2 DE VILA A MUNICIiPIO: HISTORICO DE USOS DA TERRA DE IGARAPE-
MIRI

A compreensao do histdrico de uso e ocupagao do solo constitui etapa fundamental a
analise das transformacdes das paisagens, uma vez que permite identificar os processos sociais,
econdmicos e culturais que orientaram a apropriacdo do espago, ao longo do tempo. Em
Igarapé-Miri, esse processo esta diretamente associado a dindmica dos ambientes amazonicos,
especialmente aos sistemas fluviais, as areas de varzea e as terras firmes, que historicamente
condicionaram as formas de ocupag@o humana e o uso dos recursos naturais.

O historico de uso e ocupacdo do solo em Igarapé-Miri reflete a complexidade das
interacdes entre as dinamicas naturais e sociais na Amazonia. A compreensao destes processos
¢ fundamental ao desenvolvimento de politicas publicas voltadas a conservacao ambiental e a
promoc¢do da sustentabilidade, garantindo o equilibrio entre as necessidades econdmicas e a

preservacao dos recursos naturais da regido.

O municipio de Igarapé-Miri faz parte do Territério do Baixo Tocantins, que €
formado por nove municipios, com historias e origens semelhantes em seus processos
de ocupagdo. Os municipios constituiram-se, originariamente, como dareas de
exploragdo florestal, em especial, com atividades de exploragdo madeireira,
extrativismo vegetal e pesca artesanal, desenvolvendo posteriormente a agricultura
familiar (Reis, 2008).

Para compreender o processo de uso e ocupacao da terra de Igarapé-Miri, nota-se a
necessidade de considerar o processo historico social deste uso, principalmente no periodo entre

a fundagdo do municipio e os dias atuais.
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Nessa perspectiva, enfatiza-se o escritor miriense Eladio Corréa Lobato (1985, 2005,
2007), em cujas obras consta que o municipio de Igarapé-Miri foi fundado em 26 de julho de
1845 e se consolidou como municipio em 27 de dezembro de 1930, por meio da lei estadual de
n.° 78, apos profundas transformagdes politicas no pais, como a instauracdo da Republica e a
Revolugdo de 1930 (Lobato, 1985).

A ocupagdo do territorio de Igarapé-Miri se insere no contexto mais amplo da formacao
socioespacial amazonica, marcada inicialmente pela presenca de populacgdes tradicionais, como
ribeirinhos e comunidades extrativistas, cuja relagdo com o meio natural se estabeleceu de
maneira relativamente integrada aos ciclos hidrologicos e as dinamicas da vegetacdo. Essas
populacdes desenvolveram formas de uso do solo baseadas na pesca, no extrativismo vegetal e
na agricultura de subsisténcia, moldando paisagens caracterizadas por intervengdes de baixa

intensidade, mas de grande relevancia para a organizagao do espaco local.

Figura 13 — Criagdo do municipio, da vila e da cidade de Igarapé-Miri

A figura 13 histérica retrata o surgimento da antiga sede de Igarapé-Miri, quando o
nucleo urbano ainda se configurava como vila, marcando as primeiras etapas dos processos de
ocupacdo e de organizacdo do espaco, que posteriormente daria origem ao municipio.
Observam-se construgdes simples, alinhadas ao curso d’agua, evidenciando o papel central do
rio na fixacao da populacdo, na circulagdo e nas atividades econdmicas iniciais.

Essa representacdo simboliza 0 momento em que a vila passa a assumir fungdes
administrativas e comerciais, consolidando-se gradualmente como centro urbano. O registro
visual permite compreender como a sede municipal se estruturou, a partir da relagao direta com
o ambiente fluvial, caracteristica que permanece como elemento definidor da identidade

territorial de Igarapé-Miri, ao longo de sua evolugdo historica.
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No aspecto dos ciclos econdmicos, na mesma época de sua fundacao (durante o reinado
de Dom Jo3o), o lugar conhecido como Igarapé-Miri, as margens do igarapé de mesmo nome,
sediou uma fabrica de beneficiamento de madeira, cuja produgdo era exportada em abundancia
para a capital Belém, segundo registros encontrados na biblioteca publica do municipio
(Lobato, 1985). De todas as fabricas do ramo no Pard, aquela era a mais proveitosa, pois se
situava em terrenos planos, solidos e férteis, margeada, em sua maior parte, pelo igarapé

Cataiandeua, pelo qual desciam facilmente as madeiras ali lavradas (Moraes, 2014).

Figura 14 — Serraria do “Basico”, as margens do rio Igarapé-Miri (na décad;a de 1980)
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Fonte: site Nostalgia Miriense (2025)

A imagem histdrica, datada aproximadamente da década de 1980, retrata uma serraria
instalada no municipio de Igarapé-Miri, evidenciando a materializacdo do ciclo econdmico da
extracao madeireira, que marcou este periodo.

Observa-se a presenga de estruturas rusticas voltadas ao beneficiamento da madeira,
associadas a proximidade dos corpos d’agua, elemento fundamental ao escoamento da
produgdo, ao transporte de toras e a integracdo da atividade as dindmicas fluviais locais. O
entorno da serraria revela areas com cobertura vegetal suprimida ou em processo de alteragao,
indicando a intensidade da retirada de madeira como base da economia regional naquele
momento histdrico.

Essa imagem exemplifica o processo de expansao das serrarias em Igarapé-Miri, durante
o auge do ciclo madeireiro, quando a exploragdo dos recursos florestais se consolidou como
uma das principais atividades produtivas do municipio. A instalacdo destas estruturas refletia
ndo apenas a demanda econdmica da época, mas também uma forma especifica de ocupagao do

territorio, fortemente dependente da rede hidrografica e responsavel por transformagdes
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significativas na paisagem local, que ainda repercutem na organiza¢do socioambiental do
municipio.

ApO6s o declinio da retirada de madeira, a proxima atividade econdmica desenvolvida
no municipio foi a da cana-de-aglicar, e os engenhos marcaram a ocupacdo humana das terras
mirienses.

Para Igarapé-Miri, a cana-de-agucar’ foi trazida e introduzida primeiramente as margens
do rio Anapu, expandindo-se para toda a regido, posteriormente. A sequéncia, houve a
construc¢do de engenhos, com maquinarias trazidas diretamente da Inglaterra e movidas a vapor,

produzindo a melhor cachaca, em maior quantidade (Lobato, 1985).

Fonte: acervo da Prefeitura de Igarapé-Miri (2025)

A imagem retrata um engenho instalado as margens de um curso d’agua, durante o
periodo do ciclo da cana-de-agticar, evidenciando a organizacao espacial tipica desta atividade
no contexto amazdnico. Observa-se a estrutura elevada em madeira, adaptada ao ambiente
fluvial, com as presengas de troncos empilhados e de trabalhadores em atividade, o que indica
a intensa utilizacdo da forc¢a de trabalho e dos recursos naturais locais na producao agucareira.

Esse registro visual simboliza uma fase importante da economia regional, na qual o
engenho desempenhava papel central na dinamizacdo produtiva e na fixagdo da populagdo
ribeirinha. A proximidade com o rio refor¢a a fungdo estratégica das vias fluviais, tanto para o

escoamento da producdo quanto para a integracdo do engenho as redes de circulagdo e de

5 A cana-de-agucar foi trazida por um cidaddo, que tinha o pseudénimo de Pernambuco, tendo sido primeiramente
plantada no rio Anapu e se expandido para toda a regido da cidade. Pernambuco, além de plantar, instalou um
pequeno engenho movido a agua e, com o passar dos anos, chegaram os engenhos movidos a vapor da Inglaterra.
Nesse interim, a cana-de-agucar passou a ser fonte de renda em Igarapé-Miri e os senhores de engenho nio se
limitaram a produzir s6 cachaga (Cabral, 2023).
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comércio, contribuindo para a consolidacdo das bases econdmicas, que antecederam outros
ciclos produtivos em Igarapé-Miri.

A grande exportadora de madeira nativa miriense comercializava sua produ¢ao com a
capital Belém — fung¢do que foi prejudicada pelo transporte fluvial, que durava
aproximadamente trés dias. Tal situagdo motivou Sebastido Freire da Fonseca, conhecido como
Carambolas e herdeiro das terras de Portugal, a examinar suas terras e descobrir que, entre os
rios Santana de Igarapé-Miri e Moju, havia uma faixa de terra com menos de um quildometro de
extensao, assim Carambolas teve a ideia de construir um canal nesta faixa de terra, escavado
pelos indios e pelos escravos, facilitando e tornando mais rapido o transporte da producao local

(Lobato, 2000).

Figura 16 — Miriense cortando cana-de-agucar
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Fonte: acervo da Prefeitura de I

A cena evidencia o esforgo fisico e o conhecimento pratico envolvidos no manejo da
cana, desde o plantio a extragcdo, destacando praticas transmitidas de geragao em geracao e
profundamente enraizadas na organizagao do trabalho agricola do periodo.

A presenca deste trabalhador no canavial simboliza a base humana, que sustentou o ciclo
do acgucar, responsavel por dinamizar a economia regional e por estruturar as primeiras formas
de ocupacdo produtiva do territorio. Seu trabalho foi essencial ndo apenas a produgdo
acucareira, mas também a consolidac¢do dos saberes agricolas, das relacdes sociais e dos modos
de vida, que historicamente marcaram as paisagens rural e ribeirinha de Igarapé-Miri.

Com o passar dos anos, o municipio foi um grande produtor de cachaga, por meio das

plantagdes da cana-de-agucar, porém este ciclo econdmico chegou ao fim: “[...] o que parecia
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ser uma economia forte, deu lugar ao fracasso. Dos engenhos de aguardente, que chegaram a
somar quarenta e oito, atualmente ndo existe um sequer para contar a histoéria de um periodo
promissor” (Pinto, 2020).

No declinio da cana-de-agtcar, o municipio passou por um periodo conturbado, devido
a auséncia de circulagdo na economia, e muitos agricultores e ribeirinhos passaram a pensar em
formas de obter renda. Com isto, surgiu o cultivo do acai como forma de obtencao de renda, e
0 manejo comegou a ser explorado por aqueles que possuiam plantagdes, visto que tal produto
era utilizado apenas para consumo proprio. Nessa perspectiva, os agricultores locais buscaram
fomentar uma agricultura alternativa com o cultivo do agai, que entdo servia como

complemento alimentar (Pinto, 2020).

%ura 17 — Cestos com agai no porto de Igarape-Miri

A imagem retrata diversas rasas de agai dispostas no local de producao, evidenciando o
avango do ciclo do agai como atividade econdomica dominante no municipio. A concentracao
do fruto recém-colhido simboliza a intensificagao da produ¢ao e a consolidacdo do agai como
principal base produtiva contemporanea, refletindo transformacdes recentes no uso da terra e
na organizacao dos espacos rural e ribeirinho.

Essa cena também expressa as relevancias social e territorial do fruto, uma vez que a
atividade envolve redes de trabalho familiar, transporte fluvial e comercializagdo regional. O
acumulo das rasas indica a escala crescente da produgdo, ao mesmo tempo em que revela a
dependéncia do municipio deste ciclo econdomico, responsavel por redefinir paisagens, praticas

produtivas e estratégias de sobrevivéncia das populagdes locais.
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Com o avango dos processos econdmicos € com a inser¢do de novas atividades
produtivas, ao longo do tempo, o uso e ocupagdo do solo em Igarapé-Miri passou a apresentar
maiores complexidade e intensidade. A expansdo agricola, a exploragcdo de recursos naturais e
o crescimento de areas urbanizadas promoveram alteracdes significativas na cobertura vegetal
e na dindmica ambiental, refletindo a intensificagdo da acdo antropica sobre o suporte fisico-
natural. Conforme destaca Santos (2006), tais transformag¢des definem a produ¢do do espaco
geografico como resultado de sucessivas técnicas e formas de organizacdo social, que se
sobrepdem ao territorio.

Sob a perspectiva da Geoecologia das Paisagens, o histdrico de uso e ocupacao do solo
deve ser analisado em articulagdo com as caracteristicas geoambientais que estruturam as
paisagens locais. De acordo com Rodriguez e Silva (2018), as formas de uso da terra atuam
como elementos condicionantes das dinamicas dos sistemas ambientais, podendo reforgar
processos de equilibrio ou intensificar situagdes de instabilidade, a depender do grau de
compatibilidade entre as atividades humanas e as potencialidades naturais das unidades
geoecologicas.

Ja no século XX, Igarapé-Miri teve grande destaque pelo crescente plantio de acai.
Muitos ribeirinhos, por incentivo do Banco da Amazdnia, tiveram oportunidades de concretizar
suas plantacdes, antes feitas somente para consumo expressa, € de comercializé-las pelos
financiamentos disponibilizados — o municipio passou a ser chamado, por seus habitantes,
como “capital mundial do acai”, por ser considerado o maior exportador de acai do Brasil
(Moraes, 2014).

Atualmente, as atividades econdmicas estdo voltadas ao funcionalismo publico
municipal, ao comércio em geral, ao extrativismo do agai e ao cultivo de culturas de
subsisténcia, como milho, arroz, mandioca (em maior escala), coco, laranja, cupuagu, pimenta-
do-reino, cacau. Além disso, a economia do municipio gira em torno de uma reduzida atividade
pecuaria, centrada nas criagdes de aves e de pequenos animais domésticos (Cabral, 2023).

O agai ¢ muito importante para os povos de comunidades tradicionais ribeirinhas. A
palmeira, que possui o nome cientifico Euterpe oleracea, ¢ uma espécie da familia Arecacea, ¢
caracteristica do bioma amazodnico e ocorre principalmente nos ecossistemas de varzea do
estudrio amazonico, podendo se desenvolver também em terra firme, através de processos
naturais ou sistemas de irrigagdes, método que se demonstrou bastante eficaz na fixacao de
plantas remanescentes, que vieram a colaborar com o meio ambiente que se encontrava

totalmente explorado e destruido, pelas agdes do ser humano (Moraes, 2014).
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Com o plantio, o manejo, as oportunidades de trabalho, a criagdo de fabricas e o
desenvolvimento econdmico trazido pelo acai, a cidade de Igarapé-Miri ficou popularmente
conhecida como “terra do agai”, por ser a maior produtora mundial do grdo, que ¢
comercializado para cidades e para estados brasileiros €, mesmo, para outros paises, como
Alemanha e Estados Unidos (Pinto, 2020). Hoje, a principal atividade econémica desenvolvida
no municipio ¢ o cultivo do agai, que fomenta a economia local nos periodos de safra e de
entressafra (Cruz; Cabral, 2023).

Em consonéncia com o processo historico do municipio de Igarapé-Miri, nota-se a
necessidade de compreender as modificagcdes das suas paisagens atuais, derivadas dos ciclos
econdmicos vividos pela cidade, cujas agdes interferiram nos modos de vida da populacao local.
Dessa forma, as paisagens contemporaneas sao produtos das agdes antropicas, em sua relagdao
com a natureza.

As paisagens sdo produtos da interacdo entre seus elementos naturais formadores e as
modificag¢des que lhes sdo condicionadas, ou ndo, pelas interven¢des do homem (Seabra; Cruz,
2013).

Nesse sentido, nota-se que as modifica¢des das paisagens advém de agdes humanas, a
partir de interesses e de necessidades. Dentro desta concepg¢ao, torna-se relevante compreender
o historico de agdes/intervengdes humanas sobre o espago geografico, j4 que muitas das
mudangas ocorridas no passado condicionaram processos em curso no presente, tendo papel
fundamental na organizacdo do espaco geografico atual. Tais aspectos garantem significativa
importincia aos mapeamentos de cobertura e uso da terra®, quando necessitamos realizar
estudos voltados a compreensao da paisagem (Seabra; Cruz, 2013).

Por muitos anos, o municipio de Igarapé-Miri passou por transformagdes ocasionadas
pelas atividades econdmicas, as quais foram desenvolvidas a partir de necessidades da
populagdo local, os principais atores nas modificagdes das paisagens, ao longo da histéria da
cidade. Para poder analisar estas mudancas nas paisagens locais, uma forma de obter dados para
analise ¢ por meio de estudos de uso e cobertura da terra, notadamente a partir do emprego de
imagens de satélites.

Na perspectiva de compreender a importancia do mapeamento do uso e cobertura da

terra, Seabra e Cruz (2013) argumentam:

6 A cobertura da terra é considerada a expressdo das atividades humanas na superficie terrestre e esta diretamente
ligada ao uso da terra e ao seu manejo. Os estudos que correlacionam a caracterizagdo da cobertura da terra e a
analise de seus diferentes usos e manejos sao importantes ferramentas para a compreensdo da intensidade e do
tipo de mudangas em determinadas areas (Seabra; Cruz, 2013).
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[...] além de fornecer as informagdes necessarias para o reconhecimento da estrutura
da paisagem, da organizagdo espacial dos elementos que compdem a paisagem ¢ da
analise das pressdes socioecondmicas atuais, a evolugdo da Cobertura e Uso da Terra
possibilita a compreensdo da intensidade das mudangas ¢ o periodo em que elas
ocorreram; permite a compreensao de suas estruturas no passado; e, além disso, torna
viavel a determinagao dos vetores e tendéncias das pressdes sobre os espagos naturais
(Seabra; Cruz, 2013).

Dessa forma, do ponto de vista historico, o uso e cobertura da terra leva em consideracao
as acgdes antrdpicas e as atividades econdomicas desenvolvidas no decorrer dos anos, pois elas
modificaram as paisagens mirienses, conforme demonstrado por Reis (2008), por Lobato

(1985), por Cabral (2023), por Pinto (2020), por Moraes (2014) e por outros autores.

4.3 MUDANCAS DOS USOS DA TERRA DO MUNICIPIO DE IGARAPE-MIRI
ENTRE 1985 E 2025

As mudancas nos usos da terra constituem um dos principais fatores de reorganizacao
das paisagens, especialmente em regides amazonicas, em que os sistemas naturais apresentam
elevada sensibilidade as intervengdes antropicas. No municipio de Igarapé-Miri, essas
transformagdes se expressam de forma significativa, em fun¢do da dindmica historica de
ocupac¢ao do territdrio, marcada pela presenga de populagdes tradicionais, pela expansdo de
atividades produtivas e pela intensificagdo do uso dos recursos naturais. Tais processos
interferem diretamente na estrutura e no funcionamento dos sistemas ambientais, resultando em
impactos diferenciados sobre as paisagens locais.

A andlise destes impactos requer uma abordagem metodologica integrada, capaz de
apreender a paisagem enquanto um sistema complexo, formado pela interacao entre elementos
naturais e agdes humanas. Nesse sentido, a Geoecologia das Paisagens, conforme sistematizada
por Rodriguez e Silva (2018), constitui o principal referencial tedrico-metodologico deste
estudo, ao propor a analise da paisagem, a partir de sua estrutura, de seu funcionamento e de
sua dinamica, considerando a interdependéncia entre relevo, geomorfologia, clima, hidrografia,
solos, vegetacdo e usos da terra.

Segundo Rodriguez e Silva (2018), a paisagem deve ser compreendida como uma
unidade geoecologica relativamente homogénea, resultante da combina¢do de componentes
fisicos e biologicos, sobre a qual se sobrepdem diferentes formas de uso e ocupagdo. Dessa

forma, as mudancas nos usos da terra atuam como elementos modificadores da dinamica
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natural, podendo intensificar processos de desequilibrio ambiental, sobretudo quando ocorrem
em areas com fragilidades geoecoldgicas previamente identificaveis.

Essa abordagem assume particular relevancia, uma vez que as paisagens sao fortemente
condicionadas por fatores hidrolégicos e geomorfoldgicos, associados a ambientes de varzea e
de terra firme, como ocorre em Igarapé-Miri. A compartimentacdo geoecoldgica das paisagens
permite reconhecer as potencialidades e limita¢cdes naturais de cada unidade, servindo como
base para a interpretacao dos impactos das transformagdes nos usos da terra, conforme apontado
por Tricart (1977) e por Bertrand (2004).

Assim, ¢ importante entender os efeitos das mudancas dos usos da terra nas paisagens
do municipio de Igarapé-Miri, a partir da integracdo entre os mapas de uso e cobertura da terra
e de geoecologia das suas paisagens, ambos elaborados segundo os pressupostos metodologicos
da Geoecologia das Paisagens. O mapa de geoecologia constitui um suporte analitico
fundamental, ao evidenciar as unidades geoecoldgicas definidas pela combinagao entre relevo,
geomorfologia, clima, hidrografia, solos e vegetacdo, enquanto o mapa de uso da terra permite
identificar as formas de apropriacdo antropica que incidem sobre estas unidades. A leitura
integrada destes produtos cartograficos possibilita compreender como as mudangas nos usos da
terra afetam a estabilidade, a funcionalidade e a dinamica das paisagens locais.

A interpretacdo do mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Igarapé-Miri,
referente ao ano de 1985, fundamenta-se na abordagem da Geoecologia das Paisagens,
conforme sistematizada por Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004) e posteriormente aprofundada
por Rodriguez e Silva (2018). Essa perspectiva metodologica compreende a paisagem como
um sistema integrado, no qual os componentes geologicos, geomorfoldgicos, climaticos,
hidrologicos, pedolédgicos, bioldgicos e antropicos interagem de maneira indissocidvel.

Diferentemente de andlises estritamente descritivas do uso da terra, a Geoecologia das
Paisagens permite interpretar o mapa de 1985 como expressdo material de um determinado
estagio de organizacao espacial dos geossistemas, refletindo tanto os condicionantes naturais
quanto os modos historicos de apropriagdo do territorio. Conforme destaca Bertrand (1971), a
paisagem resulta da combinacdo dindmica entre fatores naturais e agdes humanas, sendo
permanentemente transformada no tempo.

Nesse sentido, o mapeamento de 1985 adquire carater analitico fundamental, pois
possibilita identificar um momento anterior ao da intensificacao dos processos de modernizagao
produtiva e de reestruturagdo territorial observados nas décadas posteriores na Amazodnia.
Assim, o mapa constitui um marco temporal de referéncia, essencial a compreensdo das

transformagdes subsequentes do uso e cobertura da terra no municipio.
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Mapa 6 — Uso e cobertura da terra no municipio de Igarapé-Miri, em 1985
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O mapa de uso e cobertura da terra de 1985 evidencia que o municipio de Igarapé-Miri
apresentava, naquele periodo, uma paisagem predominantemente marcada por elevado grau de
conservagao ambiental, com ampla continuidade espacial de formagdes florestais e com baixa
fragmentacdo de ecossistemas naturais. Essa configuracdo revela um territorio fortemente
condicionado pelos elementos fisico-naturais, especialmente pela hidrografia, pelo relevo de
baixa altitude e pela dindmica das areas de varzea.

Segundo Ab’Saber (2003), a Amazonia Oriental se caracteriza por paisagens de baixa
energia do relevo, por extensas areas inundaveis e por forte controle fluvial sobre a organizacao
do espaco. No caso de Igarapé-Miri, essa logica se expressa claramente no mapa de 1985, no
qual rios, igarapés e areas alagaveis estruturam a distribuicdo das classes de uso da terra e
orientam os padrdes de ocupagdao humana.

A predominéncia de sistemas naturais e seminaturais indica que, at¢ meados da década
de 1980, os processos de transformagdo da paisagem estavam majoritariamente associados a

formas tradicionais de uso do territorio, baseadas no extrativismo vegetal, na agricultura de
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subsisténcia e no manejo adaptado as condi¢des ambientais da varzea, conforme discutido por
Becker (2005) e por Homma (2014).

A andlise do mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Igarapé-Miri, referente
ao ano de 1985, corrobora a expressiva predominancia da Floresta ombroéfila densa como
elemento estruturador da paisagem municipal. Essa classe ocupa extensas areas do territorio,
sobretudo nas por¢des de terra firme e em setores menos diretamente influenciados pelo regime
de inundagdo sazonal, configurando um mosaico florestal continuo, com baixos niveis de
fragmentacao espacial.

Do ponto de vista conceitual, a Floresta ombrofila densa integra o dominio
morfoclimatico amazonico, caracterizando-se por elevada pluviosidade anual, por temperaturas
médias elevadas, por dossel fechado e por elevadas complexidades estrutural e floristica (IBGE,
2012).

A leitura do mapa de 1985 revela que a classe se distribui de formas continua e
espacialmente articulada, indicando que os processos de supressao florestal ainda ndo haviam
promovido uma ruptura significativa na conectividade ecologica do territério municipal,
naquele periodo historico. Essa configuragdo refor¢a a interpretagdo de que a paisagem de
Igarapé-Miri se encontrava em um estagio de baixa antropizac¢do na década de 1980, sobretudo
quando comparada aos padrdes observados nas décadas subsequentes, em outras areas da
Amazonia Oriental.

Nesse sentido, a Floresta ombrofila densa identificada no mapa de 1985 pode ser
interpretada como expressdo de geossistemas florestais maduros, nos quais a intervengao
humana ainda ndo havia alterado a estrutura e o funcionamento dos sistemas naturais de forma
significativa.

A continuidade espacial desta formagdo florestal indica a manutengdo de processos
ecologicos fundamentais, como a ciclagem de nutrientes, a protecao dos solos contra processos
erosivos e a regulagdo do regime hidrologico.

Essa fungao reguladora assume importancia ainda maior, considerando a fragilidade
relativa dos solos tropicais, geralmente profundos, altamente intemperizados e pobres em
nutrientes. A presenca predominante da Floresta ombrofila densa em Igarapé-Miri, em 1985,
indica que os solos permaneciam protegidos por uma cobertura vegetal capaz de manter o
equilibrio geoecoldgico da paisagem, conforme argumenta Ab’Saber (2003), ao tratar da

funcionalidade ecoldgica dos dominios florestais amazonicos.
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Do ponto de vista da relagdo sociedade-natureza, a manutengao desta formacao florestal
ndo pode ser compreendida apenas como auséncia de uso, mas como resultado de formas
especificas de apropriagao do territorio, historicamente desenvolvidas pelas populagdes locais.

No caso de Igarapé-Miri, a predominancia da Floresta ombrofila densa em 1985 esta
associada a baixa penetragdo de sistemas produtivos mecanizados e a prevaléncia de praticas
tradicionais, como o extrativismo vegetal e a agricultura de pequena escala, que ndo
demandavam a supressao total da cobertura florestal naquele periodo. Esse padrdo de uso esta
em consonancia com a interpretacdo de Becker (2005), segundo a qual a ocupagdo amazdnica
anterior a intensificacdo dos grandes projetos de desenvolvimento mostrava usos mais
compativeis com a dindmica ambiental regional.

A leitura do mapa também permite inferir que a Floresta ombrofila densa funcionava
como matriz da paisagem, no sentido proposto pela Ecologia das Paisagens, servindo de suporte
a distribuicao de outras classes de uso, como sistemas extrativistas, areas agricolas incipientes
e pequenos nucleos urbanos. Embora a dissertagdo adote a Geoecologia das Paisagens como
abordagem central, a no¢ao de matriz florestal auxilia na compreensao da baixa fragmentagao
observada no mapa de 1985.

Além disso, a distribuicdo espacial da classe sugere uma relagao direta com as condig¢des
geomorfologicas e hidrologicas locais. As areas de terra firme, menos sujeitas a inundagoes
sazonais, favorecem o desenvolvimento de formagdes florestais densas e estruturalmente
complexas. Essa associacdo reforga a leitura de que a Floresta ombrofila densa constituia uma
unidade geoecoldgica bem definida em 1985, resultante da interagdo entre clima, relevo, solos
e cobertura vegetal.

Dessa forma, a analise do mapa de uso e cobertura da terra de 1985 permite afirmar que
a Floresta ombrofila densa desempenhava papel central na organizagdo da paisagem de Igarapé-
Miri, funcionando como elemento de estabilidade ambiental, como suporte a biodiversidade e
como base para os usos tradicionais do territorio. Essa configuracdo histérica constitui
referéncia fundamental na compreensao das transformagdes posteriores, especialmente no que
se refere aos processos de fragmentacdo florestal, de intensificagdo do uso da terra e de
reestruturacdo produtiva observados nas décadas seguintes.

A analise do mapa de uso e cobertura da terra de Igarapé-Miri, referente ao ano de 1985,
também evidencia a ampla distribui¢ao da Floresta aluvial, ao longo da rede hidrografica
municipal, configurando uma paisagem fortemente estruturada pela dindmica fluvial. Essa

classe acompanha os principais rios, furos e igarapés de forma continua, ocupando areas de
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varzea periodicamente inundadas, o que revela o papel central da hidrografia na organizagao
espacial do territorio naquele periodo histérico.

Do ponto de vista conceitual, a Floresta aluvial corresponde as formagdes vegetais
desenvolvidas sobre solos hidromorficos, submetidos a ciclos sazonais de inundacdo ¢ de
drenagem, caracteristicos das varzeas amazonicas (IBGE, 2012). Esses ambientes constituem
sistemas naturais altamente dindmicos, nos quais a vegetacao se adapta as varia¢des do nivel
das aguas, a deposicao de sedimentos e as mudangas fisico-quimicas dos solos.

A leitura do mapa de 1985 revela que a Floresta aluvial apresentava elevada
continuidade espacial, com baixos niveis de fragmentacdo, especialmente ao longo dos cursos
d’agua principais. Essa configuragdo indica que, naquele periodo, os processos de conversao
destas areas para usos mais intensivos ainda eram limitados, o que sugere a predominancia de
formas tradicionais de ocupagdo ¢ de manejo, adaptadas ao regime hidrologico da varzea.

A Floresta aluvial pode ser interpretada como um geossistema de elevada instabilidade
dindmica, porém dotado de grande resiliéncia ecoldgica, em fun¢do da capacidade de
regeneracdo da vegetagdo, frente as perturbagdes naturais recorrentes, como as cheias anuais
(Rodriguez; Silva, 2018).

No mapa de 1985, observa-se que a Floresta aluvial se articula diretamente com os
corpos d’agua, funcionando como zona de transi¢cdo entre os ambientes aquaticos e terrestres.
A floresta de varzea tem papel fundamental na retencdo de sedimentos, na ciclagem de
nutrientes ¢ na manutencdo da biodiversidade, além de atuar como barreira natural contra
processos erosivos nas margens fluviais.

A predominancia desta classe no mapa de 1985 também reflete a ldgica historica de
ocupacgao do territério de Igarapé-Miri, fortemente vinculada aos rios, principais vias locais de
circulagdo, de abastecimento e de produgao.

As populagdes tradicionais que habitavam as varzeas de Igarapé-Miri em 1985
desenvolveram formas de uso da terra profundamente adaptadas a dinamica fluvial, baseadas
no extrativismo vegetal, na pesca e na agricultura sazonal. No mapa analisado, essa relagdo se
expressa pela manutengdo de extensas areas de Floresta aluvial, mesmo em regides proximas a
nucleos habitados.

Do ponto de vista da produgao do espaco, a permanéncia desta classe indica que, até a
década de 1980, a varzea nao havia sido amplamente convertida em areas agricolas intensivas
ou sistemas produtivos. Isso se deve, em grande medida, as limitacdes impostas pelo regime de
cheias, que dificulta a fixacdo de infraestruturas permanentes e a mecanizagdo, conforme

discutido por Ross (1994), ao tratar da relagdo entre relevo, hidrografia e fragilidade ambiental.



93

A analise cartografica também sugere que a Floresta aluvial funcionava como elemento
de conectividade ecoldgica, ligando diferentes unidades da paisagem e garantindo a
continuidade dos fluxos bioldgicos, ao longo do sistema fluvial.

Além disso, a distribuicdo espacial da Floresta aluvial no mapa de 1985 evidencia sua
associagdo direta com areas de maior fertilidade relativa dos solos, em fungdo da deposi¢ao
periddica de sedimentos aluviais. Em Igarapé-Miri, essa relagdo se materializa em uma
paisagem marcada pelo uso sazonal e pela coexisténcia entre floresta, areas agricolas
incipientes e sistemas extrativistas.

Dessa forma, a andlise da Floresta aluvial no mapa de uso e cobertura da terra de 1985
revela um componente fundamental da paisagem municipal, caracterizado por elevada
importancia ecologica, por forte condicionamento hidrologico e por estreita articulagdo com os
modos de vida ribeirinhos. Essa configuracdo histoérica constitui referéncia indispenséavel a
compreensdo das transformagdes posteriores, especialmente no que se refere a intensificagao
do uso das varzeas, a expansdao dos agaizais manejados e as mudancgas na funcionalidade
geoecologica destes ambientes nas décadas seguintes.

A analise do mapa de uso e cobertura da terra de Igarapé-Miri do ano de 1985 também
corrobora a presenga expressiva do Sistema florestal extrativista como uma das formas
predominantes de uso da terra, especialmente nas areas de transi¢do entre a Floresta ombrofila
densa, a Floresta aluvial e os ambientes ribeirinhos. Essa classe ndo se apresenta de maneira
fragmentada ou isolada, mas integrada a matriz florestal, configurando um padrdo de uso
caracteristico de paisagens amazdnicas historicamente ocupadas por populacdes tradicionais.

Do ponto de vista conceitual, o sistema florestal extrativista refere formas de
apropriacao do territério baseadas no uso seletivo de recursos florestais, sem a supressao
completa da cobertura vegetal, mantendo-se a estrutura basica da floresta e parte significativa
de suas fungdes ecologicas (Homma, 2014). No mapa de 1985, a classe representava uma
paisagem antropizada de baixa intensidade, na qual a interven¢do humana ocorria de formas
difusa, adaptativa e profundamente condicionada pelos limites ambientais impostos pelo clima,
pelo relevo e, sobretudo, pela hidrodindmica regional.

Conforme Rodriguez e Silva (2018), o Sistema florestal extrativista pode ser
interpretado como um geossistema modificado, porém ainda funcionalmente integrado, no qual
os fluxos de energia e de matéria ndo foram interrompidos de maneira significativa.
Diferentemente de areas convertidas em sistemas agricolas intensivos ou pastagens, esses
sistemas mantém elevadas conectividade ecoldgica e capacidade de autorregulagio,

caracteristicas fundamentais a estabilidade da paisagem.
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A distribuicdo espacial do Sistema florestal extrativista no mapa de 1985 revela forte
associagdo com areas de facil acesso fluvial, o que reforca a centralidade dos rios como eixos
estruturadores do territorio. Assim, o extrativismo florestal em Igarapé-Miri se organiza, a partir
da logica da circulacao fluvial, do tempo das cheias e vazantes e da sazonalidade dos recursos
naturais.

Historicamente, o extrativismo vegetal na Amazonia esteve associado a exploragao de
produtos, como madeira, latex, 60leos, sementes e frutos, sendo posteriormente ressignificado,
com a valorizagao de espécies como o agai. No mapa de 1985, essa racionalidade se expressa
pela manutengdo de extensas areas florestais sob uso extrativista, sem evidéncias de grandes
clareiras ou padrdes de fragmentacao tipicos de sistemas produtivos mais agressivos.

O Sistema florestal extrativista desempenha papel fundamental na media¢do entre
sociedade e natureza, funcionando como elemento de transicdo entre paisagens naturais e
antropicas. Nesse sentido, o extrativismo configura uma forma hibrida de organizacao espacial,
na qual a floresta permanece como elemento dominante da paisagem, ainda que socialmente
apropriada.

A permanéncia desta classe no mapa de 1985 também indica que, naquele periodo, os
processos de modernizag¢do produtiva ainda ndo haviam promovido uma ruptura significativa
nos modos tradicionais de uso da terra.

O Sistema florestal extrativista contribui para a manutengdo da cobertura vegetal,
reduzindo a exposi¢do dos solos aos processos erosivos e preservando a integridade dos ciclos
hidrolégicos. Essa caracteristica ¢ fundamental para compreender por que, em 1985, a paisagem
de Igarapé-Miri ainda apresentava elevado grau de estabilidade ambiental.

Além disso, a presenca do Sistema florestal extrativista no mapa reforga a ideia de que
o uso da terra em Igarapé-Miri estava fortemente vinculado a saberes tradicionais, transmitidos
intergeracional e baseados no conhecimento empirico dos ciclos naturais

Dessa forma, a analise do Sistema florestal extrativista no mapa de uso e cobertura da
terra de 1985 permite compreender este uso como um elemento estruturante da paisagem
municipal, articulando conservacdo relativa dos ecossistemas, reproducdo social das
populagdes tradicionais e manutengdo da funcionalidade geoecologica. Essa configuragao
histérica constitui um base indispensavel para a interpretagao das transformacdes nas décadas
seguintes, especialmente no que se refere a intensificacdo do manejo florestal, a expansao dos
acaizais e a progressiva mercantilizagdo dos recursos naturais.

A analise do mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Igarapé-Miri do ano de

1985 demonstra, ainda, a presenca de Campos alagaveis como unidades espaciais diretamente
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associadas as por¢des mais baixas do relevo e as superficies periodicamente inundadas. Essas
areas se distribuem de forma continua, ao longo das varzeas, das planicies fluviais e das zonas
de transicdo entre os ambientes aquaticos e terrestres, configurando paisagens fortemente
condicionadas pela dindmica hidrolégica regional.

Do ponto de vista conceitual, os campos naturais e areas alagaveis correspondem a
ambientes submetidos a regimes de inundagdo tempordria ou permanente, nos quais as
vegetacOes herbacea e arbustiva se adaptam as variacdes sazonais do nivel da agua e as
condigdes de saturacao dos solos (IBGE, 2012).

A leitura do mapa de 1985 revela que as areas ocupam setores estratégicos do territorio
de Igarapé-Miri, especialmente nas zonas de influéncia direta de rios e igarapés. Essa
configuragdo indica que, naquele periodo histérico, os campos naturais e areas alagaveis
permaneciam amplamente preservados, com baixos niveis de conversao para usos agricolas ou
urbanos, o que reforca a interpretagdo de uma paisagem ainda fortemente regulada por
processos naturais.

No contexto de Igarapé-Miri de 1985, essa instabilidade ndo se traduz necessariamente
em degradacdo ambiental, mas em um funcionamento sist€émico proprio, regulado pelos pulsos
de inundagado

A presenga expressiva de campos naturais e areas alagaveis no mapa de 1985 indica que
estas unidades da paisagem desempenhavam papel fundamental na regulagdo hidrolégica do
territério, funcionando como areas de armazenamento temporario de 4gua, durante os periodos
de cheia, e contribuindo para a dissipacao da energia dos fluxos fluviais.

Do ponto de vista da relacdo sociedade-natureza, essas areas sempre impuseram
limitagdes significativas a ocupagao permanente e a intensificagdo produtiva. No mapa de 1985,
a manutengdo destes ambientes como campos naturais e areas alagaveis reflete, portanto, a
adaptacao historica das populagdes locais aos condicionantes ambientais.

As praticas tradicionais associadas a estes ambientes incluem a pesca, a coleta de
recursos naturais € o uso sazonal para pastoreio extensivo ou agricultura temporaria, sem
alteracdo estrutural significativa da paisagem. Segundo Diegues (2000), esses usos configuram
formas de manejo tradicional, que respeitam os limites ecoldgicos dos ecossistemas, garantindo
sua continuidade funcional, ao longo do tempo. Em Igarapé-Miri, tais praticas contribuiram
para a manuteng¢ao da integridade dos campos naturais e areas alagéaveis, até a década de 1980,

pelo menos.
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Além disso, a distribui¢do espacial destas areas no mapa de 1985 sugere a sua associacao
direta com os solos hidromorficos e com as superficies de deposi¢do recente, caracteristicas
tipicas das planicies fluviais amazonicas.

Dessa forma, a analise dos Campos naturais e areas alagaveis no mapa de uso e cobertura
da terra de 1985 revela a presenca de unidades da paisagem de alta importancia ecologica, de
elevada vulnerabilidade ambiental e de forte condicionamento hidrolégico, cuja manutengao
refletia a dindmica natural e as estratégias adaptativas de uso do territorio desenvolvidas pelas
populagdes locais. Essa configuracao historica constitui elemento fundamental a compreensao
das transformacdes posteriores, especialmente no que se refere as pressdes sobre as varzeas, a
drenagem de areas alagédveis e as mudangas na funcionalidade geoecologica destes ambientes
nas décadas seguintes.

A anélise do mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Igarapé-Miri, referente
ao ano de 1985, marca a presenca de Lavouras frutiferas permanentes de acaizais, com
destaque para os acgaizais, forma especifica de ocupagdo da paisagem amazonica fortemente
vinculada a areas de varzea e a ambientes florestais aluviais. Diferentemente das praticas
agricolas convencionais, os agaizais configuram sistemas produtivos historicamente associados
ao manejo da vegetacdo nativa, preservando, em grande medida, a estrutura ecologica dos
ecossistemas locais.

O cultivo do acai se caracteriza como uma atividade de base tradicional, desenvolvida
sobretudo em areas periodicamente inundadas, em que as condi¢des edaficas e hidrologicas
favorecem o crescimento da palmeira (Homma, 2004). O mapa de 1985 revela que, em Igarapé-
Miri, os agaizais se distribuiam majoritariamente em planicies fluviais, refletindo uma ocupagao
territorial adaptada as limitagdes e as potencialidades impostas pela dindmica natural das
varzeas.

Conforme Rodriguez e Silva (2018), as lavouras frutiferas permanentes, quando
associadas a praticas tradicionais de manejo, podem ser interpretadas como geossistemas
antropicos de baixa intensidade, nos quais a intervencao humana nao rompe completamente os
fluxos ecoldgicos fundamentais. No caso dos agaizais de 1985, observa-se a manutencdo de
uma cobertura vegetal densa, com estratificagdo vertical semelhante a da floresta aluvial,
indicando uma paisagem funcionalmente integrada.

Em Igarapé-Miri, a presenga dos agaizais no mapa de 1985 evidencia um padrao de uso
do solo baseado no extrativismo manejado, em oposicdo a substituicdo total da cobertura

vegetal.
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Dos pontos de vista geomorfolégico e hidrologico, os acaizais se inserem
preferencialmente em areas sujeitas a inundagdes sazonais, em que a deposi¢do de sedimentos
finos contribui para a fertilidade natural dos solos.

A permanéncia dos agaizais em 1985 também indicava uma relagdo historica das
populagdes ribeirinhas com a paisagem, marcada pelo conhecimento empirico dos ambientes
alagaveis e pela selecdo de espécies adequadas as condi¢des locais. De acordo com Homma
(2004), o agai se consolidou como um dos principais produtos da economia regional, a partir
de praticas tradicionais de manejo, muito antes de sua inser¢ao em cadeias produtivas de maior
escala.

Sob a perspectiva da fragilidade ambiental, os acaizais tradicionais apresentam menor
impacto sobre os processos naturais, quando comparados a outras formas de uso do solo. Nesse
sentido, os acaizais representados no mapa de 1985 configuram um uso do solo relativamente
ajustado as condi¢des ambientais de Igarapé-Miri.

Dessa forma, a analise das Lavouras frutiferas permanentes (agaizais) no mapa de uso e
cobertura da terra de 1985 permite compreender estes ambientes como unidades produtivas de
base tradicional, ecologicamente integradas e historicamente consolidadas no territorio de
Igarapé-Miri. A configuragdo observada no periodo reflete um equilibrio relativo entre uso
economico e funcionalidade geoecologica, constituindo um referencial importante na
interpretagdo das transformacoes posteriores na paisagem municipal.

A leitura do mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Igarapé-Miri do ano de
1985 evidencia a presenca de Pastagens e/ou lavouras temporarias como uma forma de uso
do solo ainda espacialmente restrita, porém significativa, do ponto de vista da transformacgao
da paisagem. Diferentemente dos sistemas florestais e extrativistas, essas classes representam
intervencdes mais intensivas sobre a cobertura vegetal original, implicando alteragdes diretas
na estrutura e no funcionamento dos geossistemas locais.

As pastagens e as lavouras tempordrias estdo historicamente associadas a processos
iniciais de abertura da floresta, voltados tanto a subsisténcia quanto a inser¢ao gradual do
territério em circuitos econdmicos regionais (Fearnside, 2005). Em Igarapé-Miri, conforme
indicado pelo mapa de 1985, essas areas se distribuiam de formas pontual e fragmentada,
geralmente proximas a areas ja ocupadas ou eixos de circulagdo fluvial, evidenciando uma
ocupagao seletiva da paisagem.

Para Rodriguez e Silva (2018), as pastagens e lavouras temporarias configuram
geossistemas antropicos de média intensidade, caracterizados pela substituicao parcial ou total

da cobertura vegetal original e pela simplificagdo da estrutura ecologica. Esses usos tendem a
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alterar os fluxos de matéria e de energia, afetando processos, como a ciclagem de nutrientes, a
infiltracdo da 4gua no solo e a estabilidade geomorfolégica.

As areas de pastagens e lavouras temporarias identificadas no mapa de 1985 se situam,
em grande parte, em ambientes naturalmente frageis, conforme a tipologia de Ross (1994). A
remocao da cobertura florestal reduz a prote¢ao do solo, frente a chuvas intensas e a processos
de inundagdo, favorecendo a degradagdo ambiental e comprometendo a resiliéncia dos
geossistemas.

Além disso, essas areas representam uma mudanga qualitativa na relagdo sociedade-
natureza. Em Igarapé-Miri, em 1985, essas racionalidades coexistiam com sistemas tradicionais
de uso da terra, como o extrativismo e os agaizais, configurando uma paisagem heterogénea e
em transi¢ao.

A fragmentagdo espacial destas areas, conforme observado no mapa, também tem
implicagdes importantes para a conectividade da paisagem. Segundo Forman e Godron (1986),
a fragmentacdo reduz a continuidade dos habitats e compromete fluxos ecologicos essenciais,
como a dispersao de espécies e o equilibrio microclimatico. Ainda que incipiente em 1985, a
presenca de pastagens e lavouras temporarias ja sinalizava processos de fragmentacdo da
cobertura florestal em determinadas por¢des do municipio.

Assim, no recorte temporal de 1985, as pastagens e lavouras temporarias em Igarapé-
Miri podem ser interpretadas como vetores iniciais de transformagdo da paisagem, ainda
espacialmente limitados, mas ja capazes de alterar a funcionalidade geoecoldgica dos ambientes
em que se inserem. A andlise desta classe de uso do solo, a luz da Geoecologia das Paisagens,
revela a coexisténcia de sistemas tradicionais e formas emergentes de ocupagdo, evidenciando
um momento-chave na trajetoria de reconfiguracao territorial do municipio.

A andlise do mapa de uso e cobertura da terra de Igarapé-Miri de 1985 também
evidencia a presenca de cidades, vilas ou conglomerados urbanos como elementos
espacialmente concentrados e funcionalmente estratégicos na organizacao do territorio
municipal. Diferentemente das classes associadas a cobertura vegetal e aos sistemas produtivos
tradicionais, essas areas expressam, de forma mais direta, a materializagdo das relagdes sociais,
econdmicas e politicas sobre a paisagem, configurando nicleos de maiores densidades técnica
e populacional.

No recorte temporal estudado, a area urbana de Igarapé-Miri se apresentava fortemente
condicionada pela hidrografia, com ocupagdo concentrada as margens de rios e igarapés, os
quais historicamente desempenharam papel central nas circulagdes de pessoas, de mercadorias

¢ de informagodes.
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As areas urbanas e os aglomerados rurais configuram geossistemas antropicos de alta
intensidade, nos quais a substituicdo da cobertura natural ¢ quase total e os fluxos ecoldgicos
originais sao profundamente alterados (Rodriguez; Silva, 2018). A impermeabilizacao do solo,
a supressdo da vegetacdo e a modificagdo da topografia local interferem diretamente nos
processos hidroldgicos, térmicos e geomorfoldgicos, gerando novos equilibrios funcionais na
paisagem.

Por sua vez, os aglomerados rurais, identificados no mapa de 1985 como nucleos
menores ¢ dispersos, desempenhavam papel intermediario entre o espago urbano consolidado
e as areas predominantemente florestais e extrativistas. Esses nucleos funcionavam como
pontos de apoio as atividades produtivas tradicionais, especialmente o extrativismo vegetal e
os sistemas agricolas de pequena escala.

A inser¢do destas areas em ambientes de varzea e em terracos fluviais implica desafios
especificos. As ocupagdes urbana e rural nestas areas, conforme evidenciado no mapa de 1985,
refletem adaptagdes historicas as condigdes locais, mas também introduzem riscos ambientais,
sobretudo quando associadas a auséncia de planejamento territorial.

Além disso, a presenga destas dreas no mapa de 1985 evidencia a consolidagdo de uma
paisagem funcionalmente fragmentada, na qual nucleos urbanizados se intercalam com areas
florestais e produtivas.

No plano socioespacial, as areas urbanas e os aglomerados rurais de Igarapé-Miri em
1985 refletem um estagio inicial de consolidagdo territorial, ainda fortemente dependente dos
recursos naturais e das atividades extrativistas.

Assim, a avaliacdo desta classe de uso e cobertura da terra permite compreender as areas
urbanas e os aglomerados rurais como nucleos estruturadores de paisagens antrdpicas,
responsaveis por redefinir as relagdes entre sociedade e natureza no municipio. No contexto do
mapa de 1985, esses espacgos representavam focos de transformagdo geoecoldgica ainda
limitados em extensdo, mas com elevada capacidade de influéncia sobre as dinamicas ambiental
e territorial de Igarapé-Miri.

O mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Igarapé-Miri, referente ao ano de
1985, evidencia, ainda, os Corpos d’agua como elementos estruturadores fundamentais da
paisagem, exercendo papel central na organizacdo espacial, na dindmica ambiental e na
ocupac¢ao humana do territorio. Rios, igarapés, furos e areas alagadas permanentes configuram
a base hidrogeomorfoldgica, sobre a qual se articulam as demais classes de uso e cobertura da

terra.
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Os sistemas fluviais desempenham func¢do primordial na modelagem da paisagem,
conforme destacado por Ab’Saber (2003), ao definir dominios naturais € ao orientar padroes
histéricos de ocupagdo. Em Igarapé-Miri, o mapa de 1985 revela uma rede hidrografica densa
e ramificada, tipica de areas de baixa altitude e de elevada pluviosidade, associadas as
dinamicas dos rios de planicie e as variagdes sazonais dos niveis das dguas.

Os corpos d’agua constituem geossistemas naturais de alta complexidade funcional, nos
quais se integram processos hidrologicos, geomorfologicos, bioldgicos e climaticos
(Rodriguez; Silva, 2018). Esses sistemas regulam os fluxos de matéria e de energia na
paisagem, influenciando diretamente a distribui¢do da vegetacdo, a formagdo dos solos e a
localizagao das atividades humanas.

A funcionalidade ecologica dos corpos d’agua também se expressa na manutengao da
biodiversidade e na conectividade da paisagem. Segundo Forman e Godron (1986), os sistemas
aquaticos atuam como corredores ecoldgicos, favorecendo o fluxo de espécies e a integragao
entre diferentes unidades da paisagem. Em Igarapé-Miri, a rede hidrografica representada no
mapa de 1985 conecta areas florestais continuas, zonas extrativistas e nucleos de ocupagao
humana, reforgando suas centralidades ecologica e territorial.

Dessa forma, os corpos d’adgua e suas areas adjacentes apresentam elevada sensibilidade
as intervencdes antropicas. No contexto de 1985, embora ainda predominassem usos
relativamente compativeis com a dindmica fluvial, ja se observava a pressao exercida por areas
urbanas, por pastagens e por lavouras temporarias.

Além disso, os corpos d’agua desempenham papel fundamental na regulacdo
microclimatica e na mitigacdo de extremos hidroldgicos. Conforme destacam Christofoletti
(1980) e Tricart (1977), os sistemas fluviais contribuem para a dissipagcdo de energia, para o
controle de cheias e para a manutencdo do equilibrio térmico local, fungdes essenciais a
estabilidade dos geossistemas amazonicos.

De forma geral, o mapa de uso e cobertura da terra de 1985 revela um territorio, em que
ainda predominavam usos compativeis com a dinamica natural, especialmente nas areas de
varzea e de floresta, coexistindo com vetores iniciais de transformagdo antropica. Essa
configuracdo evidencia um estagio historico, no qual a paisagem de Igarapé-Miri apresentava
relativa estabilidade geoecoldgica, embora ja sinalizasse tendéncias de mudanca que se
intensificariam nas décadas seguintes.

A observacao dos usos e coberturas da terra de Igarapé-Miri, referente ao ano de 2024,
insere-se no escopo da Geoecologia das Paisagens, abordagem que compreende a paisagem

como um sistema integrado, resultante da interacdo dindmica entre componentes fisicos,
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bidticos e antrdpicos, ao longo do tempo. Nesse sentido, o mapa de 2024 ndo representa apenas
um retrato estatico da superficie terrestre, mas expressa uma sintese espacial das transformagdes
histéricas e funcionais do territorio, revelando padrdes, processos e niveis diferenciados de
antropizagao.

Mapa 7 — Usos e cobertura da terra do municipio de Igarapé-Miri, em 2024
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Conforme destacam Bertrand e Bertrand (2007), a paisagem deve ser interpretada como
uma construcao historica e sistémica, na qual os usos da terra atuam como vetores centrais de
reorganizagdo dos geossistemas. Assim, a leitura do uso da terra em 2024 permite identificar
os graus de estabilidade, de resiliéncia e de ruptura funcional entre as unidades geoecologicas
presentes no municipio, especialmente em um contexto amazonico marcado por intensificagdo

No caso de Igarapé-Miri, a paisagem atual reflete a consolidagdo de sistemas antrdpicos,
associados ao extrativismo, a agricultura permanente e a urbanizacao ribeirinha, coexistindo
com remanescentes significativos de cobertura florestal. A aplicacdo da Geoecologia das
Paisagens possibilita compreender como estes diferentes usos se articulam espacialmente,
interferindo nos fluxos ecoldgicos, na dinamica sedimentar e na organiza¢do do mosaico

paisagistico municipal (Rodriguez; Silva, 2018).
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Dessa forma, a analise das classes de uso e cobertura da terra em 2024, iniciando-se pela
Floresta ombrofila densa, constitui etapa fundamental para interpretar os processos
contemporaneos de transformacdo da paisagem, bem como suas implicagdes ambientais e
territoriais.

A Floresta ombréfila densa, no mapa de uso e cobertura da terra de 2024, mantém-se
como uma das classes mais expressivas no territorio de Igarapé-Miri, sobretudo em areas menos
acessiveis e em setores ainda ndo completamente incorporados as dindmicas produtivas
intensivas. Contudo, sua configura¢do espacial evidencia padrdes de fragmentagdo e de
compartimentacao distintos daqueles observados em periodos anteriores, refletindo a
intensificagcdo das pressdes antrdpicas sobre o sistema florestal.

De acordo com Turner (2010), a fragmentagao florestal ndo se resume a redugdo da area
total, mas envolve alteracdes na forma, no tamanho e na conectividade dos fragmentos, afetando
diretamente os processos ecoldgicos. Em Igarapé-Miri, o padrao observado em 2024 sugere
uma floresta, que, embora ainda dominante, passa a desempenhar suas fungdes ecoldgicas de
maneira mais limitada, especialmente no que se refere a conectividade biologica e a regulagao
microclimatica.

A Floresta ombroéfila densa se configura como um geossistema natural de elevada
complexidade funcional, atuando como elemento estruturador da paisagem amazodnica.
Conforme argumentam Schaeffer-Novelli et al. (2016), florestas tropicais densas exercem
papel central na manuten¢@o dos ciclos biogeoquimicos, na estabilidade dos solos e no controle
da dinamica hidrologica, especialmente em regides de alta pluviosidade, como a Amazdnia

Oriental.

Figura 18 — Area agroextrativista com predominéncia de acaizais em Igarapé-Miri
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A imagem aérea apresentada expressa a configuracdo contemporanea da paisagem
agroextrativista em Igarapé-Miri, marcada pela ampla dominancia de acaizais manejados,
associados a sistemas fluviais € a nucleos de ocupacdo humana linearmente distribuidos, ao
longo das vias de circulagdo, em meio a Floresta ombrofila densa. Essa organizacao espacial
reflete um padrdo tipico das paisagens amazonicas de varzea e de baixos terragos, nas quais o
uso da terra se estrutura pela articulagdo entre acessibilidade hidrica, infraestrutura viaria e
praticas produtivas tradicionais, conforme discutido por Becker (2005) e por Moran (2016) nos
contextos de ocupacao e de transformacao recentes da Amazodnia.

O adensamento dos agaizais, perceptivel pela relativa homogeneizagdo da cobertura
vegetal, indica um processo de manejo seletivo da vegetagdo, no qual ocorre a supressao gradual
de espécies arboreas e arbustivas nativas, em favor da Euterpe oleracea. Tal dinamica
caracteriza a chamada “agaiza¢do” da paisagem, compreendida como uma forma hibrida de uso
da terra, situada entre o extrativismo tradicional e a agricultura permanente. Segundo Homma
(2014), esse processo resulta da crescente mercantilizagdo do acai, que transforma sistemas
florestais diversos em ambientes produtivos especializados, alterando significativamente a
estrutura e o funcionamento ecoldgico das paisagens amazonicas.

A leitura do mapa de 2024 indica que a fragmentacdo da Floresta ombrofila densa
ocorre, majoritariamente, em funcdo da expansdo de sistemas produtivos adaptados as
condigdes locais, como os acgaizais manejados, além do crescimento de areas urbanas e de
aglomerados rurais. Esse processo resulta em uma reorganizacdo funcional da paisagem, na
qual a floresta deixa de ser um continuo dominante e passa a integrar um mosaico heterogéneo
de usos da terra.

Além disso, a reducdo da continuidade espacial da Floresta ombrofila densa implica
impactos diretos sobre a resiliéncia dos geossistemas, conceito central na Geoecologia das
Paisagens. Conforme Holling (2001), sistemas fragmentados tendem a apresentar menor
capacidade de absorver perturbagdes, sem perder suas fungdes essenciais, assim a paisagem
florestal de 2024 revela uma condi¢ao de resiliéncia relativa, sustentada pela permanéncia de
grandes manchas florestais, mas ameacada pela intensificacdo do uso da terra em seu entorno.

Nesse contexto, a Floresta ombrofila densa em Igarapé-Miri, no ano de 2024, deve ser
compreendida como um componente-chave da paisagem, cuja conservacao estd diretamente
associada a manutencdo do equilibrio geoecoldgico do municipio e cuja configuragdo atual
expressa ndo apenas um estdgio da ocupacdo territorial, mas também os limites e as

contradi¢des do modelo de uso da terra vigente.
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A Floresta aluvial, conforme representada no mapa de uso e cobertura da terra de
Igarapé-Miri de 2024, apresenta uma distribuicdo espacial fortemente condicionada a rede
hidrografica do municipio, acompanhando os principais cursos d’adgua, furos, igarapés e areas
de influéncia direta das cheias sazonais. Trata-se de uma formagdo vegetal intrinsecamente
vinculada a dinamica fluvial amazdnica, cujas estrutura, composic¢ao e funcionalidade refletem
a interagdo continua entre processos hidroldgicos, sedimentares e antropicos.

A Floresta aluvial constitui um geossistema de elevada instabilidade natural,
caracterizado por ciclos recorrentes de inundacdo, de deposi¢do de sedimentos e de renovagao
da biomassa vegetal.

A leitura do mapa de 2024 evidencia que, embora a Floresta aluvial ainda mantenha
presenca significativa, ao longo dos principais eixos fluviais de Igarapé-Miri, sua configuracao
espacial se encontra cada vez mais fragmentada e intercalada por usos antrépicos, sobretudo
sistemas extrativistas, acaizais manejados e areas de ocupag¢do ribeirinha. Esse padrao reforca
a compreensdo da floresta aluvial como um sistema isolado, parte de um mosaico paisagistico

hibrido, no qual elementos naturais e socioecondmicos se sobrepdem.

Figura 19 — Sistema fluvial meandrante em area florestada amazonica

Fonte: ASCON (2025)

A imagem evidencia um sistema fluvial meandrante, associado a floresta densa, no qual
a sinuosidade do canal e a continuidade da cobertura vegetal indicam elevada interacdo entre
dindmica sedimentar e estabilidade geoecologica da paisagem. Segundo Christofoletti (1981) e
Ross (2006), a manutengao da vegetagdo riparia ¢ fundamental ao equilibrio dindmico dos rios
amazonicos, reduzindo processos erosivos, regulando o fluxo hidrico e preservando a

funcionalidade ecologica do sistema fluvial.
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Entretanto, o padrao espacial observado no mapa sugere uma reducao da continuidade
longitudinal destas formagdes, especialmente em trechos proximos a areas urbanas e a eixos de
circulacao. Conforme argumentam Gregory et al. (1991), a interrup¢ao da conectividade das
florestas aluviais compromete sua capacidade de atuar como corredores ecologicos, afetando
tanto a biodiversidade quanto os processos geomorfologicos associados aos sistemas fluviais.

A Floresta aluvial também assume papel estratégico na sustentacdo de praticas
tradicionais de uso da terra. De acordo com Piedade ef al. (2010), essas formacgdes vegetais sao
historicamente manejadas por populagdes ribeirinhas, que desenvolvem sistemas produtivos
adaptados aos pulsos de inundacdo. No mapa de 2024, essa relagdo se expressa na coexisténcia

entre manchas de floresta aluvial e areas classificadas como sistemas florestais extrativistas e

lavouras frutiferas permanentes, sobretudo o agai.

Fonte: acervo do autor (2025)

A imagem retrata, localizada em cima da ponte do rio Merui, uma faixa aluvial
rastejante, associada ao curso médio do rio Meruq, caracterizada por relevo plano, por baixa
declividade e por dinamica controlada por processos fluviais de deposi¢cdo. Observa-se um
canal relativamente largo, com margens suaves e com presenca de sedimentos finos, tipicos de
ambientes aluviais amazdnicos sujeitos a variacdes sazonais do nivel da dgua.

A area esta localizada no distrito do Alto Merud, inserida em um contexto de ocupacao
tradicional, com destaque para a vegetacdo de varzea, especialmente o agaizal, que se
desenvolve em solos periodicamente inundaveis. Essa configuracdo paisagistica evidencia a
forte relacdo entre os processos naturais do sistema fluvial e o uso da terra, pelas populagdes

ribeirinhas, que historicamente utilizam os recursos do rio e das planicies aluviais.
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Essa coexisténcia revela uma reorganizagao funcional do geossistema aluvial, na qual a
floresta mantém parte de suas fun¢des naturais, mas passa a desempenhar também fungdes
socioecondmicas.

Além disso, a analise do mapa de 2024 permite inferir que a Floresta aluvial de Igarapé-
Miri se encontra sob crescente pressdo, decorrente da expansdo urbana ribeirinha e da
intensifica¢do do uso das margens fluviais. Segundo Castello et al. (2013), a degradacdo destas
areas compromete ndo apenas a estrutura da vegetagao, mas também os servigos ecossistémicos
associados, como protegdo contra eventos extremos de cheia e manutencao da pesca artesanal.

Assim, a Floresta aluvial em 2024 deve ser compreendida como um componente
essencial a paisagem de Igarapé-Miri, cuja configuracao espacial reflete a dinamica natural dos
sistemas fluviais amazonicos e as transformagdes impostas pelo uso da terra. Sua permanéncia,
ainda que fragmentada, indica resiliéncia do geossistema, mas também sinaliza a necessidade
de atencdo, quanto a sua conservacdo, uma vez que alteragdes mais intensas podem
comprometer o equilibrio geoecoldgico do municipio como um todo.

Os Campos alagaveis, conforme representados no mapa de uso e cobertura da terra do
municipio de Igarapé-Miri de 2024, configuram-se como unidades paisagisticas diretamente
associadas a dindmica hidrolégica sazonal da planicie amazonica. Sua distribui¢do espacial
acompanha areas de menor declividade, setores deprimidos do relevo e zonas de influéncia
direta dos cursos d’agua, revelando o forte controle exercido pelos processos de inundagao
periddica e pelos regimes de sedimentagado fluvial.

Essas areas constituem geossistemas de alta variabilidade funcional, nos quais a
alternancia entre fases de inundacdo e de estiagem condiciona a estrutura da vegetagdo e os
usos possiveis da terra.

A leitura do mapa de 2024 evidencia que os Campos naturais e areas alagaveis mantém
presenca significativa em setores especificos do territério municipal, sobretudo em areas
interiores e de transi¢dao entre florestas aluviais e florestas ombrofilas densas. Esse padrao
espacial indica a permanéncia de condi¢cdes geoambientais favoraveis a formagao destes
ambientes, apesar das pressoes decorrentes da expansdo de usos produtivos e da ocupagdo

humana.
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Figura 21 — Camﬁos de natureza alugavel
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Fonte: acervo do autor (2026)

A imagem retratada acima, estd localizada proximo a ponte do rio Meruti, uma area com
presenca de corpo d’agua superficial raso, associado a uma depressao topografica parcialmente
inundada, cercada por vegetagdo secundéria e por formagdes arbustivo-herbaceas. Esse tipo de
feicdo € recorrente em ambientes amazonicos sujeitos a dindmica hidrologica sazonal, nos quais
o nivel freatico elevado e a baixa declividade favorecem o acimulo temporario de agua,
configurando areas alagaveis ou paludosas. Tais ambientes desempenham papel fundamental
na regulacdo hidrica local, funcionando como zonas de retencdo e de dissipagdo de energia
hidrolégica.

Conforme Rodriguez e Silva (2018), essas areas devem ser compreendidas como
unidades sensiveis do sistema ambiental, uma vez que alteragdes no uso da terra em seu entorno,
como abertura de vias, compactacdes de solo ou supressdes de vegetagdo, podem comprometer
o equilibrio geoecologico, intensificando processos de degradagdo, como assoreamentos e
perdas de fungdes ecossistémicas. A imagem, portanto, constitui um importante registro
empirico para o diagnostico do estado ambiental da paisagem e para o planejamento do uso
sustentavel do territorio.

Segundo Santos e Ferreira (2012), os campos naturais amazOnicos € as areas
sazonalmente alagadas desempenham papel fundamental na regulacdo dos fluxos hidricos,
atuando como espacgos de armazenamento temporario de dgua, durante os periodos de cheias.
Em Igarapé-Miri, essa funcdo ¢ particularmente relevante, uma vez que o municipio estd
inserido em um contexto de intensa rede hidrografica, com grande influéncia das marés e dos

pulsos fluviais regionais.
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F

igura 22 — Campos alagados, associados as campinaranas, em Igarapé-Miri
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Fonte: acervo do autor (2026)

Essa imagem, localizada préximo a comunidade do Meruu, evidencia uma extensdo de
campos alagados, situada em ambiente de transi¢cdo proximo as campinaranas, no municipio de
Igarapé-Miri, em area adjacente a PA-151. Observa-se relevo plano a suavemente rebaixado,
com acumulo superficial de 4gua, indicando solos hidromérficos e drenagem deficiente,
condicionados pela dindmica hidrica local e pelo regime sazonal de chuvas — elementos que
configuram uma paisagem tipica de ambientes frageis e altamente sensiveis a intervengdes
antropicas.

Do ponto de vista da vegetacdo, destaca-se a presenga de campinaranas, caracterizadas
por fisionomia aberta, vegetacdo arbustivo-herbicea e espécies adaptadas a solos arenosos
pobres em nutrientes, frequentemente associados a lengdis freaticos superficiais. A coexisténcia
entre campos alagados e campinaranas revela um sistema ecologico singular, com elevada
especializacdo floristica € com importante papel na manutengdo da biodiversidade regional. A
proximidade com a rodovia reforga a releviancia ambiental da 4rea, que atua como zona de

amortecimento e de preservacgdo de processos ecologicos essenciais.

Figura 23 — Campos naturais, associados as campinaranas, em Igarapé-Miri
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Fonte: acervo do autor (2026)

A imagem representa uma area de campos naturais, inserida em ambiente tipico de
campinaranas, no municipio de Igarapé-Miri, caracterizada por relevo plano e por solos
predominantemente arenosos. Observa-se a presenca de vegetacao baixa e esparsa, com
manchas descontinuas de cobertura vegetal, além de areas com exposicao do solo, indicando
baixa fertilidade e limitagdes naturais ao desenvolvimento de formagdes florestais densas. A
paisagem revela forte controle dos fatores edéaficos e hidrologicos na organizacao do espaco.

Do ponto de vista geoecoldgico, a vegetagdo associada as campinaranas apresenta
adaptacdes a condigdes ambientais restritivas, como deficiéncia nutricional, drenagem varidvel
e sazonalidade hidrica. Esse tipo de ambiente constitui um sistema ecologico singular da
Amazonia, com elevada sensibilidade a intervengdes antropicas, como abertura de vias e
expansao de atividades agropecuarias. A configuragdo observada reforca a importancia destas
areas para a manutenc¢do de processos ecoldgicos e para a compreensdo das dindmicas de uso e
ocupacao da terra em paisagens amazonicas frageis.

Entretanto, o padrao espacial observado também sugere processos de reconfiguragdo do
uso destas areas, especialmente quando associadas a conversdo para pastagens temporarias ou
uso sazonal para atividades agropecudrias adaptadas a regimes de cheias. Conforme discutido
por Moran (2016), a intensificacdo do uso humano em 4reas alagaveis amazdnicas tende a
alterar os ciclos naturais de inundagdo, afetando a fertilidade dos solos hidromorficos ¢ a
capacidade de regeneracdo da vegetacdo campestre.

No campo da geomorfologia fluvial, Ab’Saber (2003) ressalta que as areas alagaveis da
Amazodnia constituem verdadeiros “espacos de transicdo morfodinamica”, em que pequenas
alteragdes no uso da terra podem desencadear mudancas significativas nos processos erosivos
e deposicionais. A fragmentagdo observada no mapa de 2024 indica que estes ambientes vém
sendo progressivamente incorporados a logica produtiva local, o que pode comprometer sua
estabilidade geoecoldgica nos médio e longo prazos.

A andlise do mapa de uso e cobertura da terra de 2024 revela que os Campos naturais e
areas alagiveis permanecem como componentes essenciais a paisagem de Igarapé-Miri,
desempenhando fungdes ecoldgicas estratégicas na regulagdo hidrica, na manutencdo da
biodiversidade e na estabilidade geomorfologica. Contudo, sua crescente inser¢ao em sistemas
produtivos exige uma leitura integrada e cautelosa, capaz de conciliar o uso da terra com a

conservacdo dos processos naturais que sustentam estes ambientes.



110

As cidades, vilas ou conglomerados urbanos, conforme o mapa de uso e cobertura da
terra de 2024 do municipio de Igarapé-Miri, configuram-se como nucleos de concentragao
populacional diretamente associados a rede hidrografica e aos eixos de circulacgao terrestre. Sua
distribuicao espacial revela um padrao tipico da ocupacao amazodnica, no qual os assentamentos
humanos se estruturam prioritariamente ao longo dos rios, dos igarapés e das estradas,
refletindo condicionantes naturais, historicas e socioecondmicas.

A analise do mapa de 2024 evidencia que a area urbana principal de Igarapé-Miri
apresenta expansao e adensamento, em relagao as décadas anteriores, acompanhando sobretudo
amalha viaria e os principais canais fluviais. Esse crescimento, embora espacialmente limitado,
quando comparado ao de centros urbanos de maior porte, exerce impacto significativo sobre o
meio fisico local, especialmente em areas de baixa altitude e de elevada suscetibilidade a

inundagdes.

Figura 24 — Expansao urbana ribeirinha em ambiente fluvial amazdnico

Fonte: ASCON (2025)

A imagem evidencia a ocupacdo urbana concentrada as margens do sistema fluvial,
revelando a forte dependéncia historica da cidade, em relacdo ao rio, tanto para mobilidade
quanto para organizacdo espacial do seu tecido. De acordo com Santos (2006) ¢ com Ross
(2006), esse padrao de urbanizacdo em ambientes fluviais amazonicos intensifica a pressao
sobre areas de varzea e margens dos rios, alterando a dinamica geoecoldgica da paisagem e
ampliando a vulnerabilidade a processos, como erosdo, assoreamento e inundagdes sazonais.

Esses espagos representam unidades fortemente antropizadas, nas quais os fluxos
naturais de energia e de matéria sao profundamente modificados pela agdo humana. Conforme

Bertrand (1972), a urbanizacdo e a ocupacdo concentrada da terra promovem rupturas
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significativas na organizacdo funcional dos geossistemas, substituindo progressivamente os
mecanismos naturais de regulacdo por sistemas artificiais de controle e de uso do espago.

No que se refere aos aglomerados rurais, o mapa revela uma dispersdao de pequenos
nucleos habitacionais, ao longo das estradas vicinais e dos cursos d’agua, configurando uma
paisagem rural marcada pela nuclea¢do. Conforme discutido por Veiga (2002), esse padrdo ¢
caracteristico de regides em que as atividades produtivas dependem fortemente da proximidade
com recursos haturais, como a pesca, o extrativismo e a agricultura de pequena escala.

A presenca destes nucleos de ocupacao implica a intensificacdo de pressdes sobre os
geossistemas adjacentes, especialmente no que tange a fragmentagdo da cobertura vegetal, a
impermeabilizacdo do solo e a altera¢do dos sistemas de drenagem natural. Segundo Douglas
(2013), processos de urbaniza¢cdo, mesmo em pequena escala, tendem a modificar o balanco
hidrico local, aumentando o escoamento superficial e reduzindo a capacidade de infiltracao do
solo.

Como colocado por Rodriguez e Silva (2018), as Areas urbanas e aglomerados rurais
devem ser interpretados como geossistemas transformados, cuja dindmica interna passa a ser
regulada majoritariamente por fatores socioecondmicos, ainda que permanegam condicionados
pelos limites impostos pelo meio fisico. A ocupag¢do de areas ambientalmente frageis,
evidenciada no mapa, refor¢a a necessidade de planejamento territorial integrado, capaz de
conciliar desenvolvimento local e conserva¢ao ambiental.

Assim, a analise do mapa de uso e cobertura da terra de 2024 demonstra que as Areas
urbanas e aglomerados rurais desempenham papel central na reorganiza¢do da paisagem de
Igarapé-Miri, atuando como focos de transformacdo geoecoldgica. Sua expansdo e
consolidagdo, se ndo acompanhadas por politicas de ordenamento territorial, tendem a
intensificar processos de degradacdo ambiental e a comprometer a estabilidade dos
geossistemas locais.

A classe Mineracao, identificada no mapa de uso e cobertura da terra do municipio de
Igarapé-Miri para o ano de 2024, corresponde a areas pontuais, porém de elevado impacto
geoambiental, associadas principalmente a extragdo de materiais para a construcdo civil e a
atividades de pequeno e médio porte, voltadas ao aproveitamento de recursos minerais
superficiais. Embora espacialmente restritas, quando comparadas a outras classes de uso da
terra, essas dareas exercem influéncia desproporcional sobre a organizacdo e sobre o
funcionamento dos geossistemas locais.

A mineragdo se configura como uma atividade de alta energia antropica, capaz de

romper rapidamente os equilibrios dindmicos entre relevo, solo, hidrologia e cobertura vegetal.
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Conforme Tricart e Kilian (1982), intervengdes que alteram diretamente a estrutura fisica do
terreno tendem a desencadear processos de degradagdo em cascata, afetando nao apenas o sitio
explorado, mas também areas adjacentes, por meio da intensificagdo da erosao e da modificagao

dos fluxos superficiais e subsuperficiais.

Figura 25 — Ambiente minerado, com intensa dissecacdo do relevo
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Fonte: Google Earth (2025)

A imagem de satélite do Google Earth, localizada na entrada da sede municipal,
evidencia areas submetidas a processos de extracdo mineral, localizadas proximo a sede
municipal, com destaque para as retiradas de areia e de seixo, atividade que tem se intensificado
no municipio, nas ultimas décadas. As feigdes claras e irregulares observadas na paisagem
indicam a supressao da cobertura vegetal e a exposi¢ao do solo, associadas a abertura de cavas,
de vias de acesso e de areas de deposi¢do de rejeitos, configurando um padrdo tipico da
mineragdo a céu aberto em ambientes amazonicos.

O avango destas atividades minerarias revela uma dinamica de apropriagdo dos recursos
naturais fortemente orientada por interesses econdomicos, com impactos diretos sobre a estrutura
geoecoldgica da paisagem. As extragdes de areia e de seixo, frequentemente associadas a cursos
d’4gua e a areas de varzea, alteram processos geomorfologicos e sedimentares, intensificando
riscos de erosdo, de assoreamento e de degradacao ambiental. Assim, a imagem constitui um
importante registro espacial para compreender a expansdo da mineragdo no municipio e seus
efeitos sobre o uso e a cobertura da terra.

A leitura do mapa de 2024 evidencia que as areas de mineragdo de Igarapé-Miri se

encontram, em sua maioria, associadas a setores de facil acesso, proximos a vias de circulagao
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e, em alguns casos, a rede hidrografica. Esse padrao espacial reflete uma logica funcional
voltada a reducdo de custos operacionais, mas também aumenta significativamente os riscos
ambientais, sobretudo no que se refere ao assoreamento de cursos d’agua e a contaminagao de

sistemas hidricos.

Figura 26 — Extracao de seixo e areia na comunidade de Santa Maria do Icath

Essa imagem revela um ambiente profundamente transformado pela atividade de
extragdo de seixo e areia, caracterizado por extensas areas de solo exposto, por cavas irregulares
e por corpos d’agua artificiais, resultantes da alteragdo direta do relevo e da supressao da
cobertura vegetal. Sob a perspectiva da Geoecologia das Paisagens, essas intervengdes rompem
com o equilibrio dos sistemas naturais, modificando os fluxos de matéria e de energia e
comprometendo a estabilidade geoecoldgica do conjunto paisagistico, conforme a abordagem
integrada proposta por Rodriguez e Silva (2018). Em areas de relevo dissecado, tais
transformagdes intensificam processos erosivos e ampliam a fragilidade ambiental, como
assinala Ross (2006).

Observa-se, ainda, a interferéncia direta da mineracao sobre os sistemas hidrograficos
locais, evidenciada pela formagao de lagos artificiais e pela possivel interrupgao de drenagens
naturais. De acordo com Christofoletti (1981), a alteragdo da dinamica fluvial provoca
mudangas no regime de escoamento e na sedimentacdo, gerando impactos cumulativos sobre
os ecossistemas associados. Essa configuracdo espacial expressa, conforme Santos (2006), um
uso do territério orientado por racionalidades econdmicas, no qual a paisagem passa a refletir
uma logica produtiva, que desconsidera suas fungdes ecoldgicas, reforcando a necessidade de

acdes de planejamento e de recuperagdo ambiental.
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No mapa de 2024, as areas mineradas aparecem como nucleos de descontinuidade
inseridos em matrizes florestais, agroextrativistas ou rurais, refor¢ando seu papel como focos
de instabilidade ambiental.

Além disso, a mineragao interfere diretamente na dinamica dos solos, promovendo a
remog¢ao do horizonte superficial e a compactagdo e exposi¢do das camadas mais suscetiveis a
erosdo. Conforme argumentam Brady e Weil (2017), a perda da estrutura original do solo
compromete processos fundamentais, como a infiltragdo da 4dgua, a ciclagem de nutrientes e a
regeneragdo da cobertura vegetal, prolongando os efeitos da degradacdo, mesmo apds a
interrupgao da atividade extrativa.

De acordo com Rodriguez e Silva (2018), as areas de mineragao podem ser classificadas
como geossistemas fortemente degradados, nos quais a capacidade de autorregulacao natural
se encontra severamente comprometida. A permanéncia destas areas no territério municipal,
mesmo que espacialmente reduzida, implica riscos a funcionalidade dos geossistemas vizinhos,

especialmente em razdo da conectividade hidrologica tipica da planicie amazonica.

Figura 27 — Ambientes de retirada de seixo e areia proximos a sede municipal
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Fonte: acervo do autor (2026)

Tal imagem, localizada na entrada na sede municipal, evidencia uma area submetida a
atividade minerdria, com destaque para extensas superficies de solo exposto e de material
arenoso, resultados da extracdo de areia e de seixo. Observam-se alteragdes expressivas na
morfologia do terreno, com supressao da cobertura vegetal original e com formagao de areas
irregulares, além de depositos de material mineral acumulados, ao longo do espago explorado.
A presenca de vegetacdo esparsa e em regeneragdo indica um ambiente ja impactado, no qual
0s processos naturais se encontram parcialmente comprometidos.

O registro visual também revela o avango da mineragdao no municipio, especialmente
em areas proximas a sede municipal, em que a atividade tem se expandido, em fungdo de

demandas por insumos, por parte da constru¢do civil. Essa expansdo tem promovido
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transformagoes significativas no uso da terra, alterando a paisagem local e intensificando
pressdes sobre o meio fisico. A imagem ilustra, portanto, como a mineragdo vem se
consolidando como vetor de mudanga territorial, exigindo maior atengdo, quanto ao
ordenamento do uso do solo e aos impactos ambientais associados.

Dessa forma, a analise do mapa de uso e cobertura da terra de 2024 evidencia que a
mineragdo representa um vetor de transformacgdes intensa e localizada da paisagem de Igarapé-
Miri, com impactos que extrapolam seus limites imediatos. Sua presenca reforca a necessidade
de instrumentos de planejamento e de gestdo ambiental capazes de mitigar os efeitos da
atividade, bem como de estratégias de recuperacdo de areas degradadas, fundamentais a
manuten¢do do equilibrio geoecologico do municipio.

As Lavouras frutiferas permanentes de acaizal, presentes no mapa de uso e cobertura
da terra do municipio de Igarapé-Miri de 2024, configuram uma das classes de uso da terra mais
expressivas, dos pontos de vista socioecondmico e geoecoldgico. Sua distribuicdo espacial
revela forte associacdo com areas de varzea, com florestas aluviais € com antigos sistemas
florestais extrativistas, evidenciando um processo de intensificagdo produtiva ancorado em

bases ecoldgicas originalmente florestais.

Figura 28 — Predominéncia de agai, as margens dos rios
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Fonte: acervo do autor 2025)

A imagem acima, localiza-se no rio Maiauatd, apresenta uma paisagem ribeirinha
amazOnica, caracterizada pela integracdo entre o curso d’agua, a vegetacdo densa, dominada
por acaizeiros, € a habitacdo palafitica, evidenciando um sistema geoecoldgico funcional, no
qual os elementos naturais e antropicos se articulam de forma adaptativa.

A forte associagdo espacial entre os agaizais € os cursos d’agua, visivel na imagem,

reforca o papel histérico das populagdes ribeirinhas na conformacdo destas paisagens. No
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entanto, a intensificagdo do cultivo, observada nas ultimas décadas, tem provocado a
substitui¢do de formagdes vegetais protetoras das margens fluviais, como manguezais e
florestas aluviais mais diversificadas.

Essa interpretagao ¢ corroborada pelos dados obtidos em trabalho de campo, que se
mostraram fundamentais a compreensdo do processo de agaizacdo para além da leitura
cartografica. Os registros fotograficos e as observagdes in loco permitiram identificar dreas em
que a retirada de vegetacdo de mangue e de outras formacdes primarias, para implantacao de
acaizais, tem intensificado processos erosivos nas margens dos rios, evidenciando perdas
progressivas na func¢ao ecologica destas formacdes naturais.

Nesse sentido, observa-se que diretamente com os mapas de uso e cobertura da terra
produzidos para os anos de 1985 a 2024, que indicam a expansdo continua das areas
classificadas como lavouras permanentes de acgai. Enquanto a cartografia evidencia as
dimensdes espacial e temporal deste processo, a imagem permite compreender sua
materializa¢do concreta na paisagem, revelando como a intensificacdo do agroextrativismo do
acai tem reconfigurado as relagdes entre sociedade e natureza, redefinindo os padrdes de uso
da terra e ampliando os niveis de pressdo sobre os sistemas ambientais de Igarapé-Miri.

Os agaizais permanentes podem ser interpretados como geossistemas transformados,
nos quais a cobertura vegetal natural ¢ parcialmente substituida por sistemas produtivos
especializados, mantendo, entretanto, certa continuidade estrutural com o ambiente florestal

original.

Figura 29 — Embarcacao fluvial utilizada no transporte ribeirinho em Igarapé-Miri

Fonte: ASCON (2025)

Essa imagem apresenta uma embarcacao tradicional ribeirinha, navegando pelo rio, em

meio a extensos agaizais, evidenciando a importancia das vias fluviais como principais meios
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de transporte e de escoamento da producao agroextrativista na regido de Igarapé-Miri. Observa-
se claramente que a paisagem fluvial estd intimamente ligada a ocupacdo tradicional
extrativista, em que a cultura do agai se mantém como atividade econOmica central,
configurando um mosaico produtivo, que integra recursos naturais e praticas humanas
(Rodrigues; Silva, 2018; Tricart, 1977).

O transporte fluvial € estratégico no escoamento da produgao e, também, na manutencao
das conexoes sociais € economicas das comunidades ribeirinhas, que dependem do rio para
acesso a servicos e para trocas comerciais, como destacado por Ab’Saber (2003) na analise das
dinamicas sociais da Amazonia. A embarcagdo transporta sacos e caixas, possivelmente de agai
processado, evidenciando a organizacdo produtiva local e a integragdo entre paisagem,
hidrografia e atividades humanas, refor¢ando a abordagem da Geoecologia das Paisagens, pela
qual a interacdo entre fatores naturais e antrépicos molda a configuracdo territorial (Bertrand,
1986; Matheus, 2010).

Além disso, a imagem permite observar a relagdo entre a retirada da vegetacdo nativa
nas margens do rio € os processos erosivos e sedimentares. A auséncia de vegetacdo de protegao
ribeirinha em algumas areas, combinada a expansdo de agaizais, sugere impactos potenciais
sobre a dindmica fluvial. Essa situacdo refor¢ca a importancia do trabalho de campo, que
possibilitou registrar diretamente o processo de acaizagdo e seus impactos ambientais,
conectando as informacdes do mapa de uso da terra (1985-2024) a evidéncias fotograficas e a
observacdes in loco, como ja salientado.

A revisdo do mapa de 2024 evidencia que os agaizais ocupam extensas areas do territorio
de Igarapé-Miri, especialmente ao longo dos eixos fluviais e de zonas historicamente ocupadas
por populacdes ribeirinhas. Esse padrao espacial reflete a consolidagao do municipio como um
dos principais polos produtores de acai da Amazdnia, a0 mesmo tempo em que indica uma
reconfiguragdo profunda da paisagem, marcada pela conversdao de florestas heterogéneas em
sistemas de producao de base florestal simplificada.

. No mapa de 2024, a homogeneizagao espacial dos agaizais sugere uma paisagem cada
vez mais especializada, na qual a funcionalidade ecoldgica passa a ser subordinada as demandas
do mercado. Em Igarapé-Miri, essa intensificacdo se expressa, conforme o mapa de 2024, na
ampliacdo continua das areas de acgaizal permanente, muitas vezes em detrimento de outras
formacgodes vegetais naturais.

A expansao dos acaizais altera significativamente os fluxos de energia e de matéria nos
geossistemas locais. Em areas de varzea e de solos hidromorficos, como os predominantes em

Igarapé-Miri, esses impactos tendem a ser ainda mais acentuados.
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Além disso, a intensificagdo do manejo dos acaizais, frequentemente associada a
supressao do sub-bosque e ao uso de praticas mecanizadas, pode comprometer a estabilidade
dos solos e a dinamica hidrolégica local.

Assim, a analise do mapa de uso e cobertura da terra de 2024 revela que as Lavouras
frutiferas permanentes de acaizal desempenham papel central nas reorganizagdes produtiva e
socioespacial de Igarapé-Miri, constituindo um elemento-chave da paisagem contemporanea.
Contudo, sua consolidagio como uso dominante impde desafios significativos a
sustentabilidade ambiental, exigindo estratégias de manejo, que conciliem produtividade
econdmica, conservagdo dos geossistemas e manuten¢do da diversidade ecologica.

As areas classificadas como Pastagens e/ou lavouras temporarias, conforme o mapa
de uso e cobertura da terra do municipio de Igarapé-Miri de 2024, correspondem a porgdes do
territorio caracterizadas por usos agricolas de curta duragdo e por sistemas produtivos marcados
pela elevada rotatividade do uso da terra. Sua distribui¢do espacial indica a conversdo pontual
de areas anteriormente ocupadas por formagdes florestais, por campos naturais ou por sistemas
extrativistas, revelando processos de transformacao rapida da paisagem.

A apreciagao do mapa de 2024 evidencia que as Pastagens e/ou lavouras tempordrias se
encontram distribuidas de forma descontinua em Igarapé-Miri, frequentemente associadas a
areas de facil acesso, proximidades de estradas e setores de transi¢do entre areas rurais e
florestais. Esse padrdo espacial reflete uma logica produtiva de curto prazo, voltada a
maximizacdo imediata do uso da terra, sem necessariamente considerar os limites

geoambientais do territorio.

Figura 30 — Areas de pecuaria extensiva

Fonte: acervo do autor (2026)
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Observa-se na imagem, localizada na PA 151, uma area destinada a pecuaria extensiva
de bovinos, caracterizada pela ampla abertura do terreno, pela cobertura predominante de
gramineas e pela baixa complexidade estrutural da paisagem. Esse sistema produtivo se baseia
na utilizacdo de grandes extensdes de terra, com manejo pouco intensivo € com reduzido
emprego de tecnologia, sendo recorrente em municipios amazdnicos, como Igarapé-Miri. A
presenga de cercamentos simples e a auséncia de praticas de rotagdo ou recuperagdo de
pastagens refor¢gam o padrao extensivo observado.

A implantagdo destas areas estd diretamente associada ao desmatamento da vegetacdo
nativa, suprimida para viabilizar a formacdo das pastagens e a consolidacdo das fazendas
pecuarias. Esse processo resulta em alteragdes significativas na paisagem, promovendo
simplificagdo dos ecossistemas, perda de biodiversidade e mudangas nos fluxos ecologicos
naturais. No contexto local, a expansdo da pecuaria extensiva representa uma das principais
formas de conversdo do uso da terra, contribuindo para a fragmentacao da cobertura vegetal e
para o avango de pressdes antropicas sobre os sistemas geoecoldgicos do municipio.

Foley et al. (2005) destacam que a conversao de florestas tropicais em sistemas agricolas
temporarios resulta em uma simplificacdo acentuada do mosaico paisagistico, reduzindo a
diversidade de habitats e comprometendo servigos ecossistémicos essenciais. No mapa de 2024,
a presenga destas areas evidencia processos de fragmentagdo da cobertura vegetal, sobretudo

quando inseridas em matrizes florestais ou agroextrativistas.

Figura 31 — Expansdo da pecudria bovina, junto a sede de Igarapé-Miri
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Fonte: acervo do ato 2026)

A figura retrata uma fazenda destinada a pecudaria bovina, localizada logo ap6s uma

ponte, em area proxima a sede municipal de Igarapé-Miri, evidenciando sua inser¢do em um
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eixo de facil acesso e de integracgdo territorial. A paisagem apresenta relevo predominantemente
plano, tipico de areas de baixa altitude da Amazdnia Oriental, com extensas superficies abertas
e com presenca de infraestrutura linear, como cercas e rede elétrica, que indicam a consolidagao
do uso produtivo do espaco.

Observa-se intenso desmatamento da vegetagdo nativa, substituida por pastagens
homogéneas, configurando um processo de expansdo da agropecuaria na regido. Essa
transformagao da paisagem reflete mudancas significativas no uso e cobertura da terra, com
impactos diretos sobre a dindmica geoecologica local, como redugdo da biodiversidade,
alteracdo dos solos e simplificagdo dos sistemas naturais. O cendrio evidencia a pressao
antropica sobre ambientes originalmente florestados, refor¢ando a logica de apropriagdo
econdmica do territorio em areas proximas as do ntucleo urbano municipal.

Christofoletti (1999) ressalta que a estabilidade dos geossistemas depende do equilibrio
entre processos dindmicos e cobertura vegetal. A substituicdo temporaria da vegetacdo por
pastagens ou cultivos anuais rompe com este equilibrio, alterando o balango hidrico local e
aumentando o escoamento superficial. No mapa de 2024, esse tipo de uso aparece
frequentemente, associado a 4reas proximas a corpos d’agua, ampliando os riscos de

assoreamento e de degradagdo hidrica.

Figura 32 — Paisagem de terra firme, com produc@o de acai
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Fonte: acervo do autor (2026)

Essa imagem, esta localizada préoximo a sede municipal na PA 151,evidencia uma area
de terra firme utilizada por pequenos produtores de acgai, caracterizada por relevo plano a
suavemente ondulado e por cobertura vegetal modificada por atividades antropicas. Observa-

se as presencas de areas abertas, de cercas e de intervengdes lineares, indicando a organizagao
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do espaco produtivo voltado ao manejo e ao cultivo do acaizeiro fora dos ambientes tipicos de
varzea. A paisagem reflete a consolidagdo de sistemas agroextrativistas adaptados as condigdes
edaficas da terra firme.

Do ponto de vista socioambiental, a producao de acai em terra firme representa uma
estratégia econdmica fundamental para pequenos agricultores e extrativistas, contribuindo para
a diversificacdo das atividades produtivas e para a geragdo de renda local. Essa pratica evidencia
a expansao do acai para além dos ambientes alagaveis, configurando novas dindmicas de uso
da terra e de reorganizacdo da paisagem, com implicagdes geoecoldgicas, relacionadas a
substitui¢do da vegetacdo nativa, ao manejo dos solos e a mudangas nos fluxos ecoldgicos
locais.

Do ponto de vista socioecondmico, Moran (2016) destaca que a adogdo de lavouras
temporarias na Amazonia estd frequentemente vinculada a estratégias de subsisténcia e a
necessidade de diversificagdo produtiva das familias rurais. Em Igarapé-Miri, o mapa de 2024
sugere que estes usos coexistem com sistemas extrativistas e agaizais, compondo uma paisagem
rural multifuncional, porém marcada por pressdes crescentes sobre 0s recursos naturais.

Assim, a andlise do mapa de uso e cobertura da terra de 2024 revela que as Pastagens
e/ou lavouras temporarias representam um uso transitorio da terra, associado a estratégias
produtivas de curto prazo, mas com impactos geoecologicos significativos. Sua presenca
refor¢a a necessidade de praticas de manejo, que considerem a capacidade de suporte ambiental
do territério, bem como de politicas de ordenamento territorial voltadas a redugdo da
instabilidade paisagistica e a promogao da sustentabilidade no longo prazo.

Os Corpos d’agua, também representados no mapa de uso e cobertura da terra do
municipio de Igarapé-Miri de 2024, constituem o elemento estruturador fundamental da
paisagem local, organizando espacialmente os demais usos da terra e condicionando a dindmica
geoecologica do territorio. A rede hidrografica municipal, composta por rios, por igarapés, por
furos, por canais naturais e por areas permanentemente inundadas, reflete a insercao de Igarapé-
Miri em um ambiente tipico de planicie amazonica, fortemente influenciado pelos regimes
fluviais e pelas oscilagdes sazonais do nivel das dguas.

Os corpos d’agua pode ser compreendidos como eixos de conectividade funcional,
responsaveis pela integracao entre os diferentes geossistemas do municipio. Conforme Schumm
(2005), os sistemas fluviais exercem papel central na redistribui¢do de energia e de matéria,
atuando como vetores de transporte de sedimentos, de nutrientes e de organismos. No mapa de

2024, observa-se que a disposi¢ao espacial dos corpos d’agua estrutura diretamente as
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localizagdes das florestas aluviais, dos campos alagaveis, dos sistemas extrativistas e das areas
urbanas.

O exame do mapa evidencia uma densa malha hidrografica, caracteristica de ambientes
de baixa declividade e de elevada pluviosidade, em que os processos de inundagdo periddica
desempenham papel essencial na manuten¢do da produtividade ecologica.

Para Ward et al. (2002), rios e igarapés funcionam como corredores ecoldgicos,
promovendo as conectividades longitudinal, lateral e vertical entre habitats. Em Igarapé-Miri,
o mapa de 2024 revela que esta conectividade ainda se mantém em grande parte do territorio,
embora sofra interferéncias crescentes, decorrentes da expansdo urbana, da intensificacao

agroextrativista e da presenca de atividades minerarias proximas a cursos d’agua.

Figura 33 — Paisagem ribeirinha amazonica e interface sociedade-rio

Fonte: ASCON (2025)

A imagem acima na localidade do rio Meruu a estreita relacio entre o corpo d’agua e a
ocupacao ribeirinha, marcada pela presenga de moradias na densa cobertura vegetal, as margens
do rio. Essa configuragao espacial expressa uma paisagem tipica da Amazonia fluvial, na qual
o rio atua como elemento estruturador da organizagao territorial, do modo de vida e das praticas
socioeconomicas das populagdes ribeirinhas.

Essa cena revela uma unidade paisagistica, em que fatores fisicos, bidticos e antropicos
se integram de maneira funcional. Ao mesmo tempo, a presenga de habitagdes e de pequenas
estruturas de acesso ao rio refor¢a o papel do corpo d’dgua como eixo de circulagdo, de
subsisténcia e de reproducao social, corroborando a leitura de Santos (2006) sobre o espago

geografico como resultado indissociavel da acdo da sociedade sobre a natureza.
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Os corpos d’agua também desempenham fungdes socioecondmicas estratégicas,
servindo como vias de transporte, como fontes de alimento e como base para praticas produtivas
tradicionais. No mapa de 2024, a proximidade entre areas urbanas, aglomerados rurais e corpos

d’agua reforga a centralidade dos sistemas fluviais na estruturacdo do territorio de Igarapé-Miri.

Figura 34 — Rio amazonico como eixo de circulagdo e de uso territorial

Fonte: ASCON (2025)

A imagem mostra o rio Igarapé-Miri, como principal eixo estruturador da dinamica
territorial amazonica, concentrando intensa circulacdo de embarcagdes e revelando sua
centralidade para a mobilidade, para o comércio e para a integracdo entre comunidades
ribeirinhas. Essa configuracdo reforca o papel dos sistemas hidrograficos como elementos
organizadores do espaco, em que os rios amazonicos constituem verdadeiros corredores
naturais de articulagdo regional, condicionando padrdes de ocupagdo, fluxos populacionais e
atividades econdmicas.

Dessa forma, a analise do mapa de uso e cobertura da terra de 2024 evidencia que os
Corpos d’agua constituem o eixo organizador da paisagem de Igarapé-Miri, integrando
processos naturais e praticas sociais em um sistema altamente interdependente. Sua preservagao
e seu manejo adequados sdo fundamentais a manutencdo do equilibrio geoecoldgico do
municipio, especialmente diante das crescentes pressdes impostas pelas transformagdes do uso
da terra.

A verificagdo integrada do mapa de uso e cobertura da terra do municipio de Igarapé-
Miri de 2024 revela uma paisagem profundamente reconfigurada pela interagdo continua entre

processos naturais ¢ dindmicas socioecondmicas, configurando um mosaico geoecoldgico
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complexo e funcionalmente interdependente. A organizacdo espacial das diferentes classes
mapeadas expressa ndo apenas a materializacao dos usos contemporaneos da terra, mas também
a heranca de processos histéricos de ocupacao e de exploragao dos seus recursos naturais.

Os sistemas florestais extrativistas ¢ as lavouras frutiferas permanentes de acai
confirmam um processo de funcionaliza¢do produtiva da paisagem, no qual elementos florestais
sdo mantidos, porém, reorganizados, para atender a demandas do mercado. Esse padrdo revela
uma transicao entre as paisagens natural e cultural, marcada por formas de uso da terra que
conservam parcialmente a cobertura vegetal, mas reduzem a complexidade ecologica original.

Os campos naturais e as areas alagaveis, juntamente dos corpos d’agua, configuram os
eixos dindmicos da paisagem, expressando a centralidade da hidrografia na organizagdo
territorial de Igarapé-Miri. Esses ambientes atuam como reguladores dos fluxos de energia e de
matéria, conectando os diferentes geossistemas e sustentando a biodiversidade e as praticas
produtivas tradicionais. No entanto, sua crescente inser¢do em sistemas de uso intensivo e sua
proximidade de d4reas urbanizadas ampliam a vulnerabilidade destes ambientes,
comprometendo sua funcionalidade geoecoldgica.

As areas urbanas, os aglomerados rurais, as pastagens e as lavouras temporarias
representam os usos da terra com maior grau de artificializa¢do, nos quais os processos naturais
sao significativamente modificados. Esses espacos concentram pressdes ambientais,
relacionadas a fragmentacao da cobertura vegetal, a impermeabilizacao do solo e a alteragao
dos sistemas naturais de drenagem. A mineragdo, embora espacialmente restrita, emerge como
um uso de elevado impacto geoecologico, atuando como foco localizado de instabilidade
paisagistica e potencializando processos de degradagdo nos geossistemas adjacentes.

A leitura integrada do mapa de 2024 evidencia que a paisagem de Igarapé-Miri se
organiza em uma légica de uso fortemente condicionada pela rede hidrogréfica, pela
acessibilidade e pela valorizagdo economica dos recursos naturais, especialmente o agai. Essa
logica resulta em uma paisagem funcionalmente conectada, porém ecologicamente fragilizada,
na qual a expansao de usos produtivos ocorre, em muitos casos, sem considerar plenamente os
limites impostos pelos sistemas naturais.

Dessa forma, o mapa de uso e cobertura da terra de 2024 ndo deve ser compreendido
apenas como um produto cartografico, mas deve ser considerado uma ferramenta analitica
fundamental a compreensao da organizagao espacial da paisagem e ao planejamento ambiental
do territorio. Sua andlise integrada evidencia a necessidade de politicas publicas, que conciliem

conservagdo ambiental, uso sustentdvel de recursos naturais e desenvolvimento
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socioecondmico, assegurando a funcionalidade dos geossistemas e a resiliéncia da paisagem de

Igarapé-Miri, frente as transformagdes em curso.

Quadro 6 — Comparagdo geoecologica da evolug@o do uso e cobertura da terra em Igarapé-Miri entre 1985 e

2024
Interpretacio
. eoecologica
Elemento da paisagem Ano 1985 Ano 2024 geo! glea
(Rodriguez e Silva
(2018)
. Evolugdo de
Predominio de . . volug .
. .~ | Paisagem em mosaico, | geossistemas naturais
geossistemas naturais ~ .
. , com forte fragmentacdo e | para geossistemas
Estrutura da paisagem continuos, com elevadas . ~ .
o com diversificagdo de | antropizados, com
estabilidades estrutural e %
. usos da terra reconfiguragdes
funcional .
estrutural e funcional
, Redugdo e fragmentagdo | Perda de estabilidade
Florestas ombrofila densa ¢ g ¢ L
e aluvial  extensas das  florestas, com | geoecologica e
Cobertura florestal , > | remanescentes diminui¢ao da
continuas § pouco - .
subordinados a  usos | capacidade de
perturbadas . . .
produtivos autorregulacdo ambiental
Ambientes regulados | Ambientes manejados, | Funcionalizacao
Florestas pelo pulso natural de | sobretudo para o agai, | produtiva das varzeas,
aluviais/varzeas inundagdo, com alta | com simplifica¢do | alterando  fluxos de
funcionalidade ecoldgica | estrutural matéria e de energia

Campos alagaveis

Associados a dinamica
hidrolégica natural, com

Redugdo espacial e maior

Comprometimento  da
fun¢do de amortecimento

. interferéncia antropica hidrologico dos
alta conectividade .
geossistemas
, . Intensificagcdo do uso da
.. .. Predominio do
Extrativismo tradicional terra e aumento da

monocultivo do agai, das

Acaizais (lavouras
permanentes)

Ausentes, como sistemas
estruturados

Expansao expressiva,
sobretudo em areas de
varzea

Sistemas produtivos de baixas intensidade e b pressao sobre a
. lavouras temporarias e .
impacto capacidade de suporte
das pastagens :
ambiental
Homogeneizacdo da

paisagem e simplificacdo
ecologica dos sistemas
naturais

Corpos d’agua

preservada e integrada a
paisagem

crescente (assoreamentos
e alteracdes marginais)

Ampliacdo da
. . Nucleos incipientes ~ artificializag@o da
Cidade, vila e . P ’ | Expansdes urbana e rural . ¢
restritos a  margens | . . . paisagem e aumento da
conglomerados urbanos L significativas ~
fluviais fragmentagdo dos
geossistemas
Elemento
Presente  de  forma | desestabilizador dos
Minerag@o Inexistente pontual, com impactos | geossistemas, mesmo
localizados com baixa extensdo
espacial
oA . ~ L. Redugdes da
Dinamica fluvial | Pressdo antropica goe
conectividade

geoecologica e da
resiliéncia ambiental

Sintese interpretativa

Paisagem organizada por
processos naturais
dominantes

Paisagem reorganizada
por processos antropicos
dominantes

Transi¢do de
geossistemas estaveis
para instaveis e
economicamente
funcionalizados

Fonte: elaboragdo do autor (2026)



126

A analise comparativa da evolug¢do do uso e cobertura da terra em Igarapé-Miri entre
1985 e 2024 evidencia uma profunda transformagdo na organizagao geoecologica da paisagem,
marcada pela transicdo de geossistemas predominantemente naturais para geossistemas
fortemente antropizados. Em 1985, a paisagem apresentava elevadas estabilidades estrutural e
funcional, sustentadas pela predominancia de florestas ombroéfilas densas e de florestas aluviais
continuas, articuladas as dinamicas hidrologicas naturais dos rios amazonicos.

Em contraste, o cenario de 2024 revela uma paisagem profundamente reconfigurada
pela intensificacdo dos usos da terra. A expansdo das lavouras permanentes de agai, associada
a reducdo e a fragmentacdo da cobertura florestal, promoveu a simplificacdo estrutural dos
geossistemas, sobretudo nas areas de varzea. Esse processo reflete a funcionalizacao produtiva
da paisagem, na qual os elementos naturais passam a desempenhar papéis subordinados as
demandas econdmicas.

A expansao urbana e as introducdes de pastagens, de lavouras temporarias e de
atividades minerarias pontuais ampliaram a artificializagdo da paisagem, comprometendo a
estabilidade geoecoldgica e a capacidade de suporte ambiental. Segundo Rodriguez e Silva
(2018), esse tipo de reorganizagdo espacial indica a passagem de paisagens estaveis para
instaveis, nas quais 0s processos antropicos se sobrepdem aos naturais.

produtiva e por reconfiguracao territorial.

A dindmica de uso e cobertura da terra em Igarapé-Miri evidencia importantes
transformagoes espaciais ao longo das ultimas décadas, especialmente relacionadas a expansao
das atividades antropicas e a reducao das areas de vegetacao natural. Segundo Rodriguez e Silva
(2018), as alteragdes na estrutura da paisagem refletem diretamente as relacdes entre sociedade
e natureza, modificando o funcionamento geoecoldgico dos sistemas ambientais.

Nesse contexto, a Tabela X apresenta a evolu¢do das principais classes de uso e
cobertura da terra entre os anos de 1985 e 2024, permitindo identificar tendéncias de

permanéncia, expansao e retragao das classes presentes no municipio.

Quadro 7 — Andlise da evolucdo do uso da terra e cobertura vegetal em Igarapé-Miri entre 1985 e 2024
1985 2024
m? km? % m? km? Y%
Floresta 1.089.780.300,0000 1.089,7803 | 54,56 744.934.500,0000 744,9345 | 37,30
ombrofila

Classe

densa

246.920.400,0000 246,9204 | 12,36 84.681.900,0000 84,6819 4,24
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Campos 428.625.900,0000 428,6259 | 21,46 328.859.100,0000 328,8591 | 16,46
24.390.000,0000 24,3900 1,22 82.097.100,0000 82,0971 4,11
Mineragdo 781.200,0000 0,7812 0,04 8.654.400,0000 8,6544 0,43
Acaizais 3.600,0000 0,0036 0,00 3.046.500,0000 3,0465 0,15
Pastagem 36.964.800,0000 36,9648 1,85 139.014.900,0000 139,0149 6,96
Rios e 347.078.700,0000 347,0787 | 17,38 428.825.700,0000 428,8257 | 21,47
lagos
Total 1.997.329.500,0000 1.997,3295 | 100,00 1.997.329.500,0000 1.997,3295 | 100,00

Fonte: Autor (2026)

Assim, a evolucao da paisagem de Igarapé-Miri expressa uma mudanga qualitativa na
relagdo sociedade-natureza, caracterizada pela intensificagdo do uso da terra, pela fragmentagao
dos geossistemas e pela redugdo da resiliéncia ambiental, configurando um cenario tipico de
paisagens amazodnicas submetidas a ldgicas produtivas contemporaneas.

Dessa forma, as transformacdes ocorridas em Igarapé-Miri ndo se restringem a
mudangas espaciais pontuais, mas expressam reconfiguragdes estrutural e funcional da
paisagem, resultantes da intensifica¢do das a¢des antropicas, ao longo das ultimas décadas. Sob
a perspectiva da Geoecologia das Paisagens, tais transformagdes indicam a passagem de
sistemas relativamente estaveis, organizados predominantemente por processos naturais, a
sistemas progressivamente instdveis, nos quais 0s processos sociais € econdmicos assumem
papel dominante na organizacao do territdrio.

Em 1985, a paisagem apresentava maior continuidade espacial dos geossistemas
naturais, com destaques para a floresta ombroéfila densa e para a floresta aluvial, que exerciam
funcdes fundamentais nas regulacdes climdtica, hidrologica e ecoldgica. Esses sistemas,
articulados a dinamica fluvial e as condi¢des edafoclimaticas regionais, conferiam elevada
capacidade de autorregulagdo ambiental a paisagem, reduzindo a vulnerabilidade a processos
degradacionais. As interven¢des humanas, embora presentes, mantinham-se relativamente
compativeis com a capacidade de suporte dos geossistemas.

Por outro lado, o cenério representado no mapa de 2024 revela uma paisagem marcada
pela fragmentagdo, pela diversificacdo dos usos da terra e pela intensificacdo do manejo
produtivo, especialmente com a expansao das lavouras permanentes de acai. A conversao de
florestas aluviais em sistemas produtivos manejados, associada ao avango das areas urbanas,
das pastagens, das lavouras tempordrias e das atividades minerdrias pontuais, alterou
significativamente os fluxos de matéria e de energia, comprometendo a estabilidade

geoecoldgica dos sistemas naturais.
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Com o objetivo de representar graficamente os fluxos de transformacdo da paisagem, foram elaborados
diagramas do tipo Sankey, os quais permitem visualizar as permanéncias e conversdes entre classes e grupos de
uso e cobertura da terra ao longo da série historica analisada.
Figura 35 — Fluxos de Sankey de transi¢@o entre classes de uso da terra em Igarapé-Miri (1985-2024).

1985 2024

Floresta ombréfila densa Floresta ombréfila densa

Campos alagados
Rios e lagos

Rios e lagos Campos alagados

Floresta aluvial Pastagem

Pastagem Centros urbanos

Centros urbanos

Floresta aluvial

Mineracdo

Mineragdo

AGaizZais  — — BN Acaizais

Fonte: Autor 2026

O diagrama evidencia a permanéncia de determinadas classes naturais da paisagem, mas
também demonstra fluxos expressivos de conversdo territorial associados principalmente a
expansdo das areas de pastagem. Observa-se que parte das areas anteriormente ocupadas por
vegetacdo natural passou a compor categorias de uso antropico ao longo do periodo analisado.

A evolucao recente da paisagem de Igarapé-Miri expressa uma transformagao profunda
na relagdo sociedade-natureza, marcada pela predominancia de geossistemas antropizados e
pela reducdo da estabilidade ambiental. Essa constatacdo reforca a importancia da abordagem
geoecoldgica das paisagens como instrumento analitico fundamental, para compreender os
impactos das mudangas de uso da terra e para subsidiar estratégias de ordenamento territorial,
que conciliem produgdo, conservagao e sustentabilidade ambiental.

A andlise integrada dos diagramas revela uma tendéncia de reorganizagdo espacial da
paisagem municipal, marcada pela reducdo relativa das areas naturais e pela expansdo das areas
antropizadas. Tais mudancas demonstram a intensificagdo das pressdes sobre os sistemas
ambientais locais, alterando a dindmica geoecoldgica do municipio.

Esses resultados reforcam a necessidade de compreender a paisagem enquanto um

sistema integrado e dindmico, conforme discutido por Bertrand (2004), Santos (2008) e
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Rodriguez e Silva (2018), para os quais as transformagdes espaciais refletem diretamente as

relacdes historicas entre sociedade, territdrio e natureza.
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5 DEGRADACAO AMBIENTAL DAS UNIDADES GEOECOLOGICAS DO
MUNICIPIO DE IGARAPE-MIRI
A andlise da degrada¢do ambiental no municipio de Igarapé-Miri, fundamentada na

compartimentacao geoecoldgica da paisagem, permite compreender a distribuicdo espacial
diferenciada dos processos de degradacdo, diretamente condicionados pelas caracteristicas

naturais de cada unidade e pelas formas especificas de uso e ocupagao da terra.

Sob a perspectiva da geoecologia das paisagens, a degradagdo ambiental ndo deve ser
interpretada como um fendmeno isolado, mas como resultado da ruptura do equilibrio funcional
entre os componentes naturais e as intervencdes antropicas (Rodriguez; Silva, 2018). Nesse
sentido, a leitura integrada das unidades geoecoldgicas possibilita identificar padrdes distintos

de vulnerabilidade e resposta ambiental.

No contexto analisado, verifica-se que os processos de degradacdo ndo se distribuem de
forma homogénea no territdrio, manifestando-se de maneira diferenciada entre os tabuleiros
rebaixados, as planicies fluviais e os ambientes de campinarana. Essa heterogeneidade reforga
a importancia da abordagem sistémica para a compreensdo da dindmica ambiental no

municipio.

s

Mapa 8 — Mapa de Unidades Geoecoldgicas de Igarapé-Miri.
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Tabuleiros Rebaixados de Igarapé-Miri

Os Tabuleiros Rebaixados de Igarapé-Miri constituem uma unidade geoecologica de
significativa expressdo territorial no municipio, caracterizada por superficies suavemente
onduladas a planas, desenvolvidas sobre materiais sedimentares antigos e fortemente
intemperizados. Esses ambientes apresentam solos profundos, acidos, de baixa fertilidade
natural e elevada lixiviagdo, condigdes tipicas de regides tropicais umidas, nas quais a
estabilidade do sistema estd diretamente condicionada & manutencdo da cobertura vegetal

(Guerra; Cunha, 2016).

Figura 36 — Perspectiva da unidade de paisagem fluvial no baixo Igarapé-Miri.

Fonte: Autor (2026).

A figura 36 ilustra a estrutura horizontal de uma paisagem antropica e natural,
evidenciando a morfodinamica do canal fluvial. Observa-se a vegetacdo marginal em estagio

sucessional, atuando como ecdtono entre o meio aquatico € os sistemas terrestres da planicie.

Sob o ponto de vista geoecoldgico, essa unidade apresenta relativa estabilidade quando
mantida em seu estado natural, uma vez que a cobertura vegetal atua como elemento regulador
dos fluxos hidrologicos, protegendo o solo contra o impacto direto das chuvas e favorecendo a
infiltragdo da agua. Conforme Rodriguez e Silva (2018), a vegetacao exerce papel estruturante
no funcionamento dos sistemas geoecologicos, sendo fundamental para a manutencao do

equilibrio entre os processos pedogenéticos € morfogenéticos.

Entretanto, a intensificacdo do uso da terra, especialmente associada a agricultura de
base familiar e a expansdo de areas manejadas, tem promovido alteragcdes significativas na
dinamica dessa unidade. A remoc¢ao da cobertura vegetal expde diretamente o solo a acao das
chuvas tropicais, desencadeando processos de erosdo laminar, caracterizados pela remocao

progressiva dos horizontes superficiais mais ricos em matéria organica.
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Segundo Tricart (1977), em ambientes tropicais imidos, a erosdo laminar constitui um
dos primeiros estagios de degradacdo dos solos, podendo evoluir para formas mais
concentradas, como sulcos e ravinas, quando ha persisténcia das condigdes de exposicao. Nos
Tabuleiros Rebaixados de Igarapé-Miri, esse processo tende a ocorrer de forma difusa, porém
continua, configurando um padrao de degradacdo silenciosa, de dificil percep¢ao imediata, mas

de grande impacto cumulativo.

Além disso, a utilizagdo recorrente do solo, muitas vezes sem praticas adequadas de
manejo, contribui para a sua compactacao, reduzindo a porosidade e a capacidade de infiltragao
da agua. Esse processo intensifica o escoamento superficial, ampliando o transporte de
sedimentos para as areas de drenagem e estabelecendo uma conexao direta entre a degradacao

dos tabuleiros e os impactos observados nos sistemas fluviais adjacentes.

Nesse sentido, os Tabuleiros Rebaixados de Igarapé-Miri apresentam fragilidade
potencial que se intensifica a medida que ocorre a ruptura da cobertura vegetal e a intensificagao

do uso agricola.

Outro aspecto relevante refere-se a simplificagdo estrutural da paisagem, decorrente da
substituicdo da vegetacdo natural por sistemas produtivos homogéneos. Essa transformacdo
reduz a diversidade biologica e compromete a capacidade do sistema de absorver impactos,
diminuindo sua resiliéncia ecologica. Segundo Rodriguez e Silva (2018), a perda de
heterogeneidade da paisagem esta diretamente associada a redugao da estabilidade funcional

dos sistemas geoecologicos.

De acordo com Guerra e Cunha (2016), alteracdes nos padrdes de infiltracao e
escoamento constituem indicadores importantes de degradacdo ambiental, pois refletem
mudangas na capacidade do solo de desempenhar suas fun¢des hidrologicas. Nos tabuleiros
analisados, tais altera¢des evidenciam a transicdo de um sistema relativamente estavel para um

sistema progressivamente degradado.

Dessa forma, a degradagdo ambiental nos Tabuleiros Rebaixados de Igarapé-Miri ndo
se manifesta, em geral, por grandes rupturas visiveis na paisagem, mas por processos continuos
e cumulativos, associados a remog¢ao da cobertura vegetal, a intensificagdo do uso agricola e a
alteragdo da dinamica hidroldgica. Trata-se, portanto, de uma degradagdo difusa, porém

estrutural, que compromete gradualmente a funcionalidade geoecologica da unidade.

Tabuleiros Rebaixados do Anapu



133

Os Tabuleiros Rebaixados do Anapu configuram uma unidade geoecologica de grande
expressdo territorial no municipio de Igarapé-Miri, caracterizada por superficies
predominantemente planas, com solos intemperizados e interacao com a rede hidrografica local.
Essa condigdo confere a unidade uma dindmica ambiental diretamente influenciada pela relagao
entre os sistemas terrestres e fluviais, cuja estabilidade depende da manutencao da cobertura

vegetal e do equilibrio hidrologico (Rodriguez; Silva, 2018).

A anélise de campo evidencia que os processos de degradagdao ambiental nesta unidade
estdo fortemente associados a ocupagdo ribeirinha e a modificacdo da vegetagdo ciliar,
elementos fundamentais para a estabilidade geoecoldgica desses ambientes. Segundo Tricart
(1977), os sistemas fluviais apresentam equilibrio morfodinamico sensivel, sendo suscetiveis a

alteracdes quando ocorre interferéncia direta nas margens e na vegetagdo associada.

Figura 37 — Ocupac@o ribeirinha com pre
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senca de vegetacdo ciliar do Anapu.

e

Fonte: Autor (2026).

Nesse contexto, a figura 37 revela um cenario no qual a ocupagdo humana se estabelece
em proximidade direta com o curso d’dgua, mantendo fragmentos de vegetagdo ciliar. No
entanto, essa vegetacdo apresenta-se estruturalmente alterada, com sinais de fragmentagdo e

reducdo de densidade, o que compromete sua fungdo ecologica.

Ainda que ndo se observe uma supressdo total da vegetacdo, a sua descontinuidade

compromete a protecao das margens e favorece o inicio de processos erosivos.
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Fonte: Autor (2026).

Na Figura 38, observa-se um estagio mais avangado de antropizagdo, caracterizado pela
inser¢do mais direta de habitacdes no ambiente ribeirinho e maior substituicdo da vegetagao
original por elementos antropicos. Essa configuragdo indica uma alteracdo mais profunda na
organizagdo da paisagem, na qual os elementos naturais passam a coexistir de forma

subordinada as dindmicas humanas.

Essa proximidade entre moradia e curso d’agua implica em pressdes adicionais sobre o
sistema, incluindo o potencial lancamento de residuos e efluentes domésticos. Segundo
Rodriguez e Silva (2018), a intensificacdo do uso da terra em 4areas sensiveis resulta na perda
de funcionalidade dos sistemas naturais, comprometendo sua capacidade de regulagdo

ambiental.

Figura 39 — Processo de erosdo marginal associado a ocupagao.

Fonte: Autor (2026).

J& a Figura 39 evidencia um estagio mais avancado de degradagdo, no qual se observa

claramente o processo de erosdo marginal, caracterizado pelo recuo da linha de margem,
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exposicao do solo e instabilidade do terreno. Esse processo esta diretamente associado a retirada

da vegetagao ciliar e a ocupagao das margens.

Conforme Tricart (1977), a vegetagdo atua como elemento de estabiliza¢do dos taludes
fluviais, sendo responsavel pela coesdo do solo e pela dissipagcdo da energia das aguas. Sua
remocdo desencadeia processos de solapamento e colapso das margens, intensificando a

dindmica erosiva.

Assim, a andlise integrada das imagens evidencia que a degradacdo nos Tabuleiros
Rebaixados do Anapu ocorre de forma progressiva, iniciando-se com a fragmentagcdao da
vegetacdo, intensificando-se com a ocupacao ribeirinha e culminando na instabilidade
geomorfologica das margens. Esse processo reflete a ruptura do equilibrio geoecoldgico da

unidade, conforme discutido por Rodriguez e Silva (2018).
Tabuleiros Rebaixados do Caji

Os Tabuleiros Rebaixados do Caji, conforme delimitados no mapa de unidades
geoecologicas de Igarapé-Miri, configuram-se como uma unidade morfoescultural associada
aos baixos platds amazodnicos, caracterizados por superficies suavemente onduladas e
altimetricamente deprimidas em relag@o aos tabuleiros mais elevados adjacentes. Essa unidade
apresenta forte controle litolégico e pedogenético, sendo composta predominantemente por
sedimentos inconsolidados ou fracamente consolidados, o que condiciona elevada
suscetibilidade a processos de intemperismo quimico e erosdo superficial, especialmente sob

clima equatorial umido (Ross, 1994; Ab’saber, 2003).

Do ponto de vista geoecoldgico, os tabuleiros do Caji inserem-se em uma zona de
transicdo funcional entre areas de terra firme e ambientes sazonalmente influenciados pela
dindmica hidrica regional. Essa condi¢do favorece a ocorréncia de solos altamente
intemperizados, com baixa fertilidade natural, frequentemente classificados como Latossolos e
Argissolos, os quais apresentam limitagdes ao uso agricola intensivo sem manejo adequado

(EMBRAPA, 2018).

A cobertura vegetal original desses tabuleiros era composta por formacgdes florestais
densas de terra firme, que desempenhavam papel fundamental na manutencdo do equilibrio
ecologico, regulando o ciclo hidrolégico e protegendo o solo contra processos erosivos. No
entanto, a expansdo das atividades antropicas, especialmente a agricultura de subsisténcia, a

extragdo madeireira e a abertura de areas para pastagem, tem promovido a fragmentacdo da
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cobertura vegetal, alterando significativamente a dinamica natural desses sistemas (Fearnside,

2005).

Sob a perspectiva da geoecologia das paisagens, conforme proposto por Rodriguez e
Silva (2018), os tabuleiros do Caji podem ser compreendidos como unidades de média
fragilidade ambiental, cuja estabilidade depende diretamente da manutencdo de seus
componentes estruturais, especialmente a vegetagdo e o solo. A ruptura desse equilibrio,
provocada por intervengdes antropicas, desencadeia processos de degradagdo que se
manifestam tanto em escala local quanto regional, afetando a funcionalidade do sistema como

um todo.

Dessa forma, os Tabuleiros Rebaixados do Caji evidenciam um cendrio de crescente
pressdo antrdpica, no qual a degradagdo ambiental se expressa por meio da perda de cobertura
vegetal, empobrecimento dos solos e intensificacdo dos processos erosivos. Tais transformagdes
reforcam a necessidade de planejamento territorial fundamentado em bases geoecolodgicas,
capaz de orientar praticas de uso da terra mais sustentaveis e compativeis com as caracteristicas

naturais da unidade
Planicie Fluvial do Rio Meruu

A Planicie Fluvial do Rio Meruu configura-se como uma unidade geoecologica de
elevada dinamica ambiental no municipio de Igarapé-Miri, caracterizada por superficies de
baixa altitude, compostas por sedimentos recentes e fortemente influenciadas pelo regime

hidrolégico.

Sob a perspectiva da geoecologia das paisagens, essa unidade apresenta alta sensibilidade a
intervengdes humanas, uma vez que pequenas alteragdes nos seus componentes estruturais

podem desencadear impactos significativos na dindmica do sistema.

Figura 40 — Associa¢ao Mutirdo (AMUT) no rio Merutl

Fonte: ASCON, 2025.



137

A andlise da figura 40 evidencia de forma clara a materializagdo dessas interagdes,
revelando um ambiente fluvial intensamente apropriado por atividades humanas. Observa-se a
presenca significativa de embarcagdes concentradas ao longo da margem, associadas a uma
estrutura de acesso (trapiche), indicando o uso do espago como ponto de circulagao, transporte
e articulacdo socioeconomica local. A imagem retrata uma atividade desenvolvida em
comemoracao a safra do agai o qual promove o desenvolvimento da economia dos ribeirinhos.
As atividades festivas no Mutirdo, em Igarapé-Miri, sdo o cora¢do da celebracdo da safra,
marcadas principalmente pelo Festival do Agai Organico. Organizado pela Associagao Mutirao
(AMUT), o evento geralmente ocorre entre setembro e outubro, coincidindo com o auge da

producdo do fruto.

Essa concentracao de embarcagdes implica em pressoes diretas sobre o sistema fluvial,
especialmente no que se refere a dindmica das margens. O constante movimento de
embarcacgdes tende a intensificar a agdo mecanica das aguas sobre os taludes, favorecendo

processos de erosao marginal.

Além disso, a instalagdo de estruturas fixas, como o trapiche observado na imagem,
interfere na circulacdo da agua e na distribuicdo de sedimentos ao longo da margem. Essa
interferéncia pode gerar zonas de maior concentragdo de energia hidraulica, favorecendo o

solapamento localizado e contribuindo para a instabilidade geomorfologica.

Outro aspecto relevante observado na imagem refere-se a condi¢ao da vegetagao ciliar.
Embora ainda se verifique a presenca de cobertura vegetal ao longo da margem, esta se
apresenta parcialmente modificada, com indicios de supressdo e substituicdo por areas de uso
antropico. Essa alteracdo compromete a funcdo ecologica da vegetagdo, reduzindo sua

capacidade de estabilizagdo dos solos e de protecdo contra processos erosivos.

No caso da planicie do Rio Meruu, essa condicdo ¢ agravada pela propria natureza
sedimentar e instdvel do ambiente. Adicionalmente, a intensa utilizagdo da margem como
espaco de atracagdo e circulacdo sugere a ocorréncia de compactagdo do solo nas areas
adjacentes, reduzindo a infiltragdo da d4gua e aumentando o escoamento superficial. Segundo
Rodriguez e Silva (2018), alteragdes na dinamica de infiltragdo e escoamento representam
mudangas significativas no funcionamento dos sistemas geoecoldgicos, podendo desencadear

impactos em cadeia.
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Outro elemento a ser considerado refere-se ao potencial aporte de residuos sélidos e
efluentes associados a intensa atividade humana no local. Ainda que ndo diretamente visiveis
na imagem, tais impactos sdo recorrentes em areas de uso concentrado, contribuindo para a

degradagado da qualidade da 4gua e para a alteragao dos processos ecoldgicos do sistema fluvial.

A Planicie Fluvial do Rio Merut evidencia um quadro tipico de fragilidade elevada
associada ao uso intensivo, demandando estratégias especificas de gestdo e ordenamento

territorial.
Tabuleiros Rebaixados de Maiauata

Os Tabuleiros Rebaixados de Maiauata configuram-se como uma unidade geoecoldgica
de transicdlo no contexto territorial de Igarapé-Miri, apresentando caracteristicas
morfoestruturais associadas as superficies aplainadas da Amazoénia Oriental, com relevo
suavemente ondulado, baixa amplitude altimétrica e predomindncia de solos altamente
intemperizados. Essa unidade integra o conjunto dos tabuleiros rebaixados regionais,
desempenhando papel fundamental na dindmica de redistribuicdo de matéria e energia no

sistema ambiental.

Do ponto de vista geoecologico, os tabuleiros rebaixados de Maiauata podem ser
interpretados como areas de relativa estabilidade estrutural sob condigdes naturais,
condicionadas pela presenga de cobertura vegetal continua e pela baixa energia do relevo. No
entanto, essa estabilidade ¢ essencialmente fragil, pois depende diretamente da integridade dos

elementos superficiais, especialmente da vegetagao e do horizonte pedolédgico.

Figura 41 — Complexo geoecologico de varzea e interface sociedade-natureza local.
o LS

A figura 41 é um registro de geossistema de planicie inundavel, onde o arranjo espacial

revela a interagdo entre o estrato arboreo denso e a ocupacdo ribeirinha. A organizacdo da
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paisagem demonstra o uso do territorio condicionado pelos pulsos de inundagao do Rio Igarapé-
Miri.

Nesse sentido, a introdug@o dos Tabuleiros de Maiauatd no mapeamento evidencia um
compartimento que, embora menos destacado em andlises anteriores, desempenha papel

relevante como area de emissao difusa de sedimentos, sobretudo quando submetido a supressao

da cobertura vegetal e a intensificagao do uso da terra.

A retirada da vegetagdo nesses ambientes desencadeia uma série de alteragdes nos
processos superficiais, especialmente no que se refere ao aumento do escoamento superficial e

a reducdo da infiltracdo da agua.

Nos tabuleiros de Maiauatd, essa dindmica se manifesta de forma menos concentrada
do que em areas com relevo mais acidentado, porém com elevada capacidade de geragao de
sedimentos finos, que sdo posteriormente transportados para as areas de planicie. Trata-se,
portanto, de um processo de degradagdo silencioso e difuso, cuja intensidade nem sempre €

perceptivel visualmente, mas que possui forte impacto cumulativo no sistema geoecologico.

A fragilidade ambiental deve ser compreendida como resultado da interacdo entre os
atributos naturais e o uso da terra, sendo especialmente elevada em areas onde ha baixa
resisténcia dos solos associada a praticas inadequadas de ocupagdo. Nesse contexto, os
tabuleiros de Maiauatd apresentam fragilidade potencial elevada, sobretudo quando submetidos

a usos que implicam na remog¢ado da cobertura vegetal e na exposi¢ao do solo.

Além disso, a conectividade espacial dessa unidade com as planicies fluviais refor¢a sua
importancia no sistema ambiental, uma vez que os sedimentos gerados nos tabuleiros sdo
transferidos para os sistemas de drenagem, contribuindo para processos de assoreamento e

alteracao da dinamica fluvial.

No caso especifico de Maiauatd, essa logica se expressa na transformacao de areas
originalmente estaveis em superficies vulneraveis, nas quais a degradacdo ocorre de forma
gradual, mas continua. Esse processo evidencia a necessidade de compreender os tabuleiros
rebaixados ndo apenas como unidades passivas da paisagem, mas como elementos ativos na

dindmica geoecologica regional.
Planicie Fluvial do Rio Tocantins

A Planicie Fluvial do Rio Tocantins constitui uma das unidades geoecoldgicas mais

dindmicas e sensiveis do municipio de Igarapé-Miri, caracterizando-se por extensas areas de
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varzea sujeitas a inundagdes periodicas, elevada mobilidade sedimentar e forte conectividade

hidrolégica com as demais unidades da paisagem.

Sob a perspectiva da geoecologia das paisagens, essa unidade deve ser compreendida
como um sistema aberto, cuja dindmica ndo depende exclusivamente de seus atributos internos,
mas também das interagdes com as areas adjacentes, especialmente os tabuleiros rebaixados e
outras planicies fluviais. Conforme Rodriguez e Silva (2018), a conectividade entre unidades
geoecoldgicas constitui um elemento fundamental para a compreensdo dos processos
ambientais, uma vez que os impactos gerados em um compartimento tendem a se propagar ao

longo do sistema.

Figura 42 — Dinamica do Rio Tocantins em Igarapé-Miri.

"

Fonte: Autor (2026).

No contexto da planicie fluvial do Rio Tocantins, figura 42 evidencia a amplitude do
canal e a expressiva dinamica hidrossedimentar, caracteristica de sistemas amazonicos de
grande porte. Observa-se a influéncia direta das variagdes sazonais no nivel da dgua, elemento

fundamental na modelagem geomorfologica da planicie.

Nesse sentido, a Planicie Fluvial do Rio Tocantins atua como uma area de recepcao dos
materiais provenientes das unidades superiores, particularmente dos tabuleiros rebaixados, que,
ao sofrerem processos de degradacdo, intensificam o aporte de sedimentos para o sistema
fluvial. Esse processo contribui diretamente para o assoreamento dos canais, alterando sua

morfologia e comprometendo a dindmica natural das aguas.

O aumento do transporte de sedimentos em sistemas fluviais estd frequentemente

associado a degradagdo das areas de origem, evidenciando a relagdo direta entre uso da terra e
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alteracdes hidrologicas. No caso do Rio Tocantins, essa dinamica é potencializada pela escala

do sistema, que amplia a capacidade de redistribuicdo dos sedimentos ao longo da planicie.

Figura 43 — Superficie fluvial e regime de corrente do Tocantins.

Fonte: Autor (2026).

A figura 43 reforga a magnitude espacial do sistema fluvial, destacando a energia das
correntes superficiais e a extensdo do espelho d’adgua. Essa configuracdo esta associada aos
processos de transporte e deposicdo de sedimentos, essenciais na dindmica evolutiva das

planicies fluviais amazonicas.

Conforme Ross (1994), areas de planicie fluvial apresentam niveis elevados de
fragilidade ambiental, especialmente quando submetidas a retirada da cobertura vegetal, uma
vez que a auséncia dessa protecdo intensifica os processos erosivos e reduz a capacidade de

retencao de sedimentos.

A retirada da vegetacao ciliar na Planicie do Rio Tocantins favorece a ocorréncia de
erosdo lateral, contribuindo para o alargamento dos canais e para a instabilidade das margens.
Além disso, a ocupacdo humana nessas areas frequentemente desconsidera o regime de cheias
do rio, resultando na exposicao de estruturas e atividades a eventos de inundacao. Essa condi¢ao
evidencia um descompasso entre a dindmica natural da paisagem e as formas de uso da terra,

gerando situagdes de risco e contribuindo para a degradagao ambiental.

Outro elemento importante refere-se a alteracdo da dinamica hidroldgica local,
resultante tanto da ocupacgdo direta das areas de varzea quanto do aporte de sedimentos

provenientes das unidades adjacentes.

No caso da Planicie do Rio Tocantins, essa modificacdo evidencia a transi¢do de um
sistema regulado por processos naturais para um sistema progressivamente condicionado pelas

acoes antrdpicas.
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Dessa forma, a Planicie Fluvial do Rio Tocantins pode ser interpretada como uma
unidade de alta fragilidade e elevada importancia funcional, cuja degradacdo resulta da
interacdo entre processos naturais e intervengdes antropicas em diferentes escalas. A
intensificacdo do uso da terra, associada a conectividade hidroldgica e a mobilidade sedimentar,
configura um cendrio de instabilidade progressiva, no qual a capacidade de autorregulacdo do

sistema se encontra comprometida.
Campinaranas e campos associados a ambientes hidromorficos

As campinaranas ¢ os campos associados a ambientes hidromorficos constituem uma
unidade geoecologica de elevada fragilidade no municipio de Igarapé-Miri, caracterizada por
solos arenosos, baixa fertilidade natural e vegetagao altamente especializada. Esses ambientes
apresentam forte dependéncia das condi¢des edaficas e hidrologicas, sendo altamente sensiveis

a alteragdes antropicas (Ab’saber, 2003).

A andlise demonstra que os processos de degradagdo nessa unidade assumem carater

estrutural, afetando diretamente a organizagao fisica e funcional do sistema.

Figura 44 — Area de extra¢do e acimulo de material arenoso em ambiente.

-

Foh’ie: Autor (2026).

A Figura 44 evidencia uma 4rea submetida a intensa intervencdo antrdpica,
caracterizada pela remog¢do e acimulo de material arenoso em forma de monticulos. Essa
configuragdo indica atividades de extra¢do ou remanejamento do solo, resultando na completa

descaracterizagdo da superficie original.

A exposicao do material arenoso revela a fragilidade intrinseca desses ambientes, uma
vez que tais solos apresentam baixa coesao e elevada suscetibilidade a erosao. Segundo Guerra
e Cunha (2016), solos arenosos, quando desprovidos de cobertura vegetal, apresentam alta

vulnerabilidade a acdo erosiva, especialmente em regides de regime pluviométrico intenso.
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Além disso, a remoc¢ao da cobertura vegetal compromete a estabilidade do sistema como
um todo. Conforme Ab’Séaber (2003), as campinaranas sdo ecossistemas especializados, cuja
manutengdo depende de condi¢des ambientais especificas, sendo sua alteragdo um fator de

degradacao de dificil reversao.

Figura 45 — Area degradada com vegetagdo esparsa e exposi¢do do solo.

Fonte: Autor (2026).

Na Figura 45, observa-se uma area em estagio posterior de degradagdo, caracterizada
por vegetacdo esparsa e regeneracdo incipiente. A baixa densidade vegetal indica a dificuldade
de recomposi¢do do sistema, evidenciando sua reduzida resiliéncia ecologica.

Segundo Rodriguez e Silva (2018), a resiliéncia de uma unidade geoecologica esta
diretamente relacionada a sua capacidade de reorganizagdo apds perturbagdes. No caso das
campinaranas, essa capacidade ¢ limitada, o que faz com que os processos degradacionais

apresentem carater persistente.

Dessa forma, a analise das imagens evidencia que a degradagdo nas campinaranas nao
se restringe a perda da cobertura vegetal, mas envolve a transformacao estrutural do sistema

geoecoldgico, com impactos diretos sobre o solo, a vegetagdo e a dindmica hidrica.

A andlise das unidades geoecologicas de Igarapé-Miri evidencia que a degradacao
ambiental ocorre de forma diferenciada, refletindo a interagdao entre os atributos naturais da

paisagem e as formas de uso da terra.

N .

Nos tabuleiros rebaixados, predominam processos relacionados a agricultura e a
compactacdo do solo; nas planicies fluviais, destacam-se os impactos da ocupagao ribeirinha e
da alteracdo da dindmica hidrologica; enquanto nas campinaranas, a degradacdo assume carater

estrutural, com comprometimento da integridade do sistema.
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Dessa forma, a abordagem geoecoldgica mostrou-se fundamental para compreender a
logica espacial dos processos degradacionais, evidenciando a necessidade de estratégias de

gestao ambiental diferenciadas e compativeis com as especificidades de cada unidade.

6 CONCLUSOES

Essa dissertagao teve, como objetivo geral, analisar as mudancas no uso e cobertura da
terra no municipio de Igarapé-Miri, sob a perspectiva da Geoecologia das Paisagens,
compreendendo tais mudangas como processos historicos, espaciais e funcionais, que
reconfiguram continuamente a organiza¢do, a dindmica e a estabilidade dos sistemas
paisagisticos locais. Ao longo da pesquisa, esse objetivo foi plenamente alcangado, uma vez
que os resultados obtidos permitiram interpretar, de formas integrada e fundamentada, a
evolugdo das paisagens municipais, evidenciando as intera¢des entre os componentes fisicos,
bioticos e antropicos que moldam o territorio, ao longo do tempo.

A abordagem geoecologica adotada se mostrou particularmente adequada para
compreender a complexidade das paisagens amazdnicas, especialmente em um municipio como
Igarapé-Miri, em que os sistemas fluviais, as areas alagéveis, os ambientes florestais e as formas
tradicionais € modernas de uso da terra coexistem e se sobrepdem. A paisagem foi avaliada ndo
apenas como um recorte visual ou cartografico, mas como um sistema dinamico, resultante da
interagdo entre a base natural e as acdes humanas. Essa perspectiva permitiu compreender que
as transformacdes observadas ndo sdo isoladas ou pontuais, mas fazem parte de um processo
continuo de reorganizagao territorial, influenciado por fatores econdmicos, sociais, culturais e
ambientais.

No que diz respeito ao primeiro objetivo especifico, que consistiu em identificar, em
delimitar e em descrever as unidades geoecologicas da paisagem de Igarapé-Miri, a pesquisa
obteve resultados consistentes, ao reconhecer um conjunto diversificado de unidades, cada uma
com caracteristicas proprias, quanto a estrutura, ao funcionamento e ao grau de estabilidade
ambiental. A delimita¢do destas unidades evidenciou a importancia dos fatores fisicos, como a
geologia sedimentar, o relevo de baixa a média energia ¢ a densa rede hidrografica, na
organizacdo espacial do territério, a0 mesmo tempo que demonstrou como os componentes
bidticos e as formas de uso da terra atuam, como elementos modificadores desta base natural,
alterando fluxos, processos e equilibrios internos das paisagens.

O exame das unidades geoecoldgicas permitiu identificar areas com maiores graus de

conservagao e equilibrio ambiental, associadas principalmente a sistemas florestais e fluviais
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naturais, bem como unidades marcadas por maior instabilidade e fragilidade, vinculadas aos
usos agropecudrios intensivos, a expansao urbana e as atividades minerarias. Essa diferencia¢ao
espacial foi fundamental para compreender que o territério de Igarapé-Miri nao responde as
pressdes antropicas de maneira homogénea, mas apresenta comportamentos distintos, conforme
suas caracteristicas geoecoldgicas. Assim, o primeiro objetivo especifico foi plenamente
atendido, fornecendo uma base analitica s6lida para a interpretagdo dos demais resultados da
pesquisa.

O segundo objetivo especifico, voltado ao mapeamento dos diferentes usos da terra e a
analise de sua evolucdo temporal entre os anos de 1985 e 2024, também foi integralmente
alcangado. A construgdo e a interpretagdo dos mapas de uso e cobertura da terra possibilitaram
identificar mudangas expressivas na configuracao espacial do municipio, ao longo das ultimas
décadas, e os resultados revelaram uma transi¢do gradual, porém continua, de paisagens
predominantemente naturais e seminaturais para paisagens cada vez mais antropizadas,
especialmente em areas proximas aos cursos d’agua, as zonas de varzea.

A andlise temporal evidenciou a redugdo significativa da vegetacdo nativa,
particularmente das florestas aluviais e dos ambientes de espécies de mangue, concomitante a
expansdo de lavouras frutiferas permanentes, com destaque para os acaizais, além dos avangos
de pastagens, de areas urbanas, de aglomerados rurais e de frentes de mineracao. Esse processo
reflete transformagdes socioecondmicas profundas no municipio, associadas a intensificagao
das atividades produtivas, a valoriza¢do de determinados cultivos e a crescente pressao sobre
0s recursos naturais. Ao mapear estas mudangas, a pesquisa identificou padrdes espaciais e
revelou a logica territorial, que orienta a ocupagao € o uso da terra em Igarapé-Miri.

No que se refere ao terceiro objetivo especifico, que buscou identificar os impactos
ambientais resultantes das mudancas no uso da terra, os resultados indicaram que a
intensificacdo e a diversificacdo dos usos t€ém gerado consequéncias ambientais relevantes e,
em muitos casos, preocupantes. A conversao de areas florestais para usos agropecuarios €
urbanos contribuiu para a degradacao dos solos, para o aumento da suscetibilidade a erosao,
para o assoreamento dos cursos d’4dgua e para a alteracdo da dinamica hidrologica local. Esses
impactos sdo particularmente significativos em ambientes fluviais e alagdveis, em que a
supressao da vegetacdo compromete funcdes ecologicas essenciais, como a protecdo das
margens, a regulagdao do fluxo hidrico e a manutengao da biodiversidade.

Além disso, a pesquisa demonstrou que a expansao das atividades minerarias, mesmo
em escala localizada, representa um fator adicional de pressdo sobre as paisagens, sobretudo

quando associada a relevos dissecados e a unidades geoecologicas de maior fragilidade. Os
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impactos identificados ndo se restringem ao meio fisico, mas afetam também as condigdes de
vida das populagdes locais, especialmente aquelas que dependem diretamente dos recursos
naturais para sua subsisténcia. Dessa forma, o terceiro objetivo especifico foi atendido, ao
demonstrar, de maneiras clara e espacialmente contextualizada, os principais efeitos ambientais
decorrentes das mudancas no uso e cobertura da terra.

De forma integrada, os resultados da pesquisa confirmam que as paisagens de Igarapé-
Miri estdo em constante processo de transformacgdo, impulsionado pela intensificacdo das
atividades humanas e pela reconfiguragao dos usos do territorio. A Geoecologia das Paisagens
permitiu compreender estas transformagdes, tanto como alteragdes visiveis na cobertura da terra
quanto como mudancas profundas no funcionamento dos sistemas ambientais, afetando fluxos
de energia, de matéria e de informagao. Essa abordagem evidenciou que a sustentabilidade do
territorio depende diretamente do reconhecimento dos limites e das potencialidades de cada
unidade geoecologica, bem como da compatibilizagao entre uso da terra e capacidade de suporte
ambiental.

A andlise integrada dos mapas tematicos — de uso e cobertura da terra, geologia,
geomorfologia, hipsometria, minera¢do e unidades geoecoldgicas — possibilitou uma leitura
abrangente e articulada do territério municipal, a qual revelou que os impactos ambientais
observados nao sao resultado de um unico fator, mas da combinagao de caracteristicas naturais
sensiveis e praticas de uso da terra, muitas vezes incompativeis com estas caracteristicas.
Assim, a pesquisa reforga a importancia de abordagens integradas no planejamento territorial,
capazes de considerar simultaneamente os aspectos fisicos, bidticos e socioecondmicos.

Do ponto de vista metodoldgico, a presente dissertacdo demonstrou a eficicia da
articulacdo entre sensoriamento remoto, analise cartografica e interpretacao geoecoldgica da
paisagem, combinagdo que permitiu mapear, quantificar mudancas e, também, interpretar seus
significados ambientais e territoriais.

A apreciacdo comparativa dos mapas de uso e cobertura da terra de 1985 e de 2024
evidencia o avango do processo de acaizagdo como um dos principais vetores de transformacao
das paisagens de Igarapé-Miri, sobretudo nos ambientes fluviais, nas areas de varzea e nas
margens dos rios. Enquanto o mapa de 1985 revela a predominancia de sistemas florestais
aluviais e formagdes associadas a manguezais relativamente continuos, o mapa de 2024
demonstra a conversao progressiva destes ambientes para lavouras frutiferas permanentes de
acai, configurando mudangas estrutural e funcional da paisagem, ao longo do tempo.

Esse diagnostico cartografico foi fundamentalmente aprofundado e validado, por meio

do trabalho de campo, que se mostrou crucial a compreensdo do processo de agaizagdo, em suas



147

dimensdes espacial, ambiental e socioecologica. O registro fotografico realizado em diferentes
trechos do municipio permitiu observar, in loco, a retirada seletiva— e, em alguns casos, quase
total — de vegetacdes de mangue e de outras formagdes vegetais primarias, substituidas por
acaizais manejados. As imagens de campo evidenciam a simplificacdo da estrutura da
vegetacdo, a reducdo da diversidade floristica e a auséncia de espécies fundamentais a
estabilidade ecologica das margens fluviais.

Além disso, o trabalho de campo possibilitou identificar processos ambientais,
associados a intensificacdo da acaizacdo, especialmente o aumento da instabilidade das
margens dos rios e a intensificacdo de processos erosivos. A supressdo de vegetacdes de
mangue e de outras formagdes riparias comprometeu a prote¢ao natural dos solos, favorecendo
o desbarrancamento, o carreamento de sedimentos € o assoreamento de cursos d’agua. Esses
processos, observados diretamente em campo e registrados fotograficamente, reforcam a
interpretagdo geoecoldgica de que a agaizagdo, quando realizada sem considerar a dinamica
natural dos sistemas fluviais, tende a gerar impactos ambientais cumulativos, sobretudo em
unidades geoecoldgicas de elevada fragilidade.

Os resultados demonstram que se trata de uma reorganizagdo funcional da paisagem,
que altera o equilibrio entre os componentes fisicos, bidticos e antropicos, exigindo, portanto,
abordagens de manejo, que considerem a capacidade de suporte das unidades geoecologicas.
Assim, a pesquisa evidencia que a sustentabilidade do cultivo do agai em Igarapé-Miri depende
diretamente da preservac¢do das vegetagdes primarias, especialmente dos manguezais e das
formacdes riparias, essenciais a estabilidade ambiental e ao funcionamento dos sistemas
fluviais amazonicos.

Por fim, essa dissertacao contribuiu para o avango do conhecimento cientifico sobre as
dindmicas de uso e cobertura da terra em 4areas amazOnicas, ao aplicar a abordagem da
Geoecologia das Paisagens de forma integrada, em escala municipal. Os resultados obtidos
oferecem subsidios importantes aos planejamentos ambiental e territorial de Igarapé-Miri,
indicando a necessidade de politicas publicas, que considerem a diversidade geoecoldgica do
municipio e que promovam formas de uso da terra mais compativeis com a dinamica dos
sistemas naturais. Ao responder de maneira clara e articulada ao objetivo geral e aos objetivos
especificos, a pesquisa reafirma a relevancia da Geoecologia das Paisagens como ferramenta
analitica e propositiva, capaz de orientar estratégias de gestao que conciliem desenvolvimento

econdmico, conservacdo ambiental e justica socioespacial.
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