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i \

(e) (d)

Figura 1.1 - Ondas Eletromagnéticas (SALMERON, 1964). Criagio de um campo eletromagnético
em (a); deslocamento do campo em (b) ; conceito de onda em (c); e visualizag@o espacial de um

campo eletromagnético em (d). Vide explicacdes no texto.
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Figura 1.2 -Espectro Eletromagnético. Visualizagio do Espectro Eletromagnético (EMR) , como
referencial aos sistemas LANDSAT (TM e MSS) e SPOT, visando compara-los com a faixa

das microondas do sistema RVL. Vide explicacdes no texto. _
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inquln de
depresslo (¥)

angulo de

Visada(y) 'h Largura do Feixe ()

Canal =
Remoto e

Figura 1.3 - Parmetros do Sistema RVL. (Mocm, 1987)7.Vide explicagdes no texto.

vt Pulso de Radar
119 da Aeronave

X 7¢y
<

Retorno de Sinal

Retorno de
Sinal da casa

da drvore
Retforne da Tasa
Energia emitida
do pulso l
E Reforno da Arvore
P
! 1 X L L 1 L 1 1 1 1 1
o 2 4 6 8 10 2 “ 16 &

Tempo( n2 de pulsos)

Figura 1.4 - Tempo e Amplitude de Sinal da Reflexo no Sistema RVL (DRURY, 1987). Na parte
superior visdo esquematica do tempo de percurso das ondas e .embaixo, as amplitudes dos sinais
da casa e da arvore, em relagfio a energia emitida. Vide explicag¢Bes no texto.
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Zq=-

1 - ESPECULAR 2- DIFUSA

3 - REFLETOR DE CANTO 4- FRONTAL OBTUSA

6 - FRONTAL AGUDA

5- "GRAZING

)

g NP F
?t*ﬂw)@;@i@wﬂf A N i P T T v
7- DIVERSOS
Figura 1.5 - Tipos de Reflexéo. Principais tipos de reflexdo (I a 6) e visualizagio dos mesmos em um terreno

hipotético (7). Vide explicagdes no texto
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Figura 1.6 - Refletor de Canto . Regidio do Além Sdo Francisco (BA). Imagem RVL-GEMS,
Banda X, 1975/1976. Folha SD.23-X-C. Topografia carstica bem caracteristica, com o
desenvolvimento de lapids em RC, devido a grande incidéncia de refletores de canto. LV = linha
de v6o; O = Oeste; QR = quebra de relevo ; P = terreno plano ; DI = terreno dissecado : RE =

reflexdo especular ; RC = refletor de canto. Vide explicagdes no texto.
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[} 8 c o E
" b Alcance noTerreno_(aT)

Figura 1.7 - Relagdo entre Alcance no Terreno e Alcance Obliquo .(Mekel, 1972). Vide

explicagdes no texto.
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0

20 18 16 14 12 10 € 4 2 (o]

Figura 1.8 - Rede Quadrada, apresentagdo do Alcance no Terreno (AT) .(MEKEL, 1972). Vide

explicagdes no texto.
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Diregdo de Imantamenta

44— Linha de véo
Fgura 1.9 - Rede Quadrada, Distor¢do pela apresentagdo do Alcance Obliquo. (MEKEL,1972).Vide explicagdes no

texto.

Figura 1.10 - Resolugio Longitudinal. (JENSEN et al, 1977). Em vista da forma em leque do feixe de radar a

resolugdo em (a) ¢ melhor do que em (b). Vide explicagdes no texto.

Figura 1.11 - Resolugfio Transversal. (JENSEN et al., 1977). O intervalo de pulso foi insuficiente para discriminar as

duas ultimas feigdes a direita, dando como conseqiiéncia um Unico retorno. Vide explicagdes no texto.
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Amplificador Control
Controle de Tempo de E/R
Gerador Receptor
l Modulagdo
Controle da Luz
de .
Sincronizagdo

Antena

O000000QO0000T) Linha de vdo .
aaoaooﬂp‘ gooog
Feixe emitido
Ondas
emitidas

Energia;
re_f_rtla_tidu

Figura 1.12 - Principio do Sistema RVL de Abertura Real (RAR).(ROUTIN, 1975). Vide

explicagdes no texto.
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Controle E/R

Gerador
[}
Sincronizagdo Receptor
Contrdle de Comparador
Varredura de fase

Registro

Modulag¢io de Luz

lluminagdo coerente(Laser)

Antena

R Looooo
Cooo0

Diregdo de vbo

Impulso Feixe da antena

Pelicula de dados

Prgcesso
quimico

Registro de fase
Individual

: R Sistema de Correlator Otico

Imagem fotografica

Figura 1.13 - Principio do Sistema RVL de Abertura Sintética (SAR) .(ROUTIN, 1975). Vide

explicacdes no texto.
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RESOLUGAO DE ANTENA RESOLUGAO DE ANTENA
DE ABERTURA SINTETICA DE ABERTURA REAL

| A=B=C A>B>C /C
i: A B ¢C B
EER

! E Sy S

H(A)

{(B) -
(C) CANAL CANAL CANAL CANAL

PROXIMO REMOTO PROXIMO REMOTO

Figura 1.14 - Comparagdo entre Resolugdes de Antenas de Abertura Sintética (SAR) e Real
(RAR). (Aeroservice, 1978). Observar que a resolugdo é distinta no RAR, para os canais

proximo e remoto, ao passo que para o SAR a resolucio ¢ a mesma. Vide explica¢des no texto.

MICROONDAS

(e

SINAL DE HOLOGRAMA
INTERFERENCIA DE RADAR

d

Figura 1.15 - Principios da Formago de Imagens em Antena de Abertura Sintética .(Jensen et

al,. 1977). Vide explica¢des no texto.
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Comprimento da Sombra no AL

P ot - _
= i ]
p=70° Angulo de Depress@olp) | ]' | i | I ¢ o € ¢ | |
* ! 0 | : | gep=E=F | |
/ [ [ I | | Il
/ !4 ' ! ]
ll / 'f | IJ | [
Altitude i / / ’r / | |
do # / / / / ! I’
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=ik, 4 TR / = W /
X/ E 1
# ’ i / "I- / {7, (fire
AN . 20
70° 60° 55° " - Angulo de Depressdo
(R Vertentes com Sombra

Sem Sombra "GRAZING' o

Figura 1.16 - Relagdo entre Angulo de Depressio (B) e o Comprimento da Sombra de Radar. (BROWDEN & PRUIT,
1975). A variagdo do angulo de depressdo (B) e o angulo da pendente nio voltada para a antena (ct) ird, ou nio

;provocar sombra, como tambem influenciard em seu comprimento. Vide explica¢des no texto.

o) oo

ALt <ALf <ALb

ALt > ALf > AL

¢ I=gpmr

ALt=ALf=aLp

Figura 1.17 - “Layover” (a); Normal (b); Encurtamento (c). (DRURY, 1987). A proximidade do topo da feigio a
antena , em relagdo a sua base, ird provocar o “layover” em (a), enquanto que em ( ¢ ) havera encurtamento. Em

(b) serda normal, distancia topo e base da feigo distintos, que , alis, éa situagdo mais comum,
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Figura 1.18 - Sombra de Radar, Encurtamento de Radar e “Grazing”. Regido da Serra da
Providéncia (RO). Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1971/1972. Folha SC.20-Z-A. CP = canal
proximo ; CR = canal remoto ; G = “grazing” ; S = sombra ; E = encurtamento de pendentes.

Vide explicagdes no texto.
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Figura 1.19 - Sombra de Radar e Encurtamento de Radar. Serra do Imeri (Pico da Neblina).
Limite Brasil (AM)/Venezuela. Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1971/1972. Folha Na.19-Z-D.
CR = canal remoto ; CP = canal proximo ; S = sombra ; E = encurtamento de pendente. Vide

explicagdes no texto.
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Figura 1.20 - Sombra de Radar, Encurtamento de Radar e “Layover” (?). Regidio da Serra do
Capara¢.(MG/ES). Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1975/1976. Folha SF.24-V-A. CP = canal

proximo ; CR = canal remoto ; S = sombra ; L = pseudo “layover”. Vide explicacdes no texto.
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Figura 1.21 - Variagfio na Inclinagdo da Topografia e Efeitos do Angulo de Incidéncia (MEKEL,
1972). Correlag@o entre o dngulo de incidéncia (0), positivo ou negativo, e o dngulo da pendente
ndo voltada para a antena (o), para um mesmo angulo de depressdo (B).

Figura 1.22 - Relagfio entre 0 Angulo de Depressio (B) e o Angulo de Incidéncia (6). (MEKEL,
1972). Vide explicagdes no texto.

Seqlo Imagindria_ _

s' r'

o
B Forte Reflexdo Reflexdo Moderada - Sem Reflexdo

Figura 1.23 - Paralaxe de Radar. (MEKEL, 1972). As feigdes positivas ficam voltadas para a

antena , o inverso ocorrendo com as negativas, tanto na apresentagio de Alcance no Terreno
(AT) como de Alcance Obliquo (AO). Vide explicagdes no texto.
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x1>86 k—s——J

we=9 K3 <@

H = Altura de Vdo
= Angulo de Depressdo

= Angulo da Pendente Ndo Voltada Para a Antena
h = Altura do Morro

§-=S Comprimento da sembra no plane horizontal

Figura 1.24 - Angulo: de Depressdo (B) versus Angulo da Pendente nio voltada para a antena

(LANGER, 1972). Vide explicagtes no texto.

—s5,—

@ = Angulo de Incid&ncia
S|, 52,53= Comprimenio da sombra no plano horizontal

h, hg,h3 = Altura do morro
Figura 1.25 - Sombra versus Altura do Morro para Angulos de Depressdo () idénticos.

(LANGER, 1972). Vide explicag¢des no texto.
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Figura 1.26 - Relagdo Geométrica para Determinagéo de Desniveis . (LANGER, 1972). Vide

explicagdes no texto.

X2 -Pe da Sombra (Terreno)
X - Pe da Sombra (Imagem)

$ =Xp-X; = A x (Sombra na Imagem )

E - Escala
H - Altura de Voo
- Off Set
o Xo
h - Desnivel
Pr - Paralaxe de Radar

EQUAGAO h=ax E-X2.H
X2 + H2
2 2
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Figura 1.27 - Gréfico para Medida de Altura Relativa em Imagem de Radar . (LANGER,1972).

Vide explicagdes no texto.
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(dB)

*.,, rugosa

Coeficiente de Retroespalhamento de Radar

Angulo de incidéncia (graus)

Figura 1.28 - As Influéncias da Rugosidade e Angulo de Incidéncia no Coeficiente de
Retroespalhamento de Radar. (Mod. DRURY, 1987). Observar que para baixos dngulos de
incidéncia local ( <20%), superficies lisas refletem uma grande propogdo de energia em diregéo

a antena, como também a discriminagdo entre superficies moderadamente rugosa e rugosa ¢

dificil. Vide explicagdes no texto.
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Constante Dielétrica
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0

[Comprimento de onda (cm)]

Figura 1.29 - Relagdo entre a Constante Dielétrica Complexa da Agua e o Comprimento de
Onda. (Mod. DRURY, 1987). Atentar que a constante dielétrica ¢ diretamente proporcional ao

comprimento de onda. Vide explicagdes no texto.
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Figura 1.30 - Esquema do Imageamento RVL. Exemplo hipotético (acima) ,no qual se procurou
simular as interfaces, mais comuns, de vegetagio/topografia; embaixo, o resultadoesperado em

um diagrama amplitude versus tempo Vide explica¢des no texto.
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Figura 1.31 - Fei¢des Antropicas. Regido de Brasilia (DF). Imagem RVL-GEMS, Banda X,
1975/1976, Folha SD.23-Y-C. L = reflex@o especular ; D = desmatamentos ; C = vegetag¢io do
tipo Cerrado ; CI = matas ciliares ; DI = terreno dissecado ; E = encurtamento de pendentes ; S =

sombra ; QR = quebra de relevo ; R = rodovia. Vide explicagdes no texto.
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A

I- ESTADIO LEITURA

TI - ESTADIO IDENTIFICAGAO

- NI NI+ Ro+ MJIM = JAPONES

—J

m Ro a + bra+g¢a= abraga
/< MJIM

IV - ESTADIO ANALISE

-0 MENINO CORRE
-0 CORRE MENINO
-MENINO O CORRE
-MENINO CORRE 0
-CORRE O MENINO
-CORRE MENINO 0

¥ - ESTADIO INTERPRETACAQ

—AGUA MOLE EM PEDRA DURA TANTO BATE ATIf QUE FURA
Interpretagdo: PERSEVERANCA

Figura 2.1 - Estadios da Interpretagdo Radargeoldgica. Leitura, Reconhecimento, Identificagio,

Anilise e Interpretagdo (s.s.) constituem as ctapas a serem atingidas, quando da interpretacio

radargeoldgica., sendo aqui denominados de estadios. Vide no texto explicagdes mais detalhadas.
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Figura 2.2 - Ilusdes de Otica. O leitor pode fixar a visio em um dos quadros dispostos na parte
superior da Figura e ,posteriormente, vé-los na parte inferior da mesma. Vide explicagdes no

texto.
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L Leitura k. Radargrafia
(Radar) 2. Radargrametria Altura
Distdncia
II. Reconhecimento 1. Textura
(Radar) 2. Tom P
r Com Caimento
Plano
( . Sem Caimento
o
Simétrica
Crista - Mergulho Fraco
Agudo Assimetrica
Crista Indivisa Morguiho Forde
Topo
Aberto
Convexo
Fechado
Misto
U - Aberto
1. Formas de Relevo. Vaie
V - Encaixado
II. Identificagdo B
(Morfologia) Vertical
Pendente Ravinada
Inclinada
\
Abrupta
Quebra de Relevo Meédia
Fraca
Alto
Grau de Dissecagdo Medio
Das Formas de Relevo
Baixo
2. Podrdes de Drenagem Bdsicos- Modificagdes- Anomalias
Feigoes Planares
/ . - .
1. Feigoes Feigdes Lineares Positivas Niveis
#i Orientadas o . !
I, Analise Feigdes Lineares Negativas Guia
(Geometria) Feigdes Tabulares
L 2. Feigdes Homogéneas
.4 :
1. Litotipos - Estruturas Circulares
— stratigrafia
2. Discorddncias ot sabigrati
3. Camadas, Foliagées e Lineagdes
X Interpretagdo 4. Dobras - Redobramentos Geologia Estrutural
(Geologia) 5. Fraturas- Falhas-Lineamentos

Figura 2.3 -

Metodologia da Interpretagdo Radargeolégica.
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RADARGRAFIA
( Imagem RVL)

-ALTURA
- DISTANCIA
=
: - MORROS
| EsTADIO LEITURA |— "¢ ipapes
- RODOVIAS
caiceo 4 I CALCO IT
ESTADIO ESTADIO _ ESTADIO
RECONHECIMENTO IDENTIFICAGAO CALcom ANALISE
ESTADIO _
INTERPRE TAGAQ i
“TEXTUR _FORMAS DE = o} “FEICOES PLANARES
_TOM RELEVO -DISCORDANCIAS -FEICOES LINEARES '\
-PADROES DE -DESCONTINUIDADES - FEICOES TABULARES
DRENAGEM -ESTRUTURAS, PLA_
NARES PRIMARIAS
E SECUNDARIAS
_EST LINEARES MAPA
-DOBRAS ,
—FAL HAS RADARGEOLOGICO
_LINEAMENTOS

Figura 2.4 - Sistematica da Interpretagio Radargeolégica. Diagrama de fluxo sob a forma de

blocos,

explicagdes no texto.
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indicando a sistematica a ser seguida quando da interpretagdo radargeoldgica. Vide




FIGURAZ.S—SQMOLA DA INTERPRETACAO RADARGEOLOGICA
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Figura 2.6 - Redobramentos em metassedimentos de baixo grau metamorfico. Regido de Rio

Pardo de Minas (MG). Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1975/1976. Folha SD.23-Z-D. Vide

explicagdes no texto.
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Figura 2.7 - Redobramentos em Metassedimentos de baixo grau metamérfico. Folha SB.23-Z-D.
Contato geolégico: —— ; Contato litolégico: ---- - - ; Camada com mergulho: -+

Fratura : 0 35 11 b RER— ; EixodeDobra: —y . , q= quartzito;

Xt =xisto ; S; €S, : coberturas sedimentares .Vide explica¢des no texto.
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25km
Figura 2.8 Textura / Tom (Estddio Reconhecimento) (LimA, 1989)
MG - Muito Grossa p - Preto
G - Grossa ¢ - Cinza
M - Media
F - Fina
MF - Muito Fina
L - Lisa

Figure 2.9- Drenagem/ Formas de Relevo ( Estadio identificacao)(Mod. L IMA, 1989)

’—M Drenagem Pendenfe Ravinada
¢ - Topo Plano Pendente inclinada
——~_ - Topo Agudo Pendente vertical
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Figura 2.10 - Feigdes Planares, Lineares e Tabulares (Mod. LIMA, 1989)
( Estadio Andlise).

s il Feigdes Planares
— Feigoes Lineares Negativas
== Feigdes Lineares Positivas

= Feicdées Tabulares

Figura 2!l -Interpretagdo Geologica (Estddio Inferpretagdo) (Mod LIMA,IS89)

Contato Geologico q- Quartzito

—— Trago de Foliagdo xt— Xisto

—+ - Foliagdo com Mergulho al- Aluvido
cob- Cobertura

annn  Falha

I Eixo de Dobra

315




Vs LB

= - ol

Figura 2.12 - Area Modelo. Regido de Pedra Azul (MG/BA). Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1971/1972. Folha SD 24-Y-C. Vide

explicagdes no texto.
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e R
) Grossa (SF.24-V-A) h) Grossa-Muito Grossa (SD.24-V-D)

Figura 2.14 - Exemplos de Texturas Radargréificas de Relevo. Imagens RVL-GEMS, Banda X,

1971/1972. Vide explicagdes no texto.
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Células Texturais
O - Circulo X Trapézio
B - Trigngulo Q - Pentégono
O - Losango O Hexdagono
O - Quadrado X’Tric“mguio x Tricingulo

- RetGngulo

Classificag@o das Texturas

Muito grossa
Grossa
Média

Fina
Muito fina

2 - Circulo x Trigngulo

Padréo

Isétropo
Linear
Circular
Ziguezague

Misto

Figura 2.15 - Texturas versus Células Texturais. Nesta figura procura-se exemplificar o conceito de texturas,

atravésde células texturais. No lado e
conhecidas, no centro e na esquerda,
explicagdes no texto.

squerdo da mesma, utilizam-se como células texturais figuras geométricas

apresentam-se 0s exemplos de classificagfo e padrdo, respectivamente. Vide
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igura 2.17 - Comprimentos de Onda e sua Penetracio na Cobertura Vegetal. a- Floresta ; b- Palmeira; c- Cerrado; d

- Caatinga; e- Graminea ; f- Morro sem vegetagdo. Vide explicagdes no texto.

Figura 2.18 - Tom em Terreno Plano. Norte do rio Tacutu (RR). Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1971/1972. Folha

NA.20-X-B. Cl=matas ciliares; V=vegetagio que cobre os lagos; L=lagos; E=encurtamento de pendentes. Vide

explicagdes no texto.
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Figura 2.19 - Tom em Terreno Plano. Foz do Rio Parnaiba (MA/PI). Imagem RVL-GEMS,
Banda X, 1971/1972. Folha SA.24-Y-A. T=terra; AG=mar; C=vegeta¢do do tipo Cerrado;

ANT=antropismo; Cl=cidade de Parnaiba; D=dunas; M=mangue. Vide explicacdes no texto.
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Figura 2.20 - Retroespalhamento versus Vegetagdo (Banda X). a - Floresta ; b - Palmeira ; ¢ -

Graminea ; d - Conifera; e - Cerrado ; f - Caatinga. Vide explica¢des no texto.

Tepo

2 Pendente
| //\\
i do-Inclinado) ( Agudo- Inclinado)
= ical ( Plano- Inclinadeo ) Agudo (Agu ! Incli
Whs e -Vertical Simetrico Assimetrico

A i -Incli ) { Convexo-inclinado) ( Convexo—Inclinado)
(Agudo-lnchngdo) {Ag‘,rudo inclinado )

“Cuesta hog back

Figura 2.21 - Configuragio Topo-Pendente (Perfil) em RVL. Vide explicagdes no texto.
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I L ’1_,%
a) Topo Plano e Pendente Escarpada b) Topo Plano e Pendente Pedimentada
(SA.21-X-C)

¢) Topo Convexo e Pendente Escarpada
(5B.22-Z-A) (SA.21-V-B)

d) Topo Convexo e Pendente e) Topo Agudo e Pendente Ravinada f) Topo Agudo e Pendente Pedimentada
Pedimentada (SB.22-7-A) (SC.20-Z-A)

(NA.19-Z-D)

@) Topo Agudo e Pendente Ravinada
(8B.22-X-C)

h) Tope Agudo e Pendente
Ravinada-Escarpada (SD.2 1-Z-C)

Figura 2.22 - Configuragdes de Topo e Pendente. Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1971/1972.

Vide explicagdes no texto.
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Q) Baixo-Médio c) Médio

K .
e) Alto-Médio

TT———

Figura 2.23 - Exemplos de Grau de Dissecagdo de uma regifo no centro-sul do Para. Imagem

RVL-GEMS, Banda X, 1971/1972. Folha SB.22-X-C.
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Figura 2.24 - Exemplos de Grau de Dissecacio de uma regido no centro-leste da Bahia. Imagens

RVL-GEMS, Banda X, 1971/1972. Folha SD.24-V-D.
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Figura 2.25 - Formas de Relevo. Folha SD.24-Y-C. Para convengGes e abreviaturas vide Tabela 2.4. (Cf. Figura 2.12). Vide

explicagdes no tex
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g)_ Trelica falha b D) Treliga junto
1
Evs
%{i ' z

) Complexo

'N) Palimpsesto

e
g) Palimpsesto 3 ////
i
/ d f|
B P i V) /
P V) /s

Figura 2.27 - Padrdes de Drenagem Bésicos Modificados (Howard, 1967). Vide explicagdes no

texto.
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) Subdendritico b)Pinado

PR

bR

S

¢) Anastomdtico ) id) Distributdrio
f [

&)Subparalelo

£ s i
rd P v 's 7’
S o // /
# )
# » - /
Q) Treliga direcional h) Treliga recurvada

g

P

AN Tagd 1

Figura 2.28 - Padrdes de Drenagem Basicos Modificados . (HOWARD, 1967). Vide explicagdes no

texto.
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Figura 2.29 - Padrio de Drenagem Dendritico. Imagem RVL - GEMS, Banda X, 1975/1976.

Folha SC. 23 - Y-A.

Figura 2.30 - Padrdo de Drenagem Anastomético. Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1975/1976.

Folha SE.21-V-B.
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Figura 2.31 - Padrao de Drenagem Paralelo. Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1971/1972. Folha

SE.24-V-B.

Figura 2.32 - Padrdo de Drenagem Treliga. Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1975/1976. Folha

SD.23-Z-D.
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Figura 2.33 - Padrdées de Drenagem Trelica e Retangular. Imagem RVL-GEMS, Banda X,

1975/1976. Folha SF.23-Z-A.

Figura 2.34 - Padrdes de Drenagem Distributario e Retangular. Imagem RVL-GEMS, Banda X,

1971/1972. Folha NA.19-Z-D.



Figura 2.35 - Padréo de Drenagem Multibasinal. Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1975/1976.

Folha SD.23-X-D.

Figura 2.36 - Padrdo de Drenagem Retangular. Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1975/1976.

Folha SD.23-Y-B.
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Figura 2.37 - Padrio de Drenagem Anelar. Observar a presenga de drenagens do tipo subseqiiente

na parte central da figura. Imagem RVL-GEMS. Banda X, 1971/1972. Folha SB.24-V-C



Figura 2.38 - Padrio de Drenagem Dendritico. Folha SC.23-Y-A. (Cf. Figura 2.29). S, = rocha sedimentar. Vide

explicagdes no texto.
\ . .° °
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Figura 2.39 - Padrio deiDrenagem Anastomotico. Folha SE.21-V-B. (Elf. Figura 2.30). S, = rocha sedimentar.

Figura 2.40 - Padrio Drenagem Paralelo. Folha SE.24-V-B. (Cf. Figura 231). S, = rocha sedimentar.Vide

explicagdes no texto.
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Figura 2.41 - Padrio de _Drenagem Trelica. SD.23-Z-D. (Cf, Figura 2.32T M, = rocha metamérfica.Vide

explicag@es no texto.

Figura 2.42 - Padroes de Drenagem Treliga e Retangular. Folha SF.23-Z-A. (Cf. Figura 2.33). M, = rocha

metamotfica. Vide explicagdes no texto.

j iz Ji\
. . N
] -

W o

Figura 2.43 - PaEr(’ies de Drenagem Distributario e Retangﬁa?. Folha NA.19-Z-D.

(Cf. Figura 2.34). M, = rocha metamorfica; S, = rocha sedimentar. Vide explicagdes no texto.
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™ _
Figura2.44 - Padrdo de Drenagem Multibasinal. Folha SD.23-X-D. (Cf. Figura 2.35).
S,=rocha sedimentar. Vide explicacdes no texto _1

S1

4

o 2,5 km

Figura 2.45 - Padrdo de Drenagem Retangular. Folha SD.23-Y-B. (Cf. Figura 2.36). S, = rocha sedimentar. Vide
explicacdes no texto.

T

)

) f
RN

Figura 2.46 - Padrio de Drenagem Anelar. Folha SD.23-V-C. (Cf. Figura 2.37). S, = rocha sedimentar. Vide
explicagdes no texto.

W\
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Figura 2.48 - Rios quanto a Estrutura Geoldgica. (VERGARA, 1971). C= conseqiiente;
O=obseqtiente; R=reseqtiente; S=subseqiiente. Os rios conseqiientes fluem segundo o mergulho
das camadas; os subseqiientes evidenciam controle estrutural ou estratigrafico; os reseqiientes
acompanham os conseqiientes porém em nivel inferior e os obseqiientes correm no sentido oposto

ao dos conseqtientes.
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FORMA DOS ELEMENTOS DE DRENAGEM (FED)

RADIAL o cmcol{lLAR B 1E |CONFIABILIDADE
bk ELIPTICO s

MUITO
FRACA

(XE)

0,2 0 - 0,20

FRACA

0,4 | 0,21- 0,40

ESTRUTURAGAO
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DE

FORTE

0,8 | 0,711- 0,90
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INTENSIDADE
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FIGURA 2.50 — ANA’L|SE DA FORMA DOS ELEMENTOS DE DRENAGEM
( Adaptado de SOARES et al.,198I)
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L il

1- Assimétrica convergente 2 - Assimetrica divergente

\\_ e
o] Skm
—_—

3 - Linear, cil_'culur e radial 0 5km
4 - Circular e radial

Figura 2.51 - Estruturagio da Forma dos Elementos de Drenagem. S= subseqiiente; O =
obseqiiente; C= conseqiiente. Em (1) e (2) procura-se destacar os canais de drenagem
conseqiiente e subseqiiente na caracterizagdo da assimetria; em (3) e (4) exemplificam-se a
Forma dos Elementos de Drenagem (FED) linear, circular e radial. Vide explicagdes mais

detalhadas no texto.

343




A
N\
8%
SN

4"{}

\-\\
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Figura 2.52 - Anomalia de Drenagem do Sdo Tomé (PA). Folha SC.21-V-B. Vide explicagdes

no texto.
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b

‘ Lago Erepecu

a noroeste do lago Erepecu e, imediatamente, a leste do rio Trombetas, onde se observa um

padrdo de drenagem anelar, com um lago disposto em sua porgéo ocidental. Vide explicagdes no

texto.

Figura 2.54 - Anomalia de Drenagem. Regido do Lago Erepecu (PA). Imagem RVL-GEMS,
Banda X, 1971/1972. Folha SB.21-X-C.
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430
Figura 2.55 - Anomalia de Drenagem do Uica (PI). Folha SB.23-Z-D.

T Fratura =

Mergulho de Bloco = &5

S, eS8, =rochas sedimentares. Vide explica¢des no texto.

—
— = _"’
N
—_— P
= = B\,
= — ) ~
s - — \
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AN /TN M A T T S

mergulho forte el
mergulho fraco mergulhe medio 0 5 ki

e A

Figura 2.57 - Regra dos “UV’s . Vide explicagdes no texto.

Figura 2.58 - Bloco Diagrama Ilustrando a Regra dos “V’s” em Estruturas Planares (“Cuesta”).

Vide explicagdes no texto.
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1- Camado inclinada p/montante "v" para cima.  2- Cdmade inclinada p/ jusante com Gngulo maior
que declive. "V" para baixo

/ Camada inclinada |
/

- Curva de nivel
“ Drenagem

o

®© [

« 0 [

3- Camada inclinada p/ jusante com Gnguio menor
que declive. "V" para cima.

Figura 2.59- Regra dos 'v's" em estratos inclinados
(BILLINGS,1963)
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e e il
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(d) (e) (f)

Figura 2.60 - Regra dos “V’s” em Camadas Horizontais, Verticais e Inclinadas em Relagdo a

Curvas de Nivel. (RAGAN,1980). Vide explica¢des no texto.
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5 {4
. Imagem RV

Y. A | &
X, 1975/1976. Folha SD.23-Z-B. V = superficie em forma de

Figura 2.61 - “Cuesta” L-GEMS, Banda

“V”; U = superficie em forma de “ U *. Vide explicagdes no texto.

. L g Kt
| il 3 : e

Figura 2.62 - “Hog Back”. Imagem RVL-GEMS. Banda X, 1975/1976. Folha SD.23-X-B. V=

B Wl . X

plano em forma de

“V”; U =superficie em forma de “ U “. Vide explicagBes no texto.

W

Figura 2.63 - Feig@es Planares Secundarias, Imagem RVL-GEMS, Banda X,

1975/1976. Folha SD.23-Y-C. V=

superficie em forma de “V”; U = superficie em forma de “ U P
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Figura 2.64 - Feigdes Planares (“Cuesta”). Folha SD.23-Z-B. (Cf. Figura 2.61). Vide explicagdes no texto. Feigio

Feicdo Linear =

S, = rocha sedimentar ; M, = rocha metamoérfica

LR s :
e TR ]
\ T, / MR
5 \“\\\ E i W R \ /
\ LR '{ % \ ] )
o o) | |
PN A g [\\M\\) ]
AR AT { o
W W L
M S \\\ \l\JU L&u 1 ) )
Figura 2.65 - Feigdes Planares (“Hog Back™). Folha -B. (Cf. Figura 2.62). Vide explica¢des no texto.

Fei¢do Planar =

; Feicfo Linear =

S, =rocha sedimentar ; M, =rocha metamorfica

MR

ANy W %
/\%\\ S RN
N \<

Figura 2.66 - Feigdes Planares Secundarias. Folha SD.23-Y-C. (Cf. Figura 2.63). Vide explicagdes no texto. Feicio

Planar =

; Feigdo Linear =

:M,; =rocha metamorfica
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Figura 2.67 -Feigdes Lineares Positivas Curvilineas e Planares. Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1975/1976. Folha

SD.21-Z-B. L= fei¢Ges lineares. Vide explic

X 3 ¥

acoes no texto.

4 “

o

Figura 2.69 - Fei¢des Lineares Positivas Retilineas. Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1975/1976. Folha SF.23-X-D.

L= feigdes lineares. Vide explicagdes no texto.
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W)y,

e M)

explicagdes no texto. Feigdo Planar =

i
= L2 &
Figura 2.70 - Feigdes Lineares Positivas e Planares Curvilineas. Folha SD.21-Z-B. (Cf. Figura 2.67). Vid
; Feicdo Linear ; Co

= rocha sedimentar

; M, =rocha metamérfica ; S,
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Figura 2.71 - Feigdes Line

Vide explicagbes n

o texto. Feicdo Linear =

VL
BN

ares itiv.

>

as e Planares Curvi-Retilineas. Folha SD.23-X-D.

(Cf. Figura 2.68).

Feicdo Planar = :M, =rocha metamorfica

<7

2N 7 7

7

7

Y,
)

/4

bt
777

i)

Figura 2.72 - Feig¢des Lineares Positivas

Feigdo Linear =

Y 4

M, = rocha metamarfica

etilineas. Folha SF.23-X-D. (Cf. Figura 2.69). Vide explicagdes no texto.

353
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>
=

o

=

8o de Aracruz (ES). Imagem RVL-GEMS, Banda

Oes Lineares Negativas. Regi

Feig

Figura 2.73

X, 1975/1976.Folha SE.24-Y-D.
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Figura 2.74 - Fei¢des Lineares Negativas e Planares. Regido de Ecoporanga (ES). Imagem RVL-
GEMS, Banda X, 1975/1976. Folha SE.24-Y-A. N= feigdes lineares negativas; P= feicoes

planares.

355



N
N
e
NN

Figura 2.75 - Feigdes Lineares Negativas (Retilinea e Eliptica). Folha SE.24-Y-D. (Cf. Figura

2.73). Vide explicagdes no texto.

Contato = ———- ; Fei¢do Linear Negativa = —— S, = rocha sedimentar . M, =rocha

metamorfica.
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v \
0 X
X N7
76 - Feigdes Lineares Negativas e Planares. Folha SE.24-Y-A. (Cf. Figura 2.74). Vide
Fei¢do linear negativa ; Feicdo planar



Figura 2.77 - Terreno de Alto Grau Metamoérfico. Regido de Nova Vida (RO). Imagem RVL-

GEMS, Banda X, 1971/1972. Folha SC.20-Z-A. Vide explicagdes no texto.
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Figura 2.78
Grau. Modelo Tipo Lago. Folha SC.20-Z-A. (Cf. Figura 2.77). Vide explicagdes no texto.

- Técnica dos Poligonos. Redobramentos em Seqiiéncias Metamorficas de Alto

Feicdo tabular =
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Figura 2.79 - Feigdes Tabulares de Topo Agudo. Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1971/1972. Folha SA.22-V-D. t=

fei¢des tabulares. Vide explicagdes no texto.

SRV T AN

Figura 2.80 - Feigdes Tabulares de Topo Convexo. Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1975/1976, Folha NA.22-V-D.

t= fei¢des tabulares. Vide explicagdes no texto.

s NG

X, 1975/1976. Folha SE.23-7Z-C.

Figura 2.81 - Feigbes Tabulares de Topo Agudo. Imagem RVL-GEMS, Banda

t=fei¢des tabulares. Vide explicacées no texto.
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Figura 2.82 - Feigdes Tabulares (Zonas de Silicifica¢do). Folha SA.22-V-D. (Cf. Figura 2.79). Vide explicagdes no

texto. Feigdo tabular = S, = rocha sedimentar

N

L\
N

2.5 km.

Figura 2.83

—_—

Fei¢do tabular = M, = rocha metamorfica

- Feicoes Tabulares (Diques Bésicos). Folha NA.22-V-D. (Cf. Figura 2.80). Vide explicagdes no texto.

\o 2.5km.
e

Figura 2.84 -

Feicdo tabular = ~—— ; M, = rocha metamorfica
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Fei¢des Tabulares (Diques Acidos). Folha SE.23-Z-C. (Cf. Figura 2.81). Vide explicagdes no texto.
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Figura 2.86 - Pluténicas ¢ Vulcanicas Acidas. Interflivio Mapuera-Cachorro (PA). Imagem RVL-GEMS, Banda X,

1971/1972. Folha SA.21-V-B. a= vulcénicas dcidas; gr= granitoides. Vide explicagdes no texto.

Figura 2.87 - Pluténicas Acidas e Bésicas e Vulcanicas Acidas. Serra da Suretama (PA). Imagem RVL-GEMS,

Banda X, 1971/1972. Folha SA.21-V-B. a= vulcanicas dcidas; b=plutdnica bésica. Vide explicagdes no texto.

1975/1976. Folha SD.23-X-D. gr= granitéides; ms= metassedimentos. Vide explicagdes no texto.
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Figura 2.89 - Vulcénicas Bésicas e Psamitos. Serra do Tapirapud (MT). Imagem RVL-GEMS,
Banda X, 1975/1976. Folha SD.21-Z-A. b= vulcanicas basicas ; ar= arenitos. Vide explica¢des no

texto.

Figura 2.90 - Psamitos e Pelitos. Alto Erepecuri (PA). Imagem RVL-GEMS, Banda X,

1971/1972. Folha SA.21-X-C. ar, e ar, = arenitos ; th= folhelhos. Vide explicagdes no texto.
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Figura 2.91 - Carbonatos. Regido de Sete Lagoas (MG). Imagem RVL-GEMS, Banda X,

1975/1976. Folha SE.23-Z-C. d= dolinas. Vide explicag&es no texto.

Figura 2.92 - Granulitos e Quartzitos. Regido de Irajuba (BA). Imagem RVL-GEMS, Banda X,

1971/1972. Folha SD.24-V-D. q= quartzitos ; gn= gnaisses. Vide explicagdes no texto.



Figura 2.93 - Quartzitos e Gnaisses. Serra de Boritirama (PA). Imagem RVL-GEMS, Banda X,

1971/1972. Folha SB.22-X-C. q= quartzito; gn= gnaisses. Vide explicagdes no texto.

Figura 2.94 - Quartzitos, Xistos e Gnaisses. Regido de Belo Horizonte (MG). Imagem RVL-
GEMS, Banda X, 1975/1976. Folha SE.23-Z-C.q= quartzito; gn= gnaisses; xi= xistos. Vide

explicag¢des no texto.
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Figura 2.95 - Os Quatro Tipos de Discordéncias. (LoczY & LADEIRA, 1976). A = angular ;B =

litolégica ; C = Erosiva ; D = paralela; dd’ representa a superficie de discordancia. Vide

explicagGes no texto.
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Figura 2.96 - Discordﬁncia Erosiva. Lago do Erepecu (PA). Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1971/1972. Folha

Figura 2.97 - Discordincia Angular. Leste de Juiz de Fora (MG). Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1975/1976. Folha

o A '\ & y % 4'_ (050 "" 3 ,';, g

Figura 2.98 - Discordancia Angular e Erosiva. Nordeste do Jari (AP). Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1971/1972.

Folha SA.21-V.B. s=rocha sedimentar; m= rocha metamoérfica. Vide explicagdes no texto.
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Figura 2.99 - Discordancia Erosiva. Folha SA.21-X-C. (Cf . Figura 2.96). Vide explicag¢des no
texto. Fei¢do planar = -~ ;Fei¢do tabular == ; Camada horizontal = @ Contato = ——

I, = rocha ignea S, = rocha sedimentar

Figura 2.100 - Discordancia Angular. Folha SF.23-X-D. (Cf. Figura 2.97). Vide explica¢bes no

texto. Feigdo linear negativa= ; Fei¢do linear positiva= —— ; M, = rocha metamorfica

Falha =
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Figura 2.101 - Discordancia Angular e Erosiva. Folha SA.21-V-B. (Cf. Figura 2.98). Vide
explicagdes no texto. Contato = —~~ ;Fei¢do planar primaria = ¢ ; S; = rocha sedimentar;

Feigdo planar secundaria = ~ ;Feigdo linear negativa= — :M, = rocha metamorfica

Figura 2.102 - Astroblema. Serra da Cangalha (TO). Imagem RVL-GEMS. Banda X. 1971/1972.

Folha SC.23-V-A. I= fei¢éo linear ; p= fei¢io planar. Vide explicacdes no texto.
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Figura 2.103 - Estrutura Circular. Morro dos Seis Lagos (AM). Imagem RVL-GEMS. Banda X,

1971/1972. Folha NA.19-Z-D. b=plutdnica bésica. Vide explicacdes no texto.

Figura 2.104 - Estrutura Circular. Regifio de Santa Angélica (ES). Imagem RVL-GEMS. Banda

X. 1975/1976. b= plutdnica basica; gr= granitéde. Vide explicagdes no texto.
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Figura 2.105 - Estrutura Circular (Astroblema). Folha SC.23-V-A. (Cf. Figura 2.102). Vide texto.. Feigdo linear
negativa =—; Feicdo linear positiva =—": Feicio planar= — Feicio tabular = — §, =rocha sedimentar

=7
N . /
ya A

Figura 2.106 - Estrufuras circulares : alcalina ¢ basica. Folha NA19-Z-D.
explicagdes no texto. Contato = ~~_~ ; Feicdo linear negativa = — _Alcalina =
sedimentar ; M, = rocha metamorfica

(Cf. Figura 2.103). Vide
=A ; Basica=§ ; S, = rocha

Figura 2.107 - Estrutura Circular. Corpo igneo em Oito : basica e 4cida. Folha SF.24-V-A. (Cf. Figura 2.104).
Vide explicagdes no texto. Contato = — :: Feiglo planar = — ; Feigfio linear negativa= — ; Feigdo linear
positiva= —— :Basica = §; Acida = ¥ : M, =rocha metamdrfica
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Figura 2.108 - Comportamento dos Corpos em fungéo de um diagrama P-T. (MATTAUER,

e

1976). Vide explicagdes no texto.

} DOBRAS COM DOBRAS
FALHAS DOBRAS XISTOSIDADE DE FLUXO
NIVEL ! ; B
ESTRUTURAL g Um0 3
SUPERIO ! |
® NIVEL T f" Aparigdo de fluxo
ESTRUTURAL

ESTRUTURAL
/ !NFERIOR]

MEDIO

¥4
/r ®
/

Figura 2.109 - Relagéo dos Niveis Estruturais em um Diagrama P-T. (MATTAUER, 1976). Vide

explica¢des no texto.
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ACHATAMENTO

Figura 2.110 - Mecanismos de Deformagio. Os estagios 1, 2, 3, e 4 estdo relacionados com as
profundidades e niveis estruturais. Deste modo, o estagio 1 relaciona-se ao nivel estrutural
superior (falhas); o 2 com o nivel estrutural médio (flexuras); ao passo que 0 3 e 4 com o nivel
estrutural inferior (zona plastica), com o desenvolvimento da foliagdo. (Cf. com Figuras 2.108 e

2.109). (MATTAUER, 1976). Vide explicagdes no texto.
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Figura 2.111 - Niveis Estruturais. (MATTAUER, 1967). Vide explicagdes no texto.




Figura 2.112 - Classificagdo Descritiva de Fraturas. (1) Bloco Diagrama de uma Estrutura

Planar. (2) Planta de um corpo igneo.: | = longitudinal; t = transversal ; d= diagonal ; ¢ =

circular.Vide explicagdes no texto.

/4

a) Gravidade b) Empurrdo

¢) Rejeito Direcional

Figura 2.113 - Falhas Quanto ao Movimento Relativo. Vide explicagdes no texto.
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Figura 2.114 - Falha de Empurrdo de Alto Angulo. Serra do Espinhago (MG). Imagem RVL-GEMS, Banda X,
1975/1976. Folha SD.23-Z-D.t= feigdo tabular; 1= feigdo linear; p = feicdo planar; qr = quebra de relevo. Vide
explicagcdes no texto.
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Figura 2.1 15 - Falha de Empurrdo de Alto Angulo. Folha SD.23-Z-D. (Cf. Figura 2.114). Vide explicagdes no
texto. Contato =-~; Fei¢fo linear negativa = — ; Fei¢lo linear positiva = ;Falha de Empurrdo = ~v~ ;zs=

zona de silicificagdo ; S, , S, e S; = rochas sedimentares; M; = rocha metamorfica ; rocha ignea dcida = y..
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Figura 2.116 - Elementos Geométricos de uma Dobra . (HOBBS et al., 1976). Vide explicagdes no

texto.

“'Il!lllllnmllllml'lmnu
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Figura2.118 - Dobras com Caimento. (LOCZY & LADEIRA, 1980). Vide explica¢des no texto.
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aixo Urau. Folha SEZT-V-B. (Cf. Figura 2.12T).
ear negativa = — ; Feigdo linear positiva= — - ; Eixo
ntares M, =rocha metamarfica.




TIPO 1

"DOMOQ E BACIA"OU “CAIXA DE OVOS"

TIPO 2

"BUMERANGUE" OU "COGUMELO"

TIPO 3

"REDOBRAMENTO COAXIAL"OU

“LACO"
o>0 PB>70° o>200 B<70° o=0 PB<70°
B'(Bal\)\ \ 81(8:‘) @ /B'IB:‘)
Q PA,(S,)
A 4‘ % -
‘ \pA,(s,) d ki PA,(s,)
Fo a=b, A b,
11 s
Ly
%
F/Fy % & N
]
(MODELO afz/ (=L1)
TRIDIMENSIONAL) | (=Le) , Q)
e Sz
zy -
Fo/F) ==
B,
(AFLORAMENTO
EM PLANO . < @ ~
HORIZONTAL) s

Figura 2.123 - Padrdes de Interferéncia de Dobras . (RAMSAY, 1967). Vide explicagdes no texto.




Figura 2.124 -Redobramentos. Regido da Chapada dos Veadeiros (GO). Imagem RVL - GEMS,

Banda  X. 1975/1976. Folha SD.23-Y-A. Vide explicagdes no texto.
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Figura 2.125 - Redobramento
explicagdes no texto. Contato =

: Feicdo planar= —

Z Wi S ? e wm

etassedimentos de Baixo Grau. Folha SD.23-Y-A. (Cf. Figura 2.124). Vide

~— ; Feigdo linear negati



Figura 2.126 - Falha de Empurrdo de Alto Angulo. Serra da Providéncia (RO). Imagem RVL - GEMS, Banda X.

1971/1972. Folha SC.20-Z-A. Vide explicacoes no texto.
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RADARGEOLOGIA

Figura 2.127 - Falha de Empurrdo de Alto Angulo. Folha SC.20-Z-A. (Cf. Figura 2.126). Vide explicagdes no
texto. Contato = ~—~ ; Feigfio linear negativa = — ; Feig#o linear positiva= —; Falha = ; Falha de
empurrio = ==f—8a - Feicio planar= Feigdo planar invertida = -~ ; Eixo de dobra > 7

= ignea dcida; I, =rocha ignea S, =rocha sedimentar; M, = rocha metamérfica
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Figura 2.T29 - Falha de Deslocamento Horizontal em Sedimentos. Folha NA.21-Z-D. Cf. Figura 2.128) . Vide

explicagdes no texto. Contato =—— ; Fei¢fio linear negativa= — ; Feigio linear positiva= —— ; Falha ===;
Falha de deslocamento horizontal = —== :Feicio planar = = ;y=rocha ignea 4cida; S,,S, eS; = rochas

sedimentares ; M, e M, = rochas metamorficas.
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Figura 3.1 - Localizagdo da Area Exemplo.
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PROVINCIAS GEOLOGICAS
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(Norte - N
Nordeste - NE
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J Leste-E
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Figura 3.3-Provincias Geologicas
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Figura 3.4 - Quadro das Unidades Radargeoldgicas. Vide explica¢des no texto.

Varia¢do geocronologica: Du
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Figura 3.5 - Zona de Cisalhamento. Regido de Fronteiras (CE). Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1975/1976. Folha
SB.24-Y-C. Grande incidéncia de fei¢des lineares (1), planares (p) e tabulares (t), cujo conjunto fornece a radargrafia

peculiar de zona de cisalhamento. desenvolvida na Unidade Radargeolégica M, , no ambito do Lineamento Paraiba,

Figura 3.6 - Pseudo-Estruturas Circulares. Médio rio Turiagu (MA). Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1971/1972.
Folha SA.23-Y-B. A presenca de desmatamentos de conformagdes circulares levaram LIMA & LEITE (1978) a
interpretarem a existéncia de duas pseudo-estruturas circulares, no &mbito da unidade S,,,. Este caso ¢ um bom
exemplo das dificuldades enfrentadas pelo radarintérprete em éareas de intensa atividade antrépica. A noroeste

dispdem-se meandros do rio Turiagu (m) e a oeste a rodovia BR-316 (r).
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Total= 345 : 18% Total =899 : 32%
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FIGURA 3.7 - Diagramas de Roseta das feigdes lineares negativas dos

Dominios Estrufurais.
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7 - E mbo samento (Sul) 8=Embasomento ( Sudoeste)
!
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Total =718 14°6

9-Embasamento (Oeste)

FIGURA 3.7 - Diagrama de Roseta das feicBes lineares negativas dos
Dominios Estruturais. (continuacdo)
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FIGURA 3.7 - Diagramas de Roseta das fei¢des lineares negativas dos
Dominios Estruturais. (continua¢do)
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FIGURA 3.7 - Diagramas de Roseta das feicoes lineares negativas dos

Dominios Estruturais. (final)
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Figura 3.8 - Zona de Cisalhamento. Regido do Médio rio Gurupi (PA/MA). Imagem RVL-
GEMS, Banda X, 1971/1972. Folha SA.23-Y-B. A ocidente expdem-se fei¢des lineares (1)
indicativas de intensa zona de deformacédo (cisalhamento) na Unidade Radargeologica MS,, (a)
contrastante com a por¢do oriental, Unidade Radargeoldgica M, (b), onde ha auséncia de tais
feigdes. Dobra  assoma, ao norte, na Unidade Radargeologica MS,, , com grande

desenvolvimento de feigdes planares .
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agem RVL/GEMS.

1971/1972. Banda X. Porgdo sul do embasamento da sinéclise. Fei¢des lineares (1), planares (p) e tabulares (t)

configuram um modelo de interferéncia tipo Lago.
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Figura 3.10 - Estrutura em Flor (?). Serra da Natividade (GO). Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1975/1976. Folha
SC.23-Y-C. Provavel estrutura em flor desenvolvida em metassedimentos da Unidade Radargeolégica MS,, (a) ,

limitada por falhas direcionais (f), com grande incidéncia de fei¢des planares (p) dispostas de forma convergente..

Uniradade Radargeologica M,, em (b).
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Figura 3.11 - Indicios de Atividade Neotectonica. Regido de Presidente Vargas-Urbano Santos (MA). Imagem RVL-
GEMS, Banda X, 1971/1972. Folha SA.23-Z-C. Zona de contato entre as Unidades Radargeolégicas Qs;; (a) , Qsss (
dunas)(b) e Ks;; (c), limitados por fei¢des tabulares (t) indicativas de falhamentos (reativagio), inclusive com a

formagéo de lagoas (1).Tal regido situa-se nos dominios do Lineamnto Pirapemas.

Figura 3.12 - Lineamento Tiangud-Carolina. Leste de Carolina (MA).Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1971/1972.
Folha SB.23-Y-C. Sedimentos psamiticos da Unidade Radargeoldgica S, (a) compondo tabuleiros, com marcante
orientagdo segundo NE-SO. Tal regido se situa nos dominios do Lineamento Tiangua-Carolina. Presenga de matas

galerias (mt) e cobertura arenosa da UR S,,,
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Figura 3.13 - Lineamento Tiangua-Carolina. Serra das Alpercatas (MA). Imagem RVL-GEMS, Banda X,
1971/1972. Folha SB.23-Y-B. Morros alinhados segundo NE-SO de vulcénicas basicas da Unidade Radargeologica
P, em (b) , com grande incidéncia de fei¢des lineares. Nucleo da Antiforma da Serra das Alpercatas, no dmbito do

Lineamento Tiangua-Carolina. Continuag&o para nordeste da Figura anterior.

Figura 3.14 - Lineamento Altos. Serra de Sdo Pedro (PI). Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1971/1972. Folha SB.23-
X-D. Cristas alinhadas da serra de Sdo Pedro da UR S, em (a) e Sy, em (b), denotando movimento sinistral ,em
vista da disposigdo “ en echelon * das fei¢Bes lineares negativas (I). Situa-se nos dominios do Lineamento

Transbrasiliano, constituindo uma ramifica¢do do mesmo, aqui chamado de Lineamento Altos.
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Figura 3.13 - Lineamento Tiangua-Carolina. Serra das Alpercatas (MA). Imagem RVL-GEMS, Banda X,
1971/1972. Folha SB.23-Y-B. Morros alinhados segundo NE-SO de vulcanicas bésicas da Unidade Radargeologica
P2 em (b) , com grande incidéncia de feigdes lineares. Niicleo da Antiforma da Serra dag Alpercatas, no 4mbito do

Lineamento Tiangua-Carolina, Continuagao para nordeste da F igura anterior.

Figura 3.14 - Lineamento Altos. Serra de Séo Pedro (PT). Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1971/1972. Folha SB.23-
X-D. Cristas alinhadas da serra de Sdo Pedro da UR Sip em (a) e S, em (b), denotando movimento sinistral ,em
vista da disposicio “ en echelon “ das feigdes lineares negativas (l). Situa-se nos dominios do Lineamento

Transbrasiliano, constituindo uma ramifica¢do do mesmo, aqui chamado de Lineamento Altos.
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Figura 3.15 - Lineamento Altos. Oeste da serra de Sdo Pedro (PI). Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1971/1972.
Folha SB.23-X-D. Continuagio para sudoeste da Figura anterior, expondo dobras (d) relativas ao Lineamento

Transbrasiliano, através de sua ramificagdo (Lineamento Altos). Unidades Radargeoldgicas Sy, em (a) e S, em(b).

Figura 3.16 - Lineamento Transbrasiliano. Amarante (PI). Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1971/1972. Folha SB.23-

Z-B. Estruturas circulares © desenhadas em sedimentos da UR Ps;. Grande incidéncia de feigdes lineares positivas

(1). Dominio do Lineamento Transbrasiliano.
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Figura 3.17 - Estrutura do rio Canindé. Médio rio Canindé (PI). Imagem RVL-GEMS, Banda X, 1971/1972. Folha
SB.23-Z-B. Provaveis estruturas domicas desnvolvidas na UR Sy, , com fei¢des planares (p) de caréter divergente.

Situa-se no dmbito do Lineamento Picos-Santa Inés, de orientagdo NO-SE. Falha do rio Canindé dispde-se em (f)..

Figura 3.18 - Morfoestruturas da Regiéo de Teresina-José de Freitas . Regido ao norte de Teresina (PI). Presenca de
estruturas antiformais (a) e sinformais (b) em sedimentos da Unidade Radargeologica S, tipicos desta unidade

2

nesta regido.
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Figura 3.19 - Falha de Balsas. Serra do Gado Bravo. Sul de Balsas (MA). Feigdes tabulares (t) e
marcante quebra de relevo, colocando em contato a Unidade Radargeoldgica S, e coberturas

quaternarias da UR S,
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TABELA 1.1

BANDAS DE RADAR

Q 0,75-1,18 40,0 - 26,5
K 1,18-2,40 26,5-12,5
X 2,40-3,75 12,5 - 8,00
& 3.,75-17,50 8,00 - 4,00
S 7,50 - 15,0 4,00-2,00
L 15,0 - 30,0 2,00-1,00
UHF 30,0 - 100,0 1,00 - 0,30
P 77,00 - 136,0 0,20 - 0,40

Fonte : MEKEL (1972)
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 TABELA 1.2
CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS RVL

ESPECIF. A ~ i Tl | N
(em) RESOLUGA .| ane. -INCID. ARG,
sanoa lpoariz] 5151, [FREQUENGCIA oLUGAO CORREL [ CID. LARG. (km) OPERAGAO
SENSOR b Y MHz (m) SINAL MIN. - MAX |TERRENO (ANO)
GEMS. (EUA) 3,12 X HH SAR 9600 186 Otico 48° ~ 770 37 —
) 16 = 70°
WESTGH (EUA) 2,0 K HH RAR 34860 10 -22 Otico 22 _
212 = &g°
GRUMANN (EuA)| 3,0 X HH RAR 10 000 - Otico 100 ~ ;Y 24 =
STAR (CANADA) 6-6 dtico 25
3,0 X HH SAR 9600 e - —
SISTEM 12- 6 Digital 50
SIR. A 23,5 L HH 1278 40 Shice 50° + 3° 50
SIR.B (EUA) 23,5 L HH SAR 1278 25917 - 58 e 18° ou 60° 92-95
. HH,VH 1250 , 5300 : 16 - 90
SIR.C 5,7 [CiLeX [y HY 9600 10 a 30 Digital 158° - 50°
6ticu
SEASAT (EUA) 23,5 L HH SAR 1275 25 e 23° + 3° 100 78
Digital (min)
Otice
- A — e P e
JERS = | (JAPAQ) 5,7 & HH SAR 18 Digltal 75 92-94
; 8 Otico 20° — 49°
RADARSAT(CANADA) 5,7 C HH SAR 5300 30 e 100 95- 99
100 Digital 49° — §0° 500
i1 LASS 23° + 3°
ERS-1(ESA) 8.7 c HH 5300 33 Digital 90 92 -94
SAR (min)
, Otico
ALMAZ (RUSSIA) 10 s HH SAR 3.000 15 ¢ 300 ﬂ_-.1 | 40°-60° | 300300 91 —982
igita
5,7 ¢ '
EOS (EUA) 23,5 L HH SAR . 10 - 100 Digital 16 - 585 50-600 997
3,0 X

Fontes: FORDet al. (1983); ESA(1989); LANGHAM et al.(1990), NOVO et al.(1994)
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TABELA 1.3

MODOS DE SAR (RADARSAT)

Standard

Alta Resolugio

Experimental

Varredura
(Scansar )

100 km

55 km

100 km

500 km

28 mx30m

I0mx9m

28mx30m

100 m x 100 m

20° - 49°
(4 visadas)

20° -.49”
(1 visada)

49° - 59°

207 - 49"
(8 visadas)

Fonte : LANGHAM et al. (1990)



TABELA 1.4

SUPERFICIE DE RUGOSIDADE (CM) RELATIVA A COMPRIMENTO DE
ONDA(L) DERIVADA DO CRITERIO RAYLEIGH

Intermediaria

Rugosa

< 0,05

0,05 -0,28

> 0,28

<0,17

0,17-0,96

> 0,96

1,41 - 8,04

> 8,04

Fonte : DRURY (1987)
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TABELA 1.5

ESQUEMA DE CLASSIFICACAO DA VEGETACAO BRASILEIRA
CLASSIFICACAO FITOGEOGRAFICA

: (F1510“;I;Ta) - Ambiente/relevo S RagieR)iie e
DENSA Aluvial , Terras Baixas , Submontana Dossel Uniforme
Montana e Alto-montana Dossel Emergente
Terras baixas, Submontana e Montana | Com Palmeiras
ABERTA Com Cipo
Com Bambu
FLORESTA Com Sororoca
MISTA Aluvial , Submontana, Montana e Dossel Uniforme
Alto-montana. Dossel Emergente
DECIDUALY/ Aluvial , Terras baixas, Submontanae | Dossel Uniforme
SEMIDECIDUAL Montana Dossel Emergente
CAMPINARANA FLORESTADA Relevo tabular e/ou Com palmeira
ARBORIZADA Depressio fechada
(Campinas) GRAMINEO-LENHOSA Sem palmeira
FLORESTADA Planaltos tabulares Com floresta de galeria
SAVANA ARBORIZADA e/ou Planicies
PARQUE Sem floresta de galeria
(Cerrado/Cerradio) GRAMINEO-LENHOSA
SAVANA-ESTEPICA/ ARBORIZADA Depressédo interplanltica arrasada Com floresta de galeria
ESTEPE PARQUE nordestina e/ou Depressdo com

(Caatinga, Chaco,
Campos e Campanha
Gaucha

GRAMINEO-LENHOSA

acumulagdes recentes

Sem floresta de galeria

FONTE: IBGE, 1992
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TABELA 1.6

CLASSIFICACAO DE SOLOS

ZONAL

Latossolo

Solos Podzoélicos
Podzol

Brunizem

Bruno Nio Calcico
Solo Desértico
Solo Tundra

INTRAZONAL

Solo Salino
Sole Hidromorfico
Grumossolo (Vertissolo)

AZONAL

Litossolo
Regossolo
Solo Aluvial
Cambissolo

Fonte : PRISMA (1977)
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TABELA 2.1

CONVENCOES UTILIZADAS NA INTERPRETACAO
DE FEICOES ANTROPICAS

Cidade B ©

Povado ou Distrito

Rodovia Principal

Rodovia Secundaria

Cultura (Talhdo) B
Desmatamento CC\\jb
Ponte L
Barragem (S
Usina Nuclear =
Estrada de Ferro ARR
Mina g
Garimpo %“\)
Cachoeira ou Corredeira -t
Farol ou Torre *
=

Campo de Pouso
Obs.: Utilizar grafite amarelo
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TABELA 2.2

CONVENCOES UTILIZADAS NA INTERPRETACAO
DE TEXTURA / TOM

- Contato definido entre texturas - ——

- Contato aproximado entre texturas - —..—-.—

- Muito grossa - MG
- Grossa -G

- Média -M
- Muito Fina - MF
- Fina -F

- Lisa -L

- Preto -p

- Cinza -c

- Cinza Claro -cc
- Cinza Escuro -ce
- Branco -b

zar grafite marron

415



TABELA 2.3
INDICES DE DISSECACAO

FUNDO EM V 11 21 31 BAIXO
TRANSICAO 12 22 i MEDIO
FUNDO CHATO 13 23 33 ALTO

Fonte : Mod. de NASCIMENTO & PRATES (1976)
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TABELA 2.4

CONVENCOES E ABREVIATURAS UTILIZADAS NA INTERPRETACAO DAS
FORMAS DE RELEVO

QUEBRA DE | Abrupta
RELEVO Gradativa .
Plano oy
Morros —_ —
TOPO Agudo Crista Indiferenciada. —
Crista Simétrica. Sl g
Crista Assimétrica. e
Convexo P
Vertical =T
PENDENTE | Ravinada ~RK
Inclinada ASATAl
Mista TKTR
Encaixado v
VALE Fundo Chato 0
Transigdo Ty
Caimento do Topo Plano —
OUTROS Depressdo &
Elevacdo -
GRAU Alto =--=----- > W5
DE Médio ------- >,
DISSECACAO | Baixo -------- >0,
INDICE P,
DE I 25T
DISSECACAO | ¢x,
RESISTENCIA | Resistente -------------- >0,
A Resisténcia Média ----> 0,
EROSAO [ Pouco Resistente ------ >0,

Observagéo : Utilizar grafite marron
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ANALISE DA DRENAGEM NA INTERPRETACAO GEOLOGICA (continua)

TABELA 2.5

Subdentritico Fraco controle estru-
Rochas homogéneas tural.
Dentritico | de cardter sedimentar Pinado Material argiloso fa-
ou igneo. cilmente erodivel.
Rochas sedimentares Anastomético Planicies de inunda-
estratificadas horizon- ¢édo deltas e zonas de
tais. marés (mangues).
Distributario Leques aluviais e del-
tas.
Paralelo Geralmente indica cai- Sub-paralelo Fraco caimento
mento do terreno (topo Colinear Dunas “seif” ou longi-
gréafico ou estrutural) tudinal.
Seqiiéncias dobradas; Sub-trelica Feigdes sub-paralelas
Trelica fraturas paralelas; cor- Treli¢a Direcional | Homoclinal
ddes fluviais e litora- Trelica Recurvada | Nariz de dobras
neos. Trelica Fratura Juntas ou Falhas
Retangular | Juntas e falhas em Angular Juntas e falhas em
angulos retos. dngulos obliquos.
Vulcoes, domos e es- Centripeto Crateras, Caldeiras,etc
Radial truturas circulares em Centrifugo Astroblemas,domos,etc
geral.
Domos, bacias, diatre- A distingdo entre domo
Anelar mas e bossas. Estrutu- ¢ bacia serd feita pela

ras circulares em geral

(“stocks™)

418
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TABELA 2.5
ANALISE DA DRENAGEM NA INTERPRETACAO GEOLOGICA

(conclusio)

= ﬁ:}

Erosdo glacial e/ou

Multibasinal sdes de origem defini- Glacial deposicéo. Calcarios
da ou ndo. Dolomitos. Planicie
costeira e deltas.
As drenagens na zona
periclinal indicam se o
Contorcida Rochas metamorficas fechamento € de
dobradas. carater sinformal ou
antiformal.
Complexa Associagdo de varios

padrdes.

Palimpsesto

Drenagem Pretérita

Fonte : Mod. de HOWARD (1967)
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TABELA 2.6

CONVENCOES E ABREVIATURAS UTILIZADAS NA INTERPRETACAO DA
DRENAGEM

quen c
- Subsequente -5
- Resequente -T
- Obsequente -0

- Primeira Ordem o
- Segunda Ordem -2

- Enésima Ordem -

- Tropia

r_—:’;?
- Assimetria =
- Sinuosidade O

- Alinhamento de Drenagem - —

Obs.: Utilizar grafite preto
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TABELA 2.7
CONVENCOES UTILIZADAS NA INTERPRETACAO ESTRUTURAL

Camada Horizontal — @
Camada Vertical .

Primaria - —
Secundéaria - —
Indiscriminada fraca: —— média: —— forte: «+ : subvertical : vertical: ——

Invertida (Primaria) - %~
Invertida (Secundaria) - —3-
ertida (Indiscriminada) -

= - Graﬁte Azul
Negativas (Fratura) - —— - Grafite Vermelho
Enigoberta: - —.o— s oiw o= - Grafite Vermelho ou Azul

Falha Indiscriminada - PO
Falha Direcional . ...~ __,
Falha Normal - . __, ~

Falha Inversa - gy

Falha Encoberta

Dique — .
Zona de Silicificagdo - 25
Indiscriminada - ——
Definida

S

Eixo de Anticlineo com Caimento -
Eixo de Sinclineo com Caimento -
Eixo de Anticlineo sem Caimento -
Eixo de Sinclineo sem Caimento -
Eixo de Antiforme com Caimento -
Eixo de Sinforme com Caimento _
Eixo de estrutura Indiscriminada - S SR,
Domo — +%&v

Bacia - .\«
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TABELA 2.8

CONVENCOES E ABREVIATURAS UTILIZADAS NA INTERPRETACAO
LITOLOGICA

- Contato entre unidades, tracejado onde inferido - —— —

- Contato litolégico -

- Rochas igneas

- Rochas sedimentares S, S5, S,

- Rochas metamorficas M, M,, M

- Psamitos - ar

- Granitides - y

- Vulcanicas Acidas -« - Pelitos - fh

- Vulcénicas Basicas - - Psefitos  -cg

- Basicas -8 - Carbonatos - ¢

- Ultrabasicas -V - Evaporitos - ev

- Alcalinas - - Granulito - gt

- Zona de Silificagdo - zs - Gnaisse  -gn

- Xisto - xi - Quartizito -q

- Anfibolito - af - Migmatito - mig

Obs.: E importante observar que no caso de ser possivel identificar o litotipo, 0 mesmo deve ser indicado
entre parénteses. Por exemplo : i (y). Podem ocorrer situagdes em que seré factivel interpretar varios grupos
de um mesmo litotipo, nesta situagéo sugere-se o seguinte procedimento : i, (v ), i, (¥ »), s, (ar,),

s, (ar,), e assim por diante.
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TABELA 2.9
CRITERIOS PARA IDENTIFICACAO DE LITOTIPOS

1 - Topo convexo e agudo

convexo

[315:10 e plaﬁb

vexo aberto

- Topo agudo

2 - Pendentes verticais ou

ravinadas

2 - Pendentes verticais com

pedimentos

2 - Pendentes comumente

ravinadas

3 - Morros mamelonares

3 - Plat6s e “cuestas”

3 - “Hog back™e cristas

4 - Formas circulares e

elipticas

4 - Formas quadraticas

e retangulares

4 - Formas alongadas

5 - P de drenagem anelar e

anelar-dendritico

5 - P. de drenagem dendriti-
co, paralelo e transi¢do

entre ambos

5 - P. de drenagem trelica

e contorcida

6 - Fei¢des ndo lineares

orientadas

6 - Fei¢des Planares

6 - Feigdes planares

7 - Fraturas em 3 diregdes

7 - Fraturas em varias dire-

¢coes

7 - Fratuiras concordantes

com a orientagdo geral

8 - Macigas

8 - Estratificadas

8 - Foliadas

9 - Auséncia de “nivel guia”

9 - Presenca de “nivel guia”

9 - Presenca de “nivel guia”
¢ g

10 - Set’s de feigdes tabula-

res (diques)

10 - Auséncia de feicdes

tabulares

10 - Auséncia de “sets de

feigdes tabulares.
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TABELA 2.10
IDENTIFICACAO DE ROCHAS iGNEAS

1- “Stocks”com formas circulares, elipticas

ou em oito

- “Stocks” com formas alongadas

2- Vulcénicas geralmente compdem relevo

fraco em relago as pluténicas.

2- Vulcénicas compdem platds similares a

rochas sedimentares.

3- Plutonicas de granulag@o grossa ocupam
relevo fraco em relagfo as de média a

fina.

3- Em climas tmidos : textura lisa, tom cinza

escuro, topo plano e presenc de lagos.

4- P. de drenagem anelar e radial.

4- Em climas timidos : drenagem

multibasinal.

5- Drenagem com sinuosidade elevada.

6- Vulcanicas acidas com topos agudos e

vertentes ravinadas, em climas umidos.
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TABELA 2.11
IDENTIFICACAO DE ROCHAS SEDIMENTARES

- Pendentes verticais com | 1- Pendentes ravinadas. 1- Pendentes inclinadas.
collvios.

2- Drenagem com baixa 2- Drenagem com alta 2- Drenagem com baixa
densidade. densidade. Vales afogados. densidade e rios cegos.

3- Drenagens dendritica e 3- Drenagens dentritica e 3- Drenagem multibasinal
paralela. paralela. (dolinas).

4- Relevo positivo 4- Relevo negativo. 4- Relevo negativo em climas

umidos.

5- Tom cinza escuro devido. | 5- Tom cinza. 5- Presenca de “corner
a auséncia de vegetagéo. reflector” (tom branco).

6- Médio grau de integragdo. | 6- Alto grau de integragdo 6- Baixo grau de integragéo.
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TABELA 2.12
IDENTIFICACAO DE ROCHAS METAMORFICAS

1- Em climas umidos -
relevo fraco e arrasado e

textura fina.

2- Pendentes ravinadas,

m climas timidos e

relevo médio a forte -

textura média a grossa.

1- Cristas com gr.

extensdo espacial
bifurcadas (estrutura

“pata de caranguejo”).

- Em climas timidos :
corpos alongados com

topo plano.

2- Pendentes com pouca

ravinamento.

2- Pendentes verticais.

2- Pendentes com pouco

ravinamento,

3- Feigdes lineares bem

desenvolvidas.

3- Feigdes lineares e pla-
nares bem desenvolvi-

das.

3- Feigdes planares. A pare-
cimento de estruturas

tabulares.

3- Auséncia de nea-feigdes

planares e lineares.
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