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RESUMO

Durante o periodo de chuvas de janeiro a maio, a populacdo de Belém-PA enfrenta desafios
significativos. Alagamentos e inundacdes frequentes sobrecarregam o sistema de drenagem
insuficiente da cidade. Esses desastres naturais causam prejuizos econdmicos, transtornos didrios
e riscos a saude publica. A pesquisa debrugou-se sobre a percepcdo de vulnerabilidade da
comunidade que residia nas proximidades do "Canal da Gentil" durante esse periodo. O objetivo
da pesquisa foi analisar a percep¢do da vulnerabilidade dessa populagdo, aplicar um indice de
vulnerabilidade para a populacdo residente no entorno do Canal da Gentil, analisar os indicadores
de vulnerabilidade da populacdo, analisar a percep¢ao da populagdo sobre a educacdo ambiental
e sua eficacia na redugdo dos riscos de desastres naturais e elaborar um plano de curso para o
ensino fundamental que promovesse um processo informativo e formativo em educacao
ambiental critica, direcionado a professores, com foco nas realidades de regides periféricas
afetadas por alagamentos. O levantamento de dados incluiu a aplicagdo de questionarios junto a
comunidade afetada, seguido pela andlise do indice de vulnerabilidade de forma geral e
especifica por rua, e pela analise da percepcao da populagdo sobre educacdo ambiental, visando
embasar politicas publicas de conscientizagdo ambiental na area do "Canal da Gentil". Os
resultados da pesquisa apresentam uma percep¢ao de vulnerabilidade média-baixa, ou seja, a
populagdo se percebe com uma vulnerabilidade mediana e também acredita que a educagdo
ambiental pode melhorar a qualidade de vida. Com isso, conclui-se que a populagdo ainda se vé
como vulnerdvel, mas com uma vulnerabilidade moderada, o que reflete as obras de
macrodrenagem do rio Tucunduba, que contribuiram para a melhoria da qualidade de vida dos

moradores do entorno do “canal da Gentil”.

Palavras-chave: educa¢do ambiental; alagamentos; vulnerabilidade.



ABSTRACT

During the rainy season from January to May, the population of Belém-PA faces significant
challenges. Frequent flooding and inundations overwhelm the city's inadequate drainage system.
These natural disasters cause economic losses, daily disruptions, and public health risks. The
research focused on the community's perception of vulnerability among those living near the
"Canal da Gentil" during this period. The goal of the research was to analyze the population's
perception of vulnerability, apply a vulnerability index to residents living around the Canal da
Gentil, assess the population's vulnerability indicators, examine their views on environmental
education, and evaluate its effectiveness in reducing natural disaster risks. Additionally, the
research aimed to design a course plan for elementary education that would promote both
informative and formative processes in critical environmental education, directed at teachers and
focused on the realities of peripheral regions affected by flooding. Data collection included the
application of questionnaires to the affected community, followed by an analysis of the overall
and street-specific vulnerability index, as well as an examination of the community's perception
of environmental education, aimed at supporting public policies for environmental awareness in
the "Canal da Gentil" area. The research results indicate a perception of medium-low
vulnerability, meaning that the population sees themselves as moderately vulnerable and also
believes that environmental education can improve their quality of life. As a result, it is
concluded that the population still perceives themselves as vulnerable but with a moderate level
of vulnerability, reflecting the macro-drainage works on the Tucunduba River, which contributed

to the improvement of the quality of life for residents around the “Canal da Gentil.”

Keywords: environmental education; flooding; vulnerability.
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1 INTRODUCAO

A cidade de Belém, localizada no estado do Para, enfrenta anualmente um periodo de
intensas chuvas que se estende de janeiro a maio, conhecido como o "inverno amazonico",
conforme Moraes et al. (2005) e Souza (2009). Durante esses meses, a populacdo local ¢
frequentemente impactada por desastres naturais, como alagamentos e inundacdes, que
transformam o cotidiano em um verdadeiro desafio. As chuvas intensas sobrecarregam o sistema
de drenagem da cidade, que, em muitas areas, ¢ insuficiente ou obsoleto, agravando os problemas
de escoamento das dguas.

Conforme Marinho, Rodrigues e Luz (2023), Belém possui caracteristicas historicas que
agravam os alagamentos e inundagdes, expondo a populacdo que reside em areas afetadas ao
risco decorrente do acimulo de 4dgua nas partes mais baixas do terreno. Além disso, uma parte
significativa dos moradores dessas areas de baixada, como a bacia urbana do Tucunduba, vive em
condi¢des de alta vulnerabilidade, sendo geralmente composta por pessoas de baixa renda que
habitam em locais perigosos ¢ em habitacdes precarias. Uma parte significativa da cidade de
Belém esta situada sobre grandes planicies, onde fluem rios urbanos, distribuidos em 23 bacias
hidrograficas que sdo responsaveis pela drenagem do municipio. A elevada pluviosidade,
associada a problemas de infraestrutura — como a insuficiéncia da drenagem urbana, o
adensamento populacional nas areas de planicies, a supressio da cobertura vegetal e a
impermeabilizagdo do solo — intensifica o escoamento superficial, resultando em alagamentos,
transbordamento de canais e, consequentemente, inundagdes.

Conforme Silva Junior (2018), os bairros mais vulneraveis, sobretudo aqueles situados
em areas baixas ou proximos a igarapés e canais, sofrem com a elevacao do nivel da dgua, o que
resulta na interrupcao de vias de transporte, perda de bens materiais e até mesmo riscos a saude
publica devido a contaminac¢ao das aguas. A falta de um planejamento urbano adequado e o
crescimento desordenado também contribuem para a gravidade do problema, ja que muitas
construcdes sao feitas sem considerar a vulnerabilidade ambiental da regido. Esses desastres
afetam diretamente a qualidade de vida da populacdo, trazendo prejuizos econdmicos e sociais,
além de expor a caréncia de politicas publicas eficazes para mitigar os efeitos das chuvas. Assim,
além de lidar com os transtornos imediatos causados pelos alagamentos e inundagdes, os

moradores enfrentam a necessidade de se adaptar a uma realidade que se repete a cada ano, com
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solucdes paliativas que, em muitos casos, ndo resolvem o problema a longo prazo.

Conforme Marinho, Rodrigues e Luz (2023), a retificagdo de canais € a ocupagdo
desordenada alteram a hidrodinamica das bacias urbanas, ocasionando inimeros transtornos e
expondo a popula¢do dessas areas aos riscos derivados da dindmica hidrica. A exposi¢do ¢ a
condicdo em que uma determinada populacdo estd sujeita ao perigo em decorréncia de um
desastre natural, afetando principalmente os mais pobres. Dentro desse contexto, este trabalho
procura fazer uma contribui¢ao no campo da pesquisa para abrir uma discussao sobre a percepgao
de vulnerabilidade da populacdo sobre riscos de desastres naturais no periodo de chuva: um
estudo no “Canal da Gentil”.

Quando nos voltamos especificamente para a percepgao de riscos, Wiedemann (1993) a
define como a habilidade de interpretar uma situagdo que possa representar um potencial dano a
saude ou a vida, tanto da pessoa quanto de terceiros. Essa habilidade se baseia em experiéncias
passadas e na projecdo dessas experiéncias para o futuro, variando desde uma opinido vaga até
uma convicgao solida.

Conforme Marinho, Rodrigues e Luz (2023), a vulnerabilidade nao se relaciona apenas
aos aspectos fisicos, como clima e relevo, mas, principalmente, as condi¢des socioeconomicas da
populacdo. Ela representa a predisposicdo de uma pessoa, sociedade ou grupo populacional a ser
afetado ou a sofrer danos diante de uma ameaca. Nesse contexto, a ameaca relacionada a
condi¢cdo de vulnerabilidade de uma area especifica constitui a medida do risco. Os riscos sao
definidos pela relagdo entre a ameaga e a vulnerabilidade, estando associados a frequéncia,
recorréncia e magnitude dos fendmenos ameacadores em relagdo a vulnerabilidade da populacao
e da infraestrutura expostas a essas ameagas. Trata-se da probabilidade de que um desastre ocorra
por meio da interacdo de uma forc¢a natural desencadeadora sobre uma por¢ao da superficie
terrestre.

O "Canal da Gentil", situado na Avenida Gentil Bittencourt, no bairro Canudos e nas
areas circundantes, ¢ um territdrio que apresenta caracteristicas que o tornam uma area de risco,
especialmente durante as fortes chuvas, que agravam os problemas de alagamentos e inundagdes
enfrentados anualmente pela populagao local. Assim, ¢ essencial que a comunidade ao redor
busque mais conhecimento sobre preservagdo ambiental, riscos e prevencdo de desastres, uma
vez que a Educagdo Ambiental pode desempenhar um papel fundamental na promogdo de

mudancas de comportamento € no incentivo a preservacao do meio ambiente, contribuindo para
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uma melhor qualidade de vida para a populagao.

Entretanto, hd de se discutir a base epistemoldgica dessa educacdo, como pode ser
realizada e em que medida podemos envolver os sujeitos desse territdério, que muito pode
contribuir a discussdo sobre a historicidade geografica e ocupacional da regido, a atuagdo do setor
publico, as subjetividades em torno do espago, como um lugar de pertencimento, que precisa ser
cuidado, integrado sujeitos-territorio-outros ambientes. E nessa perspectiva que pretendemos
realizar a presente investigagao.

Este trabalho tem a preocupagdo de analisar a percepcdo de vulnerabilidade da
populacdo sobre os riscos de desastres naturais no periodo de chuva para os moradores ao redor
do “Canal da Gentil”. Nesse sentido, problematizamos: “Qual ¢ a percep¢ao da populacio
residente nas imediagoes do 'Canal da Gentil' em relacdo a sua vulnerabilidade diante dos riscos
de desastres naturais, especificamente durante os periodos de chuvas de janeiro a maio?

Trata-se, pois, de pesquisa sobre o contexto social em torno do “Canal da Gentil”,
partindo-se do pressuposto de que a midia relata muitos casos de alagamentos e inundagdes nessa
regido nos periodos chuvosos; e, como pesquisadora e moradora da periferia, busco investigar
mais sobre a populagdo que reside nas proximidades do canal e assim propor medidas de
prevencao. Nesse contexto, a motivagdo pessoal baseia-se em ja conhecer alguns casos dentro da
comunidade, por ser moradora da periferia, conhecendo ex-moradores que residiam em torno do
“Canal da Gentil”, que, por motivo de alagamentos, tiveram que abandonar suas casas ¢ alugar
outra residéncia, pois ndo tinham como habitar no local.

Outrossim, destacamos que a pesquisa visa também propor um processo formativo e
informativo no campo da Educa¢do Ambiental, direcionado as reais necessidades daquelas
pessoas, almejando prevenir e diminuir os danos causados com as inundagdes e alagamentos no
entorno do “Canal da Gentil”. Para tanto, adotaremos a Educacao Ambiental de vertente critica,
por se constituir um rico instrumento para contribuir com possiveis e necessarias transformagoes
de atitudes dos sujeitos aos quais se destina essa proposicao de estudo. Assim, o presente projeto
pretende contribuir para a mudanca de praticas atitudinais, de modo que os moradores do entorno
do “Canal da Gentil” construam outras perspectivas de relacdo com o ambiente, considerando

suas memorias, seu territorio e suas ocupagoes.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Analisar a percep¢ao de vulnerabilidade da populacdao que reside nas areas periféricas
circundantes do “Canal da Gentil”, bairro Canudos, sobre os riscos de desastres naturais que

ocorrem durante o periodo de chuvas de Janeiro a Maio.

2.2 Objetivo especifico

e Aplicar um indice de vulnerabilidade para populagdo que reside no entorno do Canal da
Gentil,;

e Analisar os indicadores de vulnerabilidade da populacao que reside entorno do “Canal da
Gentil”;

e Analisar a percepcao da populagdo sobre a educagdo ambiental e sua eficicia na redugao
dos riscos de desastres naturais;

e Elaborar um plano de curso para o ensino fundamental que promova um processo
informativo e formativo em educacdo ambiental critica, direcionado a professores, com

foco nas realidades de regides periféricas afetadas por alagamentos.
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3 ASPECTOS CONCEITUAIS E TEORICOS
3.1 Riscos e desastres naturais

3.1.1 Riscos

O termo “Risco” se refere a avaliagdo de danos ou prejuizos potenciais, levando em
consideragdo tanto a probabilidade estatistica de ocorréncia quanto a magnitude das
consequéncias previsiveis. Ele esta intimamente ligado a relagdo entre a probabilidade de um
evento adverso ou acidente ocorrer e o grau de vulnerabilidade do sistema receptor a esses
efeitos.

E importante ressaltar que o conceito de risco pressupde a presenga humana e a
percepcao de um perigo potencial que pode ser razoavelmente previsto por um grupo social ou
por um individuo isolado. Com isso, entende-se que risco pode ser definido como a probabilidade
de ocorréncia de consequéncias danosas ou perdas esperadas, tais como perdas de vidas humanas,
ferimentos, destruicdo de edificacOes e danos diversos, como resultado das interagdes entre um
perigo natural especifico e as condigdes de vulnerabilidade presentes em uma determinada area
ou comunidade (Undp, 2004). Este conceito enfatiza a importancia de avaliar como a exposicao a
perigos naturais, combinada com a vulnerabilidade local, pode resultar em potenciais impactos
adversos.

Quando se trata de risco natural, basta que processos naturais ocorram e desempenhem o
papel de agentes causadores de danos. O risco em si ndo constitui um desastre, mas sim um fator
que aumenta a possibilidade de ocorréncia de um desastre, conforme descrito por Kuhnen (2009).
De forma mais simples, o risco natural refere-se a possibilidade de um perigo iminente
desencadeado por causas naturais que pode impactar individuos, comunidades ou sistemas,
dependendo de quao vulneraveis eles sdo a essa ameaga.

Um conceito crucial a ser enfatizado € o dos riscos hidrologicos, que surgem devido a
mudancas naturais nos niveis dos rios e precipitagdes intensas, tornando areas especificas
suscetiveis a eventos como enxurradas, inundagdes, erosdao e alagamentos de nucleos urbanos e
distritos. Esses riscos sdo considerados parte integrante da caracterizacdo dos processos
envolvidos, sendo intrinsecamente ligados as vulnerabilidades locais. Isso significa que a

compreensdo e avaliacdo desses riscos hidrologicos desempenham um papel fundamental na
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identificacdo das potenciais ameagas que as comunidades enfrentam em relacdo a fendmenos
naturais, como cheias, deslizamentos de terra e inundagdes, € como esses eventos podem
impactar negativamente a seguranga € o bem-estar das pessoas que vivem nessas areas.

Lourengo (2018) aborda outro conceito importante: os riscos hidrometeorologicos estdo
relacionados a eventos climaticos que podem desencadear condi¢des extremas de agua em
determinadas regides geograficas. Isso inclui a ocorréncia de precipitagdes intensas,
caracterizadas pela queda de grandes volumes de chuva em um periodo curto de tempo. Além
disso, esses eventos podem estar associados a episddios hidrologicos, tanto fluviais quanto
oceanicos, que envolvem a movimentacdo de quantidades significativas de dgua pela superficie
terrestre.

No caso dos eventos hidrologicos fluviais, estamos lidando com o escoamento de
grandes volumes de 4gua pelos rios, frequentemente resultando em inundagdes. As inundagdes
sdo consideradas uma das catdstrofes naturais mais devastadoras para a humanidade, causando
um alto numero de mortes e deslocamentos. Por outro lado, os episddios oceanicos estdo
relacionados a fendmenos como marés de tempestade, que podem atingir areas costeiras com
ondas poderosas e volumes consideraveis de dgua. Esses eventos também tém o potencial de
causar um grande niimero de vitimas e deslocamentos. Em resumo, os riscos hidrometeoroldgicos
abrangem uma gama de eventos climaticos perigosos, incluindo precipitagdes intensas,
inundacodes fluviais e episddios oceanicos, como marés de tempestade, que representam ameagas

significativas para as comunidades humanas e a infraestrutura em areas afetadas.

3.1.2 Desastres naturais

Conforme definido no Glossario da Defesa Civil Nacional, elaborado por Castro (1998),
desastres podem ser entendidos como resultados de eventos adversos, que podem ser de origem
natural ou provocados pelo ser humano, quando afetam ecossistemas vulneraveis. Esses eventos
adversos tém a capacidade de causar danos as pessoas, ao patrimonio material e ao meio
ambiente, resultando em prejuizos econdmicos e sociais subsequentes.

A gravidade de um desastre estd diretamente relacionada a interacdo entre a magnitude
do evento adverso e a vulnerabilidade do sistema afetado. A avaliacdo dessa gravidade se baseia
na andlise dos danos e prejuizos causados.

No que diz respeito aos desastres naturais, eles sdo desencadeados por fendmenos e
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desequilibrios da natureza, sendo gerados por fatores externos que atuam de maneira
independente da acdo humana. Esses eventos abrangem uma ampla gama de ocorréncias, como
terremotos, furacoes, enchentes, secas e outros eventos climaticos extremos, que t€ém o potencial
de causar impactos significativos na sociedade, no meio ambiente e na economia. Para melhor
contextualizar o estudo em questdo, ¢ relevante fazer referéncia ao documento Brasil (2007), a
partir do qual foram estabelecidos os conceitos essenciais. Estes termos s3o fundamentais para a
compreensao do estudo e incluem:

e Alagamento: Refere-se a acumulacdo temporaria de 4guas em uma determinada area
devido a falhas no sistema de drenagem.

e Inundacio: E o processo no qual as 4guas do canal de drenagem transbordam para areas
adjacentes, como planicies de inundagdo, varzeas e leitos maiores de rios, quando a
enchente atinge um nivel superior ao da calha principal do rio.

e Enxurrada: Descreve o escoamento superficial concentrado e de alta energia de
transporte de agua.

e Enchente ou cheia: Refere-se ao aumento temporario do nivel da agua em um canal de
drenagem, devido ao aumento da vazao ou descarga.

e Area de risco: E uma regiio suscetivel a ser afetada por fendmenos naturais ou
induzidos, resultando em danos a integridade fisica, perdas materiais e patrimoniais.
Geralmente, nas cidades brasileiras, essas areas sdo ocupadas por comunidades de baixa
renda, caracterizadas por assentamentos precarios.

e Area de risco de enchentes e inundagdes: Sdo terrenos proximos a corpos d'agua que
abrigam assentamentos habitacionais precarios e estdo sujeitos diretamente aos impactos
de enchentes e inundagodes.

Alguns fendmenos sao tratados como iguais — alagamento, inundacao e enchente —,
mas sdo fendomenos diferentes e apresentam caracteristicas distintas. As inundagdes, alagamentos
e enchentes representam um dos principais acontecimentos naturais que afligem populagdes
urbanas e rurais quando estas sdo atingidas. Eles sdo de origem hidrologica, fazem parte da
dindmica natural da Terra e sdo intensificados por alteragdes ambientais e intervengdes urbanas
de origem antropica. Conforme Tucci (2007, apud Lemos, 2021; Costa, 2024), as inundacdes
podem ser causadas pelo comportamento natural dos rios e ampliadas pela alteragdo produzida

pelo homem na urbaniza¢do, como a impermeabilizacdo das superficies e a canalizacdo de
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corregos.

De acordo com Costa (2024), a enchente ¢ um processo natural. Quando a vazao de um
rio aumenta depois de uma forte chuva, por exemplo, o nivel de agua tende a superar a
capacidade do leito menor do rio e extravasa para o leito maior, chegando ao seu limite méaximo,
mas sem transbordamento. Esse processo corresponde ao periodo de cheia de um rio.

Sabemos que a inundagdo ocorre quando as aguas dos rios, riachos e galerias pluviais extrapolam
o leito de escoamento devido a falta de capacidade de transporte dos sistemas nas localidades
onde a populacdo faz sua moradia — nas ruas, rodovias, passeios, recrea¢do, comércio, industria.
O alagamento diz respeito ao acumulo de agua nas areas urbanas, geralmente causado por um
sistema deficitario de drenagem ou baixa permeabilidade do solo. Essa adgua é derivada tanto das
cheias dos rios, no caso de cidades proximas a eles, quanto de chuvas volumosas. Nas cidades, o
alagamento ocorre quando as constru¢des humanas impedem a infiltracdo das 4dguas, interferindo
negativamente no ciclo hidrolégico (Marques, 2021, apud Costa, 2024).

Neste contexto, a capacidade de escoamento dos sistemas de drenagem urbana ¢ extrapolada e,
por consequéncia, hd o acimulo de agua em ruas, calgadas ou outras infraestruturas urbanas, em
decorréncia de precipitagdes intensas (Cemaden, 2016, apud Costa, 2024).

A enxurrada ¢ caracterizada por grande quantidade de 4gua, resultante de chuvas
abundantes, que corre com violéncia — aguas selvagens, aguaga, enxurro — e revela um grande
poder destrutivo, geralmente em locais com area de drenagem menor. As enxurradas tém
potencial para arrastar animais, veiculos, pessoas € mobilias por varios quilometros. A forca das
aguas pode ainda causar o rolamento de blocos de pedras, arrancamento de arvores, destruicao de
edificagdes e corrida de massa. Geralmente sdo causadas por tempestades intensas com trovoadas
e nuvens grandes e carregadas. Os eventos podem variar entre uma duragcdo de minutos ou de
horas, dependendo de fatores como a intensidade e a duragao da chuva, da topografia, das
condi¢des do solo e da cobertura do solo. Nas cidades, quando os bueiros e as tubulacdes nao sao
capazes de transportar toda a agua, pode haver uma enxurrada em poucos minutos (Cemaden,
2016, apud Costa, 2024).

Os desastres sao classificados de acordo com o Plano Nacional de Defesa Civil - Pndc
(2012) da seguinte forma:

e Naturais: S3o causados por fenomenos da natureza, como terremotos, vulcdes e

movimentos tectonicos que surgem ou atuam de dentro da Terra, bem como fenomenos



21

que ocorrem acima do relevo, como deslizamentos e enchentes, independentemente da
a¢ao humana.

e Humanos ou antropogénicos: Sao provocados pela agdo direta do ser humano e estao
relacionados as atividades humanas, como acidentes industriais, desmatamento e
polui¢do ambiental.

e Mistos: Resultam da interagdo entre fatores naturais e ag¢do humana, como
deslizamentos em areas urbanas ou inundagdes agravadas pela ocupagdo inadequada de
encostas e areas inundaveis.

E importante destacar que tanto as grandes catastrofes naturais quanto os eventos
cotidianos que afetam as populacdes urbanas e rurais do pais sdo considerados desastres e

requerem atengdo e medidas de prevengao adequadas.
3.2 Legislacio pertinente

A Lei n° 12.608, sancionada em 2012, estabeleceu a Politica Nacional de Protecao e
Defesa Civil (Pnpdec) no Brasil, com objetivos abrangentes para lidar com desastres naturais. A
Pnpdec busca prevenir, mitigar, preparar, responder e recuperar situagdes de emergéncia,
integrando-se a diversas politicas setoriais, como ordenamento territorial, desenvolvimento
urbano, satide, meio ambiente, mudancas climaticas e infraestrutura.

Um dos principais objetivos da Pnpdec ¢ a redugd@o dos riscos de desastres, promovendo
acdes que minimizem a ocorréncia e a intensidade dos eventos adversos. Além disso, a politica
visa prestar socorro e assisténcia as populagdes afetadas, garantindo a preservagdo de vidas e a
mitigacdo de danos. A recuperagdo das areas afetadas também ¢ contemplada, incluindo a
reconstrucdo de infraestruturas e a reabilitagdo das comunidades atingidas.

A Pnpdec incentiva a integragdo da redugdo do risco de desastre e das acdes de protegao
e defesa civil na gestdo territorial e no planejamento de politicas setoriais. Ela visa promover
cidades resilientes, identificar e avaliar ameagas, monitorar eventos potencialmente causadores de
desastres e produzir alertas antecipados. Além disso, a politica busca estimular o ordenamento
adequado do solo, combater a ocupagdo de areas vulnerdveis e promover a conscientiza¢ao
nacional sobre os riscos de desastres, orientando comunidades a adotar comportamentos
adequados de prevengao e resposta.

Em resumo, a Pnpdec representa um compromisso do Brasil em prevenir e gerenciar
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eficazmente desastres naturais, priorizando a seguranga da populacdo e a preservagdo de um
ambiente ecologicamente equilibrado.

O Artigo 6° da Lei n° 12.608 define as competéncias da Unido no ambito da Politica
Nacional de Proteg¢do e Defesa Civil (Pnpdec). A Unido € responsavel por expedir normas para
implementagdo e execucao da Pnpdec, coordenar o Sistema Nacional de Prote¢do e Defesa Civil
(Sinpdec) em conjunto com os Estados, o Distrito Federal e os Municipios. Além disso, a Unido
deve promover estudos relacionados as causas e possibilidades de desastres, apoiar os entes
federativos na identificagdo de areas de risco, na elaboracdo de planos de contingéncia e na
producdo de alertas sobre desastres naturais. Também ¢ incumbida de estabelecer critérios para a
declaragdo de situagdes de emergéncia e estado de calamidade publica, incentivar a pesquisa
sobre eventos desencadeadores de desastres e apoiar a formacdo de centros universitarios e
nucleos de ensino relacionados a protecao e defesa civil.

No Artigo 7°, as competéncias dos Estados sdo delineadas. Eles devem executar a
Pnpdec em seus territérios, coordenar as agdes do Sinpdec em parceria com a Unido e os
Municipios, instituir o Plano Estadual de Protecao e Defesa Civil, identificar areas de risco e
realizar monitoramento meteoroldgico e hidroldgico dessas areas. Além disso, os Estados tém o
dever de apoiar a Unido no reconhecimento de situagdes de emergéncia ou estado de calamidade
publica, declarar tais situagdes quando necessario e auxiliar os Municipios no levantamento de
areas de risco, elaboracao de planos de contingéncia e divulga¢dao de protocolos de prevengao e
alerta.

No Artigo 8° sdo estabelecidas as competéncias dos Municipios, que incluem a
execucdo da Pnpdec em nivel local, coordenagdo das ag¢des do Sinpdec nesse ambito,
incorporagdo das agdes de protecdo e defesa civil ao planejamento municipal, identificacdo e
fiscalizacao de areas de risco, além de medidas como declarar situagdes de emergéncia e estado
de calamidade publica, vistoriar edificagdes e organizar abrigos para assisténcia em situagdes de
desastre. Também ¢ de responsabilidade dos Municipios manter a populacdo informada sobre
riscos e acdes de prevengdo, promover exercicios simulados, coletar e distribuir suprimentos,
avaliar danos e prejuizos, bem como estimular a participagdo de entidades privadas e
organizagdes na protecdo civil e prover solucdes habitacionais tempordarias para familias afetadas
por desastres.

No Artigo 9° as competéncias compartilhadas entre Unido, Estados e Municipios
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incluem o desenvolvimento de uma cultura nacional de prevengdo de desastres, a promocao de
comportamentos preventivos, a reorganizagdo do setor produtivo em areas afetadas por desastres
e a implementacdo de medidas de seguranca em escolas e hospitais em areas de risco. Também
devem oferecer capacitagdo de recursos humanos e fornecer dados e informagdes para o sistema
nacional de informagdes e monitoramento de desastres, contribuindo assim para a prote¢ao e
defesa civil em todo o pais.

O Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil (Conpdec) ¢ um 6rgao colegiado
integrante do Ministério da Integracdo Nacional, com a finalidade de desempenhar diversas
funcdes essenciais no contexto da prote¢do e defesa civil no Brasil. Suas responsabilidades
incluem auxiliar na formulacdo, implementagdo e execug¢do do Plano Nacional de Protegdo e
Defesa Civil, propor normas para a implementagao e execugdo da Politica Nacional de Protecao e
Defesa Civil (Pnpdec), bem como expedir procedimentos para a implementagdo, execucdo e
monitoramento dessa politica, observando o que ¢ estabelecido na legislagcdo pertinente. Além
disso, o Conpdec tem o papel de propor procedimentos para o atendimento adequado a grupos
vulnerdveis, como criangas, adolescentes, gestantes, idosos e pessoas com deficiéncia em
situacdes de desastre, de acordo com a legislacdo aplicavel, e de acompanhar o cumprimento das
disposi¢des legais e regulamentares relacionadas a protecao e defesa civil.

A criag@o do Plano Nacional de Defesa Civil teve como objetivo fundamental garantir o
direito natural a vida e a integridade fisica da populagdo brasileira, especialmente em
circunstancias de desastres naturais. A Defesa Civil busca, primordialmente, a reducao de
desastres, focando na diminui¢do tanto da ocorréncia quanto da intensidade desses eventos. Esse
enfoque visa tornar o objetivo de eliminar completamente os desastres algo mais alcangavel e
realista. Além disso, a integracdo das preocupagdes ambientais na legislagdo, como evidenciado
pela Lei n® 9.605 de 1998, reforca a importancia da protecdo do meio ambiente ecologicamente
equilibrado. O ordenamento juridico interno e os tratados internacionais ratificados pelo Brasil
convergem para a preservagdo desse bem juridico, garantindo uma abordagem mais abrangente

da protecao civil e ambiental.

3.3 Conceitos fundamentais

A compreensdo do conceito de vulnerabilidade ¢ crucial para uma analise da percepgao

de vulnerabilidade da populacdo sobre o risco de desastres naturais. De acordo com Brasil
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(2007), "a vulnerabilidade refere-se ao grau de perda que pode ser sofrido por um elemento,
grupo de pessoas ou uma comunidade especifica dentro de uma area suscetivel a ser afetada por
um fendmeno natural ou um processo adverso". Em outras palavras, vulnerabilidade refere-se a
suscetibilidade de um individuo, comunidade ou sistema a sofrer danos, prejuizos ou impactos
diante de situagdes adversas, como desastres naturais, crises econdmicas, doengas, entre outros.
Ela ¢ influenciada por uma combinagdo de fatores, incluindo exposi¢cdo a ameaga, capacidade de
resposta, recursos disponiveis e resiliéncia. A analise da vulnerabilidade ¢ essencial para o
planejamento de medidas de prevencdo, mitigacdo e adaptagdo, visando proteger e fortalecer
aqueles que estdo em maior risco.

Outro conceito fundamental utilizado neste estudo é a percepgao de risco. De acordo
com Wachinger e Renn (2010), "percepcao de risco ¢ uma constru¢do complexa que varia de
pessoa para pessoa ¢ de comunidade para comunidade" (Wachinger; Renn, 2010). Ela pode ser
moldada por diversos fatores, como experiéncias passadas com eventos similares, conhecimento
sobre o risco, confian¢a nas fontes de informacao, influéncias culturais ¢ sociais, entre outros.
Essa percep¢ao desempenha um papel crucial na ado¢cdo de medidas preventivas e de preparacao
para lidar com situagdes de risco. Compreender como as pessoas percebem e interpretam os
riscos ¢ fundamental para o desenvolvimento de estratégias eficazes de comunicagdo, educacao
publica e engajamento comunitario em questdes relacionadas a seguranga e resiliéncia. Além
disso, a percepgao de risco pode influenciar as decisdes de politicas publicas e estratégias de
gestdo de risco em niveis governamentais e institucionais. Portanto, considerar a percep¢ao de
risco ¢ essencial em abordagens holisticas de redugdo de risco e resiliéncia.

Cemaden (2023) define "Capacidade como a combinacdo de todos os pontos fortes,
atributos e recursos disponiveis dentro de uma organizagdo, comunidade ou sociedade para
gerenciar e reduzir os riscos de desastres e fortalecer a resiliéncia". Pode incluir infraestrutura,
institui¢oes, conhecimentos e habilidades humanas ¢ atributos coletivos, como senso comunitario,
lideranca e gestdo. Outro conceito importante ¢ o de mitigar, conforme o Cemaden (2023):
"Mitigagdo ¢ a reducao ou minimizacao dos impactos adversos de um evento perigoso, por meio
de acdes estruturais (saneamento, habita¢do) e nao estruturais (planos de contingéncia, sistemas
de alerta)" (Cemaden, 2023). Esses impactos, especialmente os de perigos naturais, muitas vezes
ndo podem ser totalmente evitados, mas sua escala ou gravidade pode ser substancialmente

reduzida por diversas estratégias e acdes. Isso talvez explique por que a mesma tempestade
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tropical causa milhares de vitimas em paises sem estrutura de preven¢do e nenhuma em outro que
dispoe de sistemas de alerta e suporte social.

Outro fator de extrema importancia a ser considerado na pesquisa ¢ o conceito de
resiliéncia. Conforme definido pela Eird (2004), "resiliéncia ¢ a capacidade de um sistema,
comunidade ou sociedade exposta a um desastre de resistir, absorver, adaptar-se e se recuperar de
seus efeitos de maneira oportuna e eficaz, o que inclui a preservacdo e restauragdo de suas

estruturas e fungdes basicas" (Eird, 2004).

3.4 Ordenamento territorial no Brasil, com foco na cidade de Belém-PA

Conforme Almeida e Soares (2009), o ordenamento territorial é compreendido como o
processo de planejamento que visa organizar o uso do espaco geografico, integrando estratégias
para solucionar distorgdes, divergéncias ou até mesmo conflitos que possam surgir nas relagdes
entre os atributos ecologicos ou naturais € os aspectos socioecondomicos de uma determinada
regido. Esse processo considera fatores como a capacidade de suporte ambiental, a distribuicao
equitativa de recursos ¢ a adequacdo das atividades humanas ao meio ambiente, com vistas a
minimizar impactos negativos € maximizar o bem-estar social e econdmico. O principal objetivo
do ordenamento territorial ¢ promover o desenvolvimento sustentavel, assegurando que o uso
dos recursos naturais atenda as necessidades das geracdes presentes sem comprometer a
capacidade das futuras geracdes de satisfazer suas proprias demandas. Esse planejamento ¢
fundamental para evitar a degradacdo ambiental, reduzir riscos de desastres naturais, como
enchentes, alagamentos e melhorar a qualidade de vida das populacdes locais, especialmente em
areas vulneraveis. O ordenamento territorial, portanto, desempenha um papel crucial na gestao
ambiental e no planejamento urbano, integrando as dimensdes ambiental, social e econdmica em
busca de um equilibrio sustentavel.

De acordo com Almeida e Soares (2009), desde os primodrdios, os recursos hidricos
desempenharam um papel essencial no ordenamento territorial brasileiro, sendo a 4gua o recurso
natural mais importante tanto para o crescimento econdmico quanto para o desenvolvimento
social da populagdo, servindo como um vetor fundamental para induzir investimentos em
determinadas regides. Além disso, a disponibilidade de agua atualmente representa um
diferencial competitivo para qualquer area. Historicamente, o ordenamento territorial do Brasil

possui uma relagao direta com a distribuicdo da dgua, que serviu como via de penetragdo para o
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interior do pais. H4, também, areas afetadas pelo éxodo populacional em razdo da escassez
sazonal de agua, enquanto outras atraem atividades economicas devido a abundancia desse
recurso.

Conforme Almeida e Soares (2009), no Brasil, a facilidade das comunicagdes e¢ o
escoamento de mercadorias por vias maritimas ou fluviais constituiram o fundamento do esforg¢o
colonizador portugués, com as concepcdes para a colonizagdo estabelecidas pela coroa
portuguesa, que priorizou sempre as areas ribeirinhas navegaveis, como o rio Sao Francisco. Essa
situacdo marcou profundamente o modelo de ocupacdo no Brasil, resultando em uma forte
pressdo e degradacdo sobre os ecossistemas aquaticos.

Almeida e Soares (2009) destacam que, durante muitos anos, esses ecossistemas
aquaticos foram utilizados por comunidades tradicionais de pescadores e pequenos agricultores.
Esses recursos ambientais ja foram explorados pelos primeiros ocupantes do Brasil, como
evidenciado pelos numerosos vestigios encontrados nessas areas. Um exemplo disso ¢ a
populacdo que vive nos manguezais, que utiliza caranguejos, moluscos e outros recursos,
ressaltando a importancia dos manguezais para o homem, uma vez que fornecem uma grande
variedade de organismos.

Conforme Almeida e Soares (2009), o modelo de crescimento do Brasil fez com que a
ocupagdo humana se concentrasse em areas proximas a ecossistemas, resultando em sua
degradacao. Mais da metade da populacao brasileira vive hoje a menos de 60 km do mar, em
areas proximas a rios, € uma parte significativa da produgao industrial também ocorre nessas
regides, pois a agua ¢ crucial para a instalagdo de industrias. Essa degradacdo ¢ visivel ndo so6
pela eliminagdo direta de espécies vegetais e ocupagdo das areas, mas também pelos problemas
decorrentes da negligéncia do papel desses ecossistemas, que incluem a absor¢do e retencao da
agua das chuvas, o controle das cheias dos rios e a protecao da faixa costeira contra ressacas. As
situagdes sdo agravadas pelos problemas de infraestrutura, incluindo a interrup¢ao dos sistemas
naturais de drenagem, o lancamento de lixo e esgoto sem tratamento em corpos hidricos, € o
aumento da carga de poluicdo além da capacidade de suporte do meio. Além disso, os despejos
industriais que contém metais pesados também contribuem para a degradagao.

O ordenamento territorial em Belém, a capital do estado do Pard, ¢ de suma importancia
devido a sua localizagdo na regido amazonica, atravessada por vdarios rios e igarapés. Essa

peculiaridade geografica e demografica traz consigo desafios relacionados ao uso do solo e a
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gestao dos recursos hidricos na cidade.

A historia de ocupacdo de Belém levou ao crescimento da cidade as margens das bacias,
rios e igarapés, resultando em um centro urbano densamente povoado. Esse crescimento
desordenado, especialmente nas areas periféricas e de baixada, gerou desafios significativos em
termos de ordenamento territorial. Muitas dessas areas sdo propensas a inundagdes sazonais e
alagamentos devido a proximidade com as bacias hidrograficas. Belém é uma cidade que enfrenta
constantes desafios relacionados a desastres naturais, como inundagdes e alagamentos, devido a
presenca de numerosos rios que cortam seu territorio. Conforme indicado pelo Mapa de Bacias
Hidrograficas de Belém (2000), a cidade esta cercada por diversas bacias hidro fluviais, incluindo
a bacia de Outeiro, bacia do Anani, bacia do Paracuri, bacia do Caje, bacia do Ariri, bacia do
Mataforms, bacia do Val-de-Cans, bacia do Una, bacia do Mutucutum, bacia do Aura, bacia do
Reduto, bacia do Tamandaré, bacia da Estrada Nova e bacia do Tucunduba.

Belém, como muitas outras cidades, experimentou um desenvolvimento urbano
desordenado ao longo de sua historia. Um dos principais desafios foi a ocupagdo de areas de
risco, como as areas de varzea, sujeitas a inundagdes sazonais. Esse padrdo de crescimento
desordenado resultou na construcao de habitagdes em locais vulneraveis, expondo as familias que
ali residem a riscos significativos, especialmente durante as estagdes chuvosas.

Lemos (2021) explica que o agravamento dos eventos hidrologicos em areas urbanas
decorre de processos desordenados de urbanizagdo, como consequéncia da impermeabilizagao da
superficie. Tucci (2007) explica que a inundagdo urbana ¢ uma ocorréncia tdo antiga quanto as
cidades ou qualquer aglomerado urbano (apud Costa, 2024).

Embora Belém tenha instrumentos de planejamento urbano, como o Plano Diretor
Urbano (PDU) e o Zoneamento Urbano, a realidade enfrentada por muitas familias ainda ¢ a de
viver em situagdes de risco. Isso ocorre por diversos motivos, incluindo a falta de recursos para
se estabelecer em areas mais seguras, o crescimento populacional rapido e desigual, bem como a

caréncia de politicas habitacionais eficazes.

3.5 Educacao ambiental

A populagdo brasileira enfrenta desafios significativos relacionados a problemas
socioambientais, como enchentes, inundagdes, enxurradas e alagamentos, concentrando-se, em

grande parte, nas areas urbanas, devido ao crescimento urbano desordenado. A expansdo urbana
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intensa levou as pessoas a ocuparem regides de risco, como as proximidades de rios e corregos,
tornando-as mais propensas a enfrentar esses eventos naturais adversos, representando ameagas
tanto para seus bens materiais quanto para suas vidas.

Em muitos casos, essas comunidades ndo tém pleno conhecimento dos riscos associados
a localizacdo de suas residéncias, muitas vezes acreditando que as autoridades publicas podem
realizar melhorias para garantir sua seguranca continua. A falta de informagao ou a incapacidade
de mudar de residéncia aumenta a probabilidade de que esses riscos se materializem, resultando
em consequéncias adversas, como a perda de propriedades e vidas humanas, conforme ja
observado em varias cidades do Brasil.

Nesse cenario, a educagdo ambiental desempenha um papel crucial, abordando os
diversos fatores que contribuem para essas inundacdes e alagamentos, capacitando as pessoas a
enfrentar esses desastres naturais e compreender a seriedade das consequéncias envolvidas. Além
disso, ao abordar os fatores humanos que contribuem para esses problemas, como o acumulo de
residuos solidos nas ruas, margens de rios e canais. Com isso, cria-se uma consciéncia mais
profunda de que negligenciar a preservacdo do meio ambiente e comprometer o equilibrio
ecoldgico tem impactos diretos na qualidade de vida humana e pode aumentar os riscos
ambientais. Como resultado, a educacdo ambiental motiva as pessoas a refletirem sobre suas
acoes e a adotarem praticas de conservacio que também tém um carater preventivo, contribuindo,
assim, para a reducao dos riscos ambientais.

Silva Janior (2018) explica que a Educagdo Ambiental, através de suas potencialidades e
seu carater transversal e interdisciplinar, permite discutir e empoderar-se dessas complexidades
sistémicas que envolvem a relacdo entre homem e meio ambiente, compreendendo a dindmica
comportamental contemporinea da sociedade para transforma-la, possibilitando a reducdo das
lacunas criadas e a retomada e/ou criagdo de novas culturas, cujo respeito e responsabilidade com
0 meio ambiente, em sua defini¢do macro, sejam levados em consideragao.

Conforme estabelecido na Lei n® 9.795/1999, a educagdo ambiental envolve a
construgdo de valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para
a conservacdo do meio ambiente, sendo essencial para uma qualidade de vida saudavel e
sustentavel.

A educacao ambiental desempenha um papel de extrema relevancia no desenvolvimento

das estruturas cognitivas e conceituais das pessoas, moldando seus conhecimentos, atitudes e
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habilidades em relagdo ao meio ambiente. Por meio dela, ¢ possivel transmitir informagdes
essenciais que contribuem para o desenvolvimento cognitivo das pessoas, capacitando-as a
compreender as complexas interagdes entre seres humanos e o ambiente. Com isso, promove-se
um conhecimento reflexivo e critico sobre diversas dimensdes da realidade, abrangendo aspectos
biofisicos, sociais, politicos, econdmicos e culturais. Esse processo educacional pode resultar na
adocdo de atitudes que valorizam e respeitam o ambiente, orientadas por critérios que visam a
melhoria da qualidade de vida e o estimulo ao desenvolvimento sustentavel, como destacado por
Santos (2007).

Considerando que a educagdo ambiental envolve praticas que estimulam a percepgao do
ambiente e suas interconexdes, torna-se evidente seu potencial para fortalecer a conscientizagdo
acerca dos riscos ambientais, que desempenham um papel crucial nas preocupacdes ambientais
contemporaneas e representam um desafio significativo para a sociedade. Nesse contexto, a
abordagem proposta por Souza (2006) enfatiza a importancia da educagdo ambiental na
constru¢do de um conhecimento critico em relagdo aos riscos ambientais, a0 mesmo tempo em
que promove a emergéncia de novos valores ou a consolidagdo dos valores essenciais
relacionados ao ambiente e a responsabilidade ambiental. Essa abordagem tem o potencial de
exercer uma influéncia positiva nas atitudes das pessoas em relagdo ao ambiente e a vida como
um todo, desempenhando, assim, um papel fundamental na formag¢do de uma consciéncia
ambiental responsavel.

No contexto brasileiro, a educagdo ambiental ¢ regulamentada pela Lei n® 9.795/1999,
que estabelece a Politica Nacional de Educacdo Ambiental. O artigo 1° dessa lei define a
educacdo ambiental como “os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade”. O artigo 4° dessa mesma legislacdo ressalta os principios fundamentais
da educagdo ambiental, incluindo a abordagem humanista, holistica e participativa. Isso implica
que a educacao ambiental ndo deve se limitar apenas a aspectos naturais, mas deve abranger uma
perspectiva ampla que considere tanto a sustentabilidade do meio ambiente quanto a da sociedade
como um todo. Além disso, essa abordagem deve envolver diversos atores, como especialistas,
gestores, educadores ¢ a comunidade em geral, visando a constru¢do de uma sociedade mais

consciente e comprometida com a sustentabilidade ambiental.
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O conceito de meio ambiente abrange ndo apenas elementos naturais, mas também
aspectos relacionados ao ser humano, que também fazem parte da natureza. Os objetivos da
educagdao ambiental, de acordo com o artigo 5° da Lei n°® 9.795/99, incluem o desenvolvimento de
uma compreensdo integrada do meio ambiente em suas multiplas relagdes, garantia de
democratizagdo das informagdes ambientais, estimulo a consciéncia critica sobre a problematica
ambiental, incentivo a participacdo individual e coletiva na preservagdo do meio ambiente,
estimulo a cooperagao entre diferentes regioes do pais e fortalecimento da integragdo com a
ciéncia e tecnologia.

Esses objetivos sdo relevantes para abordar os riscos de inundagdes e alagamentos, pois
permitem que a educacdo ambiental transmita informagdes importantes sobre esses riscos,
conscientize as pessoas sobre suas agdes € promova a participacao ativa na prevengao € mitigacao
dos impactos das inundagdes. A educag¢ao ambiental deve desempenhar um papel fundamental na
constru¢do de uma sociedade mais consciente, equilibrada e resiliente diante dos desafios
ambientais.

O Cemaden (2023) destaca que a educagdo pode mobilizar comunidades de
aprendizagem para criar e fortalecer a percepc¢do, prevencdo e reducdo de riscos de desastres.
Escolas, equipes da Defesa Civil, agentes de saude e grupos de escotismo sdo chamados a
aprender e ensinar sobre temas como riscos, vulnerabilidades, desastres, sustentabilidade e
resiliéncia.

Vivemos em um mundo marcado por riscos crescentes, desde a pandemia até as
mudangas climaticas. Quando um desastre ocorre, as fragilidades da sociedade se revelam:
desigualdades sociais, desequilibrios econdmicos, degradagao ambiental e dificuldade em pensar
coletivamente de forma solidaria. Além disso, um desastre pode desencadear outros. No Brasil, a
integragdo desta tematica nos espagos educativos tem ocorrido em dialogo com a Educacao
Ambiental (EA). Tanto a Educacdo para Redug¢do do Risco de Desastre (Errd) quanto a EA
promovem uma compreensao critica das questdes socioambientais e incentivam a participacao
transformadora na sociedade. A combinacao dessas dreas amplia o impacto educativo, permitindo
questionar sistemas produtivos ¢ modos de vida insustentdveis que geram desastres e refletir
sobre como tornar as comunidades mais resilientes.

O Cemaden (2023) destaca a prevencdo como exercicio de cidadania, buscando superar

a naturalizacdo dos desastres e o sentimento de impoténcia. Nessa perspectiva, escolas e
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comunidades se tornam espagos de pesquisa, diagnostico e monitoramento de riscos,
compartilhamento de conhecimentos e alerta para possiveis desastres. Assim, € possivel
desenvolver capacidades para enfrentar um tema que ¢ simultaneamente emergencial e emergente

na sociedade brasileira.



32

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Area de estudo

A cidade de Belém, localizada no estado do Pard, encontra-se geograficamente situada
na latitude 1°27'18" Sul e longitude 48°30'09" Oeste, abrangendo uma area territorial de 1.059,46
km? e contando com uma populagdo de 1.303.389 habitantes, conforme dados do IBGE de 2022.
A densidade demografica na cidade ¢ de 1.230,23 habitantes por km?.

O foco desta pesquisa se concentra no estudo do entorno do “Canal da Gentil”, focando
nas vias Avenida Gentil Bittencourt, Rua Dr Americo Santa Rosa, Rua Olaria, Passagem Nossa
Senhora das Gragas, Tv Juvenal Cordeiro, Av Segunda de Queluz, Passagem Guerra Passos e Tv
Teofilo Condury, todas localizadas nas proximidades do Canal da Gentil, situado no bairro de
Canudos, em Belém, no estado do Para, conforme ilustrado na (Figura 1). A area escolhida sofre
a influéncia do “Canal da Gentil”, que ¢ o canal escolhido para esta pesquisa, um dos afluentes da
vasta Bacia Hidrografica do Tucunduba, um canal a céu aberto, que se inicia na Rua Deodoro de
Mendonga e percorre a Avenida Gentil Bittencourt até atingir a altura da Passagem Vilhena, onde
desdgua no Igarapé do Tucunduba. A escolha desse canal como objeto de estudo se baseia nas
recorrentes inundagdes e alagamentos na regido, indicando a ineficiéncia do sistema de drenagem
local, o que acarreta transtornos e prejuizos tanto para os moradores quanto para os transeuntes

que circundam o canal.
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Figura 1 - Mapa de localizagdo e delimitagdo da area de estudo.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura 1 ilustra a area de estudo, incluindo todas as ruas e avenidas percorridas para a
coleta de dados, situada dentro da BHT. Conforme documentado pela Prefeitura Municipal de
Belém (2000), a Bacia do Tucunduba (BHT) esta situada na regido sudeste da metropolitana de
Belém, abrangendo um total de 13 canais que contribuem para sua formagdo. Esses canais
incluem o Tucunduba, Angustura, Leal Martins, Vileta, Santa Cruz, Cipriano Santos, Nina
Ribeiro, Gentil, 02 de Junho, Caraparu, Lago Verde, Mundurucus ¢ Lauro Martins, cobrindo uma
area territorial abrangente de cerca de 14.315 m?.

A sub-bacia correspondente ao Canal da Avenida Gentil Bittencourt ¢ dividida em dois
trechos distintos e possui um papel ecologico relevante, abrigando fontes de dgua natural que tém
sido impactadas devido ao continuo processo de urbanizagdo que tem ocorrido na cidade ao

longo das ultimas décadas.

4.2 Caracterizacao da area de estudo

O escopo da pesquisa concentra-se na avaliagdo das condi¢des socioambientais ao longo

das seguintes vias: Avenida Gentil Bittencourt, Rua Dr Americo Santa Rosa, Rua Olaria,
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Passagem Nossa Senhora das Gragas, Tv Juvenal Cordeiro, Av Segunda de Queluz, Passagem
Guerra Passos e Tv Teofilo Condurt, todas localizadas nas proximidades do Canal da Gentil. E
relevante salientar que o Canal da Gentil estd atualmente sujeito a problemas de erosao.
Importante notar que o trecho do canal que se estende da Tv Juvenal Cordeiro até a Tv Segunda
de Queluz tem apresentado uma diminui¢do na circulagdo de veiculos devido a sedimentagdo do
solo. A area de estudo abrange aproximadamente 141.882 m? e esta situada no bairro de Canudos,

cuja populagao ¢ de 14.612 habitantes, conforme dados do censo de 2010.
4.3 Climatologia da cidade de Belém

Para explanar mais sobre a climatologia na cidade de Belém, ¢ necessario entender um
pouco mais sobre a climatologia local. Belém ¢ uma cidade que fica na Amazonia Oriental, ¢ o
clima da cidade ¢ tropical. De acordo com Fisch (1998), a regido amazonica € conhecida por seu
clima quente e umido, caracterizado por baixos niveis de temperatura, presenca constante de
nebulosidade e ocorréncia de precipitagcdo convectiva ao longo de todo o ano.

Os maiores e menores indices pluviométricos de Belém se manifestam em dois periodos
distintos ao longo do ano, caracterizando a variagdo das chuvas na regido (Figura 2). De acordo
com Moraes et al. (2005) e Souza (2009), com dados da climatologia, o periodo chuvoso
estende-se de janeiro a maio, sendo marcado por acumulados mensais de precipitagdo que variam
entre 350 e 400 milimetros. Durante esses meses, a cidade experimenta uma esta¢ao de chuvas
intensas que podem afetar significativamente a vida cotidiana dos habitantes, com alagamentos
verificados em diversos pontos da area de estudo. Por outro lado, nos meses de setembro a
novembro, caracteriza-se como menos chuvoso, com indices pluviométricos consideravelmente
reduzidos, variando de 120 a 200 milimetros por més. Esse periodo ¢ marcado por um clima mais
seco, o que pode influenciar a propagacdo de incéndios, principalmente em areas periféricas,

aumento de doengas respiratdrias, dificuldade no abastecimento de 4gua na regido, etc.
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Figura 2 - Climatologia de precipitagdo e totais mensais de precipitagdo 2023.
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Fonte: Inmet (2024).

Conforme Alcantara (2011), a Zona de Convergéncia Intertropical (Zcit) ¢ um fenomeno
meteoroldgico presente na regido amazoOnica € em areas equatoriais, caracterizado pela
convergéncia dos ventos alisios do hemisfério norte e sul, formando uma faixa de instabilidade
atmosférica. Na Amazonia, a Zcit desempenha um papel fundamental no regime de chuvas
sazonais, trazendo precipitagdes intensas durante a estagao chuvosa e afastando-se para o norte na
estacdo seca, influenciando o comportamento dos rios, a umidade da floresta e a biodiversidade
da regido, tornando-se um componente essencial da dinamica ambiental da maior floresta tropical
do mundo. A Zona de Convergéncia Intertropical (Zcit) ¢ o principal sistema produtor de chuva
responsavel pela modulagdo do regime de precipitacdo na cidade de Belém-PA.

Em conclusao, a climatologia de Belém, situada na regido norte do Brasil, ¢ marcada por
caracteristicas Unicas e desafiadoras. A cidade, localizada na regido amazdnica oriental, apresenta
um clima equatorial quente e umido, com temperaturas elevadas e altos indices pluviométricos ao
longo do ano. As chuvas frequentes, muitas vezes intensas, sao influenciadas pela proximidade
com a Floresta Amazodnica e pelos sistemas de brisas e ventos locais. Essas condi¢des climéaticas
contribuem para a exuberancia da vegetacdo e dos recursos hidricos da regido, mas também

representam desafios relacionados a inundagdes, alagamentos e gestao dos recursos naturais.
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4.4 Abordagem metodologica da pesquisa

A pesquisa conduzida neste trabalho enquadra-se como pesquisa social, conforme
definido por Gil (2021). A pesquisa social trata-se de um processo formal e sistematico de
aplicacdo do método cientifico, com o proposito de encontrar respostas para questdes relevantes
por meio de procedimentos cientificos. Dessa maneira, a pesquisa social abrange um conjunto de
acdes que, ao utilizar métodos cientificos, busca adquirir novos conhecimentos acerca da
realidade social.

Nesta perspectiva, a realidade social ¢ compreendida de forma abrangente, englobando
todos os aspectos relacionados ao ser humano em suas diversas interagcdes com outros individuos
e com instituigdes sociais. Dessa forma, o conceito de pesquisa aqui adotado se aplica as
investigacoes desenvolvidas no campo das mais variadas ciéncias.

Esta pesquisa adota uma abordagem quanti-qualitativa de natureza descritiva e
diagnédstica. De acordo com Gil (2021), a pesquisa descritiva tem como principal objetivo a
descri¢do detalhada das caracteristicas de uma determinada populacdo ou fendomeno, além de
buscar estabelecer relagdes entre variaveis distintas. Existem inimeros estudos que se enquadram
sob esse tipo de investigacdo, ¢ uma de suas caracteristicas mais marcantes ¢ a utilizagdo de
técnicas padronizadas para a coleta de dados, garantindo assim maior precisdo e rigor
metodolégico.

Com isso, a pesquisa teve como objetivo realizar um levantamento de dados coletados
junto a populacao vulneravel que reside nas areas periféricas situadas no entorno do “Canal da
Gentil”. Essa abordagem quanti-qualitativa reconhece a interconex@o e complementaridade entre
os métodos quantitativos e qualitativos na pesquisa, seguindo a visdo de Minayo (2007), que
destaca a importancia de ambos os enfoques. Na pesquisa hibrida e interdisciplinar, ndo deve
haver uma separacao rigida entre elementos quantitativos e qualitativos nem uma hierarquizagao
estrita entre areas de conhecimento cientifico ou procedimentos de pesquisa.

Nesse contexto, a metodologia adotada nesta pesquisa implica a necessidade de coleta de
dados quantitativos relacionados as areas alagadas e inundadas e sua correlacdo com as possiveis
causas. Isso sera complementado pela obtencdo de informagdes qualitativas por meio de
questionarios com os habitantes das areas em andlise.

Além disso, ¢ importante ressaltar que a defini¢do de estudo da populacdo periférica
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localizada no entorno do “Canal da Gentil” solidifica a abordagem de estudo de caso. No entanto,
¢ fundamental observar que esse estudo de caso ndo sera tratado de forma isolada das questdes
atuais, sejam elas politicas, econdmicas ou sociais. O estudo considera o contexto historico,
temporal e material e reconhece que o “Canal da Gentil” possui suas proprias especificidades em
relacdo a outros cenarios.

Minayo (2008) estabelece trés fases no processo de pesquisa de estudo de caso: a fase
exploratoria, onde o objeto ¢ definido e desenvolvido teoricamente e metodologicamente; o
trabalho de campo, que envolve a interagdo entre a pratica empirica e a pesquisa teorica; € a
analise e tratamento do material empirico e documental, quando os dados empiricos serdao
interpretados. Essas fases ndo sdo estanques, mas complementares, reconhecendo o conhecimento
COmo Provisorio.

Para a coleta de informacdes, foi utilizada a estratégia de aplicagdo de questiondrios,
ferramenta que se mostrou essencial para medir o indice de vulnerabilidade da populacdo
pesquisada, método utilizado por Oliveira (2011). Esses questionarios desempenharam um papel
fundamental, ndo apenas na identificacdo das condigdes de vulnerabilidade, mas também na
analise da percep¢ao dos individuos em relacdo a qualidade de vida e ao acesso a educagao.
Através desse método, foi possivel obter dados quantitativos e qualitativos, o que contribuiu para
uma compreensao mais ampla das necessidades e desafios enfrentados pela populacdo, além de
suas expectativas e percepgoes.

Esta pesquisa tem como objetivo contribuir para o conhecimento académico e social
local, bem como para a formacgdo, considerando as necessidades especificas da comunidade ao

redor do “Canal da Gentil” e visando a melhoria da qualidade de vida de seus residentes.

4.5 Levantamento dos dados

Para alcangar os objetivos especificos da pesquisa, foi aplicado um questionario
composto por questdes objetivas direcionadas aos moradores locais. Esse questionério foi
cuidadosamente elaborado para abordar diversos aspectos interligados, permitindo uma
compreensdo abrangente das percep¢des da comunidade.

Uma das areas centrais de investigagdo concentrou-se nas condigdes socioecondmicas
dos moradores, que foram compreendidas como fatores cruciais para determinar a capacidade das

comunidades de enfrentar e se recuperar de desastres naturais, como inundagdes e alagamentos.
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Outro aspecto fundamental abordado foi a analise das condi¢des que influenciam a permanéncia
das pessoas na regiao.

Este levantamento de dados forneceu informagdes valiosas para o desenvolvimento de
politicas e ac¢des voltadas a construgdo de resiliéncia comunitaria, promovendo uma compreensao
mais profunda dos desafios enfrentados pelos moradores. Assim, contribuiu para a construgao de

um futuro mais seguro e sustentavel para a regido do “Canal da Gentil”, em Belém.
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5 RESULTADOS DA PESQUISA

De acordo com Gil (2021), os dados obtidos precisam passar por um processo de anélise
e interpretagdo para adquirir significado. Esse processo inclui a tabulagdo, o resumo e a
organizagdo das informagdes, que devem ser apresentadas em formas visuais como tabelas,
graficos ou diagramas. Assim, realiza-se a andlise dos dados. No entanto, esses dados também
precisam ser interpretados. Uma das maneiras de conduzir essa analise ¢ através do confronto dos
dados coletados na pesquisa com outros dados, seja de arquivos ou de estudos anteriores. A
interpretagdo pode, ainda, ser enriquecida por meio da andlise dos dados a luz de uma teoria
especifica, o que atribui maior profundidade ao entendimento. Um dos papéis mais importantes
da teoria na pesquisa € justamente conferir maior significado aos dados obtidos.

O método utilizado foi a aplicacdo de questionarios em 8 ruas, com 12 residéncias por
rua, para analisar os indicadores de vulnerabilidade socioambiental da populagdao que residia no
entorno do "Canal da Gentil". Os dados foram tratados conforme a metodologia de Oliveira
(2011), que discute os indicadores de vulnerabilidade e risco socioambiental para prevengao e
mitigacdo de desastres naturais. Foi calculado um indice de vulnerabilidade individual para cada
residéncia, utilizando uma escala que varia de 1 a 3, onde o valor 1 corresponde a situagado ideal e
o valor 3 a pior situagdo possivel.

Para facilitar a interpretacdo dos resultados, foram aplicadas técnicas de formatacdo
condicional no Excel, utilizando cores para destacar os escores e os resultados das
vulnerabilidades sociais e ambientais. Essa abordagem permitiu que os dados fossem visualmente

mais acessiveis e informativos, auxiliando na compreensao das planilhas.

Tabela 1 — Indice de vulnerabilidade socioambiental.

Variaveis Critérios score Justificativa

5 ou mais A variavel relacionada ao numero de pessoas por moradia
Quanto ao nimero

permite identificar a superlotacdo, um fator relevante para
de pessoas por 4 9

) determinar riscos e direcionar intervencdes em situacdes de
moradia (V1)

la3 1 desastres naturais.
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Tabela 1 — indice de vulnerabilidade socioambiental.

(continuagao)

Variaveis

Critérios

score

Quanto a renda per

menor 600

Justificativa

entre 600 ¢ 1000

2

1

capita (V2)

maior 1000
Analfabeto ou Ensino

fundamental

incompleto
Quanto a Ensino Fundamental
escolaridade Completo ou Ensino

familiar (V3) médio Incompleto

A variavel relacionada a renda per capita ¢ crucial para
identificar grupos de baixa capacidade financeira, que podem
enfrentar maiores dificuldades em situagdes de desastres
naturais, orientando estratégias de intervencdo e assisténcia

adequadas.

a Bl H

Ensino Médio

completo ou Ensino

A variavel com base na escolaridade familiar é essencial, pois
o nivel educacional da familia influencia a compreensdo de
riscos e a capacidade de tomar medidas preventivas,
direcionando estratégias de educagdo e conscientizagdo

adequadas.

1
Superior
Madeira
Quanto ao tipo de
: Mista 2
moradia (V4)
Alvenaria 1
Ruim
Quanto a
qualidade de vida
familiar (V5) Regular P

A variavel relacionada ao tipo de moradia ¢ crucial, pois o
ambiente habitacional influencia a seguranca das familias em
situagdes de desastres naturais, orientando agdes de prevengao

e preparagdo adequadas as caracteristicas das residéncias.

Boa

A variavel relacionada a qualidade de vida familiar ¢

relevante, pois reflete o bem-estar ¢ as condi¢des

socioecondmicas que influenciam a capacidade de uma
familia de enfrentar desastres naturais, orientando agdes de
apoio e prevencdo de acordo com suas necessidades

especificas.
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Tabela 1 — indice de vulnerabilidade socioambiental.

(continuagao)

Variaveis

Critérios

score

Quanto a doenga

nas areas de risco

Mais de uma vez

Justificativa

A variavel relacionada a doengas pré-existentes na familia é
importante, pois essas condi¢des de saude podem agravar o
impacto de desastres naturais, direcionando agdes de
preparagdo e assisténcia com foco nas necessidades médicas

especificas da comunidade.

(pessoas da familia Uma vez 2
ja acometidas)
(Vo) Nio 1
Outros .
Quanto a agua Poco 2
potavel (V7)
COSANPA
Nao Passa

Quanto a coleta de

Lixo (semanal)

A variavel quanto ao acesso a agua potavel é importante, pois
a disponibilidade desse recurso influencia diretamente na
capacidade de uma familia de enfrentar desastres naturais,
direcionando ag¢des para garantir um abastecimento seguro em

situagdes de crise.

1 ou 2 vezes

) - _

(V8)
3 ou mais 1
Quanto ao acesso a Regular 2
satde (V9)
Bom 1

\ 7

A varidvel em relagdo a coleta de lixo ¢ relevante, pois o
adequado gerenciamento de residuos afeta a saide e o
ambiente, influenciando a resiliéncia das familias em desastres
naturais e orientando a¢des para garantir uma gestdo eficaz

dos residuos em situagdes de crise.

A variavel relacionada ao acesso a satde ¢ essencial, pois a
disponibilidade de servicos de saude e recursos médicos
impacta diretamente na capacidade das familias de enfrentar e
se recuperar de desastres naturais, direcionando estratégias
para garantir

assisténcia adequada em situagdes de

emergeéncia.




42

Tabela 1 — indice de vulnerabilidade socioambiental.

(continuagao)

Justificativa

A varidvel relacionada ao acesso a educagdo ¢ importante,
pois o nivel educacional influencia a capacidade das
comunidades de compreender e adotar medidas preventivas
em situagdes de desastres naturais, orientando estratégias para

promover a educagdo e a conscientizagdo

A variavel relacionada ao niimero de pessoas que necessitam
de apoio adicional (PCD, menores de 12 anos e maiores de 70
anos) ¢ relevante, pois esses grupos sdo mais vulneraveis
durante desastres naturais, direcionando estratégias de apoio e

protecdo especificas para sua seguranca.

A variavel relacionada a ocorréncia de desastres naturais em
residéncias € critico, pois a exposi¢do prévia a tais eventos
pode aumentar significativamente a vulnerabilidade das
familias, direcionando ag¢des de preparacdo e mitigacdo

especificas para reduzir riscos futuros.

A variavel relacionada ao risco ambiental ¢ essencial, pois a
avaliacdo dos perigos ambientais na area pode identificar
potenciais ameagas naturais, direcionando medidas de
prevencdo e resposta para reduzir a vulnerabilidade da

comunidade.

Variaveis Critérios score
Ruim
Quanto ao acesso a
. Regular 2
Educagao (V10)
Bom 1
Quanto ao n° de
4 ou mais
pessoas que
necessitam de
apoio adicional 20u3 2
(PCD ou <12 anos
ou >70 anos) 0oul 1
(V11)
Quanto a 3 ou mais .
ocorréncia de
desastres naturais lou?2 2
na residéncia
(V12) Nio 1
Quanto ao risco
) Talvez 2
ambiental (V13)
Nio 1
3 ou mais
Quanto a
ocorréncia de
desastres naturais lou2 2
na rua(V14)
Nio 1

A variavel relacionada a ocorréncia de desastres naturais em
uma rua ¢ crucial, pois a exposi¢do prévia a eventos adversos
pode aumentar a vulnerabilidade dos moradores, direcionando
acoes de preparagdo e resiliéncia especificas para proteger a

comunidade local.

Fonte: Oliveira (2011), adaptado para este trabalho.
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Conforme apresentado na Tabela 1, serd atribuido um escore para cada variavel. Em
seguida, todas as varidveis serdo avaliadas para calcular um indice de vulnerabilidade
socioambiental para cada residéncia. O calculo da média sera realizado conforme a formula a
seguir:

IVe=(V1+V2+V3+..+V14)/ 14

Para avaliar os resultados dos indices de vulnerabilidade socioambiental das residéncias
estudadas ao redor do “Canal da Gentil”, foram definidas cinco categorias de vulnerabilidade
com base nos resultados coletados das variaveis:

e Baixa: pontuacdo maior ou igual a 1,0 ¢ menor que 1,4 que sera representada pela cor
verde.

e Média baixa: pontuacdo maior ou igual a 1,4 e menor que 1,8, que serd representada
pela cor laranja.

e Média: pontuacdo maior ou igual a 1,8 e menor que 2,2, que serd representada pela cor
amarela.

e Média Alta: pontuagdo maior ou igual a 2,2 e menor que 2,6, que sera representada pela
cor vinho.

e Alta: pontuacao maior ou igual a 2,6 e menor ou igual a 3,0, que sera representada pela
cor vermelha.

No estudo em questdo, foram aplicadas 14 perguntas durante as entrevistas com o0s
moradores das areas periféricas circundantes do "Canal da Gentil". Além disso, foi tracada a
identificacao de cada entrevistado, garantindo a rastreabilidade e a contextualizagdo das respostas
obtidas.

A segunda parte do questionario com 7 perguntas, tem como objetivo analisar a
percepcao sobre educacdo ambiental ¢ como podem desempenhar um papel primordial na

reducao dos riscos e desastres naturais.

5.1 Aspectos sociodemograficos

Os aspectos sociodemograficos sdo mais que nimeros. S3o a chave para decifrar a
complexidade da populagdo pesquisada. Sexo, raga, idade, escolaridade. Cada detalhe ¢ uma peca

de um quebra-cabeca que revela camadas de significado, de historias e de realidades. Sem isso, o
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quadro seria incompleto, distorcido, uma visdo parcial. Porém, com esses dados o que se obtém?
Nao apenas representatividade, mas precisdo. E isso importa.

Essas informacgdes ndo sao apenas base para uma analise mais detalhada. Sao o ponto de
partida para mergulhar fundo. Revelam ndo s6 quem sdo essas pessoas, mas como vivem, como
sentem, como reagem diante das adversidades. E quando o contexto ¢ desastre, cada aspecto
demografico apresenta-se de forma diferente, mas conecta-se entre si para entender o todo.
Porque ndo se trata apenas de estudar fendmenos. Trata-se de entender a esséncia de como seres

humanos, com suas diferengas marcadas, enfrentam o caos.

5.1.1 Sexo

Os dados sobre o sexo dos participantes sdo essenciais para entender a vulnerabilidade
de cada género em desastres naturais. A Figura 3 mostra que 55,8% dos entrevistados sdo homens
e 44,2% sao mulheres. Essas informagdes sdo importantes para direcionar politicas publicas mais

eficazes.

Figura 3 - Demografia por sexo: resultados da pesquisa.

Seguimento

FEMININO
44.2%

MASCULINO
55,8%

Fonte: Resultados da pesquisa.
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No total, foram entrevistadas cerca de 96 pessoas nas oito ruas ao redor do "Canal da
Gentil", conforme a Figura 3. A porcentagem de homens e mulheres entrevistados foi de 55,8%
para homens e 44,2% para mulheres, o que demonstra uma maior presenga de homens na
amostra. Com esses dados, a pesquisa pode trazer informagdes relevantes sobre como os homens
percebem e enfrentam os impactos durante e apds desastres naturais. Algumas conclusdes podem
ser extraidas a partir desses resultados.

A pesquisa considerou o fator sexo. De acordo com Heidari ef al. (2017), sexo e género
sdo determinantes importantes na salde e no bem-estar. O termo "sexo" refere-se as
caracteristicas bioldgicas, como cromossomos, hormdnios e anatomia reprodutiva. Em geral, o
sexo ¢ dividido em feminino e masculino, mas variagdes nos atributos biol6gicos podem ocorrer
em diferentes pessoas.

No contexto de desastres naturais, a forma como homens ¢ mulheres percebem os riscos
pode ser bastante distinta. Homens, por exemplo, podem interpretar os riscos de maneira
especifica, influenciados por suas responsabilidades profissionais ou domésticas e por
experiéncias anteriores com desastres. Segundo Rosenfield (2000), as mulheres tendem a
desenvolver mais disturbios emocionais, como depressdao e ansiedade, enquanto os homens
apresentam reagdes mais externas, como comportamentos antissociais. Apos desastres, ¢ comum
as mulheres se sentirem mais abaladas psicologicamente, enquanto os homens se concentram na
reconstrugdo das casas € na prevengdo de novos problemas, como foi observado nos
entrevistados, que relataram elevar o piso de suas residéncias para evitar futuros alagamentos.

Freitas (2012) destaca que os desastres também afetam os homens de forma diferente,
pois muitas vezes eles assumem tarefas de resgate em situagdes adversas. A pressdo das normas
de masculinidade pode inibir a busca por ajuda. Por outro lado, as mulheres enfrentam outros
desafios. Em Blumenau, durante as enchentes de 2008, algumas maes faleceram ao tentar salvar
seus filhos, demonstrando como as reacgdes a desastres variam entre homens e mulheres.

Conclui-se que homens e mulheres percebem os riscos de desastres naturais de maneiras
distintas, o que evidencia a influéncia do sexo nas formas de enfrentamento e reacdo. Embora a
maioria dos entrevistados tenha sido composta por homens, a diferenca entre os dois grupos foi

pequena, o que possibilita uma melhor compreensao das reagcdes observadas.
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5.1.2 Raga

A pesquisa analisou a raca da populacdo ao redor do Canal da Gentil para identificar
qual grupo ¢ mais impactado por desastres naturais. De acordo com a Figura 4, 60,4% dos
entrevistados se identificaram como pardos, 19,8% como pretos, 2,1% como amarelos e 16,7%
como brancos. Esses dados sdo fundamentais para entender as desigualdades raciais na

vulnerabilidade a desastres.

Figura 4 - Demografia por raga: resultados da pesquisa.

Raca/Cor
AMARELA
2 1% BRANCA
PRETA 16,7%
19,8%
INDIGENA
2,1%
PARDA

59,4%

Fonte: Resultados da pesquisa.

A Figura 4 revela uma realidade impactante: mais de 60,4% dos entrevistados se
autodeclararam pardos, evidéncia que ressoa com os dados do Censo 2022, confirmando a
preponderancia dessa categoria racial na populacdo paraense. O estado do Paré se destaca pela
significativa concentragdo de pessoas pardas no Brasil, conforme o Censo Demografico de 2022.
Dos 8.120.131 habitantes do estado, aproximadamente 69,9% sdo classificados como pardos, de
acordo com os critérios do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (Ibge), que incluem
brancos, amarelos (populagdo asiatica), indigenas e negros (englobando pretos e pardos). Além
disso, a Figura 4 revela que cerca de 80,2% dos entrevistados se identificam como negros,
destacando a predominancia desse grupo étnico na regiao.

Esses dados reforcam uma percep¢do inquietante: as comunidades nas periferias das

grandes metropoles brasileiras sdo majoritariamente compostas por pessoas negras. O livro Radar
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Saude e Favela do Ministério da Saude (2023) expde uma realidade cruel: o desenvolvimento
urbano segue uma logica desigual e racista, expulsando populagdes historicamente
marginalizadas — como negras, indigenas e quilombolas — das zonas mais seguras e
empurrando-as para areas de risco.

O conceito de racismo ambiental, cunhado por Benjamin Chavis Jr. na década de 1980,
revela que etnias marginalizadas sdo desproporcionalmente expostas a impactos ambientais
prejudiciais. Essas populagdes, predominantemente negras, muitas vezes sao forcadas a viver em
areas periféricas especialmente vulneraveis a desastres naturais.

A pesquisa expoe de forma contundente que a maioria dos entrevistados se identifica
como negra € que essas pessoas estdo na linha de frente, enfrentando os impactos devastadores
dos desastres naturais. Isso ndo ¢ uma coincidéncia nem uma fatalidade: € racismo ambiental em
sua expressao mais evidente. Trata-se de um sistema que langa, sem piedade, os mais vulneraveis
— historicamente excluidos — a beira da destrui¢do, perpetuando um ciclo que insiste em ndo

ser rompido.

5.1.3 Idade

A idade surge como um aspecto sociodemografico de grande importancia em pesquisas
sobre desastres naturais. A figura 5 revela uma realidade chocante: a maioria dos entrevistados

tem mais de 55 anos, evidenciando uma populag¢ao predominantemente idosa.
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Figura 5 - Demografia por idade: resultados da pesquisa.

Idade dos entrevistados

25 A 34 AMOS

45 A 54 ANOS

35 A 44 AMOS

18 A 24 ANOS

55 ANMOS 0L MAIS

Fonte: Resultados da pesquisa.

Segundo a Figura 5, uma realidade angustiante emerge: a maioria dos entrevistados ¢
composta por individuos com mais de 55 anos. Esse perfil demografico ndo apenas ilustra a
predominancia de uma populagdo mais s€nior, mas também revela uma resiliéncia acompanhada
de uma fragilidade intrinseca. A idade avancada esta associada a uma maior suscetibilidade aos
impactos adversos de desastres naturais. O Censo Demografico de 2022 registra 32.113.490
idosos no Brasil, o que representa um aumento expressivo de 56,0% em relacdo a 2010. Deste
total, 55,7% sdo mulheres e 44,3% sao homens. Embora os dados estatisticos sejam claros, eles
ocultam uma realidade de vulnerabilidade significativa.

A populagdo idosa ¢ frequentemente classificada como vulneravel e enfrenta desafios
unicos durante desastres naturais. O envelhecimento compromete o sistema imunologico,
tornando os idosos mais propensos a complicagdes de saude. Além disso, a mobilidade reduzida e
a resisténcia fisica limitada agravam a exposi¢do aos perigos e tornam a evacua¢do um desafio
consideravel. Esses individuos, muitas vezes, estdo entre os mais afetados e, paradoxalmente, sao
os ultimos a receber assisténcia. O Glossario de Defesa Civil de 1998 classifica como vulneraveis
“gestantes, criancas, idosos e pessoas com deficiéncia”, sublinhando a necessidade urgente de
estratégias especificas para garantir a prote¢do desses grupos.

A vulnerabilidade dos idosos ¢ abordada de forma abrangente no relatdrio Older People

in Disasters and Humanitarian Crises: Guidelines for Best Practice da Help Age International
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(HAI). Esse documento, desenvolvido com base em mais de 20 anos de colaboracdo com
agéncias humanitérias, apresenta diretrizes detalhadas para enfrentar as necessidades especificas
desse grupo. Entre as recomendagdes estdo a evacuacao adequada de pessoas com mobilidade
reduzida, a construcdo de abrigos de emergéncia acessiveis, a oferta continua de medicamentos e
a disponibiliza¢do de cuidadores e equipamentos de apoio, como bengalas e cadeiras de rodas
(Bodstein; Azevedo; Barros, 2014). Essas orientagdes sdao fundamentais e representam uma
necessidade pratica e urgente.

O entorno do Canal da Gentil ¢ um cendrio marcado por alagamentos e inundagdes
frequentes, constituindo um campo de batalha real para a populacio idosa. A influéncia desses
fenomenos sobre a satide e o bem-estar dos residentes € notavel. Em situagdes de alagamento
severo, os desafios enfrentados por esse grupo sao amplificados, € a evacuacdo se torna uma
tarefa monumental e complexa. O impacto direto e devastador destaca a necessidade critica de
estratégias adaptadas que garantam seguranca e assisténcia eficazes para essa populacdo
vulneravel. A analise desses dados revela uma urgéncia inquestionavel na formulagdo de politicas
e praticas voltadas para as necessidades dos idosos, especialmente em contextos de desastres

naturais.

5.1.4 Grau de escolaridade

Outro aspecto sociodemografico crucial ¢ a escolaridade da populacdo, um fator que nao
so0 delineia o grau de conhecimento, mas também molda profundamente o comportamento das
pessoas frente a desastres naturais. Segundo a Figura 6, aproximadamente 45,8% da populacao
possui ensino médio completo, revelando um nivel educacional que pode exercer uma influéncia
direta e poderosa sobre a capacidade de entendimento e resposta a situacdes emergenciais. A
educacdo ndo apenas abre portas para uma compreensdo mais robusta dos riscos e das estratégias
de preparagdo, mas também facilita o acesso a informacgdes vitais € a implementacdo de praticas
preventivas eficazes. Individuos com niveis educacionais mais altos tendem a ter acesso superior
a informagdes sobre seguranca e estratégias de evacuagdo, o que os torna mais capacitados para
tomar decisOes informadas e decisivas durante eventos adversos. Portanto, o nivel educacional
emerge como um diferencial critico, potencialmente transformador na maneira como a populacao

se prepara para e reage a desastres naturais.
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Figura 6 - Demografia por escolaridade: resultados da pesquisa.

Escolaridade
ENSING MEDIO INCOMPLETO . ENSINO SUPERIOR COMPLETO
FUNDAMENTAL INCOMPLETO
SUPERIOR INCOMPLETO
ENSING MEDIO

FUNDAMENTAL

SEM ESCOLARIDADE

Fonte: Resultados da pesquisa.

Conforme a Figura 6, a maioria dos entrevistados se situa em um nivel educacional
intermediario, representando cerca de 45,8% do total. Essa realidade vai além de uma simples
estatistica: ela reflete uma busca constante por avangos académicos. O fato de quase metade dos
entrevistados ter concluido o ensino médio sugere uma mobilizacdo coletiva em prol da elevacao
da formacdao académica, revelando um crescente interesse em obter maior qualificacdo e
desenvolvimento educacional.

De acordo com o Censo Demografico de 2022, 53,2% das pessoas com 25 anos ou mais
no Brasil concluiram pelo menos a educacdo basica obrigatoria — ou seja, no minimo o ensino
médio. No entanto, conforme a Figura 6, 6,3% dos entrevistados nao possuem escolaridade. O
Censo de 2022 também aponta uma tendéncia preocupante: o aumento do nimero de analfabetos.
Entre os 163 milhdes de pessoas com 15 anos ou mais, 151,5 milhdes eram capazes de ler e
escrever um bilhete simples, enquanto 11,4 milhdes ndo possuiam essas habilidades basicas. A
taxa de alfabetizacao, portanto, foi de 93,0% em 2022, com um indice de analfabetismo de 7,0%.
Em comparagao, no Censo de 2010, essas taxas eram de 90,4% e 9,6%, respectivamente.

A Figura 6 revela ainda que apenas 6,2% dos entrevistados possuem nivel superior
incompleto, e somente 2,1% concluiram o nivel superior — um percentual extremamente baixo.

O impacto do grau de instrucao ¢ significativo, pois ele ndo apenas potencializa a qualidade de
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vida, mas também influencia comportamentos sociais e amplia as oportunidades de
desenvolvimento pessoal. A educacdo tem o poder de transformar a maneira como os individuos
interagem com a sociedade e enfrentam desafios futuros.

Dessa forma, ¢ evidente que, embora a populagdo demonstre interesse em expandir seu
conhecimento, como refletido pela conclusdo do ensino médio por uma parcela significativa, o
acesso a niveis superiores de instrugdo ainda é limitado. Um cendario educacional mais avangado
poderia aumentar de maneira expressiva a conscientizagdo coletiva sobre praticas sustentaveis e
capacitar a comunidade para responder com maior eficidcia a riscos associados a desastres
naturais. A educagdo superior ndo apenas amplia a compreensdo de questdes ambientais e de
seguranga, mas também fortalece a capacidade da populagdo para adotar medidas preventivas e

executar agoes adequadas em situagdes de emergéncia.

5.2 Analise das variaveis indice de vulnerabilidade socioambiental

A pesquisa utilizou um questionario que identificou o tempo de residéncia, a quantidade
de pessoas na moradia, a renda familiar, o material de constru¢do da residéncia, a qualidade de
vida no local, a ocorréncia de doengas relacionadas a desastres naturais (como alagamentos e
inundagdes), o acesso a saneamento basico, a disponibilidade de agua potavel, a coleta de lixo, os
sistemas de educagdo e saude publicos, além da ocorréncia de alagamentos na residéncia e na rua
durante o periodo de chuva de janeiro a maio. Os dados foram analisados conforme a
metodologia de Oliveira (2011), que aborda indicadores de vulnerabilidade e risco
socioambiental para a prevengao e mitigacdo de desastres naturais. Um indice de vulnerabilidade
individual foi calculado para cada residéncia, com base nas varidveis mencionadas, utilizando

uma escala de 1 a 3, onde 1 representa a situagdo ideal e 3 a pior situagdo possivel.

5.2.1 Tempo de residéncia

A primeira variavel analisada foi o tempo de residéncia. Conforme exibido na Figura 7,
a maioria da populacdo nos arredores do Canal da Gentil esta estabelecida ha mais de 20 anos na
regido. Este dado revela ndo apenas a resiliéncia inabaldvel dessas comunidades diante dos
constantes desafios, como alagamentos e inundagdes recorrentes, mas também um profundo

entrelacamento com o ambiente local. A permanéncia prolongada sugere uma impressionante
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capacidade de adaptacdo as adversidades, sustentada por lagos familiares, sociais e culturais. Este
cenario de longevidade residencial ndo sé simboliza uma resisténcia coletiva frente as
dificuldades, mas também refor¢a a resiliéncia comunitaria ao transformar as adversidades em

um pilar de coesdo e persisténcia no entorno do Canal da Gentil.

Figura 7 - Analise do tempo de residéncia ao redor do Canal da Gentil.
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Fonte: Resultados da pesquisa.

Observa-se, pela Figura 7, que a maioria dos residentes afirmou viver ha mais de 20
anos nas proximidades do Canal da Gentil. Este dado ndo é meramente informativo; ele revela
uma realidade marcada por uma série de alagamentos e inundacdes enfrentados ao longo do
tempo. Durante a pesquisa de campo, os entrevistados descreveram episodios frequentes de
enchentes na rua onde residem, o que permite concluir que os moradores dessa area demonstram
uma resiliéncia notavel.

Resiliéncia, um conceito intrincado e fundamental, refere-se a capacidade de um sistema
de antecipar e adaptar-se as mudangas para manter controle e segurancga. Segundo Hollnagel ef al.
(2008), ¢ uma qualidade intrinseca aos planos de prevencdo e prote¢do contra riscos € crises,
implicando uma habilidade crucial: retornar ao estado original apds ser submetido a pressdes. E

uma capacidade que transcende o mero enfrentamento; ¢ a habilidade de se regenerar e se

fortalecer.
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Os individuos que residem em areas vulnerdveis a alagamentos e inundagdes
desenvolvem resiliéncia através de uma gama diversificada de estratégias, tanto pessoais quanto
comunitarias. No nivel individual, eles mantém a satide mental e emocional, preparam-se para
emergéncias e alocam recursos financeiros para reparos € suprimentos necessarios. Essa
capacidade de adaptacdo e planejamento ¢ vital, pois reduz a incerteza e amplia a sensacio de
controle durante crises. Durante as entrevistas, muitos moradores mencionaram ter alterado
diversas vezes a configuracdo de suas residéncias na tentativa de mitigar os impactos dos
alagamentos e inundagdes. Esta constante adaptacdo sublinha a persisténcia e o esfor¢o continuo
desses individuos em ajustar suas moradias as adversidades.

Entretanto, diversos fatores influenciam a decisdo dessas familias de ndo abandonar suas
casas em busca de locais mais seguros. A questdo financeira se destaca como um dos mais
cruciais. Muitas dessas familias ndo dispdem de recursos suficientes para adquirir novas
residéncias, o que as forca a permanecer na area, apesar dos riscos iminentes. Essa limitacao
econdmica impde uma necessidade de solugdes alternativas dentro dos proprios lares, reforcando
a resiliéncia e adaptabilidade, mas também expondo a vulnerabilidade social enfrentada devido a
falta de opcdes viaveis para melhorar suas condigdes de vida.

De acordo com a Fundagdo de Amparo a Pesquisa, Extensdo Universitaria-FAPEU
(2020), a resiliéncia a desastres ¢ moldada pela maneira como o governo e a sociedade civil
compreendem e se organizam frente aos riscos. A auto-organizacdo € central para o
fortalecimento da capacidade de adaptagdo, aprendendo com experiéncias passadas e planejando
um futuro mais seguro através de investimentos em protecdo e defesa civil. Além disso, envolve a
implementagdo de agdes de boa governanca, buscando uma protecdo mais eficaz no futuro,
focada em medidas de redu¢do dos riscos de desastres. A resiliéncia, portanto, ndo se limita a
permanecer no local, mas exige que o poder publico e os governantes promovam melhorias
continuas e reconhegam as vulnerabilidades existentes. E imperativo que estejam sempre
adaptando e implementando melhorias para mitigar o sofrimento da populagdo.

Portanto, a pesquisa revela uma populagdo resiliente, que se empenha ativamente em
buscar melhorias para permanecer em suas residéncias, apesar dos desafios persistentes. Embora
a comunidade tenha sofrido consideravelmente com desastres naturais ao longo dos anos, hoje ela
busca uma melhor qualidade de vida, demonstrando uma determinagdo firme em superar

adversidades sem abandonar o lar que chamam de seu.
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5.2.2 Quantidade de pessoas na residéncia

Outra varidvel analisada ¢ a quantidade de pessoas por residéncia. Conforme
apresentado na Figura 8, a maioria das familias, cerca de 60,4%, vive com até duas pessoas. Esse
dado pode ser interpretado considerando que a maior parte da populacdo estudada tem mais de 55
anos. E possivel que os membros mais jovens dessas familias tenham formado suas proprias
familias e optado por buscar novas moradias, possivelmente motivados pelos impactos

decorrentes dos desastres naturais na regido.

Figura 8 - Resultados sobre a composigdo de habitantes nas residéncias.

Pessoas que vivem na residéncia

mais de 4
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Fonte: Resultados da pesquisa.

De acordo com a Figura 8, a predominancia dos entrevistados se enquadra na faixa
indicada como "verde", na qual a maioria das residéncias abriga até duas pessoas. Este dado
sugere um padrdo de ocupagdo residencial que, em termos de capacidade de acolhimento,
encontra-se dentro de parimetros considerados adequados. E importante destacar que a variavel
relacionada ao ntimero de residentes por domicilio possui uma relevancia significativa na
identificacao de situacdes de superlotagdao, um fator crucial na avaliagao dos riscos e na defini¢ao
de estratégias de intervencdo em cendrios de desastres naturais. A presenca de um numero
excessivo de pessoas por moradia pode aumentar a vulnerabilidade da comunidade e agravar os

impactos adversos durante eventos catastréficos, como enchentes ou deslizamentos de terra.
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Outro ponto relevante a ser destacado ¢ que a populacdo entrevistada apresenta fatores
significativos, conforme evidenciado pelas Figuras 5 e 7 desta pesquisa. A maioria dos residentes
tem mais de 20 anos morando no entorno do canal e possui mais de 55 anos de idade. Isso indica
que essa populagdo, ja com uma longa experiéncia de vida, demonstrou uma maior resiliéncia ao
permanecer na area. E provavel que seus filhos tenham formado novas familias e buscado
moradias melhores com melhores condigoes de vida. A vulnerabilidade socioambiental,
resultante de estruturas socioecondmicas que geram simultaneamente condi¢des de vida precarias
e ambientes degradados, também se manifesta como uma menor capacidade de redugdo de riscos
e uma baixa resiliéncia (Narvaez; Lavella; Ortega, 2009). Observa-se que a nova geracio
apresenta uma resiliéncia mais baixa.

Outro ponto a ser considerado ¢ que 39,6% da populagdo reside com mais de trés
pessoas em sua familia, o que ¢ um nUmero significativo, especialmente em situagdes de
desastres naturais, onde um maior nimero de pessoas pode aumentar a vulnerabilidade da
familia. Segundo Cavalcante (2013), um numero elevado de membros na familia que
compartilham uma baixa renda pode trazer consequéncias adversas para a saude, nutri¢ao e
educagdo, uma vez que a renda familiar se torna insuficiente.

Conclui-se que a maioria das familias ¢ composta por até duas pessoas. Os individuos
que permanecem na area demonstraram maior resiliéncia, e ¢ provavel que seus filhos tenham
buscado condigdes de vida mais favoraveis. A permanéncia prolongada nas condigdes adversas e
o esforco para adaptar suas moradias indicam uma capacidade de resisténcia significativa,
enquanto os membros mais jovens da familia possivelmente procuraram melhorar suas condi¢des
de vida em locais diferentes, refletindo uma busca continua por melhores oportunidades e

seguranga.

5.2.3 Renda

A renda revelou-se uma varidvel de grande importancia para o estudo, apresentando o
maior déficit. Conforme ilustrado no Figura 9, cerca de 54,2% dos entrevistados possuem uma
renda familiar inferior a R$600,00. Esses dados aumentam a vulnerabilidade ambiental do grupo
pesquisado. Segundo Oliveira (2011), essa condic¢do financeira ¢ um fator crucial que impede as
familias de abandonarem a area de risco, pois ndo dispdem de recursos suficientes para mudar de

residéncia.



56

Figura 9 - Anélise dos resultados da pesquisa por renda.
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Fonte: Resultados da pesquisa.

Observa-se na Figura 9 que a maioria dos entrevistados estd situada na categoria
designada como "vermelha", indicando que a maioria possui uma renda per capita inferior a 600.
Esta constata¢do ressalta a presenca predominante de grupos com uma capacidade financeira
reduzida dentro da amostra analisada. A varidvel relacionada a renda per capita assume um papel
crucial na identificacdo de segmentos populacionais vulneraveis, que podem enfrentar maiores
dificuldades em lidar com situacdes de desastres naturais. Individuos com recursos financeiros
limitados tendem a estar mais suscetiveis aos impactos adversos de eventos catastroficos, devido
a sua menor capacidade de se preparar, responder e se recuperar de maneira eficaz diante dessas
circunstancias desafiadoras.

De acordo com Silva Junior (2018), a maioria da populacao enfrenta dificuldades para
deixar éareas de risco, principalmente devido a sua condic¢do financeira limitada, que ndo permite
a constru¢cdo de residéncias em locais mais elevados, onde estariam protegidas dos impactos
diretos dos alagamentos. Essa limitacdo econdmica impede que essas familias busquem
alternativas mais seguras, perpetuando sua exposi¢do a riscos ambientais.

Conforme a Figura 5, a maioria dos entrevistados tem mais de 55 anos, o que agrava a
vulnerabilidade dessa populagdo. Segundo Oliveira (2011), essa vulnerabilidade ¢ ainda mais
acentuada quando nas residéncias vivem pessoas com necessidades especiais, criancas e idosos.

A localizagdo dessas moradias, especialmente as situadas préximas ou sobre os canais de
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drenagem da BHT, as torna particularmente expostas aos impactos diretos e indiretos de
inundacdes e alagamentos. Além disso, a baixa renda, somada a especulacdo imobilidria,
favorece a migragdo e fixacdo de um nuimero excessivo de pessoas em condigdes de risco e
vulnerabilidade social.

Portanto, a variavel renda ¢ de fundamental importidncia ao analisar o indice de
vulnerabilidade ambiental, pois ela desempenha um papel crucial na determinagdo da
vulnerabilidade dessa populagcdo. A renda insuficiente contribui para acentuar ainda mais a
exposicdo e os riscos enfrentados por essas comunidades, evidenciando que a vulnerabilidade ¢
significativamente agravada pelas limitagdes financeiras. Essa condi¢do econdmica precaria

limita a capacidade dessas familias de se protegerem adequadamente contra os impactos

ambientais, tornando-as mais suscetiveis as adversidades.

5.2.4 Material da residéncia

A varidvel material de residéncia ¢ um topico crucial para avaliar a vulnerabilidade
socioambiental. De acordo com a Figura 10, aproximadamente 86,5% das residéncias sdo
construidas em alvenaria, o que ¢ significativo, pois esse material oferece maior resisténcia frente
a desastres naturais, como alagamentos e inundagdes. No entanto, ¢ importante destacar que cerca
de 3,1% das moradias ainda sdo feitas de madeira. Esse dado revela que ainda existem moradores
no entorno do Canal da Gentil cujas casas estdo em maior risco em relagdo aos desastres naturais.
As casas de madeira, por serem menos durdveis e mais suscetiveis aos danos causados por
alagamentos e outras intempéries, indicam uma vulnerabilidade acentuada para essa parcela da
populacdo. Essa situacdo ressalta a necessidade de intervengdes que possam melhorar as

condi¢des de moradia desses residentes, a fim de reduzir o risco a que estao expostos.
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Figura 10 - Distribuicdo das residéncias por tipo de material.
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Fonte: Resultados da pesquisa.

De acordo com a Figura 10, a predominancia dos entrevistados estd na categoria
indicada como "verde", na qual a maioria das residéncias é construida em alvenaria. Esta
constatacdo ressalta a prevaléncia de moradias mais solidas e resistentes na amostra analisada. De
acordo com o Censo de 2022, em relacdo ao material predominante na cobertura dos domicilios,
49,8% (36,9 milhdes) das residéncias possuiam telhas sem laje de concreto, enquanto 32,1%
(23,8 milhdes) tinham telhas com laje de concreto. Além disso, 15,2% (11,2 milhdes) contavam
apenas com laje de concreto, e 2,9% (2,2 milhdes) utilizavam outro tipo de material. No que se
refere as paredes, 88,6% dos domicilios no pais eram construidos com alvenaria ou taipa com
revestimento, enquanto 6,9% usavam alvenaria ou taipa sem revestimento, e 3,9% utilizavam
madeira apropriada para construgcdo. As regioes Norte e Sul destacaram-se com os maiores
percentuais de domicilios com paredes externas de madeira, registrando 19,2% e 14,5%,
respectivamente.

A variavel relacionada ao tipo de moradia desempenha um papel fundamental na
avaliagdo da seguranca e da capacidade de protecdo das familias em situagdes de desastres
naturais. O ambiente habitacional exerce uma influéncia significativa na vulnerabilidade
socioambiental das comunidades, influenciando diretamente a magnitude dos riscos e a eficacia

das medidas de prevencao e preparagao.
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Uma observacao importante derivada da pesquisa € que a maioria da populagao realizou
diversas modificacdes em suas residéncias ao longo dos anos. Essas adaptacdes sdo
frequentemente uma resposta direta aos alagamentos recorrentes, com os residentes elevando o
nivel do piso de suas casas para impedir a entrada de 4gua durante inundagdes. Essas praticas de
adaptacdo demonstram a capacidade de resposta e resiliéncia das comunidades diante dos
desafios impostos pelos desastres naturais. Essas informagdes sdo cruciais para orientar
intervencoes e estratégias de preparacdo que sejam adequadas as caracteristicas especificas das

residéncias e as necessidades das familias afetadas.

5.2.5 Qualidade de vida na residéncia

A varidvel qualidade de vida na residéncia ¢ um fator crucial para avaliar o indice de
vulnerabilidade socioambiental. De acordo com a Figura 11, cerca de 49,0% da populagao
acredita que possui uma boa qualidade de vida, o que pode ser um diferencial significativo.
Apesar das dificuldades enfrentadas, essa percep¢do positiva indica que muitos moradores se
consideram bem em suas residéncias, o que pode influenciar de forma relevante na resiliéncia e

na capacidade de enfrentamento diante das adversidades.

Figura 11 - Analise da qualidade de vida segundo os participantes.
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Fonte: Resultados da pesquisa.
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De acordo com a Figura 11, a maioria dos entrevistados relatou uma qualidade de vida
classificada como boa, compreendendo aproximadamente 49% da amostra, o que atribui um
indice "verde" para essa categoria. No entanto, cerca de 51% dos entrevistados declararam que
sua qualidade de vida era regular ou ruim.

Um aspecto crucial revelado pela pesquisa ¢ que a maioria da populagdo,
aproximadamente 51%, ndo considera sua qualidade de vida satisfatoria. Essa percepgdo negativa
pode estar fortemente ligada ao risco ambiental ao qual estdo continuamente expostos,
especialmente devido aos alagamentos frequentes que afetam a regido. Esses eventos ndo apenas
comprometem a seguranca fisica das residéncias, mas também tém um impacto direto na satde e
no bem-estar dos moradores, agravando o estresse ¢ a sensagdo de inseguranga. Além disso, a
precariedade das infraestruturas locais e a falta de investimentos adequados em medidas
preventivas e de mitigacdo contribuem para essa percepcao, refor¢cando a vulnerabilidade social e
ambiental dessa populagao.

A variavel relacionada a qualidade de vida familiar é de suma relevancia, uma vez que
reflete o bem-estar geral e as condigdes socioecondmicas que influenciam diretamente a
capacidade de uma familia de enfrentar desastres naturais. Essa dimensao ¢ fundamental para
direcionar agdes de apoio e prevengdo de acordo com as necessidades especificas de cada grupo
familiar.

De acordo com Freitas et al. (2014), um desastre natural resulta da combinaciao de
quatro fatores cruciais para a Saude Coletiva: 1) a ocorréncia de uma ameaga natural; 2) uma
populacdo exposta; 3) as condi¢des de vulnerabilidade social e ambiental dessa populagdo; e 4) a
insuficiéncia de capacidades ou medidas para reduzir os potenciais riscos e danos a saude da
populagdo. Em outras palavras, esses desastres frequentemente resultam em danos a saude fisica
e mental da populagdo, além de causar perdas materiais e outras consequéncias que podem
impactar diretamente a qualidade de vida dos moradores afetados.

Uma observacdo crucial decorrente da pesquisa € que, devido a implementagdo de
medidas de macrodrenagem do rio Tucunduba, conforme relatado pelos moradores, houve uma
significativa reducao nos alagamentos na regido. Esse fato sugere que a qualidade de vida da
populagdo foi beneficiada com a diminuicao dos episoddios de alagamentos. Podemos observar,
conforme a Figura 11, que 49% da populagdo afirmou que possui qualidade de vida. Portanto,

pode-se inferir que essa intervengdo teve um impacto positivo na melhoria das condi¢des de vida
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dos residentes, proporcionando um ambiente mais seguro e estavel para enfrentar os desafios

associados aos desastres naturais.

5.2.6 Problema de saude relacionado aos alagamentos e inundagdes

A pesquisa abordou outro aspecto importante relacionado a variavel que se refere a
vulnerabilidade socioambiental, especificamente as doengas associadas a desastres naturais. De
acordo com a Figura 12, a maioria da populacdo entrevistada ndo contraiu nenhuma doenga,
cerca de 84,4%. Esses dados podem revelar varias informacdes, uma das quais € que a populagdo
periférica pode nao ter acesso frequente a médicos e hospitais. A maioria depende do sistema
publico de satde, onde as consultas muitas vezes sdo demoradas, exigindo longos periodos de
espera para atendimento médico. Em muitos casos, as pessoas acabam se curando sem um
diagnéstico formal devido a dificuldade em obter acesso a cuidados médicos adequados e

oportunos.

Figura 12 - Pesquisa sobre doengas relacionadas a inundagdes e alagamentos.
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UMAVEZ MAIS DE UMA VEZ
11,5% 1%
MAD

84,4%

Fonte: Resultados da pesquisa.

Conforme a Figura 12, a maioria dos entrevistados relatou ndo ter sofrido qualquer
enfermidade decorrente dos alagamentos; porém, muitos desconheciam as diversas doencas
associadas a esse contexto. Devido ao limitado tempo disponivel nas entrevistas, nao

conseguimos explorar todas as doengas que poderiam ser mencionadas.
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Conforme o site do Governo do Estado do Espirito Santo (2013), as doencas
relacionadas a alagamentos incluem:

e Leptospirose: infeccdo grave causada pela bactéria Leptospira, transmitida através da
urina de ratos em agua ou lama contaminada. Os sintomas sdo febre, dor de cabeca, dor na
panturrilha, fraqueza, sangramentos na pele e mucosas, e insuficiéncia renal.

e Diarreia: causada por virus ou bactérias, principalmente por ingestdo de agua ou
alimentos contaminados. Os sintomas incluem fezes moles, aumento das evacuagoes, dor
abdominal, vomito, nauseas e febre.

o Febre tifoide: causada por uma bactéria, associada a condigdes inadequadas de
saneamento ¢ higiene pessoal. A transmissdo ocorre através de agua e alimentos
contaminados com fezes e urina de pessoas infectadas. Os sintomas incluem febre alta,
dor de cabega, mal-estar, falta de apetite e intestino preso ou diarreia.

e Hepatite A: doenga que afeta o figado, transmitida por agua ou alimentos contaminados.
Os sintomas sao perda de apetite, febre, dores de cabeca, dor abdominal, coloracao
amarelada das mucosas e da pele, e fezes claras.

Belém destaca-se pela alta incidéncia de leptospirose, frequentemente associada aos
alagamentos que afetam a regido. Esses eventos criam condi¢des ideais para a disseminagdo da
bactéria Leptospira, principalmente através da agua contaminada. Como resultado, a populagdo
enfrenta um risco elevado de contrair essa enfermidade grave, sublinhando a necessidade de
medidas preventivas e de controle. De acordo com Souza (2021), foram reportados 441 casos
confirmados de leptospirose em Belém entre 2010 e 2019. A taxa anual de leptospirose em
Belém foi de 4,61 casos por 100 mil habitantes, comparado a 1,49 e 1,80 casos por 100 mil
habitantes no Pard e na regido Norte, respectivamente. Isso indica uma incidéncia 2,56 vezes
maior que a média nacional e 3,09 vezes maior que a do estado do Para, refletindo a elevada
frequéncia de alagamentos e inundagdes na regido, principal forma de transmissdo da
leptospirose.

Portanto, conclui-se que a populacdo residente nas areas adjacentes ao Canal da Gentil
apresenta uma porcentagem consideravel de pessoas que relataram ndo ter contraido nenhuma
doenga associada a alagamentos. No entanto, muitos desses individuos enfrentam dificuldades de
acesso ao sistema de saude, o que pode levar a falta de informagdo precisa sobre a presencga ou

auséncia de doencas relacionadas.
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5.2.7 Saneamento bésico, em relacdo a dgua potavel

A proxima varidvel relaciona-se ao saneamento basico, com foco no acesso a agua
potavel. De acordo com a Figura 13, a maioria dos entrevistados utiliza agua potavel fornecida
pela Cosanpa, representando aproximadamente 93,8% da populacdo. A Cosanpa ¢é a responsavel
pelo abastecimento de dgua em muitas areas de Belém, garantindo que os residentes tenham

acesso a agua tratada e segura para consumo.

Figura 13 - Pesquisa sobre as fontes de acesso a agua.
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Fonte: Resultados da pesquisa.

A maioria dos entrevistados indicou possuir acesso a dgua potavel, conforme a Figura
13, refletindo um avancgo notavel na infraestrutura de macrodrenagem em Belém. Esse progresso
evidencia um significativo desenvolvimento no acesso a agua para a maioria dos habitantes da
cidade.

Para garantir um desenvolvimento humano adequado, ¢ crucial atender as necessidades
basicas por meio do acesso a servicos de saneamento, especialmente o fornecimento de agua.
Zorzi, Turatti e Mazarrino (2016) ressaltam que a dgua € um recurso essencial e um direito

humano, e negar seu acesso € negar o direito a vida.
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Portanto, o cumprimento das leis relacionadas ao saneamento basico ¢ uma
responsabilidade do poder publico. A Lei n° 11.445/2007 define o saneamento basico como
composto por quatro servigos: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos solidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. A lei
enfatiza a execucdo e operacao integrada desses servigos para fortalecer as politicas publicas nos
municipios.

Para apoiar esse principio, a Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020, conhecida como o
novo marco legal do saneamento bésico, promove a concorréncia, a desestatizagdo e a
privatizagdo de empresas publicas estatais de saneamento, além de outras propostas estruturais
para resolver problemas ambientais e de saude publica causados pela insuficiéncia do sistema
(Gadelha et al. , 2021).

Belém tem experimentado uma evolugdo significativa em sua infraestrutura de
drenagem ao longo dos anos. A cidade agora conta com uma rede robusta e eficiente que garante
o fornecimento de agua potavel em diversas areas. A expansdo e modernizagdo dos sistemas
refletem um compromisso continuo com a melhoria da qualidade de vida, assegurando que a 4gua
potavel esteja acessivel a um numero crescente de residentes. Para os moradores ao redor do
Canal da Gentil, a Bacia do Tucunduba passou por uma grande reforma, iniciada na década de
1990 e concluida em 2022, no dia do 406° aniversario de Belém. Esse marco historico incluiu a
finalizagdo da Estag¢dao de Tratamento de Esgoto do Riacho Doce, uma estrutura crucial para tratar
o esgoto dos bairros afetados pelo canal. Essa intervencdo monumental teve um impacto
transformador na qualidade de vida na regido (O liberal, 2022).

Os moradores consideram a obra como um divisor de aguas, com a macrodrenagem na
Bacia do Tucunduba reduzindo significativamente os alagamentos e inundagdes, promovendo um
ambiente mais seguro e saudavel. Além disso, a maioria dos residentes agora tem acesso a agua

fornecida pela Cosampa, elevando a qualidade de vida e o bem-estar da comunidade local.

5.2.8 Frequéncia da coleta de lixo

A pesquisa também abordou a coleta de lixo, uma varidvel essencial para a analise da
vulnerabilidade socioambiental. Segundo o Figura 14, cerca de 78,1% da populacdo tem coleta de
lixo realizada mais de duas vezes por semana. Esse servigo ¢ crucial para evitar o acumulo de

residuos solidos nas ruas, que pode exacerbar problemas durante as chuvas, como o agravamento
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dos alagamentos. O acimulo de lixo pode obstruir sistemas de drenagem e aumentar a polui¢do,
afetando a saude publica e a qualidade de vida. Assim, uma coleta de lixo eficiente nao s6
mantém os ambientes urbanos limpos, mas também desempenha um papel vital na prevengao de
desastres relacionados a enchentes e na promog¢ao de um ambiente mais saudavel e seguro para a

populacao.

Figura 14 - Anélise da frequéncia semanal da coleta de residuos solidos.
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Fonte: Resultados da pesquisa.

Belém enfrentou uma crise ambiental nos ultimos meses. Durante a pesquisa, a
populagdo informou que, na maioria dos casos, a coleta de lixo ocorria mais de duas vezes por
semana. No entanto, ressaltaram que a crise do lixo em Belém ndo ¢ um problema novo e
continua a desafiar solugdes eficazes para a Regido Metropolitana. De acordo com a Amazonia
Latitude (2024), ap6és um tumultuado ano de 2023, a prefeitura local iniciou um processo

licitatério para contratar uma nova empresa para gerir os residuos da regido.
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Figura 15 - Canal da Gentil com actimulo de residuos sélidos.

Fonte: Foto capturada no “Canal da Gentil” Maia (2024).

A Figura 15, capturada no dia da pesquisa, revela a quantidade de lixo acumulado no
Canal da Gentil. Apesar de, conforme mostrado na Figura 14, o recolhimento de residuos ocorrer
duas ou mais vezes por semana, ¢ evidente o significativo acumulo de lixo no local.

Belém ganhou destaque nos principais jornais nacionais com a noticia de que o lixo
estava espalhado por toda a cidade, chamando a aten¢do para um grave problema ambiental. A
situacdo critica do acumulo de residuos nas ruas evidenciou a necessidade urgente de solugdes

eficazes para a gestdo de lixo urbano na capital paraense.



67

Além dos problemas politicos, a populagado relatou que muitos moradores descartam lixo
no Canal da Gentil em dias fora do cronograma de coleta. Essa pratica irresponsavel aumenta
significativamente o risco de obstru¢do das calhas, o que, durante o periodo chuvoso, pode levar
ao transbordamento do canal. Essa situagdo agrava ainda mais os problemas de alagamento na
regido, comprometendo a infraestrutura urbana e a qualidade de vida dos habitantes.

Lima,l., Lima,A. e Rocha (2021) elaboraram um plano de mitigagao e apresentaram uma
estratégia para enfrentar os efeitos nocivos causados pela disposi¢do irregular dos residuos
solidos. Durante as ocorréncias de alagamentos no alto e médio curso do Igarapé Tucunduba, em
Belém-PA, esse plano visa conter os alagamentos. A medida proposta ¢ de extrema importancia

para mitigar os impactos dos alagamentos e melhorar a gestdo dos residuos s6lidos na regido.

5.2.9 Sistema de educacao publica

A analise da vulnerabilidade socioambiental também inclui o sistema de educacao
publica. A Figura 16 revela que cerca de 49% dos entrevistados consideram a educagdo publica
regular. A educacdo ¢ crucial para enfrentar e mitigar desastres naturais, pois fornece o

conhecimento necessario para uma melhor preparago e resposta a tais eventos.

Figura 16 - Resultado da pesquisa sobre a avaliagdo do ensino publico.
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Fonte: Resultados da pesquisa.
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A percepgao da populagdo que reside no entorno do “Canal da Gentil” sobre a educagao
revela que 49% dos entrevistados, conforme a Figura 16, a consideram regular, enquanto 25% a
classificam como ruim e apenas 26% como boa. Esses niimeros refletem as diferentes visdes que
as pessoas tém sobre o sistema educacional ptblico do pais.

O direito a educagdo, advogado nas décadas passadas, basicamente nas dimensoes civil,
politica e social, passa a ser reafirmado na sua dimensdo mais ampla, que engloba as demais: a de
direito humano universal. Como um direito humano inalienavel e seu fundamento maior, a
educagdo ¢ adjetivada. O direito passa a ser entendido como uma educacdo de qualidade. E a
educacdo de qualidade ¢ prerrogativa de todos. A qualidade social da educagdo, que deve ser a
sua resultante, vem impregnada dos pleitos de democratizagdo da sociedade, de participagdo nas
diferentes instancias de decisdo da vida publica e privada, de inclusdo e de superagdo das
desigualdades e injusticas (Barreto, 2012).

A educacdo brasileira se fundamenta em um conjunto de normas e leis que estabelecem
as diretrizes essenciais para o seu funcionamento. A Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagao
Nacional (LDB), promulgada em 1996, ¢ um desses marcos fundamentais. Ela define os
principios e as normas gerais que regem a educacdo no pais, abrangendo desde a estrutura
curricular e carga horéria até a formagao de professores, avaliagdo e outros aspectos cruciais para
o sistema educacional. Periodicamente revisada, a LDB se adapta as transformagdes sociais ¢
educacionais, assegurando sua pertinéncia ao longo do tempo.

Com toda a base legal garantindo uma educacdo de qualidade, o Brasil ainda enfrenta
desafios significativos em vdrias areas criticas que impactam diretamente o desenvolvimento e o
futuro dos estudantes. Um dos problemas mais urgentes ¢ a baixa qualidade da alfabetizagdo, que
prejudica a capacidade das pessoas de participarem plenamente na sociedade.

O relatério do censo de 2022 apresenta uma realidade preocupante em relagdo ao
abandono escolar no Brasil. Estima-se que cerca de 70 milhdes de brasileiros com 18 anos ou
mais estdo fora da escola ou ndo conseguiram concluir a educagdo basica. Esse dado sublinha a
magnitude do desafio educacional enfrentado pelo pais, com impactos significativos na inclusao
social e na preparagao para o mercado de trabalho.

Outro dado alarmante apresentado pelo censo 2022 ¢ que aproximadamente um ter¢o
dos jovens de 15 anos ainda esta no Ensino Fundamental, quando ja deveriam ter avancado para o

Ensino Médio. Essa situagdo evidencia a necessidade de politicas educacionais mais eficazes para
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garantir uma transi¢do adequada entre os niveis de ensino e para reduzir as taxas de evasdo
escolar.

Além das questdes de abandono escolar, ha preocupagdes quanto ao aprendizado em
disciplinas fundamentais como matematica. Dados do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica
(Saeb) de 2022 revelaram que apenas 5% dos jovens brasileiros concluiram o Ensino Médio com
proficiéncia adequada em matematica. Esse cenario destaca a urgéncia de melhorias no ensino
das disciplinas basicas para garantir uma formagao educacional mais solida e competitiva.

Esses desafios evidenciam a necessidade urgente de politicas educacionais mais robustas
e eficazes, que ndo apenas garantam a universalizacdo do acesso a educagdo, mas também
assegurem a qualidade e a relevancia do ensino oferecido nas escolas brasileiras. Com isso,

observa-se que a pesquisa reflete a percepcao sobre a qualidade da educagao no Brasil.

5.2.10 Sistema de saude publica

Outra variavel pesquisada foi o sistema de saude publica. De acordo com a Figura 17,
aproximadamente 43,8% consideram o sistema de saide publica insatisfatério. Embora existam
profissionais capacitados, o sistema de satde publica deixa muito a desejar devido a alta
demanda. Em casos de desastres naturais, a populacdo se torna ainda mais vulneravel, pois

depende desse sistema.

Figura 17 - Resultado da avaliagdo do sistema publico de satude.

Avaliacdao do Sistema Publico de Saude

BOM
14 6%
RUIM
438%
REGULAR

41.7%

Fonte: Resultados da pesquisa.
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De acordo com a Figura 17, a percep¢do da populagdo que reside no entorno do “Canal
da Gentil” sobre saude revela que 43% dos entrevistados a consideram ruim, enquanto 41% a
classificam como regular e apenas 14% como boa.

O Sistema Unico de Satde (SUS) no Brasil representa uma abordagem transformadora
que redefine o conceito de saide como mais do que a simples auséncia de doencas, incorporando
o bem-estar ¢ a qualidade de vida como componentes essenciais. Desde sua instituigdo pela
Constitui¢ao Federal de 1988, o SUS estabelece que a saude ¢ um direito de todos e um dever do
Estado, fundamentando-se nos principios de universalidade, integralidade e equidade. Esses
pilares orientam a organizacdo e a gestdo das politicas de satde, visando garantir que todas as
pessoas tenham acesso a servigos de satde adequados e abrangentes, desde a promogao da satde
até a reabilitagao.

Apesar dos desafios enfrentados ao longo de sua trajetéria, o SUS ¢ amplamente
reconhecido dentro e fora do pais como uma politica ptblica de grande importancia e potencial.
Contudo, o sistema enfrenta obstaculos significativos, como a necessidade de aprimorar a
eficiéncia na gestdo de recursos e na cobertura de servigos em areas remotas e desfavorecidas. A
busca por maior efetividade na preveng¢ao de doengas e na promocao da satde torna-se crucial
diante das novas dindmicas sociais e epidemiologicas do pais.

Em face dos desastres naturais, a eficiéncia da satide publica no periodo pos-desastre
torna-se uma necessidade urgente. No caso dos moradores do Canal da Gentil, que enfrentam
vulnerabilidades em termos de saneamento basico, as doengas relacionadas aos alagamentos e
inundagdes se tornam ainda mais evidentes durante esses eventos. A leptospirose, uma bactéria
transmitida pelo contato fisico com a urina dos ratos, ¢ a enfermidade mais comum associada aos
alagamentos e inundagdes. Infelizmente, a maioria da populagdo que apresenta sintomas dessa
doenca enfrenta dificuldades no atendimento, pois muitos postos de saude estao superlotados, o
que resulta em atrasos no tratamento e prolonga o processo de cura.

Em resumo, o sistema publico de saide ndo consegue suprir as necessidades da
populagdo, falhando em proporcionar a qualidade de vida desejada. A comunidade que reside no
entorno do Canal da Gentil, composta majoritariamente por moradores de areas periféricas,
depende amplamente desse sistema. Como muitos ja tiveram que recorrer a ele, a avaliacdo
predominante reflete a dura realidade: filas de espera interminaveis e recursos insuficientes para

atender a demanda de uma populagdo que sofre com as consequéncias das desigualdades sociais.
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5.2.11 Analise alagamento e inundagdes em sua residéncia quando chove

Uma varidavel de grande importincia abordada na pesquisa ¢é a ocorréncia de
alagamentos nas residéncias. Conforme indicado na Figura 18, a maioria dos entrevistados, cerca
de 43,8%, relatou que suas casas ja foram afetadas por alagamentos e inundagdes durante o
periodo chuvoso. Esses dados sdo essenciais para compreender e analisar a vulnerabilidade
socioambiental da populacdo que vive no entorno do Canal da Gentil, uma area onde a
infraestrutura muitas vezes ndo consegue suportar o impacto dos eventos climaticos extremos,

exacerbando os riscos para os moradores.

Figura 18 - Resultados sobre alagamentos nas casas em dias de chuva.
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Fonte: Resultados da pesquisa.

Conforme a Figura 18, a populagdo que reside no entorno do “Canal da Gentil”
respondeu sobre alagamentos em sua residéncia: cerca de 36,6% dos entrevistados disseram que a
residéncia nunca alagou, enquanto 43,8% afirmaram que a residéncia ja alagou mais de trés vezes
e 19,8% que alagou uma ou duas vezes. Esses nimeros demonstram que a maior parte das
residéncias no entorno do Canal da Gentil ja alagaram.

Nas ultimas décadas, o Brasil testemunhou um substancial aumento da populagao urbana
em relacdo a rural, o que resultou no crescimento desordenado de muitos centros urbanos; bairros

e habitacdes emergiram de maneira cadtica, frequentemente em areas inadequadas e sem
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infraestrutura basica. Segundo Tucci (2003), esse crescimento urbano ocorre principalmente na
periferia das grandes cidades, ocupando terras proximas a mananciais € aumentando os riscos de
inundacdes, alagamentos e deslizamentos de terra, impactando severamente os recursos hidricos
com alteragdes fisicas, quimicas e bioldgicas significativas.

A maioria das residéncias no entorno do Canal da Gentil foi construida em éreas de
varzea. O Canal da Gentil faz parte da bacia do Tucunduba, onde muitas casas foram erguidas
sem levar em conta o leito do rio. A bacia hidrografica ¢ um elemento fundamental para a anélise
do ciclo hidrologico e constitui uma unidade hidrologica natural (Kurtz ef al., 2003). Ela drena a
dgua das chuvas através de canais e afluentes para um curso principal, com vazio que desagua
diretamente em outro rio (Martins, 2005).

Como consequéncia dessa ocupacdo desordenada, as casas foram construidas em areas
de varzea e, associadas ao péssimo saneamento bdsico, resultam em grandes alagamentos e em
uma qualidade de vida precéria para a popula¢do que reside ao redor do canal. De acordo com
Pimentel (2012), as estruturas mais afetadas sdo as habitagdes situadas em areas de vales fluviais
ou regides sujeitas a influéncia constante das marés. Nessas areas, a populagdo enfrenta situagoes
como alagamentos frequentes de suas casas e ruas, odores desagradaveis provenientes da dgua

estagnada e do lixo, que frequentemente ¢ descartado diretamente nos cursos hidricos.

Figura 19 - Alagamentos ao redor do Canal da Gentil: reportagem.
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moradores da area ilhados.

Fonte: O Liberal (2017).
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A Figura 19 aborda a reportagem do jornal O Liberal de 2017, que fala sobre os
alagamentos na area de estudo e informa sobre o transbordamento do canal.

Concluimos que a maioria das pessoas que residem no entorno do Canal da Gentil ja
enfrentou alagamentos e inundagdes, que causaram danos materiais significativos. Esses
alagamentos impactam profundamente tanto a satde fisica quanto mental da populacdo. Além
disso, durante as entrevistas, alguns moradores relataram que, devido as obras de macrodrenagem
do Rio Tucunduba, a frequéncia dos alagamentos e inundag¢des na regido diminuiu. Isso
demonstra que as obras de macrodrenagem sdo extremamente eficazes na reducdo dos

alagamentos, pois facilitam o escoamento das aguas pluviais.

5.2.12 Analise alagamento e inundagdes na rua

Outra variavel importante para analisar a vulnerabilidade socioambiental ¢ a relacionada
aos alagamentos nas ruas. De acordo com Figura 20, uma grande parte da populagdo ja enfrentou
alagamentos em suas ruas, com cerca de 56,3% dos entrevistados relatando que j& houve
alagamentos em sua area. Esses dados sdo de extrema importincia, pois evidenciam a alta

vulnerabilidade ambiental da populagdo que reside no entorno do Canal da Gentil.

Figura 20 - Andlise de alagamentos e inundagdes em periodos chuvosos.
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Fonte: Resultados da pesquisa.
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De acordo com a Figura 20, a populacdo que reside no entorno do “Canal da Gentil”
respondeu sobre alagamentos e inundacdes em sua rua: cerca de 25% dos entrevistados disseram
que a rua nunca alagou ou inundou, enquanto 56,3% afirmaram que a rua ja alagou ou inundou
mais de 3 vezes e 18,8% que alagou ou inundou 1 ou 2 vezes. Esses nimeros demonstram que a
maior parte das ruas no entorno do Canal da Gentil ja alagaram.

As caracteristicas fisicas e naturais de Belém s3o as principais responsaveis pelos
alagamentos e inundagdes frequentes na cidade. Um exemplo notavel sdo os aspectos
topograficos, pois grande parte de seu territdrio esta situado em dareas baixas, com altitudes
relativamente proximas ao nivel do mar. Além disso, a cidade possui uma extensa rede
hidrogréfica, incluindo a Bacia do rio Tucunduba, que atravessa diversos bairros urbanos.
Somando-se a esses elementos naturais, o “Canal da Gentil” é um brago do rio Tucunduba, um
local que possui uma topografia propicia a alagamentos e inundacdes. Somado ao péssimo
saneamento e a um alto indice pluviométrico, aproximadamente 360 mm por més, nos meses de
janeiro a maio, temos como resultado os alagamentos constantes.

De acordo com Sadek (2011), os problemas de alagamento, que ameagam tanto o meio
ambiente quanto as comunidades locais, estdo diretamente ligados a um sistema de drenagem
deficiente e negligenciado em Belém, incapaz de lidar com o volume de agua precipitada. O
regime de chuvas na regido amazdnica define claramente duas estagdes ao longo do ano: a
estacdo chuvosa, de janeiro a maio, € a menos chuvosa, de setembro a novembro (Nimer, 1989),
as quais influenciam significativamente as atividades dos habitantes dessa regido.

O estudo procurou compreender a ocorréncia de alagamentos e inundagdes na area,
investigando se a regido ja havia enfrentado tais problemas anteriormente. A maioria dos
entrevistados confirmou que sim. No entanto, durante as entrevistas, os moradores proximos ao
Canal da Gentil mencionaram que, apds a conclusao da macrodrenagem do rio Tucunduba, houve
uma notdvel melhoria na situagdo. Embora os alagamentos ainda ocorram, sua frequéncia
diminuiu significativamente. Contudo, a situagdo continua sendo afetada pelo atraso no inicio da
macrodrenagem do Canal da Gentil. Durante as entrevistas, foi observada uma erosio
significativa conforme as Figuras 21, 22 e 23, destacando a urgéncia de iniciar as obras

necessarias.
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Figura 21 - Imagem do Canal da Gentil durante a coleta de dados.
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Fonte: Foto capturada na pesquisa de campo.

De acordo com a Figura 21, o Canal da Gentil esta deteriorado, apresentando erosdo, e

durante as inundagdes e alagamentos, as pessoas correm grandes riscos, pois podem cair no canal.

Figura 22 - Imagem do Canal da Gentil durante a coleta de dados.
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Fonte: Foto capturada na pesquisa de campo.

De acordo com a figura 22, capturada no dia da pesquisa, a erosdo do canal € tao severa

que alcanga a calgada, representando um grande perigo para os moradores.
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Fonte: Foto capturada na pesquisa de campo.

Conforme a Figura 23, ndo ha mais muretas de prote¢do, o que expde as pessoas a
muitos riscos, e as condi¢des do canal sdo precarias. De acordo com o site do Governo do Estado
do Pard (2024), o projeto de macrodrenagem da Bacia do Tucunduba ¢ um sonho antigo da
populacdo de Belém. Iniciado em 2008 pelo Governo do Estado do Para, a obra foi paralisada
diversas vezes, mas retomada em 2019, por meio da Secretaria de Desenvolvimento Urbano e
Obras Publicas (Sedop). Desde entdo, trés etapas foram concluidas, e o quarto trecho esta 90%
finalizado. Com um investimento de mais de R$47 milhdes, o projeto beneficia cerca de 250 mil
moradores dos bairros Terra Firme, Marco, Guama e Canudos, com melhorias significativas na
infraestrutura urbana, incluindo a reconstru¢do do canal, drenagem pluvial, sistema vidrio e
urbanizagao do espago.

De acordo com o site do Governo do Estado do Pard (2024), para dar continuidade ao
projeto de macrodrenagem da Bacia do Tucunduba, o governador Helder Barbalho assinou uma
nova ordem de servico. Esta fase contemplard o Canal da Avenida Gentil Bittencourt, onde serdo
realizados servicos de revestimento em placas de concreto, pavimentagdo asfaltica, drenagem,
esgotamento sanitario, paisagismo, urbaniza¢do e constru¢ao de passarelas. Além disso, as obras
incluirdo a condug¢do hidraulica de 4dguas pluviais e residuais, evitando alagamentos e inundagdes
na area. O site do governo estadual do Para (2024) afirma que haverd um investimento do Estado
de R$123.185.722,30 e, com isso, as obras no Canal da Gentil contribuirdo significativamente

para a melhoria da qualidade de vida dos moradores da regido.
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5.3 Avaliacao das condicoes das residéncias

A tabela empregada neste trabalho ¢ uma adaptacgao elaborada por Oliveira (2011) como
parte de sua dissertacdo de mestrado, intitulada “Indicadores de Vulnerabilidade e Risco
Socioambiental para Prevencao e Mitigacdo de Desastres Naturais na Bacia do Rio Jari”. Nesta
pesquisa, foi aplicado um questionario destinado a avaliar a vulnerabilidade socioambiental,
utilizando indicadores medidos em uma escala de 1 a 3. Nessa escala, o valor 1 é considerado
favoravel, enquanto o valor 3 indica uma situacdo desfavoravel. Essa tabela tem o potencial de
fornecer dados valiosos para uma andlise detalhada da vulnerabilidade socioambiental da
populagdo residente nas proximidades do Canal da Gentil. Além de identificar areas criticas, ela
pode auxiliar na compreensdo dos riscos enfrentados por essa comunidade, contribuindo para o

desenvolvimento de estratégias eficazes de prevencao e mitigagao de desastres.

5.3.1 Analise Tabela Geral

A pesquisa utilizou 0 método de Indice de Vulnerabilidade socioambiental para avaliar a
condigdo das residéncias na area de estudo. Cada residéncia foi avaliada individualmente,
recebendo uma pontuacdo baseada em varias variaveis. As pontuagdes foram determinadas a
partir dos valores maximos e minimos de cada variavel, resultando em uma escala de 1 a 3. Na
escala, o valor 1 representa a situagdo ideal ou desejavel, o valor 2 indica uma condi¢dao de média
vulnerabilidade, e o valor 3 corresponde a uma condi¢do de alta vulnerabilidade.

Para tornar os resultados mais compreensiveis, aplicamos formatacdo condicional no
Excel, utilizando cores para destacar os escores € os resultados das vulnerabilidades social e
ambiental. As cores variam do vermelho, passando pelo amarelo, até o verde, facilitando a
interpretacdo das planilhas. Um escore foi atribuido a cada varidvel e, em seguida, todas as
varidveis foram avaliadas para calcular um indice de vulnerabilidade socioambiental para cada
residéncia, utilizando a formula:

CASA = (VI+V2+V3+..+V14)/ 14

Para avaliar os indices de vulnerabilidade socioambiental das residéncias ao redor do
Canal da Gentil, foram definidas cinco categorias de vulnerabilidade baseadas nos resultados
coletados das varidveis:

Baixa: pontuagdao maior ou igual a 1,0 e menor que 1,4, representada pela cor verde.



78

Meédia baixa: pontuagdo maior ou igual a 1,4 e menor que 1,8, representada pela cor
laranja.

M¢édia: pontuacdo maior ou igual a 1,8 e menor que 2,2, representada pela cor amarela.

Média alta: pontuagcdo maior ou igual a 2,2 e menor que 2,6, representada pela cor
vinho.

Alta: pontuagdo maior ou igual a 2,6 e menor ou igual a 3,0, representada pela cor
vermelha.

A Figura 24 apresenta o indice de vulnerabilidade socioambiental da populacio
residente no entorno do Canal da Gentil, que foi classificado como de média baixa. Para a
obtencdo deste resultado, foram consideradas todas as 14 varidveis avaliadas, abrangendo
aspectos cruciais para uma analise precisa. Além disso, o estudo contemplou as 8 ruas que
compdem a area em questdo, garantindo uma visdo abrangente e detalhada das condicdes de

vulnerabilidade enfrentadas pelos moradores dessa regido.

Figura 24 - Analise geral sobre a vulnerabilidade no entorno do Canal da Gentil.

Vulnerabilidade

Média Alta -

Baixa

Media

Média Baixa

Fonte: Resultados da pesquisa.

De acordo com a Figura 24, a populagdo residente no entorno do Canal da Gentil
apresenta indices de vulnerabilidade socioambiental média baixa. Diversos fatores contribuiram
para esses resultados, e, conforme o estudo, aqueles que moram mais proximos ao Rio
Tucunduba, devido ao projeto de macrodrenagem, possuem um indice de vulnerabilidade
socioambiental melhor.

Um aspecto importante revelado pela pesquisa ¢ que nenhuma residéncia apresenta um
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alto indice de vulnerabilidade. A maioria das casas possui vulnerabilidade média baixa, indicando
que, embora a area ainda enfrente riscos, ha fatores mitigantes. Esses fatores incluem o niimero
de pessoas por moradia, renda per capita, escolaridade das familias, tipo de moradia, qualidade de
vida familiar, incidéncia de doencas em 4reas de risco, acesso & dgua potavel, coleta de lixo,
acesso a saude, acesso a educac¢do, numero de pessoas necessitando de apoio adicional,
ocorréncia de desastres naturais como os alagamentos na residéncia e na rua, e risco ambiental.

De acordo com o Ministério das Cidades (2007), a vulnerabilidade refere-se ao grau de
perda que pode ser experimentado por um elemento, grupo de pessoas ou comunidade especifica
localizada em uma area suscetivel a ser impactada por um fenomeno natural ou processo adverso.
Em outras palavras, a vulnerabilidade diz respeito a susceptibilidade de um individuo,
comunidade ou sistema a sofrer danos, prejuizos ou impactos em situagdes adversas, como
desastres naturais, crises econdmicas, doencas, entre outros. Essa condi¢ao ¢ moldada por uma
combinagdo de fatores, incluindo a exposi¢do a ameaca, a capacidade de resposta, os recursos
disponiveis e a resiliéncia. A analise da vulnerabilidade ¢ crucial para o planejamento de medidas
de prevencao, mitigagdo e adaptacdo, com o objetivo de proteger e fortalecer aqueles que estao
€m maior risco.

Uma das varidveis do estudo aborda a ocorréncia de alagamentos e inundagdes na
regido, revelando que a maioria dos moradores entrevistados relatou ja ter sofrido com os
alagamentos e inundag¢des, evidenciando a frequéncia e a gravidade do problema. De acordo com
Luz e Rodrigues (2021), os alagamentos em grandes centros urbanos brasileiros tém provocado
sérios impactos sociais, como a perda de moradias, interrup¢ao de servigos basicos e aumento de
doengas transmitidas pela dgua. A rapida urbanizagdo, frequentemente desordenada, agrava a
vulnerabilidade das populagdes mais pobres, que habitam areas de risco.

Os resultados indicam que as familias ja residem ha muitos anos na area de estudo e t€ém
enfrentado grandes desafios. No entanto, com o projeto de macrodrenagem do Governo Estadual,
as condi¢des na regido estdo comeg¢ando a melhorar, embora as mudangas ainda nido sejam
completas, ja que, até a data da pesquisa, as obras no “Canal da Gentil” ndo haviam sido
iniciadas.

Entretanto, em julho de 2024, conforme informagdes do site do Governo do Estado do
Para (2024), as obras de macrodrenagem no Canal da Gentil j4 comegaram e estdo com 17% de

execugdo. As obras estdo aceleradas devido a proximidade da COP 30. De acordo com o Governo
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do Para, o projeto de macrodrenagem do Canal da Avenida Gentil Bittencourt, que faz parte da
Bacia do Tucunduba, inclui a retificacao de 1.421 metros do canal, rede de abastecimento de dgua
e esgoto sanitario, drenagem pluvial, constru¢do de pontes, passarelas, uma praca com quadra
poliesportiva, playground, academia ao ar livre e pista de corrida, urbanizacdo viaria e
aterramento de quintais. O projeto também conta com arborizagdo para ajudar na absorcdo da
agua da chuva, contribuindo para uma melhoria significativa na qualidade de vida dos moradores

da regido.

5.4 Analise da vulnerabilidade socioambiental por rua: uma avaliacdo detalhada

Ap0s a andlise geral dos indicadores de vulnerabilidade socioambiental, a pesquisa se
aprofundou na avaliagdo dos indicadores especificos no entorno do Canal da Gentil, examinando
cada rua individualmente. Essa analise detalhada foi baseada no escore calculado para medir os
indices de vulnerabilidade socioambiental das residéncias na area. Foram estabelecidas cinco
categorias de vulnerabilidade: baixa (pontuagdo maior ou igual a 1,0 e menor que 1,4,
representada pela cor verde), média baixa (pontuagdo maior ou igual a 1,4 e menor que 1,8,
representada pela cor laranja), média (pontuacdo maior ou igual a 1,8 e menor que 2,2,
representada pela cor amarela), média alta (pontuacdo maior ou igual a 2,2 e menor que 2,6,
representada pela cor vinho) e alta (pontuagdo maior ou igual a 2,6 e menor ou igual a 3,0,

representada pela cor vermelha).

5.4.1 Analise do escore de vulnerabilidade socioambiental: Av Gentil Bittencourt

A analise do Escore de Vulnerabilidade Socioambiental na Avenida Gentil Bittencourt,
fundamentada nos indices de vulnerabilidade, revelou que a 4rea apresenta uma vulnerabilidade
social média baixa, conforme demonstrado na Figura 25. Esta avaliacdo abrangente considera
uma série de fatores criticos, como o nivel de renda dos residentes, a qualidade de vida local e a
frequéncia e intensidade de alagamentos e inundacdes nas residéncias, entre outros aspectos
relevantes. A andlise detalhada desses fatores permite uma compreensdo mais precisa das
condi¢des socioambientais da Avenida Gentil Bittencourt e orienta as medidas necessarias para

mitigar os riscos e melhorar as condi¢des de vida na érea.
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Figura 25 - Escore de vulnerabilidade socioambiental na avenida Gentil Bittencourt: analise.

Av Gentil Bittencourt
uinerabilidade

Média Alta Baixa

Media

Média Baixa

Fonte: Resultados da pesquisa.

De acordo com a Figura 25, a pesquisa avaliou o indice de vulnerabilidade da Avenida
Gentil Bittencourt, onde esta localizado o Canal da Gentil. Foram aplicados cerca de 12
questionarios ao longo desta extensa avenida, que atravessa varias ruas. O foco esta
especificamente no trecho entre a Rua Olaria e a Travessa Guerra Passos.

Os dados coletados revelam que a maioria dos entrevistados apresenta uma
vulnerabilidade média baixa, conforme indicado pela Figura 25. Esses numeros ilustram a
disparidade nas condigdes de vida e na exposi¢ao a riscos ambientais ao longo do Canal da
Gentil.

Esses resultados foram obtidos a partir de variaveis cruciais relacionadas a alagamentos
nas residéncias e nas ruas. Observou-se que os moradores mais proximos ao Rio Tucunduba
notaram uma mudanga significativa na situacdo dos alagamentos e inundagdes, atribuida a
conclusdo das obras de macrodrenagem do rio. Muitos relataram uma consideravel reducio na
frequéncia e na intensidade dos alagamentos. Esse resultado pode ser interpretado a luz das
teorias de gestdo de recursos hidricos, como as de Gleick (2000), que destacam a importancia de
uma gestao integrada e sustentavel dos recursos hidricos para minimizar os impactos negativos

nas areas urbanas.
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No entanto, na época da pesquisa, o "Canal da Gentil" ainda apresentava condi¢des
precarias, com varios pontos de erosdo e muretas danificadas. Este cenério pode ser analisado
com base nos estudos de Leopold (1968), que discutem como a urbanizacao desordenada e a falta
de manuten¢do das infraestruturas de drenagem podem levar a problemas de erosdo e
alagamentos. Pontes et.al. (2017) indicam que os pontos de alagamento em Belém estdo
relacionados com as baixas topografias drenadas por 11 bacias hidrograficas distintas, agravados
pela infraestrutura urbana inadequada. A precipitagao pluviométrica, combinada com o efeito das
marés, contribui para aumentar as condigdes de risco, mas a variabilidade das condigdes que
influenciam as areas alagadas dificulta a determinagdo de um volume minimo que possa causar

€SSC Processo.

Figura 26 - Reportagem relativa as condigdes de degradacdo do Canal da Gentil.
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De acordo com a Figura 26, a reportagem revela as condi¢des precarias do Canal da
Gentil, evidenciando a erosdo. A matéria de 2020 ja apontava problemas, e, em 2024, quando foi
realizada a coleta de dados, a situagdo do canal se tornou ainda mais grave.

Por outro lado, os moradores proximos a Travessa Guerra Passos relataram uma situagao

diferente. Embora ndao houvesse erosdo nessa area, os alagamentos e inundagdes ainda eram
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frequentes, devido a localizagdo mais baixa da regido. De acordo com a teoria de drenagem
urbana de Tucci (2008), areas mais baixas sao naturalmente mais propensas a alagamentos,
especialmente quando a infraestrutura de drenagem nao ¢ adequada ou esta deteriorada.

A pesquisa revela uma varia¢do nas condi¢des do Canal da Gentil e nas percepgdes dos
moradores ao longo dos diferentes trechos da avenida, destacando melhorias e problemas
persistentes na gestdo das aguas e na infraestrutura local. Estudos de Novotny e Brown (2007)
sobre sustentabilidade e praticas de gestdo urbana fornecem um quadro tedrico adicional para
entender as complexidades envolvidas na manutencdo e melhoria dos sistemas de drenagem em
areas urbanas.

Conclui-se que a Avenida Gentil Bittencourt apresenta uma vulnerabilidade média baixa,
conforme indicado pelo escore obtido através do método aplicado, na Figura 25. Embora a
avenida enfrenta desafios significativos relacionados a desastres naturais, as obras de
macrodrenagem, como as realizadas no Rio Tucunduba, resultaram em uma melhoria
consideravel na qualidade de vida dos moradores, evidenciando que solugdes eficazes para

mitigar os alagamentos e inundacdes na regido sao viaveis.

5.4.2 Analise do escore de vulnerabilidade socioambiental: Psg Nossa S* das Gragas

A populacdo da Passagem Nossa Senhora das Gragas foi analisada detalhadamente com
base no escore de vulnerabilidade socioambiental, e o resultado, conforme apresentado na Figura
27, indica uma vulnerabilidade média, com 50% da popula¢do. Esse resultado foi avaliado
considerando o nivel de renda dos moradores, a qualidade de vida na regido e a exposicao a
desastres naturais. Esses elementos combinados fornecem uma visdo abrangente das condigdes

socioambientais enfrentadas pela comunidade local.
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Figura 27 - Escore de vulnerabilidade socioambiental na Passagem Nossa Senhora das Gragas.

Psg Nossa Senhora das Gracas
ulnerabilidade

MEdia Alta

Baixa

Média Baixa

Media

Fonte: Resultados da pesquisa.

Conforme a Figura 27, a Passagem Nossa Senhora das Gracas, paralela ao Canal da
Gentil e cortando varias ruas, foi o alvo da pesquisa no trecho entre a Rua Olaria e a Travessa
Segunda de Queluz. Com 12 questionarios aplicados, os resultados mostram que a
vulnerabilidade dos moradores ¢ classificada como média.

As obras de macrodrenagem do Rio Tucunduba tiveram um impacto significativo,
melhorando consideravelmente a qualidade de vida dos residentes. De acordo com a teoria de
Gleick (2000) sobre gestao de recursos hidricos, intervengdes como essas podem reduzir os riscos
de alagamentos e elevar as condicdes sanitéarias e de saude publica nas areas urbanas.

Ainda assim, os moradores relatam alagamentos e inundacdes ocasionais, especialmente
em eventos de chuvas intensas e marés altas. Esse fendmeno ¢ elucidado pelas teorias de Leopold
(1968) sobre hidrologia urbana, que indicam como a combina¢do de chuvas extremas e marés
altas pode sobrecarregar os sistemas de drenagem, resultando em inundagdes temporarias.

Além disso, Tucci (2008) sublinha que, mesmo com melhorias na infraestrutura de
drenagem, a manuteng¢ao continua e o monitoramento sao indispensaveis para evitar alagamentos.
Sem esses cuidados, as areas beneficiadas por obras de macrodrenagem ainda podem enfrentar
problemas durante eventos climaticos extremos.

Os dados da pesquisa refletem essa complexidade, mostrando que, embora a situacao

tenha melhorado, a regido ainda enfrenta desafios. A vulnerabilidade média identificada na
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Figura 26 indica que os moradores estio em uma posi¢do relativamente melhor do que

anteriormente, mas ainda ha espago para avancos.

5.4 3 Analise do escore de vulnerabilidade socioambiental: Rua Olaria

A Rua Olaria foi avaliada quanto ao indice de vulnerabilidade socioambiental com base
no método aplicado na pesquisa. O resultado, apresentado na Figura 28, revela que a
vulnerabilidade predominante ¢ média baixa, refletindo as variagdes na renda, nas condi¢des de

moradia e em outros fatores identificados no estudo.

Figura 28 - Escore de vulnerabilidade socioambiental na Rua Olaria: analise.

Rua da Olaria

Media

Baixa

Média Baixa

Fonte: Resultados da pesquisa.

A Rua Olaria ¢ uma via extensa que atravessa varias outras ruas. No entanto, a pesquisa
concentrou-se especificamente no trecho entre o Rio Tucunduba e a Rua Um. Nesse segmento,
foram aplicados 12 questionarios aos moradores. Conforme a Figura 28, os resultados indicaram
que o indice de vulnerabilidade da rua ¢ de média baixa.

Os moradores da Rua Olaria relataram melhorias significativas em suas condi¢des de
vida apos as obras de macrodrenagem do Rio Tucunduba. Essas intervengdes sdo cruciais para a
mitigacdo dos impactos das inundagdes urbanas, conforme discutido por autores como Tucci
(2008), que destacam a importancia das infraestruturas de macrodrenagem em dareas urbanas

propensas a alagamentos.
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Entretanto, mesmo com as melhorias proporcionadas pela macrodrenagem, os residentes
ainda enfrentam episddios de alagamentos e inundagdes, especialmente quando ha volumes
pluviométricos muito altos que coincidem com a maré¢ alta. Esse fendmeno ¢ consistente com as
observagdes de Tucci (2008), que enfatiza a necessidade de um planejamento urbano eficaz e de
sistemas de drenagem que levem em consideracdo eventos climaticos extremos.

Além disso, os estudos de Ward (2011) sobre a gestdo de risco de inundacao sugerem
que, para areas urbanas vulneraveis, ¢ essencial combinar intervencdes fisicas com estratégias de
gestdo de risco, como a criacdo de zonas de retencdo e a melhoria da conscientizacdo e
preparagao da comunidade.

Conclui-se que, apesar das melhorias significativas, os dados coletados mostram que a
Rua Olaria ainda enfrenta desafios durante condigdes meteoroldgicas adversas. A vulnerabilidade
média baixa, conforme indicado pela Figura 28 da pesquisa, reflete uma situacdo melhorada, mas
que ainda requer atenc¢do continua e aprimoramentos adicionais na infraestrutura e na gestdo de

riscos.

5.4.4 Analise do escore de vulnerabilidade socioambiental: Rua Américo Santa Rosa

A Rua Américo Santa Rosa foi selecionada como ponto de coleta de dados para a
formulagcdo do indice de vulnerabilidade socioambiental. A andlise revelou que o indice de
vulnerabilidade socioambiental para essa area ¢ classificado como médio-baixo, com uma
estimativa de cerca de 66%, conforme evidenciado pela Figura 29. Diversos fatores
influenciaram a obtencdo desse indice, incluindo aspectos relacionados a renda, condigdes de
moradia, infraestrutura local ¢ outros elementos socioecondmicos e ambientais identificados

durante a pesquisa.
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Figura 29 - Escore de vulnerabilidade socioambiental: analise da Rua Dr Américo Santa Rosa.

R Dr Américo Santa Rosa

Media Baixa

Média Baixa

Fonte: Resultados da pesquisa.

A Rua Américo Santa Rosa, uma via paralela ao Canal da Gentil e que atravessa
diversas outras ruas, foi o foco da pesquisa no trecho entre o Rio Tucunduba e a Travessa Guerra
Passos. Foram aplicados 12 questiondrios aos residentes dessa area, conforme revelado na Figura
29, que mostra um indice de vulnerabilidade de média baixa.

Os moradores da Rua Ameérico Santa Rosa observaram melhorias notaveis em suas
condi¢des de vida apos as intervencdes de macrodrenagem do Rio Tucunduba. Essas obras sdo
vitais para atenuar os impactos dos alagamentos urbanos. Estudos brasileiros, como os de
Marengo (2011), ressaltam a importancia das infraestruturas de drenagem na gestdo das aguas
pluviais e na mitigag¢do dos riscos de alagamentos urbanos.

No entanto, mesmo com as melhorias trazidas pela macrodrenagem, episodios de
alagamentos e inundacdes persistem, especialmente quando hé volumes pluviométricos
extremamente altos coincidentes com marés elevadas. Marengo (2016) destaca que a regido
Norte do Brasil, devido as suas caracteristicas climaticas unicas, enfrenta uma vulnerabilidade
acentuada a eventos extremos de alagamento. Tais eventos podem ter consequéncias
devastadoras, como a perda de habitacdes, interrupcdo de servicos essenciais e aumento de
doengas transmitidas pela 4gua, como leptospirose e malaria. Além disso, Marengo (2011)
enfatiza que as marés altas, combinadas com chuvas intensas, podem agravar os problemas de

alagamentos nas areas costeiras e ribeirinhas.
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A infraestrutura ao longo da Rua Américo Santa Rosa ¢ desigual. Préximo a Travessa
Guerra Passos, a rua asfaltada proporciona melhores condigdes de transito e reduz a
vulnerabilidade a alagamentos. No entanto, & medida que se aproxima do Rio Tucunduba, a
infraestrutura deteriora significativamente, com muitos buracos e auséncia de asfalto,
aumentando a vulnerabilidade dos moradores a eventos climaticos adversos.

Os dados coletados indicam que a Rua Américo Santa Rosa demanda intervencao
publica, especialmente através de obras de macrodrenagem, essenciais para aprimorar a qualidade
de vida dos residentes. Apesar de estarem em uma zona de risco devido a localizacdo em uma
area de varzea, a significativa melhoria na qualidade de vida proporcionada por obras como as
realizadas no Rio Tucunduba demonstra o impacto positivo de tais intervengdes em contextos

semelhantes.

5.4.5 Analise do escore de vulnerabilidade socioambiental: Tv Guerra Passos

A pesquisa sobre o indice de vulnerabilidade da Travessa Guerra Passos, conforme
apresentado na Figura 30, revela uma classificagdo de vulnerabilidade média-baixa.
Aproximadamente 50% dos residentes estdo classificados dentro dessa faixa de vulnerabilidade.
Esse indice médio-baixo resulta de uma série de fatores inter-relacionados que afetam a qualidade
de vida na area, incluindo condi¢des socioeconomicas dos moradores, estado da infraestrutura
local e acesso a servicos essenciais como saude e educacdo. Fatores como seguranca habitacional
e caracteristicas ambientais da regido também desempenham um papel crucial na determinagao
do indice. A andlise detalhada desses fatores oferece uma compreensdo mais completa das
condi¢cdes que influenciam a vulnerabilidade na Travessa Guerra Passos, sublinhando a
necessidade de politicas e intervencdes direcionadas para melhorar a qualidade de vida dos

residentes.
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Figura 30 - Escore de vulnerabilidade socioambiental: analise da Travessa Guerra Passos.
Tv Guerra Passos
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Fonte: Resultados da pesquisa.

A Travessa Guerra Passos ¢ uma via extensa que corta varias ruas, mas a pesquisa se
concentrou especificamente no trecho entre a Rua Américo Santa Rosa e a Avenida Conselheiro
Furtado. Foram aplicados 12 questionarios aos moradores dessa area, conforme a Figura 30, que
indicou um indice de vulnerabilidade de média baixa.

Os moradores relataram muitos problemas com alagamentos ¢ inundagdes nessa area, €
muitas pessoas perderam seus comércios devido a baixa elevagdo do local em comparacao ao
nivel do mar. A professora doutora Luziane Mesquita da Luz e o professor doutor José Edilson
Cardoso Rodrigues, da Faculdade de Geografia e Cartografia da UFPA, publicaram um estudo
intitulado “Risco hidroclimatico e impacto das precipitagcdes em planicies urbanas de Belém-PA”
(2021), que aponta as areas de risco de inundagdo e a precipitagdo em Belém.

De acordo com Luz e Rodrigues (2021), a combinacdo de um alto indice pluviométrico
com o adensamento urbano pode resultar em fendmenos como o extravasamento das dguas dos
canais de drenagem urbana para as areas marginais, definidas como planicies de inundag@o ou
varzeas. Essas areas podem ser atingidas por cotas superiores ao nivel maximo da calha principal
do canal urbano. Geralmente, essas regides propensas a enchentes e inundagdes sdo bastante
populosas, e os residentes dessas areas estdo expostos a danos fisicos, perdas materiais e

patrimoniais. Comumente, essas areas correspondem a nucleos habitacionais de baixa renda.
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Conforme Luz e Rodrigues (2021), os fatores que levam as bacias urbanas de Belém a
sofrerem com inundagdes sdo amplamente conhecidos pela populagdo, principalmente os fatores
antropicos, como o acumulo de lixo nos canais € a impermeabilizacdo do solo. No entanto,
fatores fisicos ainda sdo pouco considerados para o entendimento dos eventos de alagamentos e
inundagdes. Estes incluem baixa declividade, terrenos planos, canais retificados, falta de
arborizacdo e o elevado indice pluviométrico, especialmente nos meses mais chuvosos (janeiro a
maio). Nos ultimos anos, Belém tem registrado um actimulo elevado de chuvas, que, combinado
com a a¢do antropica, aumenta o risco de inundagdes e alagamentos.

De acordo com Luz e Rodrigues (2015), para entender a persisténcia dos problemas de
alagamento e inundacdes em Belém, ¢ fundamental considerar as caracteristicas naturais da
cidade. Belém ¢ uma cidade de baixa altitude, sujeita a transbordamentos periddicos dos rios. A
cidade ¢ marcada por grandes rios e uma extensa rede hidrografica, caracteristicas tipicas de uma
cidade equatorial com alta precipitagdo. Desde o inicio da ocupagdo da cidade nos séculos XVII e
XVIII, grandes obras de canalizacdo e secagem foram realizadas, como o aterramento da area do
Alagado do Piri, que corresponde a bacia do Tamandaré. Essas obras, que incluiram o
aterramento de nascentes e a retificagdo de rios, levaram ao estrangulamento da rede de drenagem
natural, transformando-a em uma rede de drenagem artificial, o que agrava os problemas de
alagamentos.

O entorno do Canal da Gentil possui uma maior propensao a alagamentos devido a
combinac¢do de um alto indice pluviométrico diario e uma infraestrutura inadequada de drenagem.
A implementacdo de obras de macrodrenagem, que incluem a construgdo de canais e bacias de
retengdo, € essencial para mitigar os impactos dos alagamentos. Além disso, a arborizagdo urbana
desempenha um papel crucial, pois contribui para a permeabilizacdo do solo, facilitando a
absor¢ao da agua da chuva e melhorando a eficiéncia do sistema de drenagem. Tais medidas,
aliadas a politicas publicas eficazes, sdo fundamentais para reduzir a vulnerabilidade das

populacdes e aumentar a resiliéncia frente aos desastres naturais.

5.4.6 Analise do escore de vulnerabilidade socioambiental: Tv Juvenal Cordeiro

A pesquisa avaliou o indice de vulnerabilidade da TV Juvenal Cordeiro e, de acordo
com a Figura 31, 50% da 4rea estd imersa em uma vulnerabilidade média-baixa. Além disso,

cerca de 33% da populagdo se encontra em um estado de vulnerabilidade média, enquanto apenas
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16% se encaixa na categoria de vulnerabilidade baixa, conforme o método aplicado na pesquisa.
Diversos fatores foram considerados para chegar a essas conclusdes, com o risco ambiental
emergindo como um dos principais determinantes. A analise meticulosa desses fatores oferece
uma visdo profunda e detalhada da complexa situagdo socioambiental na TV Juvenal Cordeiro.

Figura 31 - Escore de vulnerabilidade socioambiental: analise da Tv Juvenal Cordeiro.

Tv Juvenal Cordeiro

Baixa

Média

Média Baixa

Fonte: Resultados da pesquisa.

A Travessa Juvenal Cordeiro, situada nas proximidades do Canal da Gentil, estende-se
entre a Avenida Gentil Bittencourt e a Rua Américo Santa. Com a aplicacdo de 12 questionarios,
conforme a Figura 31, revelou-se um indice de vulnerabilidade média-baixa. Antes das obras de
macrodrenagem no Rio Tucunduba, os relatos de frequentes alagamentos eram predominantes.
No entanto, a macrodrenagem trouxe uma melhora significativa para a qualidade de vida dos
residentes.

Apesar dessas melhorias, alagamentos ainda ocorrem, especialmente quando volumes
pluviométricos elevados coincidem com maré alta, resultando em inundagdes persistentes. De
acordo com Luz e Rodrigues (2021), a planicie do Tucunduba estd atualmente passando por
intervengdes pontuais executadas pela Secretaria de Estado de Integragdo do Desenvolvimento
Urbano Regional, visando a conclusdo da macrodrenagem da bacia. Iniciado em 2012, o projeto
pretende alargar e retificar o leito do Igarapé Tucunduba, com o objetivo de melhorar a
navegabilidade e promover a integragdo viaria nas areas adjacentes, facilitando o acesso dos

moradores.



92

Contudo, as simulagdes indicam que a escavagdo total do canal atenderia apenas a
situagdes de maré baixa, oferecendo uma solucdo parcial e ndo a ideal. Durante a mar¢ alta, a
maré entrante utiliza a capacidade de armazenamento criada pelo alargamento, revelando que o
aumento do canal ndo ¢ suficiente para conter os alagamentos. A bacia e seus canais urbanos
ainda enfrentam problemas persistentes de transbordamento durante periodos chuvosos intensos e
rapidas chuvas que fazem com que os canais atinjam rapidamente seu limite maximo. A Bacia do
Tucunduba, a segunda maior bacia urbana da cidade, enfrenta impactos graves devido ao
aumento do volume de chuvas, ndo tendo sido submetida a um processo extensivo de
macrodrenagem estrutural. Em marco de 2016, a quantidade de chuva registrada superou a
capacidade de vazdo do canal, com transbordamentos cronicos comuns em varios canais urbanos,
como Cipriano Santos, José Leal Martins, Gentil ¢ Mundurucus.

Segundo Luz e Rodrigues (2021) e os relatos dos moradores, as obras realizadas ainda
ndo sdo suficientes para evitar os alagamentos no entorno do Canal da Gentil. A Travessa Juvenal
Cordeiro continua a sofrer com problemas de alagamento, especialmente em dias com altos
indices pluviométricos e maré alta. Por isso, o indice de vulnerabilidade ¢ classificado como
médio-baixo, refletindo as dificuldades continuas enfrentadas pela populagdo devido aos

alagamentos.

5.4.7 Anélise do escore de vulnerabilidade socioambiental: Tv Segunda de Queluz

O indice de vulnerabilidade predominante na Travessa Segunda de Queluz foi
classificado como média baixa, conforme evidenciado pela Figura 32, com cerca 66% da
populacdo. A Avenida Segunda de Queluz, uma das principais vias do bairro de Canudos,

desempenha um papel central na configuragdo socioambiental da regido.
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Figura 32 - Escore de vulnerabilidade socioambiental: analise da Tv Segunda de Queluz.

Tv Segunda de Queluz
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Fonte: Resultados da pesquisa.

A Travessa Segunda de Queluz, que cruza o Canal da Gentil, ¢ uma via que conecta
varias ruas. A pesquisa focou no trecho entre a Passagem Nossa Senhora das Gragas ¢ a Rua
Américo Santa Rosa, onde foram aplicados 12 questionarios. Os resultados apresentados na
Figura 32 revelaram um indice de vulnerabilidade de média baixa.

Os moradores proximos a Passagem Nossa Senhora das Gragas observaram uma
reducgdo significativa nos alagamentos apos as obras de macrodrenagem no Rio Tucunduba. No
entanto, aqueles mais proximos a Rua Américo Santa Rosa continuam a enfrentar alagamentos
frequentes. A area afetada ainda sofre com um péssimo saneamento publico e muitos buracos nas
ruas.

Alvala (2017) destaca a necessidade urgente de politicas publicas eficazes e gestao de
riscos para combater os alagamentos na regido Norte. A autora defende que investimentos em
infraestrutura de drenagem, monitoramento ambiental e programas de educagdo comunitaria sdo
cruciais para reduzir a vulnerabilidade e aumentar a resiliéncia da populacdo frente aos desastres
naturais.

Com Belém do Para escolhida como cidade-sede da COP 30, muitos investimentos estdo
sendo feitos na cidade. Esses investimentos incluem melhorias na infraestrutura urbana,

especialmente em obras de macrodrenagem para mitigar os alagamentos. A construgdo de canais,
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bacias de reten¢do e sistemas avangados de drenagem sdo algumas das iniciativas planejadas para
reduzir os impactos das enchentes.

Além das obras de infraestrutura, a arborizagdo urbana estd sendo incentivada. A
plantacdo de arvores ajuda significativamente na permeabiliza¢do do solo, facilitando a absor¢ao
da agua da chuva e aumentando a eficiéncia do sistema de drenagem. Essas a¢des ndo apenas
controlam os alagamentos, mas também melhoram a qualidade do ar e oferecem mais areas
verdes para a populagao.

Belém ¢ naturalmente propensa a alagamentos e inundacdes devido as chuvas intensas e
a infraestrutura inadequada de drenagem. A implementa¢do dessas obras e iniciativas de
arborizagdo ¢ crucial para mitigar os impactos das enchentes e preparar a cidade para a COP 30,

assegurando uma infraestrutura resiliente e sustentavel para o futuro.

5.4.8 Analise do escore de vulnerabilidade socioambiental: Tv Tedfilo Conduru

O indice de vulnerabilidade da populacdo residente na Travessa Tedfilo Conduru ¢
classificado como média baixa, conforme a Figura 33. Aproximadamente 58% dos moradores da
area se encaixam nessa categoria. Além disso, 8% dos entrevistados foi identificados com um
indice de vulnerabilidade média alta, sugerindo que essas pessoas enfrentam condigdes
socioambientais mais desafiadoras.

De acordo com o método da pesquisa, o indice de vulnerabilidade reflete a qualidade das
condi¢gdes socioecondmicas dos residentes. Quanto maior o indice, piores sdo as condigdes
enfrentadas pela populagdo, incluindo acesso a servigos essenciais, condi¢des de habitacao e
outros fatores que influenciam diretamente a qualidade de vida. A variagdo no indice de
vulnerabilidade entre os moradores da Travessa Teo6filo Conduru destaca diferentes niveis de

necessidade e desafios socioambientais dentro da mesma area.
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Figura 33 - Escore de vulnerabilidade socioambiental: analise da Tv Teo6filo Conduru.
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Fonte: Resultados da pesquisa.

Conforme a Figura 33, a Travessa Tedfilo Conduru, uma via extensa que cruza diversas
ruas, foi objeto de analise focada no trecho entre a Rua Américo Santa Rosa e a Avenida
Conselheiro Furtado. Foram aplicados 12 questionarios, e a Travessa Te6filo Conduru revela um
indice de vulnerabilidade de média baixa. A area ¢ marcada por comércios devido a proximidade
com a feira dos Mundurucus. Moradores proximos a Passagem Nossa Senhora das Gracas
notaram uma significativa diminui¢ao nos alagamentos ap6s as obras de macrodrenagem no Rio
Tucunduba, mas aqueles perto da Rua Américo Santa Rosa continuam enfrentando problemas
com alagamentos e inundag¢des frequentes, especialmente devido ao precario saneamento publico.

Os residentes relataram alagamentos frequentes, levando-os a elevar o nivel do piso de
suas residéncias e estabelecimentos. A travessa cruza o Canal da Gentil e estd na esquina com o
Canal da Mundurucus. Devido a baixa elevagdo da area, os alagamentos e inundagdes sdao um
problema persistente.

Luz e Rodrigues (2021) destacam que areas com baixa elevacdo, como a Travessa
Teofilo Conduru, sdo particularmente vulneraveis a alagamentos. A combinagdo de chuvas
intensas e a proximidade de canais agravam o risco de inundagdes. Além disso, fatores
antropicos, como acumulo de lixo nos canais e impermeabilizacao do solo, contribuem para o
agravamento da situagdo. A falta de manutencdo e limpeza adequada dos canais compromete o

escoamento da agua, exacerbando os problemas de alagamento.
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Embora as obras de macrodrenagem, como as realizadas no Rio Tucunduba, tenham
reduzido os alagamentos em algumas areas, a Travessa Te6filo Conduru, com sua baixa altitude e
proximidade com o Canal da Gentil, ainda sofre com inundagdes e alagamentos. Isso resulta em
um indice de vulnerabilidade médio-baixo, mas com alguns moradores enfrentando condi¢des de
vulnerabilidade médio-alto, especialmente durante chuvas intensas e maré alta. Este cendrio

evidencia a necessidade de medidas mais abrangentes e eficazes para proteger a populacao local.

5.5 Percep¢iao da populacio sobre qualidade de vida e educacio ambiental

Este estudo investigou a percepcdo da populagdo sobre Qualidade de Vida e Educagao
Ambiental através de um questionario com perguntas objetivas de "sim" ou "ndo". Foram
abordadas questdes como: "Vocé sente medo quando comega a chover?", "Ja houve alguma
iniciativa de educacdo ambiental voltada para a prevengdo de alagamentos e inundagdes em sua
area residencial?", "Vocé acredita que ¢ possivel reduzir os alagamentos e inundagdes na sua
rua?", "Vocé concorda que a diminuicdo de residuos nos canais pode contribuir
significativamente para a reducdo da frequéncia de alagamentos e inundagdes?", "Vocé acredita
que a educagao ambiental pode auxiliar na prevencao de alagamentos e inundagdes?" € "Vocé tem
informagdes sobre como agir em situacdes de emergéncia causadas por alagamentos e
inundagdes?". A Figura 34 fornece uma visdo geral das respostas a essas perguntas, captando a
percepcao da populagdo sobre os impactos ambientais ¢ as agdes preventivas relacionadas a

alagamentos e inundagoes.
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Figura 34 - Percepcdo da populagdo sobre qualidade de vida e educag@o ambiental.
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Fonte: Resultados da pesquisa.

5.5.1 Analise da percep¢do de medo durante os periodos de chuva: uma questio avaliada

O objetivo foi desvendar a percepcdo dos entrevistados sobre a qualidade de vida,
focando se eles sentem medo quando comega a chover. Esta pergunta revelou-se crucial para
avaliar a qualidade de vida, pois a maioria expressou um temor profundo diante das chuvas,
resultado dos recorrentes alagamentos e inundagdes em suas residéncias. Esse medo, incessante e
palpavel, ndo apenas reflete uma realidade de inseguranca, mas também amplifica a preocupacao

constante, impactando drasticamente a qualidade de vida desses individuos.

Figura 35- Anélise da percepgao de medo durante a chuva.
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Fonte: Resultados da pesquisa.
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A pesquisa de campo alcancou 96 pessoas, e, conforme a Figura 35, 49 entrevistados
revelaram sentir medo quando chove. Este dado ¢ alarmante, pois demonstra que os residentes
vivem em constante inseguranc¢a dentro de suas proprias casas, comprometendo gravemente sua
qualidade de vida. O medo ¢ amplamente justificado pelos numerosos alagamentos e inundagdes
que assolaram a regido, especialmente ao redor do Canal da Gentil, um local notoriamente
propenso a eventos de inundag¢do. Muitos perderam seus bens e, sem alternativa, permanecem em
residéncias afetadas.

A recorréncia dos alagamentos em cidades brasileiras afeta diretamente a qualidade de
vida dos moradores. Compreender essa percep¢do ambiental e explorar como praticas
educacionais podem elevar a qualidade de vida das populacdes impactadas € crucial.

Segundo Abreu, Zanella e Medeiros (2016), a educacdo ambiental (EA) ¢ um importante
instrumento para desenvolver uma percep¢ao mais precisa sobre 0s riscos € na prevencao de
acidentes e desastres naturais associados aos alagamentos e inundagdes. Destaca-se que, ao
abordar os diversos fatores que causam os alagamentos e inundagdes e intensificam suas
consequéncias, a EA pode levar as pessoas a identificarem os riscos aos quais estdo expostas ¢ a
reconhecerem a gravidade e as consequéncias desses riscos. Assim, torna-se mais viavel
conscientiza-las sobre a importancia de evitar acdes que agravam as inundagdes e seus efeitos,
além de tomar medidas para reduzir ou eliminar os danos resultantes.

Uma reportagem do Didrio Online, de 29 de margo de 2018, ilustra bem essa situagao:
"Qualquer chuvisco ja vira um alagamento. Esse ¢ o drama que afirmam viver moradores da
Avenida Gentil Bittencourt, préximo ao cruzamento com a Travessa Juvenal Cordeiro, no bairro
de Canudos, em Belém. Eles afirmam que diversos problemas, como o acumulo de lixo em um
canal e obras irregulares, provocam uma série de transtornos" (DOL, 2018).

Coélho (2007), em seus estudos sobre percepcao de risco e perigo, observa que "a
percepcao do perigo esta ligada aos desastres e ¢ influenciada por um conjunto de fatores
inter-relacionados que incluem experiéncias passadas, atitudes atuais em relagdo ao evento,
personalidade, valores e expectativas futuras." Portanto, ¢ evidente que a populagdo ao redor do
Canal da Gentil, marcada por experiéncias passadas de desastres naturais, carrega um medo
persistente das chuvas. Este temor constante ndo s6 afeta a qualidade de vida dessas pessoas, mas

também repercute na sua saude fisica e mental.
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5.5.2 Analise da iniciativa de educagdo ambiental

Para avaliar a percepcao da populagdo sobre a educagdo ambiental, foi questionado se ha
iniciativas na comunidade voltadas para a promocao dessa area. A resposta majoritaria foi
negativa, revelando um desalentador desconhecimento sobre projetos ou programas de educagado
ambiental na regido. Este resultado sublinha uma alarmante lacuna na oferta de a¢des educativas
que visem a conscientizacdo ambiental e a prevenciao de desastres naturais, como alagamentos,

nas zonas mais vulneraveis.

Figura 36 - Anélise da iniciativa de educacdo ambiental.
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Fonte: Resultados da pesquisa.

De acordo com a Figura 36, a pesquisa no entorno do “Canal da Gentil” revelou que, de
96 entrevistados, 83 afirmaram nunca ter visto nenhuma iniciativa de educa¢ao ambiental voltada
para a prevencdo de alagamentos e inundacdes em sua area. Esse dado ¢ alarmante, pois a
educacdo ambiental ¢ crucial para a conscientizag¢do e capacitagdo da populagdo na prevengdo e
mitigacdo de desastres. Reigota (2012) define a educagdo ambiental como um ato politico que
promove justi¢a social, cidadania, autogestao e ética nas interagcdes com a natureza, e, portanto,
deve ser um pilar na formagao do respeito e conhecimento ambiental.

Alcéntara-Ayala (2002) afirma que os desastres socioambientais estdo profundamente
ligados a wvulnerabilidade dos sistemas sociais frente aos impactos, abrangendo aspectos
econdmicos, politicos e culturais. O entendimento das causas e consequéncias desses desastres

potencializa a eficacia das habilidades e atitudes necessarias para enfrenta-los.
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Programas de educagcdo ambiental em areas propensas a alagamentos podem ter um
impacto profundo na resiliéncia comunitaria. A campanha global “CONSTRUINDO CIDADES
RESILIENTES”, lancada pela Undrr e descrita no livro Cemaden Educagdo (2023), estabelece
metas até 2030 para tornar as cidades mais sustentaveis e resilientes, destacando a importancia de
programas educacionais para a redu¢do de riscos e a prote¢do dos ecossistemas. A falta de
familiaridade com esses programas, como evidenciado pela pesquisa, sublinha a necessidade
urgente de integrar a educacao ambiental nas politicas de gestao de desastres.

A educacdo ambiental nas politicas de gestdo de desastres € crucial, especialmente para
enfrentar alagamentos. Cemaden Educacdo (2023) destaca que, se o risco ¢ socialmente
produzido, a educagdo pode reverter essa situacdo, ajudando a transformar as condi¢des que
geram desastres e reduzindo a vulnerabilidade da comunidade e do meio ambiente. As
observagdes ressaltam a necessidade de politicas publicas que incluam programas de educacao
ambiental para melhorar a capacidade de adaptagdo e resiliéncia das comunidades vulneraveis a

desastres naturais.

5.5.3 Analise da possibilidade de diminuir alagamentos e inundagdes na rua

A pesquisa abordou a questdo: "Vocé€ acredita que ha a possibilidade de diminuir os
alagamentos e inundagdes na sua rua?" Essa pergunta revelou se a comunidade vé esperanca na
melhoria de sua qualidade de vida. A resposta dos entrevistados destacou que a maioria acredita
na importancia da educacdo ambiental para esse processo. Eles também sugeriram que a
implementagao de uma macrodrenagem no Canal da Gentil poderia reduzir significativamente os
alagamentos e inundagdes. Esse resultado ilustra uma consciéncia crescente sobre a necessidade
de intervengdes estruturais combinadas com praticas educativas para enfrentar os desafios de

alagamentos e inundagoes.
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Figura 37 - Anélise da possibilidade de diminuir alagamentos e inundag¢des na rua.
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Fonte: Resultados da pesquisa.

De acordo com a Figura 37, na pesquisa de campo deste trabalho, 96 pessoas foram
entrevistadas e, dessas, 88 afirmaram que é possivel diminuir os alagamentos em suas ruas por
meio da educagdo ambiental e da macrodrenagem dos canais. A esperanga de melhoria é palpavel
na regido, especialmente apds a recente macrodrenagem do Rio Tucunduba, que reduziu
significativamente a frequéncia dos alagamentos. Os entrevistados também destacaram que
praticas de educagdo ambiental, como ndo jogar lixo nos canais e construir jardins verdes, podem
promover mudangas substanciais.

Segundo Ponte ef al. (2014), Belém ¢ uma cidade localizada na confluéncia dos rios da
zona do estuario e delta do Amazonas e seus afluentes, na Costa Norte do Brasil. Historicamente,
a cidade desenvolveu tecnologias de assentamento urbano que permitiram a habita¢do em areas
alagdveis ou permanentemente inundadas, adaptando-se a diferentes contextos tecnologicos,
econdmicos € temporais. A historia da urbanizacdo de Belém-PA estd profundamente ligada a
essa "tecnologia" de manejo da 4gua, assim como aos usos econdmicos e as formas de
apropriacdo territorial ao longo do tempo (Spirn, 1988). As solucdes tecnicamente convencionais
para esse tipo de problema pertencem ao campo da engenharia de drenagem urbana, que envolve
o escoamento das aguas pluviais e de outros residuos e detritos dispostos na superficie,
direcionando-os para cursos d'agua por meio de diversas estruturas técnicas, como canais €
canaletas de drenagem, bacias de retencdo e controle de vazdo, visando diminuir os riscos de

transbordamento dos leitos dos rios e de acumulo pontual de aguas.
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Conforme o site do governo estadual do Para, uma obra grandiosa estd em andamento: a
macrodrenagem de diversos canais em Belém, que tem o potencial de reduzir significativamente
os alagamentos na regido. De acordo com as informagdes oficiais, as obras ja progrediram
consideravelmente no "Canal da Gentil", trazendo esperanca de um futuro mais seguro e
resiliente para a cidade.

A macrodrenagem é um componente crucial para a infraestrutura urbana, especialmente
em cidades com altos indices pluviométricos, como Belém-PA. Diversos estudos t€ém analisado
os impactos e as melhorias proporcionadas por projetos de macrodrenagem na regido, oferecendo

uma visdo abrangente das transformacgdes positivas na qualidade de vida da populagdo local.

5.5.4 Analise da contribuicdo da redugdo de residuos

Essa abordagem se langou no desafio de explorar a percep¢ao da populagdo acerca da
educacdo ambiental e, simultaneamente, investigar se os residuos s6lidos sdo vistos como fatores
que influenciam os alagamentos. A pergunta: "Vocé concorda que a reducdao de residuos nos
canais pode contribuir significativamente para a diminuicdo da frequéncia de alagamentos e
inundagdes?" visou capturar o nivel de conscientizagdo dos moradores sobre como o descarte
inadequado de lixo nos sistemas de drenagem esta intrinsecamente ligado aos alagamentos e

inundagdes.

Figura 38 - Analise da contribuig¢@o da redug@o de residuos.
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Fonte: Resultados da pesquisa.
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De acordo com a Figura 38, na entrevista foram entrevistadas 96 pessoas, das quais 89
afirmaram que a reducdao de residuos solidos pode diminuir a ocorréncia de alagamentos e
inundacdes na regido. Esse dado ¢ significativo, pois a maioria da populagao tem consciéncia da
necessidade de preservar o meio ambiente para garantir uma melhor qualidade de vida. Contudo,
durante a pesquisa, foi observado que a area estava tomada por lixo, como mostra a Figura 39,
com muitos residuos nos canais, apesar das inumeras placas que advertem contra essa pratica.
Embora o lixo nos canais nao seja o principal fator para os alagamentos, ele certamente contribui
para sua ocorréncia e ainda polui as dguas das nascentes fluviais. Além do lixo, outros fatores
como a falta de macrodrenagem na regido e a escassa arborizacdo, que auxilia na infiltracdo da
agua da chuva, também desempenham um papel significativo nos alagamentos e inundagdes. No
entanto, a diminui¢dao do lixo nos canais e bueiros pode efetivamente reduzir a frequéncia desses
eventos.

A gestdo adequada de residuos sélidos ¢ um componente crucial na prevencdo de
alagamentos em areas urbanas, especialmente em cidades como Belém-PA. Diversos estudos
destacam a importancia de reduzir o lixo nos canais e bueiros como uma medida eficaz para

diminuir a incidéncia de alagamentos e inundacdes e melhorar a qualidade de vida da populacao.
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Fonte: Imagem do dia da coleta de dados.

A Figura 39 mostra as condigdes precarias do Canal da Gentil, com diversos residuos
solidos e uma erosdo bastante severa. Azevedo (2020) revela que, para os moradores do bairro
Montese em Belém-PA, o maior impactado por inundagdes e alagamentos, a principal causa ¢ a
falta de politicas publicas mais eficazes voltadas para a educagdo ambiental, coleta de lixo,
limpeza de logradouros e desobstrugdo de canais.

Segundo Castro (2003), os alagamentos provocam o acimulo de agua nas ruas e areas
urbanas devido as intensas chuvas, gerando graves problemas em cidades com sistemas de
drenagem inadequados. Essa situacdo ¢ ainda mais critica em cidades mal planejadas ou que
cresceram de forma desordenada, dificultando a implementacdo de obras de drenagem e

esgotamento sanitario, resultando em perdas materiais ¢ humanas.
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De acordo com uma reportagem publicada no Jornal O Liberal em 2023, a auséncia de
saneamento e o descarte irregular de residuos ao longo de canais e esgotos continuam sendo
problemas frequentes em grandes cidades, ocasionando sérios impactos ambientais ¢ de saude
publica, como alagamentos e doencas. Em capitais como Belém, que estd cercada por rios, a
situacdo ¢ ainda mais critica devido as fortes chuvas. Uma solu¢do para mitigar esses problemas ¢
o estimulo a reciclagem e a coleta seletiva, promovido tanto por grandes empresas quanto pela
sociedade. Segundo o ultimo Panorama dos Residuos Soélidos do Brasil, em 2022, foram geradas
81,8 milhdes de toneladas de residuos urbanos no pais, o equivalente a 224 mil toneladas diarias.
O relatério revelou que 39% dos residuos coletados (cerca de 30 milhdes de toneladas) foram
encaminhados para locais inadequados, como lixdes, que ainda operam em diversas regides. No
Norte e Nordeste, aproximadamente 63% dos residuos foram destinados a esses locais.

Portanto, conclui-se que a educagdo ambiental desempenha um papel essencial na
transformagdo e resiliéncia da populacdo que reside nas imediagdes do Canal da Gentil.
Programas de conscientizagdo e educagdo podem capacitar os moradores a adotar praticas mais
sustentaveis e a entender melhor a importancia da gestdo adequada de residuos. Além disso, a
implementagdo de politicas publicas eficazes ¢ fundamental para enfrentar o problema de
maneira abrangente. Medidas como a construgdo e manuten¢do de sistemas de drenagem
adequados, a promog¢ao de campanhas de limpeza e a criagdo de infraestrutura para coleta de lixo
sdo cruciais para melhorar a situag¢do. Evitar o descarte de residuos em locais inadequados, como
nos bueiros, pode ter um impacto significativo na qualidade de vida dos habitantes da regido,
contribuindo para a redug¢do dos alagamentos e inundacdes, a prevencdo de doencas e a

preservagdo do meio ambiente local.

5.5.5 Analise da contribui¢ao da educacao ambiental

A abordagem que questiona: "Vocé acredita que a educagdo ambiental pode ajudar na
prevengdo de alagamentos?" mergulha profundamente na percep¢do da populagdo ao redor do
Canal da Gentil, oferecendo uma visdo critica sobre a importancia da educa¢do ambiental. A
resposta a essa pergunta expde o nivel de conscientizacdo dos moradores sobre o impacto da
educagdo na mitigagdo dos desastres naturais. Além de destacar como praticas educativas
voltadas para a sustentabilidade e o manejo correto do lixo podem ser cruciais na prevencao de

alagamentos e inundagdes, essa abordagem evidencia o reconhecimento da populagdo sobre a
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necessidade de informacdo e orientacdo para adotar medidas preventivas. Essa percepcdo ¢ vital
para moldar politicas publicas e iniciativas que busquem educar a comunidade e reduzir a

vulnerabilidade frente a esses eventos devastadores.

Figura 40 - Analise da contribuigdo da educagdo ambiental.
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Fonte: Resultados da pesquisa.

De acordo com a Figura 40, das 96 pessoas entrevistadas, 86 acreditam que a educacao
ambiental ¢ uma ferramenta eficaz para prevenir alagamentos e inundacgdes. Esta percepgao ¢
crucial, pois demonstra que a populacdo reconhece o potencial da educacdo para melhorar sua
qualidade de vida. Ao adquirir conhecimento sobre alagamentos, os moradores podem adotar
medidas preventivas e corretivas, especialmente em areas vulneraveis.

A maioria dos entrevistados reside em regides de risco, proximas as fontes do Rio
Tucunduba, o que torna a darea particularmente suscetivel a alagamentos e inundagdes. O alto
volume pluviométrico em Belém, que ocorre principalmente entre janeiro e maio, intensifica
ainda mais a probabilidade de alagamentos e inundagdes. Portanto, ¢ essencial que a populagdo
esteja informada sobre como mitigar esses riscos. A educacdo ambiental pode auxiliar os
residentes a conhecer melhor a area onde vivem e a promover praticas como a arboriza¢ao para
facilitar a infiltracdo da 4gua da chuva. Além disso, ¢ fundamental que os moradores evitem jogar
lixo nos canais e bueiros e preservem as obras de macrodrenagem implementadas pelo governo.

A educagdo ambiental desempenha um papel fundamental na preven¢do e remediagao de

alagamentos e inundagdes, especialmente em areas urbanas sujeitas a eventos pluviométricos
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extremos. A conscientizacdo sobre praticas sustentaveis e a gestdo adequada de residuos sao
cruciais para reduzir os impactos de alagamentos e fortalecer a resiliéncia das comunidades.

A participacdo ativa da comunidade ¢ uma estratégia eficaz na gestdo de desastres
relacionados a alagamentos e inundagdes. Carvalho (2004) analisa que: "Para uma educacao
ambiental critica, a pratica educativa ¢ a formacao do sujeito humano enquanto ser individual e
social, historicamente situado." A autora esclarece que, na perspectiva da educagdo ambiental
critica, ¢ fundamental analisar o individuo e a coletividade em relagdo um ao outro. A formacao
ocorre nas interagdes entre o individuo e a sociedade, ou seja, o ser humano se desenvolve
através das relagdes que estabelece com o mundo, assumindo responsabilidades em relagdo aos
outros. Para a educacdo ambiental critica, essa responsabilidade pelo mundo inclui a
responsabilidade por si mesmo e pelo ambiente, e ndo ¢ permitida a separacao dessas dimensoes

da a¢c@o humana (Carvalho, 2004).

5.5.6 Informagdes sobre como agir em situagdes de emergéncias

Essa abordagem foi fundamental para avaliar a percep¢do da populacdo sobre a
educagdo ambiental. A pergunta "Voc€ possui informagdes sobre como agir em situagdes de
emergéncia decorrentes de alagamentos e inundag¢des?" permitiu analisar se os moradores tém o
conhecimento necessario para lidar com desastres naturais. A maioria respondeu que nao possui
tais informagdes, o que destaca a necessidade urgente de abordar essas questdes. Fornecer
informacdes e treinamentos adequados € crucial para que a populagdo tenha as condigdes
necessarias para buscar ajuda de forma segura e eficaz em situacdes extremas de alagamentos e
outros desastres naturais. Essa lacuna no conhecimento pode comprometer a capacidade de
resposta e a seguranca dos individuos durante eventos criticos, reforgando a importancia de

implementar programas educativos e de preparagdo para emergéncias.
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Figura 41 - Informagdes sobre como agir em situagdes de emergéncia.
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Fonte: Resultados da pesquisa.

De acordo com a Figura 41, das 96 pessoas entrevistadas, 66 relataram ndo saber como
proceder em casos de alagamentos severos. Embora Belém, PA, enfrente altos indices
pluviométricos e um sistema de drenagem deficiente, a rapida infiltragao do solo, devido a sua
topografia plana, contribui para uma evacuagao eficiente das aguas pluviais.

Segundo o livro Cemaden Educacdo (2023), a Politica Nacional de Prote¢do e Defesa
Civil (Lei n° 12.608/2012) ¢ o principal instrumento das politicas publicas brasileiras para a
prevengdo, mitigacao, preparacao, resposta e recuperacao de riscos e desastres. Esta lei estabelece
sistemas de monitoramento e informagdes sobre desastres e promove a integragdo entre diversas
politicas, como urbana, ambiental e de satde, entre outras. Suas diretrizes destacam a importancia
de:

e Atuacdo coordenada entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios para a
reducdo de desastres e o apoio as comunidades afetadas.

e Prioridade para acdes preventivas voltadas para a minimizagdo de desastres.

e Adocdo da bacia hidrografica como unidade de planejamento para agdes de prevencao
de desastres de origem hidrica.

e Planejamento fundamentado em pesquisas e estudos sobre areas de risco e incidéncia de
desastres no territorio nacional.

e Participagdo da sociedade na gestdo dos riscos de desastres, através da educacdo
ambiental integrada aos curriculos escolares, para a redugdo desses riscos.

A participagdo da sociedade na gestdo dos riscos de desastres, especialmente por meio
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da educa¢do ambiental integrada aos -curriculos escolares, ¢ essencial para reduzir a
vulnerabilidade a desastres naturais, como alagamentos, inundagdes e enchentes. Implementar um
plano de aula focado nessa teméatica nas escolas pode ter um impacto significativo, promovendo
uma conscientizagdo e preparo adequados entre os alunos e, por extensdo, nas comunidades. A
educacdo ambiental nas escolas ajuda a formar cidaddos mais informados e engajados, que
entendem a importancia da prevencdo e estdo mais preparados para enfrentar e mitigar os efeitos

de desastres naturais.

Figura 42 - Fotos do Google Maps da escola que fica localizada na area de estudo.

Fonte: Google maps (2024).

Para promover a educacdo ambiental na regido, foi elaborado um plano de curso para os
alunos do fundamental II, com o objetivo de obter informagdes sobre desastres naturais e saber
como lidar com eles. A Escola Acacio Felicio Sobral, apresentada na figura 42, esta localizada
dentro da 4rea de estudo e necessita de informagdes vidveis para prevenir e remediar os

alagamentos, pois, de acordo com os moradores, a rua ja sofreu diversos alagamentos.
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6 CONCLUSAO

O estudo mostrou que a maioria das pessoas tém uma percepcao de vulnerabilidade
média-baixa, o que reflete varios fatores importantes. A principal explicagdo para essa percepgao,
segundo os moradores, estd na melhoria da qualidade de vida apds a obra de macrodrenagem do
Rio Tucunduba, que reduziu significativamente os alagamentos e inundagdes. Essa obra, que
marcou profundamente a vida daqueles que lidavam diariamente com esses problemas, trouxe um
alivio notavel, ainda que a populacao continue enfrentando alagamentos e inundagdes, embora de
forma menos intensa.

No que diz respeito a educacdo ambiental, a maioria dos entrevistados demonstrou uma
compreensdo clara sobre sua importadncia, mas muitos se sentem impotentes para resolver os
problemas sozinhos, dependendo da atuacdo do poder publico. Os dados revelaram que a
populacdo reconhece o valor transformador da educagdo ambiental, mesmo diante dos desafios
ainda presentes. A maioria acredita que, com maior engajamento e praticas eficazes, ¢ possivel
melhorar as condigdes ao redor do Canal da Gentil e mitigar os riscos de desastres naturais. Com
base nisso, foi desenvolvido um plano de curso como produto técnico, fundamentado na vertente
critica da educacao ambiental e adaptado as necessidades locais. Esse plano sera implementado
inicialmente na Escola Estadual Acacio Felicio Sobral e, posteriormente, estara disponivel para
toda a rede estadual de ensino, visando aumentar a resiliéncia comunitaria frente a desastres

naturais e promover praticas sustentaveis.
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APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

)

Universidade Federal do Para
Endereco: Avenida Augusto Correa N° 1
Fone: (91)98076-9356 - E-mail: tamiresbsm@ufpa.br

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Vocé estd sendo convidado para participar da pesquisa PERCEPCAO DE VULNERABILIDADE DA
POPULACAO SOBRE RISCOS DE DESASTRES NATURAIS NOS PERIODOS DE CHUVA DE JANEIRO
A MAIO: UM ESTUDO NO “CANAL DA GENTIL”. coordenado por mim, TAMIRES BENEDITA DA SILVA
MALIA. O objetivo dessa pesquisa ¢: Analisar a percepcio de vulnerabilidade da populacio que reside nas areas
periféricas circundantes do “Canal da Gentil”, bairro Canudos, sobre os riscos de desastres naturais que
ocorrem durante o periodo de chuvas de janeiro a maio. Gostaria de contar com sua participacdo, por ser de
extrema relevancia para a tematica desastres naturais na Amazonia.

Caso aceite participar dessa pesquisa vocé tera que responder um questionario, que sera disponibilizado em papel
A4; por membro da equipe da pesquisa devidamente capacitado, com tempo estimado de 10 minutos. Sua
participacdo ¢ voluntaria, e em decorréncia dela vocé ndo receberd qualquer valor em dinheiro. Vocé ndo tera
nenhum gasto por participar nesse estudo. Vocé pode recusar a participar do estudo, ou se retirar a qualquer
momento, sem que haja qualquer prejuizo quanto, para isso basta dizer ao pesquisador que lhe entregou este
documento. Em qualquer momento, vocé pode obter quaisquer informagdes sobre a sua participacao nesta pesquisa,
diretamente com os pesquisadores ou por contato com a UFPA.

Sua identidade ndo sera revelada para ninguém, ela serd de conhecimento somente dos pesquisadores da pesquisa,
seus dados serdo publicados em conjunto sem o risco de vocé ser identificado, mantendo o seu sigilo e privacidade.

Os dados obtidos de vocé por meio de QUESTIONARIO, serdo utilizados somente para os objetivos dessa pesquisa
e serdo destruidos ou descartados ap6s 1 ano do fim da pesquisa. Caso haja interesse, por parte dos pesquisadores,
em utilizar seus dados em outro projeto de pesquisa, vocé sera novamente contatado para decidir se participa ou ndo
dessa nova pesquisa e se concordar deve assinar novo TCLE.

Pesquisador Responsavel: Tamires Benedita da Silva Maia
Contato 91-98076-9356 E-mail: tamiresbsm@ufpa.br

Eu,, li e/ou ouvi o esclarecimento acima referente a pesquisa PERCEPCAO DE VULNERABILIDADE DA
POPULACAO SOBRE RISCOS DE DESASTRES NATURAIS NOS PERIODOS DE CHUVA DE JANEIRO
A MAIO: UM ESTUDO NO “CANAL DA GENTIL”, coordenado pela Tamires Benedita da Silva Maia.
Compreendi para que serve a pesquisa e quais procedimentos serei submetido. A explicagdo que recebi esclarece os
riscos e beneficios da pesquisa. Entendi que sou livre para interromper minha participacdo a qualquer momento, sem
justificar minha. Sei que meu nome ndo sera divulgado, que ndo terei despesas e ndo receberei dinheiro para
participar da pesquisa. Concordo em participar da pesquisa, PERCEPCAO DE VULNERABILIDADE DA
POPULACAO SOBRE RISCOS DE DESASTRES NATURAIS NOS PERIODOS DE CHUVA DE JANEIRO
A MAIO: UM ESTUDO NO “CANAL DA GENTIL”, e receberei uma via assinada deste documento.

Local, / /

Nome e Assinatura do voluntario Pesquisador responsavel
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APENDICE B - Questionario

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM RISCO DE DESASTRES NATURAIS NA
AMAZONIA

QUESTIONARIO

Objetivo: Analisar a percep¢do de vulnerabilidade da populacdo que reside nas areas periféricas
circundantes do “Canal da Gentil”, bairro Canudos, sobre os riscos de desastres naturais que
ocorrem durante o periodo de chuva.

IDENTIFICACAO DO ENTREVISTADO

1. Sexo

2. Raga/Cor

3. Idade

Feminino

Preta

18 a 24 anos

4.  Grau de Escolaridade

Sem escolaridade

Masculino

Parda

25 a 34 anos

Fundamental (1° Grau) incompleto
Fundamental (1° Grau) completo

Ensino Médio (2° Grau) incompleto

CONDICOES SOCIOECONOMICAS

Branca

Amarela |:| Indigena

45 a 54 anos D 55 anos ou mais

35 a 44 anos

Ensino Médio (2° Grau) completo

Ensino Superior incompleto

Ensino Superior completo

Mestrado ou doutorado

5. Quantas pessoas residem com vocé?
6. Qual a renda média da familia?
7. Hé quanto tempo vocé reside entorno do “Canal da Gentil”?

Menos de 1 anos

5 anos

10 anos

20 anos Mais de 20 anos




PERCEPCAO SOBRE QUALIDADE DE VIDA

8.

10.

Qualidade de vida em sua residéncia:

Ruim

Regular

Vocé sente medo quando comeca a chover?

Sim

Vocé ja contraiu alguma doenga

Mais de uma vez

Nao

Uma vez

PERCEPCAO SOBRE SANEAMENTO BASICO

I1.

12.

Quanto a obtengdo de agua potavel:

Outros

Pogo

Quanto a coleta de lixo semanal realizada em sua rua:

Nao passa

1 ou 2 vezes

PERCEPCAO SOBRE OS SERVICOS BASICOS

13. Percepcao sobre o sistema publico de satde:

14.

Ruim

Percepcdo sobre a educacdo publica:

Ruim

Regular

Regular

PERCEPCAO SOBRE OS DESASTRES NATURAIS

15. Numero de pessoas especiais ou com mais de 70 anos (PCD ou < 12 anos ou > 70 anos?

16.

17.

18.

19.

3 ou mais

Vocé esta ciente da existéncia de areas

Sim

Vocé possui informagdes sobre como agir em situagdes de emergéncia?

Sim

2

de alagamentos e inundagdes pr

Talvez

Nao

Sua rua ja foi afetada, alagada ou inundada?

3 ou mais

Sua casa ja foi afetada, alagada ou inundada?

3 ou mais

1ou?2

lou2
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Boa

devido aos frequentes alagamentos e inundacdes?

Nao

COSANPA

Mais de 2 vezes

Bom

Bom

0

0ximo a sua residéncia?

Nao

Nao
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PERCEPCAO SOBRE EDUCACAO AMBIENTAL

20. Vocé acredita que a educacdo ambiental pode ajudar na prevengdo de alagamentos e inundagoes?

21.

22.

23.

24.

Sim Nao

Vocé esta ciente de medidas de preveng@o de alagamentos e inundagdes?

Sim Nao

Vocé acredita que a reducdo de lixo nos canais pode diminuir a ocorréncia de alagamentos e inundagdes ?

Sim Nao

Vocé acredita que pode reduzir os alagamentos e inunda¢des em sua rua?

Sim Nao

Ja ocorreu algum evento de educacdo ambiental para prevenir os alagamentos ¢ inundagdes?

Sim Nao




