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A_DE LATERITA FOSFATICA

Figura 3 - PerFIL EsQuemdTICO MOSTRANDO AS DIFERENTES SUPERFICIES NA AREA DE
CACHOEIRA-PA , B
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o - Sedimentaclo restrita  zonas fectonicamente abatidos
. S ST sequdincias com influlincia glacial.
PALEOZOICO iivasy
SEQUENCIA
FM PRI |-Reativoclo de descontinuidedes com colocaglo de
PROTEROZGICO | EVENTO BRASILIANO dicalinas e rochas densas de uma fase rifte taivez
SUITE GRANITOIDE BRASILIANA em eventos distintos.
S— PANANAAANANN P ANANNAANANN P AN Birsbdhanento crustal com formagdo de granitsides
A : : (Ney Peixoto- 544 £ 22 Ma.); metamorfisme no dominio
£ [EVENTO URUACUANO(?) AR s 3000 mbvel.
MEDIO ’ ase - Preenchimento sedimentor de fossos restritas.
NEFELINA - SIENITO DE BOCA NOw |~ sitngls Sastinice.
Faa— - Metamorfismo em fécies xisto verde.
- Gronitdides de Tracuateua e Mirgsselvas (2.0 Ga.)
SUITE GRANITOIDE TRANSAMAZONICA |- Redobramento das supracrustais Senta Luzia.
PROTEROZOICO EVENTO . |-Zona de Cisalhamento Tentugal induzindo deformo-
INFERIOR TRANSAMAZONICO ¢Bes e arqueamentos nos supracrustais do dominio
Er] e e
GURUPI CHEGA IGAREIA VISEU
TUDO
- Metamorfismo em fdcies anfibolito e talvez
; FM. STA. LUZ granulito (?); migmatizagdo. Dobramento das
ARQUEANO EVENTO JEQUIE — supracrustais Sta. Luzia. Evenfos termo- tectBnicos
+ R mais antigos. (?)
COMPLEXO MARACACUME .
Figura 7 - COLUNA ESTRATIGRAFICA DA REGIA0 DO GURUPI ( COMPILADO DE ABREU, 199 )
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46°3312"
1°42'54"

LEGENDA

Laterita Ferruginosa imatura

Gossan

Formagdo Gurupi - metassedimentos, metatufos
e metavulcdnicas a subvulc@nicas predominan-

temente dcidas, intensamente cisalhados.

Atitude de Foliagdo

Zonas de Cisalhamento

Alinhamentos Fotogeolégicos (falhas e fraturas)
Morros e Platds

Drenagem principal (rio)

Drenagem secunddria (igarapés e grotas)
Mina de Ouro

Estrada ndo pavimentada

Rodovia

Vilarejo

PE fmg

P/ BELEM

ESCALA
o 0, o2 03 04 0,5 km

l¢] 100 200 300 400 500m

— Mapa modificado de GEOSER (1985)

Figura 8 - MAPA DE LOCALIZAGAO E &EOLSGICO DA AREA
"Ovia o DE CACHOEIRA, REGIAO DO GURUPI, PARA.
AUVIL

3\ CACHOEIRA
AY

1°47'30"




Tabela 1 - Andlise quinica de alowmas rochas do substrato da drea de Cachoeira, Gurupi, Pard (elemenos principais em
% 8 tragos en ppal.

amostra rocha $i02 A1203 Fe203 Ti02 Cal Mo0 Na20 K28 P25 P.F. Cr M Zn Ni CoCa Phfm Ay As fofal

HT-82 DBacito 39,488 99 63 18194 85 1,863 16,5479 1557 71 456497 36 8,5 2,8 1958 %,1
MT-83% Bacifo 48,4 16,4 13,1 1,8 1,9 4,3 6,2 1,6 2,8 18,863 757 9% % 6448 nod 1,8nd 5900 98,5
NT-84h Metagramvaca 55,3 15,1 7,5 6,2 2,8 2,4 4,8 3,36,3 8,3 63 508 64 18 ¥4l adnd nd 8 9.8
MT-85 Tufobasico 35,7 14,4 17,8 2,5 3,7 11,415 8,2 6,4 11,6 344 1853 112 367 63 168 nd nd 1.8 218 99.8

HT-86 Bacito 52,8175 6,8 8.9 88 2,8 46 3,662 7,5 108546 74 88 M4 58nd nd 115 106,8

nd - ndo detactado
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Takela 2 - Resultado de microanalise sletrinica em 14 particulas
de veios de guarizo, drea de Cachoeira, Gurepi, Fard (X}.

Particulas TFe Ti €ta Cx ¥n {r g du Bi
1 nd nd nd 8,1 8,1 nd 6,8 94,4 nd
2 nd nd nd nd nd 8,1 5,9 21,2 8,1
3 8,2 8,1 nd ad nd nd 3,9 24,8 nd
4 nd nd 8,1 8,1 nd nd 5,92 83,46 8,3
5 nd nd nd ad nd ad 6,2 23,7 8,3
6 8,1 nd nd 8,2 nd nd 6,2 94,2 8,1
7 nd nd nd 8,2 nd nd 6,1 94,8 nd
8 8,1 8,1 nd nd nd nd 6,2 94,5 nd
9 8,1 ad 8,1 nd 8,1 nd 6,8 93,1 8,1

18 nd ad nd 8,1 nd nd 6,1 94,9 8,1

it 8,2 8,1 nd nd nd nd 6,8 24,1 nd

12 é,1 nd nd 8,2 nd nd 6,1 94,4 ad

13 nd nd nd nd nd nd 6,1 94,4 nd

14 8,1 nd ad ad nd ad 6,8 94,8 nd

nd - ndo detectado



Tabela 3 - Resaultades de amicroandlise eletrinica de 8

;;iit?§§‘ de arsenopirita da drea de Cachoeira, Gurupi,

Cristais 4s Fe § Fh fin fig £h Total
28 41,6 35,1 21,5 @,1 8,1 8,1 nd 98,35
29 41,9 35,1 21,5 8,1 nd nd 8,1 88,7
38 41,3 33,1 21,6 nad 8,1 nd nd 28,8
31 41,5 35,8 21,3 e,t nad 8,1 8,1 28,1
32 41,4 33,8 21,6 8,1 ad nd 8,1 98,2
23 48,8 35,8 22,7 @,2 nd ad 8,1 98,8
34 48,1 34,9 22,3 8,1 8,1 nd nd 27,5
35 41,8 35,8 22,5 ad ad ad ad 28,35

ad - ndo detectado
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Tahela 4 - Resultados de microandlise eletrfnica do material gossinico setor Xicd
(asostra MI-93, elemsntos maiores em X e tragos ea ppa).

fnostra wsineral 5i02 A1203 Fe203 Ti0Z2 Cal Mol K20 Cr Ma Ni fn 4o

MI-95/63 sericita 52,9 34,3 2,4 od od 1,5 6,7 978 18 78 nd 18

HT-93/64 sericita 46,8 33,5 5,6 ad nd 1,8 6,4 838 nd 28 nd 20

MT-95/63 sericita 51,3 34,6 3,8 nd nd 1,4 5,8 498 nd 8 48 6@

HI-95/66 goethita 16,9 14,7 61,8 nd @,1 1,8 1,3 318 221 158 nd nd

HT-95/67 goethita 5,6 9,9 77,7 nd nd ad 1,2 168 nd 288 nd nd

HT-95/68 goethita 7,5 8,9 79,1 8,1 nd 1,8 1,8 798 nd i28 nad nd

ad - ndo detectads
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Tabela 3 - Resultados de microanilise eletrdnica do material gossdnico setor Mina
Verde (amostra MT-181, elementos maiores em X o tragos em ppal,

fimostra mineral 5i02 A1202 Fe203 Ti02 Caf o0 Na20 X208 Cr Mn fiu Ay

NT-181/2 ?Fg;;2;f? 2%,1 25,8 39,8 8,1 8,1 8,1 nd O,6 188 nd % ad

MI-181/3 caolinita 45,9 37,9 12,7 8,1 nd nd ad 8,2 nd B8 ad nd

HI-181/4 canlinita 46,9 39,5 6,8 nd nd ond nd 8,2 31 21 nd 58

KT-181/35 goethita %6 4,1 82,9 nd nd nd nd nd nd 48 nd nd

MI-181/6 sericita 45,6 33,2 14,2 nd nd 6,1 8,1 5,4 4 218 48 nd

MT-181/7 sericita 51,9 37,8 3,9 8,1 nd 8,1 81 45 nd od nd nd

MT-181/8 goethita 18,8 3,8 83,6 nd nd nd nd nd 128 258 nd nd

nd - ndo detectado
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Takela 6 - Resultados de microandlise eletrfnica em minerais da cros-
ta lateritica do sefor Xicd (elementos maiores em % e tragos es PRE}.

amostra wineral Si02 R/1203 Fa203 Ti02 Cal Cr Hn fiun fig

MT-12/13 ??o!init? 26,7 28,6 45,9 8,4 8,1 888 nd nd 28
erruag.
MI-12/14 ilmenifa 2,2 1,9 36,1 55,4 8,1 168 3618 58 nd

HT-12/135 %g:ii:ifg 38,3 25,8 39,9 8,4 @,1 58e 188 58 nd
MT-12/716 caolinita 27,3 23,6 44,8 8,3 8,1 £88 nd 168 358
HI-12/17 ;g::;:g;’ 3,1 2.8 £8,6 ad nd 2468 nd 248 188
WI-12/18 goethita 5,3 2,8 B8,6 8,1 nad 2468 nd 118 nd
MI-12/19 goethita 5,2 18,8 78,6 nd nd 3428 ad nd i1a8

nd - ndeo detaciade
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Tabela 7 - Resultados de microandlise elefrinica de minerais da crosta lateritica do setor
Mina Verde (elementos maiores em X e tragos eam ppa).

amostra wmineral Si02 RI1203 Te203 TiB2 Cal Mo0 K20 P205 Cr Mn Ki 4w Ao
MT-87/38 goethita 5,4 7,8 79,4 nd nd 8,1 nd nd 5228 2198 218 48 nd
MI-87/51 goethita 7,6 5,6 82,2 nd nd nd 8,1 0d nd 478 98 M nd
WI-@7/33 goethita 7,4 5,3 M™,3 nd 6,5 6,1 nd nd nd 828 398 48 78
KI-87/56 goethita 6,8 5,9 83,4 8,1 nd nd ad 8,1 270 2488 nd nd nd
HT-87/37 :;i%it;atu h,1 1,7 2,4 od 8,2 22,90d nd 178 178 7568 86 28
MI-87/38 goethita 7,6 5,5 82,2 8,1 nd nd nd nd 28 168 nd 108 18
WI-87/32 goethita 7,4 6,8 83,8 nd nd 8,1 nd nd nd 189 58 48 nd
WI-87/68 goethita 7,7 5,4 83,8 nd nd od nd nd 1286 308 118 B8 128
HI-@7/61 goethita 8,5 6,3 82,3 ad 8,1 8,1 nd nd 266 088 768 nd nd
WI-87/62 goethita 7,8 9,6 81,7 nd ad 8,1 nd nd 7958 2130 146 780 46
ad - ndo detectado
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Tabela 8 - Matriz de correlagdo entre 9 amostras da fornacdo gossinica

Fo203 Fe203 #1203 $i02 Na20 K20 Cab Mg P205 Ti62Cr Mn 2Zn Ni Co Cu Pk Au
8
#1203
§ig2
Ha20

L 888
{r . 7125 .B13 .797

Ni - 673 737 898
Co 721 . 784 B33
ia 683 724 764 B854 946 894 839

fg 683
fis 824

fy

. 988

fis

{ohs. O0s espagos nao preenchidos representam valores abaixo do valor crifico de 8.664},
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Takela 9 - Matriz de correlacdo enfre 18 amostras da crosta laferitica

Fe203 #1203 §i02 Na20 K20 Cab MNg@ P205 TiG2 Cr

Na20 &17

K20 961

Cal 621

L] 978 .74

Ni ai6 373
Co 729 686

P} 388 317

fis . 583

829

. 768
1783

. 781
624
136

Mn Zn Ri Co Cu

746
684 (846
325 .T86 849
681 686 643

Ph

693

fiu

fig

fis

{ Bhs. Os espagos nao preenchidos representan valores abaixo do valor critico de 8.466).
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Tabela 18 - Composicde f¥uinica de 2 particulas de oure {(amestra NT-99)
de setor MNina Verde, obtidas por #icroandlise (x de aetal),

Ponto analisadoe Bi g Ir fu total

Particula fRu-1i

i 8,1 5,9 @8,z 93,7 188,86
K4 nd 3,7 8,3 % @ 1ige,8
3 8,1 4,3 8,2 95,3 1ie8.8
4 nd 2,8 8,3 9,8 99,9
3 ad 3,9 8,3 93,8 i@@.8
Particala du-2

4 8,1 5,% 8,3 93,7 1@6.8
g nd 3,9 8,3 93,8 1i88.8
ig nd 3,9 8,2 93,5 99,4

nd - ndo detectads
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Takala

i1 - Resultado de microandlise eletrdnica de uma amostra de hori -

zonte saprolitico {setor Mina do Cadre}, {(elementos
e X & tragos ea pral}.

maiores

amostra wineral Si82 A1203 Fe203 Ti02 Cal Mgl Ka20 K20 Cr Mn As Ag
HI-38/8 goethita 1,9 8,2 74,4 8.1 8,1 nd ad nd 128 178 28 nd
HI-38/9 quartzo 98,2 8,4 8,8 ad nd 8,6 ad ad 28 nd nd nd
KT-38/1@ wmaterial 11,1 8,2 58,2 nd 8,1 8,7 8,1 2,1 988 378 186 18
MT-38/11 {ing:gii 34,7 22,8 24,6 8,1 nd 1,5 8,2 4,8 498 58 nad 48
#I-38/12 ogoethita 1,8 3,5 71,2 nd 8,1 nd 8,1 8,2 328 328 38 nd

nd - ado defsctado
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Figura 1 - MAPA_DE LOCALIZAGAO DA AREA DE CACHOEIRA,
REGIAO DO GURUPI, PARA.




EON/ ERA EV?'E‘;%L[E;&"O‘ UNIDADE LITO-ESTRATIGRAFICA CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

-Sedimentagdo restrita a zonas tectonicamente abatidas;)
sequéncias com influéncia glacial.

PALECZOICO 3 %
SEQUENCIA CAMIRANGA
7
TT T 77| FMm PRIA |-Reativagio de descontinuidades com colocagdo de
PROTEROZGICO | EVENTO BRASILIANO g -k alcalinas e rochas densas de uma fase rifte talvez
SUITE GRANITGIDE BRASILIANA em eventos distintos.
SUPERIOR - Retrabalhamento crustal com formagdo de granitéides
P AN T AN D . 2 e
A . P Aahng (Ney Peixoto-544 t22 Ma.); metamorfismo no dominio
\,\\ '\‘,‘\;\‘,\\,’\’ da zona mével.
MEDIO EVENTO URUACUANO(?) e - Preenchimento sedimentar de fossas restritas.
NEFELINA - SIENITO DE BOCA NOVA - Imbricacdo tectdnica.
[r— - Metamorfismo em fécies xisto verde.
- Granitéides de Tracuateua e Mirasselvas (2.0 Ga.)
' SUfTE GﬂANlTélDE TRANSAMAZONICA - Redobramento das supracrustais Santa Luzia.
PROTEROZOICO EVENTO

-Zona de Cisalhamento Tentugal induzindo deforma-

INFERIOR TRANSAMAZONICO 7 Vov BFA 7 gbes e arqueamentos nas supracrustais do dominio
A = . -:/, q .
!;,N/l/”f LY L ool cratdnico. Transcorréncia.

L FM. FM. FM.
GURUPI  CHEGA IG.AREIA VISEU
TUDO
- Metamorfismo em fdcies anfibolito e talvez
. EM. STA. LUZIA granulito (?); migmatizagdo. Dobramento das
ARQUEANO EVENTO JEQUIE e supracrustais Sta. Luzia. Eventos termo- tectdnicos
+ 4+ + ; mais antigos. (?) \
COMPLEXO MARACAGUME
>
Figura 7 - COLUNA ESTRATIGRAFICA DA REGIAO DO GURUPI ( COMPILADO DE ABREU, 199! ).
MORRO DO CANSA PERNA
[
: i ___ 19 superficie
HH' “ l ‘ H COURAGA DE LATERITA FOSFATICA
COLUVIOS
O
__ 29 superficie g
) CROSTA LATERITICA |
Q
g
— 39 superficie ‘
ARENITO
FERRUGINOSO
__ALUVICES

Figura 3 - PERFIL ESQUEMATICO. MOSTRANDO AS DIFERENTES SUPERFICIES NA AREA DE
CACHOEIRA-PA.



VOIX 00 VNIW ¥013S 00 OIINYSSO9
NS43d 00 09NOT OV ( SOOWHL 3 SIVAIONIY ) SOOINING SOINIWN3T3 SO0a OvIINGIY.LSIA - BT oanbiyg

0zi¥vnd 3@ S0I3A E

ourtgeavs || ||

NVSS09 @@

HwowzZzog



6- f .
’ |
& : !
(ppm) , f
2— | |
I [
: . ' N
o=~ : : : 5 : | ~d
: : : : | ; :
600- ! : : ' ! :
sttt e | ; : :
: ¢ ' . |
s00- | : s : 1 .

400- ! : ’ (

Ni{-_'.e) :

o) 300- w A :
200- | f 5 5
5' ;: : : 4 | :

160- . ' " ssmm——
L Mn : : e ! : —
1 T i : —————_'_'_j.
0- - i 5 ' . ;

Mrfa M/"J? Mrﬂs‘ M7i96 4/7'«97 MTi77 MT72  MT7F

R
& ////// / %

D f/@’{/ﬁ/jﬁﬂ//// o
Wi

sabnounl | A g seemoline

CU L A }

{1 ifl
Figura 13- DISTRfBUICAO LATERAL DOS _ELEMENTOS OUIM:.’COS (PRINCIPAIS E TRACOS) DO CORPO
GOSSANICO DO SETOR XICA




Ti02(x10)

Alz03
—Ag(=2)

\_____\As(+1000)
T~Au

—— Si0p
—— Fe20s3

/

AMOSTRA

4,0m

» 0™

20 W 49 %@ e @ O 1 2 © WO 200 o 400 500 ecO O 1 2 3 4 3
(%) (%) (ppm) m ppm)

AMOSTRA
MT -99

Ml cossan

E SAPROLITO

E VEIOS DE QUARTZO

rOZme mr

Figura |4- DISTRIBUICAO DOS ELEMENTOS QUIMICOS (PRINCIPAIS E TRAGOS) NO PERFIL GOSSANICO DO SETOR MINA VERDE.



AMOSTRA
MT-84

Ti0,(x10)
&y
(%]

AMOSTRA
MT-69A

K20

Naz0

Cao )
90Tx 10)

AMOSTRA
MT-898B

5,0m

| |
{
, AMOSTRA _ W
MT-69C _ ”
o, _

4 __AMOSTRA | | o . || | |
MT-69D T T T
: 0 70 °0 1 2 3 0 100 200 300 400 560 600 700 O 10 20 30

ﬁ CROSTA LATERITICA (%) (%) (ppm) (ppm)

m.wh GOSSAN LATERITIZADO

3

POzZzmamr

E SAPROLITO

Figura16- DISTRIBUIGAO DOS ELEMENTOS QUIMICOS (PRINCIPAIS ETRACOS) NO PERFIL VERTICAL CORTANDO O CORPO
GOSSANICO INCLINADO DO SETOR MINA DO CEDRO.




6,5m

rOzZzmaemr

—\_ AMOSTRA

|
L
MT-70/4 o

5@ CROSTA LATERITICA

E SAPROLITO MOSQUEADO

= SAPROLITO COMUM

-~ CONTATO GRADACIONAL INFERIDO

Figura2l. DISTRIBUICAO DOS ELEMENTOS QUIMICOS ( PRINCIPAIS E TRAGOS ) A0 LONGO DO PERFIL
LATERITICO DO SETOR MINA DO XICA.




SETOR XICA SETOR MINA VERDE SETOR MINA DO CEDRO ( a) SETOR MINA DO CEDRO (b)

\R.w =
2 T
3 d = = I o
AMOSTRA 2 3 AMOSTRA < g E AMOSTRA £ 3 . AMOSTRA T <
H & & T T o7 - 53b Q B MT- 107 |
AMOSTRA
AMOSTRA MT-52 “ |
MT -70a AMOS TRA m |
T-4j ﬁ |
C- AMOSTRA , )|
.N. T-50 ”
5y AMOSTRA \ ,
N : N MT.-70/1 £ e g
& ul , e AMOSTRA - OSTRA Q] AMOSTRA
o} . @ s 59 3 \A T-49 , |
(] N \ & i
(. AMOSTRA ‘
m ﬁx.».- MT-70/2 AMOSTRA L ,m
JNN / MT- 48 Mead ] W
W E AMOSTRA _ i | ”
_ MT-37 , _ h u
m | AMOSTRA AMOSTRA “ A
m f MT-70/3 \ 1247 “
{ N | ﬁ:; |
% % / = + _
AMOSTRA ._ \;L i MOSTRA ]| | | .; , { AMOSTRA | | T | | b ! !
WS S . 2 3 e s 1 8 3 M4y &f 1 a3 3 L
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
E#| crosTa LaTERiTICA
I
€[4 sarréLiTo mosaueano
&
£ @ SAPROLITO cCOMUM
N
D B VENULAS DE QUARTZO
A

m CONTATO GRADACIONAL INFERIDO

Figura30- Distribuicdo do ouro e da prata nos perfis lateriticos, da regi@o do Gurupi, Pard.

Gl



Ag

= - e ()
o o0 00 . 0
2 " " % XX J_ R_u
o (O] N Q @ = ~ @ + sk
S a g9 3 2% 99 0Eac.- 3 C 30
<« %} L 2% 2 o OZaNzZO0 O <<
) AMOSTRA  °
i MT-107 :
£
O.“ O/ AMOSTRA ﬁ
M MT-106 L
m
) { /
A Fgom;» \ . \_ al
MT-105 ©O 10 20 30 40 50 60 70 8 O 1 ) 3 4 C 100 200 300 400 500 600 0 1
(o) (%) (ppm) (ppm)
L [#) crosTa LaTeRiTICA
= = 3
6 [#] sapréLITO Mosaueapo concreciondrio
m - —
- k4| SAPRGLITG coMumM ¢/ VENULAS DE QUARTZO
D
A m_ CONTATO GRADACIONAL INFERIDO

Figura 24~ D__,wq.m..mtﬁbd& DOS ELEMENTOS Okaaom (PRINCIPAIS E TRAEOS) DO PERFIL LATERITICO DO SETOR
MINA DO CEDRO (perfil b).



