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RESUMO

Os igarapés amazOnicos sdo ecossistemas aquaticos que apresentam multiplos usos e dentre
eles esta a recreacdo e lazer. Na regido amazonica, os igarapés com tal finalidade sdo chamados
de balnearios e neles sdo instaladas estruturas que causam impactos ambientais que podem
variar conforme o grau de impacto no local. Para avaliar tais impactos, os Protocolos de
Avaliacdo Rapida de Habitat (PARH), sdo excelentes recursos para o diagndstico ambiental de
ecossistemas aquaticos, uma vez que sdo de baixo custo e dispensam mao-de-obra
especializada. O objetivo proposto para esta pesquisa € analisar qual a visdo que estudantes de
ensino técnico em meio ambiente possuem em relacdo aos igarapés amazonicos e ampliar 0s
conhecimentos cientificos sobre a ecologia e os impactos de instalagdes de balneérios nesses
ecossistemas. Para tanto, foi conduzida uma proposta de ensino investigativo para alunos do 2°
ano do Ensino Médio Integrado (EMI)-Técnico em Meio Ambiente, da EETEPA Vilhena Alves
em Belém, PA, organizada em cinco etapas: i) levantamento de ideias prévias, ii) aplicacdo de
brainstorm, iii) aula tedrica, iv) aula pratica de campo, v) questionario avaliativo. Como
resultado, foi desenvolvida uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI), que é uma estratégia
metodoldgica para avaliar, juntamente com alunos em processo de formacao técnica, o grau de
interferéncia humana nos igarapés que séo utilizados como balnearios na regido amazonica.
Essa estratégia promove capacitacdo técnica e profissional, conscientizando a comunidade a
reconhecer e tomar medidas significativas para mitigacdo da degradacdo de habitats naturais,
além de ser um recurso pedagdgico capaz de promover e ampliar o ensino de ciéncias

ambientais na regido amazonica.

Palavras-chave: interdisciplinaridade; ciéncias ambientais; avaliacdo ambiental; ecologia de

riachos; Amazonia.



ABSTRACT

The Amazonian streams are aquatic ecosystems with multiple uses, including
recreation/leisure. In the Amazon region, streams with this purpose are called resorts, and
structures are installed in them that cause environmental impacts that can vary depending on
the degree of anthropization of the location. To assess such impacts, Rapid Habitat Assessment
Protocols (PARH) are excellent resources for the environmental diagnosis of aquatic
ecosystems, since they are low-cost and do not require specialized labor. Our objective is to
analyze the environmental vision that students of technical education in the environment have
in relation to the Amazonian streams and to expand scientific knowledge about the ecology and
impacts of resort installations on these ecosystems. To achieve the proposed objective, an
investigative teaching proposal was conducted for students in the 2nd year of Integrated High
School (EMI)-Environmental Technician, at EETEPA Vilhena Alves in Belém, PA, organized
in five stages: i) survey of previous ideas, ii) brainstorming, iii) theoretical class, iv) practical
field class, v) evaluative questionnaire. As a result, an Investigative Didactic Sequence (IDS)
was developed, which is a methodological strategy to evaluate, together with students in
technical training, the degree of human interference in the streams used as bathing areas in the
Amazon region. This strategy promotes technical and professional training, raising community
awareness to recognize and take significant measures to mitigate the degradation of natural
habitats. Additionally, it serves as a pedagogical resource capable of promoting and expanding

the teaching of environmental sciences in the Amazon region.

Keywords: interdisciplinarity; teaching of environmental sciences; environmental assessment;

ecology; running freshwater; Amazon.
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1 INTRODUCAO

A sociedade moderna vem buscando constantemente medidas que possam mitigar
problemas ambientais, sejam esses de ordem global ou local. Frente a complexidade de tais
desafios, cabe a educagdo e a ciéncia promover novos caminhos e abordagens, formando
profissionais capazes de resolver demandas cada vez mais desafiadoras. Morin (2000), ao
referendar sobre a educacéo para o futuro, afirma que o caminho para uma formagéo complexa
e integradora é a promocéao de novas metodologias educacionais que proporcionem ao aluno
ser protagonista do seu processo de aprendizagem. Sobre isso, se faz necessario promover uma
ecologia de saberes, mesclando interacfes entre o cientifico e o popular, buscando uma maior
diversidade epistemoldgica e resisténcia ao dominio de um dnico tipo de saber (Morin, 2000;
Santos, 2008).

Nessa perspectiva, as discussdes a respeito da degradacdo do ambiente com toda sua
complexidade, surgem nos anos de 1970 e junto a ela surge também a problematica do
conhecimento compartimentalizado (Milanez, 2020). Para compreender as problematicas
ambientais, se faz necessario buscar um novo paradigma, com mudangas profundas na
organizacdo do conhecimento. Nesse contexto, surgem as ciéncias ambientais trazendo como
proposta a integralizacdo de diferentes areas, com uma abordagem holistica e um modelo
interdisciplinar (Leff, 2000).

As ciéncias ambientais compreendem a relacdo existente entre sociedade e natureza, a
ndo dicotomizacdo excludente entre humanos e outros seres vivos e forgas da natureza
(Milanez, 2020), a convivéncia entre o bidtico e o abidtico dentro da oikos, logo, integra as
informag0es e ideias das Ciéncias Sociais, Humanas e Naturais. Dessa forma, a abordagem das
ciéncias ambientais, permite compreender o meio ambiente como parte que integra outras areas
dos conhecimentos e ndo como uma natureza separada, intocada do restante do mundo
(Milanez, 2020; Philippi Jr., 2000). Nessa perspectiva epistemologica, as metodologias
utilizadas para o ensino de ciéncias ambientais, necessariamente convergem para a
interdisciplinaridade, buscando caminhos viaveis para a compreensao das questdes ambientais
globais e locais (Leff, 2000; Philippi Jr., 2000).

Pessoalmente, esta relacdo com o ensino de ciéncias ambientais se inicia ainda na
graduacdo, em que cursei licenciatura em ciéncias bioldgicas na Universidade Federal do
Amapa (UNIFAP), e logo tomei a &rea ambiental como aquela que gostaria de me dedicar na
vida académica. Ao iniciar o oficio docente na educacdo basica, percebi que ndo seria uma

tarefa facil trazer para a sala de aula estratégias metodoldgicas em que o aluno fosse o
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protagonista do seu aprendizado e ndo uma caixa de depdsitos de contetdos (Freire, 1987). A
educacdo bancéria a que Paulo Freire tanto criticava, ainda era (e sdo) a metodologia mais
aplicada nas salas de aula no inicio dos anos 2000 e falar em interdisciplinaridade na educacao
béasica ainda era um assunto sem forma nos planejamentos escolares.

A licenciatura em ciéncias bioldgicas abriu caminhos para aperfeicoamento dos estudos
e cursei uma Pos-graduacdo Latu-Sensu em Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio
Integrada ao Ensino Médio. Na ocasido, a Educacdo Profissional (EP) no Brasil estava sendo
reestruturada por meio do Decreto 5.154 de 23 de julho de 2004, logo se fazia necessario a
formacdo de professores do Ensino Médio a luz da nova legislacao e foi nessa caminhada que
conheci alguns projetos politicos pedagdgicos do curso técnico em meio ambiente, e pude
perceber a intrinseca relacdo de diferentes areas de conhecimento no processo de formacéo de
futuros profissionais da area ambiental, uma area interdisciplinar.

Esta dissertacdo € reflexo da minha jornada académica e profissional, onde por meio
desta pesquisa foi possivel conectar meus conhecimentos da graduacdo em ciéncias bioldgicas,
da especializacdo em educacdo profissional técnica de nivel médio e da minha experiéncia
profissional como professora efetiva da rede estadual do estado do Amapa desde 2003. O
mestrado profissional em ensino das ciéncias ambientais foi a oportunidade que abracei para
continuar estudando e buscando aprimorar meus conhecimentos na &rea que escolhi me dedicar
e contribuir para uma educac&o critica e emancipatoria.

Considerando a interdisciplinaridade inerente do ensino das ciéncias ambientais, estudar
0s ecossistemas existentes na biosfera e sua biodiversidade, bem como as rela¢bes que se
estabelecem entre homem-natureza nesses ambientes, s&o temas relevantes ndo somente para a
academia, como também para a sociedade (Leff, 2000). Vinculado a isso, vivenciar a realidade
amazonica é estar dentro da situacdo de uma regido que apresenta uma vasta demanda para
estudos voltados aos ecossistemas amazonicos, pela heterogeneidade de habitats, pela dimenséo
geografica e pelos conflitos ambientais que se estabelecem na regido (Ab’Saber, 2002).

A regido amazonica é conhecida por sua grande disponibilidade hidrica, formada por
uma densa rede de drenagem com rios, lagos e igarapés, contribuindo para a formag&o do maior
ecossistema de agua doce do planeta - a Bacia Amazonica (Bringel, 2024; Ribeiro, 2004).
Ribeiro (2004), ainda aponta que quaisquer investigacdes ecoldgicas que ocorram na regido

amazonica, esta deve comecar pelo estudo das aguas.



18

Nesse contexto, a &gua como elemento impar para o0 ambiente, para a sociedade e para
acultura da regido, possui multiplos usos, dentre eles, 0 uso para recreacdo e lazer (ANA, 2024).
Culturalmente, a populacdo amazonica faz uso das aguas de igarapés com finalidade de lazer,
acessados principalmente pela massa da populacao nas férias escolares (julho e janeiro) e aos
fins de semana. Esses aparelhos turisticos sdo conhecidos localmente como balnearios,
diferindo em estrutura dos balneéarios das regides sul e sudeste do pais, caracteristicos do litoral
brasileiro (Cruz; Franca, 2005).

Os balnearios amazo6nicos sdo espacgos de lazer conectados com a natureza, porém
apresentam algumas interferéncias antrépicas provenientes da instalacao de bares, restaurantes,
trapiches, barramento para formacéo de piscinas naturais, com intuito de agregar mais visitantes
(Cruz; Franca, 2005). Porém, ao construirem tais infraestruturas, estas podem apresentar
irregularidades no processo de instalacdo, desconsiderando possiveis alteracfes nas relagdes
ecoldgicas que podem ocorrer no ecossistema e dessa forma néo viabiliza o desenvolvimento
sustentavel, que visa harmonizar o crescimento econdémico, a promocéo da igualdade social e a
preservacdo do patrimonio natural, garantindo recursos tanto para as geracGes atuais quanto
futuras (Brasil, 2010).

A preocupagdo governamental em avaliar impactos ambientais em ecossistemas
aquaticos surgiu em meados dos anos de 1980, nos Estados Unidos da América (EUA), com 0s
Protocolos de Avaliacdo Répida de Habitat (PARH), como uma alternativa rapida e de baixo
custo, para que houvesse uma padronizacdo de métodos qualitativos na identificacdo de
problemas ambientais nesses tipos de ecossistemas (Barbour et al., 1999; Plafkin et al., 1989;
Silva et al., 2017). Tais protocolos defendem uma avaliagdo integrada, atraves de uma
comparacao de habitats, a partir da caracterizacdo de um ambiente minimamente impactado
(Callisto et al., 2002; Plafkin et al., 1989).

No Brasil, inUmeras pesquisas realizadas em programas de Pds-graduacdo, utilizam
PARH como ferramenta de pesquisa de campo (e.g Callisto et al., 2002; Casatti et al., 2006;
Minatti-Ferreira; Beaumord, 2006; Rodrigues; Castro, 2008; Guimarées; Rodrigues; Malafaia,
2012; Carvalho; Russo; Nakagaki, 2014; Silva, 2017; Machado, 2019), incluindo pesquisas
realizadas na regido norte do pais (e.g Siqueira , 2020; Oliveira, 2022; Rocha, 2022; Santos,
2023; Silva, 2023). No entanto, ainda é uma técnica restrita a pesquisadores deste nivel
académico e em poucas pesquisas observa-se a utilizacdo de protocolos como recurso

metodoldgico na educacgdo bésica (ensino fundamental e médio). Importante frisar que o uso de
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protocolos para avaliar ecossistemas aquaticos ndo necessita da presenca de um especialista de
grau académico elevado, nem tdo pouco de treinamentos extensos e de dificil compreensao
(Callisto et al., 2002).

Dito isto, esta ferramenta pode e deve ter a sua divulgacdo ampliada para outros niveis
de formacdo, como por exemplo, para os cursos técnicos em meio ambiente, que formam
profissionais com necessidades de formacdo técnica, educacional e de emprego. Importante
reconhecer que para suprir as necessidades deste perfil profissional, se faz necessario o
desenvolvimento de préticas interdisciplinares, facilitadoras do processo de aprendizagem e de
descobertas saudaveis. Segundo o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT), dentre as
atividades desenvolvidas deste perfil profissional estd a elaboragdo de relatérios e estudos
ambientais; proposicdo de medidas para a minimizacdo dos impactos e recuperacdo de
ambientes ja& degradados; avaliacdo das intervencBes antropicas no meio ambiente (MEC,
2023).

Segundo o censo escolar 2023, o curso técnico em Meio Ambiente é ofertado no estado
do Para nas redes municipal, estadual e federal de educacdo, além da rede privada de ensino.
Na rede municipal, o curso é ofertado na Escola Bosque Professor Eidorfe Moreira, localizada
na ilha de Caratateua, distrito de Outeiro, Belém, PA. Na rede estadual é ofertado em onze
escolas em diferentes municipios do Estado e na rede federal, oito Institutos Federais (IFs)
fazem a oferta do curso regularmente (Brasil, 2024). O Censo escolar referente ao ano de 2023,
também indica aumento no numero de matriculas no curso por todo o Estado, indicando a alta
demanda para esta area, frente aos desafios ambientais globais e locais (Inep, 2024). Portanto,
para os futuros profissionais da area ambiental na Amazbnia é importante conhecer as
problematicas ambientais da regido para poder propor medidas que minimizem os impactos
gerados.

Nessa perspectiva, essa pesquisa traz o seguinte questionamento: Qual a visao ambiental
que estudantes de nivel técnico em meio ambiente possuem em relacdo aos igarapés amazonicos
e como manifestam e constroem conhecimentos cientificos a partir das instalagcdes de balnearios
em igarapés amazonicos?

Tais inquietacGes vem de encontro a problemas bem conhecidos e de grande magnitude
que séo referidos pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), como objetivos que abordam

os principais desafios de desenvolvimento enfrentados por pessoas no Brasil e no mundo,
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chamados Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Dentre os 17 objetivos propostos,
nossos questionamentos se conectam com os ODS 3, 4, 6, 11, 13 e 15.

Estes objetivos tratam da busca por estratégias de reducdo do nivel de contaminacéo e
poluicdo do ambiente, melhorando em especial a qualidade da &gua nos corpos hidricos,
protegendo o patrimonio natural do pais. O caminho no qual é possivel alcancar as metas
tracadas para estes objetivos, atravessa a promocgao de uma educacdo de qualidade, formando
recurso humano com capacitacdo técnica e profissional que sejam capazes de gerar uma
consciéncia profunda para reconhecer e tomar medidas que sejam eficazes no processo de
reducdo da degradacdo ambiental. Dessa maneira, 0 ensino deve ser voltado para o
desenvolvimento e aumento da conscientizacdo e da capacidade humana e institucional para
mitigacdo, adaptacdo, reducdo de impacto, assim como conhecimentos e habilidades
necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel que assegure a conservacao,
recuperacdo e uso sustentavel de ecossistemas terrestres e de agua doce interiores e seus
servigos, minimizando a perda da biodiversidade (ONU, 2015).

Esta pesquisa contribuird para que haja divulgacdo da ciéncia, de técnicas e de
ferramentas que sejam capazes de mensurar impactos ambientais em recursos hidricos causados
por acOes antropicas para além dos muros da universidade, amplificando conhecimentos para
outros niveis de formagdo, diferente do universo académico e de maneira interdisciplinar, como
propde o ensino de ciéncias ambientais.

Outra relevancia desta pesquisa é do ponto de vista social, uma vez que € possivel
informar os 6rgdos ambientais responsaveis sobre as condi¢fes ecoldgicas dos balnearios,
assim como a populagdo que costumam utilizar estes ambientes como aparato de lazer. E por
fim, a relevancia ecoldgica, que ao avaliar os igarapés com balneéarios instalados, podemos
identificar e classificar o grau de impactos causados por essas instalagdes e de que forma, as
comunidades bioldgicas sdo perturbadas e quais os reflexos causados no ecossistema, buscando
formas de amenizar esses impactos.

A metodologia desta pesquisa é qualitativa com a proposicdo de uma pesquisa-
participante para sondagem de conhecimentos prévios a respeito da importancia ecoldgica dos
igarapés e construcao de novos conhecimentos, com aplicacdao de questionarios, aulas teoricas
e de campo. O resultado desta pesquisa resultou na criacdo de um produto educacional, uma
sequéncia didatica investigativa que auxiliard outros docentes a utilizarem os protocolos de

avaliacdo de hébitat em suas aulas, dinamizando o aprendizado e tornando os alunos
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protagonistas do proprio saber e qualificando-os profissionalmente, no caso de alunos da
educacéo profissional.

Finalmente, esta dissertacdo estd estruturada nos seguintes topicos: a introducédo, para
contextualizacdo da pesquisa, seguida pelos objetivos gerais e especificos que sdo a bussola de
todo o trabalho realizado. Na sequéncia, os referenciais tedricos que sdo a compilacdo de
estudos j& realizados na &rea e que d&o sustentacao cientifica a pesquisa. Por conseguinte, temos
a metodologia da pesquisa, que trata dos procedimentos realizados para alcancar os resultados
esperados, que foram analisados cuidadosamente e discutidos na proposicao de gerar novas

pesquisas neste campo do saber.
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2 OBJETIVOS

2.1. Geral
Analisar qual a visdo ambiental que estudantes do ensino técnico em meio ambiente
possuem em relac@o aos igarapes amazonicos e ampliar os conhecimentos cientificos sobre a

ecologia e 0s impactos de instalacfes de balnearios nesses ecossistemas.

2.1 Especificos

a) Identificar as possiveis visdes iniciais e, posteriormente, construidas dos participantes
sobre as implicacdes dos balnearios em igarapés;

b) Desenvolver e aplicar um curso teérico-pratico de formacdo em ecologia de igarapés;
C) Realizar uma aula em campo (balnearios) para demonstracdo, visualizacdo e
entendimento dos conceitos tedricos e aplicacdo-teste de um protocolo de avaliacdo rapida de
habitat (PARH);

d) Elaborar o produto educacional no formato de uma proposta de ensino investigativo

para aprendizagem e aplicacdo de protocolo de avaliagdo de habitat em igarapes.
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3 CONCEPCOES TEORICAS

3.1 Caracterizacao ecoldgica de igarapés amazo6nicos e seus balnearios

3.1.1 Ecologia de lgarapés

O Brasil possui em sua extensdo, um conjunto extremamente rico e importante de
ecossistemas aquaticos continentais, representado por rios, lagos, represas artificiais, areas
alagadas com grande diversidade bioldgica de valor ecol6gico, econémico e social (Tundisi,
2014). A regido amazonica possui uma rede de rios de grande porte e inlmeros pequenos rios
e igarapés (riachos), que em tupi, significa “caminho de canoa” (Ab’Saber, 2002; Leal et al.,
2017). Essa densa e complexa rede de igarapés é vista em poucas areas do globo terrestre e
contribuem para a formacéo da bacia amazonica e apresentam em seus leitos e em suas margens,
ecossistemas diversificados (Melo et al., 2013).

A respeito dessa paisagem, a alta taxa de precipitacdo contribui para que estes pequenos
rios transportem a descarga superficial das chuvas (Melo et al., 2013). Os igarapés sdo
caracterizados pelo leito delimitado, correnteza relativamente acentuada e baixa temperatura da
agua, sdo quase totalmente encobertos pelo dossel da floresta riparia, recebem pouca luz e por
isso, as condicdes para producdo priméria na dgua sdo precarias, mas recebem em seu leito
troncos e galhos caidos da vegetacdo adjacente (Corréa; Gerhard; Figueiredo, 2012; Melo et
al., 2013). Em relacdo a estrutura dos ecossistemas de igarapes, as suas aguas tém baixa
quantidade de nutrientes, condicionando a fauna aquatica a dependerem da disponibilidade de
matéria organica oriunda de galhos, frutos, insetos e folhas fornecidos, em grande parte, pela
vegetacdo riparia, essa dependéncia tem papel fundamental na manutencdo tanto da sua
estrutura fisica, quanto da sua biota (Leal; Leitdo, 2020).

A ictiofauna desse tipo de ecossistema é diversificada, apesar da pouca produtividade
primaria, indicando que a maioria das espécies possuem uma alimentacéo aléctone (ndo provém
do igarapé), ou seja, se alimentam dos materiais provenientes da mata ciliar,* floresta adjacente,
ou vegetacdo riparia. Sendo assim, a rede alimentar dentro dos igarapés é praticamente
constituida por material terrestre (Melo et al., 2013). Os cursos d’agua integrantes de uma bacia

hidrogréfica estdo conectados entre si e ao sistema terrestre adjacente, sendo assim, 0 que

! para efeitos didaticos, nesta pesquisa adotaremos o termo mata ciliar, que segundo Dosskey et al. (1997), é aquela
que esta ao lado de ecossistemas aquaticos continentais, proporcionando prote¢do aos cursos d’agua em varias
situacoes.
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acontece a jusante e a montante de um igarapé, pode influenciar a integridade de toda a bacia
(Callisto et al., 2001). Dessa forma, os igarapés sdo responsaveis por grande parte da
biodiversidade aquatica da regido amazonica, além de fornecerem agua potavel para consumo
humano e criacgdo rural, irrigacdo na agricultura, peixes para consumo e ornamentacao, além de
areas de recreacdo (Leal; Leitdo, 2020).

O crescimento e ocupacdo irregular de areas no entorno de bacias hidrogréficas, pode
ocasionar desmatamentos de matas ciliares, potencializando a degradacdo da qualidade
ambiental, levando a exaustdo de um corpo hidrico (Garcia et al., 2018). Com isso, a qualidade
das aguas superficiais sofre alteracdes fisico-quimicas que modifica sua disponibilidade de uso
para determinado fim, tais como o abastecimento humano, recreacgéo, producgéo de alimentos e
industria (ANA, 2024). A mata ciliar ou vegetacdo riparia, esta diretamente relacionada a esta
qualidade dos cursos d’4dgua, desempenhando a fun¢do de proteger e tamponar os ambientes
aquaticos ao longo das estacfes impedindo arraste de grandes quantidades de sedimento
proveniente de areas adjacentes (Macedo et al., 2013).

Em bacias hidrograficas de pequena escala sem vegetacdo riparia nas margens dos
riachos, € comum o registro de focos de assoreamento que levam a perda de hébitat interno e
indisponibilizagdo de determinados itens alimentares e micro habitats, acarretando
simplificacdo das relagcdes dentro dos ecossistemas (Martins; Soares; Hamada, 2021). Ao
mesmo tempo, a lixiviagdo do solo associado ao aumento da incidéncia de luz, por falta de
sombreamento, acarreta a eutrofizacdo do corpo hidrico pela entrada de fésforo e nitrogénio de
diversas fontes, levando a modificagdo do estado tréfico do sistema I6tico o qual passa de
oligotréfico para eutrofico, além de diminuir a qualidade da dgua pela entrada de sedimentos e
poluentes no ecossistema (Palhiarini; Pagotto, 2015).

A temperatura é outra caracteristica importante das aguas, sendo uma medida de
intensidade de calor ou energia térmica em transito, pois indica o grau de agitacdo das
moléculas, logo, a temperatura da agua estd diretamente relacionada com a temperatura
ambiente e com a temperatura dos organismos, além de contribuir para regulagdo do clima
terrestre (Souza et al., 2013). O aumento na temperatura da dgua diminui a solubilidade de O,
acelera as reacdes quimicas que ali ocorrem, bem como as fungdes vitais de seres vivos, tais
como dos peixes, 0 que acarreta maior consumo de oxigénio (Palhiarini; Pagotto, 2015).

Constantemente nos igarapés sdo formados 0s micro-habitat, constituidos por bancos de

folhico, galhos pequenos e/ou grandes troncos de arvores, oriundos da vegetacao riparia que
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caem no leito dos igarapés. Esse material forma desde pequenos abrigos entre 0 substrato e as
folhas até grandes areas de pogos mais profundos, areas que abrigam diferentes grupos da biota
aquatica, especializada em viver nesses tipos de ambiente (Zuanon et al., 2006; Tesk et al.,
2014). Em locais com maior incidéncia de luz, é possivel encontrar macroéfitas, que
proporcionam zonas de reflgio e enriquecem o habitat para muitas espécies de peixes e
invertebrados aquaticos (Junk et al., 1997). Entretanto, Leal et al. (2017) afirmam que as
macroéfitas sdo excelentes bioindicadores, sendo sua presenca demonstra alteragdo no ambiente,
levando a um indicativo de que houve desmatamento na area, pelo aumento na incidéncia de

luz.

3.1.2 Igarapés amazonicos e seus balnearios

A Regido amazodnica € conhecida por sua grande disponibilidade hidrica, formada por
uma densa rede de rios, lagos e igarapés (Bringel, 2024). Nos estudos dos ecossistemas
amazonicos, a agua € elemento primordial na paisagem, na vida e nas caracteristicas da regido
(Ribeiro, 2004). Tanto os grandes rios quanto os pequenos cursos d’adgua sdo de extrema
importancia econémica, cultural e ecoldgica, uma vez que constituem o maior ecossistema de
agua doce do planeta, a bacia amazénica (Ribeiro, 2004; Leal et al., 2017).

Os igarapés sdo riachos amazénicos importantes para a manutencdo do equilibrio da
fauna e da flora regional e nascem do afloramento do lencol freatico (Pimentel et al., 2019).

Ab’Saber (2002), define igarapés como sendo:

Cursos d'agua amazOnicos de primeira ou segunda ordem, componentes primarios de
rios pequenos, médios e grandes. A boca dos igarapés funciona como portal de acesso
ao dominio das matas. [...] Um igarapé tipico é aquele que corre mansamente por um
tinel quase fechado de vegetagdo florestal. [...] Na qualidade de cursos d'agua
autéctones? a maioria tem aguas escuras, transporta poucos sedimentos clésticos e
inclui materiais organicos em suspensao (Ab’Saber, 2002, p.75).

A bacia amazénica possui particularidades que elevam a quantidade desses pequenos
rios em seu territorio, uma dessas caracteristicas € que a bacia possui um relevo plano (Melo et
al., 2017). Entretanto, os igarapés quando estdo dentro de um espaco urbanizado recebem
impactos de atividades humanas que interferem e prejudicam a qualidade de &gua, e

consequentemente a biota aquatica (Pimentel et al., 2019). Dentre as atividades antropicas de

2 Segundo Ab'Saber, os igarapés sio autoctones porque nascem e correm dentro de um espago homogeneamente
florestado.
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ordem econdmicas e sociais, destaca-se: abastecimento doméstico, abastecimento industrial,
irrigacdo, dessedentacdo de animais, funcéo ecoldgica de preservacao de fauna e flora, criagdo
de espécies, geracdo de energia elétrica, navegacdo, paisagismo, diluicdo de residuos, recreacdo
e lazer (ANA, 2024).

O uso da &gua, para fins de recreacdo e/ou lazer, pode ser considerado como um dos
mais nobres, devido a sua importancia para a cultura humana, notadamente em sociedades que
associam o contato com agua ha um simbolismo religioso, porém provocam alteracdes na
qualidade da agua (Lopes; Jesus, 2017). As aguas de rios riachos, igarapés, igapos e lagos
sempre estiveram presentes na mitologia dos povos indigenas, em que a dgua estava diretamente
relacionada as suas origens, sendo o habito de utilizar as 4guas de tais ambientes para o banho,
um traco marcante da cultura indigena brasileira (ANA, 2007).

Na regido amazonica, um significado diferente é atribuido ao balneario, e este
significado estéa relacionado ao banho em igarapés e rios, logo tornam-se um atrativo para quem
procura um contato mais proximo com a natureza (Tack et al., 2020). Especificamente, na
Regido Metropolitana de Belém (RMB), existem muitos igarapés que sdo utilizados como
balnearios pelos moradores e turistas que visitam a regido durante os finais de semana, € em
periodos de alta temporada (julho e janeiro). Esta categoria depende dos recursos naturais para
atrair visitantes, e utilizam como principal atrativo os recursos hidricos disponiveis (Ferreira,
2021).

Os igarapés se tornaram atrativos para o lazer comunitario da regido, contudo a
instalacdo deste tipo de atividade gera diversos impactos ambientais, sejam eles positivos
(econdmico e social) ou negativos que, por menores que sejam, afetam esses ecossistemas de
grande vulnerabilidade ecologica (Stein, 2018; Cruz; Franca, 2005). Cruz e Franca (2005) ainda
descrevem que nessas instalacdes se insere uma estrutura minima de apoio, como bares e
restaurantes, toillets, mesas e cadeiras e areas cobertas ou ndo, com suporte de madeira, o que
configura interferéncia antropica nesses ambientes.

O uso dos balneérios para fins de lazer e turismo na regido amazonica apresenta um
forte traco cultural, sendo comumente associados as classes populares (Cruz; Franga, 2005).
Eles tém sua instalacdo associada a ambientes naturais, de carater privado, e para o acesso de
visitantes a entrada é taxada com valores variados, conforme a localidade e estrutura oferecida
(Cruz; Franca, 2005; Tack et al., 2020). H& de se pontuar que nestes ambientes o fluxo de
pessoas é menor em relacdo aos balneérios de praias (agua doce e salgada). Tack et al. (2020)
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atribui este fato ao dificil acesso por estradas de chdo, o que contribui para que estes espacos
sejam utilizados para o lazer da comunidade local.

Para além do lazer, existem as questdes ambientais que ndo podem ser negligenciadas,
ja que é direito garantido ao homem um meio ambiente ecologicamente equilibrado. Os efeitos
da degradacao em igarapeés sao transferidos, em diferentes momentos de curto, médio e longo
prazo, nos grandes rios que cruzam a Amazonia, afetando invariavelmente as pessoas, alterando
a qualidade da agua, a fauna e a flora (Klein, 2023). Entretanto, trabalhos que analisaram a
relacdo entre o lazer em balneérios e os impactos ambientais, apontam que ndo ha uma
fiscalizacdo ambiental adequada para esses empreendimentos (Garcia, 2019; Cruz; Franca,
2005; Lopes; Jesus, 2017).

Os igarapés tém sua importancia ecoldgica, econémica e cultural subestimadas e nao
sdo contemplados na maioria das politicas de gestdo dos recursos hidricos e da biodiversidade.
Os instrumentos legais brasileiros que tratam diretamente dos cursos d’agua, sao o Codigo de
Pesca, Lei n® 11.959/2009 e a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) sob a Lei n°
9.433 de 8 de janeiro de 1997, que se direcionam apenas para as atividades de aquicultura e
pesca e a agua para consumo humano, respectivamente (Castello et al., 2013). O Cddigo
Florestal, sob a Lei n°® 12.651/2012, apesar de estipular a largura minima das matas ciliares ao
longo dos cursos d’agua e limitar o desmatamento fora dessa zona, néo trata sobre a integridade
fisica dos ecossistemas de dgua doce, sejam riachos, igarapés ou qualquer outro sistema I6tico
(Leal et al., 2017).

As resolucdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), n° 357 de 17 de
marco de 2005 e n° 274, de 29 de novembro de 2000, definem os ambientes 16ticos, como sendo
um ambiente relativo a dguas continentais moventes e caracterizam as guas de recreacdo de
contato primario em relacdo a balneabilidade, como sendo aguelas em que existe 0 contato
direto do usuario com os corpos de agua, respectivamente (Brasil, 2000; Brasil, 2005). O banho
em igarapés como atividade de recreacao e lazer ¢ classificado como uso ndo consultivo (ANA,
2024), ou seja, aquele em que ndo h& consumo humano diretamente, mas que depende da
manutencdo de condigdes naturais, por ser de contato primario ou de operacdo da infraestrutura
hidrica, sendo necessaria observar as relacdes que se estabelecem em todo ecossistema.

Segundo Tucci (2000), o uso de recursos hidricos com finalidade de recreacdo é uma
das aplicagbes com menor impacto ambiental, sendo capaz de criar condi¢Bes sustentaveis

econdmicas e ambientais. No entanto, o uso recreativo desses espa¢cos quando avaliados na
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pratica, ndo esta isento de gerar impactos ambientais, segundo a resolucéo n° 1 de 23 de janeiro
de 1986, do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, em o seu artigo 1°, impacto

ambiental é:

Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que direta ou indiretamente afetam:

| —asaude, a seguranga e 0 bem-estar da populacéo;

Il — as atividades sociais e econdmicas;

111 — uma biota;

IV — as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos naturais (Brasil, 1986).

Os balnedrios, se enquadram no grupo de atividades chamadas “empreendimentos de
recreagdo e lazer aquaticos”, que sdo consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de
significativa degradacdo do meio e dependem de prévio estudo de impacto ambiental (EIA), e
respectivo relatério de impacto sobre o meio ambiente (RIMA), para obtencdo da licenca
ambiental (Brasil, 1997).

A expansao deste tipo de empreendimento na regido torna os gestores publicos regionais
responsaveis pela fiscalizacdo deles, muito embora estudos como os de Tack et al. (2020)
relatem a falta de fiscalizacdo e de parceria pelo poder publico. Os pequenos igarapés sao

importantes do ponto de vista ambiental, econdmico e social, porém sdo ambientes
negligenciados e tém sua importancia subestimada, ndo sendo contemplados na maioria das
politicas de planejamento e gestdo dos recursos hidricos e biodiversidade (Leal; Leitdo, 2020).
Em relacdo a biodiversidade ecossistémica, a Politica Nacional da Biodiversidade
(PNB), Decreto N° 4.439, de 22 de agosto de 2002, trata em seu componente quatro (4), do
monitoramento, avaliacao, prevencéo e mitigacdo de impactos sobre a biodiversidade, tendo
por objetivo geral deste componente, “estabelecer formas para o desenvolvimento de sistemas
e procedimentos de monitoramento e de avaliacdo do estado da biodiversidade brasileira e das
pressdes antropicas sobre a biodiversidade, para a prevencao e a mitigacdo de impactos sobre a
biodiversidade” (Brasil, 2002).

Ainda sob a PNB, a primeira diretriz do componente quatro (4) em seu objetivo
especifico 13.1.1, aponta para o apoio ao desenvolvimento de metodologias de indicadores para
0 monitoramento da biodiversidade dos ecossistemas e dos impactos ambientais responsaveis
pela degradacdo e o 13.2.18, da segunda diretriz, faz referéncia ao apoio aos estudos de
impactos sobre a biodiversidade nas diferentes bacias hidrograficas, sobretudo nas matas

ribeirinhas, cabeceiras, olhos d’agua e outras Areas de Preservagio Permanente (APP), o
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complemento vem com o objetivo 13.3.11, que traz como tematica a recuperagdo, revitalizacdo
e conservacgdo das areas supracitadas (Brasil, 2002).

Sdo politicas publicas que regulamentam a questédo hidrica no Brasil de um modo geral,
porém no que concerne ao eixo tematico dessa pesquisa, que sdo as aguas de igarapé
(ecossistemas léticos), utilizadas para lazer das populacgdes, ainda se percebe uma generalizacao
dos termos, ndo havendo uma particularidade em relagéo aos biomas de cada regido (Leal et
al., 2017).

3.2 Protocolos de Avaliacdo Rapida de Habitat (PARH)

Segundo Minatti-Ferreira e Beaumond (2006), ecossistemas aquaticos como rios,
riachos e igarapés, vém sofrendo intervencdes ambientais e alteracBes em suas paisagens
decorrentes de acgdes antropicas. O desenvolvimento atrelado ao crescimento populacional,
transformam ndo s a realidade social, mas também a ambiental, uma vez que, modificam as
paisagens naturais (Bringel, 2024). Logo, a manutencdo, monitoramento e preservacao de
ecossistemas aquaticos, em especial, os igarapés amazonicos sdo necessidades urgentes da
sociedade.

A preocupacdo em monitorar e avaliar ecossistemas aquaticos, ocorria
predominantemente atraves de pesquisas quantitativas, que demandavam um alto custo, pois
necessitava de profissionais especializados e havia uma demanda maior de tempo na entrega
dos resultados (Machado, 2019). Contudo, na década de 1980, os programas de monitoramento
dos recursos hidricos da Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (USEPA),
sentiram a necessidade de desenvolver métodos de avaliacdo que identificassem problemas
existentes, monitorando o meio fisico com rapidez e custo reduzido (Plafkin et al., 1989).
Diante disso, um grande estudo foi realizado para suprir esta demanda, obtendo como resultado
o relatorio intitulado “Surface Water Monitoring: A framework for change U.S” que orientou
a reestruturacdo dos programas de monitoramento existentes com orientacdes para abordagens
de baixo custo, identificacdo de problemas e avaliacdo das tendéncias cujo objetivo final seria
fornecer dados qualitativos da biota aquética, e em 1989 é publicado o Rapid Bioassessment
Protocols —RBPs - Protocolos de Bioavaliagdo Rapida (Barbour et al., 1999).
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0s protocolos de avaliagdo sdo uma importante ferramenta para avaliar as
consequéncias imediatas das atividades humanas para os ambientes hidricos, sem a
necessidade de um especialista para ser aplicado, nem a necessidade de um registro
prévio a alteracdo ambiental (Silva et al., 2017).

O emprego deste protocolo pelas Agéncias Estaduais de Recursos Hidricos nos Estados
Unidos, facilitou o aprimoramento dos protocolos originais, adequando-os as especificidades
regionais (Barbour et al., 1999). Para Silva et al. (2017) ndo existe uma formula geral para
elaboracdo dos protocolos, estes devem ser adaptados conforme o bioma que se deseja avaliar.
Nessa perspectiva, os protocolos foram criados para serem aprimorados e adequados, conforme
as especificidades regionais, incorporando a qualificacdo das varias caracteristicas da
morfologia e especificidades locais (Hannaford; Barbour; Resh, 1997). No Brasil, os
pesquisadores pioneiros a utilizar esta ferramenta foram, Callisto et al. (2002); Casatti et al.,
(2006); Minatti-Ferreira e Beaumord (2006), Neissimian et al. (2008).

Os protocolos sdo compostos por uma lista com parametros a serem analisados in loco,
permitindo ao avaliador analisar as condi¢cdes ecoldgicas em que o ambiente 16tico se encontra,
atribuindo a cada parametro pontuacdes conforme o seu estado de conservacgao, indicando que
guanto maior a nota, maior o seu grau de integridade (Menezes, 2023). O grau de integridade é
mensurado a partir de um ambiente minimamente impactado, que servird como referencial para
comparagao com outros ambientes, com caracteristicas similares (Plafkin et al., 1989; Callisto
et al., 2002). A escolha dos parametros inclui desde a analise do substrato do fundo, fluxo do
canal, profundidade, alteracdo do canal, limpeza até a estabilidade da margem, preservacédo da
mata ciliar e as instalacGes e empreendimentos em torno (Plafkin, 1989; Callisto et al., 2002;
Silva, 2017).

Bertossi et al. (2003) em suas contribuicdes sobre o levantamento de informacdes
ecologicas dos cursos d’agua diz que, o diagnostico visual € uma estratégia interessante, uma
vez que consiste no levantamento de informag6es para chegar a uma concluséo quanto ao grau
de preservacdo do local, relacionando os aspectos que influenciam diretamente e indiretamente
o ambiente, e que pode afetar as condigdes adversas da qualidade da agua. Barbour et al. (1999),
afirmam que avaliar a qualidade do héabitat é fundamental para qualquer avaliacdo de
integridade ecoldgica, uma vez que alteracdes na estrutura e complexidade ambiental, sdo um
dos principais estressores dos sistemas aquaticos, tanto as caracteristicas fisicas quanto os
parametros de qualidade da 4gua pertinentes para a caracterizacdo da integridade do hébitat.
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Nesta perspectiva, atividades educativas e de pesquisas, utilizando PARH, foram
adaptadas, conforme o bioma de interesse e alguns estudos podem ser destacados: Minatti-
Ferreira e Beaumord (2006); Rodrigues e Castro (2008); Firmino, Malafaia e Rodrigues (2011);
Guimarées, Rodrigues e Malafaia (2012); Carvalho, Russo e Nakagaki (2014); Machado (2019)
Silva et al. (2017), Menezes (2023). Na regido Norte, trabalhos que utilizam PARH tém sido
desenvolvidos nos Gltimos anos, a exemplo das pesquisas de Siqueira (2020); Oliveira (2022);
Santos (2023); Silva (2023). Em relacdo as pesquisas que utilizaram os PARH’s para avaliar as
condicdes ecoldgicas de igarapés que possuem balnearios instalados em seu entorno, alguns
estudos foram desenvolvidos como o de Silva (2018), que analisou as condi¢cdes de um
balneério no estado do Amazonas e Araujo et al. (2020) que aplicou 0 PARH em igarapés no
estado do Acre.

Diante do exposto, PARH se mostram uteis para complementacdo de estudos de
ecossistemas aquaticos, especialmente os ecossistemas léticos, como 0s igarapés, com
proposito de conservacdo e preservagdo, pois esta ferramenta auxilia gerando informacoes
qualitativas para compreensdo da dindmica dos sistemas l6ticos e em quais parametros sao

gerados 0s maiores danos quando estdo sob condi¢6es de interferéncia antropica.

3.3 Ensino Médio Integrado (EMI) no Brasil e no Para

3.3.1 A concepgéo do EMI no Brasil.

Conforme o texto descrito na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB), lei de n°
9.394, de 20 de dezembro de 1996, os artigos 39, 40, 41 e 42 do Cap |11, regulamentam o decreto
5.154 de julho de 2004, este por sua vez, veio definir novas orientacfes para a organizacao da
Educacéao Profissional (EP) e este por sua vez alterado pelo Decreto 8.268 de junho de 2014,

onde encontramos a seguinte redacao:

Art. ¥ A educacdo profissional, prevista no art. 39 da Lei n° 9.394, de 20 de
dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional), observadas as
diretrizes curriculares nacionais definidas pelo Conselho Nacional de Educacéo,
sera desenvolvida por meio de cursos e programas de:

I - Qualificacdo profissional, inclusive formacdo inicial e continuada de
trabalhadores;

Il - Educacéo profissional técnica de nivel médio; e

I11- educacdo profissional tecnoldgica de graduacdo e de pés-graduacao (Brasil,
2014, grifo nosso).
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Em 2008, a Lei n°® 11.741, alterou dispositivos da nova LDB, redimensionando,
institucionalizando e integrando acdes da Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio
(EPTNM), da Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) e da Educacdo Profissional e Tecnoldgica
(EPT). Sendo assim, o texto do Cap Il da LDB 9.394/ 96, que tinha como titulo “Da Educacéo
Profissional”, foi alterado para “Da Educacdo Profissional e Tecnologica” e 0 artigo 39 passa a

ter uma nova redacéo.

Art. 39. A educagdo profissional e tecnoldgica, no cumprimento dos objetivos da
educacdo nacional, integra-se aos diferentes niveis e modalidades de educacéo e as
dimensdes do trabalho, da ciéncia e da tecnologia.

8§ 12 Os cursos de educagdo profissional e tecnoldgica poderdo ser organizados por
eixos tecnoldgicos, possibilitando a construgdo de diferentes itinerarios formativos,
observadas as normas do respectivo sistema e nivel de ensino.

§ 2° A educacdo profissional e tecnoldgica abrangera os seguintes cursos:

| — de formagdo inicial e continuada ou qualifica¢do profissional;

Il — de educacéo profissional técnica de nivel médio;

111 — de educacdo profissional tecnoldgica de graduacdo e pos-graduacdo (Brasil,
2008, grifo nosso).

Dessa forma, EPTNM uma vez que atenda a formacéo geral do educando, pode prepara-
lo para o exercicio de profissdes técnicas, podendo ser desenvolvida nas formas: articulada ao
ensino médio ou subsequente, para aqueles que ja tenham concluido o ensino médio (CNE,
2021). No que diz respeito a forma articulada, o Art. 36-C da LDB n° 9.493/96, alterado pela
Lei n°® 11.741/2008, prevé que esta modalidade podera ser ofertada de forma: integrada, para
alunos que concluiram o ensino fundamental, sendo ofertado na mesma instituicdo de ensino
com matricula Unica para cada aluno (Brasil, 2008).

O EMI permite ao aluno a inser¢do no mundo do trabalho, com escolarizacao e atuagéo
profissional qualificada. Ramos (2008), trata o termo integrado em trés sentidos: o filoséfico,
garantindo uma formacdo omnilateral (em todas as dimensdes); o epistemoldgico, baseado
numa perspectiva de totalidade; e o politico que idealiza um Ensino Médio unitario e
politécnico. Ciavatta (2005), diz que é necessario entender o termo integrado no seu sentido
mais amplo, de forma que se compreenda trabalho como principio educativo, superando a
dualidade entre trabalho manual e intelectual, formando trabalhadores que sejam capazes de
atuar como lideres e cidad&os.

Historicamente, a educacao esteve dissociada do mundo do trabalho e a nova concepgao
de Ensino Médio, a luz do decreto n° 5.154/2004, traz a possibilidade de rompimento desta

dualidade (Para, 2009). Segundo Araujo e Silva (2017) o EMI, se configura como uma proposta
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de enfrentamento a essa dualidade que marcaram historicamente a estrutura da sociedade
brasileira: a desigualdade econémica, as injusticas sociais e a intolerancia de classe e cultural.

O EMI vem a ser um contraponto ao modelo de Ensino Médio (EM) hegemdnico no
Brasil, desde que haja uma modificacdo na cultura organizacional da escola a partir de um
Projeto Politico Pedagdgico (PPP) que esteja alicercado em valores de uma sociedade mais
democrética e com justica social (Araujo; Silva, 2017). Para a maioria dos jovens, 0 exercicio
de um trabalho digno, é a Unica possibilidade de continuar seus estudos em nivel superior
(Kuenzer, 2005).

Segundo Kuenzer (2005), o PPP do EMI deve ser organizado observando os seguintes
principios: universalizacdo, unidade de orientacdo, diversificacdo das modalidades, integracdo
entre ciéncia, trabalho e cultura, identidade, autonomia e avaliacdo. Em relacdo ao curriculo, a
integracdo pode ser considerada como uma formacdo humana mais geral, uma para 0 EM e
outra para a formacéo profissional (Brasil, 2006). Atualmente, a estrutura curricular, atende as
exigéncias estabelecidas na resolugédo n.° 01, de 3 de fevereiro de 2005, do Conselho Nacional
de Educacdo (CNE), que orienta a ampliacdo da carga horaria total do curso para 3.000 horas,
sendo 1.800 destinadas a formacdo geral, em conformidade com a Base Nacional Comum

Curricular (BNCC) e as demais horas destinadas a formacéo profissional (Brasil, 2021).

3.3.2 A concepgéo do Ensino Médio Integrado no Paré

A Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio Integrada ao Ensino Médio chega ao
estado do Para em 2007, trés anos ap6s o Decreto 5.154/2004. Esta politica publica, pauta-se
nos seguintes aspectos: legais, financeiros, concepcao pedagdgica e formacao de professores e
gestdo. Nessa perspectiva, em 2007 o estado lanca a proposta da instituicdo da Rede de Escolas
de Educacdo Tecnologicas do Pard (EETEPA) (Para, 2009). As EETEPAs foram oficialmente
instituidas na educagao paraense em 2008, por meio da Portaria 042/2008 da Secretaria Adjunta
de Ensino (SAEN), com o principal objetivo de ofertar a EP dentro de uma concepcao integrada
de ensino (Gaia, 2019).

Nesse cenario, a Secretaria de Estado da Educacédo do Para (SEDUC), ficou responsavel
pela elaboracdo de uma politica publica que fosse capaz de superar a dicotomia historica, entre
conhecimentos especificos e gerais, possibilitando a integracdo da formacédo geral e formacao

profissional, num mesmo curriculo. As escolas da Rede EETEPA foram orientadas a tomar
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como referéncia as demandas econdmicas e sociais do estado, bem como os grandes projetos

de empresas instaladas no estado (Para, 2009).

No primeiro momento a gestdo da rede EETEPA, realizou processos de selecdo, por

meio de edital, para formar turmas nas modalidades integrada, subsequente e para a educacéo

de jovens e adultos (Gaia, 2019). A proposito, a implantacdo da Rede EETEPA, objetivava:

[...] uma formagéo profissional qualificada, integradora entre Ensino Médio e
Educacéo Profissional, capaz de promover o cidaddo com capacidades para produzir,
mas também autdnomo frente as diferentes dimensdes da realidade: cultural, social,
familiar, esportiva, politica e ética. Com uma visdo mais ampla da educacdo como
fator de incluséo social, de geracdo de conhecimento e promotora de desenvolvimento
econdmico-social, a SEDUC prop0s a implantacdo da Rede de Escolas de Educacdo
Tecnologica do Para (EETEPA), reorientando as politicas educacionais e o tratamento
gue vinha sendo dado a essa modalidade de ensino em nosso estado (Para, 2009, p.
22).

Inicialmente, foram ofertados EMI em 2 (duas) escolas em Belém, sendo 1 (uma) na

capital e 1 (uma), no distrito de Icoaraci, 0 quadro a seguir informa quais e seus respectivos

cursos (Quadro 1).

Quadro 1- Relacdo de escolas, localizacdo e cursos ofertados na modalidade EMI em 2008, em Belém, PA.

ESCOLA REGIAO CURSO
OFERTADO - EMI
1| Escola de Educacdo Tecnoldgica do Para Prof. | Distrito de Icoaraci Técnico em
Francisco das Chagas Ribeiro. Informética
2 | Escola Técnica Magalhdes Barata — ETEMB. Belém Técnico em
Informética

Fonte: Elaborado pela autora

No interior do Estado, as escolas que ofertaram EMI totalizavam 9 (nove), conforme

descrito no Quadro 2.

Quadro 2- Relacdo de escolas, localizacdo e cursos ofertados na modalidade EMI em 2008 no interior do Estado.

ESCOLA REGIAO/MUNICIPIO | CURSO OFERTADO —
EMI
1 | Escola Agroindustrial Juscelino Kubitschek de | Marituba Técnico em
Oliveira — JK Agroindustria;
Técnico em florestas
2 | EEEMP Irméa Albertina Leitdo Santa lzabel do Para Técnico em
Manutengdo Suporte e
Informética
3 | Escola de Educacdo Tecnoldgica do Para Itaituba/Rodovia Técnico em
Transamazonica agropecuaria;
Técnico em florestas
4 | Escola de Educacdo Tecnoldgica do Pard Salvaterra- Marajé Técnico em
Agropecudria
5 | Escola de Educacdo Tecnoldgica do Para Tailandia Técnico em
Agropecuéria
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6 | Escolade Educacdo Tecnolégica do Para Paragominas Técnico em  Meio
Ambiente;
Tecnico em
Informatica;
Técnico em
Agroindustria,
Técnico em
Agropecuéria
7 Técnico em Redes de
Escola de Educacédo Tecnoldgica do Para Monte Alegre Computadores;
Técnico em
Agropecuaria
8 | Centro Integrado de Educacéo do Baixo Tocantins | Cameta Técnico em  Meio
Ambiente
Técnico em
Manutengdo Suporte e
Informética;
Técnico em
Agropecuéria;
Técnico em Aquicultura
9 | ERC Cristo Trabalhador — Abaetetuba Técnico em  Meio
ambiente?®;
Técnico em
Manutencdo Suporte
em Informatica.

Fonte: Elaborado pela autora

Em 2020, conforme a Lei 9.104, de 14 de julho de 2020 a Secretaria de Estado de
Ciéncia, Tecnologia e Educacdo Superior Profissional e Tecnoldgica (SECTET) passa a

integrar o Sistema Estadual de Ensino.

Art. 8° 0 Sistema Estadual de Ensino compreende:
IV - As Secretarias de Estado de Educacéo e de Ciéncia, Tecnologia e Educagio
Superior, Profissional e Tecnologica, como 6rgdos executivos, em relagdo a oferta
educacional geral e a oferta educacional na modalidade Educacdo Profissional e
Tecnologica, respectivamente;

Art. 10. A Diretoria de Educagdo Superior, Profissional e Tecnoldgica, diretamente
subordinada ao Secretario de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Educacédo Superior,
Profissional e Tecnologica, compete planejar, promover, coordenar e executar 0s
cursos e programas de educagdo superior, profissional e tecnoldgica, abrangendo
todos os niveis e modalidades definidos em legislacdo federal, incluindo o ensino
médio técnico articulado e o subsequente, bem como os itinerérios profissionais do
ensino médio e a certificacdo de habilidades profissionalizantes, além de coordenar as
Escolas Tecnoldgicas do Estado do Para

3 O curso técnico em Meio Ambiente, na modalidade Ensino Médio Integrado, foi ofertado em apenas trés
EETEPAs, sendo estas do interior do estado. Além do curso Técnico em Meio Ambiente, outros cursos na area
ambiental foram ofertados em consonéncia com a demanda socioeconémica de cada regido.
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Art. 3° As fungdes referentes a educacéo profissional e tecnoldgica, incluindo o ensino
médio técnico articulado e o subsequente, bem como os itinerarios profissionais do
ensino médio, desenvolvidas pela Secretaria de Estado de Educagéo, passam a ser de
competéncia da Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Educacdo Superior,
Profissional e Tecnoldgica. (Pard, 2020).

Em 2021 por meio do Termo Aditivo de Cooperacgdo Técnica 001/2021 da Secretaria de
Estado de Ciéncia, Tecnologia e Educacao Superior Profissional e Tecnologica (SECTET) e da
SEDUC, resolvem transferir as funcdes referentes a gestdo educacional da educacdo
profissional e tecnoldgica, incluindo o EMI, da SEDUC para a competéncia da SECTET (Para,
2021). Atualmente a Rede EETEPA esta sob a administracdo da SECTET e ofertaem 11 (onze)

escolas do Estado o curso de Técnico em Meio Ambiente, conforme indica o Quadro 3.

Quadro 3- Relagdo das escolas da rede estadual que ofertam o curso técnico em Meio Ambiente no Para.

ORDEM NOME DA ESCOLA REGIAO/MUNICIPIO
1 EETEPA Maria Siqueira dos Santos Dias Barcarena
2 Colégio Estadual Paes de Carvalho Belém
3 EETEPA Dr. Celso Malcher Belém
4 EETEPA Professor Francisco da Silva Nunes Belém
5 EETEPA Vilhena Alves* Belém
6 Centro Integrado de Educacdo do Baixo Tocantins — Cameté
7 Escola Francisco das Chagas de Azevedo Distrito de Icoaraci
8 Escola Estadual Agroindustrial Juscelino Kubitschek de | Marituba

Oliveira

9 EETEPA Oriximina Oriximina
10 EETEPA Paragominas Paragominas
11 EETEPA Salvaterra Salvaterra

Fonte: Elaborado pela autora.

As redes municipal e federal de ensino também ofertam o curso técnico em Meio
Ambiente no Estado. Na rede municipal a Escola Bosque Prof. Eidorfe Moreira, oferta o curso
para 140 alunos, a referida escola esta localizada na ilha de Caratateua, no distrito de Outeiro

em Belém. Ja na rede federal, oito institutos sdo responsaveis pela formacao técnica em Meio

4 AEETEPA Vilhena Alves, localizada no bairro de Sdo Bras, em Belém, PA, foi a escola escolhida como
objeto de pesquisa, conforme critérios estabelecidos pela pesquisadora que serdo descritos no decorrer do trabalho.
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Ambiente nos seguintes municipios: Abaetetuba, Ananindeua, Braganca, Breves, Obidos,
Paragominas, Parauapebas e Tucurui, totalizando 1.052 alunos matriculados no ano de 2023

nos IFs do estado do Para.
3.3.3 Perfil do profissional técnico em Meio Ambiente

A EPTNM, considerando cursos que articulem conhecimentos cientificos e de
qualificacdo profissional de maneira integrada, € uma possibilidade de formacdo educacional
mais humana e transformadora da realidade em suas multiplas esferas. Nessa conjuntura, a
educacdo politécnica ou tecnoldgica, apresenta-se como uma possibilidade de superar a
dualidade no sistema de ensino, reunindo a educagdo geral a qualificacdo profissional
(Rodrigues et al., 2020).

Saviani (2007) ao conceituar trabalho, demonstra que a sobrevivéncia humana esta
diretamente relacionada a interferéncia que ele préprio realiza sobre a natureza. Essa acdo se
intensificou a partir da Revolucdo Industrial e com a ideia de progresso e modernidade, a
destruicdo do meio ambiente tem se tornado cada dia mais intenso (Carneiro, 2014). Na
educacdo formal especifica, as formacdes na area do meio ambiente, surgiram a partir dos
primeiros movimentos de conservacao e preservacao ambiental (Rodrigues et al., 2020).

Diversos debates e eventos sobre a temética ambiental ocorreram a partir das discussées
advindas do Clube de Roma® em 1968, tais discussdes culminariam na Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre Meio Ambiente Humano, que ocorreu na cidade de Estocolmo, na Suécia, em
1972. Desde entdo, varios eventos mundiais colocaram em pauta as questdes ambientais, na
busca por solucbes para enfrentar a crise ambiental vivenciada, aumentando o nivel de
conscientizacgdo da populagéo, especialmente por meio da educacdo (Holmer, 2020).

No Brasil, a promulgacéo da Constituicdo Federal (Brasil, 1988), em especial o artigo
225° e a Politica Nacional do Meio Ambiente, lei n® 6.938/1981 (Brasil, 1981), foram marcos
na busca pela preservacdo, melhoria e recuperacao da qualidade ambiental, tornando-se também
um referencial para a educacdo (Rodrigues et al., 2020). Diante disso, o Brasil inicia a

implantacgdo de politicas publicas com énfase no meio ambiente na area educacional.

5 Primeiro grupo a discutir sustentabilidade, meio ambiente e limites de desenvolvimento. O Clube de
Roma, reuniu politicos, fisicos, industriais e cientistas que se juntaram numa pequena vila italiana para tratar do
desenvolvimento sustentavel do planeta.
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A partir dos anos 1990 e 2000, em diversos paises 0s cursos técnicos em meio ambiente
foram sendo incorporados aos sistemas educacionais (Camargo, 2002). Com o avanco das
tecnologias ambientais e a necessidade de solugdes sustentaveis, 0s cursos técnicos passaram a
integrar préaticas inovadoras e atualizagfes constantes para acompanhar as mudangas no campo
ambiental (Brasil, 2000).

Atualmente, os cursos técnicos em meio ambiente sdo reconhecidos globalmente como
fundamentais para o desenvolvimento sustentavel e para constru¢do de sujeitos criticos e
emancipados nas relacdes sociais e com o0 meio ambiente (Nogueira; Molon, 2018). O curso
atende ao Referencial Curricular Nacional de Educagéo Profissional de Nivel Técnico (MEC,
2000), ao Catalogo Nacional de Cursos Técnicos (MEC, 2023) e fundamentado nas bases legais
e nos principios norteadores de leis, decretos, pareceres que normatizam a Educacdo
profissional no sistema educacional.

Segundo o CNCT, o profissional técnico em Meio Ambiente apresenta o seguinte perfil:

Coleta, armazena e interpreta informacfes, dados e documentagdes ambientais.
Elabora relatorios e estudos ambientais. Propde medidas para a minimizagcdo dos
impactos e recuperacdo de ambientes ja degradados. Executa sistemas de gestdo
ambiental. Organiza programas de Educag¢do ambiental com base no monitoramento,
corre¢do e prevencdo das atividades antropicas, conservagdo dos recursos naturais
através de andlises prevencionista. Organiza reducdo, reuso e reciclagem de residuos
e/ou recursos utilizados em processos. Identifica os padrdes de produgdo e consumo
de energia. Realiza levantamentos ambientais. Opera sistemas de tratamento de
poluentes e residuos sélidos. Relaciona os sistemas econdmicos e suas interagdes com
0 meio ambiente. Realiza e coordena o sistema de coleta seletiva. Executa plano de
acdo e manejo de recursos naturais. Elabora relatério periddico das atividades e
modificacBes dos aspectos e impactos ambientais de um processo, indicando as
consequéncias de modificagdes (Brasil, 2023 p. 29).

Assim, espera-se que 0 egresso seja capaz de:

Propor medidas para a minimizagdo dos impactos e recuperagdo de ambientes ja
degradados. Executar sistemas de gestdo ambiental. Organizar programas de educacéo
ambiental com base no monitoramento, corre¢do e prevengdo das atividades
antropicas. Conservacgao dos recursos naturais através de analises prevencionistas.
Organizar reducdo, reuso e reciclagem de residuos e/ou recursos utilizados em
processos. ldentificar os padroes de producdo e consumo de energia. Realizar
levantamentos ambientais. Operar sistemas de tratamento de poluentes e residuos
solidos. Realizar e coordena o sistema de coleta seletiva. Executar plano de acéo e
manejo de recursos naturais (Pard, 2022, p.7).

Desta maneira, o perfil caracteristico do técnico em Meio Ambiente devera ser o de um
profissional qualificado para compreender, tomar decisbes e propor solucGes sobre os
problemas ambientais em toda sua amplitude e diversidade (Brasil, 2023). Assim, por exemplo,

na Regido Amazonica, poderéo ser enfatizados os problemas florestais e de solo, inclusive o
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controle da exploracdo dos recursos naturais nativos e preservagdo da biodiversidade. Uma
formagdo comprometida com o desenvolvimento local e regional, legitimando sua identidade
social com base no reconhecimento da sociedade (Brasil, 2007).

Dito isto, no estado do Para, o curso técnico em Meio Ambiente integrado ao ensino
médio esta organizado em uma carga horéria de 1680 horas, sendo concluido em 6 semestres,
ofertado a alunos que tenham concluido o ensino fundamental (Para, 2022). O objetivo principal
do curso é:

Formar profissionais técnicos em Meio Ambiente, para que através de um elevado
nivel de conhecimento seja capaz de se inserir no mercado produtivo de forma ética e
critica, podendo atuar em institui¢Oes de assisténcia técnica, pesquisa e extensao rural,
estacBes de tratamento de residuos, licenciamento ambiental, unidades de conservacdo
ambiental, cooperativas e associacfes de modo a contribuir desenvolvimento
econémico de forma sustentavel e socioambiental da regido (Para, 2022).

Para alcancar os objetivos propostos no Projeto Pedagdgico do curso de Educacédo
Profissional Técnica de Nivel Médio em Meio ambiente (Para, 2022), a organizacao curricular
elenca disciplinas de Educacdo Ambiental, Ecologia, Climatologia, Quimica Ambiental,
Agroecologia, geografia Ambiental, Gestdo Ambiental, Poluicdo e degradacdo ambiental,
Geréncia de Recursos Hidricos, Politica e Legislacio Ambiental, Recuperacdo de areas
degradadas, Gestdo de Residuos Solidos, Liquidos e Gasosos, Microbiologia da agua, ar e solo,
Vigilancia Sanitaria e Ambiental, Energias alternativas, Avaliacdo de impactos Ambientais e
Desenvolvimento Sustentavel. Os desenhos curriculares e as metodologias aplicadas no
processo de formacdo integrada, critica e emancipatoria, devem buscar caminhos
metodoldgicos que priorizem a interdisciplinaridade e que ndo haja uma dicotomia entre o

tedrico e o pratico (Brasil, 2000).

3.4 Sequéncia Didatica (SD)

O termo SD surgiu nos anos de 1980, em programas escolares oficiais da Franga e seu
principal objetivo era superar a compartimentalizacdo de conhecimentos (Dolz; Noverraz,
Schneuwly, 2004). Segundo Zabala (1998, p. 20), as SD “sdao uma maneira de encadear ¢
articular as diferentes atividades ao longo de uma unidade didatica”. Neste processo, €
interessante o professor organizar as etapas de ag¢des, considerando atividades individuais e

coletivas para os alunos, momentos de socializagéo e avaliagéo (Zabala, 1998). Séo, portanto,
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“instrumentos valiosos de ensino que buscam organizar determinadas propostas educacionais a

fim de sistematizar o trabalho do professor” (Paiva, 2014, p.85).

Por essa perspectiva, ao planejar uma sequéncia didatica, também deve-se levar em
conta os didlogos e relacBes interativas entre professor/aluno e aluno/aluno,
observando as influéncias dos temas ou conteidos nessas relagdes, bem como o papel
de todos no desenvolvimento das atividades, na disposi¢do dos contetidos, no tempo
e espaco, nos recursos didaticos e na avaliagéo, tudo tem que ser muito bem planejado
e organizado para a obten¢8o do éxito na realizacdo das atividades (Ugalde; Roweder,
2020, p. 3).

A SD a ser utilizada dependera dos objetivos que se pretende alcangar, com um principio
e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos (Zabala, 1998). Numa
perspectiva sociointeracionista estes objetivos sdo baseados em alguns principios didaticos, tais
como: valorizacdo dos conhecimentos prévios dos alunos; ensino centrado na problematizacao;
ensino reflexivo, com énfase na explicitacdo verbal; ensino centrado na interagdo e na
sistematizacdo dos saberes; utilizacdo de atividades diversificadas, desafiadoras e com
possibilidade de progressao (Pessoa, 2014).

Na educacéo cientifica, as SDs podem ser usadas como uma ferramenta para coletar
dados em investigacOes, criando condi¢cGes favordveis para os alunos se apropriarem de
ferramentas culturais proprias da comunidade cientifica, permitindo a analise desse processo e
estimulando o didlogo entre a pesquisa no ensino de ciéncias e a sala de aula (Motakane, 2015).
Perante esses aspectos, situa-se a importancia de tornar o processo de ensino e aprendizagem
atraentes, principalmente para os alunos, conferindo-lhes mais autonomia e protagonismo nas

atividades da SD.

3.4.1 Sequéncia Didatica Investigativa (SDI)

Quando tratamos de uma abordagem investigativa para as SD, concordamos com
Carvalho (2013, p. 9)

Nesse contexto tedrico € que propomos a sequéncia de ensino investigativa (SEI), isto
é, sequéncia de atividades (aulas) abrangendo um tdpico do programa escolar em que
cada atividade é planejada, do ponto de vista do material e das interacGes didaticas,
visando proporcionar aos alunos: condig¢des de trazer seus conhecimentos prévios para
iniciar os novos, terem ideias proprias e poder discuti-las com seus colegas e com o
professor passando do conhecimento espontaneo ao cientifico e adquirindo condigdes

de entenderem conhecimentos ja estruturados por geracdes anteriores.
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E neste contexto, que se nota o Ensino por Investigacdo como abordagem didética que
se configura como um processo investigativo orientado, em que o aluno assume maiores
responsabilidades nas tarefas e o professor, atua como um mediador. Assim, ao se constituir
uma abordagem, isto é, uma postura pratica as atividades investigativas, ndo se limita a
determinado conteudo, tema e/ou estratégia, podendo ser conduzido em aulas, atividades e
formatos diversos (Sasseron, 2013, 2015).

Em processos de ensino e aprendizagem, seja em sala de aula ou outros espagos
educacionais, na abordagem dos conteddos programaticos, é importante considerar algumas
condicdes favoraveis para que os alunos aprendam mediante o Ensino por Investigacao, dentre
as quais se destacam: a oportunidade de pensar, considerando a estrutura do conhecimento;
oportunidade de fala ao aluno para que argumentem sobre os conhecimentos construidos;
capacidade de ler, capacidade de entender e criticar o contetdo; e escrever de modo autoral e
consistente (Carvalho, 2018).

Diante disso, Zémpero e Laburt (2011, p. 74-75), ao analisarem a concepg¢do e
perspectivas de varios autores acerca das atividades investigativas, destacam algumas
caracteristicas comuns e necessarias para o desenvolvimento delas: “deve haver um problema
para ser analisado, a emissdo de hipoteses, um planejamento para a realizacdo do processo
investigativo, visando a obtencdo de novas informacGes, a interpretacdo dessas novas
informacodes e a posterior comunicagao das mesmas”.

A vista desses aspectos, situa-se a possibilidade de se propor SDI, ou conforme na
perspectiva de Carvalho (2013), as Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI), que consiste em
uma estratégia pedagogica em moldes de uma SD que possui a abordagem do Ensino por
Investigacdo. Nela, um problema precisa ser resolvido pelos alunos, podendo ser de natureza
tedrica e/ou pratica. Sendo assim, além do problema, outro pressuposto importante a considerar
em seu desenvolvimento, é a liberdade intelectual e procedimental suficiente ao aluno, de modo
que ele atue de maneira autbnoma com a mediacdo do professor.

O interessante na SEI é a possibilidade estruturar os momentos e etapas conforme os
objetivos pedagogicos e a realidade em que se pretende conduzi-la. Neste sentido, em uma
sequéncia de atividades/aulas, torna-se possivel abranger determinado topico dos objetos do
conhecimento escolar, 0s materiais necessarios e as interagdes entre os sujeitos envolvidos.

Assim, nas etapas, é fundamental oportunizar aos alunos os seguintes aspectos: reflexdo sobre
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0 problema proposto; manipulagdo de materiais e proposicao de hipdteses e do projeto de
resolucdo; acdo efetiva para a resolucao e teste das hipoteses; momento de socializagdo entre
0s pares; sistematizacdo do conhecimento abordado e avaliacdo (Carvalho, 2013, 2018;
Sasseron, 2015; Rodrigues; Malheiro, 2023).

Em vista disso, “essa concepcdo reforca a ideia do ensino por investigagdo como
abordagem didatica, pois denota o papel do professor como propositor de problemas, orientador
de anélises e fomentador de discussdes, independentemente de qual seja a atividade didatica
proposta” (Sasseron, 2015, p. 59). Esse encaminhamento da acao docente ¢ indispensavel em
atividades investigativas em geral, pois as perguntas que levardo os alunos a argumentarem no
processo, culminando no desenvolvimento de inUmeras outras habilidades, atitudes e
aprendizagem de conceitos (Rodrigues; Malheiro, 2023).

O Modelo de SDI proposto por Cover (2012) segue o padrdo: Predicdo-Observacao-
Explicagéo (figura 1), iniciando com a elaboragdo de um problema a ser resolvido pelo aluno
ou um problema auténtico, aquele que ndo tem uma resposta 6bvia, implicando uma situacao
contextualizada que o aluno reconhece como interessante, e 0 processo de solucdo é tdo
importante quanto a prépria resolucdo do problema. A predicdo se da pela contextualizacdo da
pesquisa, fase em que o aluno tera contato com o tema abordado, na fase de observacéo, o aluno
tem a possibilidade de averiguar o que foi abordado na fase da predi¢do, de modo tedrico ou
pratico e na fase da explicagdo o aluno é desafiado a dar explicacOes a respeito da situacdo
fornecida (Motokane, 2015).

Figura 1- Esquematizagdo do modelo de Sequéncia Didatica proposto por Cover.

1- PREDIGAO 2-OBSERVAGAO 3- EXPLICAGAO
Contextualiagdo da Averiguar o que foi 0 aluno explica e tira
3 abordado na fase suas conclusdes sobre
Pesqiia anterior o fendmeno observado

Fonte: Elaborado pela autora, adaptado de Cover (2012) e Motokane (2015).
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4 METODOLOGIA

E objetivo desta se¢do apresentar o encaminhamento metodoldgico, que contempla as
questdes éticas da pesquisa, 0 delineamento do objetivo, a natureza, a abordagem e o
procedimento técnico. Outrossim, sera apresentada a descricdo do locus da pesquisa e 0s
participantes, bem como a descricdo da proposta pedagdgica constituida e conduzida pela
pesquisadora. Por fim, serdo apresentados os instrumentos de constituicdo do material empirico

e a metodologia de analise.

4.1 Procedimentos éticos

A resolucédo 466/2012 do Conselho Nacional de Saude, dispde sobre os direitos, deveres
e respeito aos participantes da pesquisa, sendo assim o projeto de pesquisa foi submetido ao
Comité de Etica e Pesquisa da Universidade Federal de Pard, por se tratar da participacio de
alunos, onde eles participaram da pesquisa respondendo aos questionarios e participando da
aula de campo. A aprovacao esta registrada no parecer consubstanciado n® 6.547.170 (ANEXO
A).

4.2 O encaminhamento metodologico
Trata-se de uma pesquisa de natureza aplicada, pois ao se constituir um estudo que
propds um processo didatico interventivo em determinado contexto educacional, é uma
pesquisa que buscou resolver e responder um problema de investigacdo empirica. Neste caso,
a pesquisadora conduziu uma investigacdo no campo, em um espaco nao escolar. Assim, a
pesquisa aplicada € aquela que
gera conhecimentos previamente adquiridos para a coleta de dados, o que exige do
pesquisador um estudo prévio do que ira pesquisar, proporcionando a sele¢do e
processamento dos dados para alcancar os resultados da pesquisa. Sendo assim, requer
um rigor metodologico, ou seja, definir o problema e a metodologia que o pesquisador

ird utilizar é fundamental para que se consiga atingir o resultado desejado, a partir das
avaliacOes e diagnosticos (Villaverde et al., 2021, p. 44).

Ou seja, “objetiva gerar conhecimentos para aplicagdo pratica dirigidos a solugdo de
problemas especificos. Envolve verdades e interesses locais” (Prodanov; Freitas, 2013, p. 51).
Em outras palavras, possui um carater empirico e, portanto, € préatica; tem aplicacdo imediata e

gera produto (Villaverde et al., 2021).
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A vista desses aspectos, situa-se que do ponto de vista de seus objetivos, trata-se de uma
pesquisa exploratéria e explicativa. A primeira por considerar o levantamento realizado com 0s
participantes, isto &, proporcionou mais informacdes sobre 0 assunto por meio de questionarios
com pessoas que tiveram experiéncias praticas com o problema da investigacdo (Prodanov;
Freitas, 2013).

A pesquisa exploratdria nos ajuda na explicitacdo do problema, na clareza e na
construcdo de hipoteses. E usada na fase preliminar e nos proporciona informagoes
mais detalhadas sobre o assunto ou objeto que investigamos ou vamos investigar. Ou
seja, a pesquisa exploratoria procura averiguar sobre um questionamento inicial que
ird propiciar inimeras informacdes para que a investigacdo se efetive (Schwalm et al.,
2021, p. 48).

A segunda, por se entender que “este tipo de pesquisa busca identificar os fatores que
contribuem para a ocorréncia de fendmenos, aprofundando o conhecimento da realidade”
(Schwalm et al., 2021, p. 48). Ou seja, a pesquisa busca explicacdes causais do fendbmeno em
um processo interpretativo na identificacdo de fatores que contribuem para a ocorréncia de
fendmenos (Prodanov; Freitas, 2013).

Neste contexto, considerando o fato de se constituir uma pesquisa educacional, a
abordagem foi qualitativa, pois, buscou-se como principio e operacionalizacdo do trabalho, os
aspectos subjetivos e a interpretacdo dos significados. A observacao, a descri¢ao e a busca da
compreensdo dos fendmenos sdo 0os encaminhamentos da pesquisa qualitativa. O pesquisador
assume uma postura naturalista, uma vez que estudam e vivenciam situacdes presentes em seu
contexto natural (Lidke; André, 2018). Assim, “a pesquisa qualitativa é voltada para analise de
dados que ndo podem ser expressos em ndmeros ou ndao podem se limitar a uma analise
numérica em virtude do tipo de grandezas que apresentam” (Villaverde et al., 2021).

Sendo assim, no planejamento da pesquisa é interessante considerar as possibilidades e

os limites para a producdo do conhecimento sobre o fendmeno investigado, “ou seja, 0S
potenciais e os limites analiticos precisam ser esclarecidos a cada projeto de pesquisa e a escolha
metodoldgica mais adequada pode garantir maior potencial explicativo do objeto recortado,
mas tal escolha, por si, ndo define a qualidade das pesquisas” (Dourado; Ribeiro, 2023, p. 13).
Diante disso, situa-se que o procedimento técnico desta investigacdo qualitativa foi o
desenvolvimento de uma pesquisa participante, sendo utilizada a técnica da observacao
participante, dado que foi proposta e conduzida uma Sequéncia Didatica — que sera explicitada
em detalhes adiante — tendo alunos como participantes, portanto, uma acdo interventiva, a partir

do relacionamento da pesquisadora com o publico participante.
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Quanto as vantagens desse método, sabe-se que esse tipo de observacdo facilita o
rapido acesso a dados sobre situagdes habituais em que os membros das comunidades
se encontram; possibilita o acesso a dados que a comunidade ou grupo considera de
dominio privado; possibilita captar as palavras de esclarecimento que acompanham o
comportamento dos observados (Ferreira et al., 2021, p. 67).

Diante disso, esse tipo de pesquisa “caracteriza-se pela interacdo entre pesquisadores e
membros das situacGes investigadas. A descoberta do universo vivido pela populagdo implica
compreender, numa perspectiva interna, o ponto de vista dos individuos e dos grupos acerca
das situagdes que vivem” (Prodanov; Freitas, 2013, p. 67).

Neste caso, foram realizadas algumas tarefas na montagem da pesquisa participante, tais
como: a) a determinacdo das bases teoricas e a formulagdo dos objetivos que encaminhariam a
investigagdo; b) a definicdo das técnicas de coleta de dados; a delimitagdo do local/regido das
vivéncias onde seria realizado o estudo; c) a organizacdo do processo; e d) a elaboracdo do
cronograma de atividades e as acOes praticas a serem realizadas (Prodanov; Freitas, 2013). A
partir disso, serdo apresentados na sequéncia, a descricdo do local de pesquisa e dos

participantes.

4.3 Caracterizagao da area de estudo

A presente pesquisa ocorreu em trés municipios da Regido Metropolitana de Belém
(RMB): Belem, Ananindeua e Benevides (Figura 2). Atualmente a RMB é composta por 8
municipios, incluindo a capital paraense, sdo eles: Ananindeua, Marituba, Benevides, Santa
Barbara, Santa lzabel, Castanhal, e 0 mais recente a ser incluido nessa lista 0 municipio de
Barcarena, por meio da Lei Complementar Estadual N° 164/2023, de 5 de abril de 2023,
Barcarena (Pard, 2023). Localiza-se no estuario da foz do rio Amazonas, limita-se ao sul pelo
rio Guama e a oeste pela Baia do Guajara, marcada por baixas altitudes, possui um amplo

sistema de véarzeas, caracteristicos dessa regido (Lima et al., 2021).
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Figura 2- Mapa indicativo da Regido Metropolitana de Belém (RMB), no Par4, e
localizagdo da escola EETEPA Vilhena Alves, em Belém, PA.
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A RMB possui um clima tropical imido, que se caracteriza pela abundancia de chuvas
durante todo o ano, com precipitagdo média anual acima de 2000 mm e temperatura média de
27,6°C, ndo existindo estacBes definidas, apenas periodos com maior incidéncia solar ou de
chuvas (Viana et al., 2022). Tais caracteristicas séo reflexo da proximidade com a linha do
equador, definindo assim para a regido uma vegetacdo predominante de floresta ombrdéfila
densa, formacéo vegetal que depende de chuvas abundantes e constantes (IBGE, 2024). Dessa
forma, se apresenta cortada por rios, canais e igarapés, além de apresentar lagos artificiais de

diversificados tamanhos e formas (Siqueira e Aprile, 2013).

4.4 Os participantes da pesquisa
4.4.1 Escola

A escola escolhida como I6cus da pesquisa foi a EETEPA Vilhena Alves, esta localizada
na Avenida Governador Magalhdes Barata, 698, Sdo Bras, no municipio de Belém, Para. A

referida escola oferta a Educacdo Profissional Integrada ao Ensino Médio nas modalidades
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integrado e subsequente, entende-se por subsequente os cursos de nivel técnico que séo
ofertados sem matricula inica no mesmo estabelecimento ou que sao cursados ap6s a conclusdo
do EM.

Dentre os critérios para a escolha desta instituicdo de ensino, destaca-se a proximidade
da area de formacdo e da tematica proposta nesta investigacdo, o que estd diretamente
relacionada ao curso de Técnico em Meio Ambiente e em termos geograficos, a proximidade
entre os bairros da escola e da atual residéncia da pesquisadora, otimizando o deslocamento e
tempo perante as demandas das atividades da pesquisa, isso em funcdo de residir
temporariamente nesta capital, por isso, considerar o I6cus da pesquisa, 0 mais préximo possivel
da atual residéncia.

As tratativas para a realizacdo da pesquisa, com a direcdo escolar e coordenacdo do
curso técnico em Meio Ambiente, iniciaram no segundo semestre de 2023, com a apresentacao
da proposta de projeto e aceite da gestdo escolar (ANEXO B). As atividades foram
desenvolvidas com os alunos no primeiro semestre de 2024 atendendo aos critérios do
calendario escolar da instituicdo e aos objetivos contemplados no Projeto Pedagdgico do Curso
Técnico em Meio Ambiente, a saber:

Coletar, armazenar e interpretar informacdes, dados e documentagdes ambientais;
Elaborar relatorios e estudos ambientais; Propor medidas para a minimizacdo dos
impactos e recuperacdo de ambientes ja& degradados; Executar sistemas de gestdo
ambiental; Organizar programas de Educacdo ambiental com base no monitoramento,
correcdo e prevencdo das atividades antropicas, conservacdo dos recursos naturais

através de analises prevencionista; Organizar reducéo, reuso e reciclagem de residuos
e/ou recursos utilizados em processos (SECTET, 2022, p. 6).

4.4.2 Publico-alvo

Constituiram-se participantes os alunos do 2° ano do curso Técnico em Meio Ambiente,
que foram convidados presencialmente pela pesquisadora. Esse critério se deu por entendermos
que, a partir dos processos formativos ocorridos nos dois primeiros anos, eles ja possuiam
construidas as suas concepc¢des de homem, natureza e trabalho e, consequentemente, sobre
educacdo ambiental, ecologia e educacao profissional. Essa informacdo se baseia na matriz
curricular estadual para os cursos técnicos (Pard, 2022). Outrossim, salienta-se que o curso
técnico em meio ambiente na EETEPA Vilhena Alves, modalidade integrado, foi ofertado pela
primeira vez por meio de edital da SECTET-PA no ano de 2023. Neste sentido, havia duas

turmas atuantes na EETEPA Vilhena Alves, sendo a turma 2023 com 28 alunos e a turma 2024
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com 66 alunos matriculados. Assim, a turma escolhida foi a primeira, cujo critério foi a
experiéncia dos alunos em ter cumprido quase 50% da matriz curricular.

A turma participante é constituida por 28 alunos, sendo que 19 se inscreveram
(APENDICE A) e 18 participaram efetivamente das atividades propostas. Ap6s as inscrigoes,
os alunos receberam um questionario inicial (APENDICE B), contendo dez (10) perguntas
subjetivas, para que os alunos pudessem imprimir em suas respostas, suas ideias preliminares
sobre o tema a ser explorado durante as aulas teoricas e de campo. O conhecimento prévio é
considerado essencial para adquirir novos conhecimentos, sendo oriundos das experiéncias que
ocorrem ao aprendiz em seu cotidiano e sdo aprendidas por meio da interacdo com seu meio
social, sendo organizado na mente em estruturas cognitivas (Freire et al., 2021).

A participacdo desses alunos foi voluntaria, cuja formalizacdo ocorreu pelos
esclarecimentos e disponibilizacdo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
conforme (ANEXO C). Posto isso, destaca-se um quantitativo de 18° participantes, sendo 13

do sexo biol6gico feminino e 5 do sexo bioldgico masculino, com idades entre 15 e 18 anos.
4.4.3 Localidades das aulas de campo

As aulas de campo ocorreram em balnedrios localizados dentro da RMB, nos municipios
de Benevides e Ananindeua. Os igarapés escolhidos para o desenvolvimento das aulas de campo
foram previamente visitados um ano antes da execucdo da pesquisa (19/03/2023), e
selecionados para o entendimento do gradiente de impacto que as praticas de lazer nos
balneéarios causam no ambiente. Foram selecionados trés locais, sendo que um deles nao
apresentava infraestruturas construidas para uso de banhistas externos, o igarapé € apenas de
uso particular da familia, os demais foram classificados visualmente em relacdo as suas
condicOes de alteragdes em suas margens e interior do canal, considerando construgdes de
alvenaria no entorno e modificagfes estruturais internas no igarapé, como aplicacdo de cimento
no substrato. De acordo com as categorizacGes dos 3 ambientes visitados, didaticamente os
denominaremos da seguinte maneira: Igarapé 1 (IG1) — sem infraestruturas para lazer; Igarapé

2 (1G2) e Igarapé 3 (1G3) - com infraestruturas para lazer (Figura 3).

6 Justifica-se que se inscreveram 19 alunos da turma, mas para fins da pesquisa, o quantitativo de individuos que
serdo considerados serdo de 18, os quais participaram integralmente das atividades com assiduidade nas aces e
no compartilhamento de informac6es via instrumentos da pesquisa.
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Figura 3- Mapa da Regido Metropolitana de Belém, PA, com localizacdo dos igarapés nos municipios Benevides
(1 e 2) e Ananindeua (3), visitados nas aulas de campo.
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Ressalta-se que por questdes logisticas, ndo foi possivel ter o ambiente ideal como
referéncia de area pristina, ou seja, um igarapé bem preservado com minimo impacto humano.
Porém, como o objetivo do trabalho foi proporcionar a percepg¢ao dos impactos causados pelos
balnearios, é possivel dizer que qualquer ambiente com praticas de lazer gera impacto ambiental
por menor que seja, entdo o local escolhido como referéncia serviu para demonstracdo do como
se apresenta um igarapé sem 0s impactos de um balneario.

O igarapé 1 (1G-1), localizado no municipio de Benevides (Figuras 3 e 4), foi escolhido
considerando que ele se apresenta sem intervencdo para praticas de lazer, com presenca de
vegetacdo marginal de médio e grande porte; presenca de estruturas internas caidas da
vegetacao que disponibilizam habitats diversificados e fluxo livre de blogueios. Esse igarapé
foi considerado para ser o local de exemplificagdo dos pontos tedricos mais relevantes das
questdes sobre ecologia de igarapés, abordadas em aula tedrica. Trata-se de uma propriedade

particular localizado na estrada do Taiassui, Benevides, PA (Figura 4), e faz parte da bacia do
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rio Taiassui, que tem como limite ao norte a bacia de Benfica, ao sul o rio Guama, e a oeste a
Bacia do Oriboquinha, aléem de ser integrante da unidade de conservacdo Reflgio da Vida
Silvestre da Amazonia — REVIS (Vieira, 2019).

Figura 4- Igarapé 1(1G-1), localizado no municipio de Benevides, PA em (A) vista mais proxima das estruturas
presentes no igarapé, e em (B) vista mais ampla do tipo de vegetacdo presente nas margens do igarapé.

Fonte: Acervo da autora.

O segundo igarapé visitado, igarapé 2 (1G-2), localizado no municipio de Benevides
(Figuras 3, 5 e 6), foi escolhido para visitacdo por ter sido considerado menos impactado e
apresentar poucas modificac@es internas no ponto onde o balneario esta instalado. A estrutura
do balneario em si, apresenta poucas construgdes de alvenaria nas margens do igarapé, com
margens naturais do barranco e o substrato € modificado, mas com materiais naturais (areia)

(Figuras 5 e 6).

Figura 5- Vista aérea do igarapé 2 (IG-2), com estruturas naturais visiveis, vegetacdo presente em uma das
margens, municipio de Benevides, PA.
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Figura 6- Vista da margem vegetada (A), observacdo de uma escada feita de madeira e em (B) detalhe de
tronco caido dentro e presenca de macroéfitas na superficie 1G-2, Benevides, PA.

Fonte: Acervo da autora

O terceiro igarapé (IG-3) com balneario instalado (Figura 3 e 7), que compde a area de
estudo desta pesquisa, estd localizado no municipio de Ananindeua e foi escolhido pois
apresenta infraestrutura de alvenaria em todas as suas instalagdes, desde as areas de quiosques,
piscina (Figura 7A), até o completo isolamento acimentado da nascente, com tubulagéo para
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catacdo de agua (Figura 7B). Nesse balneério ndo ha a presenca do igarapé na area de banho,
tendo sido toda &rea natural transformada em um clube aquatico (Figura 7).

Figura 7- Estruturas impermeabilizantes instaladas no Igarapé 3 (1G-3), localizado no municipio de
Ananindeua, PA.

Fonte: Acervo da autora

4.5 Da construcgéo a anélise do material empirico

Como parte integrante da pesquisa participante, utilizou-se como instrumentos de
construcdo das informacgdes, além da observacdo da pesquisadora e registros em diario de
campo, utilizou-se registros fotograficos. Mas como principal instrumento, considerou-se o
PARH inicialmente adaptado para a realidade ambiental de igarapés com balneérios instalados
e 0s questionarios aplicados aos participantes, sendo um aplicado antes do inicio das atividades,
para levantamento dos conhecimentos prévios e outro para avaliacdo final da atividade
proposta. Além dos questionarios para os alunos, também foram aplicados questionarios para a
coordenacdo, direcdo e corpo docente da instituigdo. A partir das respostas e registros, obteve-
se a construcdo do material empirico que foi submetido a tratamento analitico, adotando-se a

metodologia Anélise de Contetdo (AC), a qual sera descrita e detalhada.

4.5.1 A Analise de Contetido
De acordo com Bardin (2016), a Anélise de Conteudo (AC) é um conjunto de técnicas

de analise de dados quantitativos e qualitativos para informacdes oriundas de diferentes meios



53

de comunicacdo, sejam de natureza verbal e ndo verbal. Essas técnicas atendem diferentes
objetivos e encaminhamentos metodoldgicos e sdo aplicaveis em diferentes tipos de
documentos e em variados cadigos linguisticos, seja oral ou escrito, icbnicos e outros tipos
semidticos, em quantidades variaveis de sujeitos implicados na comunicacao. Sendo assim, a
AC

€ uma técnica de analise das comunicagdes, que ira analisar o que foi dito nas
entrevistas ou observado pelo pesquisador. Na analise do material, busca-se classifica-
los em temas ou categorias que auxiliam na compreensdo do que esta por tras dos
discursos. O caminho percorrido pela andlise de contetido, ao longo dos anos, perpassa
diversas fontes de dados, como: noticias de jornais, discursos politicos, cartas,
anuncios publicitarios, relatérios oficiais, entrevistas, videos, filmes, fotografias,
revistas, relatos autobiograficos, entre outros (Silva; Fossa, 2015, p. 2).

Dessa forma, os principais textos oriundos das transcricdes dos audios e das respostas
escritas nos formularios se caracterizam como cddigos linguisticos escritos e orais, sendo a
natureza, a discursiva. Em vista disso, elegeu-se a técnica Analise Tematica (AT), na qual se
buscam os temas e sentidos representativos presentes no conjunto de textos analisados. Sendo
assim, na AC em geral ocorre em trés fases com um conjunto de procedimentos sistematicos
que garantem a objetividade no processo, sendo elas: 1) pré-anélise; 2) exploracdo do material,
e 0 3) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacdo (Bardin, 2016), conforme o esquema

representado na Figura 8.

Figura 8 — Fases e procedimentos metodologicos da Andlise de Contelido de Bardin.
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Fonte: Mendes e Miskulin (2017, p. 1051).
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A pré-andlise consiste na fase de organizacdo das informacdes qualitativas que serdo
analisadas. Neste momento inicial ocorreu a realizagéo da leitura flutuante, a qual permitiu a
observacao preliminar das informacges, na tentativa de estabelecer e identificar indicadores
interpretativos em vista ao objeto de investigacdo. A partir dessa analise preliminar ocorreu a
escolha dos documentos que irdo compor o corpus, isto é, o conjunto de documentos eleitos
que serdo analisados e seus respectivos textos. Sendo assim, para a escolha desses documentos
foi necessario recorrer ao problema de pesquisa e 0s objetivos para a delimitacdo dos textos e
0 encaminhamento da AT (Bardin, 2016; Mendes; Miskulin, 2017).

Para investigar e analisar quais possiveis visGes técnico-cientificas os participantes
manifestaram e construiram sobre as implicacdes estruturais das instalagcdes de balnearios em
igarapés amazonicos e, especificamente, identificar essas visdes iniciais e as posteriormente
construidas sobre as implicacBes dos balnearios nesses ambientes I6ticos, foi delimitado como
corpus as respostas dos participantes no formulario eletrénico final aplicado apds as atividades
da SD. Portanto, as categorias sisteméticas que visardo responder a questdo de investigacao
serdo constituidas a partir dos dados desse instrumento de coleta.

E importante destacar que, entre as questdes formuladas, apenas as
subjetivas/discursivas foram consideradas na AT, devido as caracteristicas da informacéo, neste
caso, textos. As demais respostas serdo apresentadas conforme o encaminhamento da
apresentacgéo dos resultados. Assim, informacdes de outros instrumentos seréo apresentados em
uma abordagem qualitativa para relacionar os demais resultados.

A exploracdo do material € a aplicacdo sistematica das decisdes tomadas na

delimitacdo da pesquisa e a partir da organizacao preliminar da fase anterior. Nesta segunda
fase ocorre a decomposi¢do do corpus em fungdo do registro das ocorréncias dos temas
presentes nas informacg0Oes textuais. Ademais, faz-se a codificacdo de tais temas que se
constituem os nucleos ou Unidades de Sentido (US) e suas respectivas Unidades de Contexto
(UC), que consistem no trecho textual maior do qual a US foi extraida no corpus (Bardin, 2016).
Neste momento exploratério, o tratamento iniciou pelo estabelecimento do codigo das

US e UC. Assim, “a codificagdo corresponde a uma transformacgédo - efetuada segundo regras
precisas - dos dados em bruto o do texto, transformacéo esta que, por recorte, agregacéo e
enumeracgao, permite atingir uma representacdo do conteudo ou da sua expressdo” (Bardin,

2016, p. 129). Ou seja, buscamos a sistematizacdo dos dados brutos em unidades representativas
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das caracteristicas pertinentes do conteido explorado. Neste caso, foram as respostas literais
dos participantes que foram posteriormente agrupadas nas categorias estabelecidas a priori.

Para isso, adotou-se o codigo PnQm que traduz a seguinte ideia: Pn — Participante,
sendo “n” a ordem estabelecida correspondente ao quantitativo, logo teremos P1...P18 (18
alunos participantes da pesquisa), o formulério de inscricdo foi utilizado para determinar a
ordem de 1 a 18. O Qm — corresponde a questdo do formulario e ordem/nimero. Sendo assim,
para ilustrar essa aplicacdo, destaca-se o seguinte exemplo: P1Q1 — Participante 1, Questdo 1.
A partir desse encaminhamento, ocorreu a fragmentacdo do corpus, aplicando-se a codificagéo,
a sistematizacdo dos recortes em quadros sistematicos e a enumeracdo para identificar as
ocorréncias das US e temas sobre o fendmeno investigado.

Por fim, as inferéncias e interpretacdo dos resultados, nas quais realizamos a
descricdo de cada categoria, destacando os principais significados e aspectos relacionados ao
fendmeno investigado. Além disso, realizamos a articulacdo entre os excertos e os referenciais

tedricos para validar a analise dos resultados.
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Considerando os pressupostos teorico-metodologicos descritos sobre Sequéncia

Didatica Investigativa-SDI, apresenta-se a proposta pedagdgica intitulada “Aprofundando

conhecimento dos igarapés amazdnicos e seus balnearios™, que consistiu em uma formagao com

aulas teoricas sobre ecologia de igarapés e aulas de campo para visualizacdo das questdes

tedricas, e posterior aplicagdo de um protocolo adaptado de avaliacdo rapida em balneérios para

os alunos do curso Técnico em Meio Ambiente.

Para conduzir a formagdo proposta, as atividades foram desenvolvidas seguindo o

modelo de SDI proposto por Cover (2012), Predigdo-Observagdo-Explicacdo (Figura 1) e foi

organizada com atividades tedricas e praticas em vista dos objetivos propostos, conforme é

apresentada no quadro 4.

Quadro 4- Etapas desenvolvidas na SDI, utilizando o método proposto por Cover.

balnearios na RMB.

ambientais dos igarapés visitados,
aplicando o PARH teste adaptado
Visita para reconhecimento de 1
igarapé integro e 2 balneérios;
Aplicacédo do protocolo para avaliacao
de dois balneérios em condigdes
distintas, pelos alunos — Teste
validacgdo do protocolo

Etapas Objetivo Metodologia Car,ge'l
Horaria
1 Problematizagéo g\;er::egcliﬁentos prévios Aplicacdo de questionario para avaliar on-line
' 40s alunos 0 conhecimento sobre o tema.
2 Predicio ggﬁkﬁzﬁlﬁéz&; révigz Utilizac8o da ferramenta (Brainstorm) presencial
' ¢ 40s alunos P e socializacdo das ideias levantadas 3h/a
-Aula te6rica sobre a tematica
Ecologia de ambientes I6ticos
amazOnicos, abordando conceitos
bésicos sobre estrutura de
ecossistemas léticos, complexidade
estrutural de hdbitat aquaticos,
1- Abordar os conceitos utilizacdo de hébitat e micro hébitat
‘o ; pela biota aquatica; impactos .
bésicos da ecologia de -~ . ) presencial
: " antropicos diversos; estruturas de g
ecossistemas  I6ticos - . . aulatedrica
amMazonicos 0s balnearios que alteram os igarapés e (6h/a)
3. Observacéo idaranes ’ seus efeitos.
garapes. ) -Aula de campo para observacéo,
2-Visitar igarapes com registro e avaliacdo das condigdes aula de campo
instalacdes de g ¢ ¢ (6h/a)
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Avaliar o aprendizado
sobre a qualidade de
ecossistemas I6ticos
amazonicos utilizados
como balnearios, bem
como avaliar o uso do
PARH adaptado como
ferramenta ambiental.
Fonte: Adaptado por Cover (2012).

Aplicacdo do questionario para
avaliacgdlo do protocolo e da on-line
aprendizagem.

4. Explicacéo

1- Problematizacdo: O problema inicial proposto trata da visdo que os alunos tinham
sobre igarapés amazonicos e quais suas relagdes com os balnearios da regido, tendo em vista a
disponibilidade de horérios cedidos pela escola, utilizou-se o questionario investigativo on-line
(APENDICE B), criado via Google Forms e compartilhado via grupo de WhatsApp, criado para
dinamizar o contato com os alunos inscritos (APENDICE A) na formacao.

O questionario investigativo foi elaborado com dez (10) perguntas subjetivas, em que
foram coletadas diferentes respostas, conforme a realidade e vivéncia de cada um em seu
contexto social, no que diz respeito aos igarapes amazonicos e 0 uso deles para recreacdo e
lazer.

Este contato com o conhecimento prévio dos alunos, é essencial para a pesquisa, uma
vez que, o conhecimento prévio € a base para a aquisicdo de novos conhecimentos (Freire et
al., 2021). Nesta etapa, os alunos receberam o questionario via link do Google Forms, para que
pudessem responder antes da primeira aula presencial e de posse das respostas, o planejamento
das aulas tedricas, pudessem estar em consonancia com o nivel de conhecimento dos alunos.

Contudo, conforme Oliveira, Vieira e Amaral (2021), ha vantagens e desvantagens em
aplicar questionario de forma on-line, dentro do grupo de vantagens, destacamos o alcance de
um namero maior de participantes, reducdo de custos, rapidez no recebimento das respostas,
maior privacidade e seguranca dos dados. Este grupo de vantagens, vem acompanhado de um
grupo de desvantagens, tais como: taxa baixa de respostas, erro de nao respostas, dropout (a
pessoa ndo foi motivada a participar), submissdes multiplas enganosas.

Nesse contexto, 0 questionario investigativo on-line enviado aos alunos, apresentou
vantagens e desvantagens, conforme descritos por Oliveira, Vieirae Amaral (2021). Em relacao
as vantagens, enviamos para o0s 19 alunos inscritos simultaneamente, facilitando e agilizando o
processo de envio dos questionarios, dessa forma, ndo houve impressdes em papel, reduzindo

custo e tempo nesta etapa da pesquisa. A medida que os alunos respondiam as perguntas,
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recebiamos as respostas em tempo real, além de que puderam responder no seu melhor intervalo
de tempo, com privacidade e seguranga.

Em contraponto, destacamos a baixa taxa de respostas, um percentual de 38,8% de
alunos que responderam ao questionario. As taxas de respostas aos questionarios on-line, sao
em geral mais baixas do que em estudos que ocorrem de modo presencial (Oliveira, Vieira,
Amaral, 2021). Apds uma analise critica desta etapa da pesquisa, propomos a certificacdo de
participacdo aos alunos que entregassem as demais atividades que envolvessem entrega de
material para avaliacéo.

2- Predicao: nesta etapa os alunos participaram de uma atividade em que foi utilizada
a técnica do Brainstorm ou tempestade de ideias, como forma de contextualizar as informacdes
prévias coletadas via questionario investigativo. Em virtude da baixa taxa de respostas na etapa
anterior, iniciamos a etapa seguinte com a técnica da tempestade de ideias ou Brainstorm.

O termo brainstorming, traduzido para a lingua portuguesa como “tempestade de
ideias”, foi introduzido pelo publicitario estadunidense Alex Osborn em 1953, no livro Applied
Imagination: Principles and Procedures of Creative. Consiste em conseguir muitas ideias de
um grupo de pessoas em pouco tempo, sendo que no contexto educacional, auxilia o professor
a proporcionar a construcdo do conhecimento em sala de aula (Bolsonello et al., 2023).

O criador da técnica do Brainstorm, destaca alguns principios fundamentais para uso da

técnica, a saber:

1) foco na quantidade: quanto mais ideias, melhor;

2) evitar a critica: ideias ndo devem ser criticadas durante a sessdo de Brainstorming;
3) apreciar ideias fora do comum, ou seja, ideias que fogem dos conceitos conhecidos
ou esperados;

4) combinar e melhorar ideias ajuda a criar ideias inteiramente novas por associac&o;
5) colocar as ideias em acdo, ou seja, as ideias levantadas precisam ser transformadas
em realidade e, por fim,

6) evolucao dos resultados: o lider precisa mostrar a evolugdo das ideias para motiva-
los ainda mais na busca por melhores ideias (Osborn, 1987 apud Bolsonello et al.,
2023).

Para que a aplicacdo do Brainstorm seja de fato eficaz, no processo de aprendizagem,

se faz necessario seguir algumas etapas conforme descrito no quadro 5.
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Quadro 5 -Etapas da aplicagdo do brainstorm, método de analise.

a) Apresentacdo das Regras: antes do inicio da sessdo, as regras supracitadas devem ser explicadas aos
participantes de forma breve e simples. Se possivel, elas devem ficar visiveis no quadro, pois ao ver as regras
os alunos tendem a segui-las, com menos desvios.

b) Introducdo do Tema: neste momento, o professor deve indicar aos alunos o conteildo sobre o qual serd
realizado o brainstorming. O professor pode formular uma ou mais questdes orientadoras e/ou provocadoras
ou, se a sessdo fizer parte de uma estratégia de aprendizagem baseada em problemas, deve enunciar, com
clareza, o problema com o qual os alunos irdo confrontar-se. E desejavel que seja selecionado um tema sobre o

qual os alunos ja possuem algum conhecimento prévio.

c) Expressdo das ldeias: estejam os participantes divididos em grupos ou participando individualmente, é
fundamental permitir que todos tenham a sua vez de falar. O professor, ou um dos alunos, regista as ideias no
quadro, ou num lugar em que elas fiquem visiveis a todos; Avaliacdo das ideias: considerando o conceito a ser
formulado, a questdo a ser respondida ou investigada ou o problema a ser solucionado, procede-se a realizacdo

de classificacGes, anélises, interpretacbes e/ou inferéncias a partir das ideias listadas.

d) Exibicdo das ldeias para combinacao e aperfeicoamento: com as ideias apresentadas, deve-se perguntar
ao grupo se alguém deseja aperfeicoar ou refinar alguma ideia, ou ainda rejeitar aquelas que paregam
redundantes ou inapropriadas. Deve haver o cuidado de ndo eliminar ideias originais e criativas, apenas por

serem invulgares

e) Avaliacao das Ideias: considerando o conceito a ser formulado, a questdo a ser respondida ou investigada

ou o problema a ser solucionado, procede-se a realizacdo de classificaces, analises, interpretacdes e/ou

inferéncias a partir das ideias listadas
Fonte: Adaptado de Bolsonello et al., 2023.

Conforme Bolsonello et al. (2023) e Xavier (2021), nessa pesquisa utilizamos a técnica
do brainstorm andénimo, no qual solicita-se que cada participante escreva as suas ideias em um
papel e de forma anénima o professor recolhe os papéis e mistura-os. Com a ajuda de um ou
dois alunos, as ideias sdo escritas no quadro. Em uma segunda etapa, o conteldo produzido
pelos alunos é discutido e as ideias sdo avaliadas e analisadas seguindo as seguintes etapas,

como descrito no Quadro 6.

Quadro 6- Etapas realizadas na aplicagdo do brainstorm seguindo a técnica anénima.

a) Apresentacdo das Regras | 1) Foco na quantidade: os alunos receberam post it coloridos para escrever
Gerais suas ideias e foram orientados a solicitarem mais, caso precisassem.

2) Evitar a critica: o cuidado nesta apresentacédo da regra, se deu pelo fato de
a turma ja ter uma intimidade de sala de aula, logo poderia haver
“brincadeiras” com as ideias sugeridas pelos colegas.
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3)Apreciar ideias fora do comum: Uma vez que os alunos apresentaram
palavras bem diferentes, porém dentro do contexto social do aluno.

4) Combinar e melhorar ideias ajuda a criar ideias inteiramente novas
por associacdo: para isso, criamos grupos de palavras, palavras que se
associavam ou tinham significados semelhantes, foram agrupadas em um dos
quatro grupos pré-estabelecidos: lazer, fauna, flora e abiético, as que néo se
encaixavam foram agrupadas em um grupo chamado de outros.

b)

Introducdo ao Tema

Neste momento indicamos aos alunos que a palavra-chave da atividade seria
IGARAPE. Foram formuladas perguntas norteadoras a respeito da palavra-
chave, tais como: Quando vocé pensa em igarapé, quais sensagdes vem a
sua mente? Vocé sabe o que tem em um igarapé? Quais animais sdo
possiveis de encontrar em um igarapé? Quais plantas vocé lembra de
encontrar em um igarapé? A partir dessas perguntas, os alunos puderam
expressar suas ideias a respeito do tema, conforme o conhecimento prévio de
cada um.

c)

Expresséo de Ideias

Os alunos receberam post it coloridos, onde puderam expressar suas palavras
ou ideias de maneira individual, cada aluno poderia escrever o tanto de
palavras que tivessem em sua mente, para isso foram disponibilizados post it
em uma quantidade bem maior que o nimero de alunos presentes durante a
atividade. Ao passo que escreviam suas palavras, eles faziam colagem em
uma folha de cartolina branca, para visualiza¢do da turma.

d) Exibicdo das ideias para

combinacéo
aperfeicoamento

e

As ideias ou palavras foram exibidas em uma cartolina branca e conforme a
palavra era exibida pelo aluno, ele a fixava em um dos grupos pré-
estabelecidos. Cada aluno teve a oportunidade de explicar o motivo pelo qual
escrevera determinada palavra, ideia ou sentimento, sem juizo de valor.

e)

Avaliacdo das lIdeias

De posse das palavras, fizemos uma reflexdo coletiva a respeito da estratégia
utilizada para coletar os conhecimentos prévios da turma e a partir de entéo,
as aulas tedricas e de campo puderam ser alinhadas conforme as informaces

e ideias apresentadas pelos alunos.

Fonte: Elaborado pela autora

3. Observacao: esta etapa foi constituida pelas aulas tedricas que ocorreram na

EETEPA Vilhena Alves e pelas aula de campo ocorrida nos igarapés selecionados previamente,
em que os alunos puderam visualizar as questfes abordadas durante as aulas teoricas e fazer
uso do protocolo que foi adaptado.

Aula Tedrica: A partir dos conhecimentos prévios dos alunos, recolhidos nas etapas
anteriores, seguimos para executar as aulas teoricas. A escolha da estratégia didatica busca
promover uma educacdo que implica em uma profunda mudanca de valores (Saviani, 2007).
Nesta etapa, a aula tedrica abordou a tematica: Ecologia de ambientes l6ticos amaz6nicos-
igarapés (Figura 9). Foram abordados os conceitos basicos sobre estrutura de ecossistemas
I6ticos, complexidade estrutural de habitat aquaticos, utilizacdo de habitat e micro habitat pela
biota aquatica; impactos antrépicos diversos; estrutura de balneérios que alteram os igarapés e

seus efeitos. Para efeitos didaticos, esta etapa foi organizada em dois momentos (Quadro 7), no
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primeiro momento, houve uma imersdo mais densa nos conceitos de ecologia de ambientes
I6ticos amazdnicos- igarapés, para que os alunos pudessem receber conhecimentos novos e
ainda aprofundar os conhecimentos que ja possuiam e no segundo momentos alunos receberam
0 protocolo teste adaptado para conhecer a linguagem, os codigos e informacdes que constavam
no PARH.

Quadro 7- Organizacao da terceira etapa, aula tedrica sobre ecologia de ambientes 16ticos amazbnicos- igarapés e
simulacdo do uso do protocolo-teste adaptado.

Aula/Data Conteudos Hora/aula
12 Aula Te6rica/09 de abril Ecologia de lgarapés; bacias Presencial
hidrogréficas; caracteristicas de 3 horasfaulas

um igarapé; classificacdo das
aguas amazonicas; natureza das
comunidades l6ticas; tipos de
poluicdo em ambientes léticos.

22 Aula Tedrica/11 de abril Apresentacdo do protocolo de Presencial
avaliagdo rapida de habitat 3 horas/aulas
adaptado para ambientes
I6ticos/igarapés e seus

balneérios; simulacdo da
aplicacéo do protocolo.

Fonte: Elaborado pela autora

12 Aula: Nesta etapa da SDI, se faz necessario haver o encadeamento de atividades/aulas
em que seja abordado o tema da investigacéo e todas as suas relagdes conceituais, atitudinais e
procedimentais que se estabelecem nas esferas sociais e de conhecimento (Sasseron, 2015).
Conforme Gasparin (2012), nesse momento, o professor conduz os alunos ao conhecimento
cientifico formal, abrangendo o conteldo em questdo, esta etapa pode ser chamada

instrumentalizacéo.
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22 Aula: Nesta aula, os alunos tiveram o primeiro contato com o protocolo adaptado que
teve como referéncia os protocolos de Minatti-Ferreira e Beaumond (2006), Casatti et al.
(2006); Guimaraes, Rodrigues e Malafaia (2012) e o de Machado (2019). O protocolo de
Callisto et al. (2002), foi escolhido como referéncia por ser um dos pioneiros no pais, o de
Minatti-Ferreira e Beaumond (2006) por entenderem que além da avaliacdo do corpo d’agua, 0
ambiente adjacente também deve ser avaliado, e os de Guimardes, Rodrigues e Malafaia (2012)
e 0 de Machado (2019), por terem sido aplicados com alunos da educacdo bésica, tanto no
ensino fundamental, quanto no ensino médio, respectivamente.

O protocolo desenvolvido nesta pesquisa foi organizado em 10 parametros (Quadro 8),
que buscou gerar uma caracterizacao fisica dos igarapées/balnearios em avaliacdo. Do protocolo
de Minatti- Ferreira ¢ Beaumond (2006), adaptamos os parametros: “Sedimento do fundo do
igarape”, “Protecdo das margens”, “Contencao artificial dos barrancos”, de Guimaraes;
Rodrigues e Malafaia (2012) e Machado (2019), adaptamos “Residuos sélidos”; “Plantas
aquaticas”; “Animais”; “Oleosidade da agua”, de Casatti et al. (2006) o pardmetro adaptado foi

“fluxo das 4guas” e o parametro “Polui¢do Sonora”, foi uma inclusdo da pesquisadora, por se

tratar de uma caracteristica cultural da regido, o uso de sons automotivos em balnearios.

Quadro 8- Lista dos parametros utilizados no protocolo adaptado.
ORDEM PARAMETRO ATRIBUTOS

Parédmetro 1 Sedimento no fundo do igarapé | Refere-se ao tipo e composi¢do do substrato, a presenca
de material de pequeno didmetro ou de maior
granulometria, resultante do movimento e depésito de
sedimentos, onde sdo observadas varias espécies de
macroinvertebrados e peixes. O tipo de material
observado no fundo do igarapé é uma caracteristica fisica
importante para avaliagdo do habitat, uma vez que indica
processo de assoreamento (Minatti-Ferreira; Beaumond,
2006)

Parametro 2 Residuos Sélidos Analisa a presenca e a quantidade de lixo no leito e
margens do curso d’agua, o processo de urbanizagido ao
longo dos rios, podem consequéncias depreciativas aos
recursos hidricos (Machado, 2019).

Parametro 3 Plantas Aquaticas Diz respeito a presenca de plantas aquaticas submersas,
parcialmente submersas e flutuantes, visto que aquéticas
respondem a alteragcbes ambientais e podem ser usadas
como pardmetro para monitorar a qualidade da agua
(Machado, 2019).

Parametro 4 Transparéncia da agua Relacionada as propriedades organolépticas da dgua em
relacdo a cor, um indicativo de ambiente pouco degradado
¢ a auséncia de macrdfitas, sendo o contrario um
indicativo de eutrofizacdo (Oliveira; Buss, 2016).
Parametro 5 Animais Refere-se a verificagdo da presenca pequenos peixes,
insetos aquaticos, anfibios (sapos, rds ou pererecas) no
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trecho avaliado, quando se observa com facilidade os
animais aquaticos a situacdo é considerada favoravel
(Machado,2019).

Parametro 6

Oleosidade e/ou espumas

Refere-se a percepcao do cheiro de esgoto (ovo podre), de
6leo e/ou de gasolina na agua do trecho avaliado, podendo
ocorrer devido a proximidade do local com a zona urbana
(Machado, 2019).

Parametro 7 a/b

esquerda”

Prote¢do das margens (direita e

Avalia a area de margem protegida. A cobertura vegetal
das margens é um fator importante na manutencdo dos
recursos naturais renovéveis. O desmatamento das
margens dos rios pode provocar desmoronamento em
periodos de chuvas intensas. A regido de mata ciliar retém
parte da agua das chuvas e fixa o solo através de suas
raizes entrelacadas que auxiliam na contencéo, reduzindo,
assim, o potencial de erosdo provocado pelas chuvas
(Minatti-Ferreira; Beaumond, 2006).

Pardmetro 8 a/lb | Contencéo

artificial

dos

barrancos (direita e esquerda)

Avalia de que forma é feita a contengdo das margens, uma
vez quanto mais natural as margens estiverem, menos
risco de erosdo e indica um ambiente saudavel, do
contrério, materiais artificiais usados nessa contencdo
indicam uma qualidade baixa (Minatti-Ferreira;
Beaumond, 2006).

Parémetro 9 Fluxo das aguas

Representa a ocorréncia de fluxos naturais e continuos
versus fluxo chamativo ou efémero, as diferentes
combinacfes de velocidade e profundidade representam
outro componente da diversidade de habitat (Casatti,
2006).

Parémetro 10 Poluigdo Sonora

Refere-se ao conforto ambiental, os sons mecénicos em
volumes exacerbados, podem trazer desequilibrios ao
ambiente: fauna e flora (Oliveira, 2021).

Fonte: adaptados de Minatti- Ferreira; Beaumond (2006); Guimaraes; Rodrigues e Malafaia (2012) e Machado

(2019); Casatti et al. (2006).

No protocolo adaptado demonstrado aos alunos e utilizados por eles para a aplicacdo-

teste (APENDICE C), cada pardmetro apresentado possui métricas para serem avaliadas

conforme a avaliacdo visual de um, as métricas se dividem em 3 e cada uma delas possuem

niveis de pontuacgdo 10, 5 e 0 (zero), conforme modelo do quadro 9.

Quadro 9- Modelo exemplificando o pardmetro, as métricas avaliadas e as pontuacdes correspondentes

PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA DE IGARAPES RECREATIVOS (PARIR)

PARAMETRO 1- SEDIMENTO NO FUNDO DO IGARAPE

N&o se observa acimulo de lama
ou areia no fundo do igarapé. E
possivel visualizar pedras, folhigos
e plantas no fundo do igarapé.

Observa-se a presenca de lama ou
areia no fundo do igarapé, mas
ainda é possivel ver pedras e
plantas aquaticas em alguns
trechos.

Observa-se 0 acumulo de terra e/ou
areia muito fina e solta. Fundo do
igarapé acimentado

10

5

Fonte: Elaborado pela autora.
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Aula de Campo: No da 12 de abril, foi realizada a aula de campo com observacéo in
loco, com saida da frente da EETEPA Vilhena Alves as 8:00h da manhd, em direcdo ao
municipio de Benevides (PA), para visitar o igarapé 1 (IG-1), na estrada do Taiassui (Figura 2).

O deslocamento dos alunos foi realizado em 6nibus, cedido pela UFPA através da
coordenacdo do PROFCIAMB (Figura 10). Todos os alunos receberam as devidas orientagfes
em relacdo aos horarios, alimentacdo e comportamento, também foram orientados a estar no
momento do embarque com TCLE (ANEXO C) devidamente assinado e entregue na

coordenacdo do curso.

Figura 10- Transporte cedido pelo Instituto de Geociéncias /UFPA para deslocar os alunos até os balnearios a
serem observados na aula de campo.

AN

Wi

I
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ﬂ“‘““

4

Fonte: Acervo da autora

Durante a visita ao primeiro local (Figura 11) os alunos foram orientados a registrarem
suas impressdes e observacdes para posteriormente compararem com o0s demais pontos que
seriam observados. Neste momento, os alunos ndo preencheram o protocolo adaptado, uma vez
que o ambiente estava sendo usado como referéncia. Os alunos fizeram apenas observacoes do
local, avaliando a presenca ou auséncia de fauna, tipo de vegetacdo, as margens direita e

esquerda, o tipo de substrato, o curso do rio, a mata ciliar e os tipos de interferéncias antropicas
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que porventura fossem identificadas. Esta visita para observacdo e registro, durou

aproximadamente uma hora e trinta minutos.

Figura 11- (A) Observagdo dos alunos no igarapé (IG-1) e (B) mostra a propriedade no qual o igarapé esta
localizado na estrada do Taiassui em Benevides, Pa.

Fonte: Acervo da autora

Encerradas as observacdes e 0s registros pessoais dos alunos no 1G-1, seguimos para a
visita ao lgarapé 2 (IG-2) (Figura 12). Neste local, os alunos foram divididos em grupos
menores de 4 a 5 alunos e cada grupo ficou sob a supervisao de um dos componentes da equipe
pedagdgica que acompanhava a pesquisa. A equipe técnica e pedagogica que acompanhava as
aulas estava composta pelo Coordenador do Curso, Prof. Elias Castro; da Secretaria do
PROFCIAMB/UFPA, a Sra. Tatiane Mendes, a académica de Oceanografia Elen Leticia
Amaral e dois motoristas disponibilizados pelo Instituto de Geociéncias da UFPA, os srs. Ivaldo
Belém e Afonso Quaresma.

Ao concluirem as devidas observacdes e pontuar no protocolo, os materiais (lapis,
canetas e protocolos) foram recolhidos para que os alunos pudessem almocar. A refeicéo foi
fornecida pela direcdo da EETEPA Vilhena Alves, como forma de garantir a participacdo de

todos os inscritos, sem adicdo de eventuais despesas com alimentacdo. Esta etapa durou
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aproximadamente duas horas entre a observacédo e avaliacdo e uma hora para almogo e outras
necessidades.

Feito isto, seguimos em direcdo ao Igarapé 3 (1G-3) (balneério 2) (Figura 13), localizado
no municipio de Ananindeua. A distancia entre o segundo e o terceiro local é de
aproximadamente 20 km, uma viagem de aproximadamente 50 minutos, considerando que a

visita ocorreu em dia Util da semana, o que acarreta maior fluxo no transito.

Figura 12- (A) alunos em seus respectivos grupos realizando a avaliagdo visual 1G-2, com preenchimento do
protocolo adaptado; (B) vista lateral I1G

Fonte: Acervo da autora

Os alunos receberam protocolo adaptado em branco para registros das suas pontuacdes,
sendo que para cada balneario um protocolo deveria ser preenchido. Os alunos mantiveram a
organizacdo dos grupos. Esta atividade durou aproximadamente uma hora, levando em
consideracao que os alunos ja estavam cansados e durante a observacao também chovia.

4. Explicacdo: Finalizadas as atividades propostas para as aulas de campo, retornamos
ao ponto de origem a EETEPA Vilhena Alves, onde os alunos receberam o questionario
avaliativo da proposta pedagdgica, tanto da teoria, quanto da aula de campo e de avaliacdo do
protocolo adaptado. O questionério foi entregue via link do google forms, porém como
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estratégia para recebimento de um nimero maior de respostas, atrelou-se o recebimento do

certificado (Figura 14) de participacdo a entrega pontual do questionario avaliativo.

Figura 13- (A) alunos em grupos realizando a avaliacdo visual 1G-3 e em (B) vista da area de banho utilizada pelos

frequentadores do local.
B G S

Zs

3 - .2
Fonte: Acervo da autora.

Figura 14- Modelo do certificado de participacdo entregue aos alunos que participaram da formagao.

ALANNE LUYSE FAVACHO SANTOS \
participou do minicurso de extensdao "APROFUNDANDO
CONHECIMENTO DOS IGARAPES AMAZONICOS E SEUS

BALNEARIOS", com carga horaria de 15 horas.

Belém, 06 de maio de 2024

“\Rosemary da Silva Nascimento ristiane de Paula Ferreira

_Cgardenadora PROFCIAMB/UFPA Docente FAOC/IG/UFPA

Fonte: Elaborado pela autora no aplicativo Canva®
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A aplicacdo do questionario avaliativo (APENDICE D), constituido de 11 questdes,
dentre as quais trés sdo questdes objetivas de niveis e as demais sdo subjetivas, dando ao aluno
a oportunidade de expressar as suas experiéncias vividas e de ressignificar aprendizados que
serdo considerados essenciais durante a sua jornada profissional, para aqueles que desejam

seguir a carreira.

6 VALIDACAO DO PRODUTO - SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA(SDI)

A validacdo de um produto educacional € um processo essencial para garantir que ele
atenda aos objetivos pedagdgicos, seja eficaz no aprendizado dos alunos e esteja alinhado as
necessidades do publico-alvo. Ela envolve a verificacdo da qualidade, relevancia e impacto do
contetdo, das metodologias e das ferramentas usadas, buscando assegurar que o produto seja

realmente Util e promova o desenvolvimento dos estudantes de maneira eficiente.

Os produtos educacionais ndo séo apenas um artefato educativo com vista tecnicista,
podem e devem ser aplicados em determinado contexto com as adaptacOes que se fizerem
necessarias, garantindo um aprendizado significativo e enriquecimento intelectual, seja com
habilidades ou atitudes (Kaplun, 2003). A sequéncia didatica como estratégia metodoldgica,
assim como toda e qualquer outra atividade educacional, requer uma organizacao metodoldgica
antes de ser executada (Zabala, 1998). A SDI além de manter as caracteristicas de uma
sequéncia didatica, ainda reforca o carater de buscar nos alunos o interesse e a curiosidade na
resolucdo de problemas, apresentando novas hipéteses investigativas, alem de promover

reflexdes sobre as praticas dos professores (Motokane, 2015).

Avaliar as condigdes ambientais de um igarapé relaciona diretamente com as questoes
ecoldgicas de um ecossistema, portanto, ndo ha como escapar de fazer juizo de valor da
natureza, buscando compreender quais decisdes podem ser tomadas de maneira critica, além de
poder relacionar com outras areas do conhecimento. Vale ressaltar que contetdos de ecologia
quando tratados em sala de aula se tornam mondétonos e desinteressantes, pois se enrijecem aos
moldes de defini¢cdes de conceitos e processos. Pouco se trabalha questdes ecoldgicas com aulas
de campo, apesar de estudos apontarem que este tipo de atividade estimula e contribui para um

aprendizado significativo (Motokane, 2015).
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O objetivo da “Sequéncia Didatica Investigativa- Igarapés e seus balnearios” é
propor uma estratégia metodoldgica para que professores da area ambiental possam aplicar com
os alunos em processo de formacdo profissional na area. A validagdo da Sequéncia Didatica
Investigativa (SDI) foi realizada por professores da area ambiental, além de técnicos e direcao
da EETEPA Vilhena Alves, que utilizaram um questionario avaliativo (APENDICE H). O
questionario elaborado com sete questdes, sendo seis perguntas com escalas de 1 a 5, sabendo
gue 5 é o conceito maximo atribuido e 1 0 menor. Uma pergunta é de teor subjetivo qualitativo,
para que os docentes pudessem propor suas sugestdes a respeito do produto educacional. Nas
questdes 1, 2, 3, 5 e 6 as respostas atingiram nivel maximo (nivel 5). Na questéo 4, que indagava

sobre a aula de campo, houve um nivelamento mediano (Figura 20).

Fig. 15- Andlise da questdo 4 sobre a aula de campo da SDI.

4- Em relacdo a saida para visita aos balnedrios, em uma escala de 1 a 5, qual seu nivel de

satisfagcdo com esta etapa do trabalho?
5 respostas

4
4 (80%)

1 (20%)

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

Fonte: criado pelo Google Forms®

Neste item atribuimos os 80% no nivel 4, por ter sido a etapa com maior dificuldade
para se realizada, uma vez que depende de fatores externos, tal como a disponibilizacdo de
transporte (6nibus), logistica de alimentag&o e liberacéo dos alunos pela SECTET, uma vez que
estes, s podem realizar atividades externas com a autorizacao do seguro estudantil garantido.

Para a pergunta subjetiva, onde docentes poderiam expor suas sugestdes com criticas e

pontos a melhorar, destacamos alguns trechos das respostas.
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D1:0 objetivo de promover conhecimentos aos estudantes, em processo formativo,
para que avaliem com expertise, em seus contextos de atuacao profissional, a salde
ambiental dos balnearios, foi sem divida atingido, mediante o curso.

D2: A professora Cristiane, pesquisadora responsavel pelo estudo, liderou essa
jornada de conhecimento e acdo ambiental com muita expertise e sensibilidade.
Parabéns pela proposta.

D3: Foi muito gratificante a participacdo da escola pois houve um grande
aprendizado para os alunos.

D5: Sugiro conhecer ambientes aquaticos mais proximos da escola

Sobre as respostas qualitativas dos docentes, coordenacéo e direcdo podemos inferir que
a SDI alcancou o objetivo proposto, pois conseguiu estimular o pensamento critico do aluno,
ampliando os seus conhecimentos e enriquecendo 0 seu repertdrio cultural. Apesar das

dificuldades encontradas para o deslocamento, o0 grupo se mostrou satisfeito com o resultado.

Os alunos participantes também puderam validar a SDI, escrevendo a respeito do
processo formativo (teoria e campo). Dentre os registros extraimos alguns trechos que
representam as validacGes por parte daqueles que estavam dentro de todo o encaminhamento
da pesquisa.

P04- nos foi mostrado a preservacdo em diferentes estados, de acordo com cada
balneério que fomos, a mudanga fisica nesses locais para acomodar os visitantes,
deixando de lado a biodiversidade [...] fiquei realizada por ter descoberto varias
coisas que desconhecia, agora posso ir a igarapés e balnearios e reconhecer aqueles
gue foram mais afetados pela a¢do humana.

PO8-durante a visita nesses lugares, conseguimos observar muitas diferencas entre
eles, como a presenca da mata ciliar, a cor da agua e a modificagcdo antrdpica
[...]Jesta foi uma oportunidade de obter conhecimentos, principalmente sobre os
igarapés que é algo muito comum na nossa regido [...Jreconhecer a importancia de
manter esses ambientes o mais natural possivel para o equilibrio do ecossistema.

Dessa forma, entendemos que a SDI alcangou o objetivo proposto que era de levar
conhecimento técnico cientifico, abordando uma tematica de relevancia para a regido
amazonica, pois envolve questdes sociais, ambientais e culturais dos alunos que participaram
da pesquisa, desenvolvendo o pensamento critico em relagdo a conservagdo dos ecossistemas

amazonicos.
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

7.1 O movimento interpretativo das ideias prévias dos participantes no questionario
investigativo (Etapa 1 da SDI)

Inicialmente, apresentam-se os resultados oriundos das respostas dos participantes ao
formulério investigativo para conhecimento de seus saberes prévios em relacdo a tematica,
assim como, consideracOes a respeito de suas expectativas pessoais e profissionais. Sendo
assim, para uma sistematizacdo das perguntas propostas no instrumento, fez-se um
agrupamento das caracteristicas centrais de tais questdes. Esses agrupamentos correspondem
aos conteddos conceituais abordados e 0s aspectos técnicos e profissionais do curso. Com isso,
teceu-se as inferéncias e interpretacfes sobre as respostas em vistas aos objetivos desta
pesquisa.

Diante disso, no Quadro 10, apresenta-se 0 primeiro agrupamento de perguntas e
respostas que correspondem aos conhecimentos conceituais sobre biodiversidade e ecossistema
com énfase nos ambientes I6ticos como os igarapés em balneérios, e demais aspectos
operacionais relacionados, como os fatores bioticos, fisico-quimicos e as implicacBes das
atividades de lazer nesses ambientes.

Quadro 10- Descrigdo das questes abordadas no questionario investigativo sobre os conhecimentos conceituais
e aspectos operacionais sobre a tematica de ecologia de igarapés
Perguntas/Ordem no formulério Principais ideias elucidadas

Imagine que, atuando como

profissional da &rea ambiental, vocé seja
Lugares de lazer;

Consciéncia sobre impactos de balnearios em igarapés;
Consciéncia socioambiental e sociocultural;

Indicagdo de estratégia educativa.

convidado a ministrar uma palestra sobre

igarapés amazonicos, para pessoas que nunca

estiveram na Amazonia. Como vocé o

descreveria? (1)

Em relagdo a biodiversidade

encontrada nestes igarapés, quais vocé o . L
e Indicacdo de fauna (aves, peixes e repteis) e flora

destacaria como sendo 0s principais (vegetacdo nativa);
integrantes  desse tipo de ecossistema? | ® Indicacdo de classificagdo de fatores (bidticos e abidticos).

(plantas e animais) (2).

Em relacdo aos fatores fisicos e
¢ Indicacdo do ar e clima regional (quente e imido);

quimicos, destaque aqueles que sdo e ’ TR a
¢ Indicacéo da agua e suas caracteristicas fisico-quimica.

caracteristicos desse tipo de ecossistema (3)
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Sabemos que as relagcBes que se
estabelecem entre os fatores bidticos e os

fatores fisicos e quimicos, caracterizam um | ® Desmatamento e queimadas;
¢ Poluicdo por materiais quimicos toxicos;

ecossistema. Na sua opinido, quais tipos de . . . .
e Ainterferéncia humana na exploragéo de recursos naturais.

alteracBes nesses ambientes, podem afetar a

biodiversidade desses ecossistemas? (4)

Culturalmente, 0s igarapés

amazonicos sdo utilizados como é&reas de - x . .
e Poluicdo e alteracdo de ecossistemas locais;

recreado e lazer. Na sua opinido, quais | e Perturbagdes na faunae mudancas fisico-quimicas da agua;
alteracBes esse tipo de atividade pode | ¢ Ignoréncia humana sobre os impactos.

acarretar para o ambiente? (5)

Fonte: Da autora.

Nas respostas da primeira questéo, apenas um participante usou o termo palestra, cuja
proposta formativa se voltaria para a populacdo que ndo é da regido amazonica, mas nao
detalhou o que seria abordado. Além disso, nessa resposta, nota-se que ndo se trata de qualquer
populacdo, mas a urbana, permitindo inferir que na visao do aluno, as pessoas que residem nos
centros urbanos, desconheceriam a realidade de um ambiente natural como o igarapé. As
demais respostas se voltaram para algumas caracteristicas socioambientais e culturais, e para
aspectos especificos sobre uma consciéncia ambiental desses ecossistemas I6ticos. Outrossim,
em algumas respostas os participantes demonstraram uma visdo comum como sendo locais de
laser.

Observamos nas respostas da segunda questao, a indica¢ao de algumas opgdes de fauna
e flora local, caracteristicos desses ambientes l6ticos. Sobre a primeira demanda, 0s
participantes citaram termos genéricos (plantas) e especificaram alguns exemplos, tais como:
seringueira; vitorias-régias; raizes aéreas; palmeiras; bromélias. Notamos que sdo exemplos
coerentes com a realidade local desses espacos. Sobre a segunda, citaram 0s seguintes itens:
peixes; botos; sucuris; grandes predadores como jacarés; jacaré-agu; tartarugas; passaros;
anfibios. E possivel inferir que sdo exemplos de animais caracteristicos da fauna dos igarapés.
E interessante que para além de animais aquaticos, foram indicados outros de natureza aéreas
como “passaros”, como a arara citada por um participante.

Em uma resposta emergiu os termos “bidticos” e “abidticos”, os quais se atrelam a
abordagem tedrica e técnica sobre a tematica que seria conduzida na proposta formativa, mas

que ndo condiz exatamente com a intencdo da pergunta. Sendo assim, essas observacfes
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premiram inferir que, apesar de serem respostas gerais, alguns alunos apresentaram uma
compreensdo sobre a biodiversidade nesses ecossistemas e aspectos a eles relacionados.

Dentre as respostas da terceira questéo, observamos que parte dos alunos mencionaram
ndo conhecerem sobre esses aspectos do contetdo. Mas em contrapartida, a maioria, apresentou
alguns elementos que condizem com a expectativa sobre o conteddo. Assim, nas respostas
citaram principalmente o “ar” e a “adgua”. Sobre esse segundo aspectos, houve respostas que
especificaram caracteristicas fisico-quimicas da agua, como por exemplo, “agua gelada, escura
ou cristalina, agua doce”. 1sso demonstra uma compreensao basica, mas que apresenta relacfes
diretas e indiretas com o tema. Outrossim, tiveram respostas enfocaram sobre o clima que é um
fator relevante na discussao desses ecossistemas na regido amazonica. Com isso, houve resposta
que indicou o clima como quente e hiumido. Houve ainda a indicacédo sobre o solo amazonico,
como sendo “rico em algumas areas de beiras de rios e igarapés”.

Quanto as respostas da quarta questdo, observamos novamente que parte dos alunos
mencionaram nao conhecerem sobre esses aspectos do conteddo. Entretanto, os que
apresentaram resposta citaram elementos coerentes com a intengcdo da pergunta, como a ideia
de desmatamento das &reas e as queimadas, a poluigdo por “elementos quimicos” e “elementos
radioativos”, “lixo”. Apesar de terem citado esses exemplos, principalmente, a respeito de
materiais quimicos, os participantes ndo justificaram e/ou descreveram mais sobre eles, como
0 tipo de material no qual contém essas substancias. Além dessas respostas, surgiu a resposta
“a construcdo de barragem, hidrelétricas ou estradas que impecam a passagem do rio, pode ser
prejudicial para os peixes e outros animais aquaticos”, representando a ideia da exploracéo dos
recursos naturais e as interferéncias antropicas na dinamica ecoldgica dos ecossistemas.

A respeito da quinta questdo, observamos variadas respostas, nas quais alguns alunos
apresentaram ideias genéricas e outras ideias relevantes sobre o tema abordado neste estudo,
como a questdo de trazer “polui¢do e alteragdes dos ecossistemas locais” e “poluicdo e
desmatamento”. Primeiramente situamos uma resposta que apresenta um conjunto de fatores:
“estresse aos animais, mudanga no pH da 4gua, aumento dos niveis de cloroférmios fecais’,
entre outros”. A resposta desse participante ¢ complexa e apresenta aspectos e situagdes de

perturbacdes que as instalagdes de balnearios em igarapés que de fato possui grande potencial

7 Como essa etapa refere-se ao tratamento dos conhecimentos prévios dos alunos, optamos por
permanecer com a grafia original do aluno para “coliformes fecais”.
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de alteracdo para o ambiente. Além disso, houve respostas que indicaram o desconhecimento
da populagdo e o uso inconsciente dos recursos ambientais com fatores importante nesse
acontecimento.

Posto isso, podemos inferir que os participantes compreendem alguns fatores e aspectos
que podem alterar os ecossistemas I6ticos a partir da utilizacdo dos igarapés como espaco de
lazer a partir da construcdo e funcionamento de balnearios. Porém, eles ndo indicam uma
maneira como identificar essas alteracdes e indicativos desses impactos efetivamente.

Quanto ao segundo agrupamento de perguntas e respostas, ele corresponde as
percepcgdes e consideracBes sobre a importancia do tema da proposta de atividade tedrico-
pratica sobre avaliacdo de balnearios em igarapés. Ademais, a énfase das questdes se voltou

para o viés profissional dos participantes, conforme apresenta-se no Quadro 11.

Quadro 11 — Percepcoes e consideragfes sobre a importancia do tema abordados nas questdes de 6 a 10 do
questiondrio investigativo sobre ecologia de igarapés.
Perguntas Principais ideias elucidadas

Vocé considera importante para sua | e Sim.
formacdo profissional, estudar sobre a

preservacdo dos igarapés amazdnicos? Por qué?

(6)

Para a sua formacéo profissional, vocé | e Ampliacdo do arcabougo de saberes;
e Busca da identidade profissional;

considera importante conhecer in loco (visita ¢ _ i
o Facilita o ensino e a aprendizagem.

técnica) as caracteristicas fisicas de um igarapé

para avalia-las? Justifique a sua resposta. (8)

Dentro da area ambiental, vocé tem | ¢ Desmatamento e queimadas;

interesse em estudar mais sobre qual tipo de | ® Peluicdo por materiais quimicos toxicos.

tematica? (9)

Ao final desta formagdo, vocé espera | e Agregar novos conhecimentos e certificago.

alcangar quais objetivos? (10)

Fonte: Da autora.

Sobre a sexta pergunta, a resposta afirmativa foi uma unanimidade para os
participantes. Diante disso, apesar de nesta questdo buscarmos identificar as ideias prévias
deles, observamos elementos interessantes e fundamentais para a instrumentalizacdo desses
estudantes técnicos. Assim, dentre 0s aspectos observados podemos destacar primeiramente, a

ideia de uma consciéncia ecoldgica e ambiental sobre a preservagdo dos igarapés amazonicos.
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Isso ficou evidente nas respostas “porque la vive animais, vidas terrestres e devemos sim
proteger” e porque “sdo areas de natureza viva que deve ser estudada”.

Outro aspecto sobre a importancia do tema se volta para a ideia de consciéncia e
desenvolvimento profissional, ao assumirem que uma das tarefas do profissional técnico em
meio ambiente é proteger esses espagos e uma consequéncia positiva disso é o ganho de
experiéncia. Ademais, 0 tema se torna importante para 0 campo da atuacao técnica e o dominio
processual de conhecimentos e procedimentais.

Cabe destacar ainda que outro aspecto que emergiu das respostas foi a valorizacdo
cultural e regional em saberes a respeito dos igarapés amazonicos. Isso ficou claro na seguinte
resposta: “Sim, por causa que ndo faz sentido um técnico em meio ambiente ndo ter um
conhecimento maior nos igarapés amazonicos, principalmente eu sendo nativa desse lugar” e
na resposta “para a conscientizacao e conhecimentos especificos sobre as principais vidas da
Amazonia”.

Quanto a sétima pergunta do formulario “vocé conhece algum recurso profissional
(protocolo, planilha, formulario) que avalie os aspectos fisicos de um igarapé amazonico?”, a
resposta “nao” foi quase que unanime, pois apenas uma resposta foi “sim”. Por se tratar de uma
pergunta objetiva, ndo tivemos o conhecimento de qual seria o instrumento.

Sobre a consideragdo acerca da visita técnica nos igarapés para avaliar suas
caracteristicas fisicas proposta na oitava questao, observamos como respostas principalmente
a perspectiva de que contribuem para ampliar o arcaboucgo de saberes e conhecimentos teoricos
e praticos. Outro aspecto observado foi a contribuicdo que atividades praticas e de campo
favorecem a busca de uma identidade profissional. Ademais, propostas formativas nesse Viés,
facilitam o ensino e a aprendizagem.

Nesta nona questdo houve uma pulverizagcdo nas respostas, uma vez que envolveu a
subjetividade de cada participante. Sendo assim, das informacdes observadas, tiveram respostas
direcionadas ao estudo sobre desmatamentos, veterinaria e estudos sobre ecologia.

Sobre a décima questéo, que indagou a expectativa deles sobre o curso, as respostas se
voltaram principalmente para a ideia de agregar conhecimento para o desenvolvimento
profissional e a obtencéo de certificado.

Em contraponto, destacamos a baixa taxa de respostas, um percentual de 38,8%
respondera ao questionario. As respostas aos questionarios on-line sdo em geral mais baixas do

que em estudos que recorrem a vias mais tradicionais (Oliveira, Vieira, Amaral, 2021). Apesar
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das insisténcias por parte da pesquisadora e da coordenagdo da escola, fizemos uma analise
sobre o motivo pelo qual a maioria ndo respondeu, relacionamos a ndo obrigatoriedade do

preenchimento e da lacuna de conhecimento em relacédo ao tema.

7.2 O movimento interpretativo do Brainstorm (Etapa 2 da SDI)

A estratégia do brainstorm ou tempestade de ideias, foi essencial para suprir a falha na
etapa anterior, uma vez que houve uma baixa taxa de respostas. A seguir elencamos alguns
registros fotograficos desta etapa da pesquisa (Figura 15).

Figura 16- Exposicdo das palavras descritas pelos alunos utilizando a técnica do Brainstorm

Fonte: Acervo da autora.
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O resultado das palavras descritas pelos alunos esté apresentado na tabela 1.

Tabela 1- Palavras descritas pelos alunos utilizando a técnica do brainstorm.

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5

Lazer Fauna Flora Abioticos Outras

Lazer (4) Fauna (1) Flora (1) Abiético (1) Amazonia (1)

Churrasco (1) Peixes (2) Vitoria régia (1) Agua clara (1) Interacéo
ecolégica (1)

Brincar (1) Cobra (1) Plantas aquaticas (1)  Agua (1) Filtracdo (1)

Viagem (1) Diversidade de Aguagelada (1)  Tratamento (1)

plantas (1)
Diversao (2) Rio curto (1) caminho de canoa
1)

Paz (2) Sujeira (1)

Tranquilidade (1) quimica (1)

Local de banho (1)

Passeio em familia

(1)

Peixe Frito (1)

Farofa (1)

Biquini (1)

12 3 4 5 7

Palavras

Fonte: Elaborado pela autora

Ao todo, 31 palavras ou expressoes foram registradas, sendo que destas, a palavra lazer
aparece 4 vezes, seguida das palavras: diversdo, paz e peixe, que apareceram 2 vezes cada, as
demais palavras ndo se repetiram. Ou seja, para a maioria dos alunos, futuros profissionais
técnicos em meio ambiente, um igarapé representa apenas um lugar de lazer em familia. Para
elucidar o resultado da dinamica do Brainstorm, foi criado um resultado lidico com as palavras

descritas pelos alunos, esta visualizacdo foi criada utilizando o website Wordcloud, de forma

gratuita (Figura 16).
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Figura 17- Resultado visual da etapa do Brainstorm
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Fonte: design criado no website wordcloud

7.3 Redimensionamento de conhecimentos tedricos (Etapa 3 da SDI- aulas tedricas)

Essa etapa se constituiu de uma aula expositiva sobre os tdpicos de ecologia de igarapés,
identificando as principais estruturas e caracteristicas desse tipo de ecossistema, incluindo a
funcdo social, ambiental e cultual dos igarapés amazonicos. Percebeu-se que, apesar de constar
na matriz curricular do curso técnico em meio ambiente, os alunos apresentaram uma certa
dificuldade na compreensdo dos contetidos. Para muitos, alguns termos que foram abordados
durante a aula, ndo haviam sido estudados em sala de aula, nem faziam parte do contexto social
dos alunos.

A matriz curricular nos cursos técnicos em Meio Ambiente ndo esta respondendo as

caracteristicas, necessidades e anseios da sociedade. Orienta-se para um Curso de Meio
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Ambiente, a substituicdo de aulas tedrico expositivas, por workshops e oficinas, nas quais 0s
alunos trabalhem em projetos concretos e experimentais caracteristicos da &rea. Outra
possibilidade, sdo as parcerias estabelecidas com instituicdes tecnologicas e cientificas, tais
como universidades, museus e institutos que promovam uma atualizacdo intelectual e
tecnoldgica aos futuros profissionais (Brasil, 2000).

A seguir sdo exibidos alguns dos slides com os contetdos apresentados aos alunos

durante a etapa das aulas teoricas (Figuras 17 e 18).

Figura 18- Aula tetrica sobre ecologia de igarapés

Principais rios da
Bacia Amazodnica

ECOSSISTEMA
FLUVIAL

Uraricuera

Fonte: criado por arvoreagua.org (2022).
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Figura 19- Aula tedrica sobre as caracteristicas fisicas de um igarapé.

AMBIENTES LOTICOS = fluxo
unidirecional

POSSUE 4 DIMENSOES , ou seja
4 direcoes em que sao afetados

Longitudinal
Lateral
Vertical
Temporal

Fonte: Adapatdo de Morrisey (2012)

7.4 Aplicacao-teste do Protocolo de Avaliagdo de Igarapés em Balnearios — PAIB (12
versao) (Etapa 3- Aula de Campo)

PAIB- Protocolo de Avaliacdo de Igarapés em Balneérios, foi 0 nome dado ao protocolo
adaptado para fins didaticos desta pesquisa. Nessa etapa da pesquisa, 0s alunos testaram 0s
parametros indicados pela pesquisadora durante a elaboracdo do protocolo (os alunos nao
participaram da elaboracéo e adaptagdo do protocolo, apenas o aplicaram).

Nesta versdo do protocolo, os alunos puderam sugerir alteragdes para melhorar a
compreensdo e entendimento de alguns termos técnicos especificos que constavam no
protocolo, uma vez que, o publico-alvo desta pesquisa foram os alunos em formacéo, logo a
linguagem técnica deve estar em consondncia com o nivel de formagdo dos alunos e ndo
somente dos professores.

A aplicacio-teste do PAIB (APENDICE C) ocorreu durante a aula de campo nos

igarapés 1G-2 e 1G-3, no qual os alunos puderam testar a funcionalidade do PAIB (12 versao)
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(Figura 19). Vale ressaltar que o PAIB néo foi aplicado no 1G-1, pelas condi¢Ges de ndo ser um
igarapé aberto ao publico como os demais, apenas atende o lazer em familia do proprietario do

terreno.

Figura 20- Aplicacdo-teste do PAIB no 1G-2(A) e no I1G-3 (B) (ambos com balneérios).

Fonte: Acervo da autora

Cada parametro foi avaliado separadamente em cada balneario e pontuado numa escala
de zero a dez (10), sendo zero para representar condi¢cGes de ambiente muito impactado, sem
condic@es de ser usado para fins de lazer e o dez (10) que indica um ambiente integro. O valor
méaximo obtido para cada balneario é igual a 120, ou seja, para ser um balneario totalmente
integro, a pontuacdo deve alcancar este valor, por outro lado, o valor atribuido igual a zero,
indica um balneério extremamente impactado, com uma estrutura completamente de alvenaria,
tal qual um clube urbano, que o descaracteriza como um ambiente natural e que esta
comprometendo seriamente as condi¢Ges de permanéncia da biota nas suas adjacéncias,
principalmente a montante.

Durante a execucdo da pesquisa houve a percepcdo dos alunos atribuirem pontuagdes
diferentes de 10, 5 e 0, sendo assim, apos analise das pontuacdes atribuidas pelos alunos, cada
parametro foi avaliado redefinido com médias equivalentes (10,9,8); (7,6,5,4); (3,2,1,0), onde
intervalos de 1-49 pontos, indicam um balneario desfavoravel, com condi¢6es ambientais
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adversas a permanéncia de organismos vivos, atendendo poucas especificagcbes ambientais de
estruturas de habitat, sem suporte suficiente ao ambiente como um todo.

Quando o intervalo corresponde entre 50-79, € indicativo de um balneario que foi
alterado, possui estruturas que foram modificadas para garantir o funcionamento do local,
porém se utilizam de materiais que impactam diretamente o ecossistema.

No intervalo 80-119, o balneéario é classificado como favoravel para recreagdo e lazer,
preservando as caracteristicas naturais, com presenca de organismos como plantas aquaticas e

peixes, com estruturas construidas, em sua maioria, com madeira (Quadro 12).

Quadro 12- Categorizacédo das pontuagdes atribuidas pelos alunos na aplicacdo do PAIB (12 verséo).

PONTUACAO CATEGORIA

0 Muito Impactado
1-49 pontos Desfavoravel
50-79 pontos Alterado

80 -119 pontos Favoravel

120 pontos Totalmente Integro

Fonte: Elaborado pela autora.

Os resultados se mostraram favoraveis, uma vez que os alunos envolvidos na pesquisa
tiveram contato pela primeira vez com um protocolo de avaliagdo de habitat. Os alunos
demonstraram por meio da avaliacao visual, que o PAIB adaptado para ambientes de igarapés
com balneérios instalados é eficiente para verificacdo de impactos ambientais gerados, ou que
possam vir a ser gerados em virtude das instalacdes inadequadas nestes ambientes. Nesta etapa,
os alunos puderam vivenciar na pratica os conceitos e contextualiza¢des realizadas durante as
aulas teoricas, aplicando em campo o protocolo de avaliacao rapida adaptado.

Como previsto, alguns alunos sentiram dificuldades em preencher o protocolo no 1G-2,
tendo como justificativa ser a primeira vez que estavam aplicando a ferramenta, outros
atribuiram a dificuldade aos termos técnicos utilizados, contudo, como estavam em grupo, uns
puderam auxiliar aos outros, além de contar com as explicacdes da pesquisadora e da académica
de Oceanografia Elen Leticia Fernandes do Amaral, que na ocasido estava como monitora
voluntaria. Contudo, no preenchimento do protocolo no igarapé balneério 2, os alunos ja

estavam mais familiarizados com os termos e nédo tiveram tantas duvidas no preenchimento.
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Os gréficos 1 e 2 demonstram o resultado da avaliagdo visual dos alunos utilizando o Protocolo
Adaptado-PAIB para o balneario 1 e 2, respectivamente, conforme o quadro de escalas descritos
anteriormente. A avaliacdo detalhada dos alunos para cada balneario esta descrita nos
APENDICESE e F.

Gréfico 1- Resultado da Avaliacao Qualitativa do 1G-2

Avaliacao Visual do IG-2 utilizando PAIB

16,67%

50%

33,33%

mdesfavoravel malterado favoravel

Fonte: Elaborado pela autora

Gréfico 2- Resultado da avaliacdo Qualitativa do 1G-3

Avaliacao Visual do IG-3 utilizando PAIB

5,56%

G4,44%

mdesfavorav malterado

Fonte: Elaborado pela autora.
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Consideramos que o protocolo foi efetivo na sua funcédo de entendimento das mudancas
e efeitos que os balnearios causam nos igarapés. No entanto, diante de alguns pontos em
determinados parametros, que ficaram sem pleno entendimento por parte dos alunos, e que se
melhor detalhados podem trazer mais clareza sobre os impactos dos balneérios, as categorias

de cada parametro foram revisadas e o protocolo foi ajustado (APENDICE G).

7.5 Compreensdes e perspectivas sobre as implicacdes de balnearios em igarapés (Etapa
4 da SDI)

Nesta subsecao apresentaremos as categorias analiticas que representam os construtos
tedrico-praticos e pedagdgicos sobre o tema abordado na proposta didatica conduzida junto a
turma de cursistas técnicos no contexto desta pesquisa. Diante disso, apresentamos no quadro
13 as ocorréncias de US nos significados gerais observados, e as categorias estabelecidas para

as respostas ao questionario aplicado apo6s finalizagdo do curso.

Quadro 13 — Categorias de analise das respostas dos alunos no questionario avaliativo.

Unidades de Sentido

Significados/Ocorréncias

Categorias

P02Q2, P05Q2, P05Q8, P09Q5,

P16Q2, P17Q2, P03Q8, P06Q2,

P04Q2, P12Q5, P16Q8, P18Q8,
P18Q10

Nogdes estruturais dos
ecossistemas aquaticos

(13)

P01Q5, P02Q5, P05Q5, PO6Q5,

P07Q5, P0SQS5, P13Q5, P10Q5,

P11Q5, P14Q5, P15Q5, P16Q5,
P17Q5, P18Q5, P09Q8

Nocdes sobre a composi¢do
ecoldgica dos igarapés (15)

Conhecimentos especificos
sobre ecologia dos igarapes
em balneérios.

P02Q3, P06Q3, P11Q3, P12Q3,
P14Q3, P15Q3, P16Q3, P02Q3,
P16Q6, P03Q6, P13Q6

A avaliacdo e as percepces
técnicas sobre a agdo antrdpica dos
igarapés em balnearios (11)

P03Q2, P14Q6, P17Q6, P04Q6,
P07Q6, P08Q6, PO5Q6, P04QS,
P12Q8, P09Q10, P10Q10

Possibilidade de descobrir causas e
efeitos diretos e indiretos das
alteracBes nos ambientes l6ticos
(11)

P02Q6, P04Q10, P06Q10, P0SQ10,

P08Q11, P05Q10, P11Q10, P12Q10,

P15Q10, P15Q8, P16Q10, P17Q10,
P10Q10

Avrticulacgdo tedrica e pratica dos
conteddos (13)

Conhecimentos pedagdgicos e
técnicos sobre o tema para a
profissionalizagédo

P11Q2, P12Q2, P14Q2, P10QS6,
P11Q6, P12Q6, P01Q8, P10Q8,
P11Q8, P17Q8, P13Q10, P14Q10,
P10Q11, P11Q11

Caracterizagdo dos igarapeés locais
e a consciéncia ambiental (14)

P05Q3, P13Q3, P17Q3, P01Q4,
P03Q4, P04Q4, P05Q4, PO6Q4,
P07Q4, P08Q4, P10Q4, P11Q4,

Problemas de degradacdo

ambiental e suas consequéncias
(20)

Saberes e percepgoes criticas
para a conscientizagéo e
preservacdo dos ambientes
I6ticos em balneérios.
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P12Q4, P13Q4, P14Q4, P15Q4,
P17Q4, P18Q4, P15Q6, P08Q8

P01Q2, P07Q2, P08Q2, P09Q2, VisBes e percepcdes da estética
P10Q2, P13Q2, P15Q2, P18Q2, ambiental dos igarapés em
P09Q3, P09Q4 balneérios (10)

Fonte: Elaborado pela autora.

Perante 0 exposto, observamos que compuseram 0 conjunto categorial, 106 US
distribuidas em oito significados (subcategorias). A sistematizacao desse conjunto foi agrupada
em trés categorias finais que apresentam ideias gerais que expressam os conhecimentos técnico-
cientificos sobre o tema. A partir dessa sistematizacdo abordaremos especificamente cada

categoria, descrevendo os sentidos que representam.

7.5.1 Categoria 1: Conhecimentos especificos sobre ecologia dos igarapés em balnearios

A andlise de conteddo permitiu inferir que os participantes (re)construiram seus
conhecimentos de maneira processual de modo que elencaram alguns aspectos do contetido
especifico sobre a ecologia dos igarapés em balnearios, desde as no¢fes estruturais dos
ecossistemas aquaticos e sobre a composicdo ecoldgica dos igarapés. Neste sentido,
entendemos que identificar as estruturas ecoldgicas esta para além da anélise fisico-quimica e
bioldgica da agua propriamente dita, para efeitos de balneabilidade (Brasil, 2000, 2005).
Minatti-Ferreira e Beaumond (2006), corroboram para esta indicacao, ao afirmarem que se faz
necessario analisar as estruturas adjacentes do ecossistema, uma vez que, ha intensa interacao
entre eles, interfaces dgua-ar e agua-terra.

Dentre os conhecimentos sistematizados pelos participantes, destacamos as nogdes
estruturais dos ecossistemas aquéticos, nos quais se voltaram para a percepcdo de que oS
igarapés sdo ambientes aquéaticos que constituem um ecossistema complexo e vasto de
biodiversidade. Diante disso, notamos que em suas ideias o0s igarapés foram considerados como
sendo um ecossistema lético com intrinsecas relac6es ecoldgicas. Assim, a visita técnica e toda
dindmica tedrico-préatica possibilitaram definir as caracteristicas estruturais na relacdo igarapés
e balneérios e a composicao dos fatores fisico-quimicos e bidticos. Sendo assim, destacamos

estes excertos como ilustrativo as ideias apresentadas:

P05Q2: “Um ecossistema aquatico rico e abundante”.

P03Q8: “O conhecimento mais profundo de como ele se forma, os niveis das aguas e
até mesmo da vida marinha nesses lugares”.

P06Q2: “Uma biodiversidade abundante e uma natureza fria”.
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P04Q2: “Uma das maiores relagdes ecoldgicas do pais e rica”.
P18Q8: “[...] s diferencas entre igarapé e balneério, seus conceitos e tipos de
ecossistemas presentes nesses lugares”

Minatti-Ferreira e Beaumond (2006), consideram que apenas analisar os aspectos fisico-
quimicos da qualidade da agua, ndo refletem como as comunidades biolédgicas respondem as
alteracdes no ambiente, uma vez modificado ou alterado, sendo que a integridade destas
comunidades reflete a integridade do habitat. Alterac6es em um fator, refletira na alteracdo do
outro, o que configura modificagBes na estrutura do ecossistema, limitando a integridade bidtica
do ambiente por completo.

Ao considerarem 0s aspectos anteriores, 0s participantes apresentaram nogdes sobre a
composicdo ecoldgica dos igarapés, dentre as quais destacaram principalmente a fauna e a flora
coexistente nesses ambientes 16ticos. Sendo assim, citaram a presenca de peixes, siri, libélulas,
aranhas como representantes da fauna. Ja flora, indicaram plantas nativas da regido amazonica
como a vitdria-régia e o termo macrofitas, que durante as aulas teoricas, foi considerado um
termo desconhecido, caracterizando a ampliacdo do conhecimento e do vocabulario por parte
dos alunos. Esses aspectos condizem com a realidade dos igarapés amazénicos e a realidade
ambiental em que estéo inseridos. Assim, destacamos 0s seguintes excertos para representar as

ideias supracitadas:

P10Q5: “Micro ecossistemas, macrdfitas, peixes comuns e siri”.

P11Q5: “Pequenos peixes, plantas ciliares, plantas macrofitas, passaro e insetos”.
P14Q5: “Animais: pequenas espécies de peixes, libélulas. Vegetais: macrdfitas e
matas ciliares”.

As condigOes locais do habitat sdo fatores fundamentais para a determinagdo da
estrutura e composi¢do de comunidades aquaticas (Ferreira; Casatti, 2006). Os habitats fisicos
sdo todo tipo de caracteristica que influencia ou prové a sustentabilidade de organismos dentro
de um corpo d’agua, fornecendo recursos e condi¢des (Kaufmann et al., 1999). Entretanto, as
macrofitas sdo excelentes bioindicadores, pois quanto maior a quantidade de macrofitas, maior
é a alteracdo no ambiente, significando que o igarapé foi exposto ao desmatamento recebendo
mais luz, logo os vegetais se desenvolvem devido a produtividade priméria, do contrario a
incidéncia menor dessas plantas ou algumas espécies especificas delas, indicam um ambiente
saudavel (Leal et al., 2017).
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As libélulas, por sua vez, conhecidas na floresta como jacinas ou jacintas, sdo insetos
sensiveis as mudangas no meio aquatico (Leal et al., 2017), a presenca ou auséncia desses
organismos ou a quantidade deles em um ambiente € um exemplo de resposta bioldgica. A
abundancia de Zygoptera em um determinado local indicam que esse ambiente esta preservado,
por outro lado, a abundancia de Anisoptera em um determinado local indicam que esse

ambiente esta alterado (Cataneo et al., 2024).

7.5.2 Categoria 2: Conhecimentos pedagogicos e técnicos sobre o0 tema para a
profissionalizacédo

O processo analitico permitiu inferir ainda que os participantes, na (re)construgdo destes
conhecimentos, problematizaram a dimensdo pedagdgica e técnica do tema da atividade, em
vista a sua realidade académica e profissional. Sendo assim, relacionaram diferentes
perspectivas sobre o processo de aprendizagem, como a busca pela avaliativa sobre a acéo
antropica nos igarapés em balneérios considerando os efeitos causais e resultantes em termos
de alteracdo ambiental. Para isso, a articulagdo entre teoria e pratica se constituiu um aspecto
primordial nesse processo.

Um dos meios de se aprender é aprender fazendo, favorecendo a compreenséo da teoria.
Para Viveiro e Diniz (2009), uma alternativa promissora séo as aulas de campo onde os alunos
entram em contato direto com a natureza, o que favorece a uma visao in loco dos problemas
ambientais. Fernandes (2007, p. 22) define atividade de campo como “toda aquela que envolve
o0 deslocamento dos alunos para um ambiente alheio aos espacos de estudo contidos na escola”.
As atividades de campo permitem a exploracdo de conteidos conceituais, procedimentais e
atitudinais, o que possibilita que sejam também de importantes no processo formativo dos
alunos (Viveiro; Diniz, 2009).

A avaliacdo e as percepcdes técnicas sobre a acao antrdpica dos igarapés em balnearios
congregam os conhecimentos analiticos que os alunos construiram no processo de estudo sobre
a tematica envolvendo os igarapés. As ideias enfatizadas foram principalmente a percepcao
técnica sobre as construcGes dos balnearios e as altera¢des fisicas das areas terrenas e encostas.

Isso ficou evidente conforme o0s seguintes excertos:

P12Q3: “Alguns ambientes visitados eles mexiam no local onde era totalmente natural
matando alguns micro-organismos”.
P15Q3: “O bhalneério coberto de concreto (Balneario do Isaac)”.
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P16Q3: “O ultimo igarapé visitado, totalmente modificado”.
P16Q6: “E importante para ter uma noc¢éo e controle de ambientes naturais que estdo
sendo modificado pelo homem”.

Em sintonia com as ideias supracitadas, destacamos a possibilidade de descobrir causas
e efeitos diretos e indiretos das altera¢cBes nos ambientes I6ticos. Nesta discussdo, percebemos
gue os participantes consideraram um momento de aprendizado sobre diversos aspectos que
implicam os impactos de diferentes naturezas nesses ambientes l6ticos. Aqui as causas
antrépicas é um fator enfatizado nas manifestacdes discursivas. Alguns desses aspectos sao

observados nos seguintes excertos:

P14Q6: “Analisar o ambiente de acordo com os pardmetros para saber se ele causa
problemas para o ecossistema”.

P17Q6: “Ajuda a dar uma visualizagdo mais superficial de problemas achados nos
balneérios e igarapés, é benéfica antes de entrar numa pesquisa mais aprofundada do
local visitado™.

P08Q6: “E importante para ter no¢do do que aconteceu no meio ambiente”.

P04Q8: “A forma que eles séo alterados pela agdo humana e como identificar se eles
foram alterados”.

Nesse contexto, destaca-se a importancia do uso de ferramentas que auxiliem no
monitoramento e que sejam capazes de caracterizar efetivamente o estado de um sistema
ecoldgico, sendo simples para serem aplicados, dispensando a presenca de um profissional
especializado (Callisto et al., 2002). Téo importante quanto preservar e recuperar um ambiente,
é diagnosticar, pontuar suas condices e peculiaridades, sem a necessidade de um registro
cientifico prévio a alteracdo ambiental (Silva et al., 2017). Dessa forma os protocolos
ambientais se tornam eficientes para tal avaliacdo, uma vez que, podem ser elaborados para
diferentes ambientes, adaptando os parametros conforme a realidade e necessidade de cada
local (Plafkin et al., 1989).

Destacamos ainda a articulacao tedrica e pratica dos contetdos e reflexdes sobre o tema
proposto na atividade formativa para os participantes. Essa articulacdo foi evidenciada nas
manifestagdes discursivas quando descrevem a intencionalidade de utilizar os conhecimentos
compreendidos em situacOes reais de sua rotina escolar/profissional. Ademais, a percepcao de
que a tematica e a dindmica pedagdgica das atividades se relacionaram com o curso técnico em

questdo. Sendo assim, destacamos estes excertos como ilustrativos a analise realizada:
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P08Q11: “Bastante, posso utilizar dos conhecimentos que aprendi no curso na sala de
aula também”.

P11Q10: “A aula tedrica contribuiu com uma nova experiéncia ligada ao curso”.
P15Q10: “As aulas tedricas foram muito importantes para que na aula pratica fosse
mais facil de entender os pardmetros a serem pedidos”.

P03Q10: “Pelo simples fato do nosso curso ja ser, ja fazer parte dessa relacdo entre
sociedade e natureza”.

Os curriculos de curso técnicos na area ambiental, de um modo geral ndo respondem as
necessidades e anseios da sociedade. Recomenda-se para um Curso de Meio Ambiente
desenhos curriculares e de alternativas metodoldgicas que substituam o modelo tradicional em
que ndo haja uma dicotomia entre teoria e pratica (Brasil, 2000). A sugestdo € utilizar os
conhecimentos dos alunos como um ponto de partida para o novo, destacando a importancia de
levar em consideracdo o conhecimento prévio para promover a aprendizagem é uma ideia

fundamental do construtivismo (Freire et al., 2021).

7.5.3 Categoria 3: Saberes e percepcOes criticas para a conscientizacdo e preservacao dos
ambientes l6ticos em balneérios
Esta categoria expressa os diferentes saberes e percepcdes criticas dos participantes
sobre a conscientizacdo e preservacao dos ambientes I6ticos em balnearios, em vista a todos 0s
fatores que implicam em sua existéncia. Sdo destacados nesta visao, a preocupacao e cuidado
do meio ambiente, considerando suas caracteristicas. Além disso, 0s participantes elencam as
principais consequéncias negativas de degradagdo e, a0 mesmo tempo, apresentam uma visdo
contemplativa da biodiversidade local.
Posto isso, entendemos, conforme Leff (2006 p.16), que “a crise ambiental ndo € apenas
a falta de significagcdo das palavras, a perda de referentes e a dissolucdo dos sentidos que o
pensamento da pds-modernidade denuncia: é a crise do efeito do conhecimento sobre o mundo”.
O profissional, Técnico em Meio Ambiente estd inserido uma area de conhecimento que
envolve diversas disciplinas, e suas praticas exigem profissionais das areas de educacao,
tecnologia, administracdo, engenharia, biologia, fisica, geologia, entre outras, configurando
uma ecologia de saberes, uma proposta interdisciplinar (Philipp Jr. et al., 2001; Morin, 2000).
Dentre as percepcOes dos participantes sobre o tema, emergiu a caracterizagdo dos
igarapés locais em vistas a indicacdo de fatores que interferem nos ecossistemas l6ticos para

uma consciéncia ambiental, neste sentido, destacam a utilidade pedagogica dos conhecimentos
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técnicos para a tomada de decisdo em vistas a preservacdo do meio ambiente. Frente o exposto,

apresentamos alguns excertos que caracterizam as ideias mencionadas:

P11Q2: “Os igarapés amazOnicos sdo pequenos corregos, que podem ser facilmente
encontrados na Amazénia, sdo lugares onde as pessoas geralmente utilizam para lazer
as vezes de forma correta, mas muitas vezes de forma incorreta”.

P12Q2: “Bom os igarapés da Amazonia, a maioria sdo totalmente naturais e normal
encontrar varios micro-organismos por la, e é de suma importancia saber preserva o
local e descartar seu lixo corretamente”.

P10Q6: “Através desse protocolo, ¢ possivel monitorar e tomar medidas para
preservar a beleza e a integridade dos balneérios amazonicos”.

P10Q8: “Agora consigo entender melhor sobre vida marinha e a qualidade dos
igarapés e como podemos o preservar”.

Trazer a consciéncia ambiental a luz do conhecimento técnico- cientifico, produz
mudancas na percepcéo da realidade social, nas crengas, comportamentos e atitudes dos atores
sociais, sendo capazes de aprender sobre as inter-relagfes que se estabelecem entre processos
naturais e sociais que determinam as mudancas ambientais globais (Leff, 2006). Além do que,
varios autores apontam em relacdo as pesquisas que envolvem ecossistemas Iéticos, sobre
igarapés amazonicos ainda séo escassos (Minatti-Ferreira; Beaumond, 2006, Leal et al., 2017;
Ferreira; Casatti, 2006), ou se restringem a programas de P6s-graduacéo (Silva et al., 2017).

Outro aspecto desta categoria é indicacdo de problemas de degradacdo ambiental e suas
consequéncias, influenciados pela experiéncia da atividade de campo e a aplicacéo do protocolo
de avaliacdo. Neste sentido, o descarte indevido de lixos e alteracdes da qualidade das aguas e
0 ecossistema aquatico foram as varidveis mais enfatizadas pelos respondentes. Diante disso,

elencamos alguns excertos que remetem a ideia exposta:

P05Q3: “O descarte incorreto de residuos feitos no local”.

P05Q4: “Sim, além da geracdo de residuos sélidos ao seu redor, provoca o
desmatamento, o assoreamento da area desmatada e a extingdo de espécies por conta
da retirada deles para fins lucrativos”.

P14Q4: “Sim, podem acarretar um desequilibrio no ecossistema, o afastamento de
peixes e outros animais que estdo inseridos e a perda da biodiversidade ao redor
daquele ambiente”.

P15Q6: “Para impedir a polui¢do quimica do ambiente no qual os balneérios foram
construidos...”.

Os empreendimentos de recreacdo e lazer, apesar de causarem impactos ambientais em

menor grau, podem trazer consequéncias depreciativas aos recursos hidricos, dentre eles, o
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acumulo de residuos sejam, solidos ou quimicos, intensificando o processo de degradacédo
(Machado, 2019).

Outro elemento elucidado nas respostas de alguns participantes foram algumas visoes e
percepcdes da estética ambiental dos igarapés em balnearios. Tais compreensdes se voltaram
para o viés contemplativo da natureza e a composicdo ambiental dos igarapés. No entanto, essas
visBes se demonstram que a concepgdo ingénua sobre os balneérios como tendéncias positivas
de suas funcionalidades. Neste interim, destacamos estes excertos como representativos dessa

discussao:

P10Q2: “Como aguas barrentas, geralmente com o solo escuro por conta das folhas
das arvores e com muitas arvores ao redor”.

P15Q2: “Um lugar coberto de arvores e rios marcado pela intensidade de cores dos
animais, do ambiente e outros...”.

P18Q2: “Sao bonitos e muitos interessantes”.

Vale esclarecer, nesse contexto, sobre a magnitude da importancia dos igarapés para a
biodiversidade, e nesse viés o uso dos igarapées para a instalacdo de balnearios, deixa de ser
sindnimo apenas de lazer e volta seu olhar para uma analise mais critica em relacéo aos espagos
criados para tais empreendimento. Morin (2000), explica essa contemplagédo do belo, como uma
andlise de pertencimento, a percepcdo de que a natureza ndo esta distante do ser humano, mas
um completa ao outro. O ambiente, refere-se a tudo que nos cerca, incluindo plantas, animais,

agua, ar e o proprio ser humano.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

As consideragdes finais desta pesquisa reforcam a importancia de realizar estudos
voltados para os ecossistemas l6ticos da Amazodnia, os igarapés. Pois apesar de sua
significancia, os igarapés sdo ainda pouco explorados em pesquisas cientificas, tdo logo, estudar
0s impactos ambientais gerados pela instalacdo de balneérios em igarapés ainda aparece
timidamente no cenario académico-cientifico, tornando este tipo de pesquisa de alta relevancia
para iniciar as discussdes sobre estes ecossistemas.

Este estudo pode ser considerado pioneiro ao propor uma abordagem interdisciplinar no
ensino sobre ecologia dos igarapés, focando na perspectiva ambiental dos estudantes técnicos
em meio ambiente. A pesquisa buscou ampliar o conhecimento cientifico dos discentes,
promovendo a compreensao sobre a ecologia e os impactos das instalacdes de balnearios nesses
ecossistemas. Além disso, apresentou uma proposta didatica inovadora que pode ser replicada
tanto por pesquisadores quanto por professores do ensino técnico, contribuindo para o
aprimoramento da formagé&o profissional.

Os resultados obtidos demonstraram que uma abordagem didatica bem planejada, no
caso em questdo, uma sequéncia didatica, que combina teoria e pratica, se torna eficaz para
engajar alunos na faixa etéaria de 15 a 18 anos, que frequentemente se dispersam com 0 uso de
dispositivos eletronicos. A participacdo ativa dos estudantes em atividades tedricas e de campo
evidenciou a importancia de metodologias que estimulem a interacdo e o interesse dos alunos.
Em relacdo a avaliacdo ecoldgica dos balnearios utilizando o PAIB como recurso
metodoldgico, todos os objetivos foram alcancados, uma vez que a pretensdo estava em
aproximar o publico-alvo (alunos em formacdo técnica) da linguagem técnica-cientifica que
recai sobre os materiais profissionais. Contudo, recomenda-se que futuras aplicacdes dessa
metodologia dediqguem mais tempo ao treinamento das pessoas que aplicardo o PAIB,
utilizando imagens reais e simulagfes antes das atividades de campo, a fim de sanar eventuais
duvidas e preparar os participantes para a avaliagao in loco.

Por fim, destaca-se a necessidade de que o conhecimento académico-cientifico seja
difundido para além das universidades, alcancando a sociedade com qualidade e relevancia,
proporcionando préaticas sociais transformadoras para que seja possivel iniciar dialogos

sustentaveis nestes ambientes que tanto exprimem a cultura de um povo. Uma pesquisa que tem
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abrangéncia em trés dimensOes, a saber: Social: ao proporcionar aos futuros profissionais
acesso a elementos educativos e profissionalizantes; Ambiental: ao avaliar as condicgdes
ecologicas de balnearios amplamente utilizados como espagos de lazer pela populacao;
Econdmico: ao qualificar os participantes para o mercado de trabalho, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel da regido, necessita de divulgacdo para os 6rgdos publicos
responsaveis pela categoria.

Espera-se que este material sirva de inspiracdo para professores e pesquisadores
interessados em promover estudos ambientais e a sustentabilidade na Amazonia, ampliando o

impacto positivo desta iniciativa.
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APENDICE A - Formulario de Inscrigdo
FORMACAO COMPLEMENTAR PARA ESTUDANTES DE NiVEL MEDIO TECNICO
EM MEIO AMBIENTE: APROFUNDANDO CONHECIMENTO DOS IGARAPES
AMAZONICOS E SEUS BALNEARIOS.

Informagdes Importantes

Atencéo para as informacgdes do formulario! Quaisquer alteragdes na data e horario da
formacdo serdo avisadas com antecedéncia pela coordenacdo do curso. Data da formacdo
tedrica: 08, 09 e 11 de Abril de 2024 Horario:13h30min as 15h30min

Data da Aula de Campo: 12 de Abril de 2024

1- E-mail
2- Nome completo para emissdo de certificado

3- Qual ano do Ensino Médio Integrado esta cursando? *
( )1%no ( )2°no ( )3%no
4- Documento de Identificacao
( )RG( )CPF
5- Numero do documento de identificagdo
6- Idade
7- Telefone para contato (whatsapp)
8- TERMO DE AUTORIZACAO PARA USO DE IMAGEM
( No caso de alunos menor de idade, a autorizacdo deverd ser assinada pelos pais ) A

Lei Federal n°® 13.709/2018 (Lei Geral de Protecéo de Dados - LGPD) Eu, aluno

responsavel por esta inscricdo na Formacdo Complementar Sobre Igarapés

Amazonicos e seus Balneérios, autorizo o uso das minhas imagens capturadas
durante a formagdo descrita acima, para fins pedagdgicos e educativos, bem como
trabalhos de natureza cientifica e académica, assim como em veiculos de
comunicacdo, escrita, falada ou virtual (redes sociais)

() Concordo
() Nao concordo
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APENDICE B - Questionario Investigativo

Como futuro profissional da area ambiental, selecionamos vocé para participar de uma
formagdo complementar sobre lgarapes Amazonicos e seus Balneéarios. Inicialmente,
gostariamos que vocé participe dessa formacgdo, respondendo a este questionario. Este
questionario, faz parte da pesquisa de Mestrado da Prof? Cristiane de Almeida Belém Rocha,
discente do PROFCIAMB/UFPA. Caso aceite, pedimos que responda com seriedade este
questionario.

Atenciosamente,

1- Imagine que, atuando como profissional da area ambiental, vocé seja convidado a
ministrar uma palestra sobre igarapés amaz6nicos, para pessoas que nunca estiveram
na Amazonia. Como vocé o descreveria?

2- Em relacdo a biodiversidade encontrada nestes igarapés, quais vocé destacaria como
sendo os principais integrantes desse tipo de ecossistema? (plantas e animais)

3- Em relacdo aos fatores fisicos e quimicos, destaque aqueles que sdo caracteristicos
desse tipo de ecossistema.

4- Sabemos que as relagdes que se estabelecem entre os fatores bioticos e os fatores
fisicos e quimicos, caracterizam um ecossistema. Na sua opinido, quais tipos de
alteracdes nesses ambientes, podem afetar a biodiversidade desses ecossistemas?

5- Culturalmente, os igarapés amazonicos sdo utilizados como areas de recreacao e lazer.
Na sua opinido, quais alteracfes esse tipo de atividade pode acarretar para 0 ambiente?

6- Vocé considera importante para sua formacdo profissional, estudar sobre a
preservacao dos igarapés amazonicos? Por qué?

7- Vocé conhece algum recurso profissional (protocolo, planilha, formulario) que avalie
0s aspectos fisicos de um igarapé amazonico?

8- Para a sua formacéo profissional, vocé considera importante conhecer in loco (visita
técnica) as caracteristicas fisicas de um igarapé para avalid-las? Justifique a sua
resposta.

0- Dentro da area ambiental, vocé tem interesse em estudar mais sobre qual tipo de
tematica?

10- Ao final desta formacéo, vocé espera alcancar quais objetivos?
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APENDICE C - Protocolo Teste para Analise Qualitativa dos Balnearios Amazonicos

Nome do Técnico

Nome do balneério Data: /[
Nome do igarapé Periodo sazonal: Chuvoso ( ) Seco ( )

Municipio

Estado
PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA DE IGARAPES RECREATIVOS

PARAMETRO 1- SEDIMENTO NO FUNDO DO IGARAPE

Nao se observa acimulo de lama ou areia no fundo do

Observa-se a presenca de lama ou areia no fundo

do igarapé, mas ainda é possivel ver as pedras e plantas

Observa-se acimulo de terra e ou areia muito fina

igarapé. E possivel visualizar pedras, folhico e plantas no fundo e solta
do igarapé. aquéticas em alguns trechos. '
10() 5() 0()

PARAMETRO 2- RESIDUOS SOLIDOS

N&o ha residuos sdlidos, estruturas artificiais como
blocos de cimento, lajotas ou lixo plastico no fundo ou nas
margens do igarapé.

H& poucos residuos no fundo ou nas margens do
igarapé (sem lixo plastico ou contaminante).

Ha muitos residuos de diversas origens no fundo
ou has margens do rio.

10()

5()

0()

PARAMETRO 3- PLANTAS AQUATICAS

Observa-se plantas aquaticas no trecho do igarapé usado
para recreacao.

Existem poucas plantas aquéticas no igarapé.

N&o se observa nenhum tipo de vegetacdo em
contato com o igarapé.

10()

5()

0()

PARAMETRO 4- TRANSPARENCIA DA AGUA

Agua da cor natural (4gua barrenta ndo é poluic&o)

Agua esverdeada.

Superficie da dgua muito verde, com cobertura espessa de
algas — indicativo de eutrofizacdo

10()

5()

0()

PARAMETRO 5- ANIMAIS

Observam-se com facilidade peixes, anfibios ou insetos aquéaticos
no trecho avaliado.

Observam-se apenas alguns peixes, anfibios ou
insetos aquaticos no trecho avaliado.

N&o se observa peixes, anfibios (sapos, rés ou
pererecas) ou insetos aquaticos no trecho avaliado

10()

5()

0()
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PARAMETRO 6- OLEOSIDADE E/OU ESPUMAS DA AGUA

Ausente

Moderada

Abundante

10()

5()

0()

PARAMETRO 7- PROTECAO DAS MARGENS

A superficie da margem é totalmente coberta por
vegetacdo nativas grandes e maioria das plantas pode crescer
naturalmente.

A margem esta parcialmente coberta por
vegetacdo de médio e pequeno porte, sem arvores grandes,
havendo uma mistura de locais com solo exposto ou

Vegetacdo praticamente inexistente devido a
ocupacéo pelo empreendimento.

gramineas.
Margem Esquerda 10 () 5() 0()
Margem direita 10 ( ) 5()

PA

RAMETRO 8- CONTENGAO ARTIFICIAL DOS BARRANCOS

A contencéo do igarapé é feita de maneira natural, com a
presenca de vegetacdo nativa.

A contencéo do igarapé é feita com materiais
naturais (sacos de areia, pedras)

A contencdo do igarapé é feita de cimento,
madeira ou ceramica.

Margem Esquerda 10 ( )

5()

0()

Margem Direita 10 ( )

5()

0()

PARAMETRO 9- FLUXO DAS AGUAS

O fluxo da dgua do igarapé é corrente e continuo.

Ocorre barramento fisico de estruturas sem diminuicdo do
fluxo.

Represamento acima do balneario com
diminuicéo drastica do fluxo abaixo do balneério.

10 ()

5()

0()

PARAMETRO 10- POLUICAO SONORA

O som ¢é ambiente, apenas o barulho das conversas das
pessoas.

10()

Musica mecéanica, em volume confortavel a
audicdo.

5()

Carros de sons/aparelhagens

0()
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APENDICE D - Questionario Final-Avaliativo
Formac&o complementar igarapés e seus balnearios

1- Emumaescalade 1 a5, qual o nivel de relacéo entre os contetdos abordados nas aulas tedricas
e os contetdos abordados ao longo do curso de Tecnico em Meio Ambiente?

1) 2( ) 3()4()5()

2- Depois de estudar sobre os igarapés amaz6nicos, como VOcé 0s descreveria para quem
nunca esteve na Amazonia?

3- Em relacgéo as alteragdes observadas nos ambientes visitados, qual (is) vocé achou mais
perturbadora (s) ao ecossistema?

4- O uso de igarapés para fins de recreacao e lazer, podem acarretar problemas ambientais?
Se sim, responda qual (is) seriam esses problemas?

5- Na visita técnica, quais formas de vida vocé conseguiu identificar (animais e vegetais)?

6- Qual a importancia do uso do "Protocolo de Avaliacdo Rapida " na avaliacdo dos
Balnearios Amazénicos como ferramenta de trabalho na avaliagdo ambiental de ecossistemas
I6ticos?

7-Em relacdo a linguagem utilizada no Protocolo de Avaliacdo Rapida, em uma escalade 1 a
5, qual foi o seu nivel de compreenséo?

10) 20 ) 3() 4()s( )
8-Quais sdo o0s conhecimentos novos que a formacao sobre igarapés e balneérios trouxe para
VOCE?

9-Numa escala de 1 a 5, qual seu nivel de interesse em seguir carreira na area ambiental?

10) 2( ) 3() 4()s()
10- De que forma as aulas teoricas contribuiram na complementacdo da sua formacéo para além
do que é ministrado no seu curso?

11- Na sua opinido, a formagdo extra complementou os conhecimentos em sala de aula?



PONTUACAO CATEGORIA
0 Extremante Impactado
1-49 pontos Desfavoravel AP E NDICE
E - 50-79 pontos Alterado Resultado
80 -119 pontos Favoravel
Aluno | -F&rameno T Far ameultz)o PATAITTENU | PAlAITE TO | PATAINTENU | PAldIliEUNU Pardr ;lz:a{l?nénte |imegro PATdITETU O PAraMmeny [ Fally o0 | Nota
1 2 3 4 5 6 9 10 final
E D E D

Pl 5 b 10 5 5 10 b 5 10 0 10 10 85
P2 5 Lo 5 5 5 10 ik} 10 10 0 5 10 85
P3 6 b 6 10 9 5 0 b 10 9

P4 b 10 9

P5 5 5 i} 10 10 10 i} 0 10 0] 10 10

P6 5 10 10 10 0 b 10 b 10 10

P7 5 o o 5 5 5 o 10 10 0 5 10

P8 5 7 8 0 10 ik} 5 10 b 5 10

P9 5 b b il 4 6 8 4 7 ) 4 10

P10 10 10

P11 10 b 0 5 0 5 0 0 0 0 0 0

P12 3 b b 8 5 10 3 R 10 0 2 10

P13 A b 10 8 5 10 P 5 D 0 10

P14 3 4 8 2 3 8 ¢) 4 10 b 7 10

P15 5 Lo b 5 5 10 1o 5 5 10

P16 10 b 10 5 10 10 ik} il 10 0 10 10

P17 7 8 8 5 6 8 b R 0 D 3 10

P18 5 b b 10 4 10 ik} 0 10 0 10 10

detalhado da Aplicacdo do PAIB no 1G-2

*As celulas em cinza, representam os parametros que os alunos ndo conseguiram avaliar e deixaram de responder.
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APENDICE F - Resultado detalhado da Aplicacdo do PAIB no 1G-3

Nota final
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PONTUACAO CATEGORIA
0 Extremante Impactado
1-49 pontos Desfavoravel
50-79 pontos Alterado
80 -119 pontos Favoravel

120

Totalmente integro
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APENDICE G -Protocolo Adaptado -PAIB
PROTOCOLO PARA ANALISE QUALITATIVA DOS BALNEARIOS AMAZONICOS

Nome do Técnico:

Nome do balneério

Data: [/

Nome do igarapé

Municipio

Estado

Periodo sazonal: Chuvoso ( ) Seco ()

PROTOCOLO DE AVALIACAO DE IGARAPES EM BALNEARIOS -PAIB

PARAMETRO 1-SEDIMENTO NO FUNDO DO IGARAPE

Observa-se distribuicdo de lama e/ou areia, com acimulo de
folhico no fundo do igarapé. E possivel visualizar pedras, galhos
e plantas dentro da agua.

Observa-se a presenga areia no fundo do igarapé, mas ainda
é possivel ver as pedras e plantas aquaticas em alguns
trechos.

Observa-se acimulo uniforme de areia no substrato,
que soterra outras estruturas/fundo acimentado e/ou
com lajotas

10()9()8()

7()6()s5()4()

3()2()1C)Ho(C)

PARAMETRO 2- RESIDUOS SOLIDOS

Néo ha residuos sélidos, estruturas artificiais como blocos de
cimento, lajotas ou lixo plastico no fundo ou nas margens do
igarapé.

Hé poucos residuos no fundo ou nas margens do igarapé
(sem lixo plastico ou contaminante).

H& muitos residuos de diversas origens no fundo ou
nas margens do rio.

10()9()8()

7()6()5()4()

3()2()1(C)0()

PARAMETRO 3- PLANTAS AQUATICAS

Observa-se plantas aquaticas enraizadas ou flutuantes na area do
igarapé utilizado para recreagao.

Existem poucas plantas aquaticas no igarapé.

N&o se observa nenhum tipo de vegetacdo em
contato com o igarapé.

10()9()8()

7()6()5()4()

3()2()1()0()

PARAMETRO 4- TRANSPARENCIA DA AGUA

Agua da cor natural, normalmente os igarapés da regido sio de
agua “preta” ou “cor de cha”; também pode ser “agua
branca”(agua barrenta néo ¢ poluig¢do), dependendo do tipo de
igarapé.

Agua esverdeada — pode indicar alta produtividade de
algas, por alta quantidade de nutrientes.

Superficie da agua muito verde, com cobertura
espessa de algas — indicativo de eutrofizagdo




10()9()8()

116

7()6()5()4()

3()2()1(C)o()

PARAMETRO 5- ANIMAIS

Observam-se com facilidade peixes, anfibios ou insetos aquéaticos
e terrestres associados a vegetal marginal, no trecho avaliado.

Observam-se apenas alguns peixes, anfibios ou insetos
aquaticos no trecho avaliado -

N&o se observa peixes ou insetos aquéticos no trecho
avaliado

10()9()8()

7()6()5()4()

3()2()1C)o()

PARAMETRO 6 - OLEOSIDADE E/OU ESPUMAS DA AGUA

Ausente

Moderada

Abundante

10()9()8()

7()6()s5()4()

3()2()1C)0()

PARAMETRO 7- PROTEGAO DAS MARGENS

A superficie da margem é totalmente coberta por vegetacéo
nativas de médio e grande porte; maioria plantas pode crescer
naturalmente.

A margem esta parcialmente coberta por vegetacdo de
médio e pequeno porte, sem arvores grandes, havendo uma
mistura de locais com solo exposto ou gramineas.

Vegetacdo praticamente inexistente devido a
ocupacdo pelo empreendimento.

Margem esquerda 10 ( )9 ( )8 ( )

7()6()5()4()

3()2()1( )o()

Margem direita10( )9 ( )8( )

7()6()5()4()

3()2()1(C )o()

PARAMETRO 8- CONTENGCAO ARTIFICIAL DOS BARRANCOS

A contencdo do igarapé é feita de maneira natural, com a
presenca de vegetacao nativa na maior parte do balneério.

A contencdo do igarapé é feita com materiais naturais
(sacos de areia, pedras); uma das margens ocupadas com
instalagdes de madeira ou alvenaria; barranco exposto com
gramineas

As margens das areas de banho sdo totalmente
alteradas, contidas com madeira, cimento ou
cerémica; formac&o de piscinas artificiais, com
margens do igarapé recobertas e isoladas; areas
adjacentes acimentadas.

Margem esquerda 10 ( )9 ( )8 ( )

7()6()s5()4()

3()2()1C)0()

Margem esquerda 10 ( )9 ( )8 ( )

7()6()5()4()

3()2()1()o()

PARAMETRO 9- FLUXO DAS AGUAS

O fluxo da &gua do igarapé € corrente e continuo.

Ocorre barramento fisico de estruturas sem diminuicéo do
fluxo.

Represamento acima do balneéario com diminuicdo
dréstica do fluxo a jusante do balneario.

100)9()8()

7()6()5()4()

3()2()1C)o()
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PARAMETRO 10- POLUICAO SONORA

O som é ambiente, apenas 0 barulho das conversas das pessoas.

Musica mecénica, em volume confortavel a audicéo.

Carros de sons/aparelhagens

100)9()8()

7()6()5()4()

3()2()1C)o()
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APENDICE H
QUESTIONARIO AVALIATIVO PARA PROFESSORES, TECNICOS E
DIRECAO DA EETEPA VILHENA ALVES

1- Em relacdo a organizacdo da formagdo proposta aos alunos do 2° ano do EMI-Técnico

em Meio Ambiente, qual seu nivel de satisfacdo com essa etapa do trabalho?

1()2()3()4C)s()

2) Numa escala de 1 a 5, qual o nivel em que o contetdo abordado no minicurso em extensao
de igarapés amazonicos e seus balneéarios, esta de acordo com a grade curricular do curso

técnico em meio ambiente?

1()2()3()4C)s()

3- Numaescalade 1 a5, como vocé avalia a participagdo dos alunos durante todo o processo

do minicurso de extensao.

1()2()3()4C)s5()

4- Em relacdo a saida para visita aos balnearios, em uma escala de 1 a5, qual seu nivel de

satisfacdo com esta etapa do trabalho?

1()2()3()4C)s()

5- Em umaescalade 1 a5, qual o nivel de interesse dos alunos pela formacéo? *

10)20)3C)4C )5 ().

6-Como Coordenacao/Direcdo da escola, numa escala de 1 a 5, qual o nivel de interesse em

continuar com cursos de extensdo na area de meio ambiente?

10)20)3()4C)S(0).

7-Este espaco esta destinado as suas consideracdes relacionadas ao minicurso de extenséo

(pontos positivos e pontos a melhorar).
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ANEXO B
UFPA - INSTITUTO DE
CIENCIAS DA SAUDE DA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO -

PARA
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Proposta para avaliagdo das condigdes ambientais dos balnearios na regiao
metropolitana de Belém, PA

Pesquisador: CRISTIANE DE ALMEIDA BELEM ROCHA

Area Temitica:

Versdo: 1

CAAE: 74570023.5.0000.0018

Instituicao Proponente: Instituto de Ciéncias da Saude da Universidade Federal do Para - ICS/ UFPA
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.547.170

Apresentacao do Projeto:

Os balnearios da Amazénia diferem dos localizados nas regides sul e sudeste em varios aspectos,
principalmente no que diz respeito a extensao e a estrutura fisica. Na regiao amazénica empreendimentos
de recreagao e lazer sao instalados as margens de rios e igarapés. O objetivo deste trabalho é avaliar a
integridade fisica dos habitats que sao usados como empreendimentos de recreagao e lazer de contato
primario e adaptar um

protocolo de avaliagao rapida de habitat (PARH) para riachos/igarapés, ja reconhecidos e aplicados no
Brasil, buscando elencar parametros locais desses ambientes, que melhor identifiquem as mudancas
humanas impostas sobre eles nesses espacos de recreagao. A adaptacao do protocolo sera feita através da
abordagem qualitativa, seguindo as etapas de levamento de protocolos ja publicados e possiveis de serem
utilizados para avaliagao estrutural de ambientes l6ticos semelhantes aos igarapés amazénicos. O protocolo
finalizado sera utilizado para avaliar pelo menos 10 balnearios na RMB (Regiao Metropolitana de Belém),
com a finalidade de identificar o grau de impacto antrépico em que se encontram. Com o protocolo pronto e
ja aplicado nos balnearios estudados, sera oferecida uma oficina teérico-pratica para alunos do Ensino
Médio Integrado, com a

finalidade de validar o protocolo. Esse protocolo sera usado para criagdo de um material técnico que
complemente os conhecimentos abordados pelos cursos de Técnicos de Nivel Médio em Meio

Endereco: Rua Augusto Corréa n° 01- Campus do Guamé ,UFPA- Faculdade de Enfermagem do ICS - sala 13 - 2° and.
Bairro: Guama CEP: 66.075-110

UF: PA Municiplo: BELEM

Telefone: (91)3201-7735 Fax: (91)3201-8028 E-mail: cepccs@ufpa.br
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UFPA - INSTITUTO DE
CIENCIAS DA SAUDE DA %"{M«m
UNIVERSIDADE FEDERAL DO asil
PARA

Continuagdo do Parecer: 6.547.170

Ambiente, em Belém, PA. Espera-se que esse material aborde questées ambientais amplas, com pontos de
estudos ja conhecidos regionalmente, aproximando os estudantes da realidade e das problematicas
ambientais locais.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Avaliar das caracteristicas estruturais dos balnearios amazénicos com adaptagao de um

Protocolo de Avaliacao Rapida de Habitat (PARH), e a partir deste, construir um material

técnico complementar para ensino das ciéncias ambientais em curso de formagao técnica em

meio ambiente.

Objetivo Secundario:

« Fazer levantamento de protocolos de avaliagao rapida de habitat l6ticos aplicados em ambientes Iéticos.

« Adaptar um protocolo de avaliagao rapida de qualidade de habitat lotico para igarapés amazdénicos da
RMB.

« Desenvolver material técnico complementar para alunos de cursos de formacao em “Técnico em Meio
Ambiente”, permitindo o reconhecimento das caracteristicas regionais desses ecossistemas e como tais
atividades humanas os impactam.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Os riscos inerentes a pesquisa, estao restritos ao contato com ambiente fisico a ser avaliado, como quedas,
tropegos, calor, etc.

Beneficios:

Como nao existem protocolos de avaliagdo rapida especifico de balnearios de recreacao e lazer na RMB,
este sera um referencial para outras pesquisas posteriores.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:
O protocolo encaminhado dispde de metodologia e critérios definidos conforme resolugao 466/12 do
CNS/MS.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Os termos apresentados, nesta versao, contemplam os sugeridos pelo sistema CEP/CONEP.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
Diante do exposto somos pela aprovagao do protocolo. Este é nosso parecer, SMJ.

Endereco: Rua Augusto Corréa n° 01- Campus do Guama ,UFPA- Faculdade de Enfermagem do ICS - sala 13 - 2° and.
Bairro: Guama CEP: 66.075-110
UF: PA Municiplo: BELEM

Telefone: (91)3201-7735 Fax: (91)3201-8028 E-malil: cepccs@ufpa.br
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Continuagéo do Parecer: 6.547.170

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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ROCHA

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS DO _P | 28/09/2023 Aceito
do Projeto ROJETO 2216678.pdf 15:41:04
Cronograma cronograma.docx 27/09/2023 |CRISTIANE DE Aceito

23:26:38 |ALMEIDA BELEM
ROCHA
TCLE / Termos de | TCLE_novo.docx 27/09/2023 |CRISTIANE DE Aceito
Assentimento / 23:26:07 |ALMEIDA BELEM
Justificativa de ROCHA
Auséncia _
Declaragao de Termo_pesquisadores.pdf 27/09/2023 |CRISTIANE DE Aceito
Pesquisadores 21:52:34 |ALMEIDA BELEM
ROCHA
Outros Escola.pdf 26/09/2023 |CRISTIANE DE Aceito
15:17:04 |ALMEIDA BELEM
ROCHA
Outros Termo_orientador.pdf 26/09/2023 |CRISTIANE DE Aceito
15:12:19 |ALMEIDA BELEM
ROCHA
Folha de Rosto folhaDeRostoCRISTIANE _assinado.doc| 26/09/2023 |CRISTIANE DE Aceito
X 14:28:00 |ALMEIDA BELEM
ROCHA
Projeto Detalhado / |projeto.docx 25/09/2023 |CRISTIANE DE Aceito
Brochura 14:20:05 |ALMEIDA BELEM
Investigador ROCHA
Solicitagao Assinada |Carta_de_Encaminhamento.pdf 25/09/2023 |CRISTIANE DE Aceito
pelo Pesquisador 14:02:24 |ALMEIDA BELEM
Responsavel ROCHA
Outros declaracao_de_isencao_onus_financeirg 25/09/2023 |CRISTIANE DE Aceito
_assinado.pdf 13:58:02 |ALMEIDA BELEM
ROCHA
Brochura Pesquisa |Cris_Belem.docx 25/09/2023 |CRISTIANE DE Aceito
13:39:36 |ALMEIDA BELEM

Situacao do Parecer:
Aprovado

Enderego: Rua Augusto Corréa n® 01- Campus do Guama ,UFPA- Faculdade de Enfermagem do ICS - sala 13 - 2° and.

Bairro: Guama
UF: PA

Telefone: (91)3201-7735

CEP: 66.075-110

Municiplo: BELEM

Fax: (91)3201-8028

E-mall: cepccs@ufpa.br
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UFPA - INSTITUTO DE
CIENCIAS DA SAUDE DA
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Continuagdo do Parecer: 6.547.170

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

BELEM, 01 de Dezembro de 2023

Assinado por:
Wallace Raimundo Araujo dos Santos
(Coordenador(a))

Endereco: Rua Augusto Corréa n° 01- Campus do Guama ,UFPA- Faculdade de Enfermagem do ICS - sala 13 - 2° and.
Bairro: Guama CEP: 66.075-110

UF: PA Municiplo: BELEM

Telefone: (91)3201-7735 Fax: (91)3201-8028 E-malil: cepccs@ufpa.br
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM REDE NACIONAL PARA O ENSINO DE
CIENCIASAMBIENTAIS

Termo de Consentimento Livre Esclarecido

Titulo da Pesquisa: PROPOSTA PARA AVALIACAO DAS CONDICOES
AMBIENTAIS DOS BALNEARIOS AMAZONICOS NA REGIAO
METROPOLITANA DE BELEM, PA

Pesquisador Responsavel: Cristiane de Almeida Belém Rocha

Orientadora: Prof2.Dra. Cristiane de Paula Ferreira

O Sr.(a) esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa que tem como principal
objetivo avaliar a integridade fisica dos habitats que sdo usados como empreendimentos
de recreacdo e lazer de contato primario e adaptar um protocolo de avaliacdo visual
rapida para balneéarios amazonicos na Regido Metropolitana de Belém, PA. Esse estudo
ndo visa beneficio econdbmico para as pesquisadoras, ou qualquer outra pessoa ou
instituicdo. Este estudo tem como pesquisador responsavel Cristiane de Almeida Belém
Rocha, a discente regularmente matriculada no Curso de Mestrado Profissional em Rede
Nacional para o Ensino de Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB), do Instituto de
Geociéncias, sob a orientacdo da Prof?. Dr2. Cristiane de Paula Ferreira do Instituto
de Geociéncias da Universidade Federal do Para. Todos os procedimentos adotados
obedecem aos principios éticos em pesquisas com Seres Humanos, estabelecidos na
Resolucdo N° 466 de 12 de dezembro de 2012, do Conselho Nacional de Saude (CNS).

Todas as informac0es coletadas neste estudo sdo estritamente confidenciais. O estudo
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emprega aplicacdo de questionério e preenchimento do protocolo adaptado sendo o risco
que podera ser causado aos participantes é tomar 0 Seu tempo ao responder ao
questionario e protocolo, pode gerar desconforto de calor, insetos, pois precisara estar in
loco para avaliar o balneério, além do vazamento de dados. Como medida de precaucédo
todas as informagdes serdo utilizadas somente por pessoas autorizadas, mantendo-se o
sigilo das informagdes coletadas e anonimato dos envolvidos, de forma a reservar a
integridade dos participantes. Ressalta-se que sua participacdo nao é obrigatoria, sendo
que vocé pode se retirar a qualquer momento do estudo e retirar seu consentimento. Caso
concorde em tomar parte desse estudo, no primeiro momento o(a) Sr.(a) ir& receber uma
copia de um questionario, que visara obter informagdes sobre andlise visual de habitat,
participara de uma oficina como instrumento p6s questionario e em seguida visitara os
balnearios que serdo utilizados na pesquisa. O estudo trara como beneficio: a
implementacdo de novos recursos didaticos para contribuir com a formagdo de
profissionais da &rea ambiental, além de promover a formacgdo de valores e atitudes
criadas sob o enfoque da sustentabilidade. Por consequente, este estudo beneficiara ndo
s0 os futuros profissionais, mas também a comunidade escolar que contara com mais um
recurso a ser utilizado nas aulas do curso de técnico em meio ambiente. O (A) Sr.(a) ndo
ird contribuir financeiramente para participar deste estudo, ficando todos os custos por
conta das pesquisadoras.

Todos os dados coletados com sua participagdo serdo organizados de modo a
proteger a sua identidade. Concluido o estudo, ndo havera maneira de relacionar seu
nome com as informacgdes que vocé nos forneceu. Qualquer informacdo sobre os
resultados do estudo lhe sera fornecida quando este estiver concluido ou, se for do seu
interesse, podera ser fornecida pelas as pesquisadoras atraves dos e-mail
belem.profbio@gmail.com e cristianepf@ufpa.br . Se necessario, também podera entrar
em contato com Comissio de Etica em Pesquisa(CEP) da Universidade Federal do Para
(UFPA). O (A) Sr. (a) tem total liberdade para se retirar do estudo a qualguer momento.
Caso concorde em participar, assine, por favor, seu home abaixo, indicando que leu e
compreendeu a natureza do estudo e que todas as suas davidas foram esclarecidas.

I. Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE.

Tendo em vista o0s itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida,

manifesto meu consentimento em participar da pesquisa.


mailto:belem.profbio@gmail.com
mailto:cristianepf@ufpa.br

Identificagdo do Participante:

Nome: Area de atuacio:
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Instituicdo de Ensino (somente para juizes):

Assinatura do Participante  Assinatura do Pesquisador
Data: / /_
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