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graduacdo em Teoria e Pesquisa do Comportamento. Universidade Federal do Para, Belém,
PA. 29 paginas.

RESUMO

Estimulos fisicamente idénticos podem ser percebidos de maneira distinta, a depender dos
contextos em que sdo apresentados. Quando se trata de percepc¢do temporal, grande parte
dos estudos da area relatam efeitos contextuais de assimilacdo em que a estimativa do
estimulo atual se correlaciona positivamente com estimulos (ou respostas) experienciados
no mesmo contexto. Porém, a vasta maioria desses estudos utiliza tarefas de reproducéo
temporal. Parece, assim, proveitoso verificar a generalidade desse fenémeno utilizando
outras tarefas experimentais. O presente trabalho teve como objetivo investigar a
ocorréncia de, e descrever quantitativamente efeitos contextuais em percepc¢do temporal
através de uma tarefa de mapeamento espacial. Os participantes (n=30) foram divididos
em trés grupos: Curto, Intermediario e Longo. Cada participante experienciou um certo
conjunto de estimulos com diferentes duracfes a depender do grupo experimental a que
estava alocado, havendo certas duragbes comuns a todos os grupos. Uma analise das
médias das respostas para cada estimulo nos diferentes grupos revelou um efeito global de
contraste. Dois tipos de modelos de regressdo linear multipla foram usados para descrever
o efeito contextual, tentativa a tentativa. O primeiro tipo de modelo levou em consideracao
apenas os estimulos (atual e prévios), ja o segundo, além dos estimulos, considerou também
as respostas prévias; o segundo tipo de modelo se ajustou melhor aos dados, 0 peso
estimado para o estimulo da Gltima tentativa foi negativo (contraste), enquanto 0s pesos

estimados para o estimulo atual e para a Gltima resposta foram positivos (assimilacéo).

Palavras-chave: Efeito contextual, Efeito sequencial, percep¢ao temporal, contraste,
assimilagdo, mapeamento espacial.



Silva Filho, G. O. (2021). Contextual effects on temporal perception: Experimental
evaluation and quantitative models. Graduate Program in Behavior Theory and Research.
Federal University of Para, Belem, PA. 29 pages.

ABSTRACT

Physically identical stimuli could be perceived differently depending on the context in
which they are presented. When it comes to temporal perception, most studies in the area
report contextual effects of assimilation, in which the estimate of the current stimulus is
positively correlated with stimuli or responses experienced in the same context. Most of
these studies use temporal reproduction tasks; therefore, it seems reasonable to test the
generality of that phenomenon using other experimental tasks. The present study aimed to
investigate the occurrence and describe quantitatively contextual effects in time perception
through a spatial mapping task. Participants (n=30) were divided into three groups: Short,
Intermediate and Long. Each participant experienced a certain set of stimuli with different
durations depending on their experimental group, with certain durations common to all
groups. An analysis of mean responses to each stimulus in the different groups reveal an
overall contrast effect. Two kinds of multiple linear regression models were used to
describe the contextual effect, trial by trial. The first kind of model considered only the
stimuli (current and previous); the second one, in addition to the stimuli, also considered
the previous responses. The second kind of model fitted the data better, the estimated
weight for the stimulus in the last trial was negative (contrast), while the estimated weights

for the current stimulus and for the last trial response were positive (assimilation).

Keywords: Contextual effect, sequential effect, time perception, contrast, assimilation, spatial
mapping.
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1 INTRODUCAO

Desde seu comeco, fundamentado na visdo de mundo de Fechner e sua formacao
como matematico e fisico (Heidelberger, 2004), o objetivo principal da psicofisica foi a
descricdo quantitativa das sensacdes. Este objetivo levou naturalmente a disciplina a focar
em relacbes formais invariantes entre eventos fisicos (estimulos) e mentais (sensacdes),
culminando na elaboracao de leis da sensacéo como a lei logaritmica de Fechner e a funcbes
de poténcia de Stevens (Gescheider, 1988, 1997). A forma exata da ou das leis
fundamentais da psicofisica é controversa (Krueger, 1989), mas nessa perspectiva 0
objetivo principal da psicofisica segue sendo a elaboracdo de leis matematicas invariantes.

Contudo, os resultados da pesquisa em psicofisica (Gescheider, 1997) tornaram
progressivamente mais Obvio que a percepcdo de um estimulo depende de fatores
contextuais (Lockhead, 2004). Assim, quando diferentes estimulos sdo apresentados
sequencialmente em uma tarefa psicofisica, a percep¢do de um estimulo ndo depende
unicamente das propriedades intrinsecas deste, sofrendo também influéncia das
propriedades de outros estimulos ou respostas prévias.

De maneira genérica, a influéncia dos estimulos e respostas prévios na percepc¢ao
de um estimulo atual é chamada de efeito contextual. Quando a percepc¢éo do estimulo atual
é enviesada na direcdo dos estimulos prévios (o que pode ser atestado por uma correcao
positiva entre a resposta atual e os estimulos prévios), fala-se de um efeito contextual de
assimilacdo; por outro lado quando a percepcao do estimulo atual é enviesada na direcao
oposta a dos estimulos previamente apresentados (o que pode ser atestado por uma corre¢do
negativa entre a resposta atual e os estimulos prévios), fala-se de um efeito contextual de
contraste (McKenna, 1984; Hellstrém, 1985). Via de regra essa terminologia é usada para
se referir aos efeitos exercidos por estimulos prévios na percepcao do estimulo atual, porém
também pode ser usada para descrever efeitos similares de respostas prévias na percepcao
do estimulo atual (p.ex: Holland & Lockhead, 1968; Ryan & Havens, 2013).

Estudos psicofisicos envolvendo diferentes modalidades sensoriais mostram uma
forte influéncia do contexto na percepcao (Gescheider, 1997; Lockhead, 2004). Contudo,
a direcdo dessa influéncia varia a depender da tarefa experimental e da modalidade dos
estimulos. Tratando-se especificamente de percepcdo temporal (Eagleman, 2008; van Rijn,
2016), um fendbmeno bastante consistente é a superestimacdo das duragdes mais curtas e a
subestimacéo das duracGes mais longas. Esse fendmeno € conhecido como lei de Vierordt,
assim chamado em referéncia ao pesquisador que o reportou pela primeira vez (Vierordt,
1868 como citado em Lejeune & Wearden, 2009).
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Em consonancia com a lei de Vierordt, a maior parte dos estudos que envolvem
percepcao temporal relatam efeitos contextuais de assimilacdo (p.ex: Bobko, Schiffman,
Castino, & Chiappetta, 1977; Jazayeri & Shadlen, 2010; Noulhiane et al., 2009; Ryan,
2011, 2012). Apesar de este ser um fendmeno aparentemente consolidado, grande parte das
evidéncias de sua ocorréncia vém de tarefas de reproducdo nas quais os participantes
tentam repetir a duracdo t de um estimulo auditivo ou visual apertando um botéo de resposta
durante um tempo tr (o dado bésico neste tipo de tarefa é o conjunto de relagBes entre 0s
tempos t e tr, que costumam ser proximos, mas ndo idénticos). Pode ser, entdo, proveitoso
explorar a generalidade desse fendmeno utilizando outras tarefas experimentais.

Um paradigma ainda pouco explorado para a mensuracdo de duracdes é o
mapeamento espacial. Nesse tipo de tarefa, o participante deve estimar a duracgdo t de um
estimulo colocando uma marca (ou clicando com o mouse de um computador) numa
posi¢do x ao longo de uma barra horizontal. Quanto mais a direita for emitida a resposta x,
maior sera a estimativa do participante. Uma preocupacéo possivel com este tipo de tarefa
€ que no mapeamento do tempo t no espaco x ocorra a introducdo de algum tipo de ruido
adicional nas relag6es funcionais entre estimulo e resposta. Tendo isso em vista, Damsma,
Schlichting, van Rijn e Roseboom (2021) conduziram um estudo comparando a acuracia e
a precisdo das estimativas feitas por mapeamento espacial com estimativas obtidas em
tarefas de reproducdo temporal e estimativa verbal. Esses autores encontraram acuracias
similares entre 0 mapeamento espacial e a reproducdo temporal; com relacdo a precisao, a
reproducdo temporal mostrou resultados ligeiramente superiores. A estimativa verbal
mostrou-se superior em acuracia e precisdo comparada com as outras tarefas.

Damsma et al. (2021) argumentaram que, seja qual for a tarefa experimental
escolhida, ela tera suas fontes de ruido. A reproducédo temporal pode depender de aspectos
motores, exigindo tempos de reacdo rapidos para conseguir estimativas consistentes. Por
outro lado, as tarefas de estimativa verbal induzem uma tendéncia ao arredondamento dos
numerais, 0 que pode comprometer a acuracia das estimativas nos participantes. No caso
das estimativas verbais, deve-se também considerar os graus diferentes de familiaridade
dos participantes com a unidades de medida utilizadas (p. ex. segundos ou milissegundos).

Vale a pena ressaltar que Damsma et al. (2021) utilizaram intervalos maiores que 1
segundo em seus experimentos. Uma faixa de intervalos de 1 a 4 s favorece a contagem
vocal ou sub-vocal ao longo do tempo; apesar dos participantes terem sido instruidos a néo
utilizar essa estratégia, € dificil garantir que eles ndo embasaram suas estimativas numa

contagem prévia. No fim de contas, talvez a tarefa menos privilegiada no estudo de
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Damsma et al. tenha sido a de mapeamento espacial, uma vez que mesmo sabendo o valor
do tempo t em segundos, o participante ainda teria que localizar aquele valor
espacialmente.

Para desfavorecer a contagem é comum o uso de duragcBes com menos de 1
segundo, mas nesse caso outros aspectos podem desfavorecer a estimativa verbal e a
reproducdo temporal. Variagdes menores na motricidade dos participantes, por exemplo,
poderiam introduzir erros proporcionalmente mais altos nas tarefas de reproducéo; nas
tarefas de estimativa verbal, como mencionado, a falta de familiaridade com uma unidade
de medida menor que o segundo pode diminuir a acuracia do desempenho.

Levando em conta estas possiveis fontes de ruido e a necessidade de explorar a
generalidade do efeito contextual em diferentes tarefas experimentais, Silva (2020)
verificou a ocorréncia de efeitos contextuais numa tarefa de mapeamento espacial com
duragdes menores que 1 segundo (100 a 900 ms). Ao longo do experimento, foram usados
nove (9) estimulos sonoros de durac@es distintas. Cada participante foi submetido a trés
sessOes experimentais. Um conjunto diferente de durages (curto, intermediario ou longo)
foi apresentado em cada uma das sessoes, tendo como objetivo verificar se esses contextos
poderiam modificar as estimativas dos participantes com relacdo ao mesmo estimulo alvo.
Apesar da barra de resposta ser continua, a medida das respostas era discretizada em nove
(9) posicbes, ou seja, uma posicdo para cada um dos estimulos possiveis; a dimensdo das
posicOes na barra ficava perceptualmente clara unicamente quando o participante emitia
uma resposta, uma vez que a posicao escolhida era destacada em vermelho.

Ao inicio de cada sessdo (Silva, 2020), os participantes passavam por uma fase de
treino com feedback onde eram ensinados a responder corretamente a duas ancoras,
escolhendo a posicdo 1 na presenca do estimulo de 100 ms e a posicdo 9 na presenca do
estimulo de 900 ms. Em uma fase posterior de teste, os participantes deveriam avaliar um
conjunto de duracdes que continham 5 estimulos de durac@es distintas além das duas
ancoras (100 ms e 900 ms). Estimulos com duracdo de 200 a 600 ms eram utilizados na
sessdo de teste com o conjunto curto; estimulos com duracdo de 300 a 700 ms eram
utilizados na sesséo de teste com o conjunto intermediario; estimulos com duragéo de 400
a 800 ms eram utilizados na sessé@o de teste com o conjunto longo.

Os estimulos com duracgdo de 400, 500 e 600 ms eram comuns aos trés conjuntos.
Portanto, supondo que houvesse algum efeito contextual, a resposta a cada um desses

estimulos devia ser diferente a depender do conjunto (curto, intermediario, longo) em que

15



eram apresentados. No entanto, Silva (2020) ndo relata nenhuma diferenca significativa
dessas respostas em funcao do contexto.

Alguns aspectos da tarefa experimental de Silva (2020) podem ter dificultado a
manifestacdo de um efeito contextual. O nimero limitado de op¢des de resposta na barra
pode ter tornado a tarefa excessivamente facil, com as respostas sendo perfeitamente
discrimindveis uma da outra. Outro fator que vale a pena considerar ¢ a presenca das
ancoras nas fases de teste; as ancoras poderiam se incorporar no contexto funcional dos
estimulos, resultando numa mesma amplitude méxima e em médias mais parecidas entre
contextos — 0 que obviamente mitigaria os possiveis efeitos diferenciais dos conjuntos
curto, intermediario e longo.

O presente trabalho é uma replicagdo sistematica do estudo de Silva (2020) com
modificagOes que visaram eliminar os problemas mencionados acima. A barra de respostas
foi ampliada, contando com 50 posi¢6es no lugar de 9. As duracdes de 100 e 1000 ms
foram utilizadas como ancoras no treino, mas ndo foram apresentadas durante a fase de
teste. Optou-se também por um delineamento mais simples que o utilizado por Silva
(2020). Os participantes foram divididos em trés grupos experimentais, cada um para um
tipo diferente de contexto (curto, intermediario ou longo). Como resultado do tipo de
delineamento escolhido, cada participante foi submetido a somente uma sesséo de teste.

Em termos de objetivos especificos, buscou-se investigar a ocorréncia e sentido de
efeitos contextuais através: 1) da comparacdo das médias das respostas para cada estimulo
comum nos diferentes contextos e 2) de modelos de regressao utilizados para quantificar a

influéncia dos estimulos e das respostas anteriores na resposta da tentativa atual.

2 METODO

2.1 Participantes
Os participantes (n = 30), 20 do sexo masculino e 10 do sexo feminino, eram

graduados ou graduandos em um curso de nivel superior. Tinham entre 20 e 35 anos e
foram escolhidos por conveniéncia. A participagdo no experimento foi condicionada a
assinatura de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. A pesquisa foi autorizada

pelo Comité de Etica do Ndcleo de Medicina Tropical (protocolo 3.232.976).

2.2 Equipamentos & Materiais
Os participantes executaram a tarefa experimental em um notebook Dell Inspiron

14 (intel i5) com monitor de 14 polegadas. Fones de ouvido foram utilizados ao longo de
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cada sessdo. O software utilizado foi programado em Visual Basic for Applications®

(VBA) para este fim especifico.

2.3 Procedimento
A tarefa experimental consistia em, a cada tentativa, escutar um som e em seguida

estimar sua duragdo clicando em uma barra horizontal. A posi¢do onde o participante
clicava sobre a barra determinava a magnitude estimada: quanto mais a direita, maior era
a estimativa. Ao inicio do experimento, todos 0s participantes assistiram a um video
instrucional que explicava como funcionaria a sesséo.

O procedimento foi composto por duas fases, Treino e Teste. Na fase de treino, os
participantes eram ensinados a responder no canto esquerdo da barra quando o som mais
curto (100 ms) era apresentado, e a responder no canto direito quando o som mais longo
(1000 ms) era apresentado. Na fase de teste eram apresentados sons com duracfes que
variavam entre 200 e 900 ms (a depender do grupo experimental do participante); os
participantes deviam estimar suas duracdes respondendo ao longo da barra. Antes do inicio
de cada uma das fases, instrucbes (ver Anexo 1) sobre a mesma fase eram sempre
apresentadas por escrito. Os participantes foram divididos em trés grupos de dez, cada
grupo correspondendo a um contexto distinto: o grupo/contexto Curto, 0 grupo/contexto

Intermediario, e o grupo/contexto Longo.

2.4 Estimulos e grupos experimentais
Ao longo de todo o experimento foram utilizados sons com frequéncia de 392 Hz.

As duracgdes dos sons variaram entre 100 e 1000 ms, com um total de 17 duragdes
diferentes. Os sons com duracdo de 100 e de 1000 ms foram utilizados como ancoras e
apenas na fase de treino, independente do grupo do sujeito. Na fase de teste foram utilizadas
11 duragdes por grupo/contexto. No grupo Curto, as duragdes variavam entre 200 e 700
ms. No grupo Intermediério, as duracGes variavam entre 300 e 800 ms. No grupo Longo,
as duracodes variavam entre entre 400 e 900 ms. A Figura 1 apresenta quais duracgdes foram
utilizadas (em milissegundos) em cada fase e em cada grupo experimental. Nota-se que na
fase de teste, existe um leque central de duragdes (de 400 a 700 ms) comuns aos trés

grupos.
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Figura 1: Resumo das duracgdes utilizadas em cada um das fases e grupos experimentais.

2.5 Fases experimentais
Fase de Treino. Nesta fase foram apresentadas aos participantes somente estimulos

com as duracgdes de 100 e de 1000 ms. Na primeira tentativa de cada uma das duracfes era
exibida uma mensagem que indicava a posi¢cdo na barra em que o participante deveria
clicar: no canto esquerdo para um som de 100 ms, no canto direito para um som de 1000
ms. Nas demais tentativas a mensagem nao era mais exibida; porém, era apresentado um
feedback visual sobre a posicdo escolhida pelo participante. O feedback indicava se a
posicao estava correta (verde) ou incorreta (vermelho).

Essa fase foi composta por 10 tentativas, sendo 5 com cada uma das duragdes. Caso
0 participante errasse alguma das tentativas, era submetido a um novo bloco com 10
tentativas. Esse processo se repetia até que o participante completasse um bloco sem erros
ou até que errasse em trés blocos consecutivos, o que levaria a sua exclusdao do
experimento.

Fase de Teste. Nesta fase foi apresentado um conjunto de 11 estimulos. A
composicdo do conjunto dependia do grupo/contexto experimental, como indicado na
Figura 1. A fase de teste era composta por 110 tentativas, sendo 10 tentativas para cada
uma das duragfes no conjunto de sons Curto, Intermedidrio ou Longo. A ordem de
apresentacdo das duracOes era aleatorizada pelo computador. O feedback visual apds cada
resposta ndo indicava se a resposta era um acerto ou um erro; apenas destacava a posi¢do

escolhida numa cor neutra (cinza).

2.6 Analise de Dados
Para que as respostas (codificadas por sua posi¢do na barra) e as duragdes fossem

mais facilmente comparadas, ambas foram normalizadas entre seus minimos e maximos,
resultando em valores numéricos entre 0 e 1. A analise de dados foi implementada em
Python 3.6.9. Para o tratamento de dados, foram utilizados os pacotes Pandas 1.3.2 e
Numpy 1.21.2; para os testes de hipotese (Teste-T e ANOVA), o pacote Pingouin 0.4.0; e
para os modelos de regressao linear maltipla, o pacote Statsmodels 0.12.2. A representacéo

gréfica dos dados foi feita com os pacotes Matplotlib 3.4.3 e Seaborn 0.11.2.
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3 RESULTADOS

Foi conduzida uma analise de variancia bifatorial mista para verificar o efeito da
duracdo do estimulo (fator intrassujeito) e do contexto (fator intersujeito) na resposta. Para
evitar grupos desbalanceados, foram analisadas apenas as tentativas com estimulos comuns
aos trés contextos (ou seja, as tentativas com sons com duragdes entre 400 e 700 ms). A
analise de variancia revelou efeitos significativos tanto da duragédo do estimulo (F (6, 162)
=152.37, p <.001, n2 = .85) quanto do contexto (F (2, 27) =6.12, p=.006, n2 = .31). Néo
houve efeito significativo de interagdo entre os fatores (F (12, 162) = 0.59, p = .84, n2 =
.04).

A Figura 2 mostra a média das respostas em funcéo da duracdo do estimulo para
cada grupo/contexto. Como pode ser visto, as médias das respostas se diferenciam
consistentemente entre os contextos, no sentido de ndo aparecerem cruzamentos ou
sobreposicdes; porém, a ordem das magnitudes das respostas nos diferentes contextos
chama atencédo. Entre as duragBes comuns aos trés contextos, as médias das respostas sdo
mais altas no contexto Curto, em segundo lugar no contexto Longo e em terceiro lugar no

contexto Intermediario.
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Figura 2: A figura mostra a média das respostas pela duracdo do estimulo, ambas normalizadas
entre 0 e 1. As cores representam os diferentes contextos, e as bandas, os desvios padréo. As linhas
verticais delimitam os estimulos comuns aos trés contextos. A linha diagonal tracejada representa

a fungéo de identidade, y = x.

Esse resultado ndo parece consistente nem com um processo de assimilagdo (em
que a ordem esperada seria Longo, Intermediario, Curto), nem com um processo de
contraste (em que a ordem esperada seria Curto, Intermediario, Longo). A ordem
contextual peculiar observada em nossos resultados (Figura 2) poderia ser produto de uma
falta de diferenciacdo entre os contextos Longo e Intermediario (como previsto pela lei de
Weber, por exemplo: Gescheider, 1988; Gibbon, 1977), combinada com uma troca
aleatdria na ordem vertical das duas curvas correspondentes na Figura 2.

Para avaliar essa possibilidade, efetuamos uma anélise post-hoc por testes-t com
correcdo de Bonferroni, comparando as respostas para 0 mesmo estimulo em cada um dos
contextos par a par. Na analise, ndo foram encontradas diferencas significativas entre os

contextos Intermediario e Longo, com exce¢do da duracdo de 650 ms (t(198) =—-3.48,p=
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.013). Todas as comparacdes entre o contexto Curto e 0s demais contextos se mostraram
significativas, coincidindo globalmente com a hipotese da ndo diferenciacdo entre 0s
contextos Longo e Intermediério.

Além da analise das médias, dois modelos lineares foram ajustados aos dados com
a intencdo de caracterizar os efeitos contextuais tentativa a tentativa, ou seja, numa escala
temporal mais curta do que com relagdo ao contexto global. O primeiro modelo que
consideramos levou em conta apenas a influéncia dos estimulos (atual e prévios) na

resposta. Este modelo pode ser descrito pela equacao:

10
R, = Z Wi Sp—i (1)
i=o

onde a resposta na tentativa atual (Rn) € soma do estimulo atual (Sn) e dos estimulos nas 10
tentativas anteriores (Sn-1 a Sn-10) ponderada pelos pesos w;. (Usamos a extensdo de 10
tentativas para capturar uma porcao significativa do contexto local de estimulacéo.)

Os pesos foram estimados a partir de uma regressao linear maltipla para cada um
dos sujeitos (r?(média)= .86). Os pesos estimados e seus respectivos valores-p estdo
descritos na Tabela 1.

Tabela 1: Pesos(w) estimados e seus respectivos valores—p para a Equagao 1

Valor Valor-p
Pesos Média D.P. Média D.P.
wo (Sp) 1.11 .352 <.001 .002
wy (S,1) 124 113 327 321
ws (Sp_o)  -.007 105 464 290
ws (Sp—3 -.017 144 374 294

)
) -068 110 447 302
5)  -.054 133 457 317

)

)

)

Wy
Wy
-.048 108 436 304
Sp—7 -.036 118 A17 309
Sn-8 -.044 118 407 267
wy (Sn—g)  -.042 112 A13 .265

who (S,-Lfl()) -.015 107 413 107

We 6

wy

wy

Nota: D. P. = Desvio padrédo

Como pode ser visto na Tabela 1, os valores-p para 0s pesos referentes aos
estimulos de tentativas anteriores (w1 a Wio) ndo se mostraram em média significativos (p
> .05). Contudo, os valores estimados para esses pesos apresentam um padréo regular e

visualmente convincente (Figura 3).
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Figura 3: Média dos pesos(w) estimados para os estimulos das tentativas anteriores na
Equacéo 1

O segundo modelo linear levou em conta a influéncia dos estimulos (na tentativa
atual e nas tentativas prévias) e das respostas prévias. Foram realizadas regressdes com até
10 respostas e 10 estimulos prévios com suas diferentes combinagcdes. O modelo que se

adaptou melhor aos dados (rA(média)=.91) é descrito pela equacéo:

Ry = woSp + wiSpq + WoR, 4 (2)

onde Ry € a resposta atual, Sn 0 estimulo atual, S,-1 0 estimulo da tentativa anterior, Rn-1 a
resposta dada na tentativa anterior e wo, Wi, W2 0S pesos para cada um desses fatores
respectivamente. Os valores dos pesos w foram estimados a partir de regressdes lineares
maultiplas aplicadas para cada um dos participantes, os resultados das regressdes estdo

descritos na Tabela 2.
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Tabela 2: Pesos estimados e seus respectivos valores-p para a Equacéo 2.

Valor Valor-p
Pesos Média® D.P.? Média® D.P.p
wy (Sp) 1.02 301 < .001 < .001
wy (Sp—1)  -.531 .250 .031 .095
wy (R,—1) 480 148 016 .085

4 DISCUSSAO

O presente trabalho teve como objetivo principal investigar a ocorréncia de
possiveis efeitos contextuais na percepcdo de duracbes, utilizando uma tarefa de
mapeamento espacial. Primeiramente foram analisadas as médias das respostas para o
mesmo estimulo, quando apresentado em diferentes contextos. Observamos um efeito
contextual significativo (p <.01); porém, a ordem das estimativas nos diferentes contextos
(Curto > Longo > Intermedidrio) ndo pareceu consistente nem com um processo de
assimilacdo nem com um processo de contraste.

Possivelmente a ordem encontrada nos resultados ocorreu por que 0s contextos
Longo e Intermediario produziram efeitos semelhantes, como sugerido pela lei de Weber
(Gibbon, 1977). Dito de maneira mais intuitiva, talvez os participantes do contexto
Intermediario tenham percebido as duracfes de maneira aproximadamente igual aos
participantes do contexto Longo. Considerando os contextos Intermediario e Longo como
funcionalmente idénticos, nossos resultados sugerem um efeito global de contraste entre
um contexto curto e um contexto mais longo (ou seja, Intermediario/Longo).

A fim de entender como o efeito contextual poderia acontecer tentativa a tentativa,
dois modelos lineares foram ajustados aos dados. O primeiro deles (Equacao 1) levava em
conta apenas a influéncia do estimulo atual e dos estimulos das 10 tentativas anteriores. O
Segundo (Equacéo 2) considerou a influéncia do estimulo atual assim como do estimulo e
da resposta na tentativa anterior.

A analise dos pesos estimados para o primeiro modelo (Equacdo 1) mostrou que o
efeito contextual varia de uma maneira aparentemente continua de acordo com a recéncia
dos estimulos (Figura 3). O efeito contextual muda inclusive de direcdo: uma vez que pesos
positivos indicam que quanto mais longo o estimulo associado maior sera a resposta
(assimilagdo), pesos negativos indicam que quanto maior o estimulo associado menor sera

a resposta (contraste). Resultados similares ja foram reportados por Holland e Lockhead
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(1968) em um estudo que envolvia a percepcdo de volumes sonoros com feedback
numérico explicito depois de cada resposta emitida pelos participantes.

Contudo, os resultados de Holland e Lockhead, ao contrario dos nossos (Figura 3),
sugerem um perfil de mudanca abrupta entre assimilagéo e contraste, passando de um efeito
de assimilacéo no estimulo S,-1 a efeitos de contraste nos estimulos S, a S,-s. Holland e
Lockhead ndo ofereceram uma equacao explicita que descreva esse efeito, apenas uma
descricdo verbal informal. Porém, seguindo seu raciocinio, é possivel esbogar o modelo
seguinte:

Ry =Sp — L(Sp—1) + F(Sn-1) 3
onde Ry é a resposta dada na tentativa atual, L(Sn-1) a lembranca do estimulo da dltima
tentativa e F(Sn-1) 0 feedback numérico na ultima tentativa (o feedback sendo igual ao que
seria a resposta correta). Um aspecto crucial da Equacéo 3 é que L(S»-1) ndo corresponde
ao estimulo Sy-1: a lembranca do estimulo sofre um efeito de assimilacdo com relacéo a
média dos estimulos anteriores Sy a Sn-s. Dado que L(Sh-1) é proporcional a média de
Sh-2 @ Sns € que F(Sn-1) é o feedback numérico para Sn-1, 0s sinais opostos associados as
funcBes L e F na Equacéo 3 explicam o efeito de assimilacdo com relacdo a Sp-1 e o efeito
de contraste com relagdo aos estimulos Sp-2 a Sn-s.

Como dito anteriormente, os resultados do presente trabalho ndo podem ser
interpretados como os de Holland e Lockhead (1968), principalmente pela falta de
feedback e porque os perfis de pesos encontrados parecem diferentes. Porém, seguindo
uma légica similar a destes autores, é razoavel supor que em nossa tarefa, que na auséncia
de feedback, a resposta emitida na Gltima tentativa (Rn-1) possa servir como referéncia para
a tentativa atual. Desta maneira, parece importante considerar modelos que levem em conta
ndo apenas a influéncia dos estimulos das tentativas anteriores, mas também a influéncia
das respostas prévias.

Com esse objetivo, implementamos uma série de regressdes considerando até 10
respostas e estimulos prévios. O modelo que melhor se adequou aos dados foi 0 expresso
pela Equacdo 2, que leva em conta apenas o estimulo atual (Sn), 0 estimulo da tentativa
anterior (Sn-1) € a resposta na tentativa anterior (Rn-1).

Nesse modelo, o peso estimado para o estimulo da tentativa anterior € negativo,
enguanto os pesos estimados para o estimulo atual e para a resposta anterior sdo positivos
(ver Tabela 2). Sendo assim, podemos interpretar a resposta atual como uma “atualiza¢do”

da resposta passada, na qual a resposta passada (Rn.-1) é acrescida da diferenga entre o
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estimulo atual (Sy) e 0 estimulo anterior (Sn-1), em uma logica similar a do modelo sugerido
por Holland e Lockhead (1968).

O segundo modelo (Equacdo 2) se adequou um pouco melhor aos dados em
comparacdo ao primeiro modelo (Equacéo 1). Os valores-p dos pesos estimados para o
primeiro modelo (Tabela 1) ndo foram significativos, com excecao do wo (p < .01). Ja no
segundo modelo, todos os valores-p para pesos estimados foram significativos (p < .05).
Curiosamente, o primeiro modelo indica um efeito de assimilagdo com relagéo ao Sn-1,
enquanto o segundo indica um efeito de contraste. Como o valor-p do peso estimado para
Sn-1 ndo é significativo no primeiro modelo e é significativo no segundo (p = .03), é
possivel que na auséncia de representacdo explicita das respostas anteriores no primeiro
modelo, Sh-1 torne-se a melhor aproximacao possivel para Rn-1, tendo seu peso estimado
como positivo. Independente desses aspectos formais, o segundo modelo parece cumprir
satisfatoriamente o objetivo do presente trabalho, oferecendo uma descri¢do quantitativa

do efeito contextual ajustada aos dados e de facil interpretacéo.
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ANEXO 1
Instrucdes da fase de treino:

Obrigado pela sua participacdo. A sua tarefa consiste em ouvir um som e em seguida

estimar a duragéo dele clicando sobre uma barra de repostas.

Vocé vai comegar fazendo um pequeno treino em que vai ouvir 0 som mais curto de todos

e 0 som mais longo de todos.

Vamos fazer algumas tentativas de treino apenas com estes dois sons para vocé aprender a

tarefa.

Quando ouvir o som mais curto, deve clicar no canto esquerdo da barra. Quando ouvir 0

som mais longo, deve clicar no canto direito da barra.

Durante o treino, a posi¢cdo da barra em que clicou ficard verde se vocé acertar, e ficara

vermelha se errar.

Nas duas primeiras tentativas, uma dica escrita na tela vai indicar onde deve clicar na barra

apos estes dois sons de treino.

Atencdo: quando clicar sobre a barra apds um som, ndo € possivel alterar a posicao

escolhida para este som e vocé deve seguir para a proxima tentativa!
Quando estiver pronto(a), clique no botdo acima para comegar.

Instrucdes da fase de teste:

Muito bem! Vocé concluiu o treino. Agora vamos comecar uma nova fase.

Nesta nova fase, para além dos dois sons que ja conhece, vocé vai ouvir outros sons de

duragdes que ainda ndo ouviu.
A sua tarefa € estimar a duracdo de cada um dos sons clicando sobre a barra.

Lembre-se: a posicdo que vocé escolher na barra indica quao curto ou qudo longo o som

parece para VOCé.

Quanto mais curto o som, mais a esquerda da barra deve clicar; quanto mais longo, mais a

direita da barra deve clicar.

Vocé pode clicar em qualquer posi¢édo da barra, de acordo com a percepcao que tem da

duracdo do som que é apresentado.
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Agora, quando clicar sobre uma posi¢do da barra, ela ficard cinza. Nao existem respostas

certas ou erradas; apenas responda de acordo com a sua percepc¢éo das duracoes.

Quando estiver pronto(a), clique no botdo acima para comecar.
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