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RESUMO

Este trabalho analisa a dinamica da paisagem a partir da analise geossistémica e da insercao de
trabalho na sub-bacia do igarapé¢ Cearense a partir de politicas publicas. Analisaram-se as
transformagoes na paisagem a partir de dados satelitarios, bibliograficos e de campo para avaliar
a alteragdo paisagistica e o surgimento de paisagens antropogénicas pelo processo de ocupagao
da transamazonica, bem como identificou-se quais atividades agricolas mais influenciaram para
o desflorestamento e alteracao dessa paisagem. Apresenta-se o mapa do uso e cobertura do solo
com dados do Mapbiomas, no software Qgis versao 3.28.2. A paisagem da area em questio
encontra-se com alto grau de antropizagdo, ocasionado principalmente pela implantacdo de
pastagem e lavoura cacaueira. O presente estudo faz-se necessario para compreensdo das
mudangas ambientais ocorridas na regido a partir da ocupacgdo da transamazonica. Espera-se,
ainda, que os resultados contribuam para analise da eficiéncia de politicas publicas implantadas

na regido da Transamazonica.

Palavras-chave: dindmica de paisagem; paisagens antropogénicas; andlise geossistémica.



ABSTRACT

This work analyzes the dynamics of the landscape through a geosystemic analysis and the
integration of labor in the sub-basin of the Cearense stream through on public policies.
Transformations in the landscape were analyzed using satellite, bibliographic, and field data to
assess the the landscape alteration and the emergence of anthropogenic landscapes due to the
occupation process of the as well as identifying which agricultural activities most influenced
deforestation and alteration of this landscape. A map of land use and cover is presented using
MapBiomas data, in QGIS software version 3.28.2. The landscape of the area in question shows
a high degree of anthropization, mainly caused by the implementation of pastures and cocoa
plantations. This study is necessary to understand the environmental changes that have occurred
in the region due to the occupation of the Transamazdnica Highway. It is also expected that the
results will contribute to the analysis of the effectiveness of public policies implemented in the

region of the Transamazdnica.

Key words: landscape dinamics; anthropogenic landscapes; geosystemic analysis.
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1 INTRODUCAO

A Amazonia € considerada a regido mais rica em biodiversidade do mundo, uma fonte
exuberante em recursos naturais, que a torna alvo de exploragdo. Nas ultimas décadas, a regiao
amazoOnica passou por transformagdes significativas na paisagem natural. Conforme dados do
Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazonia (IMAZON) (2021), essas transformagdes
sao resultantes, principalmente, pela perda de vegetacdo natural para o desmatamento ilegal
intensificado na ultima década, com aceleracao consideravel no ano de 2021.

A paisagem amazonica esta em constante evolucgdo, seja por processos naturais ou por
intervengdo antropica. No cenario da Amazonia Legal, os danos causados pelo desordenamento
no processo de ocupacao territorial podem ser irreversiveis ou dificilmente solucionados
(Santos, 2013). A partir da retirada da vegetacdo natural e insercdo do trabalho, a paisagem
natural é convertida em novas unidades de paisagens com diferentes tipos de uso do solo.
Conforme o Mpbiomas (2021) a agropecuaria, garimpo, expansdo urbana ¢ mineragao sao as
atividades em destaque relacionadas a devastacdo ambiental e transforma¢do da paisagem
natural no Brasil em 2021.

Bertrand e Bertrand (2007) definem paisagem como uma por¢ao dindmica do espago,
composta por elementos fisicos, bioldgicos e humanos no qual reagem dialeticamente, uns
sobre os outros, € fazem a paisagem indissociavel, um Unico conjunto que estd em constante
evolugao.

A paisagem reflete e testemunha as interagdes geoecologicas das formas naturais, dos
modos de vida, dos usos e da apropriacdo do meio natural pela humanidade na construcao,
desconstrugdo e reconstrucao de ambientes diversos. Geram, portanto, um espaco geografico
com caracteristicas antropogénicas que variam de acordo com o grau de influéncia perante o
sistema ambiental em suas trocas de matéria, energia e informagdo (Souza; Chaves;
Nascimento, 2021).

A paisagem natural ¢ modificada em fung¢do da relacdo sociedade/natureza, as
transformagdes ocorrem devido ao uso desordenado e sem manejo adequado dos recursos
naturais, principalmente por atividades que geram grandes impactos ambientais, como
madeireira, mineracao, agropecuaria entre outras.

Nessa perspectiva, a transformacdo da paisagem amazodnica, especialmente em
municipios que foram construidos a partir da obra da rodovia Transamazdnica, ndo ocorreu de
forma sustentavel e organizada. A ocupagdo desordenada e a falta de manejo adequado dos

recursos naturais resultaram em significativas perdas de vegetagao natural, além da formacao
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de paisagens antropogénicas com diversos graus de degradagao.

O municipio de Medicilandia— PA, as margens da rodovia Transamazonica, exemplifica
um contexto histérico de ocupagao iniciado pelo governo militar, na década de 1970, resultando
na transformagao da paisagem natural da regido. Logo, o objetivo deste trabalho ¢ compreender
anova dinamica das paisagens, associando-as com a formagao de paisagens antropogénicas ¢ a
relacdo com a mudanga de uso e cobertura da terra na area estudada entre os anos 1985 e 2022.
Trabalharam-se dados de uso e cobertura do solo do projeto Mapbiomas, dados documentais e
bibliograficos pelo recorte espacial da sub-bacia do igarapé Cearense para construir os mapas
e embasar a discussdo tedrica dos resultados do trabalho.

Diante disso, surgem questdes cruciais a serem abordadas: como as politicas publicas
implementadas a partir da década de 1970 influenciaram na transformacao da paisagem na sub-
bacia? Qual o papel da interacdo humana com o meio ambiente na configuracdo atual das
paisagens antropogénicas? Quais sdo os impactos socioambientais dessas transformagdes? E,
sobretudo, como promover um desenvolvimento sustentdvel que concilie as necessidades
econdmicas e sociais com a conservagao dos recursos naturais e da biodiversidade amazonica?
Essas questdes constituem o cerne da problematica abordada neste estudo, visando contribuir
para a formulagdo de politicas mais eficazes e sustentaveis para a regido amazonica.

Compreende-se que as transformacdes antropogénicas na transamazonica ocorreram
com o uso do trabalho intenso a partir de 1970, quando o governo federal assumiu
predominancia sobre as propostas de desenvolvimento regional, com o lema “integrar para ndo
entregar’. As propostas eram, até entdo, focadas no potencial paisagistico, cuja agao prioritaria
se deu na ocupacao e abertura de areas de uso para o desenvolvimento de diferentes atividades
econOmicas, como exploracdo madeireira, agricultura familiar, pecuaria extensiva, mineragao
e comércio. Por isso, questiona-se se as transformacdes antropogénicas pautadas pelo governo
federal a partir de 1970 definem a nova dindmica da paisagem

As politicas publicas implementadas a partir de 1970 pelo governo federal moldaram a
paisagem da regido visando o desenvolvimento econdmico. A andlise da dindmica das
paisagens e sua relacdo com o uso da terra na sub-bacia do igarapé Cearense ¢ essencial para
compreender as mudangas ocorridas, destacando a influéncia das politicas publicas e da

interacdo humana com o meio ambiente.
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2 METODOLOGIA

O processo de investigacdo cientifica sobre as transformagdes antropogénicas da
paisagem na sub-bacia do igarapé Cearense buscou valorizar os conceitos e teorias que sao
importantes e reconhecidas na comunidade cientifica geografica, relevantes para a analise da
dindmica da paisagem. Nessa perspectiva, a pesquisa bibliografica foi o ponto de partida.

Conforme Macedo (1995, p. 13), a pesquisa bibliografica ¢ o passo inicial de toda
pesquisa cientifica para revisar literaturas existentes e ndo tornar redundante o tema de estudo
ou experimentacdo. Essa metodologia ¢ uma busca de informagdes bibliograficas a partir de
documentos e obras cientificas de renomado valor que ja discutiram o fendmeno estudado
(Marconi; Lakatos, 2011). A pesquisa bibliografica ocorreu em todas as etapas deste estudo,
para colaborar na compreensdo do que sdo as transformacdes antropogénicas na paisagem.
Somado a isso, a pesquisa documental consiste em intenso ¢ amplo exame de materiais que
ainda nao sofreram nenhum trabalho de andlise, ou que podem ser reexaminados, conforme
Kripka, Scheller e Bonotto (2015), buscando-se novas interpretagdes ou informagdes
complementares, chamados de documentos.

A pesquisa documental € aquela em que os dados obtidos sdo estritamente provenientes
de documentos para extrair informacdes neles contidas e compreender um fendmeno (Kripka;
Scheller; Bonotto, 2015). E uma pesquisa que permite ao pesquisador ter acesso aos dados
secundarios que tém importancia académica e cientifica e que podem ser utilizados dentro da
pesquisa na medida em que confirmam ou ndo hipdteses e teses ja em discussdo. Os dados
obtidos sdao dados secundarios da pesquisa documental e tem valor agregado, pois sdo pesquisas
validadas. Essa pesquisa também ocorreu a partir da etapa Il deste trabalho, conforme o Quadro
1.

Nao menos importante que as pesquisas anteriormente mencionadas, tem-se a pesquisa
de campo que, para Suertegaray (2002), trata-se de um ato de observagao da realidade do outro,
interpretada pelo olhar do pesquisador. Essa interpretacdo resulta de seu engajamento no
proprio objeto de investigagdo. A construgdo geografica resulta das praticas sociais. Neste caso,
o conhecimento ndo ¢ produzido para subsidiar outros processos. O conhecimento alimenta o
processo na medida em que desvenda as contradi¢des, na medida em que as revela e, portanto,
cria nova consciéncia do mundo. A pesquisa de campo possibilita ao pesquisador, além da
observacao, a percepcao de mundo e leitura da paisagem por meio das proprias lentes. As visitas
em campo foram feitas de forma aleatoria durante todo o periodo de pesquisa para observacao

e registros fotograficos. Apresenta-se, no Quadro 1, uma analise sintética do percurso



metodoldgico e procedimental.
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Quadro 1 — Mapa mental das etapas da dissertagdo
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ETAPAI

METODOLOGIA

Pesquisa
Bibliografica

Compreender e dialogar a Teoria
Geral dos Sistemas, Teoria do

Antropogénicas

Leitura e escrita a
partir do material
bibliografico.

Pesquisa
Bibliografica

ETAPATI

Descrever as unidades
geoambientais.

Pesquisa
Documental

Mapas geologicos,
geomorfologicos, pedologicos e de
vegetacgdo.

Processamento
dos Dados

Pesquisa
de Campo

Observacio (analise da paisagem,
registro fotografico).

Pesquisa
Bibliografica

ETAPAINN

Compreender a dindmica da
paisagem a partir de paisagens
anfropogénicas.

Pesquisa
Documental

Compreender e discutir a
ocupagdo da Transamazonica,
desenvolvimento econdmico em
Medicilandia e o surgimento das
paisagens antropogénicas.

Processamento
dos Dados

Pesquisa
de Campo

Observacio (analise da paisagem,
registro fotografico).

Capitulo I
(tedrico)

* Quadros;

SR e Capitulo II
(localizacao e | (caracterizacdo
unidades geoambiental)
geoambientais).

- Graficos e fotos; Capitulo ITT

» Mapas (uso e (formagéo e
cobertura do desenvolvimento
solo e das ™| de paisagens
paisagens antropogénicas)
antropogénicas).

Consideracoes
Finais

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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Descrig¢ao das pesquisas realizadas durante a elaboragao da dissertagao:

a) pesquisa bibliografica: os dados bibliograficos serviram para o embasamento
cientifico da pesquisa, proporcionaram uma discussao referente a dindmica de paisagens
e paisagens antropogénicas a partir da Teoria Geral dos Sistemas. Entre as principais
obras estdo: Teoria Geral dos Sistemas (Bertalanffy, 1975), General Theory Sistem
(Bertalanfty, 1969) e Teoria dos geossistemas: o legado de V. B. Sochava (Rodriguez;
Silva, 2022).

b) Pesquisa documental: essa pesquisa da etapa II, teve por objetivo fazer o
levantamento documental do histérico de ocupacao da Transamazonica e como era feito
o processo de distribui¢cdo de terras aos colonos na época, bem como das politicas publicas
implementadas no periodo. As principais fontes de dados sdo materiais publicados
principalmente pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), Instituto
Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria (Incra), Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), organizagdes ndo governamentais, teses, dissertacdes e outros
trabalhos. Nesta pesquisa ainda estdo inseridos os dados espaciais ¢ fisicos. Os dados
espaciais foram utilizados para o mapeamento da area e identificagdo das principais
mudangas na paisagem ao longo do periodo estudado. Foram utilizados vetores da base
cartografica do IBGE para anélise e constru¢do dos mapas geomorfologicos, geologicos,
pedoldgicos e de vegetacao. Na etapa 111, a pesquisa documental foi baseada em trabalhos
sobre o historico de ocupacdo da Transamazonica, desenvolvimento econdomico de
Medicilandia e dados do Mapbiomas de uso e cobertura do solo para fomentar a discussao
sobre as mudancas ocorridas e embasar a elaboragdo do mapa das paisagens
antropogénicas na area estudada.

c) Processamento dos dados: para o processamento dos dados espaciais foi
utilizado o software Qgis 3.28 na elaboracdo de todos os mapas. As informagdes dos
mapas de uso e cobertura do solo foram coletadas do projeto Mapbiomas para os anos
1985 e 2022. A classe descrita como area com presenga de cacauicultura (inserida nas
classes de pastagem e formacao florestal) foi criada e adaptada a partir de dados das
visitas em campo, resultados das pesquisas realizadas por Venturieri et al. (2022) e Calvi
(2009) e observagdo realizada no Google satélite. Logo, a classe de areas com
cacauicultura nao ¢ uma delimitacdo precisa, mas uma estimativa da predominancia da
cultura na sub-bacia a partir de um conjunto de informacdes.

d) Pesquisa de campo: fase de observacdo, entre os anos de 2022 a 2024, de

diferentes paisagens ao longo da sub-bacia, aliada aos registros fotograficos que estdo



dispostos nos resultados deste trabalho.
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3 CAPITULO I - TEORIA GEOSSISTEMICA E A PAISAGEM

3.1 Teoria Geral dos Sistemas

A ciéncia € uma realizacao moderna com origens no século XVII, tem por objetivo
descobrir € demonstrar os fendmenos no mundo. Sob essa Otica, o conhecimento
cientifico ganha significativo impulso a medida em que novas descobertas académicas
sao enunciadas. Nessa perspectiva, 0 marco tedrico-metodoldgico da ciéncia positivista
alcancou grande destaque, cuja matriz fundamental ¢ a divisibilidade dos fendomenos e do
conhecimento, em que a separa¢ao dos ramos de pesquisa e suas teorias promoveram, por
seu turno, uma desfiguracdo dos fendomenos e com as ciéncias. Nesse horizonte, ganha
corpo o conhecido como paradigma mecanicista cartesiano em que concebia o0 homem e
o mundo como maquinas sujeitas as leis da mecanica (Chibeni, 2004; Barbosa, 1995).

Conforme Chibeni 2004 e Barbosa (1995), alguns cientistas notaram que esse
paradigma ndo era suficiente para responder e explicar os fenomenos estudados em
diferentes ramos da ciéncia. Logo, surgiu a necessidade de desenvolver uma teoria
cientifica integradora, de carédter interdisciplinar e que, fundamentalmente, tenta-se
orientar pelo todo.

A partir dessas observagdes, Karl Ludwig von Bertalanffy, entre 1925 ¢ 1930,
apresentou sua proposta integradora, pautada na conexdo do todo com as partes, mostrou-
se totalmente inversa a visdo mecanicista a época. Nessa jornada Bertalanffy, em 1967 e
1968, publicou a Teoria Geral dos Sistemas (TGS) que descarta a possibilidade de estudar
os fendmenos de forma isolada, uma vez que considera os fendmenos uma manifestacao
escalar de relagdes traduzidas como todo, porém com elementos interdependentes
(Vasconcellos, 2010).

A interdependéncia, de forma simples, significa dependéncia mutua entre as partes
ou elementos de um sistema (Keohane; Nye, 1989, p. 8-9), ou seja, os componentes de
um sistema interagem entre si ¢ dependem uns dos outros para manter o equilibrio
dindmico do sistema que estdo inseridos.

O termo “‘sistema” tem origem etimoldgica a partir da combinagao de dois radicais
gregos que sao: syn que equivale ao termo do latim cum, que significa associado; e thesis
que significa unido, composi¢do. Sistema ¢ “O conjunto de elementos estruturais,
perfeitamente inter-relacionados, garante o fluxo energético e um mecanismo regulador

controla o funcionamento geral através de processos de retroacdo.” (Branco, 1999).
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Para Bertalanffy (1969, p. 55), “A system can be defined as a complex of
interacting elements”, onde o sistema seria um complexo (ou conjunto) de elementos em
interagdo. Nesse sentido, Donaires (2012, p. 17) afirma que o sistema “Consiste em um
grupo de elementos dinamicamente relacionados no tempo de acordo com algum padrao
coerente. Isto parece ser o essencial e ndo ha muito mais o que se possa dizer. O ponto
crucial € que todo sistema tem um propdsito (...)”. Os sistemas funcionam em equilibrio
dindmico cumprindo seu objetivo no ambiente, o progressivo desenvolvimento do todo.

No entanto a TGS foi recebida com incredulidade no meio cientifico, para uns
considerada “fantastica ou presuncosa” por ser obvia. Outros diziam tratar-se de uma
teoria “falsa e desnorteadora”, pois apresentava analogias superficiais ao desconsiderar
as diferencas reais, levando a conclusdes erradas ¢ inaceitaveis moralmente. Dizia-se,
ainda, que a teoria era filoso6fica e metodologicamente “infundada” porque, ao tratar um
fendmeno ou organismo dispensando a irredutibilidade de niveis, tendia a impedir a
pesquisa analitica, cujo sucesso era evidente em diferentes areas da ciéncia. Aos poucos,
as objegdes deram espago a compreensao da origem e conceituagdo acerca da TGS. Ora,
tratava-se de uma interpretagdo, uma teoria cientifica direcionada aos assuntos nao
conhecidos anteriormente, cujo objetivo era alcancar uma generalidade maior que as
ciéncias especiais, atendendo a tendéncia multidisciplinar (Bertalanfty, 1975).

O avanco da teoria sistémica sobre diferentes campos do conhecimento € resultado
da objetividade da TGS em conceber o percurso metodologico orientado a andlise e
sintese ndo como contradicdes metodologicas, mas como movimento metodologico que
garante a compreensdo do sistema em diferentes niveis escalares. Outrossim, a TGS
impde seu novo paradigma sobre teorias do conhecimento que particiona a realidade,
erigindo muralhas entre fendmenos e elementos incomunicéveis dentro de uma mesma
ciéncia ou entre elas.

Desta forma, Bertalanffy (1975) define que os fenomenos, de forma geral, sdao
expressoes dos sistemas, em sua estrutura interna, a organizagdo dos elementos, seu
funcionamento ¢ desenvolvimento sdo condi¢des decorrentes das correlagdes e
dependéncias que lhes conectam entre si e os demais fendmenos a partir de multiplas
redes. Isso pressupde que os sistemas formam multiplas totalidades, uma vez que sdo
realizagdes de estruturas de correlagdes, as quais podem definir o percurso de
desenvolvimento ou colapso.

Sob a perspectiva do desenvolvimento, salienta-se a existéncia de sistemas

fechados e sistemas abertos que estdo associados aos diferentes fendmenos. Nos sistemas
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fechados, sua condi¢dao impede a transformagdo das matérias, ou seja, nao ha interacao
capaz de proporcionar mudancas qualitativas e quantitativas no todo a fim de
proporcionar alteragdes particulares nas partes, nesta condicdo ndo ¢ possivel sua
transformagao. Nos sistemas abertos, a transformac¢ao, ou melhor seu desenvolvimento,
¢ uma condigdo, todo o sistema e as partes transformam-se. Isso ocorre porque ¢
interativo, segue o fluxo de correlagdes e interagdes energéticas, que nao sdo homogéneas
e podem ser afetadas por novas condigdes temporarias ou permanentes de outros
fendmenos, suas correlacdes e interacdes energéticas. Essa condi¢cdo proporciona ao
sistema aberto, o equilibrio dindmico cuja ruptura promove a existéncia de um novo
equilibrio e da formagdo de nova totalidade.

Destaca-se que a perspectiva integradora da TGS culmina em abordagens em que
os fendmenos sdo compreendidos enquanto totalidades, ou seja, a expressdo fenoménica
em analise ¢ um estagio do desenvolvimento da propria totalidade e cada fracdo desse
todo, a parte € por condi¢do uma nova totalidade escalar.

Neste sentido, entende-se que os sistemas fechados, por condi¢do, nio se
desenvolvem e podem colapsar em determinadas condi¢des, a medida em que uma
energia externa entra em contato com este. Isso se deve a rigidez como o todo e as partes
se relacionam, suas dependéncias ndo sdo concebidas pela transformacao da matéria. Na
natureza, os sistemas fechados sao pouco numerosos. Dessa forma, impera em todos os
lugares os sistemas abertos que tem na totalidade um momento de transformacdo do
sistema, o todo pode alterar-se para algo progressivamente distinto a medida em que esta
em contato com diferentes fluxos de energia e novas matérias.

Essa afirmativa pode ser comprovada nas mais diferentes exemplificacdes: o solo
que se altera sobre a influéncia climatica de precipitagdes ou na auséncia dela, pode
assumir um carater mais acido ou mais bésico, isto pode culminar em alteragdes nas
paisagens; do mesmo modo, as formas de vida modificam-se a medida que as condigdes
climéticas alteram, também em decorréncia da influéncia genética; as paisagens podem
sofrer profundas alteragdes pelas condi¢des edaficas, atmosféricas ou geomorfologicas
ou antropicas. Enfim, as totalidades nos sistemas abertos se alteram progressivamente,
pois sua condicdo ¢ a mudanga, a transformacao.

Por possuir carater interdisciplinar, a TGS tem como caracteristica principal a
abordagem sistémica, o sistema € a estrutura que promove a correlacao entre as matérias
em diferentes niveis. Outrossim, o fendmeno de estudo € considerado um todo indivisivel

com relacionamentos interdependentes, ou seja, ¢ impossivel estudar seus elementos de
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forma isolada. Essa abordagem, ¢ totalmente oposta a abordagem classica, considerada
como paradigma anterior, em que os sistemas ou fenomenos pesquisados eram tratados
de forma isolada.

Nessa perspectiva, a TGS teve grande importancia na fisica, biologia e ciéncias
sociais etc, em que se discutiu as potencialidades da teoria ser aplicada aos mais variados
campos do conhecimento. A partir da TGS, muda-se a forma de compreender os
fenomenos e suas escalas de conexdo. Isso estd relacionado as mudangas profundas
introduzidas a partir da determinagao dos diferentes tipos de sistemas e a determinacao
da interdependéncia.

A partir da concepgdo da teoria sistémica de Bertalanffy (1975), a Geografia
também foi influenciada. Sochava (1963) introduz o vocabulo geossistema nos estudos
geograficos ao designar uma categoria de sistemas abertos, hierarquicamente organizados
e que estabelecem conexdes com a esfera socioecondmica (Christofoletti, 1999). O foco
principal da doutrina dos geossistemas ¢ o estabelecimento de uma base teorica e

metodoldgica para abordar as questdes relacionadas com a analise ambiental.

3.2 Teoria do Geossistema

A teoria do geossistema tem sua gé€nese marcada por duas escolas: a russo-
soviética e a escola alema-francesa. A escola russo-soviética esta ligada principalmente
ao nome do pesquisador Viktor Borisovich Sochava. Na escola alema-francesa, temos os
primeiros enunciados da nog¢do de totalidade, interdependéncia e correlagdao nas obras de
Humboldt (1695), mas sdo com os franceses Tricart (1977) e por Bertrand (1968) que o
progressivo desenvolvimento dos sistemas socioambientais ganha relevo. No primeiro ¢
desenvolvido o termo ecodinamica e no segundo uma atualizagdo tedrico-metodologica
do geossistema.

Sochava elaborou o termo geossistema, em 1963, no artigo titulado “Defini¢ao de
alguns conceitos e termos da geografia fisica”, definindo-o como: “(...) unidade natural
de todas as categorias possiveis, do geossistema planetdrio (envelope geografico ou
ambiente geografico em geral) ao geossistema elementar (facies fisicogeografica) (...).”
(Sochava, 1963, p. 53). Assim, diferentemente de uma escala espacial bem definida, como
¢ o caso da proposta de Bertrand, a conceituagdo de Sochava ¢ genérica, o geossistema
pode possuir uma ampla gama de dimensdes espaciais na superficie terrestre, desde a

facies fisico-geografica até a plenitude do planeta (toda a superficie planetaria)
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(Cavalcanti, 2013).

Assim, Sotchava categorizou taxonomicamente o geossistema em trés ordens
dimensionais: planetaria, regional e topoldgica ou local (Guerra; Souza; Lustosa, 2012).
As unidades homogéneas foram chamadas de “gedmeros” e as unidades de estrutura
diferenciada sdo chamadas de ‘“gedcoros”. Além do mais, destaca-se a prognose
geografica levantada por Sotchava, um tema voltado para previsibilidade da dinamica dos
geossistemas. A previsdo da dindmica dos processos dos geossistemas e realizagdo de
predigdes sobre sistemas naturais futuros sao objetivos das pesquisas em geossistemas na
tradicdo russa. Salienta-se, ainda, outro ponto importante na teoria de Sotchava, a
consideragao aos aspectos econdmicos e espaciais no conceito de geossistema, dando uma
perspectiva integradora dos fenomenos naturais e das alteragdes antropicas (Medeiros;
Oliveira; Diniz, 2018).

Sochava, ao escrever o livro Introducdo a Teoria dos Geossistemas, sugere que a
tipologia dos geossistemas nao deve ser baseada nas caracteristicas similares de tratos ou
paisagens, mas na estrutura ¢ dinamica das facies. Logo, a tipologia dos geossistemas
(gedmeros) deve ser realizada pelo agrupamento sucessivo de facies (Suvorov; Semenov;
Antipov, 2007 apud Cavalcanti, 2013), apresentando onze categorias de gedmeros:

a) conjuntos de tipos de meios naturais — inclui as grandes faixas geograficas da terra

(ex.: florestas equatoriais);

b) tipos de meios naturais — grandes conjuntos naturais de uma faixa geografica (ex.:
floresta pluvial amazonica);

c) classes de geomas — divisdes dos meios naturais com base no megarrelevo (ex.:
terras baixas florestadas da amazonia);

d) subclasses de geomas — divisdes do megarrelevo com base na posi¢do e outras
caracteristicas (ex.: vegetagdo de planicie fluvial);

e) grupos de geomas — conjuntos naturais de uma subclasse de geoma (ex.: vegetacao
aberta aluvial);

f) subgrupos de geomas — divisdo de um grupo de geomas (ex.: vegetacao herbacea
natural dos campos marajoaras);

g) geomas — agrupamento de classes de facies com caracteristicas estruturais e
dindmicas semelhantes (ex.: floresta ombrofila densa aberta do médio Xingu);

h) classes de facies — conjunto de grupos de facies com caracteristicas estruturais e

dinamicas semelhantes (ex.: floresta);
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1) grupos de facies — agrupamento de facies com caracteristicas estruturais e
dinamicas semelhantes (ex.: floresta ombrofila densa médio Jaurucu — baixo rio
Xingu);

j) facies: segmento de relevo com mesmo substrato, tipo de solo e espécies vegetais
dominantes (ex.: baixao de palmaceas em solos hidromorficos de cursos fluviais);

k) geomero elementar (ou biogeocenose) — estagio de transformacao pedoldgica e
sucessdo vegetal num segmento geomorfico (ex.: euterpe oleracea em solo
hidromorfico de textura arenosa em interfluvial com drenagem perene).

Nota-se que ao definir a escala de anélise dos faceis, Sochava (1978) considera o
clima, o relevo e a formacdo vegetal como elementos estruturantes das paisagens, sdao
integrados na tentativa de definir taxonomicamente a abrangéncia e a homogeneidade de
uma unidade de paisagem. Nesse sentido, as caracteristicas particulares identificadas
somente na ordem local, s6 ganham projecdo & medida que a paisagem ¢ de pouca
abrangéncia, como no caso dos faceis e gedmeros.

O que se vé€ na proposta ¢ a tentativa de integrar diferentes elementos formadores
da paisagem em uma estrutura de integracdo sintética, que proporcione compreender
como resultam na formagdo de diferentes escalas de abrangéncia das paisagens.

Por efeito, Sochava (1977) apresenta os elementos estruturantes da abordagem
sist€émica na investigacdo do desenvolvimento das paisagens, um dos elementos ¢ a
interdependéncia que se define como percurso de desenvolvimento progressivo e
relacional entre componentes que estruturam uma unidade de paisagem. Outro elemento
fundamental ¢ a organizagdo e a disposicao espacial dos componentes que formam uma
unidade estruturada denominada de paisagem.

Além disso, Sochava (1977), a partir da interdependéncia e da relagdo entre
componentes, aborda a noc¢ao de fluxo de energia que proporciona o desenvolvimento
progressivo da paisagem. Nesse sentido, o gedgrafo inaugurou a ideia de que ha como
mensurar a carga de trabalho sobre o geossistema, a fim de a exploragdo antropica nao
resultar em alteracdes de seu desenvolvimento ou desorganizacdo. Essa nocao
fundamentou o que hoje ¢ abordado nos estudos de impacto ambiental no licenciamento
ambiental.

Ao incorporar o conceito de geossistemas na analise de paisagem, Sochava (1963)
também integra as ideias de interacdo de Troll (1950) que, ao propor a geoecologia da
paisagem como ciéncia, definiu que seus estudos se basearam nos aspectos espaco-

funcionais dos elementos que compdem e interagem na superficie terrestre. Sochava,
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entdo, incorporou a integracdo da perspectiva espacial (geografica) e funcional
(ecologica) como fundamental para a compreensdo da dindmica dos processos que
ocorrem no planeta em multiplas escalas.

A influéncia do gedgrafo fundamentou a Escola Siberiana de Paisagem, defensora
do estudo da paisagem inserido em uma concepgao geossist€émica, permitindo a
interpretacdo em seu todo sistémico e, ainda, tornando possivel a compreensiao de suas
funcdes, inter-relagdes, distribuicdes, formagdes, estruturas e funcionamentos (Seabra;
Vicens; Cruz, 2013).

Na Franga, Tricart (1977) concebeu a ecodindmica ao fundamentar em sua
proposta teorica-metodoldgica do desenvolvimento das paisagens na relacdo
interdependente entre geomorfologia-clima-solo-vegetacdo, definindo os meios
ecodindmicos: os estaveis, intergrades e instaveis.

Diferente da proposta de Sochava (1978), Tricart (1977) ndo teve interesse em
definir uma taxonomia das paisagens ou uma unidade regionalizada das formas
paisagisticas. O francés construiu, a partir dos meios ecodinadmicos, uma virtuosa
concepgdo teodrica definida no grau de coesdo e desenvolvimento apresentado pelas
unidades de paisagem, a partir do qual definiu o nivel de desenvolvimento a partir de seus
elementos estruturantes, em que solo e vegetacdo sao fundamentais.

Por sua vez, Bertrand (1968), ao escrever o artigo intitulado ‘“Paisagem e
Geografia Fisica Global: esbogo metodologico” (publicado no periddico "Revue des
Pirineus et au Soud, traduzido e publicado no Brasil em 1971), inicialmente considerou
0 geossistema como uma taxonomia témporo-espacial da paisagem. Posteriormente, a
partir de suas interagdes com N. Beroutchauchvilli, Bertrand passou a compreender o
geossistema como um conceito (Cavalcanti, 2013) e trabalha-lo em sua dimensao tedrica
(Oliveira; Marques Neto, 2020).

Nessa perspectiva, Bertrand ao escrever artigos com o georgiano Nikolai L.
Beruchashvili, uniu seu conceito de geossistema ao conceito apresentado por Sotchava

(Cavalcanti, 2013):

Em 1964-1965, nés haviamos definido o geossistema como uma unidade
taxorolédgica entre outras (gedtopo — geofacies — geossistema — regiao natural
— dominio geografico — zona). O geossistema representava um espacgo natural
homogéneo dividido em geofacies. (...) Num esfor¢o de uniformizagao
conceitual e de simplifica¢do da linguagem, nos, entretanto, estamos de acordo,
com a defini¢cdo mais logica de V.B. Sochava, que faz do geossistema, como
do ecossistema, uma abstra¢do e um conceito (...). (Beroutchachvili; Bertrand
apud Cavalcanti, 2013, p. 81).
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A defini¢do do geossistema ¢ sem duvida de grande relevancia, ndo somente como
unidade espacial de regionalizagdo nuclear de uma paisagem, mas como delimitacdo
tedrica que explica o progressivo desenvolvimento das paisagens. Pressupoe-se, desse
modo, o debate epistemologico do processo que culmina no desenvolvimento desigual,
interdependente e perpétuo das paisagens.

Assim, compreende o geossistema como uma entidade natural formada pelas
relagdes entre os elementos da natureza e impactada, ou alterada, pela agao da sociedade.
Essa nova concepgdo, inclusive, ¢ utilizada para formular seu modelo Geossistema-
Territério-Paisagem (GTP), respectivamente associados as nog¢des de source, resource e
resourcement (Bertrand; Bertrand, 2002).

Ressalta-se que os estudos geograficos franceses sobre as alteracdes
antropogénicas na paisagem, ou da alteracdo que a humanidade produz nos meios
naturais, ndo ¢ uma novidade em si. O geografo La Blache, no texto traduzido por
Haesbaert, Pereira e Ribeiro (2012), aponta a paisagem como um elemento estruturante
da andlise geografica e que, por sua natureza, apresenta-se como desafio e inspiragdo para
o desenvolvimento da humanidade.

Bertrand propde, em 1968, a classificacdo taxondmica do geossistema dividida
em seis categorias témporo-espaciais (baseadas na escala geomorfoldgica témporo-
espacial de Cailleux e Tricart) reunidas em unidades superiores (G.I, G.II e G.III-IV) e
unidades inferiores (G.IV-V, G.VI e G.VII). Portanto, em escala decrescente de grandeza
(G.I para o G.VII), Zona, Dominio ¢ Regido Natural sdo as unidades superiores e

Geossistema, Geofacie e Gedtopo, as unidades inferiores (Bertrand, 1968).
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Quadro 2 — Unidades taxondmicas propostas por G. Bertrand em 1968

LsimanEs pa ESCALA EXEMPLO TOMATN NUMA Usipanes ELEMENTARES )
PAISAGEM TEMPORO= MESMA SERIE DE ReLevo (1) | CuisMail) | BoriNica | BloceoGrAFia | UNIDADE
ESPACTAL (A PAlSAGEM TRABALHADA
CalLeux . PELO HOMEM
IRICART) | | | | | (3
LOMA lempserada Lonal Bicma Lona
(i I grandeza
G.1 | . .
DOMINIO Gl Cantihrico Diominio Regional Dominio
estrutural Regiiio
REGIAD G, -1V Picos da Europa Regido Amdar Quarteirdo rural
NATURAL estrutural Série ou urbano
GEOSSISTEMA Atlantico Montanhés Unidade local Zona
Gl IW-=Y (calcario sombreado com estrutural equipotencial
faia hiy_ll‘sﬁl:l a -|'ll|'lt'f7]_'lrr
odarata em “terra fusca™)
GEOFACIES Prado de ceifa com Estadio I".\.rlll.ﬂilﬂ'ﬁll 0kl
GVl Maolinio-Arrhenatheretea Agrupamen= quarieirdc
em solo lixiviado I parcelado
hidromdrfico formado em (pequena ilha
depdsito mordimico | oucidade)
GEOTOMD “Lapiés” de dissolugio Microclima Biddopo | Parcela (casa
G com Aspidium lonchitis Biocenose em cidade)
em micrasolo Gmido
carbonatado em bolsas

NOTA: As comespondéncias entre as unidades sdo muito aproximadas ¢ dadas somente a titulo de exemplo.
1 - conforme A. Caillewx, 1. Tricart & G. Viers; 2 - conforme M. Sorre; 3 - conforme B, Brunet.

Fonte: Bertrand (1968).

A taxonomia apresentada por Bertrand (1968) possibilita a identificacao da
relacdo entre o Potencial Ecologico (geomorfologia, clima e hidrologia), Exploracao
Biologica (vegetacdo, solo e fauna) e Acdo Antropica (acdo humana), nas unidades
inferiores. Nas superiores, a unidade “Zona” seria definida pelos climas zonais e os
biomas, a unidade “Dominio” pela combinagdo do relevo com climas oceédnicos e a
“Regido Natural” pela estrutura do relevo combinado com a vegetacdo (Bertrand;
Bertrand, 2009).

A agdo antrdpica ¢ um conceito muito valorado por Bertrand (1968). E elemento
estruturante de andlise das paisagens e das regides, a acdo antropica adentro no corpo
metodoldgico do geossistema como um elemento que altera a quantidade de energia que
entra e sai dos sistemas de paisagens. Esse tem potencial para provocar significativas
mudangas na estrutura e na organizacao dos geossistemas, enquanto pressuposto tedrico.

O GTP de Bertrand e Bertrand (2007) apresenta certa inova¢ao quando inclui o
aspecto territorial, ou seja, de uso do potencial paisagistico como elemento estruturante
de sua abordagem trina. Nesse sentido, o geossistema, mesmo apresentado de forma dual,
como taxo escalar e enquanto pressuposto tedrico, mantem-se relevante e conexo a
medida em que proporciona o nexo entre a paisagem e o territorio. Essa trina relacao
resulta em abordagens que percebem as alteracdes dos fluxos de energia entre os

elementos (geossistema), a agdo antrdpica e a paisagem como unidades que se relacionam
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produzindo, reproduzindo e criando paisagens € novos fluxos de energia com maior ou

menor trabalho humano.

3.3 Paisagens Antropogénicas

O processo de desnaturalizagdo da humanidade concebeu o pensamento
hegemonico de que ser humano é algo além de ser natureza. E, na verdade, o movimento
de resisténcia da humanidade para se fazer a parte das leis que regem de forma macro e
microscopica o desenvolvimento de todos os corpos.

A perspectiva de estar em condicdo diferente da natureza, foi gestado quando a
primeira deixou de ser divina para ser material a ser transformado, o processo de ruptura
significou e ainda significa o distanciamento do humano/natureza. Em primeiro plano
concebe o humano como espécie de divindade que transforma a natureza ao dar forma,
funcdo e tempo necessario de uso.

Ao deixar de ser natureza, revela-se o objeto desta nogao, significa uma tentativa
de superar os limites impostos pelas leis que regem o desenvolvimento dos corpos, cria
objetos e determina valores que definem a forma como cada sociedade se conecta ao
mundo.

Nesse sentido, a visdo de que a humanidade ¢ uma exterioridade a natureza, ¢ algo
pitoresco para algumas sociedades. Na Amazonia, os povos indigenas atrelam seu
desenvolvimento as condi¢des progressivas de desenvolvimento da natureza, por eles
captadas de diferentes formas, seja na espiritualidade, alimentacdo, jogos, memoria etc.

Esse ultimo, ao alterar a natureza, ndo pautou sua acdo na maxima capacidade
exportadora, o objetivo ndo era a producao e consumo sem perceber e se preocupar com
os nexos de suas acdes. O uso da natureza ndo ¢ sindonimo de distanciamento, negacao ou
mecanismo de superagdo da natureza com a criagao de novas naturezas, mas explorar seu

potencial, desenvolvendo o que for necessario.

We demonstrate that cupuacu is a domesticated form derived from cupui,
shedding light on its origins and geographic history. Our findings uncover
intriguing patterns of genetic diversity and distribution among domesticated
plants in Amazonia, providing valuable insights into the influence of both pre-
Columbian and modern histories in the region (...). (Colli-Silva et al., 2023, p.
3).

Segundo Colli-Silva et al. (2023), o cupuagu (Theobroma grandiflorum), uma
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espécie vegetal que produz um dos frutos mais apreciados da Amazonia, fora
desenvolvido por povos pré-colombianos e sua dispersdo geografica esta associada a
presenca humana. Isso nos leva a concluir que a percepgao de que a humanidade altera a
natureza desorganizando os fluxos de energia e promovendo naturezas antropicas, nega
que o humano ao ser natureza também participa a sua maneira do desenvolvimento
progressivo da matéria. Nesse sentido, s6 € possivel ser natureza ao participar do seu
processo de transformagao.

Ribeiro (2012), traduzindo La Blache (1902), argumenta que frequentemente os
velhos habitos de linguagem fazem com que consideremos a natureza € o ser humano
como dois termos opostos, dois adversarios em duelo. Entretanto, 0 homem nao é como
um império dentro de um império; ele faz parte da criagdo vivente, ¢ o colaborador mais
ativo. O ser humano ndo age sobre a natureza sendo nela e por seu intermediario. Entra-
se na disputa da concorréncia dos seres, toma partido e assegura seus propdsitos.

Assim, ¢ possivel perceber que a interagdo entre o ser humano e a natureza nao se
da de forma isolada ou unilateral, mas sim como um processo de transformagao mutua.
Enquanto o ser humano atua sobre o ambiente, adaptando-o as suas necessidades, ele
também ¢ moldado por ele, estabelecendo uma relagdo de interdependéncia. Nesse
contexto, a producdo e a disseminagdo de espécies, como o cupuagu, ilustram essa
dinamica, evidenciando como a humanidade intervém nos ecossistemas a0 mesmo tempo
em que se beneficia e se reorganiza a partir dessas interagdes.

Desta forma, o desenvolvimento do cupuagu e sua dispersao geografica nao se
realiza sem alteracdes nos ambientes por onde a humanidade caminhou. O ser humano
ndo criou natureza, utilizou dela para alterar a forma de sua manifesta¢do, no caso do
cupuacu tornou o fruto de melhor qualidade.

Desta feita, a criacdo de paisagens antropicas ¢ uma definicdo conceitual do
fendmeno associado a nossa capacidade de compreender a natureza, bem como utilizar
disso para criar paisagens com potenciais adequados a qualidade de vida dos diferentes
povos. Nesse sentido, a intervengdo antrdpica € vista como uma forma positiva de
manuten¢ao da natureza.

Por seu turno, as paisagens antropogénicas sao sistemas ambientais cujo processo
de desenvolvimento esta parcialmente sob o controle da humanidade. E parcial, uma vez
que a humanidade ndo consegue regular todos os fenomenos naturais e suas leis de
desenvolvimento. Dessa forma, a “(...) paisagem antropogénica concebe-se o sistema

natural produtivo composto por segmentos da Natureza levemente e fortemente
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modificados e os sistemas tecnogénicos (paisagens antrépicas) (...).”” (Milkov, 1973, apud
Rodriguez; Silva; Cavalcanti, 2022).

Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2017), por sua vez, argumentam serem as
paisagens antropogénicas o fendomeno resultante das alteragdes dos sistemas ambientais
que originam as paisagens naturais, predomina o trabalho, ainda que verticalmente sob
alguns elementos.

Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022) afirmam ser a quantidade de trabalho, isto
¢, a quantidade de energia tecnificada inserida sobre a natureza, a responsavel pelas

mudangas na mesma, as quais distinguem pela incisdao e permanéncia do trabalho,

conforme apresentado no Quadro 3.

Quadro 3 — Tipos de paisagens

Tipos de Alteraciio dos Incisao de trabalho | Desenvolvimento Exemplo
paisagem sistemas
ambientais
Paisagens Baixa alteragao Com incisdo, porém | Regulado, Terras baixas
naturais na relag@o entre | sem alteragdes principalmente pelas ocupadas por
a entrada de degradadoras na leis da natureza, floresta
energia ¢ o fluxo | interagdo entre os referentes ao ombrofila
interno. elementos. desenvolvimento dos | pluvial.
COTpos.
Paisagens Baixa-média Com incisdo, ja com | Regulado, Pomares de agai
antropo - alteragdo dos alteragdes percebidas | principalmente pela nas planicies
naturais sistemas em formagdes cujo natureza, porém a fluviais da
ambientais, trabalho esta inser¢do de trabalho ja | Amazonia.
porém com associado a natureza. | é determinante para o
mudancas bem desenvolvimento de
definidas, elementos como a
especialmente na vegetagao e os
cobertura horizontes superficiais
vegetal. do solo.
Paisagens Média-Alta Com incisdo de Regulado pelo Pastagens
antropicas alteracdes nos trabalho, cuja trabalho, antropogénicas
(tecnogénicas) | sistemas intensidade e especialmente nos na Amazonia.
ambientais, com | abrangéncia altera elementos mais
grandes grandes sistemas préximos da superficie
alteragOes na ambientais, nesta o e na atmosfera.
relacdo com a trabalho tende a
atmosfera e na suplantar as leis de
pedogenese. desenvolvimento da
natureza.

Fonte: adaptado de Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022).

Ao adaptar os tipos de paisagens apresentadas por Rodriguez, Silva e Cavalcanti

(2022), concordamos em parte que as paisagens tém diferentes intensidades de trabalho
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envolvidas na sua formagao e progresso. No entanto, discordamos na medida em que, ao
nosso ver, nao ha efetivamente paisagens sem trabalho. Isso ndo quer dizer que nao sejam
naturais, o sao em outra condigao.

Nesse sentido, as paisagens antropogénicas pertencem ao progressivo
desenvolvimento da matéria, as leis da natureza regem a forma, intensidade e
extensividade da mudanga. Deste modo, a dindmica da paisagem ¢ homodloga a
inconstancia da natureza.

Por efeito, afirma-se que as paisagens, sejam quais forem, respondem a uma lei
fundamental, a lei do desenvolvimento da matéria (Cheptulin, 1982). Segundo essa
determinagdo, todos os corpos se modificam a medida em que s3o postos no fluxo de
energia e no contato com outras matérias.

Isso, sem duvida, determina que as paisagens enquanto manifestacdo escalar da
conectividade e interdependéncia dos corpos, estd em alteragdo, ndo importa sua
grandeza, a paisagem muda. Portanto, conversa de forma amigavel com a perspectiva de
que a humanidade ao alterar a forma das matérias, bem como organizacao, colabora para
progressivo desenvolvimento da paisagem, ainda que os resultados se apresentem

negativamente para sua vida e outras formas de vida.
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4 CAPITULO II - CARACTERIZACAO DAS UNIDADES GEOAMBIENTAIS
NA SUB-BACIA DO IGARAPE CEARENSE

4.1 Localizacido da area de estudo

A bacia hidrografica do igarapé Cearense estd localizada no municipio de
Medicilandia, Sudoeste do estado do Pard, entre as coordenadas geograficas latitude
3°10'48.26"S e longitude 53°0'0.07"O, aproximadamente 916 km de Belém, capital do
estado do Para. O igarapé Cearense ¢ afluente da margem esquerda do Jaurucu que ¢
afluente da margem esquerda do rio Xingu no seu baixo curso. Ao considerar a rodovia
Transamazonica como ponto de referéncia, imediatamente em direcdo ao Norte estdo as
glebas publicas, logo em seguida se localiza o Projeto de Assentamento (PA) Surubim,
criado em 18 de maio de 1988. Ao extremo Norte estd o Projeto de Desenvolvimento
Sustentavel (PDS) Ademir Fredericce, criado em 23 de novembro de 2005, que teve o
registro suspenso por ac¢ao civil publica movida pelo Ministério Publico Federal em 2007.

Ao Sul da bacia esta a Terra Indigena (TI) Arara.



Mapa 1 — Localizagdo da area de estudo
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Fonte: Autora (2023).
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4.2 Caracteriza¢ao da vegetacao

Nesse topico, iremos apresentar a caracterizacdo floristica da area de estudo,
mostrando os tipos de vegetacdo predominantes na bacia. Ressalta-se que as
transformagdes antropicas realizadas apds 1970 sdo consideradas nas representagdes
cartograficas.

De forma geral, nota-se que a composi¢do floristica da bacia encontra-se
significativamente imprecisa, visto que parte expressiva da Floresta Ombrofila Densa
Submontana e Floresta Ombréfila Densa Submontana com dossel emergente
entrecortadas pela BR 230 ou pelos travessoes que compdem a rede vicinal de ocupagao
orientada pelo INCRA, foram substituidas por formagdes de vegetagdes secundarias ou
por pastagens antropogénicas, resultado de desflorestamento corrente na bacia para o

avanco da agropecudria.



Mapa 2 — Caracterizagdo da vegetacao na sub-bacia do igarapé Cearense
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4.2.1 Floresta Ombrofila Aberta Submontana com palmeiras

Subformacao situada entre as altitudes de 100 a 600 m, aproximadamente. Tem
ampla distribuicdo na Amazonia com ocorréncia predominante nos estados do Maranhao,
Pard e Piaui. A principal caracteristica dessa subformagdo ¢ a presenca abundante de

palmeiras em meio a vegetagcdo (IBGE, 2021a).

4.2.2 Floresta Ombroéfila Densa das Terras Baixas com dossel emergente

Subformagdo que geralmente ocupa os sedimentos, caracterizada plio-
pleistocénicos do grupo Barreiras, estruturados em tabuleiros, abrange a regido
Amazodnica e se estende até o Rio de Janeiro em altitudes de at¢ 100 m. No Sul do Brasil
¢ possivel encontrar essa subformagao em terrenos, limitadas a cota de 30 m, formadas
pela sedimentagdo e assoreamento devido a erosdo das serras costeiras e enseadas
maritimas. E a formagdo que na Amazonia se caracteriza pela exuberincia de sua
cobertura vegetal, com predominincia de arvores de grande porte, emergentes € com
alturas desuniformes (IBGE, 2021a).

Essa formagao florestal encontra-se no ter¢o final da bacia, encaixada no baixo
curso do rio, terrenos de baixa altitude e pouquissima declividade, essas condigdes
proporcionam a formagado de solos com maior presenca de d4gua na superficie. Também ¢

possivel encontrar lengdis fredticos na proximidade de horizontes superficiais.

4.2.3 Floresta Ombrofila Densa Submontana

Esse tipo de vegetacdo ocupa as encostas dos planaltos e/ou serras, em faixa
altimétrica aproximada de 50 at¢ 600 m. Suas arvores geralmente se apresentam com
alturas uniformes, raramente ultrapassando 30 m, com poucos nanofanerdfitos e
caméfitos e, eventualmente, alguns emergentes (IBGE, 2021a).

Essa formacdo foi intensamente explorada, sendo uma das primeiras a softrer
modificacdo em sua area quando do ingresso do colono nas propriedades definidas pela
politica de assentamentos do Incra. Uma vez que a presenca de vegetacao lenhosa com
valor comercial e, principalmente, a determina¢do do Estado em garantir a mudanga de
base produtiva via o desflorestamento para agricultura familiar e depois para pecuéria

extensiva, promoveram a quase eliminacao dessa formagao florestal.
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4.2.4 Floresta Ombrofila Densa Submontana com dossel emergente

Esse tipo de vegetacdo possui as caracteristicas como o anteriormente descrito,
diferenciando-se apenas por apresentar uma fisionomia de arvores com alturas
desuniformes no estrato superior (IBGE, 2021a).

Esta formacao localiza-se ao centro da bacia hidrografica. A regido, ainda que
recentemente, sofre pressao pela expansdo da pecuaria extensiva que avanca de forma
célere, quase sem embargo do Estado. Os projetos de assentamento, via desenvolvimento
sustentavel, ndo foram suficientes para impedir praticas economicas de cunho

degradador, como define Diniz (2017).

4.3 Caracterizacdo pedologica da area

A descricdo das classes de solo da éarea ¢ importante para compreender a
correlagdo entre os tipos de solos e o tipo de cultura presente em cada classe, bem como
a formagdo de paisagens antropogénicas. Na bacia, a classe predominante ¢ o latossolos,
sua extensividade faz desta classe a mais presente nas propriedades rurais, seja grande,
média ou pequena.

Ao considerar as propriedades a partir do Cadastro Ambiental Rural (CAR) em
2024, ¢ importante lembrar que ndo significa que a propriedade foi desocupada, mesmo
quando o CAR ¢ cancelado. H4 na bacia um total de 3.430 propriedades, apenas 31 estao
com situagdo cancelada. Desse total, 70 propriedades se encaixam na classificacdo de
média propriedade, com tamanho maior que 280 ha até 1.050 ha. 63 delas estdo em éareas
onde predomina o latossolo amarelo e 19 como grandes propriedades, com area superior
a 1.050 ha, estdo na referida classe de solo.

Geralmente, as grandes e médias propriedades estdo relacionadas ao cultivo de
pastagem. Em pesquisa in loco, percebeu-se que grande parte da drea ocupada pela classe
dos latossolos, dire¢do S-N na bacia, possui atividades pastoris, corroborando com a
informagdo da Embrapa (Santos; Zaroni; Almeida, 2021) que coloca essa classe de solos

como amplamente utilizada para o cultivo de pastagens na Amazonia.



Mapa 3 — Mapa pedoldgico da area de estudo
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4.3.1 Gleissolo Haplico Tb Eutrofico

E o solo caracterizado pela presenca excessiva de agua. Do russo gley, massa de
solo pastosa; conotativo de excesso de dgua. Grupamento de solos com expressiva
gleizacdo. Solos ndo distinguidos nas classes precedentes (Pedologia, 2021). Solos com
argila de baixa atividade e saturacdo por bases > 50%, ambas na maior parte dos
horizontes B e/ou C (inclusive BA ou CA) dentro de 100 cm a partir da superficie do solo
(Santos et al., 2018).

De acordo com Santos et al. (2018), os gleissolos sdo saturados por agua de forma
permanente ou periddica, salvo se drenados artificialmente. A d4gua permanece estagnada
internamente, ou a saturagdo ¢ por fluxo lateral no solo. Em qualquer circunstancia, a
agua do solo pode elevar-se por ascensdo capilar, atingindo a superficie. Ocasionalmente,
podem ter textura arenosa (areia ou areia franca) somente nos horizontes superficiais,
desde que seguidos de horizonte glei de textura franco arenosa ou mais fina.

Essa classe de solo ¢ formada por materiais origindrios estratificados ou nao,
sujeitos a constante ou periddico excesso de dgua. Desenvolve-se em sedimentos recentes
proximos aos cursos d’agua, o que limita o uso desse tipo de solo para o desenvolvimento
de atividades agricolas. Também ¢ area indicada para preservagdo das matas ciliares. No
entanto, areas fora da prote¢dao ambiental apresentam potencial ao uso agricola, desde que
ndo apresentem teores elevados de aluminio, s6dio e de enxofre devido ao alto teor de
matéria organica decomposta (Santos; Zaroni; Almeida, 2021).

Nota-se que a faixa da classe Gleissolo estd localizada no baixo curso do rio,
encaixado entre terrenos pouco mais elevados, isto proporciona o acimulo ou a retencao
da dgua superficiais, bem como orienta o fluxo hidrico subsuperficial e subterraneo para
calha do rio ou lencol nas proximidades. Condiciona, entdo, o solo a presenca constante
de agua, seja pela elevagdo do lencol, seja por capilaridade ou por ser zona de descarga

imediata das aguas pluviais.

4.3.2 Latossolo Amarelo Distrofico

Do latim /at, material altamente alterado (tijolo); conotativo de elevado conteudo
de sesquioxidos. Grupamento de solos com horizonte B latossolico. Solos de cor amarela.
Apresentam saturagdo por bases menor que 50% (IBGE, 2021b). Solos de cor amarelada

desenvolvidos a partir de materiais argilosos ou areno-argilosos sedimentares. A textura
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mais comum ¢ a argilosa ou muito argilosa. Possui elevada coesdo dos agregados
estruturais que propiciam a compacta¢ao do solo quando seco. No Brasil, ocorrem nas
formagdes barreiras na regido litorAnea do Brasil ou nos baixos platdés da regido
amazonica relacionados a Formacgao Alter-do-Chao, também ocorre fora destes ambientes
quando atendem aos requisitos de cor definidos pelo Sistema Brasileiro de Classificacao
de Solos (SiBCS). Por ser distrofico e coeso, o enraizamento nesse tipo de solo pode ser
limitado em termos de profundidade, além de possuir baixa fertilidade no estado seco e
duro ou extremamente duro (Santos; Zaroni; Almeida, 2021).

Conforme a Embrapa (Santos; Zaroni; Almeida, 2021), as condi¢des fisicas desse
tipo de solo sdo consideradas boas em fun¢do da capacidade de retengdo da umidade e
boa permeabilidade do solo, utilizado principalmente para cultivar culturas como a cana-
de-acticar e pastagens. Em menor escala, ¢ utilizado para cultivo de mandioca, abacaxi,
coco da baia, citros e grandes areas de reflorestamento com eucalipto. Na Amazdnia, sdo
utilizados principalmente para pastagem.

A partir de dados do SICAR (2024), observou-se que nessa classe de solos estao
mais de 90% das propriedades classificadas como médias e grandes, de acordo com o
Quadro 4. As classificacdoes dos tamanhos das propriedades foram feitas a partir do
cruzamento de dados do Incra (2024), em que o Modulo Fiscal (MF) para o municipio de
Medicilandia ¢ de 70 ha e a Fragdo Minima de Parcelamento (FMP) ¢ 3 ha, com os dados

da area dos imdveis disponivel no Cadastro Ambiental Rural (CAR).

Quadro 4 — Classificag@o por tamanho das propriedades encontradas na area de estudo

Classificagdo  da | Tamanho em | Quantidade de | Classe de solos

Propriedade hectares (ha) propriedades

Minifindio <3 334 Distribuidas principalmente ao sul da sub-
bacia na classe nitossolo vermelho
eutrofico

Pequena 3a280 3.002 Amplamente distribuidas pela sub-bacia

Propriedade em latossolos e nitossolos

Média Propriedade | >280 a 1050 76 70 em latossolos
4 em argissolos
2 em nitossolos

Grande >1.050 18 Todas em Latossolos

Propriedade

Fonte: adaptado de Incra (2024) e SICAR (2024)

Observagdo: Foram consideradas todas as propriedades que estivessem parte ou inteiramente na sub-bacia
para contagem ¢ desconsiderados os CARs de areas publicas, neste caso, 5 CARs de projetos de
assentamento.

A quantidade de propriedades localizadas sob latossolos amarelos distroficos

demonstra a politica publica de colonizagdo, mesmo com disponibilidade dos dados do
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RADAM Brasil para a década de 1970, promoveu o assentamento de colonos para a
agricultura familiar, cujo fator limitante do solo foi sem divida um dos elementos

condicionantes para hegemonia das pastagens antropogénicas substituindo a agricultura.

4.3.3 Nitossolo Vermelho Eutrofico

Do latim nitidus, brilhante; conotativo de superficies brilhantes em unidades
estruturais. Grupamento de solos com horizonte B nitico abaixo do horizonte A. Solos
com matiz 2,5YR ou mais vermelho na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B
(inclusive BA). Apresentam saturagdo por bases maior que 50% (Pedologia, 2021).
Nitossolos de cores vermelhas e vermelho-escuras, argilosos e muito argilosos, estrutura
em blocos fortemente desenvolvidos, derivados de rochas basicas e ultrabasicas, com
diferenciagdo de horizontes pouco notdvel. Corresponde ao que se denominava
anteriormente de Terra Roxa Estruturada (IBGE, 2021b).

Ao que se refere a saturagdo por bases, Potéassio, calcario e magnésio, suas
presencas quantitativas fazem dessa classe alvo de politicas publicas, especialmente
voltadas para culturas mais exigentes, como a cacauicultura.

De acordo com a Embrapa (Santos; Zaroni; Almeida, 2021), os nitossolos
vermelhos apresentam alto risco de erosdo devido aos relevos acidentados que estdo
associados. Desconsiderando-se o relevo, sdo aptos a todos os usos agropastoris e
florestais adaptados as condigdes climaticas, tém grande importancia agrondmica e sdo
altamente férteis.

Na bacia, esse tipo de solo esta presente somente na parte sul, onde os iméveis
rurais sdo pequenos, de acordo com dados do CAR. Nessa area, hé atividades agricolas
concentradas principalmente no cultivo da cultura de cacau. Observa-se que nessa area

encontram-se terrenos declivosos, pois esta assentada em distintas unidades geoldgicas.

4.3.4 Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico

Do latim argilla, conotando solos com processo de acumulagdo de argila.
Grupamento de solos com horizonte B textural, com argila de atividade baixa, ou
atividade alta desde que conjugada com saturacdo por bases ou carater aluminico. Solos
de cor vermelho-amarela. Apresentam saturacdo por bases menor que 50% (Pedologia,

2021). Esté presente em todo territdrio nacional, uma das classes de solo mais extensas
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do Brasil, junto a classe dos Latossolos. Tem ampla ocorréncia nas areas de relevos mais
acidentados e dissecados. As principais limita¢des desse tipo de solo estdo relacionadas a
baixa fertilidade, em alguns casos a susceptibilidade a erosdo (Santos; Zaroni; Almeida,
2021).

Esta presente no sul da bacia. Sua maior abrangéncia se encontra na terra indigena
Arara, porém ¢ abrangente no sudeste da bacia, onde se encontram pequenas propriedades

que predomina a cultura do cacau.

4.3.5 Neossolo Litolico Distrofico

Do grego néos, novo, moderno; conotativo de solos jovens, em inicio de
formag¢do. Grupamento de solos pouco evoluidos, sem horizonte B diagndstico definido.
Solos com contato litico dentro de 50 cm da superficie. Apresentam saturacao por bases
menores que 50% (Pedologia, 2021). Solos rasos que geralmente se encontram sobre
rochas em relevos mais declivosos. Apresentam algumas limitagdes referente a baixa
fertilidade e acidez, principalmente para o uso agricola, € necessario realizar correcao do
solo com adubagdo e calagem (Santos; Zaroni; Almeida, 2021).

Essa classe de solo foi encontrada ao sul da sub-bacia estudada, em duas pequenas
porgdes distribuidas entre as classes Latossolo e Nitossolo. E pouco abrangente na bacia,
sdo produzidos pela intemperizagdo da rocha matriz, geralmente exposta mostrando o

resultado da erosdo diferencial. Por isso, sdo rasos, o que dificulta o uso intensivo.

4.4 Descricio Geomorfologica

A descrigdo e analise geomorfoldgica de bacias hidrograficas desempenha um
papel crucial na compreensdo das transformacdes antrdpicas sobre os sistemas
ambientais. Essa abordagem envolve a andlise das caracteristicas geomorfoldgicas do
terreno e sua influéncia na dindmica da paisagem apo6s a incis@o de trabalho. Apresenta-
se o mapa geomorfologico da bacia do igarapé Cearense, com suas respectivas descrigdes

(Mapa 4).
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Mapa 4 — Mapa das unidades geomorfologicas da sub-bacia do igarapé Cearense
‘ 53°6,0W 52°39,0W
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Segundo Ab’saber (1970) a geomorfologia ¢ o elemento estruturante no
desenvolvimento da paisagem, estd associada as condi¢des climadticas, colaboram
decisivamente para a pedogénese, proporcionado no nivel da biostasia, complexificando

o potencial ecologico. Por conseguinte, amplia as possibilidades de exploragdo biologica.
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Sem duvida, amplia progressivamente o potencial paisagistico que, em ultima analise, ¢

visto como recursos para a apropriagdo humana.

4.4.1 Patamar Dissecado do Xingu — Pacajazinho

E unidade inserida na regido geomorfologica Depressdes da Amazonia
Meridional, com morfogénese quimica, sem padrdo de drenagem, e altimetria variando
entre 40 e 140 m. As formas predominantes sdo convexas que se destacam por suas
extensas dimensdes, frequentemente acompanhadas por entalhes de tamanho
intermediario. A morfologia desses vales ¢ caracterizada por apresentar leitos planos, os
quais foram gradualmente preenchidos ao longo do tempo por depdsitos de material
coluvio-aluvionar (IBGE, 2021c).

Uma observagao interessante nesse cendrio € a agdo passada de processos erosivos
que moldaram as encostas de alguns desses vales de maneira distinta. Como resultado,
foi elaborado um relevo convexo de menor magnitude, inserido nas feicdes maiores.
Segundo o IBGE (2021c), o processo de formacdo dessa unidade foi a partir de um
conjunto de relevos que passou por profundo processo de dissecacdo formando um
patamar periférico. Esté situado ao sul da extensa Bacia Sedimentar do Amazonas, onde
ocorre o contato com as depressoes esculpidas no embasamento cristalino devido a agao
dos processos de circundesnudagdo. Na superficie desse tipo de unidade, geralmente estao
presentes solos Podzolicos Vermelho-Amarelos de textura argilosa, resultado do
intemperismo profundo nas rochas cristalinas do embasamento.

De formacdo plana, o patamar se encontra em altimetrias intermediarias, em
regides limitrofes entre formagdes com cotas altimétricas mais elevadas e areas planas.
Na bacia, a rampa hipsométrica ¢ pouco ingreme, porém o terreno se mostra inclinado,

um fator complicador para algumas atividades economicas.

4.4.2 Planalto do Tapajés — Xingu

A unidade ¢ inserida na regido geomorfologica Baixos Planaltos da Amazonia
Oriental, esculpida em sedimentos cretaceos, caracterizando-se pela existéncia de dois
niveis altimétricos: o nivel dos relevos residuais de topo plano (200-300 m) e o nivel mais
baixo dos dissecados (40-160 m). Apresenta formagdes superficiais arenosas e argilosas,

geralmente representadas por Latossolos Amarelos, em fun¢do da alteracdo dos
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sedimentos da Formagao Alter do Chao e de coberturas terciario-quaternarias. Gerada a
partir de pediplanacdo pos-pleistocénica que nivelou os relevos residuais mais elevados
(220-300m) que gerou topos planos. Posteriormente, a erosdo por dissecagdo
acompanhou a bacia de rios como o Curua-Una e originou modelos convexos e tabulares
(IBGE, 2021c). O relevo dessa unidade geomorfologica apresenta uma superficie de
formagao tabular com rebordas erosivas e trechos com declividades fortes ou moderadas
(Espirito-Santo ef al., 2005).

Nessa unidade, verifica-se recente processo de ocupagao com desflorestamento
progressivo e exposicao do solo aos eventos do tempo. Avanga, entdo, a formacgdo de
pastagens antropogénicas substituindo massas florestais que protegem os solos, em geral

latossolos da erosdo linear e laminar.

4.4.3 Planalto Meridional da Bacia Sedimentar do Amazonas

Inserida na regido Geomorfologica Planaltos Cuestiformes das Bordas da Bacia
Sedimentar do Amazonas, possui variagdo altimétrica de 100 a 230 m. Apresenta duas
caracteristicas distintas: uma superficie de disseca¢do suave com orientacao topografica
para o norte e uma area intensamente dissecada, ocasionalmente caracterizada por
escarpas erosivas direcionadas para o sul. Essas escarpas atuam como limites que
delineiam patamares cuestiformes que sao intersectados pela rede de drenagem principal,
originaria das regides de embasamento ao sul, adquire uma configuracdo cataclinal com
vales encaixados. As formacdes superficiais sdo predominadas pelos solos Podzoélicos
Vermelho-Amarelos alicos, devido a alteracao de diferentes camadas litologicas nas areas
mais dissecadas. Nas areas menos dissecadas, hd a predominincia de Latossolos
Amarelos alicos. A Leste, ha eventuais setores de Terra Roxa Estruturada eutrofica
(IBGE, 2021c¢).

Area de borda de bacia sedimentar com sucessdo de camadas litologicas que
passaram pelo processo de truncamento durante uma fase de pediplanagao pretérita, em
seguida dissecadas sob condi¢des de clima imido. As rochas apresentam caracteristicas
siluro-devonianas, com cobertura de sedimentos terciario quaternarios, resultaram em
patamares cuestiformes truncados pela pediplanagao (IBGE, 2021¢).

A fei¢do de cuesta retrata a ruptura da dire¢do angular do desenvolvimento da
vertente que, de forma geral, se pronuncia em dire¢do as formagdes com topografia

rebaixada. Na bacia, a formacdo se encontra intensamente ocupada, a cobertura vegetal
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foi ligeiramente alterada, no lugar predomina a formacao de pastagens antropogénicas e

vegetagdes secundarias em areas de preservagdo permanente e reservas legais.

4.4.4 Planicie Amazonica

A unidade Planicie Amazonica estd inserida na regido geomorfologica
denominada Formas Agradacionais Atuais e Subatuais Interioranas, variacao altimétrica
de 0 a 100 m. Possui varios niveis de terracos e as varzeas recentes contém diques e
paleocanais, lagos de meandro e de barramento, bacias de decantacdo, furos, canais
anastomosados e segmentos de talvegues retilinizados por fatores estruturais. Na foz do
rio Amazonas, extensas zonas de manguezais marcam a expressiva influéncia das
dindmicas marinhas (Geomorfologia, 2021). Area contida entre os escudos das Guianas
e brasileiro, em grande parte ¢ representada por um platdé que se eleva suavemente para o
norte e para o sul, rumo aos escudos cristalinos periféricos (Ranzani, 1979).

Segundo o IBGE (2021¢), nas formagdes superficiais dessa unidade geoldgica os
estratos de deposicdo exibem uma variedade de granulometrias que abrangem desde
argilas, siltes e areias muito finas a grosseiras. Esses depodsitos sedimentares sdo
estratificados e, localmente, intercalados com a presenca de concregdes ferruginosas e
acumulos de matéria organica, culminando na formacao de solos classificados como
Aluviais, Hidromorficos, Gleyzados e Organicos. Nas ilhas situadas na foz do rio
Amazonas, as interagdes entre os processos fluviais e marinhos levam a deposi¢do de
sedimentos vasosos e lamosos, este tltimo caracterizado por ser hidromorfico, conforme
Martins e Mendes (2011), esse tipo de sedimento apresenta maior capacidade de adsorcao
de matéria organica.

A unidade ¢ gerada a partir do processo de colmatagem de sedimentos em
suspensao. Construcao de planicies e terragos orientada por ajustes tectonicos e acelerada
por evolucao de meandros. Na foz do rio Amazonas, as ilhas demonstram a conjugagao
de processos de agradacdo fluviais e marinhos (IBGE, 2021c).

Na bacia, esta unidade se encontra no baixo curso do rio, recebe influéncia das
flutuacdes da cota do Amazonas-Xingu-Jaurucu, apresenta-se pouco alterada,
especialmente por estar distante do centro catalisador de transformagdes que ¢ a BR 230.
Além disso, esta unidade esta preservada pelas dificuldades impostas por solos saturados
por agua.

4.5 Descricao das unidades geologicas
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A caracterizagdo geologica da area apresenta as unidades dispostas ao longo da
bacia e suas respectivas predominancias litologicas, indicando a composi¢ao do relevo e

o periodo geologico de cada unidade.

Mapa 5 — Mapa das unidades geologicas
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Ao que se refere a litologia, nota-se a montante na bacia que ha sucessivas
unidades, demonstra a complexidade da regido. Sob essa perspectiva, as formagdes
florestais, a pedogenese, a morfogenese e o potencial ecoldgico sdo influenciados pelas
caracteristicas litologicas de cada unidade. Em tltima analise, juntamente com o clima e
o trabalho antrépico, condiciona o desenvolvimento do potencial paisagistico € o proprio

desenvolvimento das paisagens.

4.5.1 Alter do Chao

Essa unidade ¢ caracterizada pela predominancia litoldgica de arenitos, siltitos e
conglomerados. Os arenitos sdo avermelhados e esbranquicados com granulometria fina
a média, apresentam fragdes micro conglomeratica e estratificacdo cruzada de portes
variados. Porém, em muitos locais apresentam-se como conjuntos de estrutura maciga;
sdo em geral feldspaticos com variaveis graus de caulinizacdo. Em diversos locais, os
estratos estdo dispostos de forma horizontal, silicificados e compactos (IBGE, 2021d).

Os siltitos e os argilitos sdo geralmente avermelhados e rosados, localmente
esbranquicados, quando avermelhados podem ser ferruginosos e, neste caso, apresentam
alto grau de compactacao. Sao geralmente miciceos, apresentam ocasionalmente seixos
e granulos de quartzo. Os conglomerados geralmente se apresentam como corpos
lenticulares, mal selecionados com seixos arredondados a subarredondados, empacotados
por matriz grosseira a micro conglomeratica, geralmente predominante sobre a fracdo
psefiticas que pode ser essencialmente quartzosa, mas também poligénica, os seixos de
quartzo e quartzito os mais abundantes. Os conglomerados gradam superiormente a
arenitos, no topo os quais cedem lugar a uma extensa cobertura lateritica ferruginosa,
aluminosa (bauxitifera) e manganesifera com acervo fossilifero escasso (IBGE, 2021d).

Ao que se refere as unidades litologicas, nota-se que em primeiro plano a
extensividade da formacao alter do chao ocupa mais de 50% da bacia. Ainda, ressalta-se
que o latossolo amarelo distrofico predomina. Isto ocorre porque os arenitos e os argilitos
formam uma estrutura sedimentar super porosa ao serem intemperizados que, a medida
em que ¢ interceptada pela precipitagdo, proporciona o desenvolvimento dos horizontes
latossolicos. Associado a essa unidade, também estdo o planalto Tapajos — Xingu e a
presenca de floresta ombrofila densa submontana e floresta ombrofila densa de terras
baixas e as pastagens antropogénicas. As primeiras se desenvolvem associados a maior

presenca de agua na superficie, com referéncia da proximidade com o lencol freatico. A
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ultima ¢ resultado do trabalho, realizado a partir do desflorestamento das duas primeiras.

4.5.2 Bacaja

E a unidade geoldgica inserida nos dominios da Subprovinica Estrutural Bacaja —
Tumucumaque — Caurane, da Provincia Estrutural Amazdnia. Representa remanescentes
de cinturdes moveis riacianos gerados a partir do choque entre os blocos arqueanos do
Dominio Amapa da Subprovincia Bacaja — Tumucumaque — Caurane, formado pela
subprovinicias Serra Arqueada ¢ Pau D'Arco. A unidade retine rochas com marcante
orientacdo NO-SE a ONO-ESE, abrange gnaisses bandados e milonitos. Exibe dobras
intrafoliais com tipos marcantes de transposi¢do e composicao granodioritica a tonalitica

(IBGE, 2021d).

4.5.3 Cobertura Detrito — Lateritica Paleogénica

Esta inserida na subprovincia Cobertura Cenozoica Indiscrimada, com litologia
predominante de arenito caulinico, argila, bauxita, caulim e laterito. De cima para baixo,
tem-se no topo revestimento detritico argiloso com pequenos nddulos (pseudopisoélitos)
ferruginosos e/ou gibbsiticos (Argila de Belterra/Latossolos); zona pisolitica-nodular
formada por concregdes ferruginosas e/ou bauxiticas arredondadas; zona ferruginosa
concrecionaria constituindo aglomerados de nédulos ou camadas macicas, envoltos por
matriz argilosa, com cimento e/ou concrecdes gibbsiticas subordinadas; zona bauxitica
com concregdes € lentes gibbsiticas, por vezes maciga e compacta, matriz argilosa e
secundariamente concre¢des ferruginosas; e na base zona caulinitica de argila variegada
e rochas alteradas. Sua origem estd ligada a alternancia de épocas de movimentagao

(soerguimento) e de estabilidade tectonica (IBGE, 2021d).

4.5.4 Curua

E a unidade inserida na subprovincia estrutural Amazonas, com litologias
predominantes de arenitos e folhelos (Geologia, 2021). E constituida pelas Formagdes
Barreirinha que apresenta em sua litologia folhelho de cor cinza escuro e preto, Curiri
com presenc¢a de diamictitos, siltitos cinza acastanhados e folhelhos em tons de cinza

escuro, Oriximind composta por arenitos finos e brancos e folhelhos pretos e Faro
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constituida por arenitos finos cinza esbranquicados, respectivamente ordenadas
estratigraficamente da base para o topo. Na borda sul da bacia do Amazonas, o grupo
Curua ¢ representado como uma unidade indivisa em mapa. Na parte norte, as formagdes
foram individualizadas (Cunha et al. ,1994).

Nota-se na formagao Curua o extensivo desenvolvimento de horizonte nitico que
proporciona a evolucdo de solo de textura argilosa, onde a exploragdo biolodgica promoveu
o desenvolvimento de floresta ombrofila. Atualmente, a formacao de pastagens antrdpicas

marca o desenvolvimento dos sistemas locais.

4.5.5 Depositos Aluvionares Holocénicos

Essa unidade geoldgica caracteriza-se pelos sedimentos clasticos nao
consolidados associados as atuais planicies aluviais dos principais cursos d'dgua. Os
sedimentos constituem principalmente depositos de canais, incluindo barras em pontal e
barras de canais, além de depositos nas planicies de inundagdo. Esses depositos
apresentam uma morfologia caracteristica das planicies sedimentares associadas ao
sistema fluvial. De maneira geral, sdo compostos por sedimentos que variam de arenosos
a argilosos, incluindo niveis de cascalho e matéria organica, encontrando-se em um estado
de ndo consolidado ao semiconsolidado (Vasquez; Rosa-Costa, 2008). A litologia
predominante ¢ composta por areia siltosa, argila, cascalho, conglomerado, silte e turfa.
Os depositos grosseiros a conglomeraticos representam os canais residuais, arenosos
relativos a barra em pontal, os peliticos representam aqueles de transbordamento e
fluviolacustres, edlicos quando retrabalhados pelo vento (IBGE, 2021d).

As acumulagdes mais expressivas ocorrem nas planicies dos rios maiores,
sobretudo com cursos meandricos € sinuosos, como o Solimdes e seus tributarios da
margem direita. No Solimdes, a faixa de aluvides atuais, atingem uma largura maxima de
80 km, junto a foz do rio Jurud. As deposigdes mais proeminentes manifestam-se
predominantemente nas planicies dos grandes rios, especialmente com padrdes
medandricos e sinuosos, a exemplo do rio Solimdes e seus afluentes na margem direita. Na
bacia do Solimdes, a extensdo de aluvides recentes atinge sua maxima amplitude de até
80 km nas proximidades da foz do rio Jurua. Os cursos fluviais que drenam areas
caracterizadas por sedimentos mais antigos e rochas cristalinas exibem faixas aluvionares
mais restritas e descontinuas. No entanto, essa condi¢cao assume uma relevancia ampliada

do ponto de vista da geologia econdmica, uma vez que frequentemente hospedam
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acumulagdes de minerais valiosos, como ouro, diamante e cassiterita. Os Aluvides
Holocénicos se distribuem ao longo das calhas e planicies de inundagdo dos rios que
formam a rede de drenagem no Brasil (IBGE, 2021d).

Nota-se que os depositos aluvionares sdo formacgdes jovens caracterizados pelo
trabalho do rio, a area corresponde ao terco final da bacia onde os solos sdo jovens,
umidos e com quantidade significativa de matéria organica em estagio inicial de
decomposicdo. Exatamente por isso, gleissolo ¢ seu horizonte diagnostico e a
caracteristica arborea ¢ floresta ombrofila densa de terras baixas. Representa, portanto,

uma regido core do macrodominio (Ab’saber, 2003).

4.5.6 Diabasio Penatecaua

Inserida na subprovincia Penetecaua, essa unidade ¢ constituida litologicamente
por basaltos, diabasios, dunitos e gabros com diferenciados granofiricos e variacdes
texturais localizadas. Essas rochas apresentam coloracao escura, variando de preto a preto
esverdeado, conforme a Foto 1, sdo melanocraticas, faneriticas com granulagdo que varia
de fina a média, desprovidas de orientagdo. As texturas ofiticas e subofiticas sdo
evidenciadas com a presen¢a dos minerais augita, labradorita, biotita, ortoclésio, apatita,
uralita, sericita, quartzo, calcita, titanita, hornblenda e minerais opacos, como ilmenita e

magnetita (IBGE, 2021d).
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Foto 1 — Unidade geologica diabasio penatecaua as bordas da rodovia
Transamazonica, Medicildndia — PA

Fonte: utora (2022)

Com base em datagdes radiométricas, observa-se que o Diabasio Penatecaua
apresenta uma idade ligeiramente mais recente do que a Suite Intrusiva Cassiporé, situada
no periodo permo-tridssico. A datacdo geocronologica situa sua formagdo desde o
Triassico Inferior até o Jurassico. Esses corpos basicos sao representados principalmente
por diabésios, gabros, basaltos e rochas granofiricas diferenciadas. Manifesta-se na forma
de diques e soleiras, interceptando indiscriminadamente as unidades que abrangem desde
o Proterozoico até o Paleozoico. Os diques apresentam uma configuragdo longa e estreita,
distribuindo-se predominantemente no setor norte da bacia Amazonica, enquanto na
regido sul, ha uma prevaléncia maior de soleiras, especialmente no interfliivio Tapajos —
Xingu ((IBGE, 2021d; Issler et al., 1974).

E uma formagdo cuja caracteristica é a presenca de extensos afloramentos
rochosos na forma de matacoes, onde a erosdo diferencial expos na superficie. Sua
caracteristica proporciona formagdo de horizonte nitico cuja area € ocupada quase

inteiramente por pastagens antropogénicas, intercaladas vegetagcdes secundarias de

reservas legais e area de protecao permanente.
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4.5.7 Ereré

Essa unidade se manifesta em faixas estreitas e alongadas nos flancos da Bacia do
Amazonas (Geologia, 2021), constitui-se de siltitos, arenitos e folhelhos intercalados
(Pastana, 1999). Os siltitos apresentam-se em tons de cinza azulados a esverdeados. As
litologias preponderantes nesta unidade compreendem siltitos e arenitos como os
primeiros predominantes. Os siltitos exibem caracteristicas esverdeadas, apresentam
laminacao, consisténcia argilosa, conteudo micaceo e frequentemente sao fossiliferos. Por
sua vez, os arenitos sdo tipicamente encontrados em forma de bancos, com espessuras
variando entre 5 ¢ 10 cm, exibem granulometria fina e possuem teor significativo de
minerais micaceos e argilosos. Na superficie ocorrem siltitos com finas intercalacdes de
folhelhos fossiliferos (IBGE, 2021d).

De acordo com Caputo e Lima (1984), os sedimentos da Formagao Ereré passaram
por um periodo de transgressdo significativa em sua por¢ao inferior, seguido por uma
regressdo moderada na porcdo superior. Esses eventos sugerem condigdes de
sedimentacdo em aguas mais profundas do que as associadas a Formacdao Maecuru.

As rochas presentes nessa unidade demonstram caracteristicas de recristalizagao
mineral, a muscovita ¢ a fase mais distintiva. Essas fei¢cdes sdo interpretadas como um
reflexo da vigorosa atividade ignea ocorrida no intervalo jurdssico-tridssico na bacia,
associada a intrusdo de diques e soleiras provenientes do Diabésio Penatecaua (Pastana,

1999).

4.5.8 Granodiorito Anapu

Unidade caracterizada pela presenca de granodioritos, granitos, quatzodioritos,
exibem diferentes intensidades de deformacao estrutural evoluindo aos tipos gnaissicos e
migmatiticos. Regionalmente, mostram frequentes “enclaves de anfibolito,
particularmente nas fases soddicas, compdem uma tipica associacdo bimodal. Mostram
intensa foliagdo cataclastica, regionalizada instalada sincronicamente ou posteriormente
a migmatizacdo. Ocasionalmente atravessados por veios de quartzo aurifero que
alimentam o ambiente aluvionar, mostra, localmente, ser favoravel para ouro (Jodo et al.,
2001). Apresenta, também, predominancia litoldgica constituida de granitos,

granodiorito, quartzolito e tonalitos (IBGE, 2021d).
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4.5.9 [Itaituba

A Formagdo Itaituba ¢ constituida essencialmente por: calcarios, dolomitos,
folhelhos, siltitos, arenitos e leitos de anidrita (IBGE, 2021d). Conforme Caputo,
Rodrigues e Vasconcelos (1972), € caracterizada por extensos estratos de arenitos em sua
base, intercalados com folhelhos, siltitos e calcarios. As rochas carbonaticas sdo mais
prevalentes na por¢ao intermedidria, geralmente manifestando-se como grandes lentes de
coloragdo cinza escura, compactas, fossiliferas com intercalagdes de folhelhos e siltitos.
No topo, sdo observadas finas intercalagcdes de folhelhos, arenitos, siltitos, anidrita
nodular e, em raras instancias, calcarios (Pastana, 1999).

O contato superior entre a Formagdo Itaituba e a Formagdo Nova Olinda ¢
concordante, determinado pela presenga frequente de calcarios e evaporitos nesta tltima,
contrasta com a predominancia de folhelhos e arenitos na Formagao Itaituba. O ambiente
de sedimentacdo ¢ interpretado como marinho raso, situado em uma planicie de inframaré
(Caputo; Lima 1984).

Nesta formacao, situam-se extensas areas da cultura do cacau consorciado a outras
cultivares, onde predomina a propriedade familiar com forte divisdo de trabalho entre
familiares e vizinhos. As propriedades sdo do tipo minifindio ou pequena propriedade,
cujo trabalho associa a agricultura com a preservagdo da reserva legal e areas vulneraveis

como os baixdes de rios de primeira, segunda e terceira ordem.

4.5.10 Maecuru

A unidade é composta por arenitos finos a conglomeraticos, micaceos, com niveis
de siltito e silicificatos; folhelhos, sititos e arenitos intercalados, bioturbados e com niveis
hematiticos e sideriticos, com predominancia litoldgica de arenitos, folhelos e siltitos.
Distribui-se por toda a bacia do Amazonas, apresenta morfologia semelhante as da
formacdo Ereré e grupo Trombetas. Na por¢do meridional da bacia, esta unidade
geoldgica se manifesta em uma estreita e alongada faixa que emerge no rio Amana,
Estado do Amazonas, e se extingue no rio Xingu, Estado do Par4, cobre aproximadamente
760 km. Na extremidade oriental, estabelece um contato discordante com o Grupo
Trombetas em sua por¢ao inferior, posteriormente recoberta pelas formagdes Ereré e
Alter do Chao, de maneira transicional e discordante, respectivamente. No flanco

setentrional, a Formagao Maecuru apresenta-se desde o meridiano definido pela BR 174,
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no Amazonas, até a bacia do rio Maraca — Pucu no Estado do Amapa, onde se extingue

sob os sedimentos do Grupo Barreiras (IBGE, 2021d)..

4.5.11 Monte Alegre

Esta unidade esté inserida na subprovincia Amazonas e apresenta predominancia
litologica de arenitos e calcarios. O arenito presente em sua composicao exibe granulagao
média, de forma subordinada apresenta camadas de folhelhos, calcarios e dolomitos. Na
base da formacao, observa-se a presenca de um conglomerado de carater petromitico, no
qual seixos e granulos poligénicos, como granito, riolito, quartzo leitoso e folhelho, estao
consolidados em uma matriz composta por areia de granulagdo grossa, exibe tonalidades
que variam de creme a vermelha. O componente litolégico preponderante consiste em um
arenito de granulacdo média, com ocorréncias subordinadas de graos finos e grosseiros,
exibe coloragdo esbranquicada e esverdeada. Em subsuperficie, de forma secundéria, sao
identificadas camadas de folhelhos, calcérios e dolomitos, dispostas em leitos delgados,
os primeiros de tonalidade castanha ou cinza-escuro e os ultimos de coloragdo cinza-claro

(IBGE, 2021d).

4.5.12 Terragos Holocénicos

Esses apresentam caracteristicas distintivas associadas aos depdsitos tipicos de
planicie fluvial, compreende cascalhos lenticulares provenientes do leito do canal, areias
quartzosas desconsolidadas formadoras de barras em pontal, sedimentos silticos e
argilosos resultantes de processos de transbordamento. Em contraste com as aluvides
atuais, esses depodsitos revelam uma distribuicdo descontinua, indicativa de diversos
comportamentos dos agentes deposicionais. Essas variagdes podem ser atribuidas a
diferentes fatores, como oscilagdes climaticas, movimentos eustaticos e, igualmente,
fendomenos de natureza tectonica, inclusive manifestacdes de bascula localizada (IBGE,
2021d).

Na regido do Alto Amazonas, os cursos d'dgua exibem uma orientagdo
predominante na dire¢do nordeste, com a maioria dos terragos distribuidos, geralmente,
ao longo de apenas uma das margens. Nas margens dos rios Purus, Ituxi, Tapaua, Cuniua,
Coari, Tefé e Madeira, verificam-se depdsitos de areias quartzosas com estratificacdo

gradacional configurando formacdes de barras em pontal. Essas apresentam granulacdo
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predominantemente fina, graos subangulosos a subarredondados, contetido micéaceo e
frequentes intercala¢des de camadas ou lentes de materiais silticos e argilosos em contatos
gradacionais. Eventualmente, essas camadas podem conter pelotas de argila dispersas,
com uma propor¢ao minima de minerais pesados. Adicionalmente, observa-se a
ocorréncia ocasional de estratificagdo cruzada de pequeno a médio porte, nos tipos tabular
ou acanalado. Localmente, ha formacdes localizadas de concregdes limoniticas planares
com espessuras variando em escala milimétrica, pode atingir até 1 cm. As partes
superiores das se¢des que sobrepdem bancos de areia, geralmente sdo constituidas por
sedimentos silticos e argilosos. Os depdsitos de transbordamento sdo tipicos e exibem
estrutura macica ou finamente laminada, assemelham-se a folhelhos. Ao longo dos rios
Javari e Curugd, foram observados principalmente arenitos ou areias de granulagdo fina

(IBGE, 2021d).

4.5.13 Trombetas

A unidade ¢ constituida por arenitos, siltitos e folhelhos intercalados com
predominancia de arenitos na parte inferior e folhelhos no topo da se¢do. Constitui-se dos
membros Autds — Mirim, Nhamund4, Pitinga e Manacapuru. A Formagao Autas — Mirim
¢ caracterizada por intercalacdes de arenitos predominantemente finos e, em menor
escala, médios, exibem uma tonalidade principalmente branca na por¢do superior e
contrastam com nuances de cinza-esverdeado, castanho e vermelho na base. Apresentam-
se como camadas laminadas de consisténcia dura com variabilidade na silicificagdo e uma
matriz razoavelmente caulinica, acompanhada por siltitos e folhelhos em tons verde-claro
e cinza-esverdeado, notavelmente micéceos, laminados e de dureza significativa.
Representa um ciclo deposicional caracterizado pela alternancia entre ambiente
continental — marinho — continental. Os sedimentos presentes na formacao refletem
deposi¢cdes fluviais estuarinas, bem como depositos de praia, evidenciando pouca
influéncia edlica (IBGE, 2021d).

Conforme o IBGE (2021d), a formacdo Nhamund4 compreende uma variedade de
litologias, incluem arenitos, siltitos, folhelhos e diamictitos. No topo, estratos com
siderita, hematita e chamosita sdo frequentes. As rochas em geral exibem uma coloracao
cinza-esverdeada, enquanto os arenitos podem apresentar tonalidades creme ou
esbranquigadas, tipicamente micaceos. Os diamictitos foram identificados em trés niveis

distintos, caracterizados por uma matriz mesostatica silte-argilosa, na qual graos, granulos
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e seixos flutuam, os ultimos consistem em uma variedade de rochas igneas, sedimentares
e metamorficas.

Essa unidade geoldgica ¢ interpretada como resultado de deposi¢do em ambientes
diversos, abrange cendrios continentais fluviais, marinhos e flivio-glaciais. A Formacgao
Pitinga compreende uma sucessao de folhelhos micaceos, carbonosos e piritosos, varia
de cinza-esverdeados a cinza-escuros. Esses folhelhos apresentam niveis sideriticos e
intercalagdes de siltitos argilosos. Na por¢ao superior, observam-se arenitos finos a muito
finos. A formacao ¢ rica em fosseis, incluindo graptolitos, chitinozoas, algas, espiculas
de esponjas e brachiopoda. A natureza predominante desses depdsitos € essencialmente
marinha, representada principalmente por depositos argilosos associados as facies
"shoreface", "offshore" e paralico (IBGE, 2021d).

A Formagao Manacapuru ¢ composta por arenitos finos a médios, ocasionalmente
micaceos, apresentando laminagdo e certa quantidade de argila. Essas rochas exibem
cores predominantemente cinza-claras, variando desde tons creme até vermelho-escuro,
sdo caracterizadas por sua dureza, coesdo e laminidade. Os folhelhos associados a
formagao exibem coloragao cinza-médio a escuro, sao micaceos ¢ laminados. Representa
um ciclo regressivo generalizado com incursdes secundarias. Ha intercalagdes notaveis
de arenitos, siltitos e folhelhos, com uma predominancia de arenitos na porcao inferior e

folhelhos na por¢ao superior da secao estratigrafica (IBGE, 2021d).
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5 CAPITULO III - DINAMICA DAS PAISAGENS ANTROPOGENICAS NA
SUB-BACIA DO IGARAPE CEARENSE

5.1 Historico de ocupacio da Transamazonica

O processo atual de ocupagdo amazonica € fruto de projetos do governo federal,
torna-se uma prioridade governamental ap6s o golpe militar de 1964. Para implantar um
projeto de modernizagdo nacional e acelerar o processo de reestruturagao do pais, inclui
a redistribui¢do de mao de obra, sob forte controle social (Becker, 1997).

Os projetos voltados a ocupagdo da regido amazodnica precedem o periodo do
golpe militar, conforme Becker (1997). Ainda no governo de Vargas, em 1953, foi criada
a Superintendéncia do Plano de Valorizacdo da Amazoénia (SPVEA), no governo de
Kubitscheck ocorreu o avango inicial no processo de unificagdo dos mercados nacionais
com o slogan “Energia e Transporte”. No periodo, foram construidas duas importantes
rodovias Belém-Brasilia e Brasilia-Acre, fragmentando a floresta amazodnica. Contudo,
somente na década de 1970, o Estado assumiu iniciativas de ocupagdo regional.

O governo federal utilizou a estratégia de superposi¢do de territorios federais
sobre os estaduais, apropriando-se de terras estaduais e manipulando o territorio de acordo
com os proprios interesses. Por decretos, criou territorios de exclusiva jurisdicdo do
governo federal, como a Amazonia Legal, superposta a regido Norte (Becker, 1997;
Alvarez, 2020).

Nos anos de 1970-1971, o governo determinou que em ambos os lados de toda
estrada federal tivesse uma faixa de 100 km pertencente a esfera publica (Becker, 1997).
A medida colaborou para a formacdo do modelo de ocupacdo em espinha de peixe ao
longo das rodovias, a partir das bordas das rodovias. Como a Belém-Brasilia e a BR 163,
outras estradas vicinais surgem, avancando e conformando o devastador desenho de
espinha de peixe (Porto-Gongalves, 2018).

Em meados da década de 1970, ao perceber que o processo de colonizagdo estava
se tornando lento e oneroso, o governo passou a estimular a expansdo de
empreendimentos agropecuarios e de minera¢do. Porém, no fim dessa mesma década, o
pais entrou em crise econdmica, levando o Estado a mudar as estratégias de
desenvolvimento econdmico do pais. Entdo, o governo criou o Programa Grande Carajas
(PGC) e o Projeto Calha Norte (PCN) com objetivos distintos, porém a mesma proposta

de macro disciplinamento. Com essas agdes, 0 governo incentivou a migra¢do para a
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regido amazonica, induziu o povoamento da regido e formacao de mao de obra (Becker,
1997).

No Quadro 5, apresentam-se os programas de desenvolvimento voltados para a
Amazonia no &mbito do governo federal e seus respectivos objetivos. Observa-se que, em
1970, o governo criou o Programa de Integracdo Nacional (PIN) para expandir a rede
rodovidria do Brasil e implantar projetos de colonizagdo oficial em areas antes sob

atuacdo da Sudene e da Sudam.

Quadro 5 — Principais elementos da estratégia de ocupagdo ¢ incentivo de atividades na Amazonia
(1953-1988)

Ano Pro; projetos ¢ érgios executores Objetivos
1953 | SPVEA - Superintendéncia do Plano de | Elaborar  plancjamentos  quinquenais para
Valorizacdo Economica da Amazénia / | valorizagdo economica da Amazonia
Presidéncia da Republica
1958 | Rodovia Belém-Brasilia (BR-010) / Ministério | Implantar um c¢ixo pionciro para articular a
dos Transportes, DNER Amazonia Oricental ao resto do pais
1960 | Rodovia Cuiaba-Porto Velho (BR-364) /| Implantar um cixo pionciro para articular a porgdo
Ministério dos Transportes, DNER Meridional da Amazoénia
1966 | Sudam - Superintendéncia do | Coordenar ¢ supervisionar programas ¢ planos
Desenvolvimento da Amazonia / Ministério do | regionais; decidir  sobre a redistribuigio  de
Interior incentivos fiscais
1967 | Suframa — Superintendéncia da Zona Franca | Integrar a porgdo ocidental da Amazénia, mediante
de Manaus / Ministério do Interior criagio de um centro industrial ¢ agropecuario ¢
isengdo de impostos
1968 | Comité Organizador dos Estudos Energéticos | Supervisionar estudos referentes ao aproveitamento
da Amazonia / Ministério das Minas ¢ Energia | do potencial energético
1968 | Incentivos Fiscais / Sudam Promover investimentos na regido, por meio de
dedugdes tributarias significativas
1970 | PIN — Programa de Integragio Nacional Estender a rede rodoviaria ¢ implantar projetos de
colonizagdo oficial nas arecas de atuagido da Sudene ¢
Sudam
1970 | Proterra — Programa de Redistribuicio de | Promover a capitalizagdo rural
Terras ¢ Estimulo a Agroindustria do Norte ¢
Nordeste
1970 | Incra — Instituto Nacional de Colonizagio ¢ | Executar a estratégia de distribuigio controlada da
Reforma Agraria / Ministério do Interior terra
1974 | Polamazénia —~ Programa de  Polos | Concentrar recursos em areas selecionadas visando o
Agropecudrios ¢ Agrominerais da Amazonia / | estimulo de fluxos migratorios, clevagdo do rebanho
Ministérios do Interior, Agricultura ¢ | ¢ melhoria da infracstrutura urbana
Transportes
1980 | Getat — Grupo Execcutivo de Terras do | Regularizagio fundiaria, discriminagdo de terras ¢
Araguaia-Tocantins distribuigdo de titulos
Gebam — Grupo Executivo para a Regido do
Baixo Amazonas SGCSN/PR
1980 | PGC — Programa Grande Carajas / Seplan-PR | Explorar de forma integrada, em grande ecscala,
recursos minerais ¢ agroflorestais da regido
1981 | Polonoroeste / Ministérios da Agricultura, | Pavimentar a BR-364; promover a colonizagdo
Transportes ¢ Interior
1985 | PCN - Projeto Calha Norte / SGCSN-PR Oficialmente, asscgurar a sobcrania nacional,
fiscalizar a circulagdo ¢ assistir os indios
1987 | Projeto 2010 / Ministério das Minas ¢ Energia, | Implantar rede hidrelétrica para estimular o
Eletronorte desenvolvimento industrial da regido
1988 | Programa Nossa Naturcza / Ministério do | Oficialmente, rever legislagio ambiental para a
Interior, AS-DEN/PR regido ¢ zoncamento agroecologico na Amazdnia

Fonte: adaptado de Becker (1997, p. 16-17).
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As politicas oficiais de ocupagao de terras na regido amazonica sao historicamente
delineadas sob o pretexto da colonizagdo, contrapondo-se a implementagdo efetiva de
reforma agraria. Ressalta-se que, mesmo sob esse cendrio, aproximadamente 30% das
terras ultimamente ocupadas na Amazonia se encontram sob posse de pequenos
produtores rurais, muitos oriundos de outras regioes, desprovidos de compreensao acerca
do intricado metabolismo ecoldgico amazdnico, conforme afirma Porto-Gongalves
(2018).

Esse mesmo fendmeno se reproduz entre os grandes proprietarios. Ao chegarem
a regido, encaram a terra desprovida de floresta como seu objeto de interesse, relegam a
floresta e seus contrafortes andinos a um papel secundario, como um obstaculo para seus
objetivos. Essa perspectiva revela uma mentalidade que valoriza a terra desmatada em
detrimento da riqueza ecologica e biodiversidade que caracterizam a floresta amazonica
(Porto-Gongalves, 2018).

A regido Amazonica passou por ciclos economicos fortemente ligados a floresta
e 0s rios amazonicos, como o ciclo do cacau, ciclo da seringueira ou borracha, ciclo do
pau-rosa e da castanha-do-pard, ciclo da juta e da pimenta-do-reino, até que muda para
ciclos ligados a exploragdo intensiva da natureza, como o ciclo pecuario e madeireiro a
partir da década de 1950 (Homma, 2001), bem como o ciclo mineral. A partir desse
momento, ha a mudanca de bases produtivas na Amazonia, o que antes era ligado as
atividades extrativistas relacionadas a floresta-rio, passa a ser predominada pela
exploracdo intensiva do potencial paisagistico pela construgao de rodovias como a Belém-
Brasilia e Transamazonica (Alvarez, 2020).

Nesse sentido, a Transamazonica esta inserida na estratégia de ocupagao,
distribuicao de terras e incremento de atividades economicas na Amazodnia. Conforme
Porto-Gongalves (2018), a Transamazonica foi concebida na premissa equivocada de
considerar a Amazonia como uma terra desabitada, destinada aos trabalhadores sem-terra
do Nordeste, contribuiu para a perpetuacao de conflitos na regido. Portanto, instigou-se a
migracdo dos "colonos" do sul do pais, incentivando-os a alienar suas propriedades e
adquirir terras mais acessiveis em empreendimentos de colonizacao, seja de cunho oficial
ou privado na Amazonia.

No intuito de acelerar a ocupagdo amazonica e sua integracdo ao Nordeste e
Centro-Sul do pais, o governo estabeleceu medidas ligadas ao Plano de Desenvolvimento
Economico do Pais e ao PIN, como a constru¢ao das rodovias Transamazonica e Cuiaba

— Santarém, além de delimitar uma faixa de 10 km de ambos os lados das rodovias,
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destinadas ao processo de colonizagdo e reforma agraria; criou-se o Incra com a finalidade
de promover, executar, coordenar e controlar a colonizac¢ao (Becker; Miranda; Machado,
1990).

O Incra foi concebido como resposta a necessidade de simplificagao
administrativa e a reformulagdo das politicas de colonizagdao no Brasil. Sua origem
remonta a uma época em que o Presidente Emilio G. Médici, ap0s realizar uma visita ao
nordeste, testemunhou de perto os desafios decorrentes da intensa seca de 1970. Com o
intuito de mitigar as tensOes sociais na regido, optou-se pela abertura de estradas na
Amazonia, utilizando a mao de obra nordestina e promovendo sua fixagdo ao longo dessas
vias. Essa estratégia foi explicitamente delineada nas declaragdes de José Francisco de
Moura Cavalcanti, entdo presidente do Incra, que enfatizou: "Damos maior énfase a
colonizagdo, especialmente da Transamazonica, porque nao compreendemos como no
mesmo pais pode constituir um problema de inquietagdo o excedente demografico de
determinadas areas e o vazio de outras (...)." (Cardoso; Miiller, 2008).

Nessa perspectiva surgem os projetos de colonizacdo como projetos oficiais,
executados pelo Governo, ou de colonizagdo de iniciativa privada, inseridos em uma
mesma politica governamental fomentando o processo de distribuicdo de terras e
ocupacao ao longo da rodovia Transamazdnica. Na Amazonia Oriental, sobressaem-se 0s
projetos situados ao longo da rodovia Transamazdnica, especialmente o Projeto Integrado
de Colonizagao (PIC) Altamira, mais expressivo em area de colonizagdo oficial (Becker;
Miranda; Machado, 1990).

O Projeto Integrado de Colonizagdo (PIC) Altamira foi implementado em
consonancia com a estratégia operacional delineada pelo Incra, compreende uma
abordagem sistémica, envolvendo as organizagdes fundidria e agraria, bem como a
promogao agraria para estabelecer condi¢des propicias a fixagdo dos trabalhadores rurais
e suas familias, abarcando aspectos econdmicos e sociais (Becker; Miranda; Machado,
1990).

Conforme Becker, Miranda e Machado (1990), a colonizacdo em Altamira foi
concebida para ocorrer predominantemente dentro da faixa territorial demarcada, uma
extensdo de 10 km ao longo de cada margem da rodovia. Essa implementagdo priorizou
particularmente as regides de solos férteis, em proximidade a Altamira e inseridas na
demarcagao territorial do poligono de desapropriagdo Altamira — Itaituba.

O protocolo estabeleceu a colonizagdo por pequenos proprietarios ao longo das

faixas de rodovia, as terras designadas para ocupacdo foram subdivididas em parcelas,
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denominadas lotes, com uma area aproximada de 100 ha. Esses lotes, independentemente
de estarem localizados nas proximidades da rodovia Transamazdnica (com dimensdes de
500 m por 2.000 m) ou internamente, ao longo de estradas vicinais (com dimensdes de
400 m por 2.500 m), foram designados aos colonos ou parceleiros. De maneira geral, o
Incra comercializava os lotes, estabelecendo prazos de pagamento que poderiam se
estender por até vinte anos. Para permitir a interioriza¢do do colono e da infraestrutura e
o escoamento da produgdo, o projeto previa a abertura de vicinais a cada 5 km na rodovia
principal (Becker; Miranda; Machado, 1990).

Para além da alocagao de lotes, o planejamento incluia a edificagcdo de agrovilas,
agropolis e rurdpolis em intervalos regulares ao longo da rodovia, com a instalacdo de
uma vicinal a cada cinco quilémetros, penetrando na floresta e cruzando a estrada.
Conforme delineado pelo economista Reinkold Stephanis, diretor do Incra, as agrovilas
constituiam um "cinturdo" ao redor das agropolis, comunidades nas quais seriam
oferecidos servigos essenciais aos agricultores, como instalagdes para processamento de
produtos, armazéns e pequenos estabelecimentos comerciais. Estabelecia-se a proposta
de uma agrépolis a cada 40 km ao longo da Transamazonica, com uma rurdpolis

emergindo a cada trés agropolis (CNBB, 1976, p. 90).

5.2 Transformacdes produtivas no meio rural de MedicilAndia

Nesse cenario, surge a agrovila do Km 90, entre Altamira e Itaituba, mais préxima
do nucleo Urbano agropolis de Brasil Novo. Nessa €poca, a area pertencia ao municipio
de Prainha, com sede distante e acesso dificil. A falta de assisténcia por parte de Prainha,
devido a distancia, levou a populacdo a lutar pela emancipagdo da agrovila, elevada a
categoria de municipio, em maio de 1988, denominada Medicilandia em homenagem ao
presidente da republica, na época de instalagdo do PIN, Emilio Garrastazu Médici
(Prefeitura Municipal de Medicilandia, 2023).

A agrovila desenvolveu-se e tornou-se municipio a partir de fatores como a alta
fertilidade dos solos que impulsionou atividades agricolas e devido a instala¢do do projeto
canavieiro, Abraham Lincoln (projeto Pacal), que demandou mao-de-obra e
disponibilidade de servigos para as pessoas que iam em busca de trabalho (Prefeitura
Municipal de Medicilandia, 2023).

A fase inicial do empreendimento Pacal ocorreu em 1972, focalizando o cultivo

da cana-de-acucar. Aproveitou-se amplamente a vasta extensdo de terra roxa na regido,
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resultante do desmatamento e preparacao do solo realizado pelo Incra nos primeiros 200
lotes, bem como a constru¢do de uma usina de acgtcar. Em toda a extensdo do projeto,
ocorria o extrativismo da castanha-do-Pard, enquanto se observava a incursao do cultivo
de cacau em areas originalmente destinadas ao plantio de cana-de-agucar. Naquela época,
o nucleo urbano mais préoximo de Pacal era Brasil Novo, agropolis que foi sede do Projeto
Integrado de Colonizacdo (PIC) Altamira (Almeida; Santos, 1990).

A produgdo canavieira declinou entre os anos 1989 e 1990, em que se processou
apenas um ter¢o da capacidade total da usina. Nessa safra, foram processadas apenas 166
mil toneladas de cana. Produtores alegaram que as dificuldades ocorreram em fung¢ao das
elevadas taxas de juros cobrados pelos agentes financeiros, altos custos para implantagao
e manutencdo da lavoura canavieira, insumos agricolas como fertilizantes e herbicidas
com valores elevados, dificuldade na comercializagdo do produto, gastos elevados para
adquirir mao de obra e manuten¢do dos maquindrios, baixa produtividade da cana
(1989/1990), devido a limita¢do dos recursos financeiros disponibilizados pelos bancos
para o custeio das lavouras (Almeida; Santos, 1990).

Nos anos 2000, a usina Abraham Lincoln parou de funcionar, motivando os
agricultores que plantavam cana a abandonar suas plantacdes. A reducdo na produgdo de
cana-de-agticar no municipio de Medicilandia resultou em uma interrupgao transitoria do
seu crescimento econdmico. O declinio na producdo de cana-de-actcar induziu a
populacdo local a direcionar seus investimentos para a cultura do cacau, buscando novas
oportunidades econdmicas e sustentaveis, conforme observado por Pinto (2014).

Esse periodo caracterizou-se por consideraveis prejuizos aos produtores de cana-
de-agucar, diminuicao na populacio local e desaceleragdao no progresso da cidade. Em
contrapartida, a elevada fertilidade do solo municipal, combinada com a resiliéncia dos
agricultores e produtores locais, permitiu uma pronta recuperagao nos anos subsequentes,
com a retomada da atividade economica impulsionada pela produgdo de cacau e
atividades agropecudrias (Anders, 2020).

A faléncia da usina provocou uma mudanca de base produtiva no municipio,
dando lugar a producdo cacaueira, transformou a paisagem ja previamente modificada de
grandes campos e plantios de cana abandonados em outros tipos de paisagens antropicas,
caracterizadas por lavouras perenes como o cacau (Theobroma cacao L.), café e pimenta-
do-reino.

Segundo Sablayrolles e Rocha (2003 apud Calvi, 2009), o cultivo de cacau foi

introduzido no municipio no inicio da década de 1970, mas somente a partir de 1976, o
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governo direcionou recursos como incentivo a pratica desse cultivo pelo Programa de
Diretrizes para Consolidagdo da Cacauicultura Nacional (PROCACAU). Devido a sua
alta demanda por nutrientes, a cultura em questdo foi predominantemente estabelecida
em areas com solos naturalmente mais férteis, como os Nitossolos Vermelhos
(conhecidos como Terra Roxa Estruturada). Em menor escala, também foi cultivada em
regides com Latossolos Vermelhos e Organossolos.

Além do cacau, outros produtos oriundos da lavoura permanente ganharam
destaque no municipio: banana, café, pimenta-do-reino e o acai que aparece como cultura
permanente somente a partir de 2016. Nota-se uma homogeneizagao crescente da cultura
do cacau no municipio, com um salto entre os anos de 2013 e 2014, com um aumento de
mais de 10 mil ha de area colhida. Esse aumento de areas colhidas, estabilizou-se entre
os anos de 2019 e 2022. O aumento continuo de areas plantadas de cacau se da
principalmente pela valorizacao financeira do produto nos ultimos anos. De 1997 a 2022,
o cacau predominou na quantidade de area colhida em hectares em relagdo as outras
culturas. Nota-se que, até o ano 2002, ainda existiam grandes areas de cultivo de café que
juntamente com a pimenta-do-reino perdeu espago, enquanto o cacau e a banana
cresceram em area colhida no periodo observado a partir de dados do IBGE (2022).

O cultivo de banana cresceu em fungao do seu uso como sombreamento nos anos
iniciais de plantios de cacau, geralmente os agricultores plantam essa cultura consorciada
ao cacau, aproveitam o sombreamento nos anos iniciais em que o cacau nao atingiu sua
capacidade produtiva total, conforme se apresenta na Foto 2. E o produtor ainda tem uma
fonte de renda alternativa por aproximadamente trés anos, periodo em que comecam a

desbastar as bananeiras para ndo atrapalhar no desenvolvimento dos cacaueiros.
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Foto 2 — Area de cultivo de cacau consorciado com banana

N\

Fonte: Autora, 2024.

Conforme Silva Neto, Melo e Santos (1999), o cacaueiro se adapta com mais
facilidade e tem melhor desenvolvimento em areas com sombreamento. Assim, a cultura
¢ normalmente associada a outras espécies perenes como bananeira (Musa sp.),
seringueira (Hevea brasiliensis), mogno (Swietenia macrophylla King) e algumas
leguminosas sem valor econdmico, cuja finalidade ¢ a promog¢ao de sombra desde a fase
de implantagdo até a fase produtiva, proporcionando o uso de sistema agroflorestal no
plantio.

Além das culturas citadas, em visitas a campo realizadas entre os anos 2022 e
2024, observou-se a presenca de outras espécies perenes consorciadas ao cacau como
tatajuba (Bagassa guianensis Aubl.), ipé (Handroanthus albus), andiroba (Carapa
guianensis), laranja (Citrus sinensis), caju (Anacardium occidentale), castanha-do-Para
(Bertholletia excelsa), manga (Mangifera indica), jenipapo (Genipa americana), jarana
(Holopixydium jarana), copaiba (Copaifera langsdorffii), camaru (Dipteryx odorata),
acai (Euterpe oleracea), babagu (Attalea speciosa), amareldo (Apuleia leiocarpa)

apresentados na Foto 3.
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Foto 3 — Area de cultivo de cacau consorciado com espécies florestais ao fundo e area de cacau enxertado
na parte frontal

Fonte: Autra, 2024.

A pesquisa evidencia a diversidade de espécies florestais e frutiferas dentro de um
contexto de cacau produzido em SAF, concatenando com resultados encontrados por
Calvi (2009). Dentre as 63 espécies florestais identificadas na pesquisa de Calvi (2009),
as principais foram Ipé, Tatajuba, Jarana, Taperebd (Spondias mombin), Castanha-do-
para, Faveira (Schizolobium amazonicum), Andiroba, Mutamba (Brosimum sp.), Inga
(Inga sp.), Gameleira (Ficus calyptroceras) e Amarelao (Apuleia leiocarpa).

Em campo, também foram observadas areas de cultivo de cacau provenientes de
enxertia como na Foto 3, com variadas idades. As variedades enxertadas exigem
manuseio mais cuidadoso e adequado que os plantios convencionais. Caso os plantios nao
sejam bem manejados, a producdo nao ¢ eficiente.

No municipio de Medicilandia, as areas de SAF ocorrem predominantemente na
parte sul da rodovia Transamazonica, em areas da antiga colonizacdo, de acordo com
Calvi (2009). Além das areas de SAfs ao sul, também foi possivel observar em campo

areas em que o cacau € realizado em monocultivo em minifindio ou pequena propriedade,
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tanto por sementes quanto enxertia!, conforme a Foto 4, sendo o tltimo mais exigente de

cuidados na manutencdo desde o plantio.

Foto 4 — Area de monocultivo de cacau enxertado recém-plantado
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Font: Autora, 2024.

Segundo Serra e Sodré (2021), as mudas enxertadas possuem como vantagem o
crescimento uniforme e producdo precoce das plantas, produzem quase as mesmas
quantidades de frutos por ano. As plantagdes de mudas seminais sdo desuniformes, tanto
em relagdo a estrutura das plantas, quanto a producdo individual de frutos.

Durante idas a campo, observou-se além de plantios novos de mudas enxertadas,
a substituicdo de algumas plantacdes antigas de cacau provenientes de mudas seminais
por novos plantios de mudas enxertadas, possivelmente visando elevar a produtividade
das areas e incrementar a renda. Mesmo com o aumento de plantios com mudas

enxertadas, a Semas (Para..., 2023) afirma que cerca de 70% da producdo de cacau no

'A enxertia ¢ um método de propagagdo vegetativa que usa partes de uma planta matriz, enxertando a um
porta-enxerto que pode ser muda seminal, brotos basais de cacaueiro adulto ou topo (galhos grossos ou
tronco de cacaueiro com idade inferior a 15 anos). Essa forma de produgéao replica mais rapidamente as
caracteristicas da planta matriz, como boa produtividade, tolerdncia a doengas e vigor nos plantios
(SENAR, 2018).
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estado do Pard provém de cultivos em areas degradadas, feitos principalmente por
agricultores familiares e em sistemas agroflorestais, aliando a geracdo de emprego e renda
com a conservagao da floresta.

Nota-se a diferenca exorbitante entre a area colhida atual de cacau ¢ a area colhida
das demais culturas. Em 2022, o cacau obteve 44.141 ha, a banana 10.530 ha, agai 100
ha, café 30 ha e pimenta-do-reino 18 ha. A disparidade se tornou acentuada a partir de
2007. Desde entdo, a area colhida da cultura do cacau s6 cresceu e ndo perdeu espaco

para outras bases produtivas, conforme pode ser observado no Grafico 1.

Grafico 1 — Area colhida (ha) dos principais produtos de lavoura permanente no municipio de Medicilandia
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Fonte: adaptado de IBGE (2022) e FAPESPA (2022).

A produgdo agricola de Medicilandia apresenta um padrao variado ao longo do
periodo observado. Notavelmente, o cultivo de cacau domina em termos de area colhida.
Contudo, quando se considera a producao em toneladas, conforme o Grafico 2, a banana
emerge como a cultura preponderante. A partir do ano 2020, a producdo de banana
ultrapassou as 90.000 toneladas, alcancando um &pice de 157.950 toneladas no ano de
2022, enquanto o cacau atingiu 51.349 toneladas no mesmo periodo. Por outro lado, o
café liderou a produ¢@o municipal entre os anos de 1997 e 2000, registrou mais de 17.000
toneladas. No entanto, a partir de 2001, a producao de café comecou a declinar, chegando

a um valor notadamente baixo de apenas 29 toneladas em 2022.
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Grafico 2 — Quantidade produzida em toneladas dos principais produtos das lavouras permanentes
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Fonte: adaptado de IBGE (2022) e FAPESPA (2022).
Observagdo: até o ano de 2000 a banana era expressa em mil cachos, somente a partir de 2001 passou a ser
expressa em toneladas.

Quanto a produg¢do de pimenta-do-reino, apresentou um padrao irregular ao longo
do periodo analisado com flutuagdes na producdo total. Os valores mais expressivos
foram registrados em 2007 e 2009, com 1.568 e 1.230 toneladas, respectivamente. Essa
cultura sofreu influéncia da doenga fusariose, causada pelo fungo Fusarium em meados
da década de 1980, responsavel por dizimar grande parte das plantacdes dessa cultura,
diminuindo a produgao total.

Essa andlise evidencia a dindmica complexa da produgdo agricola no municipio,
com diferentes culturas assumindo protagonismo em momentos distintos, influenciadas
por uma série de fatores como condigdes climaticas, variagdes de mercado,
desvalorizagdo econdmica, entre outros. A oscilagdo na producdo de determinadas
culturas ao longo dos anos pode refletir tanto fatores naturais, como pragas e doencas,
quanto intervencdes humanas, como mudangas nas praticas agricolas e nos padroes de
consumo.

A regido da Transamazonica passou por uma crise tripla que afetou a producdo
agricola entre as décadas de 1970 e 1980. A crise subdividiu-se em trés momentos: crise
econOmica caracterizada pela queda de precos dos produtos agricolas e problemas em
encontrar outras fontes de renda economicamente viaveis; crise politica em fungdo do
desinteresse do governo federal relacionado ao desenvolvimento da regido, depois de ter
dado inicio ao programa de colonizagdo, na década de 1970; e, por fim, a crise
agroecologica marcada pela queda na fertilidade dos solos e problemas fitossanitarios,

como a fusariose na pimenta-do-reino, vassoura-de-bruxa no cacaueiro (Laet, 1993 apud
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Walker et al., 1997), e a broca-do-café (Calvi, 2009), ocasionando diminui¢do da
produtividade agricola.

A disparidade ndo esta relacionada apenas a quantidade anualmente produzida por
cada cultura, mas também ao retorno financeiro que cada uma tem. A banana lidera a
producao municipal em toneladas desde 2018, porém hd uma desvalorizagdo monetaria
em comparacdo ao cacau. Quando se trata de retorno financeiro, a banana fica em
desvantagem consideravel. Enquanto o cacau obteve um retorno de R$ 811.493.000,00
em 2021 e R$ 693.212.000,00 em 2022, a banana obteve R$ 188.640.000,00 para 2021 e
R$ 205.335,000 em 2022, conforme demonstrado no Grafico 3. Nota-se a desvalorizac¢do
da banana e demais culturas em relacdo ao cacau, fato que impulsiona a crescente

implantacdo da cultura no municipio.

Grafico 3 — Valor (x 1000) da producédo dos principais produtos das lavouras permanentes 1997-2022
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Fonte: adaptado de IBGE (2022) e FAPESPA (2022).

Observagdo: os valores referentes aos anos 1989 a 1993 ndo foram representados neste grafico por serem
em moedas diferentes (1989: cruzados novos; 1990 a 1992: cruzeiros e 1993: cruzeiros reais), quando o
café predominou em todos os anos.

A trajetoria da agricultura ¢ marcada por periodos de prosperidade e desafios,

influenciados por fatores econdmicos, fitossanitarios e sociais que moldaram a producao
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ao longo do tempo. A compreensao dessas oscilagdes € crucial para contextualizar a atual
configuracdo do setor agricola. Ao analisarmos as quantidades produzidas por cada
cultura e a evolugdo da area colhida, podemos identificar como essas variaveis historicas
impactaram diretamente na produtividade e distribuicdo das principais lavouras,
fornecendo uma visdo detalhada das tendéncias e capacidades atuais de producao
agricola.

O municipio de Medicilandia lidera a producdo cacaueira no estado do Para,
contribuindo significativamente para a elevacdo do estado a lider nacional de producao
do cacau, ultrapassando o estado da Bahia. O Para ja havia se aproximado da producao
baiana ainda em 2018, porém foi em 2019 que sua producao de cacau deslanchou, desde
entdo, estd na lideranca da producao de cacau no Brasil (Nunes, 2021).

Conhecida como a capital nacional do cacau, comecou a direcionar esfor¢os para
aprimorar a producdo do fruto, visando agregar valor ao produto. Nesse sentido, surgiu a
Cooperativa Agroindustrial da Transamazénica (COOPATRANS) que idealizou o
projeto da primeira industria chocolateira da Transamazonica e Xingu. A fabrica de
chocolate, a Cacauway, passou a funcionar em 2010, com 40 cooperados (Brito, 2023).
O surgimento da fabrica de chocolates incentivou outros agricultores a investirem em
melhoramentos na produgdo do cacau, Robson Brogni e Sarah, sdo exemplos disso. Os
donos do sitio Ascurra, em Medicilandia, investiram em melhorar a qualidade da
améndoa e em produzir chocolates. Ganharam o prémio de Melhor Cacau do Brasil 2021
na categoria blend (Ondei, 2021).

Em 2024, o cacau medicilandense chegou a conquistar premiagdes a nivel
internacional. O Sitio Boa Vista, dos produtores Miriam Federicce Vieira e Leomar
Vieira, conquistou a medalha de ouro dividindo a premiag¢ao com outro produtor da Bahia.
J4 o produtor Robson Brogni e sua esposa Sara Brogni, representando o sitio Ascurra,
foram premiados com a medalha de prata na cerimonia de premiacao Cocoa of Excellence
Awards (Cacau de Exceléncia), realizado dia 8 de fevereiro de 2024, em Amsterda, na
Holanda (Barbosa, 2024).

No municipio, ocorre um evento anual, o Cacau Fest, que mostra as
potencialidades da cacauicultura no municipio de Medicilandia e na regido da
Transamazodnica. O evento reune produtores, entidades representativas, liderancas locais
e politicas, profissionais do setor agricola, comunidade de municipios engajados na
producdo cacaueira, pecudria e pesca e o publico em geral. Além disso, debate sobre

alternativas para a sustentabilidade econdmica, politica, social, ambiental, ética e cultural
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do municipio e regido mediante seminarios, oficinas e forum da cacauicultura (Prefeitura

Municipal de Medicilandia, 2022).

Fonte: Autora (2022).

O evento tem grande importincia para a cadeia produtiva do cacau. Alguns
produtores de cacau e seus derivados tém a oportunidade de apresentarem seus produtos
na Feira Expositora no evento, em forma de degustacdo e venda, tornando seus produtos
conhecidos na regido, pois 0 evento conta com participantes de varios municipios
vizinhos e de outros estados.

De acordo com a Prefeitura Municipal de Medicilandia ([c2024]), o Produto
Interno Bruto (PIB) do municipio em grande parte procede do setor agropecudrio, em que
maior parte esta atrelada a lavoura cacaueira. A movimentacao financeira em periodo de
pico da safra do cacau ¢ de aproximadamente R$ 1.050.000.000,00. Conforme a Fapespa
(2022), o setor agropecuario obteve 58,35% de participacao no valor adicionado do PIB
do municipio em 2020.

Além do cacau, que contribui significativamente para a economia do municipio,

existem outros produtos oriundos da agricultura de ciclo anual que também colaboram
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para o desenvolvimento econdmico do municipio. Walker et al. (1997), ao estudar as
contradigdes do desenvolvimento agricola nos municipios que compdem o eixo da
Transamazodnica de Altamira a Rurdpolis, destaca que o auge das “lavouras brancas”
nessa regido ocorreu no periodo de 1972 a 1978, com arroz, milho e feijao como
principais produtos. De acordo com o IBGE ([¢2024]), os principais produtos oriundos
da lavoura tempordria no municipio de Medicilandia sdo cana-de-agucar que teve
protagonismo na década de 1990, arroz, abacaxi, feijado, mandioca, milho e tomate.

Alguns produtos tiveram picos de producao em periodos especificos devido a
diferentes fatores, como a cana-de-acucar que foi introduzida no municipio para atender
as demandas do projeto PACAL. De acordo com informag¢des do Projeto Pacal
(1978/1979 apud Walker 1997), a cana-de-agucar chegou a representar 77,40% da area
cultivada com todas as culturas, com 4.751 ha na safra de 1977/1978, enquanto o cacau ¢
a pimenta-do-reino tinham apenas 139,40 ha e 40,32 ha de area plantada,
respectivamente. No entanto, o auge da producdo ocorreu na safra de 1989/1990 em que
foram processadas 108.000 t de cana-de-acucar no total, alcangando 3.028.296 litros de
alcool. A partir da década de 1990, a produgao de cana diminuiu consideravelmente até a
faléncia da usina nos anos 2000, quando cessou a produgao comercial de cana-de-agucar.

ApOs a crise fitossanitaria da lavoura permanente, em meados da década de 1980,
houve a expansao da pecudria bovina na regido, fortalecida por toda a década de 1990
(Toni, 2006). Segundo Sablayrolles (1995 apud Calvi, 2009), a expansdo da pecudria
ocorreu em ritmos distintos ao longo do territorio da Transamazonica. Em areas com solos
mais férteis, onde predominava o cultivo do cacau, a pecuarizagdo da agricultura familiar
foi mais lenta. Isso ocorreu porque o cacau ainda mantinha um nivel de produc¢ao, mesmo
com a presenca da vassoura-de-bruxa e com o manejo adequado da praga, muitos
agricultores mantinham a esperanga de um retorno aos pregos elevados do produto. Em
contraste, nas zonas de solos menos férteis, onde se cultivava a pimenta-do-reino, a
situagdo foi diferente. A fusariose devastou as planta¢des de pimenta-do-reino, limitando
as alternativas de sustento para as familias locais.

Os principais rebanhos presentes na pecudria em Medicilandia estdo distribuidos
nos grupos de animais de pequeno, médio e grande porte, sdo: galindceos, suinos, equinos,
bovinos e vacas ordenhadas. Os rebanhos ultrapassaram o efetivo total de 2000 cabegas
em algum momento do periodo estudado. Os asininos, muares, ovinos, caprinos, codornas
e bubalinos se mantiveram abaixo de 2000 cabecas de efetivo total do rebanho para todo

o periodo estudado.
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Nota-se que o rebanho de bovinos aumentou de forma expressiva no municipio.
Em 1989, o quantitativo de cabegas era de 27.200; no ano de 1999, essa quantidade atingiu
um total de 58.616 cabegas. A criagdo de gado foi crescendo no municipio até atingir um
rebanho efetivo de 218.779 cabecas, em 2022, enquanto galindceos e suinos perderam no

efetivo do rebanho, conforme observa-se no Grafico 4.

Grafico 4 — Principais rebanhos existentes em Medicilandia — PA de 1989 a 2022
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Fonte: adaptado de IBGE (2022) e FAPESPA (2022).

A pecuaria ganhou forga na producdo familiar do territério da Transamazonica,
no inicio da década de 1990, a partir da criagdo da linha de crédito FNO-especial, que
surgiu em fun¢do de fortes pressdes de organizacdes de trabalhadores rurais do Para. A
FNO-especial ¢ uma linha de crédito executada pelo Banco da Amazdnia S/A. A pecudria
se tornou a alternativa econdmica mais viavel encontrada pelos representantes dos
trabalhadores rurais e técnicos do Banco da Amazdnia, de acordo com Toni (2003, apud
Calvi, 2009).

A pecuaria € praticada principalmente na por¢ao norte do municipio, em que os
ramais sao mais longos e hd predominancia de latossolo amarelo distrofico, com
caracteristicas de solos menos férteis e mais propicios a erosdo. O desenvolvimento da
atividade pecudria no municipio cresceu nos ultimos anos, conforme apresentado no
Grafico 4, que destaca o crescimento no efetivo de cabecas de gado principalmente a
partir de 2018.

Observa-se no Grafico 5 que houve aumento no prego da arroba bovina de 15 kg
desde a década de 2000. A valorizagdo econdmica aliada a baixa demanda de mao-de-

obra, ou seja, a pecudria extensiva demanda mais terra que mao-de-obra, afirma
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Sablayrolles e Rocha (2003, apud Calvi, 2009), o que pode justificar o aumento na criagao
de bovinos no municipio. O pico de valoriza¢ao da arroba ocorreu nos anos 2021 e 2022,

atingindo R$ 306,00 ¢ R$ 317,00, respectivamente.

Grafico 5 — Valores por arroba de 15 kg do boi gordo no Brasil
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Fonte: adaptado de Fusion Media Limited (2024).

No segundo semestre de 2023 e inicio de 2024, a arroba do boi gordo sofreu
desvalorizagdo em fun¢do da maior oferta de animais, demanda interna fraca ¢ a
diminui¢do nas exportacdes. Esse cenario foi ocasionado pela doenca da vaca louca
(EEB) atipica, registrada em fevereiro de 2023, que gerou a suspensdo das exportagdes
para a China, a menor pressdo de compra por parte do pais asidtico em razdo da
recomposi¢do do plantel de suinos e da produ¢do e o menor ritmo de crescimento da
economia chinesa (CNA..., 2023).

Como podemos observar, a economia do municipio ¢ diversa. Ainda que
dominada pelo cacau, existem outras fontes importantes para o desenvolvimento
econdmico local. Todas as atividades desenvolvidas apresentadas anteriormente, de certa
forma, interferem na totalidade da paisagem do municipio. Cada atividade gera uma nova
paisagem com caracteristicas antropogénicas, divergindo apenas na intensidade da
transformagao causada pela inser¢do de trabalho, que ¢ a base para a mudanca da

paisagem.

5.3 Transformacées antropogénicas nas paisagens a partir da agricultura e
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pastagem

A partir da quantidade de hectares colhidos por cultura, percebe-se a mudanga na
base produtiva do municipio. A inserc¢ao dessas atividades produtivas provocou mudangas
nas paisagens, uma vez que significativas alteracdes ocorreram nos elementos que
compunham as paisagens antroponaturais do municipio. Além das culturas apresentadas
no Grafico 6, ainda ha outros produtos provenientes de lavoura permanente, como
também de lavoura temporaria produzidas em quantidades menos significativas, mas que
fazem parte do processo de transformagdo da paisagem.

Observa-se no Grafico 6 a dindmica do processo de transformacdo da paisagem a
partir das principais culturas anuais e permanentes cultivadas no municipio de
Medicilandia, no periodo de 1989 a 2022. As culturas anuais contribuem com maior
intensidade para o processo de transformacao do meio natural até o final da década de
1990. A partir de 2000, as culturas anuais decaem em area colhida no municipio e a
cultura do cacau entra em expansao, ultrapassando os 20.000 ha no ano de 2009. Desde

entdo, a cultura ndo perdeu espaco, atingiu 44.141 ha de area colhida de cacau em 2022.

Grafico 6 — Evolugdo de area colhida (ha) das principais culturas no municipio de Medicilandia — PA
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Fonte: adaptado de IBGE (2022) e FAPESPA (2022).

No Gréfico 6, nota-se a mudanca gradual da base produtiva do municipio de

Medicilandia, atrelada a alteracdo da totalidade. Inicialmente, o municipio possuia
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grandes areas de florestas que aos poucos, conforme o processo de ocupacao acontecia,
foram substituidas por agricultura anuais que mais tarde eram substituidas por culturas
perenes, como café¢ e cacau ou pastagens. Isso constitui 0 movimento progressivo de
alteracdo da paisagem, inicialmente predominava o trabalho antrépico dos povos
indigenas associado a natureza, apoOs as acdes do governo federal o novo processo de
desenvolvimento ocorre agora associando o trabalho ao capital e a técnica.

A partir de 1998, a area colhida de cacau ultrapassou as demais culturas e desde
entdo lidera a quantidade de area colhida em hectares no municipio em ralagdo as demais
culturas. O cultivo do cacau pode ser realizado em consorcio com outras culturas, ou seja,
no modelo Sistema Agroflorestal (SAF), em forma de monocultivo tradicional ou
enxertado ou, ainda, no modelo cabruca?.

A trajetoria da agricultura ¢ marcada por periodos de prosperidade e desafios,
influenciados por fatores econdmicos, fitossanitarios e sociais que moldaram a produgao
ao longo do tempo. A compreensao dessas oscilagdes € crucial para contextualizar a atual
configuragdo do setor agricola. Ao analisarmos as quantidades produzidas por cada
cultura e a evolucdo da area colhida, podemos identificar como essas variaveis historicas
impactaram diretamente na produtividade e distribui¢ao das principais lavouras, fornece
uma visao detalhada das tendéncias e capacidades atuais de produgao agricola

No Mapa 6, observa-se a predominancia de vegetacdo natural no municipio apds
a primeira década desde o inicio do processo de ocupagdo. Nota-se que a presenca de
pastagem, ainda de forma inicial, se espalha ao longo das vicinais. A imagem mostra que
a pastagem surge a partir do modelo de ocupacao adotado pelo governo federal, o desenho

de espinha de peixe, os travessoes interligados a rodovia Transamazonica.

2 Modelo de cultivo do cacau em que ¢ feita a eliminacdo parcial da vegetagdo, as mudas de cacau sdo
implantadas embaixo das arvores nativas (MAPA, 2020).



Mapa 6 — Mapa de uso e cobertura do solo na sub-bacia do igarapé Cearense, para o ano 1985
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A substitui¢do de floresta por uso voltados para atividades econdmicas define o

processo de alteragdo dos mosaicos de paisagens que compunham o cenario paisagistico

da sub-bacia do Igarapé Cearense. Inicialmente, apds a retirada da floresta, as areas eram
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utilizadas por até dois anos para implantacao de culturas com ciclos anuais, com retorno
financeiro mais rapido, e parte da producdo servia para alimentacdo da familia ou de
animais de pequeno porte, como galindceos e suinos. Posteriormente, eram implantadas
as culturas de ciclo permanente ou eram deixadas em pousio. No entanto, segundo Walker
et al. (1997), devido a crise agroecolodgica, na década de 1980, que atingiu o territério da
transamazonica, algumas areas de culturas permanentes foram substituidas por pastagem.
Conforme Muchagata et al. (1994 apud Walker et al., 1997), a tendéncia a pecuarizagao
ao longo da Transamazdnica ocorreu em fun¢do de problemas fitossanitarios, como a
fusariose da pimenta-do-reino e da vassoura-de-bruxa no cacau, que intensificou a
atividade pecudria por ser uma das alternativas mais viaveis.

Ao comparar o mapa do ano 1985 (Mapa 6), quando o processo de exploracio na
sub-bacia estava em fase inicial, com o Mapa 7, do ano 2022, fica evidente a evolugao
dos tipos de uso do solo em func¢do da intensa exploracdo do potencial paisagistico da
area. A area de pastagem aumentou consideravelmente, inicialmente com 24.932,96 ha,
passou a 132.267,21, evidenciando a perda de vegetagdo natural para essa classe.

Ao observar a sub-bacia, nota-se que a intensidade de trabalho inserida varia de
acordo com o modelo de ocupagdo da regido. As areas mais degradadas se iniciam as
margens da rodovia Transamazonica e adentra em dire¢do as areas mais preservadas. O
Mapa 7 evidencia que ao norte hd maior incisdo de trabalho, justificando a predominancia

de pastagem na area.



Mapa 7 — Mapa de uso e cobertura do solo na sub-bacia do igarapé Cearense, para o ano 2022
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A anélise revela que a area estudada ¢ predominantemente ocupada por pastagens,

em detrimento da cobertura vegetal nativa. A transicdo para pastagens representa um

fendmeno significativo, diretamente influenciado pelas politicas de ocupagao territorial
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implementadas ao longo das ultimas décadas. O fenomeno reflete a necessidade premente
de reavalia¢ao dos paradigmas de desenvolvimento regional, priorizando estratégias que
assegurem a sustentabilidade ambiental da regido.

Os dados do Mapbiomas (2022) mostram que a area ¢ ocupada majoritariamente
por pastagem, em relacdo ao uso do solo. Evidencia, portanto, a continua e elevada
antropizagdo na sub-bacia, verifica-se a expansdo da pecudria sob areas de floresta,
tornando as pastagens extensivas a cobertura vegetal hegemonica na sub-bacia. Esse novo
quadro provoca significativas alteragdes de ordem bioldgica nos solos e na relacao com a
atmosfera, especialmente ao que se refere ao albedo superficial e a interceptagao florestal.

A partir de visitas em campo e de informagdes da pesquisa de Venturieri et al.
(2022), ¢ possivel perceber a presenca de cacau ao sul da sub-bacia, nas proximidades da
BR 230. Segundo Venturieri et al. (2022), ha obstaculos para o mapeamento do cacau
que, por sua vez, possui caracteristicas semelhantes as areas florestais. O cacau cultivado
no sub-bosque ¢ de dificil identificacdo em andlises de imagens de satélites, visto que a
resposta espectral de ambos ¢ muito semelhante, se faz necessario a validacao de dados
em campo. Essa semelhanga nas respostas espectrais causa dificuldades para classificagao
de imagens de satélites convencionais, os resultados ndo apresentam alto grau de
representacao da realidade devido a essa peculiaridade.

De acordo com Venturieri ef al. (2022), em um estudo de mapeamento do cacau
no estado do Para, cerca de 88% da area estudada ja havia sido desmatada até o ano de
2008, o marco limite para o desmatamento na Amazonia. Deste modo, evidencia que a
maioria das areas mapeadas de cacau estavam inseridas em areas consolidadas, ou seja,
areas que foram desmatadas até 22 de julho de 2008, data limite do cddigo florestal. O
resultado do estudo sugere que o cacau ndo impulsiona o desmatamento no estado do
Par4, pelo contréario, ¢ um aliado na recuperagdo de areas alteradas quando realizado o
plantio na modalidade de Sistema Agroflorestal (SAF), em que o cacau ¢ cultivado no
sub-bosque em meio a espécies florestais e frutiferas.

O cultivo do cacau ¢ uma atividade produtiva, ligada a agricultura, realizada
principalmente em pequena propriedade e minifundio. Estd consolidada na fragao sul da
sub-bacia, onde o trabalho familiar e comunitario € relevante. A cultura do cacau provoca
a manutengdo de remanescentes florestais, bem como o desenvolvimento consorciado
desta com outras cultivares ou mesmo de espécies madeireiras. De fato, onde predomina
a cultura do cacau emerge uma paisagem antropogénica em que a relagdo com o solo e a

atmosfera sdo alteradas, mas em uma propor¢ao menor.
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Para Freitas (2023), as paisagens antropogénicas surgem como resultado de
modifica¢des induzidas a partir do trabalho nas paisagens naturais. A magnitude de
trabalho inserido na exploragdo do potencial paisagistico pode exercer um impacto
variavel, seja leve ou significativo, na estruturagdo e na dinamica operacional da

paisagem e de seus sistemas.

5.4 Formacio e desenvolvimento de paisagens antropogénicas na sub-bacia do

igarapé Cearense

Segundo Cavalcanti (2013), as paisagens antropogénicas sdo paisagens alteradas
que variam em grau de mudanga ou transformagao, podem ser classificadas em paisagens
naturais, antropo-naturais e paisagens antropicas. Para Alvarez (2020), as paisagens
antropogeénicas sdo classes de paisagens produzidas pela humanidade, realizadas a partir
da interposi¢do do trabalho orientado pela reprodug¢do do modo de produgdo sobre a
natureza, alterando seu processo de desenvolvimento. O resultado ¢ uma paisagem que
responde a uma ordem econdmica e politica, sua permanéncia estd diretamente
relacionada a continua inser¢do de trabalho. Para Freitas (2023), as paisagens
antropogénicas possuem intensas alteragdes no funcionamento dos sistemas, resultantes
da insercao do trabalho para exploragdo da paisagem, com profundas alteracdes no
funcionamento dos sistemas. A partir desses conceitos, adota-se aqui o conceito de
paisagens antropogénicas ou antropicas como paisagens que sofreram perturbacdo
provocada pelo ser humano, de forma que alterou seu funcionamento e estrutura variando
em grau de intensidade de antropizagao.

As paisagens antropogénicas na sub-bacia foram classificadas a partir do grau de
antropizac¢do por unidade geomorfologica, consiste em planaltos, patamares e planicie
com diferentes predominancias na cobertura vegetal e uso da terra, conforme apresentado

no Mapa 8.



84

Mapa 8 — Paisagens antropogénicas na sub-bacia do igarapé Cearense
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As paisagens antropogénicas presentes na sub-bacia do igarapé Cearense tém

predominancia na unidade geomorfoldgica planalto de remanescentes florestais ocupado

por pastagem extensiva prevalece em toda a parte norte da area estudada. Ao Norte, ainda
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ha a unidade de planicie de remanescentes florestais. Em seguida, ao sul da BR 230, tem-
se a unidade planalto de remanescentes florestais ocupado por cacau e pastagem, onde as
propriedades tém caracteristicas de minifundio e pequenas propriedades. Ainda ao sul da
sub-bacia, tem-se o patamar de remanescentes florestais ocupado por pastagem e, ainda,
duas unidades de uso especial, patamar e planalto de floresta primaria de uso especial,
por incidir em terra indigena, onde a incisdo de trabalho ocorre em menor intensidade.
Consequentemente, as alteragdes na paisagem natural ocorrem de forma gradual e em
menor escala.

O Quadro 6 apresenta as paisagens antropogénicas com suas respectivas
predominancias no processo de desenvolvimento, indica que areas mais ocupadas sdo

mais degradadas e possuem usos com fins economicos.

Quadro 6 — Classificag@o das paisagens antropicas na sub-bacia do igarapé Cearense

Umnidade Uso do solo Predominio no | Nome da paisagem antropogénica
geomorfologica | predominante | desenvolvimento
Area de uso Antroponatural Planalto de floresta primaria de
especial uso especial
Planalto inserida na
terra indigena
Arara
Patamar Area de uzo Antroponatural Patamar de floresta primaria de
especial uso especial
inserida na
terra indigena
Arara
Planicie Area de Antroponatural Planicie de Remanescentes
vegetacdo florestas
natural com
baixa
mtensidade de
trabalho
Planalto Pastagem e Antrépico Planalto de remanescentes
cacan florestais ocupado por cacau e
pastagem
Planalto Pastagem Antrépico Planalto de remanescentes
florestais ocupado por pastagem
extensiva
Patamar Pastagem Antropico Patamar de remanescentes
florestais ocupado por pastagem
extensiva

Fonte: adaptado de Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2013).
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Durante o processo de explora¢do da paisagem, tem-se a inser¢do do trabalho,
resultando em paisagens antropogénicas, com mudangas intensas no funcionamento dos
sistemas como caracteristicas, uma vez que a interdependéncia e trocas de energia sdo
alteradas. Essas paisagens, em geral, exercem impactos negativos sobre o meio ambiente
ao modificar o potencial ecologico e bioldgico dos ecossistemas. No entanto, € importante
reconhecer que existem formas de integracao entre sociedade e o meio natural que podem
resultar em transformacdes positivas nas paisagens, aumentando seu potencial ecoldgico
Freitas et al. (2023).

De acordo com Veloso (2018), a formacdo de pastagens extensivas provoca
alteragdes em parametros biofisicos da paisagem, uma vez que a vegetagao herbacea que
forma o pasto interage de forma diferente das formagdes florestais. Na Foto 6a e b,
apresentam-se exemplos de pastagens em diferentes niveis de degradacdo, inseridas na

unidade de planalto de remanescentes florestais ocupado por pastagens extensivas.

Foto 6 — Planalto de remanescentes florestais ocupado por pastagem
extensiva ao norte da sub-bacia

\

Fonte: Autora (2024).
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Nas fotos a e b (foto 6), estd em destaque a geomorfologia local, onde predominam
colinas ingremes e morrotes em que as pastagens extensivas antropicas se projetam sobre
antigas florestas ombrofila densa submontana. E muito comum a presenca de palmeiras
de babacu (Attalea speciosa) em meio as pastagens. Gusmao e Porro (2022) afirmam que
¢ comum a presen¢a dominante de palmeiras em areas de floresta em sucessao secundaria,
apos ciclos de pousio e agricultura tradicional. A caracteristica peculiar de resisténcia ao
fogo, tanto dos frutos, quanto das plantas jovens e adultas, ¢ favorecida pela agricultura
de corte e queima, bem como pelo desmatamento para formacao de pastagens.

As pastagens encontradas ao longo da sub-bacia possuem caracteristicas distintas
quanto aos elementos integrantes da paisagem e nivel de degradacdo. Na foto 7a e b,
observa-se uma pastagem fortemente degradada que substituiu floresta ombroéfila densa,

inserida na classe de latossolo amarelo distrofico.

Foto 7 — Planalto de remanescentes florestais ocupado por pastagem extensiva ao norte da
sub-bacia

=

BTN e
Fonte: Autora (2024).

A pastagem da foto 6 se diferencia da apresentada na foto 7, pois evidencia um
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nivel mais intenso de degrada¢do, mostra o solo exposto, na foto 7a, e assoreamento de
um corrego nas fotos 7a e b. Nota-se que a vegetagao mata ciliar foi retirada por completo
nesse trecho, favorecendo o processo de assoreamento do corrego por meio da lixiviagdo.
Além dos danos acima mencionados, a retirada da vegetagao favorece a erosao de areas

mais suscetiveis como na foto 8a e b.

Foto 8 — Processo de erosdo do solo na unidade planalto de remanescentes florestais ocupado por pastagem
extensiva ao norte da sub-bacia

%ﬂ t: tbfa (202).

Esse processo erosivo estd inserido na unidade planalto de remanescentes
florestais ocupado por pastagem extensiva. Esta situado ao norte da sub-bacia e na classe
de latossolo amarelo distréfico. Os latossolos, geralmente caracterizados por sua textura
argilosa, baixa fertilidade natural e acidez, sdo particularmente suscetiveis a erosao
quando uma cobertura vegetal ¢ removida ou degradada. A remog¢do da vegetacdo expde
o solo a a¢do das chuvas intensas, comuns nessa regido, que podem causar a lixiviacao
dos nutrientes e a perda da camada superficial do solo. Na Foto 9, tem-se uma pastagem

menos degradada, inserida ao sul da sub-bacia.
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Foto 9 — Pastagem inserida na unidade planalto de remanescentes florestais ocupado por cacau ¢ pastagem
ao sul da sub-bacia

-

Essa pastagem estd inserida na classe de nitossolo vermelho eutréfico, apresenta
caracteristicas menos degradadas que as outras mostradas até o momento. Destaca-se que
essa pastagem estd intercalada por areas de cacau nas proximidades, situada no km 80
sul. Na parte sul da sub-bacia, ¢ comum ver areas de cacau intercaladas por areas de

pastagens, tanto cacau convencional como variedades enxertadas, como na foto 10* ¢ b.

Foto 10 — Areas de cacau na unidade planalto de remanescentes florestais ocupado por cacau e pastagem
ao sul da sub-bacia
fv’\ " 2o -
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Na foto A, a plantagdo de cacau ¢ proveniente de mudas enxertadas, ja na foto B,
o plantio ¢ antigo e realizado na modalidade de SAF, com presenca de espécies florestais
nativas da AmazoOnia. A paisagem antropogénica com presenca de cacau é menos
degradante ao ambiente do que a pastagem, uma vez que o solo fica amparado pela
cobertura vegetal das arvores de cacau. Quando o plantio ¢ feito em SAFs, ha outras
espécies arboreas que contribuem para a protecao do solo com as raizes e folhas secas
que compdem a matéria organica enriquecendo o solo.

A plantagdo de cacau pode ser usada para recuperagdo de areas degradadas, pois
promove a regeneracdo do solo e da biodiversidade. Ao ser cultivado em sistemas
agroflorestais, o cacau contribui para a restaura¢ao de ecossistemas ao incorporar arvores
nativas e outras plantas. Além disso, suas raizes ajudam a estabilizar o solo, reduzir a
erosdo e melhorar a retengdo de agua.

Observa-se que as paisagens antropogénicas presentes na sub-bacia surgem a
partir do processo de desenvolvimento e ocupagdo da Transamazdnica. Com o desenrolar
do processo de ocupacdo, a paisagem natural ¢ substituida por novas paisagens com
caracteristicas antropicas.

Nesse contexto, o fator trabalho emerge como o principal impulsionador do
desenvolvimento continuo das paisagens antropogénicas. Consequentemente, a
diversidade de paisagens resulta de variacdes na intensidade do trabalho humano,

operando em sistemas caracterizados por diferentes niveis de fragilidade ambiental (Ross,

2006).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O processo de transformacdo da paisagem na sub-bacia do igarapé Cearense ¢
caracterizado por forte incisao do trabalho, resultando em paisagens antropogénicas que
variam de intensa a levemente alteradas. Ha predominio da paisagem antropogénica
planalto de remanescentes florestais ocupado por pastagem extensiva na parte norte da
sub-bacia, ja na parte sul hd predominancia de planalto de remanescentes florestais
ocupado por cacau e pastagem.

A pesquisa evidencia o impacto direto das atividades humanas na transformagao
das paisagens naturais. A expansao agricola e pecuaria, entre outras praticas, tem alterado
significativamente a cobertura vegetal da sub-bacia. As mudancas se caracterizam,
principalmente, pelo avanco da pecudria extensiva ao norte da sub-bacia, cultivo de cacau
e pastagem menos evidente ao sul da sub-bacia, evidencia o surgimento de novas
paisagens a partir da fragmentagdo da paisagem natural.

A expansdo agricola e pecudria pode causar alteragcdes profundas na cobertura
vegetal, na estrutura do solo e nos recursos hidricos da regido. Essas mudangas ndo apenas
transformam a paisagem fisica, mas também afetam diretamente a biodiversidade, os
servicos ecossistémicos e a resiliéncia dos ecossistemas frente as mudancas climaticas. A
degradacao dos ecossistemas naturais compromete a capacidade deles em fornecer
servigos essenciais para a sociedade.

A substitui¢do da cobertura vegetal nativa por pastagens ¢ um reflexo direto das
politicas de ocupacao territorial implementadas ao longo das ultimas décadas, evidencia
a necessidade de repensar modelos de desenvolvimento que priorizem a sustentabilidade
da regido.

A auséncia de politicas publicas eficientes direcionadas a ocupagdo e
regulariza¢do fundiaria na regido amazonica compromete a sustentabilidade das areas
rurais ¢ acelera a degrada¢ao ambiental de diversas formas. A falta de demarcagdo e
regularizacdo de terras contribui para a ocorréncia de conflitos fundidrios, incentiva
praticas ilegais de ocupagdo e exploragdo predatdria dos recursos naturais. Além disso, a
auséncia de incentivos para a ado¢ao de praticas agricolas sustentaveis e 0 monitoramento
inadequado das atividades econdmicas ampliam os impactos negativos sobre o meio
ambiente, aumenta a pressdo sobre os ecossistemas frageis da regido. A inseguranga
juridica resultante da falta de regularizagdo fundiaria também dificulta o controle e a

fiscalizacdo das atividades ilegais, favorece a impunidade e perpetua um ciclo de
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degradacao ambiental.

Nesse contexto, torna-se imprescindivel a implementagdo de politicas publicas
integradas que promovam a regularizacao fundidria, o ordenamento territorial e incentivo
as praticas agricolas sustentaveis e a restauragdo de areas degradadas na regiao, visando
conciliar as demandas socioecondmicas com a conservacao dos recursos naturais e da
biodiversidade.

Em suma, a demonstracdo e discussdo das alteragdes nas paisagens naturais de
uma sub-bacia ressalta a importancia de uma abordagem holistica e colaborativa para a
conservagao dos eccossistemas ¢ o uso sustentdvel dos recursos naturais. Somente
mediante a¢des conjuntas e politicas integradas sera possivel garantir o desenvolvimento

sustentavel.
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