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RESUMO

A agricultura e a pecuéaria na Amazonia tem sido alvo de muitas criticas nos ultimos
guarenta anos, pois sdo apontadas como as principais responsaveis pelos
desmatamentos e queimadas. No entanto, existem tecnologias atuais que possibilitam
uma agricultura mais sustentavel, que concilia a oferta de matéria-prima e a geracao
de renda com a conservacao e a preservacdo da Amazonia, sem a necessidade de
abrir novas areas. Ainda que as atividades agropecuarias tenham se intensificado com
a construcao da Rodovia Transamazénica, no comec¢o dos anos 1970, e Pacaja tenha
se tornado um municipio somente no ano de 1988, o modelo de producdo de gado
nao mudou muito, permanecendo de forma extensiva. Assim, a demanda por novas
pastagens continuou ano apés ano, colocando o municipio em uma situacdo de quase
insustentabilidade e sob a pressao de politicas de controle do desmatamento, como
por exemplo as a¢des do arco do fogo, iniciadas no comeco dos anos 2010. Para
compreender a formagcdo do espaco agrario em Pacaji, € necessario esclarecer
alguns pontos, pois se nota que ha um processo de producéo do espaco agrario no
municipio provocado pelo Estado e outros agentes, por meio de politicas publicas que
impuseram sistemas produtivos que exigem alta intensidade de trabalho, pouco
capital investido e que usam baixo nivel técnico e tecnolégico. Esses sistemas
produtivos que se repetiram ao longo das ultimas décadas, € necessario entender se
0s sistemas de producado tiveram avancos técnicos ao longo do tempo e qual o
impacto que esses processos causaram sobre a producdo do espaco agrario do
municipio. A partir da analise dos fatores historicos ocorridos desde a abertura da
Rodovia Transamazonica, abordando desde o projeto de colonizacdo da regido,
passando pelas politicas publicas de crédito e de assentamentos rurais, 0 presente
trabalho se propde a descrever o meio natural compreender como o0s sistemas de
producédo se consolidaram, identificando os conjuntos de préaticas produtivas utilizadas
por produtores rurais. ApoOs a tipificacdo dos produtores, o detalhamento de suas
trajetdrias, seus sistemas de producdo e suas praticas agropecuarias, chegou-se a
conclusao de que houve baixa incremento técnico ao longo dos anos nos sistemas de
producédo e o impacto na producdo de um espaco desordenado é significativo.

Palavras-chave: Amazbnia; Espaco agrario; Pecuarizacdo; Producdo do Espaco;
Praticas Agropecuéarias; Pastagens.
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ABSTRACT

Agriculture and livestock farming in the Amazon have been the subject of much
criticism over the past forty years, as it’s identified as the main culprits for deforestation
and fires. However, current technologies enable more sustainable agriculture,
reconciling the supply of raw materials and income generation with the conservation
and preservation of the Amazon, without the need to open new areas. Although
agricultural activities have intensified with the construction of the Transamazon
Highway in the early 1970s, and Pacaja only became a municipality in 1988, the cattle
production model has not changed much, remaining extensive. Thus, the demand for
new pastures continued year after year, putting the municipality in a situation of near
unsustainability and under the pressure of deforestation control policies, such as the
actions of the fire arc, initiated in the early 2010s. To understand the formation of the
agrarian space in Pacaja, it is necessary to clarify some points, as it is noted that there
is a process of production of the agrarian space in the municipality caused by the State
and other agents, through public policies that imposed productive systems that require
high work intensity, little invested capital and that use a low technical and technological
level. These productive systems that have been repeated over the last decades, it is
necessary to understand if the production systems have had technical advances over
time and what impact these processes have had on the production of the agrarian
space of the municipality. From the analysis of the historical factors that occurred since
the opening of the Transamazon Highway, addressing from the colonization project of
the region, through public credit and rural settlement policies, this work proposes to
describe the natural environment understand how production systems have
consolidated, identifying the sets of productive practices used by rural producers. After
the typification of the producers, the detailing of their trajectories, of their production
systems and their agricultural practices, it was concluded that there was a low technical
increment over the years in the production systems and the impact on the production
of a disordered space is significant.

Keywords: Amazon; Agrarian space; Cattle ranching; Space Production; Agricultural
Practices; Pastures.
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1 INTRODUCAO

Na Amazonia brasileira, as mudancas de uso da terra mais expressivas estao
associadas, direta ou indiretamente, a supresséao da floresta para uso agropecuario,
exploracdo madeireira e atividades mineradoras. Segundo Becker (2010), ao longo de
sua recente historia, os processos de ocupacao e expansao da fronteira na Amazonia
Sdo associados a programas e incentivos governamentais, a ocupacdo humana,

praticas agricolas e investimentos em infraestrutura.

Quando o governo militar investiu na construgdo de rodovias na regiao
amazonica, passa a estimular o crescimento e o surgimento de novas cidades, como
também o desenvolvimento econémico da Regiao Norte, como foi o0 caso da rodovia
Transamazonica. A principal finalidade da constru¢do da Transamazobnica, na qual o
governo militar se justificava, era de ordem social, pois seria uma possivel solugcado
para os problemas causados pelas secas do Nordeste, além de imprescindivel para a
seguranca nacional ao possibilitar a integracdo da Amazonia as demais regides do
pais. Na pratica, segundo Hamelin (1991), os objetivos da colonizacdo na
Transamazonica eram, principalmente, ocupar o espagco amazonico e resolver os
problemas sociais do Nordeste, integrando essa porcdo da regido norte a economia
nacional. Declaracfes governamentais deste tipo, assim como as inimeras visitas do
Presidente da Republica e de seus ministros a regido, fizeram da colonizacdo um
grande evento nacional, onde o Projeto Integrado de Colonizagéo (PIC — Altamira) era
a "vitrine" deste projeto.

O modelo de desenvolvimento proposto — ou mesmo imposto - a regido da
Transamazonica, baseado em grandes projetos e na exploragdo predatoria dos
recursos naturais, promoveu diversos conflitos e vem contribuindo para a construcao
de um cenario complexo que, consequentemente, resulta em mudancgas sensiveis na

paisagem.

Essas alteracdes nos modos de uso da terra e na paisagem devem-se
principalmente as atividades agropecuarias, por exemplo, nem sempre préprias para

o0 ambiente amazonico. Estas alteracdes tém sido motivo de discussdes em varios
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segmentos da sociedade e envolvem em linhas gerais, a taxa da ocupacao do espaco,
0 aproveitamento racional dos recursos naturais disponiveis e a degradacéo desse
espaco pela ma utilizacdo desses recursos, além da suposta sustentabilidade da
ocupacao do espaco (Herrera; Santana, 2016).

Imersos nesse mosaico, as mais diversas categorias produtivas desse espaco
agrario tém ou ja lancaram méo, em sua maioria, do sistema tradicional de agricultura
em biomas de floresta tropical imida, chamado de sistema corte e queima, que é
caracterizado pelo cultivo agricola de uma area por um a dois anos, seguido por varios

anos de pousio (Walker, Homma, et al., 1998; Schmitz, 2007).

Como resposta dos setores de pesquisa e inovagdo agropecudria na
Amazonia, os esforcos em desenvolver tecnologias e sistemas de producdo se
intensificaram. Nos Ultimos anos, pesquisas e estudos desenvolvidos tém gerado
produtos e oferecido suporte aos produtores para a reducéo dos impactos negativos
e contribuido para adocéo de boas préticas, a conservacao do solo e a otimizacéo da
producédo agricola. Varias tecnologias foram desenvolvidas nos ultimos anos, como o
melhoramento genético e o plantio direto, a utilizacdo de novas ferramentas, como o
geoprocessamento, além da implementacdo dos sistemas produtivos integrados,

como a Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta e a Agricultura de Preciséo.

Neste trabalho, faz-se uma analise sobre o processo de formacédo do espaco
agrario do municipio de Pacaja, a partir dos conceitos de espaco e meio técnico-
cientifico-informacional de Miltos Santos, considerando as a¢des do Estado, agentes
publicos e privados do capital, que levaram & um processo de pecuarizagdo no
municipio. A partir da constatacdo do estabelecimento do processo de pecuarizacao,
suas causas e efeitos, através de uma analise sistémica das propriedades e do
entorno, sdo identificadas as praticas que compdem os padrdes tecnolégicos dos
produtores, de modo a apontar como estas contribuem para a formacdo e a
transformacao do espaco agrario do municipio. A definicdo do municipio de Pacaja

como objeto de andlise se da pela representatividade quanto ao fenémeno da
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2 PROBLEMATICA E AS PERGUNTAS A RESPONDER

A politica de colonizagéo dirigida da Transamazonica classificou os imigrantes
de acordo com a regido de origem, que teoricamente representava o grau de
conhecimento e cultura produtiva, e distribuiu aqueles mais aptos em terras mais
férteis, relegando as terras menos férteis aqueles com menos potencial produtivo
(Becker, 1989). Isso fez com que os municipios da porcao leste a partir do rio Xingu,
entre eles Pacaja, recebessem grandes levas de imigrantes vindos do nordeste do

pais, uma vez que nessas areas estava 0s solos mais pobres.

Apesar das atividades agropecuarias terem sido iniciadas com a abertura da
Rodovia Transamazonica, no inicio da década de 1970, e a emancipacéo de Pacaja
como municipio ter se dado apenas no ano de 1988, o modelo de producéo pecuario
nao sofreu significativas altera¢des, se mantendo da forma extensiva. Desse modo, a
necessidade de implantacdo de novas pastagens sucedeu-se ano apOs ano,
colocando o municipio numa situacao de quase insustentabilidade e sob o holofote de
politicas de controle do desmatamento, como por exemplo as a¢fes do arco do fogo,
desencadeados no inicio da década de 2010. Algumas outras agfes de agentes
publicos e privados do capital que contribuiram, direta ou indiretamente, para a
producdo do espaco agrario amazonico, especialmente em Pacaja, podem ser mais

bem visualizados na Figura 1, a seguir.

Figura 1 - Fatores que contribuiram para a delimitacdo da probleméatica
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Nesse contexto, algumas questbes precisam ser elucidadas para que se
compreender como se deu a formacdo do espaco agrario em Pacaja. A partir do
estabelecimento dos modelos produtivos que se reproduziram ao longo das ultimas
décadas é deve-se compreender em que medida os sistemas de producao sofreram
incremento técnico e qual o impacto esses processos tiveram sobre a producao do

espaco agrario do municipio. Assim emergem as seguintes perguntas de pesquisa:

e Como a acao do Estado e agentes publicos e privados do capital

contribuiram na producéo do espaco agrario em Pacaja?

e De que forma os modelos produtivos resultantes dessas acles

contribuem para a configuragéo atual do espago agrario?

e Em que medida o incremento técnico nos sistemas de producao

agropecuéria contribui para uma outra producéo do espacgo agrario?
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3 TESE

A tese defendida nesse esforgo cientifico é a seguinte:

Existe um processo de producédo do espaco agrario no municipio de Pacaja
desencadeado pelo Estado e outros agentes do capital, na forma de politicas publicas
gue condicionaram sistemas produtivos que demandam alta taxa de trabalho, baixo
capital empenhado e que utilizam baixo nivel técnico e tecnologico. Ao longo dos anos,
desde a abertura da rodovia Transamazobnica e do processo de colonizacdo e
assentamento dos produtores, houve pouco incremento técnico e tecnoldgico nos
sistemas de producédo, de modo que quanto maior o nivel técnico e tecnolégico, maior

a tendéncia a reordenacao do espaco agrario.
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4 JUSTIFICATIVA

A agropecuaria brasileira destaca-se por ser um dos setores mais dindmicos
da economia. Além de atender a demanda doméstica por alimentos e matérias-primas
industriais, o setor € um dos grandes responsaveis por equilibrar as contas externas
do pais. Em 2020, as exportacdes brasileiras advindas da producdo do agronegdécio
somaram US$ 100,81 bilhdes, segundo maior valor da série histérica, atrds somente
de 2018, quando foram de US$ 101,17 bilhdes. Em relagcéo a 2019 houve crescimento
de 4,1% nas exportagdes do setor MAPA, 2021.

A agropecuaria na Amazonia, nas ultimas quatro décadas, tem sido bastante
criticada como a grande causadora dos desmatamentos e queimadas. No entanto,
segundo Homma (2010), a tecnologia atual permite desenvolver uma agricultura mais
sustentavel, aliando o fornecimento de matéria-prima e a geragdo de renda com a
conservacao e com a preservacao da Amazonia, sem a abertura de novas areas. Isso
permitiria que as vastas areas da Amazoénia que ja foram desmatadas pudessem ser
integradas ao complexo produtivo nacional, ao passo que se evite abertura de novas

areas e a supressao da floresta tropical.

A pesquisa aqui apresentada tem o intuito de avaliar como se deu o processo
de formacéo do espaco agrario no municipio de Pacaja, o que pode ser extrapolado,
ressalvadas as devidas propor¢des e peculiaridades, a varios outros municipios da
Amazonia Oriental que tiveram o mesmo modelo de colonizacdo e formacéo politica

e econbmica.

A importancia de se realizar estudos dessa natureza se da,
fundamentalmente, pela necessidade de entender como esses espagos amaz6nicos
foram formados e condicionados pelas acdes do Estado e do capital, para, a partir de
entdo, se construir uma base solida para a proposicao de politicas publicas. A regiéao
amazonica possui um histérico de politicas de desenvolvimento propostas - e muitas
vezes impostas - sem que se fossem levados em consideracgéo diversos aspectos que,
no final das contas, se mostraram decisivos para 0 sucesso e, ha grande maioria das

vezes, o fracasso de tais experiéncia (Nahum, 2013).
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Em funcdo de diversas politicas publicas, em especial as de crédito, o
municipio de Pacaja, assim como varios outros municipios na Amazénia Oriental,
desenvolveu, mais notadamente a partir da década de 1990, uma tendéncia a
sistemas de producdo com base na pecuaria extensiva (Costa, 2000). Linhas de
crédito como o FNO e o PRONAF, contribuiram sobremaneira para este cenario.
Atualmente, o municipio de Pacaja possui aproximadamente metade de seu territério

coberto com &reas de pastagem.

Uma vez identificados o0s aspectos que se configuram como estrangulamentos
nas cadeias produtivas agropecuarias no municipio, sera possivel apontar estratégias
e alternativas vidveis para a reconfiguracdo e reordenamento do espaco agrario em
Pacaja. Vale ressaltar que as peculiaridades inerentes ao meio biofisico do municipio,
bem como as externalidades, apresentadas ao longo do texto, que contribuiram para
a construcdo do mosaico de sistemas de produ¢ao sao importantissimos no processo

de proposicéo de politicas publicas.

Por compor a base econémica do municipio, a atividade agropecuéria
necessita se reinventar, ao ponto que, buscar alternativas que a tornem mais eficiente
e rentavel é imperativo. E necessario que sejam apresentadas novas modalidades de
producéo a fim de diversificar o portfélio de produtos e melhorar a qualidade daqueles
que ja s&o produzidos pelos agropecuaristas de Pacaja. E também oportuno que se
transforme o rotulo da atividade agropecuaria. Deixar de ser aquela considerada
predatdria e que agride o meio ambiente através do desmatamento e queimadas, para
se tornar uma atividade propulsora da economia do municipio e da regido. Para isso,

mais uma vez, novos modelos e sistemas de producdo sao necessarios.

E importante ressaltar que a utilizacdo do atual tipo de modelos produtivos
leva ndo apenas a desordem do espaco agrario, mas diversos outros aspectos que
vem a reboque, como por exemplo, desequilibrio ambiental, desigualdade social e
déficit econdmico etc. A ineficiéncia agrondmica dos sistemas de producdo tende a
exaurir 0s recursos naturais por ndo ser capaz de gerar os ganhos necessarios para
garantir a sustentabilidade econbémica das pessoas que o praticam. Como foi
percebido ao longo dos anos por Schmitz (2007), estabeleceu-se um ciclo de

aberturas de florestas para a implantacao de sistemas de cultivo de culturas anuais
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sucedidos pela implantagéo de passagens. Nesse processo, nédo foram respeitados

nem a legislacdo vigente!, nem a capacidade de suporte dos sistemas naturais.

Foi esse conjunto de acbes e reac¢des que condicionou 0 espago agrario no
municipio de Pacaja a ndo aproveitar seu real potencial agropecuario e acumular
prejuizos da ordem social ambiental e econdmica, como pode ser percebido através
da determinacdo do IDH do municipio (0,515) pelo IBGE (2022), ficando abaixo da
média estadual (0,646).

No atual cenario econdmico, frente as novas demandas de mercado, onde
guem consome produtos agropecuarios, independentemente do local do planeta onde
se encontra ou a origem do produto, esta cada vez mais exigente quanto as formas e
as condicdes nas quais seus alimentos, fibras e energias sdo produzidos, e isso pode
colocar os processos produtivos e toda a cadeia agropecuaria do municipio em
condicdo de inviabilidade. O processo de globalizacdo da economia mundial, no qual
estabelece uma forte competicdo, da mais liberdade de escolha aos consumidores,
de modo que estes, atualmente, podem determinar tendéncias de mercado de acordo
com suas preferéncias. Nesse sentido, aqueles produtores que ndo se adequarem a
essas tendéncias correm o risco de perder espaco no mercado, ou terem seus
produtos subvalorizados - mesmo no mercado local ou regional - por ndo se

enquadrarem nas convencdes que o mercado lhes imprime.

Neste caso, o objetivo foi estudar, o fato da producéo agropecuéria - carne,
leite, farinha etc.- ser desenvolvida e fundamentada em sistemas de produgdo que
nao respeitam a legislagdo ambiental, que promovem o desmatamento, que Sao
ineficientes agronomicamente, ou mesmo socialmente desequilibrados, colocando em

“xeque” todo o conjunto produtivo do municipio de Pacaja.

Dito isso, a pesquisa aqui proposta buscou analisar como se deu 0 processo

de formacgédo do espaco agrario em Pacaja, de modo a compreender que aspectos da

! Como legislacdo vigente, leva-se em consideracdo especialmente o “Caodigo Florestal”, a Lei 12.651
de 25 de maio de 2012, determina normas sobre a Prote¢do da Vegetagdo Nativa em geral, incluindo
Areas de Preservacdo Permanente (APP), de Reserva Legal (RL) e de Uso Restrito (UR); a exploragéo
florestal, o fornecimento de matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos florestais, o
controle e prevenc¢éo dos incéndios florestais, e a previsao de instrumentos econdmicos e financeiros
para o alcance de seus objetivos.
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acdo do Estado e agentes do capital influenciaram nesse processo e como isso
reverbera na dindmica produtiva do municipio atualmente. Para isso, primeiro produto
da pesquisa € um relato historico-geografico do processo de formacédo do espaco

agrario de base bibliografica e de investigacdo empirica.

O segundo produto obtido é uma base de dados especifica sobre o municipio
no que tange aos diversos tipos de sistemas de producéo desenvolvidos atualmente.
Nesse montante, também consta informa¢des do meio biofisico, como por exemplo:
cobertura vegetal, solos, hidrografia, relevo e dados climéaticos. Mas sobretudo, a
distribuicdo aproximada dos modelos produtivos e o impacto que estes imprimiram

sobre a paisagem.
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5 OBJETIVOS

5.1 Objetivo Geral

Compreender o processo de formacdo do espaco agrario do municipio de

Pacaja, considerando o incremento técnico em sistemas de producdo agropecuaria.

5.2 Objetivos Especificos

Estudar os efeitos da globalizacéo e da condi¢cao do Estado brasileiro na producao do

espaco agrario de Pacaja;

Identificar como se desenvolveram as trajetdrias dos sistemas produtivos a partir da

tipificagéo e o incremento tacnico e tecnolégico;

Analisar como os modelos produtivos resultantes das diversas acdes que configuram

a condicao atual do espaco agrario;
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6 HIPOTESES

As acdes do Estado e outros agentes do capital levaram ao estabelecimento de
modelos de producdo que contribuiram para a construgdo de um espaco agrario

desordenado do municipio de Pacaja;

O nivel técnico e tecnoldgico nos sistemas de producdo agropecuéria de Pacaja é

baixo, o que contribui para a desordem espacial do municipio;

A adocédo de tecnologias inovadoras nos sistemas de producdo agropecuaria pode

contribuir para a reordenacgdo do espaco agrario de Pacaja;
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7 METODOLOGIA

7.1 Os Métodos Utilizados

A pesquisa aqui proposta se coloca o desafio de estudar um conjunto de
fenbmenos e fatores que contribui para a formacdo do espaco agrario na area de
estudo. Dessa forma, admitindo a diversidade de abordagens e informagdes a serem
trabalhadas, optou-se por lancar médo de uma analise multi metodoldgica, uma vez
gue, ao passo que serdo esbocadas reflexdes sobre as relagdes entre homem e
natureza na producdo do espaco, também serdo geradas informa¢des quantitativas
de indicadores para a tipificacdo dos modelos produtivos que produzem esse espaco.

Como tomamos a leitura de Milton Santos como alicerce por adimitir o espaco
com a categoria geogréafica fundamental, entendemos que o fato de que “a cada
momento histdrico cada elemento muda seu papel e sua posicéo no sistema temporal
e no sistema espacial, e a cada momento, o valor de cada qual deve ser tomado da
sua relacdo com os demais elementos e com tudo” (Santos, 2020. p.20). Ao refletir
sobre esse movimento das coisas, 0 autor nos leva a crer que € fundamental entender
0s processos de forma complexa, ou seja, como as coisas Sdo, como se tornaram 0

gue sao e porque as sao.

Dito isso, 0 método de analise marxista do materialismo historico-dialético,
onde o materialista representa o concreto, o historico se baseia na historia por tras do
objeto/evento e o dialético considera as contradices, tem bases expressivas e
permitem uma andlise complexa que fundamente a pesquisa. Nesse sentido, Santos
(2014) contribuiu explicando que duas categorias de andlise sdo fundamentais para
colocar em prética o referido método de formacao espacial, baseada na economia e

na sociedade.

O espaco reproduz a totalidade social na medida em que essas
transformacdes sdo determinadas por necessidades sociais econdmicas e
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politicas. Assim, o espaco reproduz-se ele mesmo no interior da totalidade
guando evolui em funcdo do modo de producdo e de seus momentos
sucessivos. Mas, o espaco influencia também a evolucéo de outras estruturas
e, por isso, torna-se um componente fundamental da totalidade social e de
seus movimentos. (Santos, 2014, p. 33).

Apreendendo os fatores trabalho, producdo e espaco sistematizados por
Milton Santos, admitimos que o materialismo historico parte da concep¢ado materialista
da realidade, para, através do método dialético de analise, abordar de maneira mais
correta e abrangente os mais variados fendbmenos e ainda descobrir as leis objetivas
mais gerais que regem a sua evolugdo. Conforme Sposito (2004), suas categorias
(matéria e consciéncia; singular, particular e universal; qualidade e quantidade; causa
e efeito; conteldo e forma; esséncia e fenbmeno; possibilidade e realidade)
comparecem ora como pares contraditérios ora como elementos de uma triade.

Elementos estes que fazem parte de sua estrutura e que compdem seu movimento.

Toda teoria marxiana tenta explicar como os seres humanos viveram ao longo
da histéria. Na concepcéao dele, a resposta para entender esse processo esta na vida
material humana, ou seja, nas coisas que podemos pegar. Deste modo, Marx (2008)
tenta compreender como que, vivendo utilizando da vida material, chegamos aonde

chegamos (Figura 2).

Figura 2 - L6gica do Método Materialismo Histérico-Dialético

Momento Momento
de de
Negacao Afirmacao

Pensamento Matéria
(Trabalho) (Natureza)

Fonte: Adaptado de Sampaio & Frederico, 2006.

Admitindo que sera necessario ultrapassar a superficie da realidade dos

sistemas de producéo e compreender de que forma estes estdo estabelecidos como
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estratégia de reproducdo dos atores locais, considera-se que € necessario 0 aporte
da metodologia da Teoria Geral de Sistemas proposto por Bertalanffy (2010). A
abordagem sistémica deve contribuir para a anélise de como os atores apreendem
sua realidade na escala local, bem como as externalidades que interferem e, por
muitas vezes, ditam diretrizes. Ainda segundo o autor, a Teoria Geral de Sistemas
seria um instrumento Util capaz de fornecer modelos a serem utilizados em diferentes
campos e transmitidos de uns para 0s outros, salvaguardando-os do perigo das

analogias superficiais.

Bertalanffy (2010) conceituou o sistema como um complexo de elementos
interagindo”, enquanto Branco (1989) considera sistema como um conjunto de
elementos estruturais, perfeitamente inter-relacionados, garantindo fluxo energético
com mecanismos reguladores que controlam o funcionamento geral através de

processos de retroacéo.

Para Christofoletti (1979), o qual conceito utilizaremos aqui, 0s elementos que
compdem um sistema se relacionam por meio de ligagcdes que denunciam os fluxos
com atributos que sdo as qualidades que caracterizam o sistema ou 0s elementos,
conforme indicado na Figura 03. Ainda segundo o autor, 0s sistemas sdo compostos
de entradas ou inputs (0 que o sistema recebe) e de saidas ou outputs (sdo produtos
do sistema encaminhados para fora). Geralmente, 0s sistemas possuem matéria e
energia, que sao 0s materiais movimentados através do sistema e as forcas que

atuam no sistema e que o fazem funcionar.
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Figura 3 - Modelo geral de sistemas

Energia Transformacoes

0 >
€ 3
9 o)
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< o

Processamento Matéria

Feedback
Fonte: Adaptado de Christofoletti, 1979.

No presente trabalho, a conceituagdo de sistema sistematizada por
Christofoletti serve de base para compreender o funcionamento dos sistemas de
producdo, mas nao apenas isso, é importante compreender as interacdes que 0S
produtores e seus sistemas estabelecem com o meio externo, com quem se relaciona
nos processos de aquisi¢cdo de insumos, contratacdo ou venda de mao de obra ou na
comercializacdo dos produtos, por exemplo. Sobretudo, a teoria de sistemas nos
ajuda a entender como se deu a trajetéria tecnolédgica dos sistemas de producéo e de
gue forma esse incremento técnico influenciou na conformacdo dos sistemas de

producéo que influenciam, em certa medida, na producdo do espaco Agrario.

7.2 Area de Estudo

A pesquisa sera realizada tendo com escala espacial de analise 0 municipio
de Pacaja, que esta localizado dentro da Mesorregido Sudoeste do Estado do Para,

chamada localmente de Regido de Integracdo do Xingu? ou Territério da

2 O termo Regido de Integracdo do Xingu se refere a politica de gestdo estadual de territorios. A Regido de
Integracéo (RI) Xingu, criada a partir do Decreto Estadual n® 1.066 de 19 de junho de 2008, com o objetivo de
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Transamazonica®, a uma latitude 03°50'16" sul e a uma longitude 50°38'15" oeste,
estando a uma altitude aproximada de 105 metros. O municipio foi desmembrado de
Portel e, pela lei n° 5.447 de 10 de maio de 1988, teve sua emancipacdo em 1 de
janeiro de 1989 (Mapa 1).

Mapa 1 - Mapa de localiza¢do do municipio de Pacaja
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Fonte: IBGE; Google Earth

Elaboracac: BRITTO, G. C.
Maio de 2021
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A escolha do municipio de Pacaja como escala espacial de andlise desta
pesquisa, se deu por sua representatividade da regido quanto as caracteristicas

biofisicas, sociais e econdmicas. A realidade presente - e passada - no municipio de

reconfigurar regionalmente o Estado do Pard, é composta por 9 municipios (Altamira, Anapu, Brasil Novo,
Medicilandia, Pacaja, Placas, Porto do Moz, Senador José Porfirio, Uruara e Vitéria do Xingu) (FAPESPA, 2021).

3 A denominagéo Territorio da Transamazénica foi estabelecida através da politica de gestdo territorial do governo
federal na década de 2010, através do extinto Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA) e da Secretaria de
Desenvolvimento Territorial (SDT) que incentivou a elaboracdo e implementacdo de Planos Territoriais de
Desenvolvimento Rural Sustentavel (PDTRS) que organizem o desenvolvimento sustentavel de regides onde
predominam agricultores familiares e beneficiarios de reforma agraria e das politicas de ordenamento agrario
(SDT/MDA, 2004).
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Pacaja retrata, salvo propor¢des e peculiaridades, o que se pode encontrar em quase
toda a regido. O conhecimento empirico construido através da atuagéo ao longo dos
anos também foi fator que contribuiu para a selecdo do municipio em meio a uma

regido tdo vasta e complexa.

No municipio de Pacaja, assim como em toda a regido oeste paraense, existe
uma grande quantidade de ecossistemas florestais e recursos hidricos, além de
grandes reservas de minérios. As principais atividades produtivas estdo baseadas na
exploracdo madeireira, pecuaria, agricultura, pesca, extrativismo, mineracéo

industrial, garimpo e comércio.

7.3 Procedimentos Metodoldgicos

Os procedimentos metodoldgicos utilizados para a realizacdo do trabalho
estdo balizados nas experiéncias, de varios anos, vividas na regido na qual o objeto

de estudo esté localizado. As etapas estdo descritas a seguir:

A Figura 4 ilustra 0 encadeamento e as conexdes destas etapas através de
um fluxograma geral de atividades a serem desempenhadas no decorrer do periodo

da pesquisa, a fim de alcancar os objetivos e testar as hipoteses preestabelecidas.

A coleta das informacdes para o desenvolvimento da pesquisa foi feita por
meio de um formulalio estruturado (Apendice 4) que foi dividido em duas partes (Parte
| - Diagnéstico socioecondmico; Parte Il - Identificacdo e Descricdo das Praticas
Produtivas; Parte Ill — Prospecc¢do de intencdes produtivas), para levantar a maior
quantidade possivel de informagbes que possibilitassem modelizar os sistemas

produtivos verificados.
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Figura 4 - Fluxograma geral dos procedimentos metodolégicos da pesquisa
Definicao » _ Delimitacao da
do Tema ) l " Problematica

Definicdo das Hipoteses

Revisao da Literatura

Construcao da
base de dados

Trabalho de Campo

Detalhamento das Praticas
Agropecuarias

Mapas de mudangas

Entrevistas com produtores ik vEn AR e

Dados Secundarios

Analise dos sistemas Analise Espacial
de producdo

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na primeira parte do formulario, buscou-se informagfes que caracterizassem
a familia e sua dinamica de uso da mao-de-obra, bem como o sistema produtivo com
todos os subsistemas existentes. Na segunda parte do formulario buscou-se detalhar
as praticas identificadas nos subsistemas produtivos, levantando e descrevendo
detalhadamente cada uma das praticas utilizadas pelos agricultores. Na terceira e
ultima parte do formulario, serviu para identificar quais atividades positivas 0s
entrevistados planejavam inserir em suas propriedades, dando um vislumbre de quais

tendéncias produtivas se desenvolvem no municipio.

Para a definicdo da amostragem de 65 propriedades no universo do municipio
de Pacaja, foi utilizado o método de amostragem por conglomerados. Esse método
consiste em dividir 0 universo em grupos homogéneos, chamados de conglomerados,
e sortear aleatoriamente alguns desses grupos para compor a amostra. Os
conglomerados foram definidos com base nas caracteristicas agroecoldgicas e sociais
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das diferentes regides do municipio, de forma a representar os diversos tipos de
sistemas de producéo existentes. Dentro de cada conglomerado sorteado, foram
escolhidas as propriedades de forma aleatéria e proporcional ao tamanho do grupo,

garantindo assim uma amostra representativa e variada do universo estudado.

A coleta de dados foi realizada com visitas a 65 unidades de producéo, de
modo que as informacdes foram conseguidas através de entrevistas diretas com um
ou mais membros das familias e observacdo das atividades desenvolvidas,

ocasionalmente, assim, preenchendo alguns aspectos constantes no formulario.

Apés a coleta das informacdes em campo foi construido um banco de dados
para a sistematizacdo e analise das informacdes (Apéndice 4). O banco de dados foi
desenvolvido no programa Microsoft Access, em linguagem SQL, o que permitiu a
aplicacao de filtros e consultas que possibilitou o tratamento estatistico dos dados,
guando necessario. As analises estatisticas consistiram no calculo de médias
aritméticas de toda a amostragem, através do software Microsoft Excel, para a
definicdo da tipologias das unidades de producéo especificas, bem como o célculo da

meédia de dados em cada um dos tipos identificados para a analise.

Apbs o levantamento das informacdes em campo e o tratamento dos dados
foi definida uma tipologia das unidades de producdo com o objetivo de avaliar e
comparar todos 0s aspectos que contribuam para a compreensdo da trajetéria

produtiva e tecnoldgica dos sistemas de producao investigados.

Com o intuito de verificar a trajetoria dos diferentes tipos de sistemas de
producdo que estdo presentes e contribui para a producdo do espaco agrario no
municipio de Pacaja, foram definidos quatro aspectos fundamentais que atendem aos
objetivos da pesquisa, sdo eles: Atividade Produtiva Principal, Atividade Produtiva

Secundaria, Tempo de Ocupacéo da Terra e Nivel Tecnoldgico (Figura 4).
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Figura 5 - Aspectos de defini¢do da tipologia das unidades de producéao

Atividade Produtiva Atividade Produtiva Tempo de ocupacgao
Principal Secundarias da terra

Pecuaria de Pecuaria de -
- e e 5 anos Alto
corte corte
Pecuaria de Pecuaria de o
. — . — 10 anos Médio
leite leite
Pecuaria Pecuaria .
— . — . — + 10 anos Baixo
Mista Mista
Cultivos Cultivos
Perenes Perenes
Cultivos Cultivos
Anuais Anuais

Fonte: Elaboracao do autor.

A definicdo de qual atividade sera considerada a principal nos sistemas de
producéo se da de modo a identificar entre todas as atividades desenvolvidas aquela
que que os produtores obtém o maior retorno financeiro e despendam quantidade de
mao de obra mais significativa. Por conseguinte, aquela atividade que se mostrou
menos importante sera considerada secundaria. Vale ressaltar que foi realizado um
agrupamento de atividades no sentido de evitar uma quantidade muito grande de
variaveis. Desse modo, nos indicadores de atividade produtiva principal e secundéria
foram utilizados as seguintes variaveis: Pecuaria de Corte, Pecuaria de Leite, Pecuaria
Mista, Cultivos Perenes e Cultivos Anuais. Para o indicador Tempo de Ocupacéo da
Terra serdo utilizadas quatro variaveis que possam estabelecer e demonstrar
significativa diferenciagdo no tempo e forma de aquisicdo da terra, de modo a ajudar
a compreender a dinamica de ocupacdo e uso da terra. Essa informacéo, ao ser
analisada conjuntamente com as atividades e praticas desenvolvidas nas unidades de
producédo, ddo a nocao da l6gica de exploragdo a qual estdo submetidos os recursos
naturais. Assim, ao final da tipologia, cada um dos tipos apresentou conjuntos de

praticas comuns e inerentes as atividades por eles desenvolvidas.

Nas etapas finais, quando foram feitos mapas de mudanca de uso da terra,

processamentos de imagem de satélite, analise espacial, modelagem dinamica e
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simulacdo de cenarios, foram utilizadas ferramentas computacionais, como por

exemplo QGis, o software de codigo aberto para geoprocessamento.

E fundamental destacar aqui que algumas fontes de dados foram mobilizadas
para o levantamento de informacdes secundarias, tanto de ordem bibliografica quanto
informacdes geograficas. Por exemplo, a base de dados de instituicdes publicas como
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria - EMBRAPA, o Instituto Nacional de Meteorologia - INMET, foram
algumas das bases utilizadas. Quanto as informacbes geograficas, bases de
instituicbes como o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, Instituto do
Homem e Meio Ambiente da Amazébnia - IMAZON, entre outras instituicbes que
também foram mobilizadas. Cabe um destaque especial a base de informacgbes das
Colecbes 6 e 7 do Projeto MapBiomas?*, que detém um conjunto de informacgées
vetorizadas da cobertura vegetal, uso da terra e alertas de desmatamento com
imagens de alta resolucéo de todo o Brasil formando, assim, uma série temporal de
35 anos que remonta desde o ano de 1985 até o ano de 2021, que estava
disponibilizado até o fechamento da tese. Porém, neste trabalho, foram utilizados
dados entre os anos de 1985 a 2020, pois foi Ultimo ciclo agricola pesquisado junto

aos produtores e demais atores locais no trabalho de campo.

A seguir, na Figura 6, estdo descritos 0s passos metodolégicos realizados em
confluéncia com a tese e 0s objetivos estabelecidos a fim de responder as perguntas

de pesquisa e a, consequente, verificacdo das hipéteses.

4 O Projeto Mapbiomas é uma rede colaborativa, formada por ONGs, universidades e startups de
tecnologia. Produzimos mapeamento anual da cobertura e uso do solo e monitoramos a superficie de
agua e cicatrizes de fogo mensalmente com dados a partir de 1985. Os dados das Cole¢bes 6 e 7 do
Projeto MapBiomas apresentam os 35 anos (1985 a 2021) dos mapas anuais de cobertura e uso da
terra do Brasil em escala de 30 m com melhorias na acurécia nos biomas e novas classes de agricultura.
Nesta colecéo ja foi utilizado o novo limite dos biomas em escala 1:250.000 do IBGE (MAPBIOMAS,
2022).
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Existe um processo de producdo do espaco agrario no municipio de Pacaja desencadeado pelo Estado e outros agentes do capital, na forma de politicas ptiblicas que condicionaram

Estudar os efeitos da
globalizagdo e da
condi¢do do Estado
brasileiro nas
dinamicas espaciais na
Amazonia

Apontar os impactos
das agdes do Estado
e dos agentes do capital
que influenciaram na
produgdo do espago
agrario

Identificar como se
desenvolveram as
trajetorias dos atores
produtivos a partir da
tipificagdo dos sistemas

de produgdo e seus avangos

técnicos e tecnoldgicos

mo os modelos
livos resultantes
as diversas agdes
configuram a
dicdo atual do

0 agrario

Fonte: Elaboragéo do Autor.
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8 A PRODUCAO DO ESPACO E O MEIO TECNICO-CIENTIFICO-
INFORMACIONAL

8.1 O espaco geografico com categoria central de anélise

Por pretender estudar o ambiente amazonico e, particularmente, uma porgéo
dele que foi alvo de politicas de integracao socioecondmicas promovidas pelo Estado
e demais agentes do capital, se torna importante fazer um resgate de autores que
construiram conceitos que sao chaves para o debate que se pretende realizar, porém,
sem a pretensdo de esgotar o tema ou realizar profundos debates teoricos, em nome
de operacionalizar o esfor¢co cientifico o qual se objetiva. Assim, € importante
compreender o conceito de espaco e, no caso do estudo aqui empreendido, suas
relacbes com o empenho de capital e técnica que implicam no desenvolvimento de
dindmicas de producao e reproducéo social dos grupos de individuos que com ele
interagem. Trazer esses conceitos, mesmo que sem esgotar o debate teodrico, €
fundamental para alicercar a proposta aqui apresentada, vinculando, sempre que

necessario, esses conceitos a empiria observada.

O espaco geografico € considerado um dos conceitos-chave da geografia
contemporanea (Souza, 2018). Sua significacdo representou durante muito tempo
motivo de inquietacbes entre gedgrafos e outros estudiosos do tema. Visto,
primeiramente, como sinbnimo de espaco natural, o qual o homem ocupava e
transformava de acordo com suas necessidades, 0 espaco representou algo absoluto,
ou seja, o palco onde a vida humana acontecia. Essa concepcao sofreu alteragdes ao
longo da histéria do pensamento geografico, e atualmente, os estudos de natureza
espacial podem representar enfoques diferenciados. Para Santos (2017), o espaco é
uma construcao social e historica, produto da interacdo entre as relacdes sociais,
econdmicas, politicas e culturais que ocorrem em determinado lugar e momento. Por
ser o espacgo um objeto de estudo da Geografia, deve ser analisado em suas multiplas
dimensdes, incluindo aspectos fisicos, sociais, culturais e econémicos. Ele esta em
constante movimento, em funcdo das a¢des humanas e dos processos naturais. A

compreensao do espaco geografico é fundamental para o entendimento da realidade
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social. O espaco geografico € o palco das relagdes sociais, econdmicas, politicas e
culturais. Ele € um elemento essencial para a compreensdo dos processos de

producdao, distribuicdo e consumo de bens e servigos (Santos, 2017).

Para Sposito (2010), o espago geografico € “o conjunto de relagdes sociais
que se estabelecem entre os homens e entre estes e a natureza, num determinado
tempo e espaco”. E uma categoria formada por trés elementos: a natureza, a
sociedade e a técnica. A natureza é o substrato fisico do espaco geografico, que
fornece os recursos naturais para a vida e para a producao. A sociedade € o conjunto
de individuos e grupos que habitam o espaco geografico e que o transformam através
de suas atividades. A técnica é o conjunto de conhecimentos e saberes que permitem

a sociedade produzir e transformar o espacgo geografico.

As desigualdades sociais se manifestam no espaco geogréfico, através da
distribuicdo desigual dos recursos naturais, da infraestrutura e dos servicos publicos.
Haesbaert (2011) afirma que o espaco geografico é um produto da acdo humana, mas

também € um condicionante da acdo humana.

A andlise do espaco geografico pode ser realizada a partir de diferentes
perspectivas. Uma perspectiva tradicional € a analise regional, que busca
compreender as caracteristicas e as dinamicas de uma determinada regido. Outra
perspectiva € a andlise da paisagem, que busca compreender a interagdo entre a

natureza e a sociedade em um determinado local.

Para Haesbaert (2014), em seu debate sobre o conceito de territorio e seus
desdobramentos, os conceitos geograficos ndo podem ser considerados de forma
isolada por ndo constituirem unidades homogéneas, mas multiplos em sentido amplo,
nas facetas internas e externas. Para tal analise, o autor estabelece, de forma grafica
e ilustrada, o que chama de constelacdo de conceitos geograficos (Figura 6).

Tomando o conceito de espaco geografico no centro, o autor define,

...no interior da Geografia, uma constelacdo ou sistema de conceitos que,
mergulhados na categoria espago, se ordena e se reordena constantemente
a partir das problematicas que enfrentamos e das bases tedrico filoso6ficas
gue acionamos para melhor defini-las e enfrenta-las - sempre cientes de que

z

a percepcdo clara da problematica € o ponto de partida fundamental
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(Haesbert, 2014. p32).

Figura 7 - Aspectos abordados da Constelacdo geograficas de conceitos

Fonte: Adaptado de Haesbaert, 2014.

A partir do espaco podemos estudar a problematica ambiental, as relacdes de
dominacédo tanto politica quanto econdmica e as questdes culturais. Suertegaray
(2001) coloca que, a partir da definicho do conceito de espaco geografico, 0s
geografos trabalham com conceitos mais operacionais como paisagem, territorio,
lugar e ambiente, os quais representam as possibilidades de leitura deste. Segundo a
autora, essas possibilidades analiticas outras levam a diferentes enfoques, pois cada
uma delas enfatiza uma dimensao da complexidade do espaco, como o politico (no
territorio), o econdémico/cultural (na paisagem), a existéncia objetiva e subjetiva (no

lugar) e a transfiguracdo da natureza (no ambiente).

Para Santos (2017), o conceito de espaco é central e compreendido como um

conjunto de formas representativas de relagbes sociais do passado e do presente e
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por uma estrutura representada por relagdes que estdo acontecendo e manifestam-
se através de processos e funcdes. Ainda segundo o autor, “O espago € um verdadeiro
campo de forcas cuja formacéo é desigual. Eis a razéo pela qual a evolucao espacial

nao se apresenta de igual forma em todos os lugares”.

A leitura da obra de Milton Santos, a qual tomamos como referéncia conceitual
principal, apresenta uma detalhada sistematizacdo dos conceitos geogréficos,
especialmente sobre o conceito de espaco, que, além de afigurar-se como peca-chave
na trama conceitual, € metodologicamente atrelado a outros conceitos como técnica,

ciéncia e informacgéo.

8.2 O meio Técnico-Cientifico-Informacional

Admitindo que o espago geografico € principal categoria de analise da
Geografia, entdo, o espaco geografico é o produto da interacdo entre as for¢as sociais,
geradas pelas atividades humanas ou sistemas sociais, e o ambiente natural, a
natureza propriamente dita. Dessa forma, o espaco vem sendo remodelado através
das revolugdes tecnoldgicas promovidas pelas interacdes humanas, ou seja, através

do progresso técnico e cientifico da sociedade.

A Geografia € concebida enquanto a ciéncia que estuda o espaco geografico,
resultado das interacées do homem com o meio natural, e ao longo do tempo histérico
indica uma mudanca das rela¢des estabelecidas do meio, através da técnica. Sdo as
técnicas 0s meios instrumentais e sociais pelo qual o homem exerce suas atividades

humanas, produz e cria o espaco geografico.

E por demais sabido que a principal forma de relacdo entre o homem e a
natureza, ou melhor, entre o0 homem e o meio, é dada pela técnica. As
técnicas sdo um conjunto de meios instrumentais e sociais, com 0s quais o
homem realiza sua vida, produz e, ao mesmo tempo, cria espago. Essa forma
de ver a técnica ndo é, todavia, completamente explorada (Santos, 2013, p.
29).
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Milton Santos conceituou 0 "meio técnico-cientifico-informacional" como a
combinacdo da tecnologia, ciéncia e informacdo na formacdo da sociedade
contemporanea (Santos, 2017). Ele argumentou que essa combinacao tem um grande
impacto na vida das pessoas e nas relagdes sociais e econémicas, resultando em uma
rede global de interdependéncias econémicas e tecnoldgicas. De acordo com Santos
(2013), o meio técnico-cientifico-informacional € um elemento fundamental na

formacao da globalizagédo e na construgcdo de um novo modelo de sociedade.

O meio técnico-cientifico-informacional, de acordo com a concepcao de Milton
Santos, colabora com a globalizacdo de varias maneiras. A tecnologia e a ciéncia
permitem a circulagao de informagdes em larga escala e em tempo real, o que ajuda
a aproximar pessoas e paises distantes. A tecnologia da informacéo, como a internet
e as redes sociais, permite, atualmente, que as pessoas e as empresas se conectem
com outras pessoas e empresas em todo o mundo. A Integracdo econémica possibilita
que as empresas expandam suas operacdes para outros paises, criando
interdependéncias econdmicas globais. Nesse sentido, a troca de conhecimento
promove a circulacdo de conhecimento e informacgdes entre regides e paises, 0 que

pode ajudar a desenvolver solu¢des para problemas globais.

7

Para compreender o meio técnico-cientifico-informacional é necessario
entender a forma com que as técnicas sao transformadas e modificadas para melhor
produzir o espaco geografico. Com o tempo, a sociedade utiliza diversas maneiras
para alterar o ambiente, principalmente, através dos recursos que estao disponiveis
na natureza, seja no seu uso direto ou para a transformagdo em mercadoria em um
produto manufaturado. Entdo, dessa maneira a sociedade utiliza técnicas que

envolvem formas e instrumentos para produzir e transformar o espaco (Santos, 2017).

As formas como essas técnicas evoluem e sdo modificadas ao longo do
tempo, produzem consequéncias diretas nas estruturas do espacgo que as sociedades
estdo envolvidas. Entdo, cria-se uma periodizacdo do meio desde a sua forma
gradativa de transformacado pelas atividades humanas, indo desde o meio natural,
passando pelo meio técnico e finalmente acaba no meio técnico-cientifico-

informacional (Santos, 2013).
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O meio técnico-cientifico-informacional tem uma grande influéncia na
producdo do espaco agrario, pois permite a utilizacdo de tecnologias e sistemas de

informacédo para melhorar a eficiéncia e a produtividade da agricultura.

Algumas das maneiras pelas quais o meio técnico-cientifico-informacional
interfere na producao do espaco agrario podem ser percebidos, por exemplo, 0 uso
de tecnologias de informacéao (sensores, drones e sistemas de informacéo geografica
- GIS), que permite que os agricultores coletem dados precisos sobre o solo, o clima
e as condi¢des agricolas para tomar decisdes mais informadas. O uso inteligente de
métodos de irrigacdo e gerenciamento de agua, permite que os agricultores usufruam
de uma irrigacdo mais eficiente e econbmica, aumentando a producdo agricola.
Melhorias nos processos de logistica, através do uso de tecnologia da informacéo
permite uma melhor coordenacéo da logistica, desde a producao até a distribuicdo de

alimentos, o que aumenta a eficiéncia e a eficacia do espaco agrario.

O meio técnico-cientifico-informacional permite, através da pesquisa e 0
desenvolvimento de novas tecnologias e praticas agricolas, que podem ajudar a

melhorar a producéo agricola e a preservar o meio ambiente.

A producao do espaco agrario na Amazonia tem sido uma questao complexa
e controversa. Por um lado, a agricultura € importante para o desenvolvimento
econdmico da regido e para a sua integracdo na economia global. Por outro lado, a
expansao da agricultura tem um impacto significativo no meio ambiente, incluindo a

degradacéao de florestas, a eroséo do solo e a perda de habitats para animais.

A Amazbnia é uma regido vital para o equilibrio climatico global, pois é
responsavel por cerca de 20% do fluxo de carbono da terra para a atmosfera. A
degradacdo das florestas na regido leva a emissao de grandes quantidades de gases
de efeito estufa, o que contribui para o aquecimento global. Além disso, a perda de
habitats para animais e a erosdo do solo também tém um impacto negativo na

biodiversidade e na salde do solo.

Por isso, € importante encontrar solugdes para a producao do espago agrario
na Amazonia que equilibrem a necessidade de desenvolvimento econdmico com a

preservacao do meio ambiente. Uma abordagem é a agricultura sustentavel, que usa
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praticas agricolas que minimizam o impacto ambiental e aproveitam recursos naturais
de forma eficiente. Outra abordagem é a agricultura de baixo carbono, que procura

reduzir as emissoes de gases de efeito estufa da producéo agricola.

De acordo com os escritos de Santos (2013), existe uma divisao temporal e
categorica do espaco (Figura 9).

Figura 8 - Divisédo temporal do espago geogréfico

Meio Natural

Meio Técnico . v .
,,,,, Meio Tecnico-

& Formagdo das primeiras civilizagdes; . Cien tlﬁ? 0-
o Priticas sociais dependentes do meiol| ® ESpago mecanizado; Informacional
natural; ® Controle sobre as leis da natureza;

® Priticas sociais independentesdo
meio natural;

e Descobertas cientificas e de
tecnologias da informagéo;

e Unido entre ciénciae técnica,
e Ampla estrutura de informagdes;

Fonte: Elaboracao do autor a partir de Santos (2013)

O meio natural, entdo, seria um estagio inicial desse processo de
transformacao e de producdo das atividades humanas. Nesse periodo, entdo, que
marca o inicio e a formacdo das primeiras civilizacdes, hd o avanco de toda a
sociedade pré-industrial (ou ndo industrializada), quando todas as praticas sociais
eram inteiramente dependentes do meio natural. A interferéncia do ser humano sobre
0 processo de producao das atividades humanas era pequena, de pouco impacto, de
modo que a natureza condicionava as praticas econémicas e nao o contrario. Nesse
periodo, a capacidade de auto restauracdo da natureza era quase plena, ao passo
que a capacidade do homem de ocupar e promover alteragbes no espaco era
relativamente limitada (Diegues, 2008).

Ao longo do tempo, as formas e técnicas de modificacdo do espaco pela
sociedade se desenvolvem a medida em que o conhecimento humano se expande.
Entdo, as formas que consolidaram novas organizacdes e novos meios de producao,

passam a ser mecanizadas em favor de uma producédo de bens em escala. O controle
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sobre a vida, a natureza e a pratica social, independente do meio natural, passa a ser
conhecido como um meio técnico e isso acontece, especialmente, a partir as
chamadas revolugdes industriais (Santos, 2017). Entdo, 0 espaco comeca a ser
transformado de forma mais significativa pela sociedade. Surge assim, uma gama
cada vez mais ampla de bens artificiais, em vez de, simplesmente, culturais. A forma
como o ser humano adquire a capacidade controlar a natureza, determina uma nova
forma de transformar o espaco em larga escala, operacionalizado pelo emprego de
instrumentos capazes de agilizar a transformacgé&o da natureza, alcancando um novo

patamar de transformacéo do espaco geografico (Sposito, 2004).

Em uma ultima conjuntura, ainda segundo a leitura de Milton Santos (2017),
ndo € mais um meio puramente mecanizado. Esse “novo espago” € marcado pela
maior presenca das descobertas cientificas e das tecnologias de informacao, e por
essa razdao, entdo, chamado de “Meio Técnico-Cientifico-Informacional”’. Ele
representa, principalmente, o periodo que comeca nas chamadas terceira® e quarta®
revolugbes industriais. Toda a dindmica produtiva se da, agora, a partir da
transformacao da ciéncia e da técnica, com o olhar fixo no mercado. Nao que antes ja
nao houvesse uma aproximacao de producao e evolucdes das técnicas, mas agora a
insercado dessa forma de trabalho, encontra um sentido de complementaridade, ou
seja, 0 avanco da ciéncia tem uma relagcdo mais intima com a producéo de bens. De
modo que, todo objeto é técnico e informacional ao mesmo tempo, porque carrega

uma ampla estrutura de informacdes desde sua génese.

Essa evolucdo da técnica e da producdo consolidou o processo de

> Terceira Revolucdo Industrial — A Terceira Revolucéo Industrial tem inicio na década de 1970, tendo
por base a alta tecnologia, a tecnologia de ponta (high-tech). Medeiros e Rocha (2004) resumem que
a terceira Revolucdo Industrial constitui um processo difuso que repercute na dimensdo cultural; o
chamado pés-modernismo influencia a arte e os costumes. No que diz respeito a politica e a economia
gerou o chamado neoliberalismo e a era da globalizacdo. Essa transforma¢&o no modo de producao
ocorre simultaneamente na organizacédo do Estado e no processo de trabalho nos setores: primario
(agropecuaria, extracdo de minérios), secundario (industria, pesquisa, informatica) e terciario
(servicos), sendo este Ultimo o ambito do setor saude.

6 Quarta Revolucdo Industrial - A definicdo de indlstria 4.0 surge da integragdo de varios conceitos
tecnoldgicos que nada mais sédo que as bases tecnolégicas que formam um novo modo de se produzir
bens e servigos, de forma muito mais rapida e confiavel, que traz impacto direto ndo apenas em toda
organizagdo da empresa ou indUstria, mas na sociedade como um todo. (Venancio e Brezinski, 2017).
Essa nova revolucdo é conceituada na aplicacdo de tecnologias avancadas nos ambientes de
producéo, o que favorece o surgimento de novos valores e servicos para clientes e para as empresas.
Possui capacidade de flexibilizar e qualificar ainda mais os sistemas produtivos para atender a
demanda por inovacéo nos modelos de negdcios possibilitando a prestagdo de servicos mais ageis
(Khan e Turowski, 2016).
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globalizacéo, que também é compreendido como uma mundializacdo das formas da
técnica e dos objetos, sob o qual a informacao se configura como a principal forma, a
principal energia para fundamentar o seu desenvolvimento. O fenbmeno da
globalizagdo ndo produz apenas uma transformacdo do espaco geogréfico, mas
produz também uma nova forma de se perceber e lidar com o espaco geografico
(Santos, 2003).

O meio técnico-cientifico-informacional envolve difusdo de técnicas focadas
na informacdo. Entretanto, €& importante perceber que essas difusbes e
transformacdes ndo se manifestam no mundo de uma maneira homogénea. Esse
novo conjunto de técnicas néo se consolida em todas as partes do planeta de maneira
igualitaria, pois seu desenvolvimento e as diferentes técnicas sao acessados por um
namero restrito de localidades, de modo a permitir o crescimento de desigualdades e
da intensificacdo de relacbes de dependéncia politica, econémica e social (Santos,

2017).

Para Milton Santos, o meio técnico-cientifico-informacional se caracteriza
como uma forma de desenvolvimento que gerando problemas sociais estruturais,

técnicos e até mesmo de desigualdade de renda social entre os povos.

8.3 A globalizacao e suas implicagfes na producao do espaco amazdnico

A utilizacdo do termo globalizacdo pode ser recente, mas seu processo
remonta anos. Esse processo ocorre ha séculos e o mundo que vem sendo reduzido
desde entéo, devido a evolucéo da ciéncia e das técnicas, de acordo com Friedman

(2005), pode ser dividido em trés momentos historicos especificos:

e De 1492 a 1800: quando Cristovao Colombo se aventurou em busca de
novas terras para o0 comércio e a expansdo dos reinos territoriais
europeus, reduzindo o tamanho do mundo de grande para médio, num

processo de integracao global;

¢ De 1800 a 2000: momento em que o tamanho do mundo é reduzido de
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médio para pequeno, devido a expansdo territorial das empresas
multinacionais em busca de mercados e méo-de-obra mais barata,
marcado pela evolugdo dos transportes e inovacbes nas

telecomunicacoes;

¢ O momento atual: com a passagem do mundo de pequeno para
minusculo, proporcionando a oportunidade de individuos e grupos

interagirem de forma global.

No atual contexto da histéria da humanidade as distancias, anteriormente
consideradas barreiras de tempo-espaco, estdo cada vez menores num espaco de
tempo cada vez mais curtas, especialmente gracas a tecnologias que proporcionam,
por exemplo, transmissfes em tempo. De acordo com Harvey (1992), “o progresso
implica na conquista do espaco, na derrubada de todas as barreiras espaciais e a

aniquilagao do espaco através do tempo”.

Milton Santos considera a globalizagdo como perversa aquele processo que
intensifica a exploracdo do trabalho humano e dos recursos naturais, e que aumenta
a concentracdo de poder econbmico nas maos de poucas empresas e paises. Ele
acredita que essa globalizacdo resulta em uma transferéncia de renda dos paises
pobres para os ricos e em uma desigualdade crescente entre as nacdes e dentro das
proprias nacdes (Santos, 2003). Aléem disso, o autor argumenta que a globalizacao
perversa também contribui para a homogeneizacéao cultural e a perda de diversidade,
ja que as empresas multinacionais promovem seus produtos e valores em todo o
mundo, suprimindo as culturas locais. O meio ambiente também é impactado
negativamente, ja que incentiva a intensificacdo da producdo agricola e pecuaria, a

degradacédo dos solos e a deplecdo de recursos naturais, como agua e florestas.

Na conceituagcdo de Milton Santos, o Estado desempenha um papel
importante na influéncia dos impactos da globalizacdo sobre o espago amazonico,
fundamentalmente através das diversas politicas publicas projetadas e executadas ao
longo dos anos de ocupacédo. E essas politicas publicas tém um papel crucial nos
impactos da globalizacdo sobre o espaco amazoénico. Elas podem influenciar positiva
ou negativamente no desenvolvimento econdmico da regiao, na preservagdo do meio

ambiente e na justica social. Nesse sentido, o Estado pode ser visto como um agente



53

ativo ou passivo neste processo.

Se o Estado é ativo, ele pode tomar medidas para proteger o meio ambiente
e 0S recursos naturais da AmazoOnia, a0 mesmo tempo em que promove a justica
social e econdmica. Isso inclui a regulamentagédo das atividades econdmicas, a
preservacao dos recursos naturais e a garantia de direitos trabalhistas. Por outro lado,
se o Estado é passivo, ele pode permitir que a globalizac&o intensifique a exploracéo
dos recursos naturais da Amazbdnia, aumente a desigualdade econbmica e
homogeneize a cultura. Isso ocorre quando o Estado n&o regulamenta as atividades

econdmicas, ndo preserva 0S recursos naturais e ndo garante direitos trabalhistas.

O grande estoque de recursos estratégicos da Amazonia determina sua
importancia geopolitica no cenario internacional, despertando interesses através das
estratégias de paises e instituicdes multinacionais e transnacionais, pela apropriacédo
do que os grupos de ecologistas e ambientalistas chamam hoje de “capital natural ou
capital intangivel” (Schmidt e Santos, 2002; Becker, 2004).

No entanto, a partir das décadas de 1990 e 2000, a mercantilizagdo da
natureza definida por uma nova estrutura do comeércio internacional, se configura
como uma nova forma de tratar a dinamica do mercado. Para Becker (2004), a

Amazoénia passa a ser o centro mundial do “mercantilismo do capital natural”.

Nos ultimos anos, novas tendéncias se delineiam no sentido de viabilizar a
realizacdo do capital natural através de um processo crescente de
mercantilizacdo da natureza. Alguns de seus elementos estdo em vias de
serem transformados em mercadorias ficticias e objeto de mercados reais,
afetando intensamente a Amazénia. (BECKER, 2004: 39)

Em outro trabalho, Becker (2005) aponta dois movimentos internacionais que
reforcam que contribuem para afirmar a tendéncia a internacionalizacdo da Amazénia:
O primeiro, no nivel do sistema financeiro, da informacdo, do dominio do poder; e
segundo, uma tendéncia ao internacionalismo dos movimentos sociais, cada um “com
suas proéprias territorialidades, acima e abaixo da escala do Estado, suas proprias

geopoliticas”.
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Na anélise de Homma (1997), existe uma intencdo mundial pela conservacéo
e preservacao da Amazobnia, 0 que gera uma pressao muito forte sobre a gestdo dos
recursos naturais. As altas taxas demogréaficas em paises como, a india e a China, e
o fato de que outros paises j& comprometeram seus potenciais recursos naturais,
torna natural a importancia da Amazonia continental para a sustentabilidade da
humanidade. E o que o autor chama de a globalizacdo ecolégica da Amazonia

contrapondo a globalizacdo econdmica, e reforca:

No contexto da globalizagdo econdmica apesar dos interesses dos paises
desenvolvidos na Amazlnia, os investimentos na area ambiental sao
bastante reduzidos. Nesse sentido enfatizam-se na Amazbnia o0s
megaprojetos minerais de capital intensivo e de baixa geracao de empregos,
da producao de soja nos cerrados, da extracdo madeireira como 0s principais
objetivos. (Homma, 1997: p.24)

Ainda em 2005, Bertha Becker afirmava que era imperativo modificar o padrao
de desenvolvimento que alcancou o auge nas décadas de 1960 a 1980, onde instalou-
se modelo de desenvolvimento predatorio das riquezas naturais que a Amazonia
contém. Essa riqueza tem de ser melhor utilizada. A autora insiste que sustar esse
padrdo de economia de fronteira € um imperativo internacional, nacional e também
regional e que ja existiam na regido resisténcias a apropriacao indiscriminada de seus

recursos e atores que lutam pelos seus direitos (Becker, 2005).

A Amazonia tem sido objeto de um amplo debate sobre projetos voltados para
o seu desenvolvimento. Ao longo da historia, as questdes relativas a Amazonia tém
sido interpretadas, com frequéncia, a partir de visdes completamente irreais e muitas
vezes mitoldgicas que tém prejudicado especialmente as politicas publicas voltadas

ao desenvolvimento regional.

A fase recente da ocupacao da bacia amazdnica comecou na década de 1960
com a construcao de estradas ligando o Centro-Sul a regido Norte. Nas décadas de
1970 e 1980, o desmatamento foi um reflexo do modelo desenvolvimentista e de
integracdo pensado para a regido, pautado por politicas de ocupacédo (por motivos
geopoliticos) concretizadas por meio da implantacdo de grandes projetos de

colonizacdo e mineracdo (Polo Noroeste, Projeto Carajas e construcdo de usinas
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hidroelétricas e rodovias).

Na década de 1970, o governo brasileiro objetivava ocupar a Amazdénia com
a atividade agropecuaria. Os desmatamentos ndo eram vistos como constrangimento,
até pelo passado colonial e exploratério do Brasil, em que a filosofia foi a de queimar
e limpar a terra, onde a floresta era vista como um “embarago” ao desenvolvimento.
Com o objetivo de promover a ocupacdo da Amazobnia e sua integracdo com o
Nordeste e Centro-Sul do pais, o0 Governo Federal, a partir dos anos 70, estabeleceu
uma série de medidas vinculadas ao Plano de Desenvolvimento Econdmico do Pais
e ao PIN (Programa de Integracdo Nacional), sendo os principais (Sablayrolles &
Rocha, 2003):

e Construcdo das rodovias Transamazbnica e Santarem-Cuiaba;
delimitacdo da faixa destinada a colonizacdo e reforma agraria de 10

(dez) quildmetros de cada lado das rodovias;

e Criacdo do INCRA (Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma
Agraria), com a finalidade de promover, executar, coordenar e controlar

a colonizagao.

Essas medidas foram complementadas por outras, ligadas ndo s6 ao
problema de seguranca interna, mas também a uma politica de ocupacéo e utilizacao

racional do espaco disponivel (Becker, 1990).

Mesmo n&o sendo a primeira experiéncia de colonizagéo oficial nas terras da
Amazoébnia Legal, o PIC Altamira constituiu o principal projeto na viabilizacdo a
estratégia governamental para a expansao da fronteira agricola nacional (Sablayrolles
& Rocha, 2003). A colonizacao na regido, prevista para se desenvolver dentro da faixa
delimitada de 10 quilbmetros de extensdo de cada margem da rodovia

Transamazodnica, implantou-se prioritariamente no trecho de terras férteis.

As diversas politicas publicas que foram implantadas na Amazonia, muitas
vezes aliadas ao discurso do “desenvolvimento sustentavel”’, visavam trazer o
progresso a regido sem que o0s recursos naturais fossem exauridos de forma abrupta
(Monteiro & Coelho, 2004). Porém, tais politicas tém mudado profundamente a

estrutura econdmica, demogréfica e ecoldgica da regiao (Hurtienne, 2005), de modo
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gue a maioria desses projetos obteve insucessos econdmicos, sociais e ambientais
(Almeida, 1992; Souza, 2006). A construcdo de rodovias, 0os programas de
colonizacéo oficiais e privados, a migracédo espontanea e os incentivos fiscais levaram,
direta e indiretamente, ao desmatamento de cerca de 17% da area amazonica e a
criacdo de paisagens agrarias variadas, onde se concentra a maioria da populacao
rural (Hurtienne, 2005). Os incentivos fiscais para os grandes projetos agropecuarios
tiveram também papel importante, viabilizando a conversdo de grandes &areas

florestais em pastagens extensivas (Becker, 1990; Nepstad et al., 2000).

Sem duvida, o aspecto mais marcante do desenvolvimento recente da
Amazobnia é o papel destacado que o Estado assumiu claramente na construcdo da
malha viaria, que permitiu a ocupacgéo de diferentes partes do seu territorio; na politica
de incentivos fiscais do FINAM e da SUFRAMA; na colonizagao oficial e particular
dirigida na Transamazonica, ao longo da BR-364, em Rondbnia e no Noroeste de
Matogrosso; e, especialmente, ao favorecer a implantacdo de grandes projetos

minero-metallrgicos na sua parte mais oriental (Kitamura, 1994).

O processo de ocupacdo da Amazonia foi a continuacdo da expanséo da
fronteira agricola no Brasil, vinda da regido centro-sul, ou seja, uma estratégia do
governo para a integracao da regido com o restante do pais, que envolvia a construcéo
de rodovias, 0 incentivo a empresa agropecuaria e a grandes projetos energéticos e
mineradores. Em contraponto, 0 mesmo governo que apoiou a insercédo do grande
capital na regido foi obrigado a promover a ocupacao da regido por um grande fluxo
de camponeses oriundos de conflitos sociais em outras regides do pais (Almeida,
1992; Tura & Costa, 2000; Hébete, 2004).

As medidas do governo, no entanto, acabaram por transferir os problemas
agrarios de outros Estados para a regido Amazonica, ou seja, 0 monopolio da terra
acabou por conduzir um contingente de trabalhadores rurais em busca de terras para
servir de mao de obra para os “Grandes projetos” (Tura & Costa, 2000), por exemplo,
a hidrelétrica de Tucurui. Leis (1991) afirma que esse desenvolvimento desequilibrado
e heterogéneo resultou em uma concentracdo econdmica e demografica, degradacao
ambiental e deterioracao das condi¢des de vida das populagdes locais, especialmente

das nativas, além do aumento dos conflitos sociais.
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Entre as décadas de 1950 e 1990 a integracdo — forcada e mesmo manu
militari — da Amazdénia as economias externas, nacional e internacional, seguiu o velho
modelo do homem agricola: substituicdo das florestas por campos de pastagem,
culturas comerciais, cultivos de subsisténcia e qualquer outra forma das ja conhecidas
de abertura de fronteira, acompanhante de estradas de rodagem, cidades,

hidrelétricas e outros.

Ocorre que os programas oficiais de desenvolvimento regional, subsidiarios
de empreendimentos voltados a exploragdo dos recursos naturais, pouco contribuiram
a melhoria do modo de vida das populacdes locais; ao contrario, geraram devastacao
ambiental, desagregacdo de modos de vida secularmente organizados e ampliacédo
de conflitos sociais. Em outras palavras, se desencadearam progressos econdémicos
para uma fatia minoritaria de grandes e médios empresarios e criaram fontes
alternativas de arrecadacéo estatal, por outro deixaram as massas populacionais as
margens dos beneficios da “modernizagao”. A populacdo mais pobre, quando nao foi
excluida do cenério, foi transformada em mé&o de obra de baixissimo custo e vem
sofrendo um progressivo processo de empobrecimento ao longo dos ultimos anos, a
exemplo dos segmentos majoritarios da populacao brasileira nas demais regides do

pais.

by

Nas décadas de 1980 e 1990, por outro lado, gracas a grande atividade
cientifica (biologia, sociologia, economia, antropologia e outras ciéncias) sobre o meio
ambiente amazoénico, varias dessas visdes — tais como de sua homogeneidade, de
riqueza facil, de grande vazio demografico, da cultura nativa como sinénima de atraso
— vém sendo derrubadas, permitindo uma percepcado mais objetiva do seu meio
ambiente e também mostrando as possibilidades e limites para um desenvolvimento
sustentavel (Kitamura, 1994). Na regido amazonica, atualmente, ha um volume de
projetos e programas com uma nova configuracdo voltados, principalmente, para o
desenvolvimento em bases sustentdveis com politicas descentralizadas,
revalorizagdo da escala local, pulverizagdo de projetos de financiamentos,
cooperacdes internacionais, multiplicacdo dos atores de desenvolvimento
(organizagOes populares, organizagdes ndo-governamentais, igrejas, redes diversas)

circuitos complexos de financiamento.

Em linhas gerais, as formas produtivas da Amazonia, que sao o sustentaculo
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da economia, se caracterizam por uma grande diversidade de atividades e estdo
montadas a partir da base do patrimoénio natural existente na regiao (Hurtienne, 2005).
Os meios de producéo vao desde a extracao direta da floresta e rios (aproveitamento
madeireiro, coleta de castanha-do-para, extracdo de andiroba (Carapa guianensis),
copaiba (Copaifera langsdorfii), cascas, fiboras e Oleos, pesca artesanal, pesca
comercial etc.), extracdo da base mineral (aproveitamento das reservas de ouro, ferro-
gusa, bauxita, cassiterita), passando pelas atividades agropecuarias (criacao
extensiva de gado, criacdo de pequenos animais, culturas perenes, culturas anuais),
chegando até o processamento desses produtos de origem vegetal e animal
(agroindustrias do leite, filetagem de peixes, laminadoras de madeira, siderurgicas
etc.) (Becker, 2010).

O avanco das técnicas agropecudarias em outras regides e a integracdo de
mercados podem influenciar na producao do espaco amazoénico de varias maneiras.
Primeiro, a integracdo de mercados tem aumentado a demanda por produtos
agricolas e pecuarios da Amazonia, o que tem incentivado a expansao da agricultura
e da pecuaria na regido. Aumentos na demanda podem ser resultado de crescimento
populacional, mudancas nos padrdes alimentares ou outros fatores. Em segundo
lugar, o avanco das técnicas agropecuarias em outras regifes pode ser transferido
para a Amazonia, permitindo que a producao agricola e pecuaria seja mais eficiente
e rentavel. Isso pode levar a maiores investimentos na regido, incluindo a construcao

de infraestrutura e a introducéo de novas tecnologias.

E relevante salientar que a adaptacdo de tecnologias agropecuérias para o
espaco amazobnico com rigor cientifico é importante para tornar sua ado¢cdo mais
eficiente, melhorar a eficiéncia da producéo, a seguranca alimentar e nutricional das
comunidades e para a conservacao da biodiversidade na regido. A Amazonia € uma
regido Unica com caracteristicas climaticas e ambientais distintas das de outras
regides do Brasil e do mundo. Tecnologias que foram desenvolvidas e testadas em
outras regides podem néo ser eficientes na Amazonia, ja que as condic¢des climaticas,
0s solos e as espécies animais e vegetais sao diferentes. A adaptacéo de tecnologias
agropecuérias para o0 espaco amazdnico com rigor cientifico pode melhorar a
eficiéncia da producdo agricola e pecuaria na regido. Isso pode levar a uma producao

mais rentavel e ao uso mais eficiente dos recursos naturais, como agua e terra. Nao
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obstante, € importante destacar que essa mesma adaptacdo de tecnologias
agropecuarias pode ser uma ferramenta importante para a conservacdo da
biodiversidade na Amazébnia, jA que uma producdo mais eficiente pode reduzir a

necessidade de expanséo de fronteiras agricolas e pecuarias em areas florestais.

Porém, é importante lembrar que essas mudancas na base produtiva e no
conjunto técnico e tecnoldgico também podem ter impactos negativos no meio
ambiente, como a degradacgédo de florestas e a perda de habitats para animais. Além
disso, as mudancas no setor agropecuario podem levar a conflitos com as
comunidades locais, que dependem da floresta e de seus recursos para sua

subsisténcia.

8.4 Sistemas de producdo que produzem espaco na Amazbnia

Historicamente, o processo de ocupacdo humana na regido amazonica,
particularmente em ecossistema de floresta tropical umida, tem estado atrelado a
exploracdo de produtos ndo-madeireiros e madeireiros, exploracdo agricola e a
criagdo de bovinos (Dias-Filho et al., 2008). Os sistemas de producdo agropecuaria
tém produzido transformagfes significativas no espaco agrario da Amazodnia nas
tltimas décadas. A introducéo de novas técnicas e cultivos, impulsionada por politicas
publicas e investimentos privados, alterou as formas de ocupacéo e uso da terra na
regido (Santos, 2010). O sistema de producao predominante na Amazonia até os anos
2000 foi a agricultura de derrubada e queima, para implantar culturas anuais
(mandioca, arroz, feijao caupi e milho), onde as capoeiras sao a fase de pousio da
vegetacdo. No entanto, o sistema ainda é a base de producéo de alimentos de grande

parte das milhares de familias de pequenos produtores (Homma et al., 1998).

Outro sistema a ser considerado é a pecuaria, que € usado intensivamente
pelos grandes produtores e agricultores familiares. A atividade pecuaria na regiao
Amazobnica data do século XVII, no entanto, na década de 1960 houve grande
expansédo dessa atividade. Segundo Dias-Filho e Andrade (2006), entre 1995 e 2004
houve aumento de cerca de 70% nas areas de pastagens na Amazoénia Legal, o que
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representa aproximadamente 40% das areas de pastagem e 35% do rebanho bovino
nacional. Nesse mesmo periodo, mesmo com as tecnologias disponiveis para
formac&o e manejo de pastagens e para a recuperacéo de pastagens degradadas, o
indice de intensificacdo da pecuéria nem sempre acompanhou sua dindmica de
expanséo (Dias-Filho; Andrade, 2006). Isso, em muitas situagdes, causou a baixa
longevidade produtiva das pastagens, incentivando o desmatamento para a formacao

de novas areas (Dias-Filho et al., 2008).

A pecuaria bovina € uma das principais atividades responsaveis pela
producdo do espaco agrario amazonico. Segundo Santos (2010, p. 57), "a pecuéaria
bovina é hegemobnica como uso e cobertura da terra na maior parte da Amazénia
Legal". Sua expansao se deu principalmente a partir da década de 1970, atrelada a
politicas governamentais de colonizacdo da regido como o Plano de Integracao
Nacional, levou a uma rapida conversao de areas florestais em pastagens. A pecuaria
trouxe consigo novas relacdes de trabalho e formas de apropriacdo da terra na

Amazonia.

Além da pecuéria, a agricultura mecanizada também provocou impactos na
configuracdo do espaco agrario amazonico nas ultimas décadas. Conforme aponta
Oliveira (2019, p. 83), "a soja se consolidou como a cultura mecanizada mais
importante da Amazodnia, induzindo a constru¢do de infraestrutura de transportes e
armazenamento”. Sua expansao ocorre principalmente no Mato Grosso, mas alcanca

areas de Para, Rondbnia e Tocantins.

Ainda que promovam o0 crescimento econémico em alguns locais, essas
atividades geram riscos socioambientais. De acordo com Fearnside (2006), o
desmatamento para a implantacdo de pastagens e areas agricultaveis pode levar a
reducdo da biodiversidade e alteracdo nos ciclos hidroldgicos regionais. Além disso,
0 avanco da fronteira agricola sobre terras indigenas e de populacdes tradicionais tem
gerado conflitos fundiarios e questao agraria na regidao, como destaca Martins (1994,
p. 83): "O espago social amazodnico vive hoje o drama da desterritorializagdo de

inimeros grupos sociais em favor da acumulacgéo capitalista”.

Dessa forma, percebe-se que a producdo do espacgo agrario na Amazobnia

pelos sistemas agropecudrios hegemonicos trouxe beneficios econdmicos, mas
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também riscos ambientais e sociais que precisam ser adequadamente gerenciados

pelo poder publico por meio de politicas territoriais sustentaveis.

O cenario atual de degradacéo das areas agricolas e pecuarias e a urgéncia
em conter o crescente desmatamento da floresta primaria na Amazoénia apontam para
a necessidade da utilizacao de tecnologias que mantenham a capacidade produtiva
do solo, que incorporem as areas ja alteradas ao processo produtivo e que reduzam
a pressao para abertura de novas areas de floresta. Nesse sentido, pesquisas e a
implementacdo da tecnologia de Integragdo Lavoura-Pecuéria-Floresta (iLPF) foram
direcionadas a recuperacédo de pastagens degradadas, por meio de cultivo de graos

e arvores.

Portanto, a produgdo agropecuéaria hegemonica tem transformado o espacgo
agrario amazoénico nas Uultimas décadas, gerando novos arranjos territoriais e
socioecondmicos na regido, a0 mesmo tempo em que provoca riscos ambientais e
fundiarios que precisam ser adequadamente geridos pelo poder publico por meio de

politicas sustentaveis para o desenvolvimento rural amazoénico

8.5 Ainovacdo tecnoldgica como fator de producéo do espaco agrario

A evolucao tecnoldgica das sociedades humanas vem ocorrendo ha milhares
de anos. Porém, cabe destaque para o salto significativo ocorrido no periodo da
revolucdo industrial, no século XIX, quando os processos produtivos passaram a
intensificar o uso dos recursos naturais para incrementar a producédo de bens de
consumo. Nesse periodo, as redes de fluxos dos produtos também foram aprimoradas
para facilitar e agilizar o transporte e o alcance da producao a locais cada vez mais

distantes.

Jéa no final do século XX, o mundo vivia um intervalo cuja caracteristica era a
transformacao de nossa "cultura material” pelos mecanismos de um novo paradigma
tecnologico, caracterizado pela organizacdo em torno da tecnologia da informacgé&o. O
processo atual de transformacdo tecnoldégica se expande quase que

exponencialmente, especialmente em razéo da capacidade atingida de criar interfaces
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entre 0s mais diversos campos tecnoldgicos através de linguagens digitais comuns,
geradoras de informacdes, que, por conseguinte, sdo armazenadas, processadas e

transmitidas de forma instantanea.

As novas tecnologias da informacgéo se difundiram de forma muito rapida em
menos de duas décadas. Entre os anos 70 e 90, por exemplo, ocorreu uma revolucdo
nos meios de comunicacédo e na formas de acesso a informacéo, por meio de uma
l6gica que € a caracteristica dessa revolucéo tecnoldgica: a aplicagdo imediata no
proprio desenvolvimento da tecnologia gerada, conectando o mundo através da
tecnologia da informacdo. No entanto, ainda ha grandes areas do mundo e
consideraveis segmentos da populacéo que estdo desconectados dos novos sistemas

tecnoldégicos.

E importante compreender o conceito de inovacgéo tecnoldgica para que se
possa, dessa forma, perceber as transformacdes ocorridas nos sistemas de producao
agropecuaria no espaco agrario de Pacaja. Para isso, aproximaremos 0 conceito de
inovacao tecnologica na agropecuaria ao que Milton Santos (2013) considera como
avanco da tecnologia e da informagdo em seus escritos sobre o0 meio técnico-cientifico
informacional, por acreditar que ambos desempenham o mesmo papel no processo

de construcéo do espaco.

A depender do contexto da analise, a inovacdo tecnoldgica pode ter
significados distintos, podendo abranger produtos, servi¢cos e processos, seja no nivel
do mercado, no qual pode ser concebida como qualquer modificacdo percebida pelo
consumidor, como na area produtiva, onde a inovacao consiste na introducdo de
novidades materializadas em produtos, processos ou servigos, que podem ser

completamente novos ou apenas especificamente alterado.

No entendimento de Lemos (1999) por requerer intensas relacbes entre
diferentes agentes, a inovacdo consiste em um processos de aprendizado interativo
que resultam produtos, processos, sistemas ou servigos, novos ou melhorados.
Envolve vérias etapas, partindo da ideia inicial até o desenvolvimento do produto ou

processo e seu langamento no mercado, quando relacionado ao produto.

Em uma leitura classica sobre inovacdo, Dosi et al. (2005) reforcam a
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concepcao de Schumpeter (1961), que considera que a inovacao tecnoldgica inclui
produtos e processos, assim como a abertura de novos mercados, a conquista de
novas fontes de suprimento de matéria-prima e reestruturacdo organizacional, ao
afirmar que a inovagao tecnoldgica esta diretamente relacionada com a descoberta,
com o desenvolvimento, com a experimentacdo e com a adoc¢ao de novos produtos,

processos e estruturas organizacionais.

Além disso, 0 processo do avanco tecnoldgico € um elemento crucial para o
desenvolvimento social e econdmico das regifes e dos paises, em que a incorporacéo

de conhecimentos é imprescindivel para as atividades produtivas.

A inovacao tecnoldgica tem desempenhado um papel central como fator de
producdo e reconfiguracdo do espaco agrario. As transformacdes técnicas na
agropecudria nas ultimas décadas ampliaram a capacidade produtiva e permitiram a
incorporacao de novas areas ao processo agricola (Silva; Cardoso, 2019). No entanto,
o padréao tecnolégico adotado tem provocado impactos socioambientais negativos,
exigindo repensar as tecnologias para promover sistemas agroalimentares

sustentaveis e inclusivos (Souza; Garcia, 2021).

A Revolucédo Verde dos anos 1960-1970 introduziu maquinas, fertilizantes,
defensivos, sementes melhoradas e novas técnicas produtivas que expandiram a
fronteira agricola para areas de cerrado e floresta, aumentando a produtividade das
culturas (Rodrigues et al., 2020). Porém, esse padrdo tecnolégico baseado em
monoculturas extensivas e uso intensivo de insumos quimicos esgotou recursos

naturais, poluiu ecossistemas e homogeneizou paisagens (Barros; Leite, 2018).

As inovagdes biotecnolégicas como transgénicos, na década de 1990,
reforcaram o modelo produtivista, gerando questdes socioambientais relacionadas a
contaminacao genética, uso de agrotéxicos e concentracao fundiaria (Costa; Nunes,
2017). A difusdo desigual das novas tecnologias aumentou desigualdades no campo,

com impactos na renda, emprego e éxodo rural (Mattos; Ferreira, 2016).

As tecnologias de informacdo e comunicacdo transformaram processos
produtivos, logisticos e comerciais no agronegodcio, com ado¢do de automacao,

agricultura de precisao, big data, rastreabilidade e venda online (Silveira; Miziara,
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2022). Mas os beneficios da digitalizacao agricola foram apropriados majoritariamente

por grandes produtores, aprofundando assimetrias (Nunes; Souza, 2020).

Novos paradigmas como agroecologia, permacultura e agroflorestas buscam
resgatar saberes tradicionais aliados a conhecimentos cientificos para promover a
diversificacdo produtiva, integracdo animal-vegetal, reducdo de insumos externos,
valorizacdo da biodiversidade e sustentabilidade (Santos et al., 2019). Essas
abordagens representam caminhos tecnoldgicos contra-hegemdnicos voltados a

sistemas alimentares territorializados e baseados na natureza (Gomes; Assis, 2021).

As inovacdes em energia renovavel, como painéis solares, biodigestores,
eollica e biomassa, também abrem perspectivas de sustentabilidade para as atividades
do campo (Rodrigues; Costa, 2020). Tecnologias sociais e econdmicas solidarias
igualmente criam alternativas de organizacdo comunitaria e valorizagdo de recursos
locais (Carvalho; Leite, 2017).

Portanto, as escolhas tecnologicas ndo sdo neutras ou deterministas,
interferindo nas formas de uso e controle da terra, nas relagbes de producao e poder
e nos impactos socioambientais (Ferreira; Santos, 2016). O direcionamento da
inovacao para uma transicdo agroecoldgica deve considerar as especificidades dos
territorios e os saberes dos agricultores familiares e povos tradicionais (Macedo; Silva,
2015). A tecnologia orientada para a justica social e ambiental é crucial para a
sustentabilidade do rural (Almeida; Navarro, 2014).

As trajetérias tecnoldgicas na agropecuaria construiram paisagens e
territorialidades distintas, com reflexos nas economias locais, culturas e relactes
socioambientais. A inovacao pode ser driver de modelos hegemdnicos ou contra-
hegemonicos, dependendo de como sdo geradas e apropriadas. E fundamental
direcionar as tecnologias para sistemas agroalimentares biodiversos, resilientes e

socialmente inclusivos.

8.6 A atuacdo da pesquisa agropecuaria na Transamazénica
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A pesquisa agropecuaria desempenha um papel fundamental no avanco e
transformacdo do espaco agrario no Brasil, pois ajuda a identificar e solucionar
problemas agricolas, a desenvolver novas técnicas e tecnologias, a melhorar a
produtividade e a rentabilidade da agricultura e pecuéria, e a promover a inovacao e
a sustentabilidade na gesté@o dos recursos naturais. Além disso, a pesquisa também
contribui para o desenvolvimento de politicas publicas que visam aprimorar a

competitividade e a integracéo do setor agropecuério na economia global.

Na década de 1970, a agricultura se intensificava no Brasil. O crescimento
acelerado da populacdo e da renda per capita, e a abertura para 0 mercado externo
mostravam que, sem investimentos em ciéncias agrarias, o Pais ndo conseguiria
reduzir o diferencial entre o crescimento da demanda e o da oferta de alimentos e

fibras.

O desenvolvimento da pesquisa agropecuaria na regido amazoOnica tem
significativa importancia para o setor agropecuario e para o governo, devido as
grandes potencialidades da regido para a producdo de commodities agricolas e
pecuarias. Nos ultimos anos, tem havido um investimento significativo em instituicées
de pesquisa e em projetos de pesquisa na regido, visando aprimorar a eficiéncia e a
competitividade da agricultura e pecuaria na regido. Além disso, a parceria entre
universidades, instituicbes de pesquisa e empresas do setor agropecudrio tem sido
fundamental para o desenvolvimento da pesquisa agropecuaria na regido norte do

Brasil.

As universidades desempenham um papel importante no desenvolvimento
agropecuério na Amazoénia, pois oferecem programas de formagéao e capacitacdo para
profissionais e produtores rurais, realizam pesquisas para identificar e solucionar
problemas agricolas e pecuarios na regido, e fornecem servigcos tecnolégicos e de
extensao rural para apoiar o setor agropecuario. Além disso, as universidades também
tém papel fundamental na formagéo de profissionais capacitados, que podem atuar
na gestao dos recursos naturais, na implementacéo de praticas agricolas e pecuarias

sustentaveis e na preservacao do meio ambiente.

A parceria entre universidades, instituicbes de pesquisa e empresas do setor

agropecuério é fundamental para o desenvolvimento da pesquisa agropecudria na
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Amazoénia e para a transferéncia de tecnologia para a pratica agricola e pecuaria. A
integracdo desses atores permite o desenvolvimento de solucdes inovadoras e
adaptadas as necessidades da regido, contribuindo para o desenvolvimento

sustentavel da Amazonia.

Outros atores tém importante papel tanto no sentido de levantar e apresentar
demandas, quanto, em alguns casos, a execucdo de esforcos de pesquisa
agropecuéria no ambito da Amazénia. As organiza¢cdes ndo governamentais (ONGS)
tém desempenhado um papel importante na pesquisa agropecuéria na Amazonia,
ajudando a complementar e enriquecer o trabalho realizado por universidades,
instituicbes de pesquisa e empresas do setor agropecuario. Algumas das principais

contribuicbes das ONGs incluem:

e Monitoramento e conservacao do meio ambiente: tém se dedicado a monitorar
e conservar a biodiversidade e 0s recursos naturais da regido Amazénica,
contribuindo para a protecdo e preservacao da floresta e das comunidades

locais.

e Promocdo de préticas agricolas e pecuarias sustentaveis: trabalham
diretamente com os produtores rurais da regido para promover praticas
agricolas e pecuérias mais sustentaveis e para melhorar a qualidade de vida

dessas comunidades.

e Pesquisa e desenvolvimento de tecnologias: realizam pesquisas e
desenvolvem tecnologias que atendam as necessidades especificas da
regido, como solucdes para a gestao de recursos hidricos, agricultura de baixo

carbono e manejo de terras.

e Mobilizacdo social: desempenham um papel importante na mobilizacao social,
sensibilizacao e participacdo de comunidades locais, empresas e governos

em questdes relacionadas ao desenvolvimento agropecuario na Amazonia.

Como instituicdo oficial, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa), instituicdo de pesquisa publica federal dedicada ao desenvolvimento de
tecnologias e solugdes para a agricultura e pecuaria brasileiras, tem um papel

fundamental na pesquisa agropecudria na Amazonia, tendo como objetivo contribuir
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para o desenvolvimento econdmico e social da regido, preservando o meio ambiente
e valorizando as culturas locais. Algumas das principais atividades da Embrapa na

Amazobnia incluem:

e Desenvolvimento de tecnologias para a agricultura e pecuaria: realiza
pesquisas para desenvolver tecnologias que atendam as necessidades
especificas da regido, incluindo solugfes para a gestao de terras, manejo de

recursos hidricos e agricultura de baixo carbono.

e Transferéncia de tecnologia para a pratica agricola e pecuaria: trabalha para
transferir as tecnologias desenvolvidas para os produtores rurais da regiao,

para que possam aplica-las em suas propriedades.

e Preservacdo e conservacdo do meio ambiente: também contribui para a
preservacdo e conservacdo do meio ambiente na Amazobnia, realizando
pesquisas e desenvolvendo tecnologias que promovam a agricultura e

pecuaria sustentaveis.

e Formacdo de profissionais: oferece programas de formacéo e capacitacéo
para profissionais e estudantes da regido, contribuindo para a formacéao de

uma mao-de-obra capacitada para o setor agropecuario.

O IAN - Instituto Agronémico do Norte, criado em maio de 1939 - representa
o0 inicio da pesquisa agropecuaria na Amazoénia. A Embrapa Amazo6nia Oriental - que
herdou a estrutura do IAN, s0 viria a ser criada em janeiro de 1975, entdo com o nome
de Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Umido (CPATU). Nesse interim, em
1962, o IAN foi transformado em Instituto de Pesquisas e Experimentacao

Agropecuarias do Norte (IPEAN).

Depois viriam outros nomes. Em 1991, a primeira unidade descentralizada da
Embrapa na regido amazonica passou a se chamar Centro de Pesquisa Agroflorestal
da Amazobnia Oriental. Desde 1998, apresenta-se a sociedade com o nome-sintese

de Embrapa Amazoénia Oriental.

Com a abertura da rodovia Transamazonica, o governo federal tratou de

ampliar os esfor¢os do entdo CPATU, estabelecendo uma Unidade de Execucgao de
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Pesquisa de Ambito Estadual — UEPAE, em Altamira. Nessa unidade foram
desenvolvidas diversas pesquisas que serviram de subsidios para o desenrolar das

acOes do Estado no ambito do Territorio (Grafico 1).

No inicio da década de 1970 os esfor¢cos de pesquisa se concentravam
basicamente em entender a distribuicdo de solos que ocorriam as margens e ao longo
da rodovia. Além de compreender em que tipo de solo iria se plantar os pesquisadores
da época também desenvolviam pesquisas sobre culturas anuais como arroz milho
feijao e mandioca, culturas essas que compunham a grande maioria dos sistemas de
producdo das familias que colonizaram o territorio a época. Cabe também o registro
ao conjunto de publicacdes com a tematica de hortalicas, experimentos e ensaios com
culturas como cenoura repolho alface e tomate podem ser considerados como parte

do esforgo para garantir a seguranca alimentar das familias colonizadoras.

As pesquisas sobre as culturas anuais se intensificaram ainda mais no inicio
e meados da década de 1980. Neste momento, porém o foco era no controle de
pragas e doencgas que assolavam os sistemas de producéo implantados pelas familias
agricultoras. Como parte da estratégia para atender o Projeto Agro-Canavieiro
Abraham Lincoln (PACAL), que ja estava em decadéncia, percebe-se uma quantidade
significativa de trabalhos realizados acerca da cultura da cana-de-acucar. Em meados
da década de 1980 ja é possivel perceber o inicio o investimento da pesquisa em
sistema de producdo pecuéria. Alguns trabalhos comecam a ser realizados
especialmente no municipio de Uruara, muito embora essa tenha sido uma atividade
pensada para a porc¢ao leste do territdrio, mais especificamente para 0s municipios de
Anapu e Pacaja. Trabalhos com teste de variedades de forrageiras foram iniciados
(Gréfico 1).
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Grafico 1 - Publica¢c6es da Embrapa no &mbito do territorio da Transamazdnica entre as
décadas de 1970 e 1980
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Fonte: Elaboragéo do autor, dados Embrapa/AINFO, 2019.

Na década de 1990, a pesquisa agropecuaria brasileira continuou a se
concentrar na pecuaria, impulsionada pelas politicas de crédito do governo. No
entanto, o foco passou a ser no desenvolvimento de sistemas produtivos mais
eficientes e sustentaveis. A influéncia do movimento ambientalista, que ganhou forca
a partir da Conferéncia Rio 92, foi um importante fator para essa mudanca. As
instituicbes de pesquisa passaram a buscar alternativas que reduzissem o uso de
insumos quimicos, a mecanizacao e o fogo no preparo do solo. Em outras palavras, a
pesquisa agropecuaria brasileira passou a se preocupar ndo apenas com a

produtividade, mas também com a sustentabilidade ambiental.
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Grafico 2 - Publica¢cBes da Embrapa no &mbito do territorio da Transamazdnica entre as
décadas de 1990 e 2010
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Fonte: Elaboragéo do autor, dados Embrapa/AINFO, 2019.

A partir do inicio da década de 2000 percebe-se 0 aumento no investimento
em pesquisa sobre sistemas integrados de producdo. Isso comecou com O
investimento em pesquisa em sistemas agroflorestais com base na cultura do cacau
e sombreamento provisério com a culturas banana e sombreamento definitivo com
espécies florestais. A cultura do cacau, especialmente nos municipios da por¢do oeste
do territorio, onde estdo distribuidas as faixas de terra com maior fertilidade, se
destacou economicamente nos demais produto. O fato de seu cultivo poder ser
considerado como reposicdo de cobertura natural, segundo o codigo florestal
brasileiro, d& uma vantagem estratégica para a cultura frente ao atual cenario de

desmatamento e a nova legislacdo ambiental vigente no pais.

A partir da década de 2010, os investimentos em pesquisa agropecuaria
diminuiram no Brasil, inclusive na regido da Transamazbnica. Essa reducédo
representa um desafio para as instituicdes de pesquisa, pois seu trabalho tem impacto
significativo na paisagem e no desenvolvimento territorial. Nesse contexto, as

instituicbes tém se concentrado no desenvolvimento de sistemas de producéo
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integrados, como a integracao lavoura pecuaria floresta (ILPF). A ILPF é um sistema
gue combina a producéo de soja, milho, pastagem e floresta em uma mesma area,
proporcionando beneficios ambientais, econdmicos e sociais. No ambito da Embrapa
e da Universidade Federal do Par4, foram implementadas unidades de observacao e
demonstrativas para testar e validar a ILPF na regido da Transamazonica. Esses
estudos tém demonstrado o potencial da ILPF para melhorar a produtividade e a

sustentabilidade da agricultura na regiao.

A geracéao de tecnologia tem sido um grande desafio para a Amazébnia. Se a
oferta técnica e tecnologica fosse ampliada, os efeitos positivos no meio rural e na
producdo de um espaco agrario ordenado seriam sensiveis, como por exemplo, 0s
recursos do FNO e do Pronaf, a prestacdo de servicos de assisténcia técnica e
extensdo rural, os incentivos econdmicos e a reducdo dos impactos ambientais,

sociais e econémicos (Euclides Filho et al., 2011).

O Territério da transamazonica, desde a abertura da rodovia, sofre com a
influéncia de diversos fatores transformacdo de sua paisagem e das dinamicas
territoriais como por exemplo o conjunto de politicas publicas que sao implementadas
pelo estado ao longo dos anos. A pesquisa agropecuaria, por outro lado, tem sido
conduzida predominantemente de maneira reativa as politicas publicas do estado, ao
invés de realizar pesquisas propositivas que possam subsidiar a formulacdo de

politicas adequadas a realidade e ao potencial paisagistico do territério.

Partir da década de 1990, percebe-se uma gradual diminuicdo da producéo
cientifica da agenda de pesquisa agropecuaria no territério. Isso se deve a reducéo
nao apenas das acles, mas da infraestrutura especialmente da Embrapa e sua
atuacado naregido. Entretanto, nos ultimos anos, percebe-se uma retomada do esforgo
de pesquisa agropecuaria, desta vez voltado aos sistemas integrados de producéao,
admitindo-se que esse modelo produtivo pode contribuir para a reconfiguracdo da

paisagem em um possivel e ordenamento do territorio.



CAPITULO Il - O PROCESSO DE PECUARIZACAO DO ESPACO AGRARIO DE
PACAJA
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9 AS ACOES QUE CONDICIONAM A FORMACAO DO ESPACO AGRARIO DE
PACAJA

9.1 Ocupacao e politicas de desenvolvimento para a Amazbdnia

O padrao inicial de ocupacédo do espaco amazbnico se deu em pequenos
fortes localizados na embocadura do rio Amazonas e na confluéncia com seus
principais afluentes, pratica adotada tanto por tropas holandesas quanto portuguesas
(Gadelha, 2002).

Posteriormente, tal processo de ocupac¢ao continuou ocorrendo, ao longo de
séculos, e envolveu varios atores, tais como governos, empresas, colonos e
populacdes indigenas. Algumas das principais etapas do processo, entédo intimamente

ligados a exploracéo dos diversos recursos naturais, entre as quais podemos citar:

e A Mineragao através da busca por ouro e outros minerais valiosos foi uma das
primeiras atividades econ6micas na Amazobnia. A exploracdo de minas foi
intensificada a partir do século XVII, quando foi descoberto ouro nas aguas do

Rio Madeira.

e A Borracha, na segunda metade do século XIX, quando a Amaz6nia se tornou
uma das principais fontes de matéria prima de borracha do mundo. As
fazendas de seringueiras foram estabelecidas para exploragéo dessa planta,
exigindo mao de obra escrava e causando impactos sociais e ambientais

significativos.

e E a exploracao florestal de madeira também tem sido uma das principais
formas de exploragdo dos recursos naturais da Amazénia. Desde o século
XIX, a madeira da regido tem sido utilizada para construcéo de navios, casas

e outros produtos.

Essa exploragao intensiva dos recursos naturais da Amazonia causou graves
impactos ambientais e sociais, incluindo a destruicdo da floresta, a perda da

biodiversidade, o deslocamento de populagdes indigenas e ribeirinhas e a exploracao
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da méo de obra. Além disso, a exploracdo excessiva dos recursos naturais, muitas
vezes sem regulamentacdo adequada, também tem resultado na degradacédo de
grandes areas de cobertura florestal e ao esgotamento de reservas (Drummond,
2000).

No século XVIII, houve a conquista militar, quando portugueses e espanhdis
entraram em conflito pela regido da Amazoénia, resultando na conquista, através de
forca militar, de grandes areas de floresta. Durante esse século, a Amazodnia foi objeto
de interesse dos colonizadores portugueses e espanhdis, que lutaram por seu
controle. A regido era vista como uma fonte de riqueza, incluindo ouro, borracha e
madeira (Gadelha, 2002).

No entanto, além de ser muito remota e dificil de ser explorada devido a densa
floresta e a presenca de tribos indigenas hostis, a regido também era extremamente

propicia a doencas, o que tornava a colonizacdo ainda mais dificil.

Em geral, o século XVIII foi marcado por uma luta pelo controle da regido e
por esforcos para explorar seus recursos. Apesar desses obstaculos, alguns
colonizadores conseguiram estabelecer pequenas povoacdes ao longo dos rios e
estabelecer relacbes comerciais com as tribos indigenas. No entanto, a regido ainda
era muito selvagem e pouco habitada, e a exploracdo econémica ainda estava em

estado inicial.

A partir desse periodo de disputa territorial, a regido amazénica entrou em um
processo de exploracdo de um conjunto de produtos que se convencionou chamar de

~ 9

“Drogas do Sertdo” (Gadelha, 2002). Esses produtos eram extraidos da Floresta
Amazonica e comercializados na Europa. Os portugueses investiram nesse comeércio
para consolidar sua soberania nessa regiao do Brasil e afastar as ameacas de invasao
francesas, holandesas e inglesas. A mao de obra utilizada nessa empreitada foi
majoritariamente indigena. Os produtos que eram chamados de drogas do sertdo

eram o guarana, a salsa, o urucum, o cacau, a baunilha e a castanha-do-paré.

Segundo (Gadelha, 2002), a exploracédo da borracha, malva, juta e pimenta
do reino na Amazénia entre 1920 e 1960 foi marcada por um periodo de intensa
extracao de recursos naturais e de exploragcdo de mao de obra local. Durante esse

periodo, grandes fazendas e empresas foram estabelecidas na regido com o objetivo
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de extrair esses produtos. A borracha, por exemplo, era usada em diversos setores
industriais, enquanto a malva e a juta eram usadas em varios setores de producao de
tecidos. A pimenta do reino, por sua vez, era um produto valorizado no mercado
internacional. Os trabalhadores eram recrutados de varias partes do pais, e muitas
vezes eram submetidos a condicdes de trabalho precarias e a jornadas extenuantes
(Rezende, 2006). Além disso, a extracdo desses produtos levou a uma intensificacao
da degradacgao ambiental na regido, incluindo a destruicdo de florestas e a eroséo do

solo.

Apesar de ter gerado lucros para algumas empresas e produtores, esse
periodo de exploracdo dos recursos naturais na Amazoénia teve impactos negativos
significativos na regido e na sociedade, incluindo a exploracdo da mao de obra local

e a degradacao ambiental.

Até esse momento da trajetéria de ocupacdo do espaco amazonico,
Goncalves (2021) chama de “Padrao de organizacédo do espaco rio-varzea-floresta”.
Apés esse periodo, e até os dias atuais, o autor denomina de “Padrao estrada-terra
firme-subsolo”, no qual a Amazdnia para a ser contextualizada por agentes externos,
0S quais passam a atribuir rotulos multiplos, como por exemplo: Amazonia Legal,
natureza imagindaria, regido periférica, atrasada, questdo nacional, vazio
demografico, reserva de recursos, dos conflitos e reserva ecoldgica do planeta, etc.
A partir desse momento, o Estado passa a assumir papel mais central nas acdes

relacionados a Amazonia.

Na fase mais recente de ocupacao da regido amazodnica, conforme apresenta
Becker (1989), foi marcante o aumento da presenca militar e a construcdo de
infraestrutura para controlar a regido. Esta fase comecou na década de 1960 e foi
intensificada na década de 1970, quando o governo federal lancou o Programa de
Integracao Nacional (PIN), com o objetivo de integrar a Amazénia ao resto do pais e

aproveitar seus recursos naturais.

Souza (2020), mostra que, como parte desse processo, Governo enviou o
Exército Brasileiro para a regido para manter a ordem, proteger os interesses do
governo e garantir a integridade territorial da nag&o. Além disso, o governo federal

também iniciou a construcao de rodovias, portos e outras infraestruturas para facilitar
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0 acesso a regido e estimular o desenvolvimento econémico.

Ainda sedundo Souza (2020), a presenca militar e a construcdo de
infraestrutura tiveram impactos profundos na regido e nas populacdes indigenas e
ribeirinhas da Amazoénia. Por um lado, a presenca militar ajudou a proteger, ndo na
totalidade, os direitos dos povos indigenas e a garantir a seguranca da regido. Por
outro lado, as novas infraestruturas atrairam novos habitantes para a regiao, criando
conflitos entre 0s novos colonos e as populagdes locais. Além disso, a construcdo de
rodovias e hidrelétricas também teve um impacto negativo no meio ambiente, incluindo

a degradacéao dos ecossistemas e a perda da biodiversidade.

Em geral, a intervencado militar na segunda fase de ocupacédo da Amazonia
teve impactos complexos e ambivalentes na regiédo e nas populagdes locais. Embora
tenha trazido alguns beneficios, como a relativa protecao dos direitos indigenas e a
suposta garantia da ordem, também teve impactos negativos significativos, incluindo

impactos ambientais e o conflito com e entre as populacdes locais.

No século XX, o governo brasileiro comecou a promover a colonizagdo da
Amazobnia por meio da implantacdo de projetos agricolas e pecuarios. A rodovia
Transamazonica, inaugurada na década de 1970, tornou mais facil acessar a regido
e atrair colonos. O aumento da demanda por terras para producéo agricola e pecuaria
resultou em uma onda de grilagem de terras, em que areas florestais eram
desmatadas e transformadas em pastagens (Schmink e Wood, 2012). Esse complexo
processo de ocupacdo da Amazbnia também foi marcado por conflitos por terra,
especialmente com as populagdes indigenas e de ribeirinhos. Muitos deles perderam
suas terras para o avanco da agricultura e pecuéria e outras formas de exploragéo

dos recursos naturais.
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Mapa 2 - Temporalidade dos processos de ocupacdo da Amazénia
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A partir de 1965, com o estabelecimento da ditadura militar’ como regime de

governo do Brasil, a Amazbnia tornou-se um ponto central de ocupacdo e

planejamento econdmico do pais. Os governos militares possuiam um projeto de

" A ditadura militar brasileira foi o regime de instaurado no Brasil em 1 de abril de 1964 e que durou até
15 de margo de 1985, sob comando de sucessivos governos militares. De carater autoritario e
nacionalista, a ditadura teve inicio com o golpe militar que derrubou o governo de Jodo Goulart, o entéo
presidente democraticamente eleito. O regime acabou quando, em 1989, José Sarney assumiu a
presidéncia, o que deu inicio ao periodo conhecido como Nova Republica (ou Sexta Republica).
Consultar Schmink e Wood (2012).
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modernizacdo da sociedade brasileira que consistia em elevar o pais ao patamar de
paises desenvolvidos, e a integracdo da Amazonia a economia nacional era uma das
medidas fundamentais para atingir tal objetivo. Naquela época o Estado era
considerado o principal agente capaz de promover o desenvolvimento e estimular a
economia por meio de reformas institucionais ou a partir de processos de

planejamento regional.

A segunda metade da década de 1960 e o final da década de 1980
representam marcos do ponto de vista do reordenamento politico e institucional, com
implicacdes para o controle territorial, assim como para as formas de apropriacao e
de uso do espaco territorial dos estados na Amazonia Legal. A intervencao estatal no
territério dos estados da Amazbnia, como parte das estratégias geopoliticas e a
consequente valorizacdo das terras amazonicas, foi decisiva no periodo 1968/1988
(Becker, 2010).

Do ponto de vista da reestruturagéo politica e institucional, a segunda metade
da década de 1960 e o final da década de 1980 representam marcos que tiveram
implicagcdes no controle territorial, nas formas de emprego e uso do espaco regional.
Durante o periodo 1968/1988, no quadro da estratégia geopolitica e do posterior
reordenamento do territério amazénico, a intervencdo do estado no territorio dos

estados amazoénicos foi decisiva (Schmink e Wood, 2012).

A federalizacdo das terras dos estados da Regido Norte, objetivando o
controle territorial e de transferéncia do poder de decisdo sobre o espaco para o
Governo Federal (Becker, 1982), a subordinagao dos projetos de colonizacéo regional
ao projeto mais amplo de modernizacéo institucional e econémica (Silva, 1967) e o
uso de redes técnicas modernas, com o objetivo de estimular e viabilizar a mobilizacéo
de capitais e de imigrantes para as novas frentes de povoamento (Machado, 1987),
foram acdes de intervencdo estatual destacadas no espaco amazbdnico com

implicagdes significativas.

De acordo com Souza (2020), a partir do inicio da década de 1970, o processo
de integracdo se concretizou na aproximacdo dos territorios e na absorcdo e
modernizacdo dos assentamentos, e isso se manifestou na diversificacdo das

atividades produtivas e na concentragdo urbana da populacdo. Se por um lado, o
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quadro territorial é especifico: a presenca diversa de recursos naturais, minerais,
florestais, o enorme potencial de geracdo de energia hidrelétrica, etc., torna a
Amazonia atrativa para a proliferacdo de recursos explorados, por outro, como retrata
Machado (1997), o “fator Amazénia” € entendido como falta de infraestrutura,
urbanizacao, e neste caso se constitui como fatores que impdem grande incerteza aos
investimentos. Dada a pequena populacdo, a formacdo de mercados de trabalho

regionais € condicao indispensavel para a sobrevivéncia fisica das empresas.

Algumas outras a¢6es do Governo Federal com o intuito de ampliar o seu
controle sobre o espaco amazénico podem ser exemplificadas na criacdo de érgaos
federais de atuacdo regional como a Superintendéncia de Desenvolvimento da
Amazobnia (SUDAM), o Banco da Amazénia (BASA), a Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM) e o Instituto Nacional de Colonizagédo e Reforma Agraria
(INCRA) (Resende, 2006).

Como ja mencionado, na década de 1970 que houve a intensificacdo das
acbes do governo na regido amazonica guiadas principalmente em fungcdo da
ocupacdao e integracdo nacional que naquele momento possuia grande importancia
para o governo em decorréncia da situacao geopolitica mundial, onde a unificacado do
pais e defesa contra a "internacionalizacdo" faziam parte do discurso nacionalista
vigente, sendo consideradas medidas de seguranca nacional essenciais, traduzidas

pelo slogan nacional "integrar para nao entregar" (Souza, 2020).

O governo destinou uma atencao especial para a regido da Amazonia e do
Nordeste através de alguns programas como o Plano de Integracdo Nacional (PIN), o
Programa de Redistribuicdo de Terras e de Estimulo a Agroindustria do Norte e do
Nordeste (PROTERRA), o Il Plano de Desenvolvimento da Amazobnia, o | Plano
Nacional de Desenvolvimento e o Metas e Bases. Além disso, houve a instalacéo de
rodovias, e a redistribuicdo de terras desocupadas que visavam ocupar 0S espacos
considerados vazios com o propésito de tornar a regido economicamente viavel
(Resende, 2006).

O Plano de Integracéao Nacional (PIN) foi um plano desenvolvido pelo governo
brasileiro na década de 1950 com o objetivo de integrar e desenvolver as regides mais

pobres e menos desenvolvidas do pais. Ele tinha como objetivo estimular o
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crescimento econémico, reduzir as desigualdades regionais e melhorar a qualidade

de vida da populacéo.

O PIN incluia a construcdo de infraestrutura, como rodovias, hidrelétricas,
portos e aeroportos, bem como o desenvolvimento de setores agricola e industrial.
Além disso, o plano previa a coloniza¢cdo de areas remotas, como a Amazonia, com 0
objetivo de promover o desenvolvimento econdmico e a integracao regional. No
entanto, a implementacdo do PIN na Amazdénia teve impactos negativos significativos
na regiao, incluindo a degradacdo ambiental e a violacao dos direitos de comunidades
indigenas e outros grupos tradicionais. Além disso, muitos dos projetos previstos no
plano ndo tiveram o impacto esperado e a regido continuou a ser uma das menos
desenvolvidas do pais. Para a implementacao do Plano de Integracéo Nacional (PIN)
na Amazonia o0 governo buscou atrair colonos para a regido para acelerar o
desenvolvimento econémico e integrar a Amazoénia ao resto do pais. Foi construida
uma série de rodovias (Rodovia Transamazonica, Rodovia Belém-Brasilia e a Rodovia
Manaus-Porto Velho) (Becker, 1989).

Essas rodovias foram vistas como importantes para o escoamento dos
produtos da regido, como borracha, madeira e minérios, e também para a colonizacao
e ocupacao da regidao), hidrelétricas (Usina Hidrelétrica de Balbina, Usina Hidrelétrica
de Tucurui e a Usina Hidrelétrica de Serra da Mesa), portos e aeroportos (Porto de
Itacoatiara, Porto de Santarém e o Aeroporto Internacional de Manaus) para facilitar o

transporte e o comeércio na regido (Nobre et al., 2016).

Ainda no ambito do PIN, o governo incentivou o desenvolvimento de
atividades agricolas na regido, especialmente a pecuaria, e ofereceu créditos para 0s
agricultores. A agricultura de grande escala, como a producéo de soja, algodéo e
outros cultivos comerciais, foi uma das atividades incentivadas (Fearnside, 2006).
Além disso, a pecuaria também foi fortemente incentivada, com a construcdo de
pastagens e a importacdo de rebanhos. A implementacdo do PIN resultou na
expansao da fronteira agricola na Amazoénia, com a desflorestacao de grandes areas
de floresta para a implantacdo de pastagens e culturas agricolas. A expansao da
fronteira agricola e a exploragdo dos recursos naturais tiveram impactos negativos na

biodiversidade da regiéo.
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Segundo Becker (2005), entre as décadas de 1970 e 1990, planos, projetos e
programas de desenvolvimento para a regido amazoénica passaram por uma série de
mudancas. Embora tais esfor¢cos se tornassem mais bem elaborados e meticulosos,
em ultima analise, o proposito de cada programa foi 0 mesmo: aproveitar o que a

Amazonia tinha para oferecer.

A Amazbnia também se tornou um local altamente atrativo na moderna
economia internacional. Por exemplo, programas de desenvolvimento para a regiao
foram iniciados no inicio dos anos 70 para promover a exploracdo de petroleo e
energia hidrelétrica. Os programas permitiram a construcdo de importantes estradas
de ferro, hidroviarias, estacdes de radio, campos de pouso e pontes, todos concebidos
para facilitar o acesso ao interior da Amazénia. Outros programas incluiam o
investimento em projetos agricolas e a construcdo de cidades para assentar

populacdes na regiao (Hecht & Cockburn, 2010).

Segundo Becker (2005), os polos de desenvolvimento na Amazonia,
exemplos marcantes, entre 1970 e 1990, foram areas selecionadas para receber
investimentos econdmicos e infraestrutura com o objetivo de estimular o
desenvolvimento econémico da regido. Esses polos foram criados como parte da
politica de integracdo da Amazodnia ao resto do pais e visavam aproveitar o potencial

de producédo agricola e pecuéria, bem como explorar os recursos naturais da regiao.

Ainda segundo a autora, alguns dos polos de desenvolvimento mais
importantes na Amazoénia incluem o Polo de Manaus, que se concentrou na producao
de bens de consumo, como eletrénicos, moveis e téxtil, além de ser um importante
centro de distribuicdo de bens para a regiao. Outro polo importante foi o Polo de
Santarém, que se concentrou no fluxo da producéo de gréos, como soja, milho e arroz.
(Becker, 2005)

Os polos de desenvolvimento foram considerados importantes porque
atrairam investimentos e ajudaram a diversificar a economia da regido. No entanto,
essas atividades também tém sido criticadas por sua contribuicdo para a degradacéo
ambiental e a perda de biodiversidade na regido, além de prejudicar as comunidades
locais. Por isso, € importante que sejam avaliadas as implicagdes sociais e ambientais

dos polos de desenvolvimento antes de serem implementadas futuras politicas de
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desenvolvimento na regido da Amazénia (Lima, 2016)

O Polamazobnia foi outra iniciativa do governo federal brasileiro, no final da
década de 1990, que teve como objetivo promover o desenvolvimento econémico na
regido Amazoénica. Mais uma vez, a estratégia incluia a construcao de infraestruturas,
incluindo rodovias, ferrovias, portos e aeroportos, para integrar a regido ao resto do
pais e facilitar a exploracdo de seus recursos naturais (Sudam, 2019). Além disso, o
programa incluia incentivos para atividades agricolas, pecuarias e minerais, bem
como para o desenvolvimento de pequenas e médias empresas. No entanto, a
implementacéo do Polamazonia foi criticada por grupos ambientalistas e sociais, que
argumentam que ele levou a uma intensificacdo da exploracédo dos recursos naturais

da regido, prejudicando a floresta e os povos tradicionais (Becker, 2005).

Nas Ultimas duas décadas, varios programas foram implementados pelo
governo federal para promover o desenvolvimento da Amazdnia. Um exemplo
significativo foi o Programa Brasil em Acao, que foi uma iniciativa do governo federal
do presidente Fernando Henrique Cardoso, langcada em agosto de 1996, com o
objetivo de promover o desenvolvimento econdmico e social em varias regides do
pais, incluindo a regido Amazoénica. O programa visava aproveitar as riquezas naturais
da regido para impulsionar o crescimento econémico, através de investimentos em
infraestrutura, agronegaocio e turismo, além de preservar o meio ambiente e promover
a integracdo da regido com o resto do pais. O Programa Brasil em Acao também tinha
como objetivo melhorar a qualidade de vida da populacao local, oferecendo servi¢os
publicos basicos e incentivando a participacdo dos cidaddos na constru¢do de sua

propria realidade (Almeida, 2006).
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Mapa 3 - Projetos de desenvolvimento empreendidos na Amazénia entre 1970 e 1990
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Fonte: Adaptado pelo Autor a partir de Almeida e Ribeiro, 1997.

O Programa Avanca Brasil foi uma iniciativa que visou a continuidade do
Programa Brasil em Acédo, no final do governo Fernando Henrique Cardoso, e
objetivou promover o desenvolvimento econdémico, social e ambiental do pais,
incluindo a Regido Amazbnica. Entre as acbGes do Programa Avanca Brasil,
destacaram-se obras de infraestrutura, o fomento ao desenvolvimento econémico, a
melhoria dos servi¢os publicos, a promoc¢ao da inclusédo social e a preservacédo do

meio ambiente (Becker, 2005).
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O Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) foi um programa de
investimento publico e privado criado pelo governo federal do Brasil no inicio de 2007,
com o objetivo de acelerar o crescimento econémico do pais. O PAC foi lancado pelo
entdo presidente Luiz Inécio Lula da Silva e tinha uma énfase em infraestrutura, como
construcdo de rodovias, portos, aeroportos, saneamento basico, energia elétrica e
telecomunicacdes. O programa também incluia projetos para o desenvolvimento
social, como habitagcéo, satde e educacgdo. A ideia era estimular a economia, criar
empregos e melhorar a qualidade de vida da populacdo. O PAC foi implementado até
2014, com a continuidade de projetos e investimentos em infraestrutura pelos

governos seguintes (Loureiro & Macario, 2016).

Os efeitos do PAC incluiram a ampliacdo de servicos basicos como energia
elétrica, transporte e saneamento, a melhoria de infraestruturas de transporte como
rodovias, aeroportos e portos, e a implementacao de programas sociais como o Minha
Casa Minha Vida. Além disso, o PAC também incentivou o setor produtivo,
promovendo o aumento da producdo e o desenvolvimento de novos negocios,
resultando em geracdo de emprego e renda. No entanto, o programa também foi

criticado por algumas questdes, como a corrupcao e o atraso na entrega de projetos.
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Mapa 4 - Projetos empreendidos na Amazbnia entre 1991-2020
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Fonte: Adaptado pelo Autor a partir de Almeida e Ribeiro, 1997.

Na Amazbnia, o PAC teve como objetivo promover o desenvolvimento
econdmico da regido por meio da implantacdo de projetos de infraestrutura, como
rodovias, hidrelétricas, portos e aeroportos. Além disso, o programa incluiu acdes para
melhorar a seguranca alimentar e o bem-estar das comunidades locais, como o
incentivo ao desenvolvimento da agricultura e pecuéria, e o fomento a economia local.
O PAC também teve um papel importante na preservacéo da floresta amazonica, com

projetos de conservacdo e de combate ao desmatamento (Nascimento, 2012).
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Estes programas foram criados com o objetivo de ajudar a equilibrar o
desenvolvimento econémico com a preservacado ambiental e cultural na Amazénia. No
entanto, apontar a eficiéncia dos programas de desenvolvimento na Amaz6nia é um
assunto amplo e controverso. Em geral, eles foram criados com o objetivo de integrar
a regido a economia nacional, aumentar a presenca do Estado na regido, atrair
investimentos e estimular o crescimento econdémico, entre outros. No entanto, a
implementacdo destes programas geralmente foi marcada por problemas, como a
falta de planejamento, a corrupcéo, a concentragao de recursos em poucas maos, a
falta de fiscalizacéo, a destruicdo de areas naturais, a excluséo social e a resisténcia

das populacgdes tradicionais (Fearnside, 2016).

Além disso, a Amazbnia € uma regido complexa e diversa, com caracteristicas
proprias e desafios Unicos, e nem sempre 0s programas de desenvolvimento foram
adaptados as suas particularidades. Muitos deles também foram influenciados por
interesses econdmicos externos, o que pode ter comprometido a eficiéncia e a

sustentabilidade dos resultados (Becker, 2007).

Foi no governo Geisel (1974-1979) que houve a adocao do Il Plano Nacional
de Desenvolvimento, que apesar de ter mantido as mesmas prioridades do primeiro,
focalizou a importancia de expandir a infraestrutura e investir na expansao de
indUstrias basicas localizadas na Amazébnia, considerando a regido como uma
fronteira tropical em funcdo de seu potencial de recursos agricolas, madeireiros
agropecuarios e minerais. Foi a partir do programa Polamazonia que esta ideia foi
refletida. O Polamazbnia tinha como objetivo estabelecer quinze polos de
desenvolvimento em areas previamente selecionadas onde seriam realizados

investimentos direcionados para infraestrutura.
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Mapa 5 - Projetos de desenvolvimento previstos e/ou executados na Amazénia
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Fonte: Adaptado pelo Autor a partir de Vieira, Toledo e Higuchi, (2018).

Esse foi um programa que marcou uma mudanga fundamental na politica
governamental brasileira, pois foi a partir dele que houve a priorizacdo de grandes
companhias agroindustriais, da producédo agropecuaria e de projetos de colonizacao
privada, associados ao investimento em infraestrutura. A nog¢do de polo de
desenvolvimento veio do economista francés Frangois Perroux, onde segundo sua
teoria 0 polo de crescimento é produto de economias de aglomeracdo geradas por

complexos industriais, e pode a vir a ser polo de desenvolvimento quando provoca
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transformacdes estruturais, expande a producdo e gera empregos no local em que
estd inserido. Os polos podem ser introduzidos através de investimentos em
infraestrutura e também por meio de incentivos fiscais e subsidios, que atraem as
industrias para esses polos dando inicio ao processo de crescimento econémico.
Francois teve grande influéncia no Brasil, fato que fica evidente na adocéo de sua
teoria dos polos em todos os planos de desenvolvimento adotados apds o plano

decenal, com excecéo do metas e bases (Marchioro; Gubert; Gubert, 2014).

O Il Plano Nacional de Desenvolvimento tinha um foco especial no aumento
das exportacGes para aliviar a crise da divida externa, e o Polamazoénia traduzia
perfeitamente essa estratégia de desenvolvimento espacial, sendo os polos
considerados instrumentos essenciais para a ocupacédo e desenvolvimento da regiao

amazonica e sua integracao (Becker, 1990).

Em resumo, € dificil avaliar a eficiéncia dos programas de desenvolvimento
na Amazonia, ja que existem muitos fatores que influenciam seu sucesso ou fracasso.
No entanto, € importante que as politicas de desenvolvimento sejam baseadas em um
planejamento rigoroso, que garanta a preservagao do meio ambiente, a valorizagéo
da cultura e a incluséo social, além de contemplar as demandas e as necessidades

da populacéo local.

9.2 A Rodovia Transamazonica e a criagdo de municipios

A regido da Transamazonica, no estado do Pard, foi colonizada a partir dos
anos 1970, como parte do programa de colonizacdo rural do governo federal. O

objetivo era desenvolver a regido e aumentar a producdo agricola e pecuaria.

A Rodovia Transamazonica foi planejada como uma forma de integrar as
regides da Amazonia, promover o desenvolvimento econdmico e facilitar a exploragao
dos recursos naturais da regido. O projeto foi iniciado em 1970 com o objetivo de ligar
o oeste do Para ao leste do Acre, passando por sete estados brasileiros. No entanto,
a construcdo da rodovia encontrou muitos obstaculos, incluindo dificuldades

financeiras e problemas ambientais. Embora ainda ndo esteja completamente
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concluida, a Transamazbnica € uma importante via de transporte para as
comunidades locais e tem sido usada como uma rota alternativa para o transporte de

mercadorias e pessoas.

A metodologia utilizada pelo governo federal para colonizar a rodovia
Transamazodnica foi baseada em incentivos financeiros e técnicos para atrair colonos
para a regido. O objetivo era aumentar a producao agricola e pecuaria e desenvolver
a regido. O processo incluia a disponibilizacdo de terras para a implantagdo de
projetos agricolas e pecuérios, além de investimentos em infraestrutura, como a
construcdo de estradas e de servicos de saude e educacdo. O governo também
forneceu orientacao técnica e financiamento para a implantacao de projetos agricolas

€ pecuarios.

A abertura da Rodovia Transamazonica envolveu Varios processos e desafios.
O projeto da rodovia foi planejado pelo governo brasileiro no final da década de 1960
como uma forma de integrar as regibes da Amazoénia e promover o desenvolvimento
econdmico. O objetivo era ligar o oeste do Paréa ao leste do Acre, passando por sete
estados da regido. A construcdo da Transamazobnica enfrentou muitos obstaculos,
incluindo dificuldades financeiras, problemas ambientais e desafios logisticos. A
construcao foi realizada por varias empresas e organizacfes governamentais. Embora
ainda ndo esteja completamente concluida, a Transamazénica € uma importante via
de transporte para as comunidades locais e tem sido usada como uma rota alternativa
para o transporte de mercadorias e pessoas. No entanto, o impacto ambiental da

rodovia é um assunto de preocupacao continua.

A construgédo dessa rodovia foi um processo complexo e desafiador que
envolveu muitos obstaculos, incluindo problemas financeiros, ambientais e logisticos.
No entanto, a rodovia € uma importante via de transporte para as comunidades locais
e tem sido usada como uma rota alternativa para o transporte de mercadorias e

pessoas.

No entanto, o processo de coloniza¢éo da regido da Transamazoénica também
foi marcado por conflitos por terra e violéncia, especialmente contra as populacdes
indigenas e de ribeirinhos. Além disso, a exploracdo excessiva dos recursos naturais,

incluindo a destruicdo da floresta e a poluicdo dos rios, teve impactos negativos na
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biodiversidade e no equilibrio dos ecossistemas da regiao.

A colonizacgéao das terras ao longo da Rodovia Transamazonica foi incentivada
pelo governo brasileiro como uma forma de integrar a regido da Amazénia e promover
o desenvolvimento econdmico. O objetivo era atrair colonos para a regiao e fomentar

a agricultura, a pecuaria e a exploracdo dos recursos naturais.

Para isso, o governo ofereceu incentivos financeiros e técnicos aos colonos,
incluindo a distribuicdo de terras e o apoio a agricultura. Além disso, a constru¢éo da
Rodovia Transamazonica facilitou 0 acesso as areas remotas da regido e tornou mais

facil o transporte de mercadorias e pessoas.

Muito embora, ndo fosse a primeira experiéncia de colonizacédo oficial nas
terras da Amazobnia Brasileira, o PIC Altamira® constituiu o principal projeto na
viabilizacdo a estratégia governamental para a expanséo da fronteira agricola nacional
(Sablayrolles & Rocha, 2003). A colonizagao na regido, prevista para se desenvolver
dentro da faixa delimitada de 10 quildmetros de extensédo de cada margem da rodovia
Transamazonica, implantou-se prioritariamente no trecho de terras férteis, préximos a
Altamira, com lotes de 100 ha com as seguintes dimensdes: 500 x 2.000 m, como

pode ser visto na Figura 8.

8 PIC - Projeto Integrado de Colonizacdo. No caso da Transamazonica foram trés PIC, sendo o PIC
Altamira, o PIC Marab4 e o PIC ltaituba. Para maiores informacdes relativos a esse tema consultar
SABLAYROLLES e ROCHA, 2003.
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Figura 9 - PIC Altamira - Padréo da coloniza¢c&o da Transamazdnica na década de 1970
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Fonte: Adaptado pelo autor a partir de BECKER, 1990.

Como produto do processo de colonizacgéo, surgiram as cidades ao longo da
Rodovia Transamazobnica. A construcdo da Rodovia Transamazonica facilitou o
acesso as areas remotas da regido e tornou mais facil o transporte de mercadorias e
pessoas. A medida que mais e mais pessoas comecaram a se estabelecer na regio,
novas cidades foram surgindo ao longo da rodovia. Essas cidades eram geralmente
pequenas comunidades agricolas que ofereciam servicos basicos, como hospitais,

escolas e lojas, para os moradores recém-chegados a regiao.

Além disso, a exploragdo dos recursos naturais da regido, como a madeira,
também levou ao surgimento de cidades. As cidades perto das areas de extracdo de
recursos naturais eram frequentemente usadas como base para a logistica da

extracdo e forneciam servicos para os trabalhadores dessas industrias.

Muitas das cidades que hoje existem na regido foram originadas dos modelos
de agrovilas, agropolis e rurdpolis, que faziam parte dos projetos de colonizacao rural

criados pelo governo brasileiro. O objetivo era atrair colonos para a regidao da
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Figura 10 - Modelo de agrépolis implantada ao longo da Rodovia Transamaz6nica

b

com terra, apoio financeiro e técnico para desenvolver suas propriedades. As

agrovilas forneciam servi¢cos basicos, como escolas e hospitais, para os moradores

da regido (Figura 11).

lis eram projetos mais ambiciosos de desenvolvimento
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J
rural que incluiam a construcdo de infraestrutura, como estradas, energia elétrica e

servigos de agua, além da distribuicdo de terra para os agricultores. O objetivo era
criar comunidades autossuficientes e sustentaveis na regido da Amazonia.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de IBGE e Camargo, 1973
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Figura 11 - Foto panoramica da entédo agropolis do km 46, atual cidade de Brasil Novo.
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Fonte: Elaborado pelo autor a partir de IBGE e Camargo, 1973.

No entanto, muitos desses projetos de colonizagdo rural enfrentaram
dificuldades financeiras e logisticas devido a falta de infraestrutura e servi¢os basicos
na regido. Além disso, a degradacédo do meio ambiente e a ameaca a vida selvagem
e aos povos indigenas da regido foram alguns dos impactos negativos da colonizacéo
da regiao.

Figura 12 - Foto de residéncias da entéo agropolis do km 46, atual cidade de Brasil Novo
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Fonte: www.biblioteca.ibge.gov.br
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Essas medidas foram complementadas por outras, ligadas ndo s6 ao
problema de seguranca interna, mas também a uma politica de ocupacéo e utilizacao

racional do espaco disponivel (Becker, 1989).

Varias politicas publicas foram implementadas na Amazdnia com o objetivo
de promover o desenvolvimento sustentavel, buscando progresso sem esgotar
abruptamente os recursos naturais (Monteiro & Coelho, 2004). No entanto, essas
politicas resultaram em mudancas significativas na estrutura econémica, demografica
e ecolbgica da regido (Hurtienne, 2005), levando a falhas econémicas, sociais e
ambientais na maioria dos projetos (Almeida, 1992; Souza, 2006). A¢cdes como a
construcdo de rodovias, programas de colonizacdo governamentais e privados,
migracao espontanea e incentivos fiscais contribuiram, direta e indiretamente, para o
desmatamento de significativa por¢cdo de cobertura florestal nativa da Amazénia e
para a formacéo de diversas paisagens agrarias ao longo de varios eixos, onde reside
a maior parte da populacéo rural (Hurtienne, 2005). Incentivos fiscais para grandes
projetos agropecuarios também desempenharam um papel crucial, permitindo a
transformacao de vastas areas florestais em pastagens extensivas (Becker, 1989;
Sampaio, 1997; Nepstad et al., 2000).

Sem duvida, o aspecto mais marcante do desenvolvimento recente da
Amazénia é o papel destacado que o Estado assumiu claramente na
construcdo da malha viaria, que permitiu a ocupacao de diferentes partes do
seu territorio; na politica de incentivos fiscais do FINAM e da SUFRAMA; na
colonizacgédo oficial e particular dirigida na Transamazénica, ao longo da BR-
364, em Rondbnia e no Noroeste de Matogrosso; e, especialmente, ao
favorecer a implantacdo de grandes projetos minero-metalurgicos na sua
parte mais oriental (Kitamura, 1994).

Segundo Costa (2000), a ocupacao da Amazobnia representou uma extensao
da expanséo agricola do Brasil, originada na regido centro-sul. Essa foi uma estratégia
governamental para integrar a Amazbnia ao restante do pais, envolvendo a
construcdo de estradas, o estimulo a agropecuaria e a implementacdo de grandes
projetos de energia e mineracdo. No entanto, 0 mesmo governo que incentivou a
entrada de grandes investimentos na regido teve que facilitar a ocupagéo da area por

um grande numero de camponeses, que vieram de areas de conflito social em outras
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Partes do pais (Almeida, 1992; Tura & Costa, 2000; Hébete, 2004).

As acbes governamentais acabaram por deslocar os problemas agrarios de
outros estados para a Amazoénia, resultando em um fluxo de trabalhadores rurais em
busca de terras para trabalhar em Grandes Projetos, como a hidrelétrica de Tucurui
(Tura & Costa, 2000). Segundo Leis (1991), esse desenvolvimento desigual e
heterogéneo levou a concentracdo econdmica e demografica, degradacdo ambiental,
deterioragdo das condigbes de vida das comunidades locais, especialmente as

indigenas, e aumento dos conflitos sociais.

Segundo Pinto (2003), no periodo de 1950 a 1990, a Amazbnia foi
forcadamente integrada as economias nacionais e internacionais, seguindo o antigo
modelo agricola: substituicdo de florestas por pastagens, culturas comerciais, cultivos
de subsisténcia e outras formas conhecidas de expansdo de fronteiras,
acompanhadas de construcéo de estradas, cidades, hidrelétricas e outros. O autor
também observa que a Amazo6nia teve um crescimento inferior ao das outras regides
brasileiras, de onde se originam as frentes de expansdo em dire¢cao ao norte, e que o
produto da atividade produtiva € compartilhado por um nimero cada vez menor de

pessoas.

Os programas de desenvolvimento regional patrocinados pelo governo, que
apoiavam empreendimentos focados na exploracdo de recursos naturais, tiveram
pouco impacto na melhoria da qualidade de vida das populagdes locais. Em vez disso,
causaram devastacdo ambiental, desintegracdo de estilos de vida organizados ha
séculos e aumento dos conflitos sociais. Em resumo, embora tenham gerado
progresso econdmico para uma minoria de grandes e médios empresarios e criado
fontes alternativas de receita para o estado, deixaram a maioria da populacédo a
margem dos beneficios da modernizacdo. A populacdo mais pobre, quando nao foi
excluida, foi transformada em mao-de-obra de baixo custo e sofreu um processo
continuo de empobrecimento ao longo dos anos, assim como a maioria da populacéo

brasileira em outras regifes do pais (De Mello, 1994).

Nas ultimas décadas, no entanto, gracas a intensa atividade cientifica em
diversas areas (biologia, sociologia, economia, antropologia, entre outras) sobre o

meio ambiente amazbnico, varias percepc¢des, como a de sua homogeneidade,
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riqueza facil, grande vazio demografico, cultura nativa como sinénimo de atraso, tém
sido refutadas. Isso permitiu uma compreensdo mais objetiva do meio ambiente e
também mostrou as possibilidades e limitac6es para um desenvolvimento sustentavel.
Nas ultimas décadas, na Amaz6nia, h4 uma série de projetos e programas com uma
nova configuracao, voltados principalmente para o desenvolvimento sustentavel, com
politicas descentralizadas, revalorizacéo da escala local, diversificacdo de projetos de
financiamento, cooperacdes internacionais e multiplicacdo dos atores de
desenvolvimento (organizacdes populares, ONGs, igrejas, diversas redes) e circuitos
complexos de financiamento (Léna, 2002).

Em termos gerais, as formas produtivas da Amazobnia, que sustentam a
economia, sdo caracterizadas por uma grande diversidade de atividades e séo
baseadas no patrimdnio natural existente na regido (Hurtienne, 2005). Os meios de
producdo variam desde a extracdo direta da floresta e rios (exploracdo madeireira,
coleta de castanha-do-para, extracdo de andiroba (Carapa guianensis), copaiba
(Copaifera langsdorfii), cascas, fibras e 6leos, pesca artesanal, pesca comercial, etc.),
extracdo da base mineral (exploracdo de reservas de ouro, ferro-gusa, bauxita,
cassiterita), passando pelas atividades agropecuarias (criacdo extensiva de gado,
criacao de pequenos animais, culturas perenes, culturas anuais), até o processamento
desses produtos de origem vegetal e animal (agroindustrias do leite, filetagem de

peixes, laminadoras de madeira, siderurgicas, etc.).

Em areas de fronteira como a Transamazbnica, o desmatamento e as
gueimadas sdo duas das principais causas do aquecimento global e na Amazénia
brasileira, ja representam uma contribuicao significativa para o efeito estufa (Nepstad,
Moreira & Alencar, 1999; Alencar et al., 2004).

9.3 A criacao do municipio de Pacaja

Segundo a Prefeitura Municipal de Pacaja (2023), a origem do municipio de
Pacaja se deu no contexto do Programa de Integracdo Nacional — PIN. A ent&o Vila

de Pacaja, nome em homenagem ao rio Pacaja que corta a rodovia Transamazonica,
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teve origem a partir da iniciativa de um colono que instalou em seu lote, que se situava
as margens da estrada, um pequeno restaurante, que assim como ocorreu em varias
outras localidades da Transamazonica, passou a servir como ponto de apoio para
caminhoneiros e Onibus, especialmente na estacdao chuvosa, quando a estrada fica
praticamente intrafegavel. Na mesma época, uma das empresas construtoras da
rodovia havia instalado um acampamento na localidade chamada Jacaré, distante

aproximadamente 25 quilémetros da Vila de Pacaja

A medida que as obras da estrada avancavam e se distanciavam dos centros
poucos urbanos existentes, pontos estratégicos de apoio, como a referida localidade,
passavam a ser paradas obrigatérias para todos que trafegavam. As tarefas
requeridas pelos trabalhadores daquela construtora estimularam a implantacdo de
novos servigos expandindo o centro urbano. Logo, outros lotes rurais comegaram a
ser divididos e vendidos a interessados em fixar residéncia e prestar servicos e abrir
algum tipo de comércio no local. Os depoimentos a seguir ilustram da situacao da

entdo vila de Pacaja, antes da emancipa¢cdo como municipio:

Lembro que tinha 3 comércios na época. Tinha o que € hoje, o comércio
Jatoba. Tinha o Amadeus, que era um comprador de ouro muito antigo. E de
frente tinha o Cal Reis que vendia mais essa questao de carne, especialmente
suina. Agora também tinha trés usinas de arroz. Naquela época, eu tinha um
Cabeca Branca, o Elias e um outro que ndo me lembro. Além dessas
atividades com agricultura e pecuaria, mesmo muito incipientes, A vila foi
fundada as margens do Rio Pacaja e levou o nome do rio. Vocé consegue
descrever qual a importancia do rio para a dindmica da vila na época?
(Andrade, 2021, informag&o verbal)®

Em 1982, a cidade era pequenininha, tinham apenas 3 ruas, sendo a principal
a Transamazonica, era uma vila, tinha a rua do Alto da Sendeira e tinha essa
rua JK, que € a Vicinal de Portel. Ao entorno dessa vila era tudo Juquira.
Tinham casas pingadas aqui e acola, bem diferente do que a gente vé hoje.

® Informacéo concedida pelo agricultor pioneiro de Pacaja, Sr. Manoel Messias da Silva Andrade em 29/10/2021.



98

(Batista, 2021, informac&o verbal)*°

No final da década de 1970 e inicio da década de 1980, a populacao ja estava
concentrada e comecou a sentir, de certo modo, o descaso por parte da Prefeitura de
Portel, devido a distancia do Municipio para o lugar Pacaja. Assim, comecaram a
surgir os primeiros movimentos para a emancipacao de Pacaja, que tiveram a frente
Geraldo Franco (padre de Pacaja), Antbnio Maria de Abreu, Anténio Chapéu de Couro

€ outros.

O municipio de Pacaja obteve sua autonomia no Governo Estadual de Hélio
Motta Gueiros, através da Lei n°® 5.447 de 10 de maio de 1988. Tem sua sede na vila
de Pacaja, que passou, consequentemente a categoria de cidade, com a mesma
denominacéo. Sua instalacdo ocorreu em 1° de janeiro de 1989, com a posse da
prefeita Maria Zuleide dos Santos Goncalves, eleita no pleito de 15 de novembro de
1988. O Municipio é constituido somente do distrito-sede. Atualmente, esta sendo feito
um trabalho de levantamento topogréfico e de planta cadastral da &rea urbana, dentro
da area estabelecida pelo decreto que criou 0 Municipio, para que seja desvinculada

do governo federal a area urbana do Municipio que integrara a Légua Patrimonial.

9.4 A condicao natural do espaco agréario de Pacaja

Apls esse resgate historico, a tese passa a analisar como se dao as
dindmicas produtivas entre o periodo de abertura da Rodovia Transamazoénica e a
década de 2010. E o primeiro passo para compreender como essas dinamicas se
desenrolam no espaco agrario de Pacajé € imprescindivel que se conheca a condicdo
natural desse espaco. Entre as palavras € necessario entender em que palco estao
dispostas as disputas no territorio e principalmente a producdo do espaco através do

desenvolvimento de atividades econdmicas e exploracao desses recursos naturais.

10 Informagao concedida pelo pecuarista pioneiro e comerciante de produtos agropecudarios de Pacaja, Sr. Celso
Neres Batista em 28/10/2021.



99

A analise conceitual feita por Santos, Griebeler e Oleiveira (2010) aponta para
o fato que a relacdo entre fatores climaticos, malha hidrogréfica, tipos de solo e relevo
é fundamental para a producédo do espaco agrario, especialmente na Amazoénia. A
malha hidrografica é influenciada pelo relevo e desempenha um papel crucial na
formacao e distribuicdo dos tipos de solo. A agua que flui através da malha
hidrogréafica ajuda a transportar sedimentos e nutrientes, contribuindo para a formacao
e fertilidade do solo. Além disso, 0 uso do solo tem um impacto significativo no
comportamento hidrolégico de uma bacia hidrografica. A mudanca das paisagens
naturais por atividades antrépicas, por sua vez, € a principal razdo para o

aprofundamento da erosao.

Na Amazonia, a interacdo entre o uso do solo, o relevo e a malha hidrografica
tem implicacdes diretas para a producdo do espac¢d agrario. O desmatamento, a
expansdo das areas de urbanizacdo e as atividades agricolas, além da presenca
significativa de pastagens tém impactos diretos no escoamento de agua e na
disponibilidade de agua. Nos topicos a seguir serdo detalhados cada um desses
aspectos fundamentais para a producdo do espagco a grave especificamente no

municipio de Pacaja.

9.4.1 Aspectos climaticos

O primeiro aspecto a ser compreendido € a condig&o climéatica da Amazonia.
Como a maior floresta tropical do mundo, € caracterizada por um clima equatorial que
apresenta duas estacoes distintas: a estacdo chuvosa e a estacao seca. A estacao
chuvosa, que geralmente ocorre entre dezembro e maio, € marcada por chuvas
intensas e frequentes, resultando em altos niveis de umidade. Durante esse periodo,
0s rios amazonicos atingem seus niveis mais altos, inundando extensas areas de
floresta e criando um ambiente aquatico Unico conhecido como varzea. Essas
inundacdes desempenham um papel crucial na manutengcéo da biodiversidade e
produtividade da regido, pois fornecem nutrientes essenciais para a flora e a fauna
(Fisch; Marengo; Nobre, 1998).
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Por outro lado, ainda segundo os autores, a estagdo seca, que ocorre
aproximadamente entre junho e novembro, € caracterizada por uma reducéo
significativa das chuvas e uma queda nos niveis dos rios. Durante esse periodo,
muitas areas de varzea sdo drenadas, expondo vastas areas de solo que séo
rapidamente colonizadas por uma variedade significativa de espécies vegetais e
animais. No entanto, a estacdo seca também pode trazer desafios para a regiao,
incluindo o aumento do risco de incéndios (florestais e de area de pastagens) e a
intensificacdo do desmatamento (para abertura de novas areas para o cultivo). Além
disso, as mudancas climaticas globais, cada vez mais perceptiveis e presentes, tém
potencialmente alterado o equilibrio entre as estacdes chuvosa e seca na Amazoénia,
com implicagbes significativas para o equilibrio e a resiliéncia dos ecossistemas
(Alencar et al., 2004).

Grafico 3 - Médias dos ultimos 30 anos da Precipitacdo e Temperaturas Mdxima e Minima em
Pacaja
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Fonte: INMET, 2022.

Dentro desse contexto, o municipio de Pacaja apresenta temperaturas
maximas médias que variam entre 30 e 33 °C e temperaturas minimas médias que
variam entre 22 e 24 °C. O Grafico 5, que apresenta a média dos ultimos 30 anos, nos

mostra que as variacdes entre temperaturas méaxima e minima quase nunca
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ultrapassam os 10 °C, de modo que essas condicfes mais extremas ocorrem apenas
no chamado verdo amazoénico, que coincide com a escassez de chuvas caracteristicas
do periodo entre junho e novembro. E importante destacar que nesse periodo a taxa
de umidade relativa do ar fica bastante reduzida, o que oferece condi¢des para
elevacao dos numeros dos focos de queimadas e incéndios florestais, algo bastante

caracteristico da regido amazonica.

A variacdo na taxa de precipitagdo € um fator que determina ndo apenas o
aumento dos focos de incéndio e queimadas, mas é determinante na dindmica
produtiva agropecuaria e na forma como os atores locais produzem o espacgo agrario.
No inicio do periodo chuvoso, ou seja, a partir dos meses de outubro e novembro de
todos os anos, iniciam-se as atividades de preparo de area para a implantagdo das

rogas.

Durante o periodo chuvoso, a umidade do solo aumenta, tornando-o mais
adequado para o plantio. A 4gua da chuva, rica em nutrientes, infiltra-se no solo,
proporcionando as condi¢fes ideais para o crescimento das plantas. Além disso, a
precipitacdo também ajuda a controlar a propagacao de incéndios, reduzindo a
ocorréncia de queimadas que podem devastar grandes areas de terra agricola.
Portanto, a precipitacdo desempenha um papel crucial na determinacdo do sucesso

ou fracasso das atividades agricolas.

A variacdo na taxa de precipitacdo também pode ter efeitos negativos. Por
exemplo, chuvas excessivas podem levar a erosdo do solo, lavando os nutrientes
essenciais e tornando o solo menos fértil. Portanto, embora a precipitacdo seja
essencial para a agricultura no ambiente amazonico, sua variagdo e intensidade
podem ter tanto efeitos positivos quanto negativos na producédo agricola e na producao
do espaco agrario. E importante que os atores locais estejam cientes desses fatores
e implementem praticas agricolas sustentaveis para minimizar os impactos negativos

e maximizar os beneficios da precipitagéao.

9.4.2 Hidrografia
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A Bacia Amazobnica, que é a maior bacia hidrografica do mundo, abrange uma
area de aproximadamente sete milhdes de quildbmetros quadrados. Esta bacia &
composta pelo Rio Amazonas, o maior rio do mundo em volume de 4gua, com uma
extensdo de cerca de 7 mil quildbmetros e um volume de agua de aproximadamente
210.000 metros cubicos. Além do Rio Amazonas, a bacia inclui muitos outros rios

importantes, como o Xingu, Solimdes, Madeira e Negro.

A malha hidrografica da Amazdénia desempenha um papel crucial na
sustentacao da vida e da economia local. A regido abriga a maior floresta equatorial e
tropical do mundo, a Floresta Amazo6nica, que é extremamente rica em biodiversidade,
fauna e flora. As aguas da Bacia Amazobnica fornecem recursos vitais para a
agricultura, pecuéria, abastecimento e geracao de energia elétrica. Além disso, a rede
de rios da Amazobnia € uma via de transporte crucial, com cerca de 20 mil quildmetros

aptos a navegacao na regiao do Rio Amazonas e adjacéncias.

O municipio de Pacaja possui uma malha hidrogréafica notavel, com rios que
desempenham um papel crucial na sustentacdo da vida e da economia local. A rede
de drenagem do municipio é disposta na direcao sul-norte, tendo como rio mais
importante o rio Pacaja, que em particular, banha a sede do municipio e limita,

parcialmente, ao norte, com o municipio de Portel (Mapa 6).

A gestdo eficaz desses recursos hidricos requer uma compreensao
abrangente das interacdes complexas entre os sistemas naturais e humanos, bem
como uma consideracao cuidadosa das questbes de apropriacao de terras, uso da
terra, conservacdo da biodiversidade e sustentabilidade. Mais adiante, serao
apresentados aspectos que indicam a necessidade de uma gestdo mais eficiente dos
recursos do municipio, especialmente no que tange ao uso das chamadas matas

ciliares e areas de preservacao permanentes declivosas.
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Mapa 6 - Malha hidrografica de Pacaja
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9.4.3 Solos

Os solos da Amazdénia séo caracterizados por uma diversidade de tipos, cada
um com suas peculiaridades e importancia para o desenvolvimento de sistemas
produtivos. Segundo Segovia, Orellana e Kanzaki (2020), os principais solos na regiao
amazonica sao: Latossolo, caracterizado pelo seu estado avancado de intemperismo;
Argissolo, que possui bastante argila; Plintossolo, solo com excesso de umidade; e
Gleissolo, solo encharcado. Além desses, a regido também apresenta Neossolos
Quartzarénicos e Espodossolos. Cada tipo de solo possui caracteristicas fisico-
guimicas especificas que influenciam diretamente a producéo agricola e a criacdo de

animais.

Os autores ainda destacam a importancia dos solos para o desenvolvimento

de sistemas produtivos na Amazonia € inegavel. Por exemplo, na agricultura, o solo é



104

um conjunto de substancias organicas e inorganicas que permite o crescimento e a
producdo de espécies vegetais Uteis ao ser humano e/ou a criacdo de animais. Os
estudos de Stefanoski et al. (2013) destacam que a matéria organica € um indicador
essencial para a qualidade dos solos, influenciando seus atributos fisicos, quimicos e
biolégicos e que o aporte constante de biomassa, que comumente fornecido por uma
floresta, promove a ciclagem de nutrientes, disponibilizando, em parte, 0os nutrientes

necessarios para o desenvolvimento das plantas.

No entanto, a remoc¢ao da cobertura vegetal e a falta de manejo adequado
afetam consideravelmente a sustentabilidade dos sistemas de producdo. Nesse
contexto, a implantacdo de sistemas agroflorestais destaca-se como opcéo para a
recuperacdo de areas degradadas na Amazbnia. Esses sistemas proporcionam
beneficios econébmicos, ambientais e sociais, como a diversificacdo da producéo
agricola e florestal na propriedade, recomposicdo da paisagem, reflorestamento,
recuperacdo de areas degradadas, aumento da capacidade produtiva do solo,
seguranca alimentar e aumento de renda para o produtor, conservacdo ambiental,
biodiversidade da flora e fauna, reducdo do desmatamento, das queimadas e dos

impactos nas mudancas climaticas globais.

O mapa 7 mostra a distribuicdo espacial dos diferentes tipos de solos
encontrados no municipio de Pacaja, na Amazdnia brasileira. De acordo com 0 mapa,
o tipo de solo predominante no municipio é o Argissolo Vermelho-Amarelo, que ocupa
cerca de 82% da area total. Esse tipo de solo apresenta textura média ou argilosa,
baixa fertilidade natural, alta acidez e baixa saturacdo de bases. Além disso, € um solo

susceptivel a erosao, principalmente nas areas mais declivosas.
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Mapa 7 - Mapa de solos do municipio de Pacaja
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Outros tipos de solos presentes no municipio sdo o Latossolo Vermelho-
Amarelo, que abrange cerca de 13% da area total e o Latossolo Amarelo, que

corresponde a cerca de 5% da area total.

O Latossolo Vermelho-Amarelo é um solo profundo, bem drenado, de textura
argilosa, com baixa fertilidade natural, alta acidez e baixa saturacdo de bases. E um
solo resistente a erosdo, mas com baixa capacidade de retencdo de agua e nutrientes.
O Latossolo Vermelho-Amarelo € um solo profundo, bem drenado, de textura argilosa,
com baixa fertilidade natural, alta acidez e baixa saturacdo de bases. E um solo

resistente a erosdo, mas com baixa capacidade de retencdo de agua e nutrientes.

O Latossolo Amarelo € um tipo de solo que se desenvolve em areas de clima
tropical imido, sobre rochas antigas e intemperizadas. E um solo muito profundo, bem
drenado, de textura arenosa ou média, com baixa fertilidade natural, alta acidez e
baixa saturacdo de bases. E um solo pobre em nutrientes, especialmente fésforo,

calcio e magnésio, e com alta presenca de aluminio tdéxico. Apresenta uma cor
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amarelada devido a predominancia de 6xidos de ferro e hidroxidos de aluminio na sua
composicéo. E um solo que requer cuidados especiais para 0 seu uso agricola, como

a aplicacao de corretivos, fertilizantes e matéria organica.

Os tipos de solos encontrados no municipio de Pacaja refletem as condi¢cbes
climaticas, geomorfolégicas, geoldgicas e hidroldgicas da regido. Em geral, sdo solos
gue necessitam de praticas de manejo adequadas para aumentar sua capacidade
produtiva e evitar sua degradacdo, principalmente nas areas mais suscetiveis a

erosdo e ao encharcamento.

9.4.4 Relevo, declividades e curvas de nivel

O relevo, as declividades e as curvas de nivel sdo fatores que influenciam
diretamente o desenvolvimento das atividades agropecuarias e a consequente
formacgé&o do espaco agrario na Amazonia. O relevo determina as formas e as altitudes
da superficie terrestre, condicionando os processos de erosao, transporte e deposicéo
de sedimentos, bem como os regimes hidrologicos e climaticos. As declividades
expressam a inclinagdo do terreno em relacéo a horizontal, afetando a capacidade de
retencdo de agua e nutrientes do solo, a velocidade de escoamento superficial e a
susceptibilidade a erosdo. As curvas de nivel representam linhas imaginarias que
unem pontos de mesma altitude, permitindo visualizar o relevo e planejar o uso

adequado do solo (Santos et al., 2010).

As atividades agropecuarias na Amazbnia estdo relacionadas as
caracteristicas do relevo e das declividades, que definem as areas mais aptas para
cada tipo de cultivo ou criacdo. Segundo Silva et al. (2007), as areas planas e
suavemente onduladas, com declividades inferiores a 8%, s&o as mais indicadas para
a agricultura mecanizada, enquanto as areas onduladas e fortemente onduladas, com
declividades entre 8% e 30%, sdo mais adequadas para a agricultura familiar e a
pecudria extensiva. As areas montanhosas, com declividades superiores a 30%,
apresentam limitagdes severas para 0 uso agropecuario, devendo ser preservadas ou

utilizadas com préticas conservacionistas.
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No municipio de Pacaja, o relevo é predominantemente plano, com algumas
areas suavemente onduladas e onduladas, especialmente nas proximidades dos rios.
A altitude varia entre 40 e 186 metros, sendo mais elevada nas bordas do municipio
e mais baixa no centro, onde se localiza a sede municipal. As declividades sdo, em
sua maioria, inferiores a 8%, o0 que favorece o uso agropecuario. No entanto, ha
também areas com declividades entre 8% e 20%, que exigem maior cuidado com o
manejo do solo. As curvas de nivel mostram que 0 municipio possui uma tendéncia
de drenagem para o sul, onde se encontra o rio Tocantins, principal curso d'agua da
regidao (IBGE, 2007).

O Mapa 8 mostra o modelo de elevacao digital de pacaja, que representa a
variacao da altitude da superficie do municipio em cores diferentes. As cores mais
quentes (avermelhadas) indicam as areas mais altas, enquanto as cores mais frias
(verdes) indicam as areas mais baixas. O padrdo de relevo do municipio segue a
tendéncia da regido que em funcao da drenagem em direcéo a calha do rio Amazonas

vai sendo rebaixado em direcdo ao norte onde corre o principal rio da Amazoénia.

O mapa revela que o municipio tem uma forma alongada no sentido leste-
oeste, com duas areas mais elevadas nas extremidades norte e sul e uma area mais
baixa no centro. O mapa também permite identificar os principais rios que cortam o
municipio, como o Pacaja, o Aruand, o Aratal e o Anapu, que limita o municipio a

oeste.
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Mapa 8 - Modelo de Elevacdo Digital de Pacaja
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O Mapa 9 apresenta as diferentes declividades do municipio de Pacaja, que
sdo medidas derivadas do Modelo de Elevacdo Digital. As declividades sé&o
classificadas em seis categorias: plana (inferior a 3%), suavemente ondulada (entre
3% e 8%), ondulada (entre 8% e 20%), fortemente ondulada (entre 20% e 45%),
montanhoso (entre 45% e 75%) e escarpado (acima de 75%). O mapa confirma que
as areas mais planas e suavemente onduladas se concentram no centro do municipio,
enquanto as areas mais onduladas e fortemente onduladas se localizam nas bordas.
O mapa também evidencia o padrdo de drenagem existente no municipio, onde se

observa uma maior densidade de curvas de nivel e de rios.
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Mapa 9 - Declividades do municipio de Pacaja
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O Mapa 10 mostra as curvas de nivel do municipio de Pacaja, que séo linhas
imaginarias que ligam pontos da superficie com a mesma altitude. As curvas de nivel
permitem visualizar o relevo do municipio, indicando as areas mais altas e mais
baixas, assim como a inclinagdo das vertentes. O mapa revela que o municipio tem
um relevo predominantemente suavemente ondulado a ondulado, com algumas areas
mais elevadas nas bordas, onde se situam os limites com os municipios de Anapu e
Novo repartimento. A maior altitude registrada no municipio é de 390 metros acima do

nivel do mar, enquanto a menor é de 30 metros.

As curvas de nivel sdo importantes para o planejamento e a gestao do
territério, pois fornecem informacdes sobre as condicbes geomorfoldgicas,
hidrolégicas e ambientais do municipio. Por exemplo, as curvas de nivel podem
auxiliar na identificacdo das areas de preservacdo permanente (APPs), que sdo
definidas pelo Codigo Florestal Brasileiro como as faixas marginais dos cursos d'agua,

as nascentes, as veredas, 0s topos de morro e as encostas com declividade superior
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a 45%. Essas areas devem ser protegidas da supressdo da vegetacao nativa, pois
desempenham fun¢des ecoldgicas e sociais relevantes, como a conservacdo dos
recursos hidricos, a prevencdo de erosdo e assoreamento, a manutencdo da

biodiversidade e a garantia do bem-estar das popula¢des humanas.

Mapa 10 - Curvas de nivel do municipio de Pacaja
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9.5 Politicas de crédito e sua influéncia na producado do espac¢o agrario

O Brasil tem significativa experiéncia no desenho de politicas publicas para
combate ao desmatamento sem prejuizo para a produgéo agropecuaria. Entre 2004 e
2012, o pais reduziu as taxas de desmatamento na Amazoénia em 80% ao mesmo
tempo em que o PIB do setor agropecuario da regido aumentou (Lopes; Chiavari;
Segovia, 2023). No entanto, o aumento expressivo do desmatamento na Amazoénia
nos ultimos anos anulou parte do efeito positivo dessas politicas (Mapbiomas, 2022).
Essa questdo é cada vez mais um importante ponto de pauta no debate ambiental
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internacional, o que afeta a imagem do Brasil e dificulta sobremaneira o
estabelecimento de acordos comerciais. Ademais, a presenvacao da floresta é
imperativa para a protecao de recursos hidricos e manutencgéo, entre outras coisas,
dos padrdes de chuva que irrigam a nossa agricultura. Nesse sentido, o crédito rural,
como uma das diversas politicas publicas governamentais, tem sido utilizado pelo
Estado brasileiro como instrumento para a promocdo de acfes que resultam na

transformacao do espaco agrario em todos os biomas do pais.

7

O crédito rural subsidiado é a principal politica agricola do pais, se
configurando como a mais importante forma de financiamento para o agronegécio
brasileiro. Os subsidios governamentais possibilitam a oferta de taxas de juros
significativamente menores do que as do mercado privado. No ano agricola de
2020/2021, por exempo, o Plano Safra praticou taxas de juros entre 2,75% e 7,5%
para linhas de crédito controladas pelo governo, a depender da linha de crédito, da
categoria do produtor e da destinacdo do empréstimo, seja custeio, investimento,

comercializacdo ou industrializagéo (Brasil, 2022).

O Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento - MAPA anuncia
anualmente um conjunto de medidas de planejamento agricola, como investimento
publico, crédito rural, zoneamento agricola, seguro rural, comercializacao de produtos
e programas especiais de desenvolvimento social. No caso do crédito rural, o Plano
Safra regula fontes de recursos, montantes alocados para cada linha de crédito e as

principais condicdes financeiras para custeio, investimento e comercializagao.

O orcamento do Pronaf, abrangendo todos os seus subprogramas, para o ano
agricola 2020/2021 foi de R$ 33 bilhdes com taxas de juros subsidiadas. O programa
foi dividido entre véarios subprogramas, cada um com um objetivo especifico, como o
Pronaf Mulher, Pronaf Jovem e Pronaf Agroecologia. As outras linhas de crédito do
Plano Safra corresponderam a R$ 203,3 bilhbes para o mesmo periodo e foram
direcionadas principalmente para médios e grandes produtores. Essas linhas de
crédito ofereceram limites de crédito especiais sob diferentes programas. O principal
programa foi o Programa Nacional de Apoio ao Médio Produtor Rural (Pronamp), para

o qual foram alocados R$ 33,2 bilh6es no ano agricola 2020/21 (Brasil, 2022).

A maior parte do crédito rural na regido amazénica tem sido direcionado para
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a atividade pecuéria, de modo que cerca de 57% do valor das operacdes de crédito
dos municipios do bioma amazénico foram destinados a pecuaria no ano agricola
2019/2020. Isso contrasta com o resto do pais, onde apenas 32% do volume de crédito

rural financiava essa atividade (Souza; Herschmann; Assunc¢ao, 2020).

O Grafico 4 demonstra a evolucdo do montante de recurso disponibilizado
para operacdes do Pronaf (focado em pequenos agricultores) em comparacdo com
outras linhas de crédito (destinadas aos médios e grandes produtores. A soma de
ambos representa o total de recursos alocados ao crédito rural. Apesar de um
crescimento total constante no crédito rural (exceto para o periodo recente de crise
econdmica), ha uma variacao significativa entre as linhas de crédito oferecidas.
Gréfico 4 - Recursos Financeiros disponiveis para o Pronaf em comparagao a outras Linhas de

Crédito entre os anos de 2003/2004 e 2020/2021
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Fonte: Autor, a partir de Matriz de Dados do Crédito Rural do Banco Central (Brasil, 2022)

Os produtores da Amazonia tém menor acesso ao crédito em comparacéo
com os produtores do restante do pais. O Censo Agropecuario de 2017 indicou que
13% dos produtores rurais brasileiros encontravam-se na Amazénia. Além disso, a
Amazobnia concentrava 30% do total de cabecas de gado no Brasil e sua producéo
agricola correspondia a 11% do valor total da producéo agricola nacional (IBGE,
2017). No entanto, no ano agricola de 2016/17, o valor das operacdes de crédito rural

nos municipios desse bioma correspondeu a somente 7,2% do crédito rural total no
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Brasil — indicando uma sub-representacao da Amazoénia nas estatisticas de crédito. O
acesso limitado ao crédito representa um obstaculo para a intensificagcdo e aumento
de produtividade na pecuaria, conforme sugere estudo anterior do CPI/PUC-Rio
(Souza; Mourao; Assuncao, 2021). Assim, a baixa disponibilidade de crédito contribui
uma producdo agropecuaria mais extensiva, ja que ha menos recursos disponiveis

para investir em intensificacdo, gerando assim mais desmatamento.

Ainda segundo Souza, Mourdo e Assuncédo (2021), o bioma Amaz6nico foi o
que mais perdeu floresta e que teve o maior aumento de pastagens no periodo entre
2002 e 2018. Porém, mesmo nesse contexto, os autores afirmam que o crédito rural
atuou no sentido de reduzir o desmatamento. O incremento no crédito rural esteve
associado ao aumento nas areas de lavouras e na producdo agricola. No entanto,
houve uma queda na produtividade agricola, possivelmente devido a expansao para
terras de qualidade inferior ou areas com menor infraestrutura e tecnologias
disponiveis. Além disso, embora pouco significativa, ocorreu uma reducao nas areas
de pastagens, porém houve ganhos na produtividade da atividade pecuaria no mesmo
periodo (Brasil, 2022).

9.6 Os Assentamentos Rurais: reforma agraria que produz espaco

A instituicdo de assentamentos rurais do municipio de Pacaja € um dos
aspectos importantes na producdo do espaco agrario aqui estudado,
fundamentalmente por apresentar condi¢cdes peculiares aos agentes de producéo do
espaco. (Girardi; Fernandes, 2008). Batistella e Brondizio (2001) afirmam que os
projetos de colonizacdo rural na Amazbnia sdo de grande importancia social,
econdmica e ambiental, de modo que a histdria desses assentamentos reflete o triunfo
ou a derrota de inUmeras familias, bem como questbes de desenvolvimento rural,
producéo de alimentos, a construcao de infraestrutura e a dindmica de desmatamento

e ocupacéo dessa vasta regidao com diversas vocagoes.

No inicio, o governo brasileiro promoveu a Amazbdnia como a terra das

oportunidades, atraindo familias de todo o Brasil, especialmente do Nordeste, para
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essa nova fronteira (Becker, 2010). O processo foi influenciado por diversos fatores,
como o potencial produtivo do solo, a demanda e conflitos por terras, politicas publicas
e 0 regime de mercados internos e externos. Os projetos de colonizacao e integracao

nacional estabeleceram as bases para a criagdo de assentamentos na Amazonia.

Segundo Melo e Scopinho (2018), a politica de assentamento rural tem sido
alvo de criticas por questdes como a falta de recursos e a falta de planejamento, mas
ainda é considerada uma importante ferramenta para a promog¢ao da justica social e
a garantia de direitos para agricultores familiares carentes de terra. De acordo com
Medeiros e Leite (1999), a implementacdo desses programas enfrentou muitos
desafios, incluindo resisténcia de proprietarios de terra, falta de recursos e

dificuldades na regularizacao de terras.

Os projetos de assentamentos rurais na Amazonia tém seguido uma trajetoria
semelhante a politica de assentamento rural no Brasil como um todo, mas com
algumas particularidades (Le Tourneau e Bursztyn, 2010). A regido amazonica é vasta
e possui uma grande variedade de biomas e culturas, o que requer estratégias e
modalidades de assentamento especificas para atender as necessidades locais.
Desde a década de 1960, o governo brasileiro tem tentado implementar programas de
assentamento rural na Amazoénia, mas com resultados bastante variados (Farias et
al., 2018). Alguns programas tém sido bem-sucedidos em ajudar produtores sem terra
a estabelecerem-se na regido, mas muitos outros tém fracassado devido a questdes
como a falta de recursos, a falta de planejamento adequado e a resisténcia de
proprietarios de terra. Além disso, a politica de assentamento rural na Amazonia tem
sido desafiada pela pressédo para a exploracdo de recursos naturais, o que tem

resultado em conflitos e uma constante ameaca a preservacao da floresta.

Decorrente desses conflitos e de varios outros problemas, os agricultores
assentados na Amazbnia enfrentam uma série de desafios e problemas.
Seguramente, as dificuldades na regularizagdo de terras estdo entre os mais
complexos e impactantes, de modo que muitos agricultores enfrentam problemas para
obter a documentacdo necessdaria para a regularizacdo de suas terras, 0 que 0S
impede de obter financiamento e seguranca juridica. O problema fundiario, quase que
invariavelmente, leva a conflitos de terra, nos quais os agricultores assentados sao

confrontados com a resisténcia de outros. Isso pode levar a casos de violéncia, uma
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vez que boa parte dos assentamentos sdo instalados em areas onde, a priori, ja

haviam moradores que também reinvindicam a propriedade da terra.

A falta de acesso a servicos basicos, como energia elétrica, agua potavel e
transporte, também se configura como um grande obstaculo para os agricultores
assentados. Essa condicdo geralmente esta associada a péssimas vias de acesso
gue tornam muito dificeis tanto o acesso das pessoas aos centros urbanos quanto o

escoamento da producao e 0 acesso aos mercados.

A regido amazobnica é uma das areas mais importantes do mundo em termos
de biodiversidade, e os agricultores assentados deveriam, assim como todos os
demais, equilibrar suas atividades agricolas com a protecdo do meio ambiente. No
entanto, as condi¢bes de vida e, fundamentalmente, de producdo as quais 0s
produtores assentados sdo submetidos, os levam a adotar sistemas de producdo que

tendem a supressao florestal.

Os assentamentos rurais ho municipio de Pacaja enfrentam uma série de
desafios e um dos principais problemas é a interdigdo judicial de assentamentos
rurais, que resulta em contradicbes na implementacdo da Reforma Agraria (Brito;
Guerra, 2015). Essas interdicdes, que ocorreram em assentamentos como
Anapuzinho e Cupuzal, demonstram uma distor¢do das acfes governamentais para a

criacdo de projetos de assentamentos rurais de reforma agraria.

Equivocos nos procedimentos burocraticos realizados pelo INCRA
inviabilizam o acesso dos agricultores aos beneficios do programa oficial. Ainda
segundo os relatos de Brito e Guerra (2015), os agricultores se mantém na area a
despeito da omissao estatal na formalizacdo da incorporagédo destas terras ao
processo produtivo do pais e da regido. Além disso, fatores como a vulnerabilidade
econdmica, o atraso na liberacdo dos financiamentos rurais, as incertezas fundiarias,
tamanho dos lotes e a exploracdo madeireira em assentamentos ficticios séo
apontados como algumas das causas determinantes do padréo observado (Farias et
al., 2018).

A falta de recursos suficientes para promover a reconstituicdo da mata nativa,
além da falta de planejamento e assisténcia técnica orientada a producéo sustentavel

e a preservacao da &rea de Reserva Legal (RL) e da &rea destinada ao uso, os colonos
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acabam por manter e até aumentar este passivo, associado aos periodos de
ampliacdo das atividades agropecuarias. Esses problemas sdo complexos e exigem

uma abordagem multifacetada para serem resolvidos efetivamente.

Os agricultores nos assentamentos rurais do municipio de Pacaja também
enfrentam desafios significativos no acesso a servicos basicos como saude,
educacdo, assisténcia técnica e estradas de acesso, citados por Britto e Guerra
(2015). A falta de acesso a servicos de saude integral € um dos principais problemas
enfrentados por essas comunidades. A falta de eficiéncia no atendimento e a pequena
fixacdo de profissionais de saude interferem na integralidade e na qualidade do
acesso, dificultando a comunicacao entre os agricultores e o sistema de saude (Cruz
et al., 2020).

No que diz respeito a educacdo, o desempenho escolar é afetado por fatores
internos e externos, sendo que o ambiente familiar € um dos mais importantes. A falta
de acesso a uma educacdo de qualidade pode ter um impacto significativo nas
dindmicas produtivas dos agricultores, especialmente na capacidade de empregar
mao de obra familiar, uma vez que os filhos precisam se ausentar das propriedades
para ter acesso a educacdo nos centros urbanos mais préximos, bem como na sua
capacidade de se inserir no mercado de trabalho. Além disso, a falta de acesso a
assisténcia técnica adequada € outro problema enfrentado pelos agricultores. Poucos
tém acesso a esse servigo, com excecao dos produtores mais capitalizados, que

possuem acesso a alternativas de assisténcia técnica privada.

Toda essa conjuntura de pressdo sobre 0s recursos naturais em areas de
assentamento se apresenta de forma acentuada na realidade do municipio de Pacaja.
No municipio, foram implantados 24 assentamentos entre os anos de 1997 e 2006, e
guando analisamos o Mapa 6, a seguir, € notorio o fato que houve consideravel
aceleracdo da converséao de areas de florestas nativas nas areas dos assentamentos

a partir de suas criacgoes.



117

Mapa 11 - Evolucédo da cobertura vegetal nas areas de assentamentos rurais em Pacaja
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O Mapa 6 mostra que a evolucdo da cobertura vegetal nas areas de
assentamentos rurais em Pacaja foi marcada por um intenso processo de
desmatamento entre os anos de 2000 e 2020. O mapa indica que as areas mais
afetadas pela perda de florestas foram as situadas no centro e oeste do municipio,

onde se concentram a maioria dos assentamentos criados na década de 1990.

Esse padrdao de desmatamento pode ser explicado pela combinacdo de
fatores socioecondmicos e ambientais que influenciam as decisdes dos agricultores
assentados. Por um lado, os assentamentos rurais sao incentivados pelo governo
federal a produzir alimentos para a seguranca alimentar e geragao de renda, o que
estimula a conversdo de florestas em &reas agricolas. Por outro lado, os
assentamentos enfrentam dificuldades de acesso a mercados, crédito, assisténcia
técnica e infraestrutura, o que limita as op¢cdes de manejo sustentavel dos recursos

naturais e favorece o uso do fogo como forma de limpeza e preparo do solo.

O Grafico 5 revela uma tendéncia de reducdo da cobertura vegetal nas areas
de assentamentos rurais em Pacaja, principalmente a partir de 2008, quando houve

um aumento significativo do desmatamento. Entre 2000 e 2020, a area desmatada
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passou de 18,45% para 54,1% do total, enquanto a area com floresta diminuiu de
81,25% para 45,49%. Esses dados indicam uma forte pressao sobre 0s recursos
naturais e a biodiversidade da regido, que podem comprometer a sustentabilidade

ambiental e social dos assentamentos.

Por outro lado, entre 2010 e 2015, observa-se uma significativa reducéo das
taxas de desmatamento nas areas de assentamentos rurais em Pacaja. Essa
mudanca pode estar relacionada com a implementagdo de politicas publicas de
combate ao desmatamento e incentivo a recuperacdo ambiental, como o Cadastro
Ambiental Rural (CAR), o Programa de Regularizagcdo Ambiental (PRA) e o Programa
de Apoio e Incentivo a Producdo Sustentavel (PAIS). Além disso, uma das politicas
publicas que teve impacto nas taxas de desmatamento nas areas de assentamentos
rurais em Pacaja foi a Operacdo Arco de Fogo'!, lancada em 2008 pelo governo
federal com o objetivo de fiscalizar e reprimir as atividades ilegais de desmatamento
e queimadas na Amazébnia (Ferreira e Coelho, 2015). No entanto, esse avanco foi
revertido nos anos seguintes, demonstrando a fragilidade das politicas publicas e a
necessidade de fortalecer as a¢oes de fiscalizagédo, educagéo ambiental e assisténcia

técnica aos produtores rurais.

11 Operacéo Arco de Fogo - Arco de fogo € o nome de uma operacéo da policia federal na Amazonia,
deflagrada para autuar e prender madeireiros no meio da imensa floresta cerrada e serrada. A
operacao foi uma resposta imediata do Governo Federal apés a publicagdo da lista dos 36 municipios
que mais desmataram na Amazo6nia no ano de 2007. A operacao visou combater o desmatamento, a
retirada ilegal de madeira e o descumprimento dos embargos realizados pelo IBAMA, em areas
desmatadas ilegalmente em anos anteriores. A operacdao foi liderada pela Policia Federal com o apoio
do IBAMA, da Secretaria Nacional de Seguranca Publica, além da colaboracéo da Policia Rodoviaria
Federal, do Instituto Nacional de Colonizagéo e Reforma Agréria (INCRA) e da SEMA.
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Gréfico 5 - Evolucéo da cobertura vegetal nas areas de assentamentos rurais em Pacaja
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Fonte: Elaborado pelo autor, dados MapBiomas, 2022.

A falta de fiscalizacédo e regulamentacédo adequadas pode fazer com que as
gueimadas acontecam sem punicdo. No depoimento de E. R. A. dos Santos (2022),
técnico da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, fica explicito que, tanto a gestao
publica tem condi¢des para licenciar e fiscalizar as queimadas, quanto os produtores
nao demonstram conhecimento ou disposicéo para solicitar a licenca para a realizacao

de queimadas controladas.

...eu percebo que esta havendo uma expansao (das areas de pastagem) e é
em um ritmo acelerado esse processo de expansao...

... porque eu tiro por esse ano, tem muitas areas em regeneracdo em 12 anos
0s proprietarios vém solicitando a questdo dessa supressao, a gente tem
cerca de 15 processos e esse ano foi bastante a entrada de processos entado
acaba criando uma forma de estar aumentando essas pastagens em areas ja
consolidadas (Santos, 2022, informag&o verbal)*2.

12 Informagao concedida pelo engenheiro florestal da Secretaria municipal de Meio Ambiente de Pacaja, Sr.
Enderson Renato Azevedo dos Santos em 26/10/2021.
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No municipio de Pacaja, assim como em diversos outros municipios na
Amazonia, 0 uso de queimadas para preparo de area e limpeza de pastagens € uma
pratica comum, mas que traz sérias implicagcdes ambientais. Essa técnica, embora
eficaz na remocdao rapida de vegetacdo, resulta na liberagcdo de grandes quantidades
de di6xido de carbono na atmosfera, contribuindo para o aquecimento global. Além
disso, as queimadas podem destruir habitats de espécies nativas e reduzir a
biodiversidade. A perda de cobertura vegetal também aumenta a vulnerabilidade do

solo a erosao.

As gueimadas na Amazodnia tém um impacto significativo na sailde humana,
pois liberam poluentes e gases que podem prejudicar a qualidade do ar e afetar a
saude das pessoas. Além disso, as queimadas contribuem para a perda da
biodiversidade e para a emisséo de gases de efeito estufa, o que agrava as mudancas

climaticas.

Houve uma evolucdo das queimadas em areas de assentamentos rurais em
Pacaja, entre 1985 e 2020, com intervalos de cinco anos. A cor vermelha indica o
acumulo das areas que foram queimadas em cada periodo. No entanto, o Mapa 13,
gue apresenta o acumulo de areas queimadas entre 1985 e 2020 com intervalos de
cinco anos, pode-se perceber um padrdao muito claro de aumento de queimadas em
areas de assentamento no municipio de Pacaja até o acumulado entre os anos de
2006 e 2010 e uma clara recucdo entre 2011 e 2015, gracas, muito provavalmente as
acOes do governo federal de combate ao desmatamento e queimadas na Amazonia,
mais especificamente sobre a Operacéo Arco de Foco desempenhada nos estados e
municipios que estdo dispostos no chamado Arco do Desmatamento da Amazbnia

Brasileirals.

13 Arco do Desmatamento - A expressao “arco do desmatamento” delimita uma regido composta por
256 municipios em que a destruicdo se concentra historicamente e onde estéo focadas politicas
publicas de combate do Ministério do Meio Ambiente. E um territério que vai do oeste do Maranh&o e
sul do Para em direcéo a oeste, passando por Mato Grosso, Rondénia e Acre.
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Mapa 12 - Evolucédo das queimadas em areas de assentamentos rurais em Pacaja
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Apbs as acdes do Operacao Arco de Fogo, no ultimo periodo analisado, de
2016 a 2020, observa-se um novo aumento das areas queimadas, indicando uma
retomada da expansao da fronteira agropecuaria e um enfraguecimento das medidas
de protecdo ambiental. Esse cendrio representa uma grave ameaca a preservacao da

floresta amazénica e a qualidade de vida da populacéo local.

O gréfico 6 mostra a relacéo entre os acumulados de areas de queimadas nos
assentamentos e no municipio de Pacaja, de 1985 a 2020. E possivel perceber que
as areas de queimadas nos assentamentos acompanham a tendéncia das areas de
gueimadas no municipio, com alguns picos em 1991, 2004 e 2019. Isso indica que 0s

assentamentos rurais tém um papel relevante na dinamica das queimadas na regiao,
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seja como causadores ou como vitimas das mesmas. O grafico também mostra que
as areas de queimadas nos assentamentos representam uma parcela significativa das
areas de queimadas no municipio, chegando a superar 40% em alguns periodos,
especialmente no ultimos anos da andlise. Esses dados evidenciam o conflito entre o
modelo de desenvolvimento baseado na pecuéaria extensiva e a conservagao

ambiental na Amazonia.

Grafico 6 - Relacdo entre os acumulados de areas de queimadas nos assentamentos e no
municipio de Pacaja.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A politica de assentamentos rurais na Amazbnia, implementada
principalmente pelo INCRA, teve como objetivo institucional promover a reforma
agraria e o desenvolvimento rural na regido, aléem de reduzir as tensdes sociais
causadas pela concentracao fundiaria e pelos conflitos pela terra. No entanto, essa
politica também teve consequéncias indesejaveis para 0 meio ambiente, como pode-
se perceber ao analisar conjuntamente o Mapa 12 e o Grafico 6, e para os proprios
assentados, que muitas vezes nao receberam o apoio necesséario para consolidar

suas atividades produtivas e melhorar sua qualidade de vida.

No caso do municipio de Pacaja, a politica de assentamentos rurais nao foi
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acompanhada de politicas publicas adequadas, que garantissem infraestrutura,
assisténcia técnica, crédito, educacédo, saude e seguranca aos assentados. Esses
fatores contribuiram para a fragilizacdo das comunidades rurais e para a degradacao

dos recursos naturais, que foram explorados de forma predatéria e insustentavel.

Assim, a politica de assentamentos rurais em Pacaja revela uma contradicdo
entre o discurso oficial de promover o desenvolvimento sustentavel na Amazonia e a
pratica efetiva de induzir um modelo produtivo baseado na pecuaria extensiva, que
gera poucos beneficios sociais e econdmicos e muitos danos ambientais. Essa politica
também mostra a influéncia da técnica, do tempo e da producdo do espaco na
configuracéo do territdrio amazonico, que foi afetado pelas obras de infraestrutura,
pela aceleracdo do ritmo de transformacdo da natureza e pela imposicdo de um

padréo de ocupacao e uso da terra.

9.7 A evolucéao das areas de pastagem e 0s impactos no espaco agrario

A conversédo de florestas em pastagem € uma pratica comum na Amazonia,
especialmente nas Ultimas décadas. E considerada uma das principais causas de
desmatamento na regido, que tem significativos impactos ambientais, sociais e
econdmicos. Embora a pecuaria seja uma atividade importante na economia da
regido, € importante encontrar maneiras mais sustentaveis de gerenciar as pastagens

e minimizar seus impactos negativos.

A atividade pecuaria na Amazb6nia pode ter alguns impactos econémicos
positivos, mas também pode acarretar custos ambientais e sociais que comprometem
o desenvolvimento sustentavel da regido. Entre os aspectos positivos, a atividade
pecuaria pode gerar renda, emprego e divisas para o pais, além de contribuir para o
abastecimento de carne e leite (Neves et al., 2014). No entanto, esses beneficios
podem ser superados pelos custos da degradacao ambiental causada pela conversao
de florestas em pastagens, que pode afetar a biodiversidade, o clima, os recursos

hidricos, o solo e 0s servigos ecossistémicos.

Esse processo implica na transformacéo do espaco agrario, entendido como
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0 conjunto das relagdes sociais, politicas, econémicas e culturais que se estabelecem
no territério ocupado pelas atividades agrarias (Santos, 2017). Assim, a substituicao
de florestas por pastagens significa a imposi¢cao de uma forma de uso e ocupacéao do
solo que néo leva em conta as caracteristicas naturais, histéricas e culturais da regido
amazoOnica, mas sim os interesses de grupos econdmicos e politicos externos, que
buscam maximizar seus lucros e sua dominacdo. Esse processo resulta na
homogeneizagéo e na simplificacdo do espaco agrario, que perde sua diversidade e
sua complexidade, e se torna mais vulneravel aos processos de degradacdo e

exclusao.

Uma das formas de reduzir os impactos negativos da atividade pecuaria na
Amazonia € promover a intensificacdo sustentavel das pastagens, ou seja, aumentar
a produtividade por hectare, sem ampliar a area ocupada e sem degradar o meio
ambiente. Essa estratégia pode trazer vantagens econémicas e ambientais, como a
melhoria da qualidade do produto, a reducdo dos custos de producao, a diminuicao
da pressao sobre as florestas e a recuperacao de areas degradadas (Freitas Junior &
Barros, 2021).

No entanto, segundo Dias-Filho (2011), a intensificacdo sustentavel das
pastagens enfrenta varios desafios, como a falta de assisténcia técnica, crédito,
infraestrutura, mercado e incentivos aos produtores, a instabilidade politica e
institucional, a inseguranca fundiaria e a baixa capacidade de fiscalizacdo e
monitoramento. Além disso, a intensificacdo sustentavel das pastagens nao pode ser
vista como uma solucdo isolada, mas deve estar articulada com outras politicas
publicas de ordenamento territorial, conservacdo ambiental, regularizacdo fundiaria,

educacdo ambiental e participacéo social (Dias-Filho, 2011).

Nesse sentido, é fundamental que a atividade pecuaria na Amazonia seja
planejada e gerenciada de forma integrada e participativa, envolvendo os diferentes
atores sociais, como produtores, consumidores, governos, organizagcfes néao
governamentais, universidades e institutos de pesquisa. A cooperacao entre esses
atores pode favorecer a troca de conhecimentos, experiéncias, tecnologias e recursos,
além de fortalecer o dialogo, o consenso e a responsabilidade compartilhada pelo

desenvolvimento sustentavel da regido (Neves et al., 2014).
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A atividade pecuéria na Amazoénia tem uma evolucao e um impacto complexos
e contraditérios no espaco agrario, dependendo das formas de manejo, uso e
ocupacdo do solo. A atividade pecuaria pode contribuir para o desenvolvimento
econdmico e social da regido, mas também pode gerar graves problemas ambientais
e sociais, que comprometem a qualidade de vida da populagéo local e a preservacéo

da floresta amazonica.

No estado do Para, pequenos, médios e grandes produtores tém usado as
terras manejadas desta regido ha geragbes para produzir alimentos, seja para
subsisténcia, seja para acesso a mercados locais ou externos. Uma prética chave

para os agricultores desta regido é o cultivo de pastagens.

A pastagem é importante para a agricultura nas pequenas propriedades rurais
do Para, pois fornece alimentacao para o gado, mas sobretudo cria uma reserva de
valor atraveés da valorizacéo das propriedades. A implantacéo de pastagens é um dos
principais meios pelos quais os produtores paraenses tém lancado mao para
aumentar a produtividade e a rentabilidade das propriedades, além de servir, em
alguns casos, como meio de valorizar a terra no ambito a especulagédo imobiliaria
(Dias-Filho, 2017).

No entanto, € importante compreender que a implantacdo de pastagens na
Amazonia pode ser feita de varias maneiras, como por exemplo, através da simples
conversao de florestas para pastagem, que é a forma mais comum de implantacéo de
pastagens na regido e pode incluir a pratica da agricultura de corte e queima de
florestas nativas para criar espaco para a instalacdo de pastagens, que € 0 que ocorre
na maioria dos casos (Veiga; Tourrand, 2001). O dito “desmatamento controlado”, em
alguns casos, pode ser realizado de forma controlada, sem a queima da floresta ou
usando areas ja antropizadas, para a implantacdo de pastagens, com o objetivo de
preservar a biodiversidade e o equilibrio dos ecossistemas da regido. Outras formas
mais modernas e inovadoras de implantacao de pastagens da Amazonia sao aquelas
que preconizam a integracdo com agricultura, de modo que a implantacdo de
pastagens pode ser realizada de forma consorciada com a agricultura, com o objetivo
de maximizar a producdo de alimentos e garantir uma maior sustentabilidade da
regido, e o Reflorestamento de areas degradadas, que podem ser restauradas através

do reflorestamento consorciado com espécies forrageiras, o que pode ajudar a
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recuperar a fertilidade do solo e a preservar a biodiversidade da regido (Araujo et al.,
2011).

De modo geral, a pratica de corte e queima € a pratica mais comum tanto para
o desenvolvimento de atividades agricolas quanto de pecuaria no bioma amazénico.
Este processo é amplamente utilizado devido a sua eficiéncia em curto prazo e baixo
custo. No entanto, esta pratica tem varios impactos negativos na regiao, incluindo a)
a degradacao do solo, que, devido ao calor da queima, pode destruir as camadas
superficiais, reduzir a fertilidade e dificultar a implantacdo de novas culturas em ciclos
posteriores; b) a emissdo de gases de efeito estufa, liberados através da queima,
como diéxido de carbono e metano, que contribuem para o aquecimento global; e c)
a perda de biodiversidade, que, pela remocéao da floresta e a queima das camadas
superficiais de solo, pode levar a perda de diversas espécies de plantas e animais,

incluindo muitas espécies endémicas e ameacadas de extingcao.

Segundo Alves e Modesto Junior (2020), a mudanca do sistema do corte e
gueima é um dos principais desafios para a agricultura na Amazonia brasileira, ndo sé
pelos aspectos tecnologicos e econémicos, mas pela tradicdo milenar do uso dessa
tecnologia, repassado de geracdo em geracao, e pelo fato de estar intrinsecamente
enraizado na tradicao regional desde a existéncia de uma agricultura pré-colombiana

e indigena.

Dentro desse complexo contexto, nos udltimos anos, tem havido um
significativo aumento na taxa de implantacéo de novas pastagens no estado do Para.
O principal fator que impulsionou esse aumento foi o crescente interesse dos
produtores rurais na implantagéo de pastagens para o desenvolvimento da atividade
pecuaria extensiva, especialmente na regiao sul e sudeste do estado do Para, que
tem um regime de chuvas favoravel para a pecuaria. Desta forma, a implantacao de
pastagens proporciona aos produtores rurais paraenses boas condicbes para a
producdo do gado, com custos relativamente baixos e maior facilidade no manejo de
rebanhos.

O Grafico 7 mostra a evolucéo da cobertura vegetal no municipio de Pacaja,
localizado na regido sudeste do Estado do Para, entre os anos de 1985 e 2020. O

mapa destaca em amarelo as areas de pastagem, que sdo aquelas onde ha
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predominéancia de espécies forrageiras cultivadas ou nativas, utilizadas para a
alimentacéo do gado.

Grafico 7 - Evolucéo da cobertura vegetal de Pacaja entre 1985 e 2020, em hectares (ha)
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Os dados do Grafico 7, quando analisados juntamente ao Mapa 13, nos
permite observar alguns aspectos importantes sobre a dinAmica da cobertura vegetal
em Pacajd. Em primeiro lugar, € evidente o aumento expressivo das areas de
pastagem em Pacaja ao longo dos 35 anos analisados, passando de cerca de 7% da
cobertura vegetal do municipio em 1985 para cerca de 44% em 2020. Isso representa

uma forte expansao da atividade pecuéria no municipio.

Em segundo lugar, observa-se que as areas de pastagem se concentraram
principalmente nas margens da rodovia Transamazonica (BR-230), que atravessa o
municipio de leste a oeste, bem como das estravas vicinais transversais a rodovia
federal. Isso aponta que a presenca da rodovia, e todas as politicas e acfes a ela
relacionadas, facilitou o acesso dos produtores rurais as terras e aos mercados, bem
como o escoamento da producao pecuaria. Além disso, a rodovia funcionou como um
vetor de ocupacéo e colonizacéao do territorio, atraindo migrantes de outras regifes do

pais que buscavam oportunidades de trabalho e renda na Amazoénia.



128

Em terceiro lugar, percebe-se que as areas de pastagem apresentaram uma
tendéncia de expansédo para o interior do municipio, avancando sobre as areas de
floresta mais distantes da rodovia. Isso pode indicar que as areas proximas a rodovia
ja estavam saturadas ou degradadas, exigindo a abertura de novas frentes de
pastagem em locais mais remotos. Essa tendéncia pode estar relacionada com a
baixa intensificacéo e produtividade das pastagens, que levam os produtores a buscar

novas areas para manter ou aumentar seus rebanhos.

Mapa 13 - Evolucéo da cobertura vegetal destacando as areas de pastagem em Pacaja

1985

Evolugdo da Cobertura Vegetal no
Municipio de Pacaja
Sistema de Coordemandas Planas
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Fonte: MapBiomas, 2022

Elaboragdo: Guilherme Coelho Britto
Novembro de 2022

Fonte: MapBiomas, 2022

Esses aspectos mostram que a implantacdo de pastagens em Pacaja teve um
impacto significativo na cobertura vegetal do municipio, resultando em um elevado
nivel de desmatamento e degradacdo ambiental. Além disso, evidenciam o uso de

politicas publicas que ndo promoveram o uso sustentavel das terras, a recuperacao
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das areas degradadas e a melhoria da eficiéncia e rentabilidade da atividade pecuaria

na regiao.

Outro aspecto importante que contribuiu para o0 aumento significativo na taxa
de implantagdo de pastagens foi o incentivo do Governo Federal para a instalagao
desse tipo de cobertura vegetal. Por meio de programas de financiamento e linhas de
crédito voltadas a atividade pecuaria, o Governo Federal ofereceu aos produtores,
pequenos, médios e grandes, condi¢des especiais para a concessao de financiamento
para a implantacdo de pastagens e para a aquisicdo de maquinas e equipamentos

agricolas necessarios.

Por outro lado, a area de pastagem, relativamente pequena em 1985, com
pouco mais de 80 mil hectares, aumentou vertiginosamente nos anos seguintes,
alcancando mais de 500 mil hectares em 2020. Esse aumento representa um
acrescimo de cerca de 525% da area de pastagem inicial. A pastagem passou a ser
a cobertura vegetal mais expressiva do municipio, ocupando 44% do territorio. Outras
formas de uso da terra, como agricultura, mosaico de agricultura e pastagem,
mineracdo e solo exposto, também tiveram crescimento, mas em escala néo tao

significativa.

O Grafico 7 mostra as tendéncias de coberturas vegetais no municipio de
Pacaja entre 1985 e 2020, com base nos dados do MapBiomas (2022). H&A uma
tendéncia de inversdo na relacdo entre floresta e pastagem no municipio. Essa
mudanca se evidencia pelo indicativo dos processos de desmatamento e
pecuarizacdo intensos, que afetaram profundamente a cobertura vegetal do
municipio. As outras categorias tiveram variacdes menores, mas também mostram um

aumento do uso antropico da terra.
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Gréfico 8 - Tendéncias de coberturas vegetais no municipio de Pacaja
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O cultivo de pastagens em areas declivosas na Amazbnia pode causar
problemas de erosdo do solo, assoreamento de rios, perda de biodiversidade,
mudancas climaticas e desequilibrios sociais e econémicos. Além disso, a conversao
de florestas em pastagens leva ao aumento da emissao de gases de efeito estufa, ao
mesmo tempo em que a degradacédo do solo e da agua dificulta a sustentabilidade da

atividade pecuéria na regido a longo prazo.

Uma das principais razbes para a escolha desta atividade para areas
declivosas da Amazodnia é o baixo custo financeiro em relacdo a outras atividades
como o cultivo agricola. No entanto, este € um dos fatores que contribuem para a
degradacédo ambiental das areas. Para que a pratica tivesse efetividade e condi¢cdes
de apresentar resultados satisfatérios, seria necessario que grande parte do solo
fosse nivelado, o que resultaria em grandes volumes de terras deslocadas (Fearnside,
2005).

Ainda segundo Fearnside (2005), sem os devidos cuidados, existe o risco de
erosao do solo nas areas declinantes. A erosao do solo é mais intensa nos terrenos

descontinuos, especialmente quando sdo removidos os sistemas de drenagem. Esta
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€ uma preocupacao comum no cultivo de pastagem na Amazodnia, pois, devido a
erosao, fica dificil manter a qualidade da pastagem, o que torna a sua producao
inadequada. Por outro lado, existem aspectos positivos associados a implantacao
desta préatica em areas declinantes: a conserva¢do da agua do solo; a recarga dos
aquiferos; a melhoria do solo e a presenca de plantas forrageiras destinadas aos
animais de pastoreio, tais como capim-coastcross, trevo, guiné, aveia, ryegrass, etc.
Contudo, para que todos esses beneficios sejam obtidos, € necessario adotar um bom

sistema de cultivo e manejo das pastagens nas areas declinantes.

O Mapa 14 mostra as areas de pastagem cultivadas em declividades planas
(0 - 3%) e suavemente onduladas (3 - 8%) em Pacaja, municipio localizado no sudeste
do estado do Para. De acordo com 0 mapa, a maior parte das areas de pastagem se
concentra nas zonas norte e leste do municipio, onde predominam as formas de relevo
mais planas e menos acidentadas. Nessas areas, o cultivo de pastagem é mais facil
€ menos custoso, pois ndo requer intervencdes drasticas no solo e na vegetacdo
nativa. Além disso, nessas areas ha menor risco de erosdo do solo e maior facilidade

de manejo dos animais.

Por outro lado, as areas de pastagem cultivadas em declividades planas e
suavemente onduladas em Pacaja representam apenas uma pequena fracéo do total
de pastagens do municipio. Os dados do Mapbiomas (2022), mostram que Pacaja
possui uma area de pastagem de aproximadamente 535 mil hectares, dos quais
apenas pouco mais de 200 mil hectares (quase 40%) estdo localizados em
declividades planas e suavemente onduladas. Isso significa que a maioria das
pastagens de Pacaja estéa situada em areas de relevo mais inclinado, onde ha maiores
desafios para a sustentabilidade ambiental e econdmica da atividade pecuaria. Essas

areas serao analisadas no proximo mapa.

O desenvolvimento da atividade pecuaria em areas planas ou suavemente
onduladas apresenta maior probabilidade de sucesso em fungao de fatores como o
menor risco de perda de solo e de fertilidade por erosdo, Menor necessidade de

manejo das pastagens e do rebanho.
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Mapa 14 - Recorte das areas de pastagem cultivadas em declividades planas (0 - 3%) e
suavemente ond‘uladas (3 - 8%) em Pacaja, 2022
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O mapa 15 mostra que as areas de pastagem cultivadas em declividades
onduladas e fortemente onduladas representam uma parcela significativa da pecuaria
de Pacaja. De acordo com os dados do Mapbiomas (2022), essas declividades
abrangem cerca de 134 mil hectares de pastagem, o que corresponde a 43% do total
do municipio. Isso indica que grande parte das pastagens de Pacaja esta exposta a
riscos de erosdo do solo e perda de fertilidade, além de maiores custos de
manutencgao e transporte. Esses fatores podem comprometer a viabilidade econémica
e ambiental da atividade pecuaria nessas areas, especialmente se ndo forem
adotadas praticas de manejo adequadas, como o controle de pastoreio, a rotacdo de

culturas e a recuperacao de areas degradadas.
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Mapa 15 - Recorte das areas de pastagem cultivadas em declividades onduladas (8 - 20%) e
fortemente ondu!adas (20 - 45%) em”Pacajé, 2022
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Fonte: MapBiomas, 2022 Novembro de 2022

Fonte: Elaborado pelo autor.

O mapa 16 mostra que as areas de pastagem cultivadas em declividades
montanhosas e escarpadas (acima de 45%) sdo muito reduzidas em Pacaja,
ocupando cerca de 550 hectares, ou seja, menos de 1% do total. No entanto, essas
areas apresentam altissimos riscos de erosao e degradacdo do solo, além de
dificuldades operacionais e logisticas para a pecuaria. Outro aspecto fundamental é o
fato de essa pratica infringir a legislacdo ambiental que proibe a supressédo de

vegetacao nativa em areas com declividade acima de 45%.

Por outro lado, as areas de pastagem cultivadas em areas com declividades
planas (0 — 03%), suavemente onduladas (3 - 8%) e onduladas (8 — 20%), ou seja
aquela consideradas mais adequadas para o cultivo de pastagem para a criacao
bovina, somam algo em torno de 466 mil hectares, representando aproximadamente
87% do total. Essas areas sdo mais favoraveis para a atividade pecuaria, pois
oferecem menor risco de erosdo, maior produtividade e menores custos. O gréafico 9
ilustra a distribuicdo das areas de pastagem por escalas de declividades em Pacaja
em 2022, evidenciando que a maior parte delas esta localizada em terrenos com

declividade média a alta, o que demanda maior atencao e investimento em praticas



de conservacao do solo e da agua.

Mapa 16 - Recorte das areas de pastagem cultivadas em declividades montanhosas e
escarpadas (acima de 45%) e suavemente ondulad_as (3 - 8%) em Pacaja, 2022
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Uma andlise das informac@es apresentadas no Gréafico 9 mostra que as areas

de pastagens em Pacaja tém uma predominancia de cultivos em &reas onduladas (8

- 20%) e fortemente onduladas (20 - 45%), que representam cerca de 49,1% e 12,9%

do total, respectivamente. Como mencionado anteriormente, essas areas sao mais

propensas a erosao e requerem mais cuidados com o manejo do solo e da agua, além

de apresentarem menor produtividade em relacdo as &reas planas ou suavemente

onduladas. O cultivo de pastagens nessas areas pode ser explicado pela

disponibilidade de terras mais baratas e pela falta de fiscalizacao e orientacao técnica,

gue levam os produtores a optarem por areas inadequadas para a atividade pecuaria.

E um sintoma de que ndo foram implementadas politicas publicas adequadas de

incentivo ao uso sustentavel dessas areas, como a adocao de sistemas agroflorestais,

a recuperacao de areas degradadas e a assisténcia técnica aos produtores.
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Gréfico 9 - Distribuicdo da &reas de pastagem por escalas de declividades em Pacaja em 2022.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O Gréfico 9 revela ainda que as areas de pastagens em Pacaja estdo
distribuidas de forma desigual pelas diferentes classes de declividade, com uma
ocorréncia de areas situadas em terrenos fortemente ondulados (20 - 45%) e
montanhosos e escarpados (acima de 45%), que somam juntas cerca de 70 mil
hectares, o equivalente a 13% do total. Essas areas sdo consideradas inadequadas
para o cultivo de pastagens, por apresentarem alto risco de eroséo, baixa fertilidade
do solo e dificuldade de manejo. O uso dessas areas para a pecuaria pode causar
graves problemas ambientais, como perda de solo, assoreamento dos cursos d'agua
e reducdo da biodiversidade. Portanto, € necessério que se adotem medidas de
recuperacao e preservacao dessas areas, como o reflorestamento, a implantacéo de

terraceamento e o respeito as Areas de Preservacdo Permanente (APPS).

Outro ponto importante da analise da implantag&o das pastagens no municipio
de Pacaja é o uso daquelas areas que margeiam os rios e cursos d’agua. Essas areas,
denominadas matas ciliares, desempenham um papel fundamental na protecdo dos
recursos hidricos, pois evitam o assoreamento, filtram os poluentes, regulam a
temperatura e a umidade, além de abrigarem uma grande diversidade de espécies.
No entanto, a legislacdo ambiental brasileira, que estabelece que essas areas devem
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ser preservadas como APPs, vem sendo descumprida em muitos casos na Amazonia.
A analise conjunta do Mapa 17 e do Mapa 18 mostram que, no municipio de Pacaja,
h& uma forte sobreposicéo entre as areas de pastagem e as matas ciliares, indicando
que parte dessas areas foi desmatada para o avanco da pecuaria. Essa pratica pode
comprometer a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos na regiao, além de
aumentar a vulnerabilidade das populacfes ribeirinhas as enchentes e secas. O
recorte das matas ciliares foi feito a partir da malha hidrografica do municipio de
Pacaja, segundo dados do IBGE (2020), observando as larguras das margens de
acordo com o que esta no texto da Lei 14.285, de 29/12/2021, que alterou o Cédigo

Florestal Brasileiro4.

Mapa 17 - Relacdo entre areas de matas ciliares e pastagem no municipio de Pacaja

Areas de Matas Ciliares @ Areas de Pastagem do
de Pacaja municipio de Pacaja em 2020

Mapas da Relagdo entre Areas de Matas Ciliares —— Estradas Vicinais —— Estradas Vicinais
e Pastagem do municipio de Pacaja Br-230 "Transamazdnica" == Br-230 "Transamazdnica"
Sistema de Coordemandas Planas I watas Ciliares Pastagem_Pacaja
Datum: Sirgas 2000 I APP com Pastagem [ Municipio de Pacaja

Proje¢do Universo Transverso de Mercator - UTM Fuso 22 Sul Elaboracdo: Guilherme Coelho Britto

Fonte: IBGE e MapBiomas, 2022 Novembro de 2022

Fonte: Elaborado pelo autor.

O Mapa 18 apresenta uma visdo mais detalhada da relacéo entre as areas de
matas ciliares e pastagem no municipio de Pacaja, utilizando o limite das bacias

14 Conforme estabelece o Art. 4° do Cdadigo Florestal, consideram-se de preservacdo permanente, as
florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas: | - Nas faixas marginais de qualquer curso
d’agua natural perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular,
em largura minima de: 30 m para cursos d’agua de menos de 10 m de largura; 50 m para cursos d’agua
que tenham de 10 a 50 m de largura; 100 m para cursos d’agua que tenham de 50 a 200 m de largura;
200 m para cursos d’agua que tenham de 200 a 600 m de largura; 500 m para cursos d’agua que
tenham largura superior a 600 m.
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hidrogréaficas como referéncia. E possivel observar que a maior parte das areas de
pastagem se concentra nas bordas das bacias, especialmente nas partes leste, sul e
oeste do municipio. Essas areas correspondem as regides mais proximas da rodovia
Transamazonica, onde o processo de ocupacédo foi mais intenso e antigo. Por outro
lado, as areas de matas ciliares ainda predominam nas partes centrais das bacias,
gue sdo mais distantes e de dificil acesso. No entanto, o mapa também revela que ha
uma grande sobreposi¢ao entre as areas de pastagem e as matas ciliares em algumas
bacias, principalmente naquelas localizadas no norte e no nordeste do municipio. Isso
significa que houve um desmatamento significativo dessas areas para a implantacéo
de pastos, o0 que pode gerar sérios impactos ambientais e sociais, como a reducédo da
disponibilidade de agua, a perda de biodiversidade e o aumento dos conflitos pelo uso

da terra.

Mapa 18 - Relacdo entre areas de matas ciliares e pastagem no municipio de Pacaja

. Pastagens e areas de /. Areas de matas ciliares alteradas
Mata Ciliar em Pacaja & por pastagens em Pacaja

Mapas da Relagdo entre Areas de Matas Ciliares —— Estradas Vicinais —— Estradas Vicinais
e Pastagem do municipio de Pacaja = Br-230 "Transamazénica” = Br-230 "Transamazénica"
Sistema de Coordemandas Planas B matas Ciliares Pastagem_Pacaja
Datum: Sirgas 2000 B APP com Pastagem [ Municipio de Pacaja
Projegdo Universo Transverso de Mercator - UTM Fuso 22 Sul Elaboracio: Guilherme Coelho Britto
Fonte: IBGE e MapBiomas, 2022 Novembro de 2022

Fonte: Elaborado pelo autor.

A manutencdo da qualidade dos recursos hidricos é fundamental para o
desenvolvimento de uma atividade agropecudria sustentavel no municipio de Pacaja.
A dgua € um recurso essencial para a producdo animal e vegetal, além de ser um fator
de conservacao da biodiversidade e dos servicos ecossistémicos. A degradacéo das

matas ciliares, que protegem o0s cursos d'dgua e as nascentes, compromete a
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disponibilidade e a qualidade da agua, afetando ndo apenas a producao agropecuaria,
mas também a salde e o bem-estar das populacdes rurais e urbanas. Por isso, é
preciso adotar medidas de recuperacao e preservacao das areas de matas ciliares,
bem como de manejo adequado dos pastos, para evitar a erosdao do solo, o
assoreamento dos rios e a contaminagdo por agrotoxicos e dejetos animais. Dessa
forma, sera possivel conciliar o uso produtivo da terra com a conservacdo dos
recursos hidricos, garantindo a sustentabilidade ambiental, social e econdmica da

atividade agropecuéria em Pacaja.

A qualidade da pastagem € um aspecto fundamental para a andlise da
sustentabilidade dos sistemas de producdo agropecuaria, pois esta diretamente
relacionada a produtividade e a rentabilidade da atividade, bem como ao impacto
ambiental da mesma. Uma pastagem de boa qualidade permite uma maior lotacéo
animal, uma melhor conversao alimentar, uma maior producéo de carne e leite, uma
menor emissao de gases de efeito estufa e uma maior sequestro de carbono (Dias-
Filho, 2017). Por outro lado, uma pastagem degradada reduz o potencial produtivo da
terra, aumenta os custos de producao, favorece o avan¢o do desmatamento e a perda
de biodiversidade, deteriora a qualidade do solo e da agua e contribui para o
aguecimento global (Freitas Janior; Barros, 2021). Assim, a qualidade da pastagem
tem um papel decisivo na producéo do espacgo agrario no municipio de Pacaja, pois
determina o uso e a ocupacao do territorio, as relacdes socioecondmicas entre 0s
agentes envolvidos e os beneficios ou prejuizos gerados para a sociedade e para o

meio ambiente.

7

Para classificar os niveis de degradacdo das pastagens, € necessario
considerar as caracteristicas estruturais, produtivas e funcionais das areas de
pastagem, tais como a altura, a densidade, a diversidade, a producéo, a capacidade
de suporte, a taxa de lotacdo, a cobertura do solo, a infestacao de plantas invasoras,
aincidéncia de pragas e doengas, a reciclagem de nutrientes, o sequestro de carbono,
a infiltracdo de agua e a emissdo de gases de efeito estufa. A partir dessas
caracteristicas, é possivel definir critérios quantitativos e qualitativos para avaliar o
estado de conservacgéo ou degradacdo das pastagens, bem como estabelecer limites
ou faixas de valores para cada nivel de degradacdo. O quadro 1 apresenta um
exemplo de caracterizacdo dos niveis de degradacédo das pastagens, baseado em

alguns indicadores selecionados E compativeis com a classificacdo adotada pelo
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Mapbiomas (2022).

Quadro 1 - Caracteristicas para os niveis de degradacao das pastagens
Nivel de Condicdes das areas de Caracteristicas para nivel de
degradacéo pastagens degradacéo

A pastagem é saudavel e de alta
Cobertura forrageira acima de  qualidade, protege o solo com sua
Sem Degradacdo 90% Plantas invasoras = 0%  cobertura, ndo tem plantas

Solo + serapilheira até 10% indesejadas e ndo mostra sinais de
erosao
Cobertura forrageira entre A vegetacdo forrageira esta
Degradacao 50% e 70% Plantas invasoras reduzida na area, ha mais plantas
Moderada entre 25% e 50% Solo + invasoras de folhas largas e o solo

serapilheira entre 15% e 35%  estd menos coberto

As plantas invasoras de folhas
largas sé@o predominantes, a
pastagem é infestada por invasoras
de folhas estreitas e a eroséo é
intensa

Cobertura forrageira baixo de
Degradacao 50% Plantas invasoras acima
Severa de 50% Solo + serapilheira ou
solo nu acima de 35%

Fonte: Elaboracao do autor.

Um dos indicadores de qualidade das pastagens é o indice de vegetacéo por
diferenca normalizada (NDVI), que mede a quantidade e a vitalidade da biomassa
vegetal a partir da reflectancia do solo nas bandas do vermelho e do infravermelho
préximo. O Mapbiomas (2022) utiliza imagens de satélite para calcular o NDVI médio
anual de cada pixel do territério brasileiro, permitindo assim avaliar a evolucdo da
qualidade das pastagens ao longo do tempo e do espaco. O mapa 19 mostra a
variacao do NDVI das areas de pastagens em Pacaja entre os anos de 2000 e 2020,
evidenciando as areas que apresentaram degradacdo severa, moderada ou sem
degradacédo. Essa analise pode auxiliar na identificacdo dos fatores que influenciam a
gualidade das pastagens, tais como 0 manejo, a fertilidade do solo, o clima, as pragas
e as doencas, bem como na proposicdo de medidas para a recuperacdo e a

conservacao das areas de pastagem no municipio.

O gréafico 10 mostra a variacdo dos indices de degradacdo de pastagens em
Pacaja, entre 2000 e 2020, considerando trés categorias: Degradacdo Severa,
Moderada e Sem Degradacéo. A categoria Degradacao Severa corresponde as areas
de pastagem com baixa cobertura vegetal e uma elevada exposicdo do solo. A
categoria Degradacao Moderada corresponde as areas de pastagem com cobertura
vegetal mediana e uma moderada exposi¢cado do solo. A categoria Sem Degradacéo
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corresponde as areas de pastagem alta cobertura vegetal e uma baixa exposi¢ao do

solo.

Mapa 19 - Variacdo da qualidade das pastagens em Pacaja
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A andlise do gréfico revela que houve uma tendéncia de reducdo da area de
pastagem sem degradacdo e de aumento da area de pastagem com degradacao
severa ao longo do periodo de 2000 a 2010. Em 2000, a area de pastagem sem
degradacdo representava pouco mais de 50% do total, enquanto a area de pastagem
com degradacdo severa representava quase 9%. As areas de pastagem com
degradacdo moderada manteve-se relativamente estavel, variando entre 40% e 50%.
Esses resultados sugerem que houve um processo de intensificacdo da degradacao
das pastagens em Pacaja, possivelmente relacionado a fatores como o super pastejo,
a falta de rotacdo, a eroséo do solo e as mudancas climaticas.

Uma possivel relacédo entre os indices de qualidade de pastagem e os indices
de queimadas estéa relacionada com o fato de que os produtores rurais utilizam o fogo
como uma forma de renovar ou limpar as areas de pastagem, buscando aumentar a
produtividade do gado através da reducao dos custos com mao de obra e manejo. O

grafico 6 mostra que houve um crescimento expressivo das queimadas nos
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assentamentos e no municipio de Pacaja entre 2000 e 2010, o que coincide com o

periodo de intensificacdo da degradacéo das pastagens observado no grafico 10.

Grafico 10 - Variacdo dos indices de degradacédo de pastagens em Pacaja, entre 2000 e 2020
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Fonte: Elaboracéo do autor.

Embora essa pratica possa parecer benéfica, ela pode, na verdade, ter o efeito
oposto. O uso do fogo pode intensificar a perda de matéria organica, compactagéo e
erosédo do solo, o que diminui a capacidade de recuperagéo natural das pastagens e
acelera o processo de desertificacdo na area. No entanto, é importante notar que
algumas pastagens ndo degradadas devem ser consideradas como novas pastagens

criadas a partir do desmatamento de florestas ou areas de capoeira.

A area de pastagem no municipio de Pacajid acompanhou a tendéncia de
crescimento do rebanho bovino na Amazoénia, passando de 81 mil hectares em 1985
para mais de 500 mil hectares em 2020, segundo dados do Mapbiomas (2022). No
entanto, essa expansao néo foi acompanhada de uma melhoria da qualidade das
pastagens, que apresentaram indices de degradacéo crescentes ao longo do periodo,
conforme mostrado no grafico anterior. Isso indica que a pecuaria praticada na regiao
€ extensiva e baseada no baixo uso de tecnologias e insumos, resultando em baixa

produtividade e rentabilidade. Além disso, a degradacéo das pastagens compromete
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a sustentabilidade ambiental da atividade pecuaria, aumentando a presséo sobre as
areas de floresta e gerando emissdes de gases do efeito estufa. Portanto, &
necessario que os produtores rurais de Pacaja sejam estimulados a adotar praticas
de manejo mais adequadas, que incluam a reducéo do uso do fogo, a recuperacéo
das pastagens degradadas, a rotacdo de culturas e a integracdo entre lavoura,
pecuaria e floresta, visando aumentar a eficiéncia e a resiliéncia do sistema produtivo

e reduzir os impactos ambientais negativos.

9.8 A evolucéao do rebanho bovino: um retrato da pecuarizagéo

A evolucdo do rebanho bovino da Amazbdnia vem sendo objeto de intenso
debate, tanto no ambito da formulacdo e execucéo de politicas publicas, quanto nas
academias e instituicbes de pesquisa agropecuaria e ambiental. Especialmente pelo
fato da atividade pecuéaria ser considerada um dos principais vetores do
desmatamento da floresta, a expansdo do quantitativo bovino tem representado

impactos sobre diversos aspectos do espaco amazonico.

O crescimento do rebanho bovino na Amazénia esta se tornando cada vez
mais evidente, pois as empresas do setor pecudrio ja enxergam a regido como “um
grande lugar para crescer e criar gado”. A Amazobnia é vista por empreendedores
pecuaristas com um espaco rico em nutrientes, agua e favoravel ao estabelecimento
de pastagem, se apresentando, assim como um lugar realmente préspero para a
criacao de rebanhos bovinos. Esta tendéncia se reflete na fala de informantes-chaves

como a citacao a seguir:

Eu estou na Amazdnia mais de 40 anos e, desde aquela época deu de
perceber que aqui € um bom lugar para criar gado, muito melhor do que la
em S&o Paulo, onde eu vivia. Ainda tenho meus negdcios la, mas aqui
encontrei terra barata e todas as condi¢cdes para criar gado de corte de
maneira rentavel, e ndo saio daqui até morrer (Britto, 2021, informacao
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verbal)®.

...al meu tio, que ja tinha uns 15 anos que estava aqui no Para, foi fazer uma
visita |4 em Sergipe e falou para 0 meu pai, ai meu pai resolveu vir juntamente
com meu avd. Quando chegou aqui no més do verao, foi em julho, viu tudo,
la tava tudo seco e aqui tudo verde agua escorrendo para tudo que era lado,
as pastagens verde ai ele se encantou pela regido. Ficou tdo emocionado
gue deu até um problema no coracgdo. Ai ele ja deixou terra comprada, sem
nem falar para mim e pra minha mée, j4 deixou 10 alqueires de terra
compradas aqui e voltou, retornou para Sergipe. Dai foi tempo s6 de vender
as coisas que a gente tinha, vendeu gado, terra, vendeu uma parte da terra,
a gente tem um pedaco de terra até hoje por la. Ai quando foi em 26 de
dezembro 2003, a gente deslocamos do estado do Sergipe para ca, para
Pacaja, uma viagem de 2 dias rodando 24 horas (Medeiros, 2021, informacgéo
verbal).16

Com a crescente demanda por carne bovina, algumas empresas que criam 0
gado na Amazénia também aumentaram sua atividade na regido para aproveitar 0s
recursos naturais oferecidos pela regido. As empresas listam a infraestrutura existente
(currais, fontes de agua, etc.), as grandes oportunidades de negdcios e o grande

potencial para a criacdo de rebanhos bovinos na regiéo.

Instituicbes de pesquisa, como por exemplo a Embrapa, vém desenvolvendo
pesquisas para investigar técnicas, praticas, processos, ativos tecnoldgicos e
sistemas de producdo que proporcionem a otimizacao da atividade pecuaria. A ideia
€ cultivar pastagens melhores para os animais, para que eles possam crescer da
melhor forma possivel e garantir seguranca e saude para o rebanho. Algumas
preocupacdes se referem a qualidade e quantidade de solo disponivel juntamente com
agua e pastagens. Uma vez que 0s recursos sao limitados, as empresas precisam

encontrar maneiras de lidar com essa condigéo (Dias-Filho, 2011).

Além disso, apesar de todas as vantagens da criacdo de gado na Amazobnia
apontados por pecuarista, também ha notérias preocupacdes ambientais. A
devastacao da floresta Amazénica para o cultivo de pastagens é um sério problema
gue tem graves consequéncias para o0 meio ambiente e para 0s seres humanos, ou

seja, para o espaco amazonico. Ha um esforco substancial dos governos mundiais e

15 Informagao concedida pelo pecuarista pioneiro de Pacaja, Sr. Cassio Zancaner Britto em 29/10/2021.
16 Informagdo concedida pelo pecuarista de Pacaja, Sr. Hélio Medeiros em 27/10/2021.



144

das nacdes para interromper estas atividades, pois isso afeta diretamente a
biodiversidade e a seguranca alimentar. A destruicdo da floresta Amazbnica tem

consequéncias a curto e longo prazo para a saude do planeta (Barona et al., 2010).

Outra consequéncia preocupante da destruicdo da floresta Amazonica para o
cultivo de pastagens € o queixume da falta de seguranca alimentar. O desmatamento
e o fogo séo utilizados, de forma intencional ou ndo, para criar novas pastagens que
nao possuem capacidade de suporte satisfatéria. Além de prejudicar fortemente a
economia, as pessoas que dependem dos produtos da floresta, particularmente as
comunidades indigenas, se véem obrigadas a mudar para outros locais (Nepstad et
al., 2006).

A pecuaria vem desempenhando um importante papel na economia do estado
do Para desde o século XIX. No inicio, a principal técnica de producdo na regiao
amazonica era a criacdo de gado selvagem, com habitantes locais usando terras
comuns, onde o gado se deslocava livremente. A producdo de bovinos foi um dos
principais empreendimentos econdmicos no estado, estabelereceram-se centenas de
pequenas propriedades e gerou grandes riquezas para proprietarios rurais (Cleary,
1993).

Em meados do século XX, surgiu a moderna criagcdo de gado, caracterizada
pela aplicacdo de técnicas para melhorar a produtividade dos rebanhos. Esta nova
filosofia de negdcios resultou na modernizacéo do sistema de producédo, o que trouxe
avancos significativos na produtividade e qualidade da carne produzida no estado. A
partir desse periodo, a pecuaria ganhou destaque na economia paraense e passou a

ser um dos principais vetores de desenvolvimento econdmico do estado (Hecht, 1993).

Com o surgimento de novas técnicas e préticas para a producdo de gado,
varias melhorias substanciais foram implementadas, aprimorando significativamente
as condicdes de producao existentes. Dentre essas melhorias, destacam-se o plantio
de forragem, as técnicas de manejo de pastos, a utilizacdo de controles alimentares
adequados para atender as necessidades nutricionais do gado e praticas de

prevencao de doencas (Abrao et al., 2016)

Além disso, outros fatores importantes contribuiram para a melhoria e

evolucgéo das técnicas pecuarias no estado, como o aumento da oferta de fertilizantes
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e racOes de alta qualidade para o gado, a disponibilizacao de instalacbes adequadas
para a producédo, a melhoria na infraestrutura das regides e o desenvolvimento de
novos agentes mercantis e mercados mais acessiveis. Este setor tem possibilitado o
desenvolvimento de uma gama diversificada de empreendimentos, dada a variedade
de recursos que ele oferece. Com isso, diversos fatores tém contribuido para a

evolucdo da pecuaria no Para.

Em primeiro lugar, o clima quente e Umido do estado do Para tem sido
favoravel a pecuaria. O clima permite que os rebanhos se mantenham saudaveis,
produzindo carne fresca para a venda aos mercados local, regional e internacional.
Isso tem permitido que a comunidade rural pecuaria mantenha sua economia (Dias-
Filho, 2011).

Em segundo lugar, a disponibilidade de alimentacéo de boa qualidade e baixo
custo de producéo no estado também tem ajudado na evolucdo da pecuaria no Para.
Isso inclui a disponibilidade de pastagens de boa qualidade, bem como a crescente
implementacdo de sistemas tecnificados no sentido de contornar dificuldades

inerentes ao espaco amazonico.

Além disso, os avancgos tecnolégicos tém ajudado na evolucao da pecuaria no
Para. A tecnologia permite que os produtores pecuarios mantenham seus rebanhos
de maneira eficiente. Isso permite que eles aumentem a produtividade dos rebanhos
e reduzam os custos de producéo.

Finalmente, a disponibilidade de mercados para a venda de carne e outros
produtos pecuarios também tém sido benéfica para a pecuaria no Para. Isso tanto
para fornecimento de carne fresca a populacdo local quanto para o comércio de carne
em outras regides e até mercados internacionais, estes por intermédio,
especialmente, de grandes conglomerados frigorificos. Isso tem permitido que os
produtores pecuarios rentabilizem mais suas operacdes, ajudando a desenvolver

ainda mais o setor pecuério no estado.

Desde a vegetacdao tropical as pastagens subtropicais, a producéo de carne
bovina no estado esta entre os principais fatores econémicos. A regido abriga também
processos de incentivo e desenvolvimento da pecudria, que comecgaram na década

de 1980, quando o governo brasileiro incentivou a criacdo de rebanhos bovinos
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através programas de desenvolvimento e politicas de crédito.

Atualmente, o Para € um dos principais produtores de carne bovina do pais.
O estado possui cerca de 24 milhdes de cabecas de gado - o segundo maior rebanho
do pais, atrds apenas de Mato Grosso (IBGE, 2022). Os principais municipios
paraenses com 0s maiores rebanhos estao situados nas regides sul e sudeste do

estado.

A analise do mapa 20 revela que o quantitativo de rebanho bovino no Para
teve uma evolucao significativa entre 1985 e 2020, passando de cerca de 5 milhdes
para mais de 24 milhdes de cabecas. Esse crescimento foi impulsionado
principalmente pela expansdo da atividade pecuaria nas regides sul e sudeste do

estado, onde se concentram 0s maiores municipios produtores de carne bovina.

Um dos casos mais emblematicos € o do municipio de Pacaja, que teve um
aumento exponencial de seu rebanho bovino nesse periodo. Em 1985, Pacaja tinha
cerca de 200 mil cabecas de gado, sendo que em 2020, esse numero saltou para
aproximadamente 700 mil cabegas cabecas. Isso significa que o rebanho bovino de
Pacaja mais que triplicou em 35 anos, sendo 0 municipio que apresentou uma das

maiores taxas de crescimento no estado.

Esse fenbmeno pode ser explicado por alguns fatores, como a disponibilidade
de terras baratas e adequadas para a criacdo de gado, a proximidade com o0s
principais mercados consumidores de carne, como Belém e Marab4, e a presenca de
frigorificos na regido, que facilitam o escoamento da producéo. Além disso, Pacaja
também se beneficiou de programas de melhoramento genético, manejo sanitario e

assisténcia técnica, que aumentaram a produtividade e a qualidade do rebanho.

O Mapa 20 mostra a evolugao do quantitativo de rebanho bovino no Para com
destaque para Pacaja, um municipio que teve um crescimento expressivo da atividade
pecuaria entre 1985 e 2020. A analise desse mapa permite identificar alguns aspectos
relevantes sobre a dindmica da pecuaria no estado. O mapa revela que houve uma
expansao territorial da pecuaria no Para, ocupando areas que antes eram cobertas
por florestas ou destinadas a outras atividades agricolas. Essa expansao se deu
principalmente nas regides sul e sudeste do estado, onde se observa uma maior

concentracédo e diversificacdo de rebanhos bovinos, tanto de corte como de leite.
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Nessa area, destacam-se 0s municipios de Parauapebas, Maraba, Redencao, Sao
Félix do Xingu e Pacaja, que apresentaram as maiores variacées absolutas do nimero

de cabecas de gado no periodo analisado.

E possivel afirmar que houve, em alguns grupos de pecuaristas,
especialmente aquelas mais capitalizados, uma intensificacdo da pecuaria no Para,
ou seja, um aumento da produtividade e da qualidade dos rebanhos, que passaram a
ocupar menos espago e a render mais carne ou leite. Esse processo foi resultado de
investimentos em tecnologia, infraestrutura, capacitacdo e assisténcia técnica, que
permitiram melhorar 0 manejo, a alimentacao, a sanidade e a genética dos animais.
Embora essa expansao tenha resultado num alto indice de substituicéo de floresta por

pastagem.

A reboque dessa expansao, também € notério que houve uma diferenciacéo
da pecuaria no Para, isto é, uma diversificacdo das modalidades, dos sistemas e dos
mercados da atividade pecuaria no estado. Essa diferenciacéo foi impulsionada pela
demanda crescente por carne e leite de diferentes origens, qualidades e precos, bem
como pela oferta variada de recursos naturais, humanos e financeiros disponiveis nas
diversas regides do estado. Assim, alguns pecuaristas de Pacaja se inseriram em um
nicho de mercado voltado para a producdo de carne bovina de alta qualidade,

destinada aos frigorificos da regido e aos grandes centros urbanos do pais.



148

Mapa 20 - Evolucgado do quantitativo do rebanho bovino no Pard com destague para Pacaja,

1985 - 2020
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O Mapa 21 mostra as taxas de crescimento dos rebanhos bovinos nos
municipios do estado do Para entre os anos de 1985 e 2020. Pode-se observar que
h& uma grande heterogeneidade espacial nesse processo, com areas de expansao
acelerada, estagnacao e até reducao do efetivo bovino. Em geral, as maiores taxas
de crescimento ocorreram nas regiées de fronteira agropecudria, onde a ocupacéao da
terra foi mais recente e intensa, como o sul e o sudeste do estado. Ja as menores
taxas ou mesmo taxas negativas foram registradas em areas mais consolidadas e

préximas aos grandes centros urbanos, como o nordeste e o litoral.
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Entre os municipios que se destacaram por apresentar altas taxas de
crescimento do rebanho bovino esta Pacaja, localizado na regidao do Xingu. Pacaja
também se beneficiou da diferenciacdo da pecuaria no Pard, ao se especializar na
producéo de carne bovina de alta qualidade, voltada para os frigorificos da regido e
os grandes centros urbanos do pais.

O Grafico 11 mostra a evolucdo do rebanho bovino no municipio de Pacaja
entre 1985 e 2020, revelando um crescimento impressionante no periodo. O grafico
indica que o aumento foi mais expressivo nas décadas de 2000 e 2010, quando o
rebanho passou de cerca de 100 mil para quase 700 mil cabecas. Essa fase
corresponde ao auge da expansao da fronteira agricola no Pard, que foi impulsionada
pela demanda por carne bovina no mercado interno e externo, pela disponibilidade de

terras baratas na regido e pelos incentivos fiscais concedidos aos pecuaristas.
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Gréfico 11 - Evolucédo do rebanho no municipio de Pacaja entre 1985-2020
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Fonte: Elaborado pelo autor, dados IBGE (2022).

A partir de 2017, o gréfico mostra uma leve desaceleracédo do crescimento do
rebanho, retomado em 2020, quando atingiu cerca de 700 mil cabecas. Essa
tendéncia pode ser explicada por diversos fatores, como a reducao da oferta de terras
disponiveis para a pecuaria, o aumento da fiscalizacdo ambiental e a maior
concorréncia de outras atividades econdmicas, como a agricultura e a mineracao.
Além disso, o cenario de crise econdmica nos ultimos anos também afetou o consumo

de carne bovina e a rentabilidade dos produtores.

No entanto, apesar da desaceleragéo, o grafico mostra que Pacaja ainda se
mantém como um dos principais polos pecuarios do estado do Para e da regido do
Xingu. O Grafico 12 compara a evolucéo dos rebanhos dos municipios da Regido de
Integracdo do Xingu entre 1985 e 2020, demonstrando que Pacaja ocupa a segunda
posicdo em numero absoluto de cabecas de gado, atras apenas de Altamira, que
possui um territério maior. O gréfico também revela que Pacaja tem uma taxa de
crescimento superior a média regional, indicando que 0 municipio possui vantagens

competitivas na producédo pecuaria.
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Gréfico 12 - Comparativo da evolugao do rebanho bovino nos municipio da Regido de
Integracdo do Xingu, entre 1985 e 2020.
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Fonte: Elaborado pelo autor, dados IBGE (2022).

Portanto, pode-se concluir que Pacaja € um caso emblematico da dinamica
da pecuéaria no Para, que apresenta tanto oportunidades como desafios para o
desenvolvimento sustentavel da regido.
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CAPITULO Ill - OS SISTEMAS DE PRODUCAO DO ESPACO AGRARIO DE

PACAJA: TRAJETORIA, TECNICA E TECNOLOGIA
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10 O ATUAL CENARIO PRODUTIVO DE PACAJA

10.1 Tipologia dos sistemas produtivos predominantes

No terceiro capitulo da tese nos debrucaremos sobre o atual cenéario do
espaco agrario em Pacaja. Nessa parte do texto teremos a preocupacao de aplicar
todos os dados que foram coletados em campo e sistematizados, de forma inteligivel,
para retratar a atual situacdo ndo apenas da cobertura vegetal, mas também da
dindmica produzida pelas interrelacdes dos atores locais e destes com agentes
externos ao municipio. Nesse sentido, sera empenhado um esforco para desenhar
uma tipologia dos sistemas de producdo com base nos sistemas produtivos e nas

técnicas utilizada.

A intencdo de se aproximar ao maximo possivel das realidades identificadas
0 espaco agrario do municipio de Pacaja, sem a pretensdo de descrever um retrato
fiel e exato, mas descrever os diversos modelos de sistemas de producdo de modo a
permitir uma analise criteriosa e adequada, optou-se por ndo utilizar um enfoque
convencional na classificacdo, tipologia e caracterizacdo dos produtores rurais,
consideramos ndo apropriado as circunstancias socioculturais e econdmicas. Tal
classificacdo de propriedades agricolas segundo o critério estatistico univariado foi

bastante utilizada antes do desenvolvimento do enfoque sistémico multivariado.

10.2 Caracterizacdo dos sistemas de producao

A investigacao dos sistemas de producado pode ser realizada em varios niveis,
dependendo dos interesses e da expertise do pesquisador. Por exemplo, se o foco do
pesquisador estiver na unidade de producao, € nesse nivel que o sistema de producao
sera investigado. No entanto, se o pesquisador desejar compreender a interacao entre

as varias partes do sistema, a investigacao sera realizada no nivel do sistema.
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Além disso, dentro do contexto familiar, podem ser formadas diferentes
cadeias entre os tomadores de decisdo e seus objetivos para alcancar metas
especificas. Essas cadeias sdo caracterizadas por diferentes fluxos, que podem ser
de dinheiro, materiais, informagdes ou trabalho. Cada fluxo tem um papel Gnico e vital
na consecucao dos objetivos estabelecidos.

O estudo dos sistemas de producdo em nivel de subsistemas permite uma
analise mais detalhada e abrangente das diversas formas de organizacdo produtiva
no espaco agrario geogréfico. A comparacao entre os subsistemas pode revelar as
suas vantagens e desvantagens, bem como 0s seus impactos sociais, econémicos e
ambientais. Os subsistemas podem ser identificados a partir dos tipos de culturas,
animais, maquinas, técnicas e praticas que sao empregados pelos produtores para

atender aos seus objetivos.

Para compreender a producédo do espaco agrario, € preciso levar em conta a
relacdo entre os sistemas de producao, as técnicas e tecnologias utilizadas e o tempo.
Segundo Milton Santos (2013), a técnica é a forma como o homem age sobre o meio,
manipulando os recursos disponiveis para satisfazer suas necessidades. A tecnologia
€ 0 conjunto de conhecimentos cientificos e instrumentos que permitem ao homem
ampliar sua capacidade de transformacédo do meio. O tempo é a dimensao historica

que condiciona e é condicionada pelas mudancas técnicas e tecnoldgicas.

Assim, cada sistema de producdo agricola expressa uma determinada
combinacdo de técnicas e tecnologias, que variam conforme o contexto historico,
social, econbmico e ambiental. Essas combinacdes determinam a produtividade, a
rentabilidade, a sustentabilidade e a inclusédo social dos sistemas de producgéo. Por
isso, € importante analisar os sistemas de producdo ndo apenas como dados
estaticos, mas como processos dinamicos que se modificam ao longo do tempo, em

funcao das inovacdes técnicas e tecnoldgicas e das demandas da sociedade.

Na escala de unidade de producéo, o sistema de producao pode ser definido

como segue:

O sistema de producao agricola pode ser definido como a combinagao (sobre
0 espaco e sobre o tempo) dos recursos disponiveis e das proprias
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produgdes: vegetais e animais. Pode ser por isso concebido como uma
combinac@o mais ou menos coerente de diversos tipos de sub-sistemas
produtivos (Dufumier, 1996).

De acordo com Mazoyer (1985), o conceito de sistemas de producdo €
composto por trés elementos fundamentais. O primeiro elemento é um conjunto de
insumos, que sdo conhecidos e quantificados. Esses insumos devem ser combinados

em proporcdes especificas para produzir o resultado desejado.

O segundo e terceiro componentes estéo relacionados ao conhecimento. Ha
um conjunto de conhecimentos sobre como esses insumos podem ser combinados da
maneira mais eficaz para maximizar o resultado do sistema. Além disso, existe um
conjunto de conhecimentos sobre as condi¢cbes de mercado, que inclui principalmente
0S precos dos insumos e dos produtos, bem como suas tendéncias. Este

conhecimento é crucial para a operacéo eficiente do sistema de producéao.

Com base nesse conjunto de pressupostos, serdo apresentados dados e
reflexdes sobre a dinadmica dos sistemas de producéo identificados no municipio. Isso
inclui uma consideracao detalhada dos subsistemas de cultivo, criacdo e pastagem,
bem como seus papéis na dindmica local. Além disso, as inter-relacfes entre esses
componentes serdo esclarecidas para fornecer uma compreensédo mais profunda do

sistema como um todo.

Aspectos importantes para a reproducdo das familias, como rendas néo-
agricolas, subprodutos e o processamento de produtos, também serdo
caracterizados. A medida que avancamos, a tipologia sera formada com base na
combinacéo desses diferentes subsistemas. Nesse contexto, o objetivo é descrever a
disposicdo de cada um desses elementos no ambito da pesquisa realizada e sua
evolucao ao longo do tempo. Isso proporcionard uma visdo abrangente da dindmica

dos sistemas de producdao no municipio.
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10.2.1 Subsistemas de Cultivo

O conjunto de praticas agricolas realizadas pelas familias entrevistadas
compbe o sistema de cultivo. Nesse sistema, foram identificados dois tipos
predominantes de cultivo comuns na regidao do estudo: Cultivos Anuais e Cultivos

Perenes.

Assim como em grande parte do Para, em Pacaja, as plantacdes de cultivos
anuais sao as mais comuns nos sistemas de producédo das familias. Nas ultimas trés
décadas, a maioria das familias cultivou pelo menos uma parcela de cultivos anuais,
seja em monocultivo ou policultivo. As rocas tém um papel importante na dinamica
familiar, ndo apenas do ponto de vista produtivo e econdmico, mas também cultural e
estratégico. As parcelas de cultivos anuais sao fundamentais para a reproducéo das

familias e para a sucessao vegetal das unidades de producdo.

Nesse contexto, areas de floresta ou capoeira sdo desmatadas para o plantio
de cultivos anuais. Esses cultivos visam atender as necessidades alimentares das
familias e, em alguns casos, produzir excedentes para venda. Além disso,
implicitamente, preparam as parcelas para a introducao de cultivos perenes, sistemas

agroflorestais ou pastagens.

Os cultivos perenes podem ser praticados de forma consorciada ou
monocultural. A forma mais comum é a consorciada, também conhecida como
consoércio, sitios ou sistemas agroflorestais (SAFs). A outra forma € o plantio
monocultural de espécies frutiferas, geralmente voltado para o mercado. Esses
cultivos perenes tém um papel importante nos sistemas de producédo das familias
visitadas, contribuindo significativamente para a dieta alimentar e, em muitos casos,

sendo uma importante fonte de renda.

A maioria das familias entrevistadas pratica o cultivo de plantas anuais
(Gréfico 13), sendo o milho e a mandioca sdo as espécies mais plantadas no
municipio. Isso se deve a estratégia das familias de produzir alimentos basicos, o que

€ corroborado pelo cultivo de plantas como feijdo e arroz, também entre as mais
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cultivadas.

Grafico 13 - Principais cultivos praticados pelas as familias entrevistadas.
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Fonte: Elaborado pelo autor, pesquisa de campo.

Conforme mencionado antes, as rocas podem ter varias culturas ao mesmo
tempo, de acordo com os diferentes objetivos das familias (consumo ou venda) e com
0s aspectos culturais (habilidade e conhecimento técnico). Nas unidades de producéo,
as culturas do milho e da mandioca sao as mais comuns entre todos 0s cultivos anuais.
Na maioria dos casos essas duas culturas séo plantadas de forma consorciada com

outras culturas.

O cacau é a cultura perene mais desenvolvida na regido. Ha também
plantacdes de café e cupuacgu, mas em menor propor¢édo. E notavel que as areas
destinadas ao cultivo de cacau sejam muito maiores do que as areas dedicadas as
culturas anuais, uma vez que se trata de uma cultura em expanséo, ndo apenas em

Pacaja, como em toda a regido. Isso pode ser visto no Grafico 14, a seguir:
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Gréfico 14 - Média das areas das parcelas dos cultivos por unidade de producéao
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Fonte: Pesquisa de Campo.

A producdo dos sistemas de cultivo das familias entrevistadas €
majoritariamente consumida no proprio estabelecimento. Como se observa no Grafico
10, dos 22 agricultores que produzem milho, a espécie mais cultivada, apenas dois
vendem parte da producdo, assim como a producdo de mandioca que também é
destinada tanto & comercializa¢cdo quanto ao consumo. O café € a Unica cultura perene
gue atende tanto ao consumo familiar quanto ao mercado, muito embora seja em uma

escala muito pequena.

A cultura do cacau é totalmente direcionada ao mercado, estabelecida
prioritariamente para a comercializagdo. As familias declaram que o fruto do cacaueiro

tem a fungéo estritamente econdmica, embora as familias consumam a polpa do fruto.

Confirmando o carater alimenticio das culturas anuais, com excecdo da
producéo do arroz, que tem sua producéo destinada exclusivamente para o consumo
familiar, ndo sendo direcionada qualquer parte da producdo a comercializacédo, as
demais culturas tém apenas uma pequena porcédo de sua producdo comercializada
(Gréfico 15).



159

Gréfico 15 - Relagdo consumo e venda dos produtos cultivados pelas familias entrevistadas
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Fonte: Pesquisa de Campo.

A venda da producéo acontece principalmente na localidade, com os préprios
moradores ou com intermediarios, que vado até a localidade para tratar com 0s
agricultores e levar os produtos. Tem também a venda de produtos na cidade de
Pacaja, quando os produtores pegam carros de linha ou motos até a cidade e vendem

seus produtos, principalmente para comerciantes locais.

10.2.2 Pastagem

De todas as familias que participaram da pesquisa e que compdem a amostra
definida neste trabalho, somente duas familias ndo tinham areas de pastagem em
seus sistemas de producdo. Mas existe uma clara tendéncia de que essas duas
familias também instalem pastagens em seus terrenos, pois as familias dependem
apenas do cultivo de culturas anuais e tém uma grande area de mata secundaria em
seus lotes. Outros dois fatores contribuem para essa tendéncia: o primeiro € a ideia

de que a formacéo de pastagem valoriza a propriedade para uma eventual venda, e o
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segundo é a forte influéncia de vizinhos que criam gado, pois a pecuaria confere um

“status” de prosperidade ao agricultor.

O fato de quase todos os estabelecimentos terem pastagens nao significa que
sejam produtivos, pois parte das familias ndo possui e nem pretende possuir gado.
Por outro lado, isso mostra a importancia que a pastagem tem na dinamica da

localidade, de forma que existem casos em que a pastagem € a Unica cultura no lote.

As parcelas de pastagem ocupam fatia importante da cobertura vegetal dos
estabelecimentos (Tabela 1). O tamanho médio das parcelas de pastagens dentro do
universo amostral € de aproximadamente 15,1 ha, havendo em todos os lotes 107
parcelas, o que representa mais de duas parcelas por lote, ou seja, cerca de 25 ha de

pastagem por unidade de producao.

Tabela 1 - Tipos de forragens utilizadas nas pastagens das familias entrevistadas em Pacaja.
Tipo de Forragem N° de familias com  Total de area das Area média das

utilizada parcelas parcelas (ha) parcelas(ha)
Brachiaria 38 5455 14,3
Mombaca 45 732,0 16,3
Brachiaria + Mombaca 24 340,4 14,2
Total 107 1.617,9 15,1

Fonte: Elaborado pelo autor, pesquisa de campo.

As espécies forrageiras mais utilizadas pelas familias sdo o brachiarial’ e o
mombaca, e cultivado em menor proporc¢ao o colonido. Apesar do grande nimero de
parcelas plantadas apenas com brachiaria, também se percebe muitas parcelas de

pastagem com plantio conjunto das espécies brachiaria e mombaca?®.

As pastagens sédo geralmente implantadas depois que as rogas sao abertas

17 Brachiaria - a graminea forrageira perene capim Brachiaria (Brachiaria brizantha) tem um crescimento
cespitoso, formando moitas de até 1,0 m de diametro e brotos com altura de até 1,5 m. Tem rizomas
horizontais curtos, duros, curvos, sem pelos e com escamas amarelas a roxas. Suas raizes séo
profundas o que ajuda sua sobrevivéncia em épocas de seca longas.

8 Mombaga - O capim Mombaca (Panicum maximum cv. Mombaca) é uma graminea que forma
macigos com até 1,65 m de altura e folhas frageis. Os talos tém uma coloragdo um pouco arroxeada.
As folhas tém poucos pelos na parte de cima e as bainhas séo sem pelos, mas as duas nédo séo cerosas.
A inflorescéncia é uma panicula parecida com a do capim-colonido comum.
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para plantar as culturas anuais como arroz, milho, etc., e muitas vezes as sementes
de capim sdo colocadas na mesma cova que as sementes dos cereais, ou depois que
estes sao colhidos. Em alguns casos, agricultores plantam pastagem sem cultivar

anuais, ou seja, abrem a floresta para plantar somente a pastagem.

10.2.3 Subsistema de Criacoes

O conceito de criacdo é a atividade humana que envolve a domesticacao, o
manejo e a reproducdo de animais para obter produtos ou servigos de interesse
econdmico ou social. A criacdo pode ser realizada em diferentes sistemas de
producédo, que sao formas de organizar 0s recursos, as tecnologias e 0s processos
necessarios para a atividade. Os sistemas de criacdo tém influéncia direta na
producéo do espaco agrario geografico, pois determinam como o territério € ocupado,
usado e transformado pela atividade agropecuaria. A andlise sistémica de sistemas
de producdo agropecuaria busca compreender as caracteristicas, o funcionamento e
os impactos dos diferentes sistemas de criacdo, considerando as dimensdes
ecoldgica, econbmica, social e cultural. Essa abordagem permite identificar os
problemas, as potencialidades e as alternativas para melhorar a eficiéncia, a
sustentabilidade e a equidade dos sistemas de criagdo na Amazbnia e em outras

regides.

A criacdo de gado de corte e leite na Amaz6nia é uma atividade econdmica
importante, mas também tem sido considerada uma das principais responsaveis pelo
desmatamento e degradacédo da floresta. Os sistemas de producéo bovina na regiao
sdo caracterizados por baixos niveis de tecnologia, produtividade e rentabilidade,
além de alto impacto ambiental (Veiga et al., 2004). A maioria dos produtores utiliza o
sistema de pastagem extensiva, que demanda grandes areas de terra e causa perda
de biodiversidade, erosdo do solo e emissdo de gases de efeito estufa. Alguns
produtores adotam variacdes de sistemas de integracdo lavoura-pecuaria-floresta
(ILPF), que buscam conciliar a producdo agropecuaria com a conservagao e
recuperagdo da vegetagdo nativa, mas ainda enfrentam limitagbes como custos

elevados, falta de assisténcia técnica e de incentivos fiscais.
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Os pequenos animais, como galinhas, porcos, cabras e ovelhas, sao criados
por agricultores familiares na Amazénia de forma tradicional, geralmente associados
aroca ou a horta. Esses animais fornecem carne, ovos, leite e couro para 0 consumo
e a comercializacdo dos produtores, contribuindo para a segurancga alimentar e a
geracdo de renda. Os sistemas de criacdo de pequenos animais séo diversificados,
adaptados as condicdes locais e baseados no uso de recursos naturais e residuos
agricolas. No entanto, esses sistemas também apresentam problemas como baixa

produtividade, doencas, predadores, falta de infraestrutura e de mercado.

A criacdo de peixes por pequenos agricultores na Amazoénia é uma atividade
recente, que vem ganhando espaco como alternativa sustentavel de aproveitamento
dos recursos hidricos. Os principais sistemas de producéo de peixes Sa0 0S Viveiros
escavados, as barragens e os tanques-rede, que podem ser integrados com outras
atividades agricolas ou florestais. A criacdo de peixes oferece vantagens como alta
produtividade, baixo impacto ambiental, melhor aproveitamento da agua e da terra e
diversificacdo da dieta e da renda dos produtores. Porém, a piscicultura ainda enfrenta
desafios como a escassez de alevinos e racdo, a qualidade da a&gua, o manejo

sanitario e a comercializacao.

O Gréfico 16 mostra a ocorréncia das diferentes criacdes nos sistemas de
producdo dos agricultores entrevistados. Pode-se observar que as criacbes mais
frequentes sé@o as de bovinos, galinaceos e suinos, que ocorrem em 93,8%, 86,2% e
29,2% da amostra, respectivamente. Essas criacdes sdo tradicionais na regiao e estao
relacionadas a subsisténcia e a geracao de renda dos produtores. As demais criacées,
COMo peixes, caprinos e ovinos, patos e abelhas, ttm uma menor expressao, variando
entre 7,7% e 3,1% da amostra. Isso pode indicar que essas criagdes Sa4o menos
adaptadas as condicdes locais, exigem maior investimento ou tém menor demanda

de mercado.

Uma analise do grafico 16 permite inferir que os sistemas de producdo dos
agricultores familiares da Transamazonica sao relativamente diversificados quanto
aos sistemas de criacdo, mas também apresentam desafios, que podem estar
relacionados com a baixa produtividade, a dependéncia de insumos externos, a falta

de assisténcia técnica e a vulnerabilidade as variagdes climéticas e de preco.
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Gréfico 16 - Ocorréncia das criacGes nos sistemas de producédo em Pacaja.

100,0%
93,8%

90,0% 86,2%
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
20,0% 29,2%
20,0%
10,0% 7,7%
- 4,6% 3,1% 3,1%
0,0% I —

M Bovinos M Galinhas M Suinos M Peixes MW Patos Caprinos W Abelhas

% de criadores

Fonte: Elaborado pelo autor, pesquisa de campo.

O rebanho de bovinos é criado predominantemente em sistema extensivo e
nao segue um padrdo genético de ragas, sendo chamado popularmente de “gado
comum”. No entanto, possui as caracteristicas de animais de dupla aptidao, ou seja,
para a producdo de carne e leite. Esse padrdo é bem tipico no contexto da agricultura
familiar na regido. Nos municipios que fazem parte do territério da Transamazonica
ndo ha registro de perdas causadas por doencas animais, devido a adocao de
medidas de prevencao promovida pelo 6rgao de regulacdo sanitaria animal do Estado
(Agéncia de defesa agropecuéria do Estado do Parad — ADEPARA), principalmente,

nas campanhas de controle e erradicacdo da febre aftosa dos ultimos anos.

As criacOes de galinhas e suinos sdo as que mais se destacam entre as
pequenas criacdes. As pequenas criacdes se alimentam principalmente do que é
produzido nos préprios estabelecimentos, como milho e mandioca, e as vezes também

usam parte da producao de arroz.

O numero de suinos é pequeno, possivelmente devido ao fato da criacdo

extensiva ser impropria em fung¢édo dos danos causados pelos animais as plantacoes.
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Ja a de criacdo semi-intensiva ou mesmo intensiva torna-se praticamente inviavel em
funcdo dos elevados custos de producdo, especialmente na aquisicdo de racao
especifica. Deste modo, apenas aproximadamente 29% das familias entrevistadas

criam suinos e de forma extensiva.

A criacdo de galinhas também € conduzida extensivamente, mantidas
livremente nas areas do entorno das residéncias, sendo que as familias dispdem de
pequenas instalacdes rusticas (galinheiros), usados para abrigo das aves no periodo

noturno.

O sistema de criacdo é importante na composicdo da dieta alimentar familiar,
seja com a producdo de carne, leite ou ovos. As criacfes tém ainda a funcéo de
complemento da renda familiar, principalmente no periodo de entressafra, apesar de
gue a comercializacdo no sistema de criacdo se mostra significativa apenas nas
criacdes de bovinos e suinos. Se for levado em consideracdo o numero de animais
nos respectivos rebanhos, a comercializacdo de suinos ainda ndo apresenta tanta

expressividade quanto a comercializagédo de bovinos na localidade.

10.2.4 Produtos beneficiados e subprodutos

Um subsistema de produtos beneficiados e subprodutos refere-se ao conjunto
de atividades que transformam os produtos primarios da agricultura familiar em
produtos secundéarios ou derivados, com maior valor agregado e potencial de
comercializacdo. Esses produtos podem ser tanto de origem vegetal, como farinha de
mandioca, polpa de cupuacu, mel de abelha, entre outros, quanto de origem animal,
como queijo, leite, ovos, etc. O beneficiamento dos produtos pode ocorrer tanto na
unidade de produgédo familiar quanto em locais coletivos, como associagdes,

cooperativas ou agroindustrias.

Conhecer esse subsistema é importante para analisar a producao do espaco
agrario na Amazoénia, pois revela as formas de organizacdo, gestédo, inovagado e
cooperacao dos agricultores familiares, bem como os desafios e oportunidades que

enfrentam para agregar valor aos seus produtos e acessar mercados. Além disso, 0
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subsistema de produtos beneficiados e subprodutos também tem implicacdes sociais,
culturais, ambientais e econdmicas, pois pode contribuir para a seguranca alimentar,
a conservacao dos recursos naturais, a geracdo de renda e a valorizacdo das

identidades e saberes locais.

Nas unidades de producédo estudadas ndo ha um grande aproveitamento de
subprodutos das producfes de agricola ou animal. Como pode ser visualizado no
Grafico 17, ha o aproveitamento apenas de seis produtos como farinha de mandioca,
qgueijo, mel de abelha e polpa de cupuacu sdo explorados, mas de forma bastante
incipiente, principalmente pela pequena quantidade de agricultores que desenvolvem

essa atividade.

O aproveitamento de ovos de galinha e leite de gado merece destaque frente
os demais produtos levantados. Segundo os dados apresentados no Grafico 12,
aproximadamente 72% (47) das familias entrevistadas fazem uso de ovos de galinha
na complementacao da dieta alimentar, ao passo que cerca de 60% das familias (40)

usam leite de gado na alimentacao.

Todos o0s produtos beneficiados tém uma parcela destinada a
comercializacdo, em maior ou menor proporcao. Vale a pena ressaltar a ocorréncia
de comercializacdo de produtos como farinha de mandioca queijo mel de abelha e
polpa de cupuagu, que apesar de serem identificadas em poucas ocorréncias quase
todas as familias que produzem esses produtos as comercializam, seja na

comunidade ou para vizinhos, seja nos centros urbanos mais préximos.
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Grafico 17 - Ocorréncias de subprodutos e produtos beneficiados e a comercializacéo
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Fonte: Elaborado pelo autor, pesquisa de campo.

Vale & pena ressaltar que a producao dos beneficiados e subprodutos aqui
apresentadas € realizada nas propriedades de forma majoritariamente artesanal e, em

alguns casos, com condi¢des precarias tanto sanitarias quanto infra-estruturais.

10.2.5 Rendas ndo-agropecuarias

Renda ndo agropecuaria € a parcela da renda familiar que ndo provém da
producdo agricola ou pecuaria, mas de outras fontes, como programas sociais,
trabalho assalariado, aposentadorias, pensées, aluguéis, comércio ou servi¢os. Essa
renda pode ser importante para complementar a subsisténcia das familias que vivem
da agricultura familiar na regido amazbnica, especialmente em periodos de
sazonalidade, escassez ou crise. Segundo Mesquita, Nascimento e Lima (2022), "a
diversificacdo das fontes de renda € uma estratégia adotada pelos agricultores

familiares para reduzir os riscos e as vulnerabilidades a que estao expostos".

Algumas familias possuem rendas provenientes de atividades ndo-agricolas,
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oriundas de Programas do Governo Federal, servicos prestados, servigos publicos,
arrendamentos, beneficios e de comeércio. Estes recursos financeiros complementam

a renda das familias.

Os programas do governo federal para transferéncia de renda a populacoes
em vulnerabilidade se configuram como uma das mais importantes remendas nao
agropecuarias identificadas no universo amostral no municipio de Pacaja. Algumas
dessas familias se valem do beneficio recebido como uma espécie de
complementagéo da renda e agravamento a vulnerabilidade na qual se encontram, ao
passo que em uma fatia significativa dessas familias tem o beneficio como renda
principal para o sustento de seus membros. Esse fato, por um lado denota a
importancia dos programas de transferéncia de renda, enquanto que por outro lado
evidencia a ineficiéncia dos sistemas de producéo e, em alguns casos, a situacao de
dependéncia em parte da populacdo é colocada ou se coloca em relacdo aos

programas de transferéncia de renda.

O Gréfico 18 mostra as taxas de ocorréncia das diferentes fontes de renda
ndo agropecuaria entre as familias pesquisadas. Observa-se que 0s programas do
governo federal sdo a principal fonte de renda nao agricola para 27,7% das familias,
seguidos pelos beneficios (aposentadorias e pensdes) com 20%. As outras fontes de
renda ndo agropecuaria apresentam taxas de ocorréncia menores, sendo o trabalho
assalariado a terceira fonte mais frequente, com 6,2%. O gréfico revela a dependéncia
das familias da agricultura familiar em relacdo aos programas de transferéncia de
renda e aos beneficios sociais, bem como a baixa participacdo no mercado de trabalho
formal e informal fora do setor agricola. Isso indica a necessidade de fortalecer as
capacidades produtivas e de gestdo das familias, bem como de ampliar as

oportunidades de geracéo de renda ndo agropecuaria na regiao.



168

Grafico 18 - Taxas de ocorréncia da rendas ndo agropecuarias
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Fonte: Elaborado pelo autor, pesquisa de campo.

Embora apresentem taxas de ocorréncias consideravelmente pequenas as
atividades de compra e venda de cacau e gado no municipio de Pacaja vem ganhando
significativo destaque, frente ao crescimento das atividades de criacdo de gado de
corte e de cultivo de cacau. E importante destacar que, mesmo sendo casos isolados
em alguns setores do municipio existe uma tendéncia de transformacédo de

agropecuaristas em agentes mercantis (atravessadores).

10.3 Praticas utilizadas pelas familias da localidade

As préticas agropecuarias sao as formas de interacdo entre os produtores
rurais e o ambiente, visando a producao de alimentos e outros bens. Elas envolvem o
uso de recursos naturais e insumos agricolas, bem como o manejo de culturas,
animais e florestas. As praticas agropecuarias podem variar de acordo com o0s
objetivos, os conhecimentos, as tradicbes e as condi¢des locais dos agricultores

familiares, que séo os principais responsaveis pela producéo agricola na Amazonia.
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As préaticas agropecudrias ndo devem ser confundidas com técnicas e
tecnologias agropecuarias, que sao conceitos relacionados, mas distintos. Segundo
Altieri (2004), as técnicas sdo os modos especificos de execucdo das praticas,
enguanto as tecnologias sao o0s conjuntos de saberes e instrumentos que déo suporte
as praticas e as técnicas. Por exemplo, a pratica de plantar mandioca pode ser
realizada com diferentes técnicas, como o plantio em covas, em sulcos ou em
camalhdes, e com diferentes tecnologias, como o uso de adubos, defensivos,

variedades melhoradas ou ferramentas mecanizadas.

Durante as visitas e entrevistas nas unidades de producéao, foi observada uma
variedade significativa de praticas desenvolvidas ao longo de um ciclo agricola. Essa
variedade est4 relacionada a diversificagcdo dos sistemas produtivos, de forma que,
quanto mais diversas as op¢des produtivas, maior o nimero de praticas usadas pelas
familias. Portanto, em unidades que tém varios tipos de criacdes, o cultivo de espécies
anuais e o cultivo de espécies perenes, a quantidade de praticas € maior em um

sistema que tem apenas, por exemplo, a criacdo de bovinos.

As diferentes formas de manejo das atividades também contribuem para a
diversidade de praticas. Um exemplo de manejo diferenciado € o da pastagem. Em
uma mesma localidade ou propriedade, podem ocorrer manejos distintos em cada
parcela. Uma parcela pode ser limpa apenas com ro¢cada manual, enquanto outra
pode utilizar a queimada da forrageira. Isso resulta em um nimero elevado de préticas

identificadas em um conjunto de agricultores.

Uma forma de analisar as praticas agropecuarias € classifica-las de acordo
com o nivel tecnoldgico empregado pelos agricultores. O nivel tecnolégico pode ser
entendido como o grau de uso de insumos, ferramentas e conhecimentos que visam
aumentar a produtividade e a eficiéncia das atividades agricolas e pecuarias. Nesse
sentido, € possivel distinguir entre praticas de baixo, médio e alto nivel tecnolégico.
As praticas de baixo nivel tecnolégico sdo aquelas que utilizam poucos ou nenhum
insumo externo, como adubos, defensivos, sementes melhoradas ou racdes, e se
baseiam em técnicas tradicionais, como o plantio manual, a capina, a rotacdo de
culturas, o manejo integrado de pragas e doencas ou a criagao extensiva de animais.
As préaticas de médio nivel tecnolégico sdo aquelas que utilizam alguns insumos

externos, como fertilizantes organicos, biopesticidas, calcario, sementes selecionadas
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ou racdes balanceadas, e se baseiam em técnicas aprimoradas, como o plantio
mecanizado, a irrigacao, o consorcio de culturas, a poda, a silagem ou a criacdo semi-
intensiva de animais. As praticas de alto nivel tecnolégico sdo aquelas que utilizam
muitos insumos externos, como fertilizantes quimicos, agrotoxicos, hormonios,
antibiéticos, sementes transgénicas ou ra¢fes industrializadas, e se baseiam em
técnicas avancadas, como o plantio direto, a fertirrigacdo, a hidroponia, o controle

biolégico, a inseminacao artificial ou a criagdo intensiva de animais.

A classificacdo das préticas agropecuarias de acordo com o nivel tecnolégico
permite avaliar as potencialidades e os desafios de cada tipo de manejo para a
sustentabilidade da producdo e do meio ambiente. As praticas de baixo nivel
tecnologico podem contribuir para a conservagdo dos recursos naturais, a
preservacdo da diversidade bioldgica e cultural, a reducdo da dependéncia de
insumos externos e a valorizagdo do conhecimento local. No entanto, essas praticas
também podem apresentar riscos para a qualidade de vida dos agricultores, como a
baixa produtividade, a vulnerabilidade as pragas e doencas, a escassez de mao de

obra e a dificuldade de acesso aos mercados.

As praticas de médio nivel tecnolégico podem contribuir para o aumento da
produtividade, a melhoria da renda, a otimizacdo do uso dos recursos naturais e a
incorporacdo de inovacdes técnicas. No entanto, essas praticas também podem
apresentar riscos para a sustentabilidade ambiental e social, como o aumento do
consumo de agua e energia, a geracao de residuos organicos e quimicos, a perda de

autonomia e a competicado com outros produtores.

As praticas de alto nivel tecnolégico podem contribuir para a maximizagcéo da
producédo, a eficiéncia econdmica, a padronizacao da qualidade e a adaptacdo as
demandas do mercado. No entanto, essas praticas também podem apresentar riscos
para a viabilidade ecoldogica e humana, como a degradacdo do solo e da agua, a
contaminacdo por agrotoxicos e transgénicos, a perda da biodiversidade e da
identidade cultural, a dependéncia de grandes empresas e a exclusdo dos pequenos

agricultores.

A producéo do espaco agrario geografico na Amazénia esta relacionada com

os diferentes niveis tecnoldgicos das praticas agropecuarias empregadas pelos
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agricultores. A escolha do nivel tecnoldgico depende de varios fatores, como 0 acesso
aos recursos naturais, financeiros, humanos e informacionais, a insercéo nos circuitos
econdmicos, politicos e culturais, e a interacdo com as condi¢cdes ambientais e sociais

do territério.

Segundo Milton Santos (2017), a técnica é um elemento fundamental para a
compreensao do espaco geografico, pois € através dela que os homens transformam
a natureza e criam novas formas de organizacao e de representacéo do espacgo. A
técnica também expressa as relacdes de poder, de dominacao e de resisténcia entre
os diferentes agentes que atuam no espaco. Assim, 0s niveis tecnoldgicos das
praticas agropecuarias na Amazonia refletem as contradi¢cdes e os conflitos existentes
entre os diversos projetos de desenvolvimento e de ocupagdo do espaco agrario

geografico na regido.

Nos Quadro 2, 3, 4, 5 e 6, estdo listadas e descritas todas as praticas
identificadas nos sistemas de producdo das familias entrevistadas, separadas de
acordo com cada um dos subsistemas de producado. A descricdo é baseada tanto na
visualizacdo da execucédo da pratica quanto na narrativa realizada pelos agricultores
nas entrevistas. Com base nas definicdes anteriormente citadas, o Quadro 3 também
apresenta a classificacdo de cada uma dessas praticas de acordo com o nivel
tecnolégico empregado.

Quadro 2 - Descricdo das praticas ligadas ao subsistema de beneficiamento desenvolvidas
pelas familias entrevistadas

NIVEL
TECNOLOGICO

NOME DE

PRATICA DESCRICAO DA PRATICA

O leite é depositado em um recipiente, ao qual €
adicionado produto coagulante para que o leite possa Baixo
coalhar, possibilitando assim o preparo do queijo.

Coalhar Leite
para Queijo

A despolpa manual é realizada em frutos como o cacau e
o cupuacu. E uma pratica quase artesanal, de modo que
Despolpa Manual | é realizada com auxilio de uma bacia e tesoura, com a Baixo
qgual a poupa dos frutos é cortada e desprendida dos
carocos.

A fermentacao de frutos de cacau feita na lona é
. considerada uma forma artesanal. Consiste em depositar
Fermentacdo de | 55 améndoas de cacau em uma lona e em seguida cobrir Baixo
cacau na Lona essas améndoas com outra lona, criando uma condic&o
de fermentacdo, com pouca ventilacdo, sem luz e muito
guente. Esse processo tem a funcdo de condicionar as



Prensar Massa
de Farinha

Prensar Massa
para Queijo

Pubar Mandioca
para Farinha

Quebra de frutos
de Cacau

Ralar Mandioca
para Farinha

Secagem na
Lona

Torrar Farinha

améndoas de cacau para a secagem e tem papel
importante na qualidade do cacau, o que proporciona
melhor preco de venda.

A prensa da massa para a fabricacéo de farinha é
realizada através de uma ferramenta chamada de tipiti.

A prética é realizada de forma manual e com auxilio de
sacos de polietileno onde é colocada a massa para que
possa ser prensada.

Pubar mandioca para a fabricacé@o de farinha consiste na
imersado de pedacos de mandioca no intuito de amolecer
o tubérculo, o que facilita as etapas posteriores do
processo de fabricacdo de farinha. O grande problema da
pratica é o destino que se da ao liquido que resulta do
processo. Em alguns casos esse produto € jogado no
leito de cursos de agua, o que causa a poluicdo de rios e
igarapés, podendo levar a mortandade de peixes e
demais vidas aquaticas.

A quebra de frutos de cacau é realizada dentro da prépria
lavoura, onde foram amontoados os frutos colhidos. A
guebra pode ser feita de duas formas: uma delas é com o
auxilio de facéo para cortar a cabaca do fruto, o que exige
pericia de que executa essa pratica, pois ha que se ter
cuidado para ndo cortar as améndoas; a outra forma é
com o auxilio de um porrete que serve para rachar a
cabaca dos frutos. As améndoas sdo depositadas em
sacos ou lonas e levadas para fermentacéo. As cascas
guebradas sdo deixadas no meio da lavoura para
apodrecerem e servirem de cobertura morta para o solo.

O processo de ralacdo da mandioca é realizado na
fabricacdo de alguns tipos de farinha. Consiste em ralar
pedacos de mandioca para possibilitar a fabricacédo de
farinha. Em alguns casos o processo é feito com motor
para ralar a mandioca, mas na maioria dos casos a
ralacéo é feita de forma manual e com raladores
construidos de modo artesanal.

A secagem na lona, assim como a fermentacéo, € uma
pratica quase que artesanal. Consiste em espalhar bem
as améndoas em uma lona para essas possam receber a
incidéncia da luz e calor do sol, condicionando, assim, as
améndoas para venda.

A torracao da farinha é realizada em um forno especifico
gue conta com uma grande superficie de contato com a
massa, geralmente, uma folha de zinco. O processo de
torracao é realizado por algumas horas e se configura
uma pratica de trabalho bastante penoso devido,
principalmente, ao calor que se estabelece no forno.

Fonte: Elaborado pelo autor

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo
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Quadro 3 - Descricdo das préticas ligadas ao subsistema de criacdo desenvolvidas pelas

NOME DE
PRATICA

Adubacéo manual
da pastagem da
pastagem

Adubacéo
mecanizada da
pastagem

Alimentacao
manual de peixes
em tanque
escavado

Despesca de
peixes em tanque
escavado

Inseminacao
artificial de vacas

Mineralizacéo do
Rebanho Bovino

Ordenha Manual

Queima de
Pastagem

Revisao de
Colmeias

familias entrevistadas

DESCRICAO DA PRATICA

Envolve a aplicacdo manual de fertilizantes na pastagem
para promover o crescimento saudavel das plantas.

Utiliza méquinas para aplicar fertilizantes na pastagem,
tornando o processo mais rapido e eficiente.

Envolve alimentar os peixes a mao, distribuindo a comida
diretamente no tanque escavado.

Refere-se a coleta ou colheita de peixes do tanque
escavado para venda ou consumo.

Um processo técnico onde o sémen é coletado e inserido
artificialmente no trato reprodutivo da vaca para facilitar a
reproducao.

A mineraliza¢cdo do rebanho bovino nada mais é do que a
oferta de sal mineral aos animais como importante
complemento alimentar, bastante usado como artificio
para o ganho de peso do rebanho. O sal mineral é
depositado em cochos espalhados no meio das parcelas
de pastagens. A frequéncia da oferta de sal mineral ao
rebanho é de acordo com a estratégia e a cultura
produtiva da familia.

A ordenha manual é realizada de forma rustica e
tradicional. A pratica é realizada nas primeiras horas do
dia e sem o auxilio de qualquer equipamento
especializado para a ordenha, a ndo ser baldes para a
coleta e armazenamento do leite.

A queima de pastagem é uma pratica que tem o objetivo
de realizar a limpeza drastica das parcelas de pastagem.
A queima é realizada, geralmente, nos periodos mais
guentes do ano, depois do periodo chuvoso, quando as
pastagens se apresentam em avancado estagio de
infestacéo animal (insetos e répteis) e vegetal (invasora).

A revisdo de colmeias é realizada a cada 15 dias com o
objetivo de fazer a limpeza nos favos e eliminacdo de
invasores, predadores e excesso de zangdes. A revisdo
das colmeias é realizada com o auxilio de ferramentas
como faca, espatula, vestimenta apropriada e fumegador.
Apesar de ser uma pratica perigosa, se realizada com os
devidos equipamentos de seguranca ndao ha maiores
riscos para executar essa pratica.

NIVEL
TECNOLOGICO

Médio

Alto

Baixo

Baixo

Alto

Médio

Baixo

Baixo

Baixo



Roco Mecanizado
de Pastagem

Rotacéo de
Pastagem

Uso de
Leguminosas
para
enriquecimento
de Pastagem

Vacina contra
Brucelose

Vacina contra
Febre Aftosa

Vacina contra
Manqueira

Vacina contra
Raiva

Vermifugacéo

O roco mecanizado da pastagem é realizado com uma
rocadeira mecénica acoplada a um trator. Nesse caso o
roco é drastico e ndo ha selecéo para o corte, sendo
cortadas as plantas invasoras, mas também a espécie
forrageira. Neste caso, ha o perigo de compactacéo da
parcela rogada devido ao pesado maquinério utilizado
para a execucdo da pratica.

A rotacdo de pastagem € uma pratica que visa 0 uso mais
sustentavel das parcelas de pastagem. A rotacdo consiste
na movimentacao do rebanho através das parcelas de
pastagens da unidade de producédo, de modo que,
guando a pastagem de determinada parcela estiver baixa,
o rebanho é levado a outra parcela para que a parcela
anterior possa ser regenerada e assim sucessivamente.
Desse modo, 0 manejo das parcelas de pastagem é
realizado de forma mais racional e tornando
desnecessario 0 uso do fogo para a limpeza da
pastagem.

O plantio de leguminosas nas areas de pastagem é
realizado, geralmente, com o intuito de promover o
enriquecimento da pastagem, no sentido de oferecer
maior variedade de nutrientes ao rebanho. Porém, ha
também o beneficio da fixacédo de nutrientes no solo, seja
pelo corte da parte aérea, seja pela fixagdo através das
raizes das leguminosas. As espécies mais utilizadas séo:
pueraria, feijdo de porco, guandu, crotalaria, entre outras.

A vacina contra brucelose é realizada uma vez por ano.
Em alguns casos ha a necessidade de contratacdo de um
profissional para realizar a vacina, devido principalmente
ao perigo no manuseio da vacina. Todos os animais do
rebanho sdo vacinados contra a doenca.

A vacina contra febre aftosa é realizada duas vezes ao
ano, de acordo com as campanhas de vacinagao
promovidas pelo 6rgdo de defesa sanitaria local. Todos
0s animais sdo vacinados.

A vacina contra a manqueira é realizada uma vez por
ano. A aplicagdo da vacina é a feita apenas nos bezerros
do rebanho.

A vacina contra a raiva € realizada uma vez por ano em
todos os animais do rebanho.

A Vermifugacao € a aplicagdo de medicamentos contra
vermes nos rebanhos da unidade de producédo. Nos
bovinos a aplicacédo é feita de forma injetavel como a
aplicacdo de vacinas. No caso de aves, suinos, caprinos,
o vermifugo é aplicado juntamente com alimentos ou
agua.

Fonte: Elaborado pelo autor

Medio

Médio

Médio

Médio

Médio

Médio

Médio

Médio
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Quadro 4 - Descricdo das praticas ligadas ao subsistema de cultivo desenvolvidas pelas

NOME DE
PRATICA

Abertura de
Trilhas na
Capoeira para
Plantio

Aceiro manual

Capina Manual

Colheita Manual
de Arroz

Colheita Manual
de Cacau

Colheita Manual
de Café

Colheita Manual
de Cupuacu

familias entrevistadas

DESCRICAO DA PRATICA

A abertura de trilhas na capoeira é utilizada
especificamente para o plantio de feijao abafado. A
pratica é feita com o auxilio de foice e quase sempre é
realizada em areas de capoeira baixa ou areas de rogas
gue foram colhidas recentemente.

O aceiro é a limpeza de uma faixa marginal a area a ser
gueimada. O aceiro é feito, geralmente, geralmente com o
auxilio de ferramentas como foice e enxada. O objetivo da
pratica é evitar que chamas passem da area a ser
gueimada para areas adjacentes.

A capina manual é feita geralmente com enxada, mas ha
casos em que é realizado com facdo. Tem o objetivo de
eliminar plantas invasoras. No caso da capina,
geralmente, trata-se de gramineas e arbustos baixos que
concorrem com 0s cultivos e atrapalham o crescimento e
producédo dos cultivos principais. Os restos das plantas
invasoras sdo deixados no solo para que se
decomponham e possam se agregar ao solo.

A colheita de arroz é realizada com auxilio de pequenas
[Aminas presas nas méos dos agricultores ou com facas e
fac6es. Ha duas formas de colher os cachos de arroz.
Uma é o corte do cacho do arroz, que é a forma que
exige maior pericia de quem executa a pratica. A outra
forma é o corte de todo a planta, que exige menos
habilidade, porém ha maior desperdicio do produto. De
uma forma ou de outra, ao coletar o arroz, os restos
vegetativos da cultura sdo deixados no solo e nele se
decompdem tornando-se cobertura morta.

A colheita manual de cacau é feita com o auxilio de uma
ferramenta chamada pod&o, de modo que os frutos sdo
retirados da planta através do corte de seu talo. Os frutos
retirados sdo amontoados em locais estratégicos no meio
da lavoura.

A colheita manual do café é realizada com o auxilio de
um saco ou um balde para que os frutos retirados possam
ser depositados enquanto o agricultor percorre toda a
lavoura para retirar frutos, o que é feito com as maos, as
vezes usa-se luvas.

A colheita de cupuacu é realizada exclusivamente de
forma manual, pois os frutos do cupuacuzeiro s6 podem
ser colhidos e consumidos quando estdo maduros e caem
ao chao. Assim, o agricultor deve percorrer toda a lavoura
no periodo de maturacdo em busca de frutos maduros
caidos. Essa coleta € realizada com o auxilio de um saco
a tiracolo onde sao colocados os frutos coletados.

NIVEL
TECNOLOGICO

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo



Colheita Manual
de Feijao

Colheita Manual
de Feijao
Abafado

Colheita Manual
de Mandioca

Colheita Manual
de Mel

Colheita Manual
de Milho

Colheita Manual
de Pimenta-do-
reino

Contrafogo

Derrubada de
Floresta com
Machado

A colheita de feijao é realizada de forma manual, de modo
gue o agricultor percorre toda a lavoura com um saco a
tiracolo, arrancando as vagens de feijao e colocando no
saco. Os restos dos ramos de feijdo sédo deixados no
proprio solo para que sirvam de cobertura organica do
solo.

A colheita de feijao abafado é realizada de forma manual,
de modo que o agricultor percorre toda a lavoura com um
saco a tiracolo, arrancando as vagens de feijao e
colocando no saco. Os restos dos ramos de feijao séo
deixados no proprio solo para que sirvam de cobertura
organica do solo.

A colheita manual de mandioca é realizada as vezes com
auxilio de ferramentas como enxada ou cavadeira, porém
hé& o risco de ocorrer o corte dos tubérculos, o ocasiona o
apodrecimento precoce do produto. No geral, a colheita é
feita de forma bracal sendo que os tubérculos séo
arrancados manualmente do solo. No processo do
arranquio dos tubérculos, geralmente, ficam pedagos de
raizes no solo, o que ocasiona uma melhor aeracéo do
solo, uma vez que esses pedagos de raizes apodrecem
ou sdo consumidos por microrganismos e deixam poros
no solo.

A colheita de mel é realizada pelo menos uma vez por
ano, sempre com auxilio de equipamentos como
fumegador, espatula, faca e vestimenta protetora. Os
favos séo retirados das colmeias e colocados em um
recipiente em uma posicao que possibilite que o mel
possa escorrer. Apos a retirada dos favos o mel é
armazenado em garrafas plasticas.

A colheita do milho é realizada literalmente de forma
manual ndo havendo necessidade de utilizacéo de
qgualquer tido de ferramenta. As espigas sao retiradas
(quebradas) das plantas com as maos. Apdés a retirada
das espigas as plantas sdo quebradas e derrubadas ao
ché&o onde ficam para servir de cobertura morta para o
solo.

A colheita de pimenta-do-reino é realizada de forma
manual, de forma que o agricultor percorre toda a lavoura
retirando com as méaos os frutos dos cachos de cada uma
das plantas de pimenta. Os frutos sdo depositados em um
saco que se leva a tiracolo.

O contrafogo é uma pratica preventiva de acidentes com
as queimadas. Consiste em atear fogo no sentido
contrario das chamas da queimada da roca ou da
pastagem.

A derrubada de areas de floresta com machado é uma
forma mais penosa para a eliminacdo de arvores mais
grossas para a realizacao do plantio de cultivos diversos.
A derrubada com machado é uma prética que quase nao
€ mais executada, pois requer muita méo-de-obra, além
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Desbrota Manual
do Cacau

Levar agua ao
fogo

Mutiréo para
Queimada

Plantio a Lanco

Plantio Manual de
Arroz

Plantio Manual de
Feijao

Plantio Manual de
Mandioca

Plantio Manual de
Milho

de ser uma pratica muito perigosa.

A desbrota manual do cacau é realizada, geralmente,

com o auxilio de ferramentas como facdo ou podéao, que é
a mais apropriada para a realizacao da pratica. A
desbrota é realizada com o objetivo de fazem um controle
dos brotos, e consequentemente, na formacgéo das
plantas de cacau, contribuindo com a eficiéncia produtiva
das plantas, uma vez que 0s nutrientes sdo concentrados
apenas nos ramos produtivos e frutos. Os brotos que sdo
cortados sdo deixados no chéo pra servirem de cobertura
para o solo.

A pratica consiste em levar agua para apagar principios
de incéndios indesejaveis. Pode ser lavada agua com
baldes ou bombas de pulverizacéo.

O mutirdo consiste em reunir 0 maior nimero de pessoas
possivel para que possam evitar que haja incéndios
indesejaveis.

O plantio a lanco é realizado sem o auxilio de nenhum
tipo de ferramenta. Esse tipo de plantio é mais
comumente praticado em cultivos de milho e feijéo e
consiste no langamento das sementes sobre o solo. Por
esse motivo a germinacao das sementes € bem mais
lento.

O plantio de arroz é realizado de forma manual com o
auxilio da plantadeira, ferramenta comumente chamada
de matraca. Nesse tipo de plantio de arroz nao ha
uniformidade das fileiras, pois a plantadeira é levada ao
solo de forma aleatoria, deixando o espacamento médio
de 1x0,5x0,5 metro.

O plantio de feijao é realizado de forma manual com o
auxilio da plantadeira, ferramenta comumente chamada
de matraca. Nesse tipo de plantio de feijao ndo ha
uniformidade das fileiras, pois a plantadeira é levada ao
solo de forma aleatdria, deixando o espacamento médio
de 1x0,5x0,5 metro.

O plantio manual de mandioca é realizado com o auxilio
de ferramentas como a enxada e enxadao, que sao
usadas para cavar uma pequena cova. ApGs cavar as
covas, 0s pedacos de maniva sdo depositados e
enterrados novamente com a enxada ou enxaddo. O
espacamento para o plantio é variavel de acordo com o
conhecimento empirico de cada agricultor, porém é mais
comum encontra plantios com espagcamento que gira em
torno de 1x1x1,5 metro.

O plantio do milho é realizado de forma manual com o
auxilio da plantadeira, ferramenta comumente chamada
de matraca. Nesse tipo de plantio de milho ndo ha
uniformidade das fileiras, pois a plantadeira é levada ao
solo de forma aleatéria, deixando o0 espacamento médio

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo
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Poda Manual com
Podao

Queima da Area
de Roca

Queima nas
horas menos
guentes

Roco de Capoeira
para Roca
(Broca)

Roco Manual com
Facéo

Roco Manual de
Pastagem

de 1x1x1 metro.

A poda manual é realizada com o auxilio de uma
ferramenta chamada podao. A poda consiste na
eliminacdo de galhos desnecessérios (chupdes) e
doentes que estejam possivelmente atrapalhando a
producdo das plantas. Os galhos eliminados séo deixados
no solo da lavoura para servir como cobertura vegetal.

A queima da area de roga é uma pratica bastante comum
na regido amazo6nica. Tem o objetivo de fazer a limpeza
da area a ser planta com cultivos perenes ou anuais e é
feita apds a realizacdo da broca e da derrubada. Apesar
de ser uma forma rapida de limpeza de area para plantio
e exigir pouca mao-de-obra, a queima tem efeitos
maléficos ao solo e a atmosfera. No primeiro ano apés a
gueimada o solo recebe um boa carga de nutrientes que
sdo incorporados com as cinzas do material queimado,
porém depois 0 solo sofre com a escassez de nutrientes.
Outro efeito colateral da queimada sobre o solo € a
extingdo de grande parte da fauna e microfauna presente
nas camadas superficiais do solo. A emissdo de gases de
efeito estufa também é um problema que é produto das
gueima, entres outros aspectos.

Consiste em iniciar a queimada nas horas menos quentes
da tarde, geralmente, a partir das 16:00 horas. A prética
tem o objetivo de evitar que as chamas ganhem forca
suficiente para ultrapassar barreiras como aceiro e
corredor verde.

O roco para o plantio da roca, chamado comumente de
"Broca" é realizado geralmente entre os meses de julho e
outubro. O objetivo da pratica é o corte da vegetacao
mais fina para possibilitar a limpeza da area para o plantio
de culturas. Em areas de floresta, a broca antecede a
derrubada de arvores mais grossas e a posterior queima
do material cortado.

O rogo manual com facéo é realizado, geralmente em
cultivos perenes como o de pimenta-do-reino e café, mas
também no cultivo anual de mandioca. O objetivo da
pratica € a eliminacéo de espécies que estejam
concorrendo com a cultura principal, além de facilitar a
execucao de outras praticas como a colheita, por
exemplo. Os restos vegetais das plantas invasoras sédo
depositados no solo para servir de cobertura morta.

O roco manual da pastagem é realizado com o auxilio de
foice, de modo que as espécies consideradas invasoras e
gue possam proporcionar, de algum modo, empecilho ou
interromper o bom desenvolvimento da pastagem sdo
cortadas o mais baixo possivel a fim de adiar seu
revigoramento. Os restos das plantas cortadas séo
deixados no solo para que possam se decompor e servir
de matéria morta e cobertura do solo. Geralmente é
realizado nos periodos mais quentes do ano, apos o
periodo das chuvas.

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo
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Roc¢o Manual do
Cacau

Vigiar o Fogo

179

O roco manual do Cacau € uma pratica realizada com o
auxilio de foice ou facdo, dependendo do tipo de
vegetacao invasora. As plantas invasoras sdo cortadas na
parte inferior do caule a fim de adiar sua regeneracédo. O
principal objetivo do roco é evitar que plantas invasoras
possam concorrer por nutrientes com a lavoura de cacau, Baixo
atrapalhando, assim, o bom desenvolvimento da frutifera.
Os restos das invasoras sédo geralmente deixados no solo
para que possam se decompor e servir de cobertura
morta, contribuindo dessa forma com a melhoria das
propriedades fisicas do solo.

Vigiar o fogo consiste na permanéncia do grupo de
pessoas na area da queimada. As pessoas devem ficar
em pontos estratégicos e manter constante comunicacao
sobre as condi¢des das queimadas.

Baixo

Fonte: Elaborado pelo autor.

Quadro 5 - Descri¢do das praticas ligadas ao subsistema de extrativismo desenvolvidas pelas

NOME DE
PRATICA

Extracdo Manual
de Cip6

Extragdo de 6leo
de copaiba

Coleta de
sementes de
andiroba

familias entrevistadas

NiVEL

DESCRICAO DA PRATICA TECNOLOGICO

A extracdo manual de cipds é realizada com auxilio de
ferramentas como foice e facdo. Os cipés sao geralmente
coletados em areas de floresta ou capoeira antiga. A
pratica é feita de forma ristica e artesanal.

Baixo

O 6bleo de copaiba é um exsudato produzido pelas
copaibeiras como defesa contra seus predadores. Ele é
extraido destas arvores através de perfuracdes realizadas
em seus troncos, de modo que se deve furar a arvore
com um trado na altura do peito, girando-o no sentido
horario; furar o tronco até o centro do caule e quando
aparecer o 6leo é necessario colocar o cano no furo e
aparar o 6leo utilizando mangueiras.

Baixo

A coleta das sementes de andiroba é feita no chéo,
proximo a matriz produtora na floresta, nos primeiros dias Baixo
apos a queda.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Quadro 6 - Descricdo das praticas ligadas ao subsistema de pequenas criagdes desenvolvidas

NOME DE
PRATICA

Alimentacéo de
Pequenos

pelas familias entrevistadas

NIVEL

DESCRICAO DA PRATICA TECNOLOGICO

A alimentacdo dos pequenos animais € realizada de .
forma simples, de modo que produtos como o milho, a Baixo
mandioca e até o arroz sao fornecidos a aves (galinhas,



Animais

Producédo de
banha de porco

Coleta manual de
ovos de galinha

patos, perus etc.), porcos, caprinos etc. Os alimentos sdo
fornecidos, geralmente, em cochos improvisados.

A banha de porco é uma gordura natural extraida de
tecidos limpos e sdos dos porcos em bom estado de
saude no momento do abate. O processo de produc¢édo da
banha de porco néo é industrializado. Apds cortar a
gordura em pedagos, ela vai ao fogo para derreter. Pode
ser produzida a seco ou na agua, o que também
influencia no sabor da banha

A coleta de ovos férteis é realizada em bandejas de modo
gue os produtores fazem a coleta diretamente uns ninhos
ndo havendo classificagcéo criteriosa.

Fonte: Elaborado pelo autor, pesquisa de Campo.

Baixo

Baixo
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Na descri¢ao da tipologia a evolucdo dos meios de producéo e da cobertura

vegetal € mais bem detalhada em cada um dos tipos.

10.4 Tipologia da producéo do espaco agrario em Pacaja

A tipologia dos sistemas de producdo em Pacaja foi elaborada com base na

analise dos dados coletados nas entrevistas realizadas com 65 familias rurais do

municipio. A classificacdo levou em conta critérios como 0s seguintes: a origem da

familia, o tempo de ocupacéao da area, o tamanho da propriedade, o uso do fogo como

pratica agricola, o tipo e a diversidade de cultivos, a relagdo com o mercado e a renda

agricola. A partir desses critérios, foram identificados seis tipos de sistemas de

producéo, que serao descritos a seguir, no Grafico 19.
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Gréfico 19 - Tipologia dos Sistemas de Producdo em Pacaja
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Fonte: Elaborado pelo autor.

10.5 Tipo 01: Agricultor Pioneiro

O tipo 1, denominado como “Agricultor Pioneiro” é caracterizado por familias
oriundas de outras regides do municipio, do estado ou mesmo de outros estados, que
chegaram nas propriedades relativamente recente. Dentro do universo amostral de 65
familias entrevistada em todo o municipio, 10 se encaixam deste tipo. Este grupo é
composto por aquelas familias que s&o oriundas do proprio municipio, na grande
maioria dos casos, vieram das regides periféricas dos centros urbanos mais préoximos
ou, apos sofrerem pressao fundiaria, venderam suas terras originais, localizadas mais
préximas do eixo rodoviario. Este conjunto de produtores passou a ocupar as
propriedades a partir de 2010 e, normalmente sdo encontrados nas areas mais
distantes do eixo rodoviario da rodovia Transamazonica, tanto para norte quanto para
o sul, ocupando areas da chamada “Nova Fronteira Agricola” com parcelas de terra

ainda com grande cobertura florestal,como pode ser visto na Figura 14.
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Figura 13 - Tipo 01: Agricultor Pioneiro
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Fonte: Elaborado pelo autor.

A Figura 14 mostra a situacdo de um tipo de agricultor familiar que ocupa
areas de floresta na regiao da Transamazonica. Esse tipo de agricultor é chamado de
pioneiro porque € um dos primeiros a chegar nessas areas, geralmente em busca de
terras mais baratas ou menos disputadas. O problema desse tipo de agricultura é que
ela provoca o desmatamento e a degradacédo ambiental, além de ndo gerar uma renda

sustentavel para as familias. Esses agricultores utilizam técnicas rudimentares e
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pouco diversificadas, baseadas no corte e queima da vegetacdo e no plantio de
culturas anuais e pastagens. Isso faz com que o solo perca rapidamente a sua
fertilidade e que os agricultores tenham que buscar novas areas de floresta para
repetir o mesmo ciclo. Esse tipo de agricultura é considerado predatério e ineficiente,
e precisa ser substituido por sistemas mais agroecoldgicos e diversificados, que

respeitem a biodiversidade e o potencial produtivo da regiéo.

O tipo agricultura praticado esse conjunto de agricultores pioneiros tem um
impacto negativo na producdo do espaco agrario do municipio de Pacaja. Esses
agricultores apresentam um baixo nivel tecnoldégico, um reduzido capital e um
predominio do trabalho familiar. Segundo Milton Santos (2003), esses séo fatores que
limitam a sua insercdo no sistema técnico-cientifico-informacional, que caracteriza a
globalizac&@o. Assim, esses agricultores ficam a margem do mercado e da sociedade,
dependendo de politicas publicas insuficientes ou assistencialistas, e sofrendo com a
violéncia e a exclusdo. Além disso, eles contribuem para a destruicdo dos recursos
naturais, que sao fundamentais para a manutencdo da vida e da diversidade na
Amazobnia. O espaco agrario produzido por esses agricultores é marcado pela
pobreza, pela desigualdade e pela insustentabilidade, portanto desordenado. E
também pertinente dizer que essa categoria de agricultores funciona como “ponta de
lanca na exploragéo dos recursos naturais, uma vez que sao condicionados a ocupar
novas areas, desmata-las e condicionar 0 espacgo para que outros agentes ocupem

posteriormente com atividades econémicas mais rentaveis.

10.6 Tipo 02: Agricultor Consolidado

O Tipo 2, considerados “Agricultores Consolidados”, € formado por familias
que também vieram de fora do municipio, mas que se instalaram em areas menores,
em meédia 85 hectares, compradas de terceiros ou adquiridas por meio de programas
de reforma agraria. Essas familias chegaram entre os anos 1980 e 1990, e
encontraram a paisagem pouco modificada pela acdo dos colonos anteriores e até
mesmo as terras intactas. O sistema de producdo se assemelha ao do Tipo 1, com o

uso do fogo para limpar a area e o plantio de culturas anuais e pastagens. A pecuaria
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também € a principal fonte de renda, mas com menor escala e produtividade. Foram

identificados oito (8) agricultores dentro do universo amostral.

Figura 14 - Agricultor Consolidado
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Fonte: Elaborado pelo autor.

No entanto, o chamado “Agricultor Consolidado” também enfrenta desafios e
limitacdes para se manter no espaco agrario. Ele tem pouco acesso a crédito e a
assisténcia técnica para adquirir insumos e tecnologias que aumentem a

produtividade e a qualidade de seus produtos. Muito em funcéo disso, esse tipo de
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agricultor contribui para a degradacdo ambiental, pois ainda usa praticas
agropecuarias inadequadas, que provocam a erosao do solo, a poluicdo da agua e a

perda da biodiversidade.

E importante ressaltar que esse tipo de produtor tem buscado a diversificacio
dos sistemas de producéo, especialmente quando percebemos a adocao da cultura
do cacau, mais recentemente, como um importante produto econémico. O plantio de
cacau em sistema agroflorestal é tido e havido como um sistema que pode ser
considerado regenerador da reserva legal, além de ter na cultura o importante fonte
de renda. Entretanto, também é importante destacar a permanéncia dos cultivos
anuais em sistema de corte queima e a subsequéncia destes com o plantio da
pastagem, o que indica uma tendéncia a priorizagdo da pecuéria enquanto a atividade

econdmica.

O agricultor consolidado representa uma parcela significativa da populacéo
rural de Pacaja, que busca, através da adoc¢ao gradativa de boas praticas, conciliar o
desenvolvimento econémico com a preservacao da natureza. Assim como a maioria,
também sofre com a falta de infraestrutura e servigos publicos, como estradas, saude

e educacéo, que dificultam o seu acesso ao mercado e a cidadania.

10.7 Tipo 03: Pequeno Pecuarista

O Tipo 3, aqui denominado de “Pequeno Pecuarista” € composto por familias
que sdo naturais do municipio ou que residem nele ha mais de 30 anos. Essas familias
possuem propriedades com média de 120 hectares, localizadas proximas a sede
municipal ou as vilas. Este é o grupo mais representativo dentro do universo amostral,

quando foram entrevistadas 29 familias que se enquadram nessas caracteristicas.

Esse conjunto de produtores se caracteriza por uma estratégia produtiva
baseada na pecuaria de corte extensiva, com baixo investimento em tecnologia e
manejo. O rebanho bovino é a principal fonte de renda dessas familias, que
comercializam os animais em feiras locais ou regionais. A Figura 16 mostra a

by

distribuicAo das areas destinadas a pastagem, a agricultura e a floresta nas
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propriedades desse tipo. Observa-se que a pastagem ocupa mais de 60% da area
total, enquanto a agricultura tem uma participacdo reduzida, sendo praticada apenas
para 0 autoconsumo ou para a alimentacdo dos animais. A floresta representa cerca

de 35% da area, indicando um nivel baixo de conservagdo ambiental.

Figura 15 - Tipo 03: Pequeno Pecuarista
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O tipo 3 de produtores tem um impacto negativo na producdo do espaco

agrario do municipio, pois utiliza um modelo de pecuéria extensiva que ocupa grandes
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areas, degrada o solo e reduz a cobertura florestal. Além disso, esse tipo de produtor
tem baixo nivel tecnoldgico, baixa produtividade e baixa renda, dependendo de uma
atividade sujeita a variacao de precos e as condi¢cfes climaticas. Esse tipo de produtor
representa uma forma de uso da terra baseada no capital circulante e no trabalho
familiar, que é incapaz de competir com as formas mais modernas e intensivas de
producdo, que usam o capital fixo e o trabalho assalariado. Assim, esse tipo de
produtor tende a ser marginalizado e excluido do processo de desenvolvimento rural,
principalmente através da compra de suas terras que estdo condicionadas para a

aquisicdo por grandes pecuaristas da regido ou de outros estados do pais.

Uma caracteristica destacada nos sistemas de producdo de grupo de
produtores € a caracteristica das pastagens, um subsistema que deveria ser o
sustentaculo da principal atividade econdmica, se encontra, na grande maioria dos
casos, em situacédo de degradacdo moderada ou até mesmo severa. Isso se explica,
em partes, pela condicdo de baixa capacidade técnica e tecnoldgica na qual estes
produtores se encontram, com pouco acesso a informagdo, quase nenhuma
assisténcia técnica especializada e baixa capacidade de investimentos uma vez que
0 acesso ao credito ndo lhes é garantido em funcdo da situacdo fundiaria, quase

sempre irregular, na qual suas propriedades se encontram.

10.8 Tipo 04: Produtor Diversificado

s

O Tipo 04, denominado “Produtor Diversificado”, € composto 10 familias
entrevistadas, que tém propriedades em média com 82 hectares, dos quais utilizam
cerca de 12 hectares para a agricultura. O sistema de producéo € mais diversificado
que os anteriores, com a introducao de culturas perenes como 0 cupuacgu, 0 agai, e
destacadamente o cacau, plantadas geralmente em sistemas agroflorestais, sem o
uso do fogo. Essas culturas geram uma renda agricola mais estavel e menos sujeita
as oscilacdes do mercado. Além disso, essas familias também praticam a agricultura
familiar, com o cultivo de hortalicas, frutas e plantas medicinais para o autoconsumo

e a venda local.
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A andlise descritiva dos dados da Figura 17, revela que o Tipo 04 € o exemplo
de agricultura familiar mais sustentavel, dentre a amostra, que integra a preservacao
ambiental com a geracdo de renda e a diversificacdo produtiva. Esses produtores
valorizam os recursos naturais da regido, como o0 cacau, 0 cupuacu e o acai, que tém
alto valor agregado e mercado garantido. Além disso, esses produtores contribuem
para a manutencao da biodiversidade e dos servicos ecossistémicos, ao conservar as

florestas nativas e evitar o uso do fogo.

Figura 16 - Tipo 04: Produtor Diversificado
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Esse grupo de produtores que tem atividades diversificadas, representa um
modelo de producdo que tem um importante impacto na configuracdo do espaco
agrario do municipio, pois articula elementos da técnica, do capital e do trabalho de
forma equilibrada. Esse tipo de agricultor utiliza técnicas apropriadas ao contexto
ecoldgico e socioecondmico da regido, como o consércio de culturas perenes com
florestais, o aproveitamento dos residuos organicos para a fertilizacdo do solo e, em
alguns casos, o controle biolégico de pragas e doengas. Essas técnicas permitem uma
maior produtividade com menor dependéncia de insumos externos e menor impacto

ambiental.

Além disso, sdo capazes de mobilizar o capital de forma eficiente e
diversificada, explorando as potencialidades do mercado local e regional. Esses
agricultores investem em produtos de alto valor agregado, como o cacau, 0 cupuacgu
e 0 acai, que tém uma forte demanda interna e externa, especialmente nos segmentos
de consumo consciente e organico. Esses produtos também geram rendimentos ao
longo do ano, diferentemente das culturas anuais, que tém uma safra Unica e sazonal.
Esses agricultores também buscam agregar valor aos seus produtos, por meio do
beneficiamento, da certificacdo e da comercializacdo direta, reduzindo a

intermediacdo e aumentando a margem de lucro.

Outro fator significativo diz respeito ao fato de empregar o trabalho de forma
qualificada e participativa, valorizando o saber-fazer dos produtores e suas familias,
bem como o envolvimento dos trabalhadores contratados. Esses agricultores, sempre
gue possivel, investem na capacitacdo técnica e gerencial, por meio de cursos,
palestras, visitas técnicas e intercambios de experiéncias. Eles também participam de
associacOes e cooperativas, que fortalecem o associativismo, 0 cooperativismo e a
cidadania no meio rural. Esses agricultores, portanto, contribuem para a geracéo de
emprego e renda, a inclusdo social e a constru¢cao de um espaco agrario mais justo e

solidario.
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10.9 Tipo 05: Médio Pecuarista

O Tipo 05, denominado aqui de “Médio Pecuarista” corresponde aos
produtores que possuem grandes areas de terra, acima de 300 hectares, dedicados
principalmente & pecuaria extensiva de corte. Esse tipo € caracterizado por um médio
a alto nivel tecnolégico, uma baixa produtividade por unidade de area e uma alta
dependéncia dos precos do mercado internacional da carne bovina. Foram
entrevistados 3 produtores que relinem as caracteristicas deste grupo, dentro de um

universo de 65 entrevistados.

Na trajetoria deste grupo de produtores de uma caracteristica marcante € a
evolucdo dos sistemas de producdo. De modo geral, eles chegaram em suas terras
em meados da década de 1980 e se enquadravam como agricultores pioneiros,
abrindo suas florestas, utilizando a técnica do corte e queima, para o plantio de cultivos
anuais e iniciando a formacdo de pastagens para criacdo de gado. A partir de
incentivos de linhas de crédito, como o FNO, esses produtores ampliaram seus
rebanhos simultaneamente ao crescimento de suas areas de pastagem, de modo que,
no inicio da década de 2000, podiam ser considerados como pequenos pecuaristas

em ascensao.

Atualmente esse grupo de produtores possui em suas propriedades
majoritariamente a cobertura de pastagem. Ao longo dos anos, foram se
especializando na atividade pecuaria e adquirindo conhecimento técnico e utilizando
cada vez mais praticas de médio e alto nivel tecnolégico. Entre os entrevistados que
compdem esse grupo, encontramos aqueles que utilizam praticas que sao comuns
nos grandes centros produtores do agronegoécio brasileiro, como por exemplo, a
inseminacao artificial em tempo fixo, ordenhadeiras mecanicas automatizadas,

aquisicao de embrides de alta qualidade etc.

Entretanto, apesar do uso de tecnologias que demandam alto custo financeiro
também é possivel encontrar problemas de ordem ambiental e social sistemas de
producdo. Além da alta percentagem de pastagem nas propriedades, que se traduz
em reservas legais ndo codizentes com a legislacdo ambiental pode se encontrar, em

alguns casos, areas de preservacdo permanente completamente alteradas,
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especialmente em fungéo do plantio de pastagem para criagdo de gado. Esse cenario
ocorre tanto em areas de mata ciliar guanto em areas com declividades acima de 45%.

Figura 17 - Tipo 05: Médio Pecuarista
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Fonte: Elaborado pelo autor.

O tipo 05, tem um impacto significativo na producdo do espaco agrario do
municipio, pois representa uma forma de ocupacdo que se insere na légica do
agroneg0cio, que busca a maximizacdo da produtividade e da lucratividade através

do uso intensivo de tecnologias. Esses produtores estdo conectados aos mercados
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globais, tanto de insumos quanto de produtos, e possuem elevado capital financeiro
para investir em suas propriedades. Além disso, eles contam com assessoria técnica
especializada e mao de obra qualificada, o que, em teoria, contribui para o0 aumento

da eficiéncia e da competitividade de seus sistemas produtivos.

No entanto, esse tipo de agricultores também gera consequéncias negativas
para 0 meio ambiente e para a sociedade, pois ocupa grandes extensdes de terras
com pastagens, desmatando areas de floresta e de preservagédo permanente, como
as matas ciliares e as encostas. Essa prética reduz a biodiversidade, compromete a
qualidade e a quantidade dos recursos hidricos, aumenta a erosao do solo e as
emissOes de gases de efeito estufa. Além disso, os grandes pecuaristas tendem a
concentrar a renda e a terra, excluindo os pequenos produtores e os trabalhadores
rurais, que ndo dispdem das mesmas condi¢des de acesso ao crédito, a tecnologia e

aos mercados.

Portanto, é possivel afirmar que o tipo 05 de agricultores reflete a contradicéo
entre o avango técnico e a persisténcia de problemas socioambientais no espaco
agrario do municipio. Esse tipo de agricultores expressa a heterogeneidade e a
desigualdade que caracterizam o campo brasileiro, onde convivem formas modernas
e tradicionais de producéo, inseridas em contextos globais e locais, que geram

diferentes impactos sobre o territdrio e a sociedade.

10.10 Tipo 06 — Pecuarista Técnico

O tipo 06 de agricultores é formado por pecuaristas tecnificados, que se
dedicam a criacdo de gado de corte em sistemas intensivos e semi-intensivos. Esses
agricultores sdo oriundos de outras regides do pais, como o Sul e o Sudeste, e tém
alto grau de capitalizagdo e modernizagdo. Eles utilizam técnicas avancadas de
manejo, como a inseminacao artificial, a fertilizacdo in vitro, a transferéncia de
embrides, a alimentacéo balanceada e o controle sanitario. Eles também investem em
infraestrutura, como cercas elétricas, cochos, bebedouros, currais, silos e armazéns.

Esses pecuaristas tém acesso a crédito, assisténcia técnica, tecnologia e mercados,



193

e buscam maximizar a produtividade e a rentabilidade de suas atividades.

Figura 18 - Tipo 06: Pecuarista Tecnificado
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Esse tipo de agricultores tem um impacto significativo na producéo do espaco
agrario do municipio, pois altera as relagées entre o trabalho, o capital e a técnica. Por
um lado, eles introduzem novas formas de organizagéo e de racionalidade no campo,
baseadas na légica empresarial e na competitividade. Por outro lado, eles reduzem a

necessidade de mao de obra, pois empregam poucos trabalhadores assalariados,
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qualificados e especializados, e substituem o trabalho humano pelo trabalho
mecanico. Além disso, eles ampliam a concentracao fundiaria e a desigualdade social,
pois adquirem grandes propriedades, muitas vezes em areas de conflito agrario, e
expulsam os pequenos produtores e 0s posseiros, que NAo conseguem competir com

0s altos custos de produc¢do e os baixos precos de mercado.

O tipo 06 de agricultores também reflete a insercdo do espaco agrario do
municipio em um contexto de globalizacdo, que implica uma maior interdependéncia
e integracdo dos mercados, das culturas e das politicas. Esses pecuaristas
respondem as demandas e aos padrdes dos consumidores globais, que exigem
qualidade, seguranca e rastreabilidade dos produtos agropecuarios. Eles também
estdo sujeitos as pressdes e as normas dos organismos internacionais, que regulam
0 comércio, a saude e 0 meio ambiente. Esses pecuaristas, portanto, expressam a
complexidade e a contradicdo do espaco, que € ao mesmo tempo local e global,

técnico e politico, produtivo e destrutivo.
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11 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo analisar o processo de producdo do
espaco agrario no municipio de Pacaja, no estado do Parda, considerando a evolucao
da técnica e da tecnologia empregada pelos diferentes tipos de agricultores que
ocupam esse territério. As hipdteses aqui testadas consiste na existéncia de um
processo de producéo do espaco agrario desencadeado pelo Estado e outros agentes
do capital, na forma de politicas publicas que condicionaram sistemas produtivos que
demandam alta taxa de trabalho, baixo capital empenhado e que utilizam baixo nivel

técnico e tecnoldgico.

Os resultados obtidos confirmaram as hipéteses, mostrando que ha uma forte
influéncia do Estado e do capital na producdo do espaco agrario de Pacaja, que se
manifesta pela instalacdo de grandes projetos agropecudrios, hidrelétricos e
minerérios, pela concessdo de crédito e incentivos fiscais, pela implantacdo de
infraestrutura viaria e de servicos publicos, entre outras acdes. Essa influéncia
determinou a formacédo de sistemas produtivos que se caracterizam pela baixa
produtividade, pela escassez de capital, pela precarizacdo do trabalho e pelo uso
intensivo dos recursos naturais. Por outro lado, também possibilitou o surgimento de
novos atores sociais, que introduziram novas formas de organizacdo e de
racionalidade no campo, baseadas na l6gica empresarial e na competitividade. Assim,
verificou-se que quanto maior o nivel técnico e tecnoldgico dos produtores rurais,
maior a tendéncia a reordenacdo do espaco agrario, com implicacdes ambientais,
econdmicas e sociais. Porém, é importante destacar que a tendéncia a pecuarizacao,
nos casos em que os produtores especializam e direciona o seu sistema de producao
para uma Unica atividade torna mais dificil a reordenacéo do espaco agrario. Aqueles
sistemas orientados a diversificacdo das atividades utilizando técnicas e tecnologias
mais adaptadas podem contribuir de maneira mais significativa para a producao de

um espaco agrario mais sustentavel no municipio de Pacaja.

Para verificar a tese, considerou-se que um dos aspectos mais relevantes
para compreender a dindmica do espaco agrario de Pacaja é a evolucdo da técnica e
da tecnologia empregada pelos produtores rurais. A técnica, entendida como o
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conjunto de saberes, habilidades e instrumentos que permitem transformar a natureza
em funcéo das necessidades humanas, e a tecnologia, entendida como a aplicacao
sistemética e cientifica da técnica, sdo fatores determinantes para a configuracao dos
sistemas de producéo, das relacdes de trabalho, do uso dos recursos naturais e da

inserg&o no mercado.

A analise da evolucéo da técnica e da tecnologia no espaco agrario de Pacaja
permitiu compreender as mudangas ocorridas na organizagao social e produtiva dos
agricultores, bem como as suas implicacbes ambientais e econGmicas. A partir dos
diferentes tipos de agricultores identificados, é possivel perceber que a técnica ndo é
apenas um meio de transformacdo da natureza, mas também uma expressao da
cultura, da identidade e da visdo de mundo dos seus agentes. A técnica, portanto, €
um elemento fundamental para a construcdo do espaco geogréfico, na medida em

gue revela as relacdes entre os homens e destes com 0 meio.

Nesse sentido, a abordagem de Milton Santos sobre a técnica, o espaco e o
tempo contribuiu para uma reflexao critica sobre o papel da técnica na producao do
espaco agrario. Para o autor, a técnica ndo é neutra nem determinista, mas sim
historica e dialética. Ela é resultado das condi¢des sociais, politicas e culturais de cada
época, mas também interfere nessas condi¢des, criando novas possibilidades e
conflitos. A técnica, assim, modifica 0 espago e o tempo, tornando-os mais complexos
e heterogéneos. O espaco agrario de Pacaja, nessa perspectiva, € um espaco de
coexisténcia e contradicdo entre diferentes técnicas, que refletem diferentes formas

de interagdo com a natureza e com o mercado.

Nesse sentido, ao analisar os Tipos 01 (Agricultor Pioneiro) e 03 (Pequeno
Pecuarista), pecebe-se que estes apresentam uma evolu¢éo da técnica marcada pela
transicdo da agricultura migratoria para a pecuaria extensiva, que implica em um
aumento do desmatamento e da degradacdo dos solos. Esses agricultores utilizam
técnicas rudimentares de cultivo e de manejo animal, baseadas em saberes
tradicionais e em praticas empiricas, que ndo levam em conta os aspectos ecolédgicos
e econbmicos da atividade agropecuaria. A falta de assisténcia técnica, de crédito e
de infraestrutura dificulta a adocdo de tecnologias mais eficientes e sustentaveis por
esses produtores, que se veem obrigados a buscar novas areas para a expansao da

fronteira agricola.
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A evolucdo da técnica nesses tipos de agricultores revela uma contradi¢éo
entre o uso intensivo da natureza e o baixo retorno econdmico. A técnica empregada
nao permite uma integracdo harmoniosa entre a agricultura e a pecuaria, nem uma
valorizagdo dos recursos naturais disponiveis. Ao invés de aproveitar as
potencialidades da floresta, os agricultores optam por substitui-la por pastagens, que
se degradam rapidamente e exigem novos desmatamentos. A técnica, nesse caso,
ndo contribui para a producdo de um espaco agrario mais diversificado e dinamico,
mas sim para a reprodugcdo de um modelo predatério e excludente de

desenvolvimento regional.

Por outro lado, os Tipos 05 (Médio Pecuarista) e 03 (Pequeno Pecuarista)
representam uma evolugdo da técnica que se caracteriza pela adoc¢ao de tecnologias
modernas e eficientes na producéo pecuaria. Esses agricultores tém acesso a crédito,
assisténcia técnica, informacdo e mercado, o que l|hes permite investir em
melhoramento genético, nutricdo animal, manejo sanitario, recuperacao de pastagens,
sistemas silvipastoris e integracao lavoura-pecudria-floresta. A técnica empregada por
esses produtores visa aumentar a produtividade e a rentabilidade da atividade

agropecuaria, porém sem muito cuidado em reduzir os impactos ambientais.

A evolucdo da técnica nesses tipos de agricultores demonstra, de certa forma,
uma dissonancia entre o uso intensivo da natureza e o alto retorno econémico obtido.
Atécnica, da forma que € empregada ndo possibilita uma integracdo harmoniosa entre
a agricultura e a pecuaria, pois se prioriza apenas a pecuaria. A grande quantidade
de pastagens implantadas em areas de mata ciliar e areas declivosas € uma
caracteristica marcante nas areas desses tipos de produtores. E, ao longo dos ultimos
anos, poucas acoes de recuperacao desses passiveis ambientais foi notada entre

qualquer um dos tipos de produtores identificados.

A técnica, nesse caso, ndo contribui de forma significativa para a producao de
um espago agrario mais sustentavel e inclusivo, que respeita a vocacdo e as
potencialidades da regido, mas apenas prioriza a obtencao de maior rentabilidade em

detrimento de apontar para sistemas produtivos mais hamoniosos.

Os Tipos 02 (Agricultor Consolidado) e 04 (Produtor Diversificado)

representam uma evolucdo da técnica que se caracteriza pela busca de sistemas
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produtivos mais equilibrados, que conciliam a produg¢do agropecuaria com a
preservacao ambiental. Esses agricultores tém adotado praticas como o plantio direto,
a rotacdo de culturas, o consércio de culturas, o0 manejo integrado de pragas e
doencas, a diversificacdo de atividades e o uso racional dos recursos naturais. A
técnica empregada por esses produtores visa ndo s6 aumentar a produtividade e a
rentabilidade da atividade agropecuaria, mas também reduzir os impactos ambientais

e garantir a sustentabilidade dos sistemas produtivos.

A evolucao da técnica nesses tipos de agricultores demonstra, de certa forma,
uma consonancia entre o uso intensivo da natureza e o alto retorno econémico obtido.
A técnica, da forma que € empregada, possibilita uma integracdo harmoniosa entre a
agricultura e a pecuaria, pois se aproveita as sinergias entre as diferentes atividades.
A recuperacao de areas degradadas, a intensificacdo ecoldgica, a agregacao de valor
e a geracdo de renda sdo caracteristicas marcantes nas areas desses tipos de
produtores. E, ao longo dos ultimos anos, varias ac6es de melhoria continua desses

sistemas produtivos foram notadas entre esses produtores.

A técnica, nesse caso, contribui de forma significativa para a producao de um
espaco agrario mais sustentavel e inclusivo, que respeita a vocacdo e as
potencialidades da regido, e prioriza a obtencdo de maior rentabilidade aliada a

conservagao dos recursos naturais e a qualidade de vida dos produtores e da

sociedade.

Uma das conclusdes que se pode tirar deste estudo € a necessidade de se
diversificar os sistemas de producdo na Amazobnia Legal, de forma a aproveitar as
oportunidades e os desafios que essa regiao apresenta. A diversificagdo produtiva
pode trazer beneficios tanto para os agricultores quanto para o0 meio ambiente, pois
permite reduzir os riscos, otimizar o uso dos recursos, aumentar a eficiéncia
econdmica e ecoldgica e melhorar a qualidade de vida das populacdes rurais. Além
disso, a diversificagdo produtiva pode contribuir para a conservagdo da
biodiversidade, a manutencdo dos servicos ecossistémicos, a mitigacdo das

mudancas climaticas e a preservacao da identidade cultural da regiéo.

No entanto, para que a diversificacdo produtiva seja efetiva, é preciso que

sejam adotadas técnicas e tecnologias adaptadas ao ambiente amazénico, que
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respeitem as vocacoes e as condi¢cdes do territdrio, mas que ndo percam de vista a
necessidade de se obter altos rendimentos econdmicos. A técnica, nesse sentido,
deve ser entendida como um instrumento que possibilita a producéo de um espaco
agrario ordenado, sustentavel e inclusivo, que garanta a permanéncia de pequenos
produtores em suas terras de forma digna, mas que nao exclua médios e grandes
produtores capitalizados. A técnica, portanto, deve ser pensada de forma integrada e
participativa, levando em conta o0s interesses, as demandas, 0s saberes e as

capacidades dos diferentes agentes sociais envolvidos no processo produtivo.

Ao fazer uma reflexdo sobre a producéo do espaco agrario na Amazénia, e
em particular no municipio de Pacaja, foi necessario fazer uma anélise das acfes do
Estado e de outros agentes que atuam nessa regido, tanto na esfera econdmica
guanto na social e ambiental. O Estado, por meio de suas politicas publicas, teve um
papel fundamental na definicdo dos rumos do desenvolvimento da Amazonia, pois foi
ele quem estabeleceu as regras, 0s incentivos, os financiamentos, as infraestruturas
e 0s servigos basicos que condicionaram as atividades produtivas dos diferentes tipos
de produtores. Dentre essas politicas, destacaram-se o crédito rural subsidiado e os
assentamentos rurais, que visavam promover a reforma agraria e a democratizacéo
do acesso a terra na regido, e as de outros servi¢cos basicos, como educacéo, saude,
energia, transporte e comunicacao, que visam a melhoria das condi¢cdes de vida das

populacdes rurais.

No entanto, as politicas publicas nem sempre séo eficazes ou adequadas as
realidades locais, podendo gerar distor¢cOes, conflitos, desigualdades e impactos
negativos sobre o meio ambiente. Por exemplo, as politicas de crédito de
assentamento, que beneficiam principalmente os pequenos produtores familiares,
muitas vezes ndo levam em conta as especificidades do ambiente amazo6nico, como
a fragilidade dos solos, a heterogeneidade da cobertura vegetal, a necessidade de
preservacdo da floresta e a diversidade cultural dos povos da regido. Além disso,
essas politicas enfrentam dificuldades de implementacdo, fiscalizacdo e
acompanhamento, devido a precariedade das instituicdes publicas, a burocracia, a
falta de transparéncia e a resisténcia de grupos com interesse contrarios a reforma
agraria. Como resultado, muitos assentamentos sofrem com problemas como a
invasao de grileiros, a especulacao fundiaria, a venda irregular de lotes, a exploracao

ilegal de madeira, a degradacdo ambiental, a baixa produtividade, a pobreza e a
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violéncia.

Por outro lado, as politicas publicas também podem favorecer os meédios e
grandes produtores capitalizados, que dispdem de mais recursos, tecnologias e
informacgdes para explorar o potencial econémico da regido. Esses produtores, que
geralmente se dedicam a pecuaria extensiva, a agricultura comercial ou ao
extrativismo, costumam ter maior acesso a créditos, subsidios, isencdes fiscais,
assisténcia técnica e infraestrutura, além de contar com o apoio de sindicatos,
cooperativas e associa¢des. Esses produtores, porém, nem sempre adotam praticas
sustentaveis, podendo provocar danos significativos ao meio ambiente, como o
desmatamento, a erosao, a contaminacgao, a perda de biodiversidade e a emisséao de
gases de efeito estufa. Além disso, esses produtores podem entrar em conflito com
0S pequenos produtores, os povos indigenas, os quilombolas, os ribeirinhos e outros
grupos sociais que reivindicam seus direitos territoriais, culturais e ambientais na

regido.

Diante disso, € preciso reconhecer que a producdo do espago agrario na
Amazobnia Legal ndo depende apenas das politicas publicas, mas também das acdes
de outros agentes que influenciam e séo influenciados pela dindmica produtiva da
regido. Entre esses agentes, destacam-se as organiza¢gfes ndo governamentais, 0s
movimentos sociais, as universidades, as instituicoes de pesquisa e extenséo, 0s
meios de comunicacdo, os consumidores e 0os mercados. Esses agentes podem
desempenhar um papel importante na promocédo de sistemas de producdo mais
diversificados, sustentaveis e inclusivos na Amazodnia, pois podem contribuir para a
difusdo de conhecimentos, tecnologias, inovacdes, boas praticas, valores, normas,
demandas, preferéncias e oportunidades que favorecam o desenvolvimento rural da
regido. Esses agentes, porém, também podem ter interesses divergentes ou
conflitantes entre si, podendo gerar tensdes, disputas, negociacfes e aliancas que

afetam a producdo do espaco agrario na Amazoénia.

Portanto, a reflexdo sobre a producao do espaco agrario na Amazonia Legal,
e em particular no municipio de Pacaja, exige uma abordagem multidimensional, que
considere as multiplas dimensdes, escalas, atores, processos e relagbes que
envolvem essa questdo. A producdo do espaco agrario na Amazénia ndo é um

fendbmeno homogéneo, estatico ou deterministico, mas sim um fendmeno
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heterogéneo, dinamico e contingente, que resulta da interacdo complexa entre fatores
naturais, econémicos, sociais, politicos, culturais, histéricos e institucionais. Nesse
sentido, é preciso compreender a diversidade, a especificidade, a temporalidade e a
espacialidade dos sistemas de produgdo na Amazonia, bem como os desafios, as
potencialidades, as limitacbes e as oportunidades que eles apresentam para o
desenvolvimento sustentavel da regido. Nesse contexto, o papel das instituicdes de
pesquisa e extensdo é fundamental, pois sao elas que podem fornecer as bases
cientificas e tecnoldgicas para a inovacdo e a melhoria dos sistemas produtivos na
Amazoénia Legal.
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Apéndice 1 — Descricao das praticas agropecuarias identificadas nos sistemas

de producéo

Coalhar Leite
para Queijo

O leite é depositado em um recipiente, ao
qual é adicionado produto coagulante para
que o leite possa coalhar, possibilitando
assim o preparo do queijo.

Baixo

Beneficiamento

Despolpa Manual

A despolpa manual é realizada em frutos
como o cacau e o cupuacu. E uma prética
quase artesanal, de modo que é realizada
com auxilio de uma bacia e tesoura, com a
qual a poupa dos frutos é cortada e
desprendida dos carogos.

Baixo

Beneficiamento

Fermentagao de
cacau na Lona

A fermentacgdo de frutos de cacau feita na
lona é considerada uma forma artesanal.
Consiste em depositar as améndoas de
cacau em uma lona e em seguida cobrir
essas améndoas com outra lona, criando
uma condigdo de fermentagdo, com pouca
ventilagdo, sem luz e muito quente. Esse
processo tem a fungdo de condicionar as
améndoas de cacau para a secagem e
também tem papel importante na
qualidade do cacau, o que proporciona
melhor prego de venda.

Baixo

Beneficiamento

Prensar Massa de
Farinha

A prensa da massa para a fabricagdo de
farinha é realizada através de uma
ferramenta chamada de tipiti.

Baixo

Beneficiamento

Prensar Massa
para Queijo

A pratica é realizada de forma manual e
com auxilio de sacos de polietileno onde é
colocada a massa para que possa ser
prensada.

Baixo

Beneficiamento

Pubar Mandioca
para Farinha

Pubar mandioca para a fabricacdo de
farinha consiste na imersdo de pedagos de
mandioca no intuito de amolecer o
tubérculo, o que facilita as etapas
posteriores do processo de fabricagdo de
farinha. O grande problema da pratica é o
destino que se da ao liquido que resulta do
processo. Em alguns casos esse produto é
jogado no leito de cursos de 4gua, o que
causa a poluicdo de rios e igarapés,
podendo levar a mortandade de peixes e
demais vidas aquaticas.

Baixo

Beneficiamento




7

8

9

10

11

12

Quebra de frutos
de Cacau

Ralar Mandioca
para Farinha

Secagem na Lona

Torrar Farinha

Adubagao
manual da
pastagem da
pastagem

Adubacgao
mecanizada da
pastagem

A quebra de frutos de cacau é realizada
dentro da prdépria lavoura, onde foram
amontoados os frutos colhidos. A quebra
pode ser feita de duas formas: uma delas é
com o auxilio de facdo para cortar a cabaca
do fruto, o que exige pericia de que executa
essa pratica, pois ha que se ter cuidado
para ndo cortar as améndoas; a outra forma
é com o auxilio de um porrete que serve
para rachar a cabacga dos frutos. As
améndoas sdo depositadas em sacos ou
lonas e levadas para fermentagdo. As cascas
quebradas sdo deixadas no meio da lavoura
para apodrecerem e servirem de cobertura
morta para o solo.

O processo de ralagdo da mandioca é
realizado na fabrica¢do de alguns tipos de
farinha. Consiste em ralar pedagos de
mandioca para possibilitar a fabricacao de
farinha. Em alguns casos o processo é feito
com motor para ralar a mandioca, mas na
maioria dos casos a ralagdo é feita de forma
manual e com raladores construidos de
modo artesanal.

A secagem na lona, assim como a
fermentagdo, é uma pratica quase que
artesanal. Consiste em espalhar bem as
améndoas em uma lona para essas possam
receber a incidéncia da luz e calor do sol,
condicionando, assim, as améndoas para
venda.

A torragdo da farinha é realizada em um
forno especifico que conta com uma grande
superficie de contato com a massa,
geralmente, uma folha de zinco. O processo
de torragado é realizado por algumas horas e
se configura uma pratica de trabalho
bastante penoso devido, principalmente, ao
calor que se estabelece no forno.

Envolve a aplicagdo manual de fertilizantes
na pastagem para promover o crescimento
saudavel das plantas.

Utiliza maquinas para aplicar fertilizantes
na pastagem, tornando o processo mais
rapido e eficiente.

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Médio

Alto
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Beneficiamento

Beneficiamento

Beneficiamento

Criagao

Criagao



13

14

15

16

17

18

19

Alimentagdo
manual de peixes
em tanque
escavado

Despesca de
peixes em tanque
escavado

Inseminagao
artificial de vacas

Mineralizagao do
Rebanho Bovino

Ordenha Manual

Queima de
Pastagem

Revisdo de
Colméias

Envolve alimentar os peixes a mao,
distribuindo a comida diretamente no
tanque escavado.

Refere-se a coleta ou colheita de peixes do
tanque escavado para venda ou consumo.

Um processo técnico onde o sémen é
coletado e inserido artificialmente no trato
reprodutivo da vaca para facilitar a
reproducao.

A mineralizagdo do rebanho bovino nada
mais é do que a oferta de sal mineral aos
animais como importante complemento
alimentar, bastante usado como artificio
para o ganho de peso do rebanho. O sal
mineral é depositado em cochos
espalhados no meio das parcelas de
pastagens. A freqliéncia da oferta de sal
mineral ao rebanho é de acordo com a
estratégia e a cultura produtiva da familia.

A ordenha manual é realizada de forma
rustica e tradicional. A pratica é realizada
nas primeiras horas do dia e sem o auxilio
de qualquer equipamento especializado
para a ordenha, a ndo ser baldes para a
coleta e armazenamento do leite.

A queima de pastagem é uma pratica que
tem o objetivo de realizar a limpeza drastica
das parcelas de pastagem. A queima é
realizada, geralmente, nos periodos mais
quentes do ano, depois do periodo chuvos,
quando as pastagens se apresentam em
avancado estagio de infestacdo animal
(insetos e répteis) e vegetal (invasora).

A revisdo de colméias é realizada a cada 15
dias com o objetivo de fazer a limpeza nos
favos e eliminagao de invasores,
predadores e excesso de zangdes. A revisdao
das colméias é realizada com o auxilio de
ferramentas como faca, espatula,
vestimenta apropriada e fumegador.
Apesar de ser uma pratica perigosa, se
realizada com os devidos equipamentos de
seguranga ndo ha maiores riscos para
executar essa pratica.

Baixo

Baixo

Alto

Médio

Baixo

Baixo

Baixo

Criagdo

Criacdo

Criagao

Criagdo

Criagao

Criagao

Criagao
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20

21

22

23

24

25

Rogo Mecanizado
de Pastagem

Rotacao de
Pastagem

Abertura de
Trilhas na
Capoeira para
Plantio

Aceiro manual

Capina Manual

Colheita Manual
de Arroz

O rogo mecanizado da pastagem é realizado Médio Criacdo
com uma rogadeira mecanica acoplada a

um trator. Nesse caso o rogo é drastico e

ndo ha selegdo para o corte, sendo cortadas

as plantas invasoras, mas também a espécie

forrageira. Neste caso, ha o perigo de

compactagdo da parcela rogada devido ao

pesado maquinario utilizado para a

execugao da pratica.

A rotacdo de pastagem é uma pratica que Médio Criagdo
visa 0 uso mais sustentavel das parcelas de
pastagem. A rotagao consiste na
movimentagdo do rebanho através das
parcelas de pastagens da unidade de
produgdo, de modo que, quando a
pastagem de determinada parcela estiver
baixa, o rebanho é levado a outra parcela
para que a parcela anterior possa ser
regenerada e assim sucessivamente. Desse
modo, o manejo das parcelas de pastagem
é realizado de forma mais racional e
tornando desnecessario o uso do fogo para
a limpeza da pastagem.

A abertura de trilhas na capoeira é utilizada Baixo Cultivo
especificamente para o plantio de feijdao

abafado. A pratica é feita com o auxilio de

foice e quase sempre é realizada em areas

de capoeira baixa ou areas de rogas que

foram colhidas recentemente.

O aceiro é a limpeza de uma faixa marginal Baixo Cultivo
a drea a ser queimada. O aceiro é feito,

geralmente, geralmente com o auxilio de

ferramentas como foice e enxada. O

objetivo da pratica é evitar que chamas

passem da drea a ser queimada para areas

adjacentes.

A capina manual é feita geralmente com Baixo Cultivo
enxada, mas ha casos em que é realizado
com facdo. Tem o objetivo de eliminar
plantas invasoras. No caso da capina,
geralmente, trata-se de gramineas e
arbustos baixos que concorrem com os
cultivos e atrapalham o crescimento e
produgdo dos cultivos principais. Os restos
das plantas invasoras sdao deixados no solo
para que se decomponham e possam se
agregar ao solo.

A colheita de arroz é realizada com auxilio Baixo Cultivo
de pequenas laminas presas nas maos dos
agricultores ou com facas e facGes. Ha duas
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26

27

28

29

30

31

Colheita Manual
de Cacau

Colheita Manual
de Café

Colheita Manual
de Cupuagu

Colheita Manual
de Feijao

Colheita Manual
de Feijao
Abafado

Colheita Manual
de Mandioca

formas de colher os cachos de arroz. Uma é
o corte do cacho do arroz, que é a forma
que exige maior pericia de quem executa a
pratica. A outra forma é o corte de todo a
planta, que exige menos habilidade, porém
ha maior desperdicio do produto. De uma
forma ou de outra, ao coletar o arroz, os
restos vegetativos da cultura sao deixados
no solo e nele se decompdem tornando-se
cobertura morta.

A colheita manual de cacau é feita com o
auxilio de uma ferramenta chamada podao,
de modo que os frutos sdo retirados da
planta através do corte de seu talo. Os
frutos retirados sao amontoados em locais
estratégicos no meio da lavoura.

A colheita manual do café é realizada com o
auxilio de um saco ou um balde para que os
frutos retirados possam ser depositados
enquanto o agricultor percorre toda a
lavoura para retirar frutos, o que é feito
com as maos, as vezes usa-se luvas.

A colheita de cupuacu é realizada
exclusivamente de forma manual, pois os
frutos do cupuaguzeiro s6 podem ser
colhidos e consumidos quando estdo
maduros e caem ao chdo. Assim, o
agricultor deve percorrer toda a lavoura no
periodo de maturagdo em busca de frutos
maduros caidos. Essa coleta é realizada com
o auxilio de um saco a tiracolo onde sdo
colocados os frutos coletados.

A colheita de feijao é realizada de forma
manual, de modo que o agricultor percorre
toda a lavoura com um saco a tiracolo,
arrancando as vagens de feijdo e colocando
no saco. Os restos dos ramos de feijdo sao
deixados no préprio solo para que sirvam
de cobertura organica do solo.

A colheita de feijdo abafado é realizada de
forma manual, de modo que o agricultor
percorre toda a lavoura com um saco a
tiracolo, arrancando as vagens de feijdo e
colocando no saco. Os restos dos ramos de
feijdo sdo deixados no préprio solo para
que sirvam de cobertura organica do solo.

A colheita manual de mandioca é realizada
as vezes com auxilio de ferramentas como
enxada ou cavadeira, porém ha o risco de

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Cultivo

Cultivo

Cultivo

Cultivo

Cultivo

Cultivo
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32

33

34

35

36

Colheita Manual
de Mel

Colheita Manual
de Milho

Colheita Manual
de Pimenta-do-
reino

Contrafogo

Derrubada de
Floresta com
Machado

ocorrer o corte dos tubérculos, o ocasiona o
apodrecimento precoce do produto. No
geral, a colheita é feita de forma bragal
sendo que os tubérculos sdo arrancados
manualmente do solo. No processo do
arranquio dos tubérculos, geralmente,
ficam pedacos de raizes no solo, o que
ocasiona uma melhor aeragao do solo, uma
vez que esses pedacos de raizes apodrecem
ou sdao consumidos por microorganismos e
deixam poros no solo.

A colheita de mel é realizada pelo menos
uma vez por ano, sempre com auxilio de
equipamentos como fumegador, espatula,
faca e vestimenta protetora. Os favos sao
retirados das colméias e colocados em um
recipiente em uma posi¢cdo que possibilite
que o mel possa escorrer. Apds a retirarada
dos favos o mel é armazenado em garrafas
plasticas.

A colheita do milho é realizada literalmente
de forma manual ndo havendo necessidade
de utilizagdo de qualquer tido de
ferramenta. As espigas sao retiradas
(quebradas) das plantas com as mados. Apds
a retirada das espigas as plantas sdo
quebradas e derrubadas ao chdo onde
ficam para servir de cobertura morta para o
solo.

A colheita de pimenta-do-reino é realizada
de forma manual, de forma que o agricultor
percorre toda a lavoura retirando com as
maos os frutos de dos cachos de cada uma
das plantas de pimenta. Os frutos sdo
depositados em um saco que se leva a
tiracolo.

O contrafogo é uma pratica preventiva de
acidentes com as queimadas. Consiste em
atear fogo no sentido contrario das chamas
da queimada da roga ou da pastagem.

A derrubada de areas de floresta com
machado é uma forma mais penosa para a
eliminagdo de arvores mais grossas para a
realizagdo do plantio de cultivos diversos. A
derrubada com machado é uma pratica que
quase ndo é mais executada, pois requer
muita mao-de-obra, além de ser uma
pratica muito perigosa.

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Cultivo

Cultivo

Cultivo

Cultivo

Cultivo
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37 Desbrota Manual
do Cacau

38 Levar aguaao
fogo

39  Mutirao para
Queimada

40 Plantio a Lango

41  Plantio Manual
de Arroz

42  Plantio Manual
de Feijao

43  Plantio Manual
de Mandioca

A desbrota manual do cacau é realizada, Baixo Cultivo
geralmente, com o auxilio de ferramentas
como facao ou podao, que é a mais
apropriada para a realizagdo da pratica. A
desbrota é realizada com o objetivo de
fazem um controle dos brotos, e
conseqglientemente, na formagdo das
plantas de cacau, contribuindo com a
eficiéncia produtiva das plantas, uma vez
que os nutrientes sdo concentrados apenas
nos ramos produtivos e frutos. Os brotos
que sdo cortados sdo deixados no chado pra
servirem de cobertura para o solo.

A pratica consiste em levar dgua para Baixo Cultivo
apagar principios de incéndios indesejaveis.

Pode ser lavada agua com baldes ou

bombas de pulverizagao.

O mutirdo consiste em reunir o maior Baixo Cultivo
nimero de pessoas possivel para que

possam evitar que haja incéndios

indesejaveis.

O plantio a lango é realizado sem o auxilio Baixo Cultivo
de nenhum tipo de ferramenta. Esse tipo de

plantio é mais comumente praticado em

cultivos de milho e feijao e consiste no

langamento das sementes sobre o solo. Por

esse motivo a germinagdo das sementes é

bem mais lento.

O plantio de arroz é realizado de forma Baixo Cultivo
manual com o auxilio da plantadeira,

ferramenta comumente chamada de

matraca. Nesse tipo de plantio de arroz ndao

ha uniformidade das fileiras, pois a

plantadeira é levada ao solo de forma

aleatdria, deixando o espagamento médio

de 1x0,5x0,5 metro.

O plantio de feijao é realizado de forma Baixo Cultivo
manual com o auxilio da plantadeira,

ferramenta comumente chamada de

matraca. Nesse tipo de plantio de feijdo ndo

ha uniformidade das fileiras, pois a

plantadeira é levada ao solo de forma

aleatdria, deixando o espagamento médio

de 1x0,5x0,5 metro.

O plantio manual de mandioca é realizado Baixo Cultivo
com o auxilio de ferramentas como a

enxada e enxadao, que sdo usadas para

cavar uma pequena cova. Apds cavar as

covas, os pedac¢os de maniva sao
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44

45

46

47

Plantio Manual
de Milho

Poda Manual
com Poddo

Queima da Area
de Roga

Queima nas
horas menos
quentes

depositados e enterrados novamente com a
enxada ou enxadao. O espagamento para o
plantio é variavel de acordo com o
conhecimento empirico de cada agricultor,
porém é mais comum encontra plantios
com espagamento que gira em torno de
1x1x1,5 metro.

O plantio do milho é realizado de forma
manual com o auxilio da plantadeira,
ferramenta comumente chamada de
matraca. Nesse tipo de plantio de milho
nao ha uniformidade das fileiras, pois a
plantadeira é levada ao solo de forma
aleatéria, deixando o espagamento médio
de 1x1x1 metro.

A poda manual é realizada com o auxilio de
uma ferramenta chamada podao. A poda
consiste na eliminagdo de galhos
desnecessarios (chupdes) e doentes que
estejam possivelmente atrapalhando a
producdo das plantas. Os galhos eliminados
sdo deixados no solo da lavoura para servir
como cobertura vegetal.

A queima da adrea de roga é uma pratica
bastante comum na regido amazonica. Tem
o objetivo de fazer a limpeza da area a ser
planta com cultivos perenes ou anuais e é
feita apds a realizacdo da broca e da
derrubada. Apesar de ser uma forma rapida
de limpeza de area para plantio e exigir
pouca mao-de-obra, a queima tem efeitos
maléficos ao solo e a atmosfera. No
primeiro ano apds a queimada o solo
recebe um boa carga de nutrientes que sdo
incorporados com as cinzas do material
queimado, porém depois o solo sofre com a
escassez de nutrientes. Outro efeito
colateral da queimada sobre o solo é a
extincdo de grande parte da fauna e micro
fauna presente nas camadas superficiais do
solo. A emissdo de gases de efeito estufa
também é um problema que é produto das
gueima, entres outros aspectos.

Consiste em iniciar a queimada nas horas
menos quentes da tarde, geralmente, a
partir das 16:00 horas. A pratica tem o
objetivo de evitar que as chamas ganhem
forga suficiente para ultrapassar barreiras
como aceiro e corredor verde.

Baixo

Baixo

Baixo

Baixo

Cultivo

Cultivo

Cultivo

Cultivo

223



48

49

50

51

52

Rogo de Capoeira
para Roga (Broca)

Rog¢o Manual
com Facao

Roc¢o Manual de
Pastagem

Rogo Manual do
Cacau

Vigiar o Fogo

O rogo para o plantio da roc¢a, chamado Baixo Cultivo
comumente de "Broca" é realizado

geralmente entre os meses de Julho e

Outubro. O objetivo da pratica é o corte da

vegetacdo mais fina para possibilitar a

limpeza da area para o plantio de culturas.

Em areas de floresta, a broca antecede a

derrubada de arvores mais grossas e a

posterior queima do material cortado.

O rogo manual com facdo é realizado, Baixo Cultivo
geralmente em cultivos perenes como o de
pimenta-do-reino e café, mas também no
cultivo anual de mandioca. O objetivo da
pratica é a eliminagdo de espécies que
estejam concorrendo com a cultura
principal, além de facilitar a execugdo de
outras praticas como a colheita, por
exemplo. Os restos vegetais das plantas
invasoras sao depositados no solo para
servir de cobertura morta.

O ro¢o manual da pastagem é realizado Baixo Cultivo
com o auxilio de foice, de modo que as
espécies consideradas invasoras e que
possam proporcionar, de algum modo,
empecilho ou interromper o bom
desenvolvimento da pastagem sao cortadas
0 mais baixo possivel a fim de adiar seu
revigoramento. Os restos das plantas
cortadas sdo deixados no solo para que
possam se decompor e servir de matéria
morta e cobertura do solo. Geralmente é
realizado nos periodos mais quentes do
ano, apos o periodo das chuvas.

O rogo manual do Cacau é uma pratica Baixo Cultivo
realizada com o auxilio de foice ou facdo,
dependendo do tipo de vegetagdo invasora.
As plantas invasoras sdo cortadas na parte
inferior do caule a fim de adiar sua
regeneracgdo. O principal objetivo do rogo é
evitar que plantas invasoras possam
concorrer por nutrientes com a lavoura de
cacau, atrapalhando, assim, o bom
desenvolvimento da frutifera. Os restos das
invasoras sao geralmente deixados no solo
para que possam se decompor e servir de
cobertura morta, contribuindo dessa forma
com a melhoria das propriedades fisicas do
solo.

Vigiar o fogo consiste na permanéncia do Baixo Cultivo
grupo de pessoas na area da queimada. As
pessoas devem ficar em pontos estratégicos
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53 Adubagio
manual de cacau

54  Adubagao
organica manual

55 Aplicagdo de
herbicida

56 Aplicagdo de
inseticida

57 Aragao
Mecanizada

58 Compostagem

59 Corredor Verde

e manter constante comunicagdo sobre as
condigBes das queimadas.

Consiste em aplicar fertilizantes
manualmente nas plantagdes de cacau para
aumentar a produtividade.

E a pratica de usar materiais organicos,
como esterco, compostagem ou restos de
plantas, para enriquecer o solo com
nutrientes necessarios para o crescimento
das plantas. Promove a saude do solo,
aumenta sua fertilidade e melhora a
estrutura do solo.

Consiste em usar produtos quimicos
especificos para controlar ou eliminar ervas
daninhas indesejadas que competem com
as culturas por nutrientes, luz e dgua. Deve
ser feita com cuidado para evitar a
contaminagdo do solo e da agua.

E o processo de aplicar substancias
quimicas ou biolégicas para controlar e
eliminar insetos que sdo prejudiciais as
plantas e animais na agricultura. A
aplicacdo adequada é crucial para garantir
que apenas os insetos-alvo sejam afetados,
minimizando o impacto sobre outros
organismos e o meio ambiente.

A aragdo mecanizada é o revolvimento do
solo através da utilizagdo de um trator de
pneus, ao qual é acoplado o arado com as
laminas que tém a fungdo de revolver o
solo. Com a realizagdo desta pratica a
camada superficial da drea a ser plantada
fica descompactada e mais aerada, o que
proporciona o plantio de forma mais facil e
rapida nos primeiros anos de utilizacdo da
pratica. H4 a eminéncia da compactagao
das camadas mais profundas do solo devido
ao pedaso maquinario utilizado.

E um método de reciclar residuos
organicos, transformando-os em um
material rico em nutrientes chamado
composto. O composto é usado como
adubo para melhorar a qualidade do solo.

O corredor verde é uma pratica que
consiste em deixar uma faixa entre 3 e 6
metros de largura depois do aceiro que visa

Médio

Médio

Médio

Médio

Médio

Médio

Médio

Cultivo

Cultivo

Cultivo

Cultivo

Cultivo

Cultivo

Cultivo
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60

61

62

63

64

65

Derrubada da
Floresta com
Motosserra

Destoca
Mecanizada

Selegao de
Maniva para
Replantio

Extragao Manual
de Cipo

Uso de
Leguminosas
para
enriquecimento
de Pastagem

Vacina contra
Bruscelose

evitar que chamas escapem das areas de
queimada de roga ou de pastagens.

A derrubada de areas de floresta com
motosserra é mais comum que a pratica
realizada com machado. E uma prética
extremamente perigosa de ser executada e
altamente dependente de insumos, como
por exemplo, a gasolina e dleo lubrificante,
além de ser uma pratica bastante onerosa.

A destoca mecanizada consiste na limpeza
da area a ser plantada com a utilizagdo de
trator de esteira. Com a utilizagdo dessa
pratica a drea a ser plantada fica livre de
tocos e galhos mais grossos, o que
possibilita a aragao e o plantio mecanizado.

A selecdo de manivas para o replantio de
mandioca é uma atividade simples, porém
de fundamental importancia para a
qualidade da préxima lavoura e producdo
de mandioca. S3o escolhidas as melhores
partes dos melhores e mais robustos pés de
mandioca da lavoura atual. Essa pratica visa
proporcionar um melhoramento genético
da cultivar.

A extracdo manual de cipds é realizada com
auxilio de ferramentas como foice e facao.
Os cipds sao geralmente coletados em
areas de floresta ou capoeira antiga. A
pratica é feita de forma rustica e artesanal.

O plantio de leguminosas nas areas de
pastagem é realizado, geralmente, com o
intuito de promover o enriquecimento da
pastagem, no sentido de oferecer maior
variedade de nutrientes ao rebanho.
Porém, ha também o beneficio da fixacdo
de nutrientes no solo, seja pelo corte da
parte aérea, seja pela fixagdo através das
raizes das leguminosas. As espécies mais
utilizadas sdo: pueraria, feijdo de porco,
guandu, clotalaria, entre outras.

A vacina contra brucelose é realizada uma
vez por ano. Em alguns casos ha a
necessidade de contratagdo de um
profissional para realizar a vacina, devido
principalmente ao perigo no manuseio da
vacina. Todos os animais do rebanho sao
vacinados contra a doenga.

Médio

Médio

Médio

Baixo

Médio

Médio
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66

67

68

69

70

71

72

Vacina contra
Febre Aftosa

Vacina contra
Manqueira

Vacina contra
Raiva

Vermifugagao

Alimentacgdo de
Pequenos
Animais

A vacina contra febre aftosa é realizada Médio
duas vezes ao ano, de acordo com as

campanhas de vacinagdo promovidas pelo

6rgdo de defesa sanitdria local. Todos os

animais sdo vacinados.

A vacina contra a manqueira é realizada Médio
uma vez por ano. A aplicagdo da vacina é a
feita apenas nos bezerros do rebanho.

A vacina contra a raiva é realizada uma vez Médio
por ano em todos os animais do rebanho.

A Vermifugacdo é a aplicagdo de Médio
medicamentos contra vermes nos rebanhos

da unidade de produgdo. Nos bovinos a

aplicacdo é feita de forma injetavel como a

aplicagdo de vacinas. No caso de aves,

suinos, caprinos, o vermifugo é aplicado

juntamente com alimentos ou agua.

A alimentacdo dos pequenos animais é Baixo
realizada de forma simples, de modo que

produtos como o milho, a mandioca e até o

arroz sdo fornecidos a aves (galinhas, patos,

perus, etc.), porcos, caprinos, etc. Os

alimentos sdo fornecidos, geralmente, em

cochos improvisados.

Fonte: Elaborado pelo autor, pesquisa de Campo.

Criagao

Criagao

Criagao

Criagdo

Pequenas
Criagdes
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Apéndice 2 - Relacéo entre evolucédo das areas de pastagem e o rebanho

bovino em Pacaja

A Figura 07, ilustra a relacdo entre o avango de areas de pastagens e o
rebanho bovino ao longo dos intervalos de 5 anos desde 1985 até o ano de 2019. As
informacdes foram levantadas através da plataforma MapBiomas e na base de
informacbes do Governo do Estado do Para, Secretaria de Estado de

Desenvolvimento Agropecuario e da Pesca — SEDAP.

Figura 07 — Grafico relacdo entre a evolugédo das areas de pastagem e o rebanho bovino em
Pacaja, entre 1985 e 2019.
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M Floresta Pastagem Acumulado no periodo @ Rebanho Efetivo [1] Taxa de lotagdo

Fonte: Elaborado pelo Autor com base em dados de MapBiomas.



Apéndice 3 - Formulario para coleta de informag¢des junto a produtores

Entrevistador: Data: / N2, Quest.:
| PARTE I - DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO
1 - IDENTIFICACAO DO ESTABELECIMENTO
Entrevistado: Apelido Origem

Condigdes de acesso:

[ 16timo [ ]Bom

[ JRegular

[ JRuim

[ ]Permanente

[ ITemporério

Tamanho do Lote:

- Ano da chegada no lote:

- O lote tem documento? [ [ N&o [ ] Sim, Qual?

2 - CARACTERIZACAO DA FAMILIA

NOME

- Forma de aquisicdo do lote:

- Localizagdo Geografica:

SEXO
(M/F)

IDADE
{anos)

ESCOLARIDADE

PARENTESCO AO

Estuda? Série

ENTREVISTADO

ONDE MORA

PRINCIPAL ATIVIDADE QUE
DESENVOLVE

10
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3 — CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE PRODUCAO

3.1 - MAO-DE-OBRA DISPONIVEL NO ESTABELECIMENTO

MAO-DE-OBRA CONTRATADA

ATIVIDADE TIPO (Quantidade) QUEM FAZ? EPOCA VALOR
MAO-DE-OBRA VENDIDA
ATIVIDADE TIPO (Quantidade) QUEM FAZ? EPOCA VALOR
3.2 - EQUIPAMENTOS E INFRAESTRUTURA
EQUIPAMENTOS ESTRUTURAS
DESCRICAO QUANT. | PRINCIPAL ATIVIDADE ESTADO DESCRICAO QUANT. | PRINCIPAL ATIVIDADE ESTADO
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3.3 — COBERTURA VEGETAL DO ESTABELECIMENTO

TIPO DE COBERTURA AREA CHEGADA (ha) | AREA ATUAL (ha)
3.4 - PRODU(;.&O DOS CULTIVOS
AREA | ANODE " Quant. M. Q. QUANT | VALOR
PRODUTOS ha) | IMPLANT INSUMOS PRATICAS (numerar) o | Come, QUANT | UNID | o0 UNIT COMPRADOR
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3.5 - CULTURAS PERENES

- Por que decidiu plantar as culturas perenes?
- Tipo de area que mais utilizada para plantio {mata, capoeira, drea velha grodeada etc)?

- Normalmente, como & feito o preparo de area para plantio? [ | corte e queima | ] mecanizagdo [ ] sem queima [ ] outro, qual?

/3.6 - PARCELAS DE PASTAGENS

ANO
INPLANT

VEGETAGAO
ANTERIOR

PLANTOU ANUAIS?

ESPECIE PASTO

AREA

Sim

N3io

Quais?

PRATICAS (Numerar)

- Quantas mangas/piquetes existem na propriedade?

3.7 — CRIACAO DE GADO BOVINO/BUBALINO

- Quando iniciou a criagdo?

- Com quantas cabecas?

- Aluga seus pastos? [ ] Ndo [ ] Sim — Por quanto RS?

- Aluga pastos de outros? [ | N&o [ ] Sim — Por quanto RS?

Qual a area?

- Tipo de Criagdo?

- Em gue ano comegou a implantar a pastagem?

Qual area ou quantas cabegas?

Por guanto tempo?

Por quanto tempo?

QUANTIDADE Venda Quant M.O. INSUMOS
CATEGORIA D i D i Media| P c d PRATICAS (Numerar]
Préprio & mela € mela Quant édia| Prego/ | Comprador Fam. Cont. Tipo Freq. Valor
no lote fora kg kg / Local
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3.8 - OUTRAS CRIAGOES

233

. nicio/ | Quant VENDA ] Quant M.O. INSUMOS
CRIACAO | Modalidade Prego PRATICAS .
Quant | Total | Quant médio Comprador/Local Fam. Cont. Tipo Freq. Valor
Galinhas
Patos
Suinos
3.9 - PRODUTOS BENEFICIADOS/SUBPRODUTOS
UANTIDADE . UANT M.O. INSUMOS
PRODUTOS | UNIDADE Q PREGO UNIT. PRATICAS Q -
Consumo | Venda Fam. Cont. Tipo Freq. Valor
Ovos
Queijo
Leite
Mel

Farinha




3.10 — FORMAS DE US0D DA FLORESTA

3.10.1 - EVOD LI.III;‘.EI} DO TAMANHO DAS ABERTURAS®

234

ANO AREA,

COBERTURA
AMNTERIOR

CULTURAS
IMPLANTADAS

COBERTURA
POSTERIOR

PRATICAS PARA PREPARD

* identificar guals faram oz prindpals periodos de mudanga pf cada lote & preencher 3 primeira coluna com 3= datas mals importantes.
Atividade deserealvida na aberbura; sequéncia utilizaca {mata-roCa-pasto, mata-rof@-@poena, par exempla); as priticas de prepare [dermuba

die machado, motosseira e,

3.10.2 — REGRAS INSTITUICIOMNAIS DE U50 DA FLORESTA

- Ha regraz governamentais ou comunitarias de regulamentacio do uso da floresta (Identificor s2 o

agricuitor tem conhecimento das regras)?

3.12.3 — FLORESTAS E US0 DO FOGO

- Como escolhe 2 Zrea de mata que vai desmatar?

- Quais oz cuidados que tém com o fogo?




+,3.11 — EXTRATIVISMO E MANEJO DA FLORESTA

235

PRODUTO

QUANT

UNID.

EPOCA

QUANT. M.O.

Fam.

Cont.

PRATICAS

VENDA

Quant.

Preco

Comprador/Local

Forma

UTILIZAGAD

Qutros produtos potenciais:

Produtos

Tipos de uso

Forma de extragdo

Epoca de extragdo

Potencial de Mercado




4 — ASPECTOS NATURAIS

4.1 - RECURSOS HIDRICOS

236

- Quantas Nascentes existem no lote? - Qual a situacdo da Nascente?
- Quantas nascentes existem nos lotes vizinhos? - Qual a situacdo da Nascente?
- Vocé possui alguma estrutura de armazenamento de dgua (sim/no)? Que tipa?
. ualidade Situacdo ..
Fonte de Agua Uso & Disponibilidade ¥ | Assoreamento? Q p " ¢ 5 | Cob. Vegetal ® Praticas ")
da Agua Margens
(1) Rio; Lago; Acude; Igarapé; Cérrego; Pogo; Cacimba; outro (especificar) - {2) Consumeo Humano; Consumo Animal; Irrigac8o; Beneficiamento de Produtos; outro (especificar) (3)

Ano todo; Reduz & metade no verfo; Seca no verdo; Secou definitivamente - [4) Otima; Boa; Regular; Ruim; Péssima - (5) Totalmente Preservada; Parcialmente Preservada; Devastada;
Em recuperagio; Recuperada (6) Floresta; Capoeira; Pastagem; Culturas (especificar) - (7) Protegendo a matas ciliares de queimadas; Ndo joga lixo nas fontes ou nas suas margens;

Plantio as margens das fontes para a recuperagdo das matas ciliares; etc.

4.2 - SOLOS

Tipo de Solo V)

Relevo 2

Cobertura Vegetal */

Ha Erosdo?

Utiliza Fogo?

Praticas de Manejo '*/

(1) Terra preta; Areia grossa; Areia fina; Barro vermelho; Barro amarelo - {2) Plano; Levemente ondulado; Fortemente ondulado; Montanhoso (3) Floresta; Capoeira; Pastagem; Culturas
(especificar) (4) Utiliza trator na preparagédo da area efou plantio; realiza somente adubagio quimica para aumentar a fertilidade; faz plantio em curva de nivel em locais acidentados;

etc.



5 — RELAGCOES COM O MEIQ EXTERNO

5.1 — PROJETOS DE CREDITO, PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO, ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAO RURAL.

Tipo de

(1)

financiamento

Agente
Financiador

Valor (RS)

Ano de
Inicio

Ano de
Final

Quitou?

Atividades
Financiadas (2)

Contribuiu no
Projeto da Familia?

Sim Néo

Teve
ATER?
(sim/ndo)

Opinido
sobre
ATER? (3)

(1) [FNO especial: 01 — PRONAF: 02 — FNO normal: 03 — Outro: 04, qual?

(2) [Pecudria Bovina: 01 — Pecudria de Pequenos Animais: 02 — Culturas Permanentes: 03 — Culturas Anuais: 04 — Piscicultura: 05]

(3) [Boa: 01 — Regular: 02 — Ruim: 03 — N2o sabe/ndo respondeu: 04]

5.2 — RENDAS DE ATIVIDADES NAO AGROPECUARIAS

- Vocé recebe algum tipo de renda que no é proveniente de atividade agropecuéria (sim/n&o)?

Tipo de Beneficio (1)

Quando iniciou?

Término?

Frequéncia

Valor Unitario/mensal

(RS)

(1) [Aposentadoria: 01 — Pensdo: 02 — Bolsa Familia: 03 — Arrendamento: 04 — QOutro, qual?
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PARTE 11 - IDENTIFICACAQO E DESCRICAQ DAS PRATICAS PRODUTIVAS

7 - IDENTIFICACAO DOS SISTEMAS DE PRODUCAO LEVANTADOS

7.1 - CARACTERIZAGCAO DAS PRATICAS PRODUTIVAS

IDENT.

MAO-DE-OBRA

Fam.

Cont.

DESCRICAO DA PRATICA

INSUMOS UTILIZADOS
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PARTE III - PROSPECCAO DE INTECOES PRODUTIVAS

8 - IDENTIFICACAO DAS INTENGCOES DOS PRODUTORES

8.1. Que tipos de produtos gostaria de produzir em sua area?

Tipo de
produto

Algum
beneficiamento?

Como
escoar?

Para quem
venderia?

Qual o valor
de mercado?

Custos de
producdo?

Considera
lucrativo?

Ja possui
area?

Possui
experiéncia?

Por que
produzir ?

8.2. Por que ainda ndo realizou ainda?
8.3. ]a existe alguma organizagdo gue oriente a esses produtos? Qual?
8.4. 0 que os comunitdrios pensam sobre esses produtos?
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Apéndice 4 - Interface do banco de dados a ser utilizado na pesquisa

Unidades de Producao Agropecuaria

Primeira Entrevista na UPF

Cadastro da UPF

i Kl i3 K1 I e N e e e N
Atividades W Condic3o de Posse: | j Documentacio da UPF: | j

Imagem da UPF:

UPF: I:l Mome da UPF: |

Entrevistado: | | Apelido: | |

Cadastrar Outros Controles Praticas

UPF: Ciclo: j Data Entrevista: l:l Entrevistador: V Data Cadastra: I:ICadastrador: . E—,l 4 | P | E}Fl

Familia Mﬁ.o—de—{)hral EquipamentoseEshutural Coher’rura\.-‘egetall Culﬁvosl F'a.stageml Elovinosl Cn'a.gﬁesl Eleneﬁciadosl Aher’rura.sl En'traﬁvisrnol f\gual Solosl F'rojetosl Rendas Exh'a.sl Mapa Geol

Atividade - Dedicagio ~
*| _

ID: g Ciclo: Familia: | =i | 4 | ;l il

Nome ~  Sexo - Mascimento - Escolaridade Parentesco




UPF: q Ciclo: |2007/2008 |+ | *

Data Entrevista:

22/11/2008

Entrevistador:

Guilherme Coe|~ | Data Cadastro: 27/05/2009

Cadastrador:

Guilherme Coe ~

=i

Ll L =

Familia Mﬁo-de-Dbral Equipamentos e Estrutura ” Cobertura Vegetal Cultivos | Pastagem | Bavinos | Criacies | Beneficiados | Aberturas | Extrativismo | :\‘qgua | Solos | Projetos | Rendas Extras | Mapa Geo |

Cobertura  Floresta Nativa
COBERTURA NA CHEGADA A UPF
Cobertura - | Area -
Floresta Nativa 65,00
Capoeira 20,00
Pastagem 15,00

| Area

65,00

= |

‘|

b | =5 | Coberura  Floresta Nativa

NI 20,0%

M Floresta Mativa

H Capoeira

O Pastagem

COBERTURA VEGETAL ATUAL DA UPF
Cobertura ~ | Area =
Floresta Nativa 50,00
Pastagem 22,00
Capoeira 21,00
Cacau 5,00
Cultivos Anuais + Le 1,00
Feijdo Abafado 1,00

v | Area 50,00

B K O F

O5,0%

O21L.0%

W 22,0%

BL0% 590

M Floresta Mativa

B Pastagem

O Capoeira

O Cacau

W Feijio Abafado

O Cultivas Anuais
+ Leguminosas
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UPF: q Ciclo: |2007/2008 j Data Enfrevista:  33/11/2008 | Enfrevistador  |Guilherme Coe Data Cadastro:  [27/05/2009 | Cadastrador  |Guilherme Coe = | 4 | b | =5 |
Familia | M&o-de-Obra | Equipamentos e Estrutura | Cobertura Vegetal | Cultivos || Pastagem Bovinos | Criagdes | Beneficiados | Aberturas | Extrativismo | Agua | Solos | Projetos | Rendas Extras | Mapa Geo |
Implantagso Pastagem  Brachiara Area 1500 | =i | d | » | = | 8| augaurr [ngo | Area [o,00 | Meses |o Animais  [g
Pratica  yso de Leguminosas para enriqu M&o-de-0bra | Familiar =i | CuIturasConsridascomaPastagem Valor Unit | g3 0,00 Valorunit R 0,00
Tipo de MO | piaria “] quant MO [ valor Unit. |RS 20,00 4 | b R ulturas . .
Més Inicial <] iés Final Valor Total | RS 80,00 = Arroz AGAFerE NGo v AEE 000 [MESSS 0 ANmES o

Insumo Quant. Unid. walor Uinit. Valor Total * Valor Unit. r$ 0,00 ValorUnit | RS 0,00
Sementes de Legm 2 Kg RS 4,00 RS 8,00

.

Gastos com Insumos R$ 8,00
Valor Total Gasto: RS 0,00
d

da Renda

Gasto com M&o-de-Obra Gastos Totais da Pratica RS 88,00




UPF: 1

Ciclo: j Data Entrevista:  |23/11/2008 | Entrevistador | Guilherme Coe|~ | Data Cadastro:  |27/ps5/2009 | Cadastrador: GuilhermeCoe. E‘l

4|

b | = |

Famﬂial Mﬁ.o—de—{}bral EquipamentoseEstmtural Cober’rura\fegetall Culﬁvosl F'a.stagem” Bovinos Cn’agﬁesl Eleneﬁciadosl Aber’rura.sl Extraﬁvismol f\gual Solosl F'rojetosl Rendas E)rh'a.sl Mapa Geol

Tipo de Pecuaria |Exten5i\f0

2000/2001

Categoria | Bezerro

Ciclo Inicio

Categoria M® Animais M® Vendidos
|Bezerro | 2|| 0|| RSI}I,DIJ| -
|Vaca | 3“ 0|| RSB,DIJ| Peso Médio
|Boi | 1|| (]|| RSQM| Valor Unit.

Renda

N° de Animais ‘

Pratica |Vacma contra Febre Aftosa

. Mao de-0bra |Fam|||ar

Tipo de MO | pisria . Quant. MO |1 Valor Unit. |Rg 20,00

El
LlL

MEs Inicial Mes Final _ Valor Total | RS 20,00 =
Insumo Quant. Unid. Valor Unit. Valor Total
|Vacina contra Febre Aftos| 10| |Doses | R$0,90|| R$9,00|

|

i |

Gasto com Mao-de-Obra Gastos Totais da Pratica RS 69,00

R$ 9,00
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UPF: 1

Familia | M&o-de-Obra | Equipamentos e Estrutura | Cobertura Vegetal | Cultivos | Pastagem | Bovinos | Criaghes | Beneficiados || Aberuras  Extrativismo | Agua | Solos | Projetos | Rendas Extras | Mapa Geo |

Ciclo: |2007/2008 | DataEntrevista:  |22/11/2008 | Entrevistador: | Guilherme Coe|w | Data Cadastro:  |27/0s5/2009 | Cadastrador GuilhermeCoe. E‘l

I L Y

Ciclo: |2000/2001 Cobertura Anterior |Capoeira

Culturas Consorciadas  Praticas

s | 1500

= | <« | » |

=i

Escolha da Area para Plantio

ciclo -t Cobertura Anteriot - | Area - Cobertura Post - |Qua||dadedo$olo
2000/2001 |Re|evo com pouco declive

Cultura M AIrEE - 2004/2005  Floresta Nativa 5,00 Cacau |
Arroz 2004/2005  Capoeira 7,00 Pastagem
Milho 15,00
*
Praticas para o Manejo do Fogo E
Aceiro
Levar Agua
Mutirdo
Cobertura Posterior | pastagem Avisa Vizinho -
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