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RESUMO

Investigacbes sobre a quiropterofauna da Amazénia revelam a
ocorréncia de no minimo 135 espécies regionais, de habitos alimentares
variados- insetivoras, frugivoras, polinivoras, carnivoras e hematéfagas. Os
morcegos contribuem ao equilibrio da biota amazdnica por diferentes meios,
por exemplo, controle populacional de insetos, dispersdo de sementes e
polinizagdo. Potencialmente perigosos a salde humana sdo os hematéfagos
portadores do virus rabico. Os objetivos do estudo foram assim definidos: (a)
levantamento das espécies da ordem Chiroptera presentes na liha de Cotijuba-
PA: (b) descrigdes do periodo de atividade, alimentacéo, reprodugéao e abrigos
das diferentes espécies; (¢) andlise de diagnéstico de raiva dos quirépteros
hematéfagos coletados. Foram encontradas 31 espécies, duas delas
necessitando ainda de estudos mais detalhados para a confirmagao
taxondmica. A maioria &€ de espécies frugivoras, isto é, dispersoras potenciais
da flora locatl {por exemplo, Carollia spp, Artibeus spp, Uroderma spp). Duas
espécies hematéfagas foram observadas: Desmodus rotundus (cerca de 8% da
amostra) e Diaemus youngi {menos de 1% da amostra). A pesquisa do virus
rabico foi negativa, mas ainda ha registros de agressfes de morcegos a
ribeirinhos e animais domésticos, exigindo anadlises laboratoriais de novas

amostras, com finalidade de monitoramento sanitario.
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ABSTRACT

Surveys of Amazonian bats have recorded the occurrence of at least
135 regional species of different feeding habits- insectivorous, frugivorous,
polinivorous, carnivorous and hematophagous. Bats contribute to the balance of
the Amazonian biota in different ways; e.g. population control of insects,
dispersion of seeds and polinization. Hematophaguous bats are potentially
dangerous to humans because were they can carry the rabies virus. The
objectives of the present study were: (a) inventory of the bat species of Cotijuba
Isiand - PA; (b) descriptions of the activity period, feeding habits, reproduction
and roosting sites of the different species; (c) rabies diagnosis of the
hematophagous bats collected. Thirty-one species were recorded, two of which
lack more detailed taxonomic studies for diagnosis. Most of the species are
frugivorous (for example, Carollia spp., Artibeus spp., Uroderma spp.), i.e.
potential seed. dispersers of the local flora. Two hematophagous species were
observed: Desmodus rotundus (about 8% of the sample) and Diaemus youngi
(less than 1% of the sample). The rabies virus was not recorded, but there are
records of attacks by bats on humans and domestic animals, demanding

continuous analyses of new samples, for effective health care monitoring.




1. INTRODUGAOQ

1.1. CARACTERISTICAS E  DIVERSIDADE DA ORDEM

CHIROPTERA

Os morcegos - unicos mamiferos capazes de vbo verdadeiro -
constituem um dos maiores e mais dispersos geograficamente grupos de
mamiferos (Nowak & Paradiso, 1983; Kunz & Pierson, 1994). Ocorrem em
quase todo 0 mundo, com excegao das regides extremamente frias - norte do
Artico, Antartica e em algumas poucas ilhas oceanicas isoladas (Hill & Smith,
1986: Vaughan, 1986). Segundo Altringham (1996), entre os mamiferos,
somente o homem - e alguns dos mamiferos a ele associados - possuem
distribuicao geografica maior que a dos morcegos.

Existem aproximadamente 4.200 espécies de mamiferos em todo
o mundo, e destas, cerca de 1.000 pertencem a ordem Chiroptera, sendo que a
maioria (88%) habita florestas tropicais (Nowak & Paradiso, 1983; Wilson,
1989: Findley, 1993; Wilson & Reeder, 1993: Kunz & Pierson, 1994; Emmons &
Feer, 1997). Como regra geral, o numero de espécies, assim como o numero
de individuos, aumenta em dire¢céo ao Equador (Cockrum, 1962; Findley, 1993;
Altringham, 1996), como observado na figura 1, onde & mostrado o namero de
espécies, em quadrantes de 500 km2, em todas as regides do mundo (Findley,
1‘993). Na Amazdnia, pode-se observar a maior diversidade de quirbpteros (Fig-

1).




FIGURA 1. Nimero de espécies de morcegos em quadrantes de 500 km? em
diferentes locais do mundo (Findiey, 1993).

Os quirépteros encerram a segunda maior diversidade entre os
mamiferos, sendo superados apenas pelos roedores que possuem cerca de
50% das espécies (Wilson & Reeder, 1993; Esbérard, 1994; Nowak, 1994). A
maior diversidade de morcegos ocorre nos trépicos sendo no Neotrépico
representados por aproximadamente 248 espécies (Cole et al, 1994) e na
Amazénia, por 135 espécies (Mok ef al, 1982, Wilson & Reeder, 1993,
Emmons & Feer, 1997; Eisenberg & Redford, 1999).

A ordem Chiroptera (do grego cheir — mao, e pterén — asa),
representada pelos morcegos, apresenta duas subordens : Megachiroptera -
encontrada em regides tropicais e subtropicais do Vetho Mundo (regides
Eﬁépica, Oriental e Australiana), compreendendo apenas a familia
Pteropodidae, com 42 géneros e 175 espécies, e Microchiroptera — de

distribuigdo cosmopolita, com 17 familias, 144 géneros e 788 especies (Nowak




& Paradiso, 1983; Wilson & Reeder, 1993; Kunz & Pierson, 1994, Emmons &
Feer, 1997). Aspectos quantitativos, geograficos e alimentares das diferentes

familias de quirépteros est&o agrupados na tabela 1.

Tabela 1. — Aspectos quantitativos, geograficos e alimentares da ordem Chiroptera (Findley,
1993; Nowak, 1994; Altringham, 1996; Eisenberg & Redford, 1999).

Familia N.° géneros _N.° espécies Distribuigdo Habito alimentar
MEGACHIROPTERA
Pteropodidae 42 175 Velho Mundo Frugivora

MICROCHIROPTERA
Emballonuroidea

Rhincpomatidae 1 3 Velho Mundo Insetivora
Emballonuridae 13 51 Cosmopolita Insetivora
Craseonycteridae 1 1 Tailandia Insetivora
Rhinolophoidea
Rhinolophidae 1 69 Velho Mundo Insetivora/Carnivora
Hipposideridae 9 60 Velho Mundo Insetivora’/Carnivora
Nycteridae 1 12 Velho Mundo Insetivora/Carnivora
Megademmatidae 4 5 Veltho Mundo Insetivora/Carnivora
Phyllostomoidea
Noctilionidae 1 2 Novo Mundo Insetivora/Piscivora
Mormoopidae 2 8 Novo Mundo Insetivora
Mystacinidae 1 2 Nova Zelandia Omnivora
Phyllostomidae 51 147 Novo Mundo tnsetivora/Omnivora/
Carnivora/Frugivora/
Hematédfago/ Nectarivora
Vespertitionoidea
Vespertilionidae 41 330 Cosmopolita Insetivora
Natalidae 1 4 Novo Mundo Insetivora
Furipteridae 2 2 Novo Mundo insetivora
Thyropteridae 1 2 Novo Mundo insetivora
Myzopodidae 1 1 Madagascar insetivora
Molossidae 13 89 Cosmopolita Insetivora

Os morcegos possuem comprimento de cabega e corpo variando
de 25 mm (Craseonycteris thonglongyai, morcego abelha da Tailandia - 1,5 a 2
g) a 406 mm (Pteropus vampyrus, raposa voadora - 1 kg e 1,5 m de
envergadura de asa); pelagem geralmente Ionga' e macia, e glandulas
odoriferas, as quais produzem um forte odor almiscarado. Os membros

superiores s&o modificados para a locomogdo aérea e outro modo de




locomogdo é quase impossivel (Grassé, 1955; Cockrum, 1962; Slaughter &
Walton, 1970; Nowak & Paradiso, 1983; Kunz & Pierson, 1994, Altringham,
1996). A figura 2 apresenta as principais estruturas externas dos morcegos

usadas para identificagéo.

Prerepus
poliocephalis

Craseonycieris
thonglongyai

Notopieris Naralus
macdonaldi ap.

FIGURA 2. Principais estruturas da anatomia externa de morcegos
(Altringham, 19986}




A caracteristica mais marcante que define estes animais séo as
asas membranosas e vascularizadas formadas entre os dedos e os lados do
corpo (Fig. 3) (Couto, 1979; Linares, 1987; Kunz & Pierson, 1994). Outra
caracteristica, a capacidade de emitir sons em forma de pulsos em frequéncias
ultra-sbnicas, chega ao mais alto nivel de complexidade entre os vertebrados,

(Linares, 1987).

FIGURA 3. Morfologia da asa (extraido de Marques-Aguiar, 1894).

Segundo Kunz & Pierson (1994), mais da metade das espécies de
morcegos orientam-se e capturam suas presas por meio da ecolocagao. Trata-
se de um sistema tdo evoluido que lhes permite localizar insetos voadores
diminutos, ou desviar-se de obstaculos tdo finos como um fic de barbante
(Fenton, 1982; Fenton ef al., 1987). A ecolocagéo e a capacidade de voar dos
morcegos apareceram mais ou menos concomitantemente e durante o inicio de
sua evolugdo, e estas habilidades foram responséVeis provavelmente pelo
habito noturno e diversificagdo desses animais (Vaughan, 1986; Altringham,

1996).




1.2. ABRIGOS

Durante o dia, os morcegos protegem-se dos predadores e das
condigbes climaticas adversas em uma grande variedade de refugios (Fig. 4),
os quais sao selecionados de acordo com a biologia e a ecologia de cada
espécie. Servem como locais de acasalamento, de cuidados dos filhotes, de
digestdo do alimento e de interagbes sociais. Os reflgios variam de sitios
externos - expostos as condigbes climaticas locais, como a folhagem e
superficies de troncos de A&rvores, a sitios internos - com condigbes
microclimaticas particulares e mais estaveis, como cavernas, cavidades em
troncos de arvores, fendas, grutas nas rochas, e edificagbes (Greenhall &
Paradiso, 1968; Kunz, 1982; Marques, 1985c; Linares, 1987, Eisenberg, 1989,
Morrison & Handley, 1991; Kunz & Pierson, 1994; Bredt et al., 1996).

Algumas espécies de quirdpteros habitam preferencialmente
estruturas construidas pelo homem, enquanto outras sdo for¢cadas a viver em
edificagdes quando os abrigos naturais, como cavernas e ocos de arvores, sao
destruidos (Greenhall, 1982). Nas areas urbanas existem pelo menos seis
espécies (Tadarida brasiliensis, Eptesiscus fuscus, Lasiurus borealss,
Nyctinomops laticaudatus, Molossus molossus e Molossus ater), todas
insetivoras, que comumente refugiam-se em edificagdes, sobretudo nos
telhados, onde podem ocasionar alguns transtornos, como ruidos, odores
désagradéveis e entrada eventual em comodos (Greenhall, 1982; Marques,

1986; Esbérard, 1994).




FIGURA 4. Diferentes estruturas utilizadas como abrigos pelos quiropteros
{Greenhall & Paradiso, 1968).

Muitos morcegos tém exigéncias com relacdo aos locais de
refugios diurnos, os quais sdo determinadas pelas demandas fisiolégicas de
adultos e jovens, pela pressao de predago, por condi.q.ﬁes socioecologicas, ou
pela morfologia. Em alguns casos, estas exigéncias séo tdo especificas e

criticas que a auséncia de refugios adequados é considerado fator limitante da




densidade e distribuicao de espécies em uma determinada area (Tamsitt, 1967,
Kunz, 1982; Findley, 1993; Altringham, 1996).

Em regides tropicais, a extensdo na qual os refugios limitam a
distribuicdo de morcegos é menos clara € a maioria das espécies habita grande
variedade de sitios de refugio (Tamsitt, 1967; Findley, 1993). As espécies da
subfamilia Stenodermatinae (Phyllostomidae), no entanto, constroem abrigos
produzindo modificagdes na estrutura das fothas de bananeiras, paimeiras, ou
outras plantas, e suas distribuicdes podem ser limitadas pela ocorréncia destas

plantas (Findley, 1993).

1.3. REPRODUGAO

O periodo de gestagdo dos quirdpteros é relativamente iongo,
quando comparado a outros pequenos mamiferos, variando de dois a oito
meses - os roedores do mesmo tamanho tém periodo de gestagdo e de
cuidado com a prole ndo excedendo a um més. Possuem alta longevidade
(alguns vivem mais de vinte anos), baixa fecundidade (um ou dois filhotes por
ano), maturidade sexual tardia (geralmente por volta de um ano de idade),
longo periodo de cuidado da prole (atingem habilidade para voar entre trés a
dez semanas), sendo considerados animais k-estrategistas com populag¢bes
relativamente estaveis (Orr, 1970; Taft & Handley, 1991; Findley, 1993; Kunz &

Pierson, 1994).

O periodo reprodutivo, em geral, € fixo e caracteristico para cada

espécie em muitos mamiferos, mas os morcegos podem apresentar variagao




de acordo com as condigbes ambientais, como temperatura, chuva e
disponibilidade de alimento; podendo por exemplo, armazenar espermas e
retardar a fertilizagéo, implantagdo e o desenvolvimento intra-uterino. Nos
tropicos, em geral, o periodo de gestagdo varia de 2-3 meses, & excegédo de
algumas espécies, como por exemplo, Desmodus rotundus em que a gravidez
fica em torno de 7-8 meses (Wilson & Findley, 1970; Fleming et al., 1972;
Wilson, 1973; 1979; Yalden & Morris, 1875; Racey, 1982; Tuttle & Stevenson,
1982; Marques, 1986; Kunz & Pierson, 1994; Altringham, 1996).

O padrio reprodutivo varia de monoestria - produzindo uma cria
por ano, como observado nas espécies insetivoras de regibes temperadas e
em muitas espécies de regides tropicais, a poliestria — produzindo duas e até
mesmo trés crias por ano, como ocorre com as espécies insetivoras e
frugivoras de zonas tropicais (Gaisler, 1979; Wilson, 1979; Racey, 1982
Linares, 1987: Eisenberg, 1989; Kunz & Pierson, 1994). A monoestria sazonal
é o padréo em latitudes temperadas, e nos tropicos, tanto a monoestria quanto
a poliestria séo observadas (Bronson, 1989; Findley, 1993; Altringham, 1996).

Pode-se estabelecer uma estreita relagdo entre a época
reprodutiva, a disponibilidade de alimento e a estagéo chuvosa — os morcegos
tropicais reproduzem-se mais freqientemente durante o periodo chuvoso,
quando a biomassa de insetos e frutos estd maior, enquanto no periodo seco a
quantidade de alimento diminui drasticamente (Wilson & Findley, 1970; Fieming
et‘ al., 1972; Wilson, 1973; Yalden & Morris, 1975; Racey, 1982; Linares, 1987).

Marques (1986), no entanto, enfatiza que nem sempre o aumento da biomassa
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de insetos reflete em maior disponibilidade de alimento e sucesso reprodutivo

para os morcegos insetivoros.
1.4. ALIMENTAGAO

Os quiropteros apresentam a mais variada gama de habitos
alimentares, sendo conhecidas espécies insetivoras (insetos e pequenos
artropodos); carnivoras (outros morcegos, pequenos roedores e passaros ou
ras e lagartos); piscivoras (peixes); nectarivoras (néctar e/ou pélen); frugivoras
(frutos); omnivora (variedade de itens alimentares), e hematéfagas (sangue de
aves e mamiferos), sendo este o Unico habito alimentar de morcegos que nao é
encontrado em outro mamifero e, talvez, nem em outro vertebrade (Hill &
Smith, 1986; Kunz & Pierson, 1994; Esbérard, 1994). Segundo Altringham
(1996), essa diversidade alimentar é responsavel por muitas das variedades
morfolégicas e fisiolégicas observadas nos quirdpteros. A alta diversidade de
habitos alimentares reflete no ecossistema, como: controle de populagdes de
insetos, dispersdo de sementes, polinizacdo e na transmissdo do virus da
raiva, entre outros (Grassé, 1955; Slaughter & Walton, 1970; Kunz & Pierson,
1994).

Tuttle (1989) enfatizou que, em escala mundial, os morcegos séo
os predadores principais de insetos noturnos, incluindo mosquitos € numerosas
pfagas da agricultura. As espécies frugivoras utlizam grande variedade de
frutos silvestres que sédo considerados de sabor desagradavel para o homem,

mas muitos dos frutos consumidos sdo de importante valor comercial (manga,
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goiaba, banana, péssego, mamao, laranja) e portanto, seu uso pelos morcegos
constituem um problema potencial para a agricultura (Hill & Smith, 1986). A
importdncia dos morcegos tropicais somente na manutengao da floresta €
enorme, sendo os danos causados as arvores frutiferas de menor importancia
relativa do ponto de vista econdmico (Tuttle, 1989).

Os morcegos vampiros alimentam-se obrigatoriamente de sangue
de vertebrados endotérmicos (aves e mamiferos). Se tornaram tao
especializados nesta dieta, que ocorreram grandes transformagdes em seu
trato digestivo, comportamento, reprodugéo, locomogao, fisiologia e anatomia
geral (Linares, 1987; Taddei ef al., 1991; Nowak, 1994, Bredt et al., 1996). Das
aproximadamente 1.000 espécies de morcegos conhecidas, somente trés sao
hematdfagas. As espécies Diphylla ecaudata e Diaemus youngi consomem
preferencialmente sangue de aves, enquanto, Desmodus rotundus (Fig. 5) se
alimenta de sangue de mamiferos, e ocasionalmente de aves, tendo
preferéncia por sangue de animais domésticos, em particular gado bovino e
equino (Greenhall et al., 1971; Turner, 1975; Diego & Valotta, 1979; Taddei ef
al., 1991).

Em determinadas areas de grande perturbagao ambiental os
morcegos utilizam sangue humano como fonte secundaria de suprimento
alimentar, podendo ferir as pessoas nos ombros, orelhas, couro cabeludo,
testa, nariz, face, palpebras, e na maioria das vezes, ponta dos dedos das

méos e dos pés (McCarthy, 1989).
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FIGURA 5. Desmodus rotundus (Enciclopédia
Interativa, 1994).

1.5. PERIODO DE ATIVIDADE

A quase totalidade dos morcegos é estritamente ativa durante a
noite, comegando o periodo de forrageamento antes do anoitecer (crepusculo)
e retornando ao local de refugio diurno antes do amanhecer ou um pouco mais
tarde, nas primeiras horas do dia (Brown, 1968; Richter et al., 1976, Fenton et
al., 1977: Fenton & Thomas, 1980; Marques, 1986). Este comportamento lhes
confere protegdo contra seus principais predadores, os passaros (Erkert, 1982).
Existem espécies de morcegos que sdo parcial ou totalmente diurnas, tendo
sido observado em muitos pteropodideos (Pteropus melanotus, P. samonensis,
P. tonganus, P. insulares e P. molossinus) e também em alguns

microquirépteros (Emballonura sulcata e Nyctalus azoreum). A atividade diurna
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também é observada, durante os meses de verdo, em varios microquiropteros
que ocorrem em altas latitudes (Kunz & Pierson, 1994).

Entre as espécies noturnas, pode-se observar diferengas no
tempo de emergéncia dos abrigos em relacéo ao pdr-do-sol (Erkert, 1982), pois
muitas espécies aguardam o periodo de maior escuriddo para iniciar suas
atividades, enquanto outras comegam suas atividades antes de anoitecer
(Kunz & Pierson, 1994). O padréo de atividade bimodal — dois picos de
atividade durante a noite, é caracteristico de quase todas as espécies
insetivoras, tendo um pico principal ao anoitecer e um pico secundario um
pouco antes do amanhecer, os quais coincidem com os periodos de maior
atividade dos insetos (Erkert, 1982; Kunz, 1973; Marques, 1986; Fenton et al.,
1993). As espécies frugivoras ou nectarivoras, em geral, apresentam padrao
de atividade unimodal — um pico de atividade noturna — e a espécie
hematofaga D. rotundus possui atividade somente poucas horas durante a
noite, apresentando também padréo unimodal (Erket, 1982).

Alguns fatores ambientais, como luminosidade, temperatura,
precipitagdo, vento e disponibilidade de alimento, podem interferir no padrao de
atividade dos morcegos (Gould, 1961; Wiison, 1971; Kunz, 1974; Spenrath &
LaVal, 1974; Fenton ef al, 1977; Erkert, 1978; 1982, Marques, 1986). A
intensidade luminosa é um dos fatores mais importantes na regulagdo das
atividades dos quirépteros, sendo que esta, ndo é representada somente pela
Iﬁminosidade do sol, mas em algumas espécies (D. rotundus [Wimsatt, 1969;
Crespo et al., 1972], Artibeus jamaicensis [Morrison, 1978], A. lituratus e

Phyliostomus hastatus [Erkert, 1982]) também pela luminosidade da lua. Em
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geral alta precipitagdo e vento forte podem inibir o v6o de muitas espécies
(Erkert, 1982; Marques, 1986). O padrao predominantemente de atividade
bimodal das espécies insetivoras pode ser interpretado como uma resposta a
disponibilidade de alimento, mas como isto ocorre com as demais espécies,

ndo é muito claro (Erkert, 1982).

1.6. EPIDEMIOLOGIA

Os quirdpteros estdo envolvidos na epidemiologia (incidéncia e
distribuicdo) de doencas importantes, tais como a raiva e histoplasmose, que
podem ser transmitidas aos seres humanos direta ou indiretamente, assim
como a outros animais de sangue quente, sendo que a transmisséo ao homem
é rara (Tamsitt & Vaidivieso, 1979; Greenhall, 1982; Altringham, 1996; Bredt of
al., 1996). Os morcegos também podem contrair algumas enfermidades, tais
como: febre amarela, raiva, dengue, febre tiféide, leptospirose, doenga de
Chagas, maléria e histoplasmose (Tamsitt & Valdivieso, 1979; Bredt ef al.,
1996). Esses animais também sao hospedeiros de um grande numero de endo
(protozoarios e helmintos) e ectoparasitas (&caros, carrapatos, pulgas e
moscas parasitarias) (Bredt ef al., 1996).

A transmissdo da raiva é feita através da inocuiagdo do virus
rabico presente na saliva de animais doentes ao morder ou armanhar o
tégumento, assim como ao lamber mucosas e peles de pessoas ou animais
que néo estdo imunes. O periodo de transmissibilidade varia de acordo com a

espécie de animal; nos morcegos, a eliminagéo do virus tem sido observada
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por varias semanas e até mesmo meses, sem que o animal apresente qualquer
manifestagao clinica da doenca (Rezende et al., 1997). A transmissao também
pode ocorrer de modo indireto, como, por exemplo, em pessoas que
freqiientam cavernas, com a transmissao ocorrendo atraves da formagéo de
aerossbis pela boca e nariz, pois o virus rabico pode multiplicar-se nos
pulmdes e em varios tecidos secretérios do trato respiratéric (Greenhall, 1982;
Rezende ef al., 1997).

O virus rabico, ao ser inoculado por via subcutinea ou
intramuscular, apés mordedura e/ou lambedura, se propaga do local da
inoculagdo ao sistema nervoso central através do axoplasma dos nervos
periféricos. Apos ocorrida a infecgao do sistema nervoso central (cérebro,
cerebelo, bulbo, ponte e meduia), o virus se difunde de modo centrifugo para
as glandulas salivares, parétidas, lacrimais, mamarias, e também para os
pulmées, rins e pancreas (Rezende et al., 1997). Nos morcegos hematéfagos,
o virus ja foi isolado de diversas partes do corpo, mas € mais freqientemente
encontrado nos tecidos do cérebro, das glandulas salivares, da gordura

marrom e dos puimdes (Bredt ef al., 1996).
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1.7. JUSTIFICATIVA

As florestas em latitudes tropical e subtropical estdo sendo
diminuidas rapidamente para o desenvolvimento da agricultura, pecuaria e
extracio de madeira (Talbot & Pettinger, 1981). Fearnside (1989), acredita que,
embora uma pequena parte da Amazdnia tenha sido desmatada, a taxa de
destruigdo & virtualmente exponencial e se este ritmo perdurar, a floresta
passara a ser apenas um assunto do passado. No presente a situacao parece
mais alarmante, visto que, aproximadamente 400.000 km? foram identificados
pelo Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazédnia (IPAM) como area altamente
degradada, principaimente no sul e leste da Amazdnia, incluindo também os
Estados do Para e Mato Grosso (Rain Forest Piiot Program Update, 1998).
Oren (1992), cita a regido leste do Parad come uma das areas prioritarias para a
conservacdo da natureza na Amazénia Brasileira, devido ao intenso
desmatamento que ha décadas vem ocorrendo.

Segundo Wilson (1989), a floresta chuvosa neotropical € o local
da Terra que apresenta a maior diversidade de espécies de morcegos.
Trabathos realizados sobre morcegos no Estado do Para, incluem: Thomas
(1901), Vieira (1942),Carvaiho (1960); Carvalho & Toccheton (1967); Handley
(1967), Reis & Schubart (1979), Mok & Lacey (1980), Marques (1985c), George
et al. {(1988) e Adams (1997). No entanto, um esforgo maior & necessario para
o- conhecimento e posterior conservacao das espécies presentes nesse Estado.
Lovejoy (1997), acredita que o problema principal em proteger a biodiversidade

global é a destruicio do habitat. Os morcegos séo altamente suscetiveis a
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destruicdo ambiental, e muitas espécies tém declinado drasticamente em
resposta as atividades humanas (Wilson, 1989; Nowak, 1984; Emmons & Feer,
1997).

Os quirépteros desempenham um papel significativo para a
manuten¢do da floresta chuvosa tropical (controle biolégico de insetos,
polinizagéo de muitas plantas de importéncia econdmica, ajuda na regeneragéo
da floresta pela dispersao de sementes) (Gardner, 1977; Reis & Guillaument,
1983; Wilson, 1989; Altringham,1996). Nos trdpicos, a polinizagao e dispersao
de sementes por morcegos séo vitais para a manutengéo das florestas. Alguns
exemplos dessas plantas sdo: Ceiba pentandra (sumauma), Durio zibethinus
(durio), Ficus spp. (figo) e Ochroma lagopus (balsa). Estas plantas fornecem
mais de 450 produtos economicamente importantes, estimados anuaimente em
centenas de milhdes de délares, como alimento, bebidas, medicina, madeira,
ornamentos, fibras, combustivel, entre outros (Tuttle, 1989).

A ilha de Cotijuba foi escolhida para o estudo da quiropterofauna
devido ao grande desmatamento que a ilha vem sofrendo nos ultimos anos e
pela falta de inventério de quiropteros na area. A ilha, com uma extens&o de 18
km? e uma popula¢ao de aproximadamente 3.900 pessoas, esta localizada a
33 km ao norte da cidade de Belém, entre as Baias de Guajard e Maraj6
(Prefeitura de Belém, 1992; Souza et al., 1997; Escola Bosque Prof. “Eidorfe
Moreira®, 1998). A parte desabitada & caracterizada por uma vegetacao de
rr;ata baixa (capoeira) — que corresponde & apenas 10% da ilha, e a parte
habitada caracteriza-se pela presenca de sitios, com plantagbes de

subsisténcia e de arvores frutiferas — representando 90%. Devido a ilha de
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Cotijuba possuir praias com grande potencial turistico, nos ultimos anos o fluxo
de visitantes tem aumentado de forma significativa, tornando a ilha um
balnedrio da cidade de Belém e uma opcéo de lazer da populagdo. Algumas
das conseqiiéncias tém sido o crescente desmatamento, acimulo de lixo e
registro de casos de agressdes a pessoas e animais domeésticos por parte dos

morcegos hematéfagos (Souza et al., 1997).
1.8. OBJETIVOS
1.8.1. Objetivo Geral

Levantamento das espécies da ordem Chiroptera presentes na

itha de Cotijuba, Para.
18.2. Objetivos Especificos

(1) Descrigbes do periodo de atividade, reprodugéo, e abrigos das

diferentes espécies.

(2) Investigagdo da presenga do virus rabico nos quirépteros

hematéfagos.

(3) Proposta de Educag¢do Ambiental.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. AREA DE ESTUDO
2.1.1. Caracteristicas Gerais, Histérico e Localizagcao da llha de
Cotijuba

A ilha de Cotijuba, com uma area de 18 km? esta localizada a
margem direita do estuario do Rio Para, entre as Baias do Maraj6 e do Guajara
e as ilhas Jutuba e de Paqueta, a 33 km de Belém (Prefeitura de Belém, 1995;
Souza ef al., 1997: Escola Bosque Prof. “Eidorfe Moreira”, 1998} (Fig. 6). Situa-
se na faixa equatorial, aproximadamente a 160 km do Equador a 1° 28 03" de
latitude sul e a 48° 29' 18" de longitude oeste (Prefeitura de Belem, 1992).

A ilha é entrecortada por igarapés e lagos, possui
aproximadamente 8 km de praias banhadas pela Baia do Maraj6, que séo
intercaladas por rochas (desgastadas pela erosdo) e pela mata baixa que
avanca para as aguas, estando mais concentrada nos arredores da praia do
Vai-quem-quer (Fig. 7). Suas aguas apresentam um nivel meédio de
salobridade, que é mais acentuado no verdo (Prefeitura de Belém, 1992; Souza
et al., 1997).

Segundo a Lei Estadual N.° 7.686 de 1995, a ilha de Cotijuba
pértence ao Distrito Administrativo de Outeiro — inicialmente estava vinculada

ao Distrito de Mosqueiro pela Lei Estadual N.° 156 de 1948. Atualmente a ilha




mantém relacdes diretas com o Distrito de Icoaraci, do qual

aproximadamente, em linha reta, 9 km (Souza et al., 1997).
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Antes da chegada de Castelo Branco a Foz do Rio Amazonas, ha
381 anos, a ilha de Cotijuba era habitada por indios Tupinambas. Foram eles
que a batizaram com esse nome, que significa “Trilha Dourada”. No inicio do
século XX, a ilha teve seu maior desenvolvimento, destacando-se a
inauguragcdo da Colénia Reformatéria de Menores, em 1932. Com a
transformacdo da referida Colénia em Presidio Estadual, na década de 50, a
ilha entrou em decadéncia (Escola Bosque Prof. “Eidorfe Moreira”, 1998).

A ocupacao humana da ilha, atualmente, se concentra em torno
do Trapiche da Faveira (Fig. 8), onde ha infra-estrutura urbana, como Unidade
Municipal de Saude, Igreja, Escola Estadual e o Centro Comercial. Entretanto,
nas praias dos litorais oeste, noroeste e norte, voltados para a Baia do Marajo,
estao ocorrendo ocupacdes aceleradas e descontroladas sobre o solo, nos
barrancos e faixas de praias, com edificagées em alvenaria, desrespeitando as
faixas de preservacdo (Souza et al., 1997, Escola Bosque Prof. “Eidorfe

Moreira”, 1998).

FIGURA 8. Trapiche da Faveira, ilha de Cotijuba - PA.
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21.2. Vegetacao

A parte desabitada da ilha é caracterizada por uma vegetagéo de
mata baixa (Fig. 9) — somente 10% da cobertura vegetal, com predominancia
de mata secundaria, composta por palmeiras, observando-se também
madeiras nobres, como cedro, acapu, sucupira, entre outras (Souza ef al.,
1997), concentrada principalmente nos arredores da praia do Vai-quem-quer. A
a parte habitada caracteriza-se pela presenga de sitios, com plantagdes de
subsisténcia e de arvores frutiferas e/ou com criacéo de animais domésticos —
representando 90% da ilha (Fig. 10).

Segundo o relatério preliminar do inventario biolégico
realizado por técnicos da Escola Bosque Prof. “Eidorfe Moreira” (1998), a ilha
de Cotijuba possui seis diferentes tipos de habitat, embora na forma de
resquicios: (1) Floresta de Terra Firme — fragmentos com diferentes graus de
influéncia antrépica; possuindo mata com sub-bosque relativamente denso; (2)
Capoeira em formagdo — predominancia de plantas herbaceas, com altura
maxima de 2 m; (3) Campina — area de solo arenoso, com pouca vegetagao,
estd associada a area de igapd, apresentando agua escura e areia branca; (4)
lgapé — varias areas alagadas com agua preta (alto indice de acido humico),
dossel irregular e vegetagdo diversificada; (5) Varzea — apresenta dossel
irregular (aberto) com grande penetrabilidade de luz; possui poucas arvores
émergentes, sendo representadas por poucas espécies;, (6) Vegetagio

arenicola {Psaméfila) — localizada na praia da Flecheira (Fig. 7).
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FIGURA 9. Vegetacdo de mata baixa, ilha de Cotijuba - PA.

FIGURA 10. Sitio com plantacdo de arvores frutiferas e criagdo de animais domésticos,
ilha de Cotijuba — PA.
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2.1.3. Clima

O clima da regiao, similar ac de Belém, é quente e umido, com
amplitudes térmicas pequenas e temperatura média aproximadamente
constante. As temperaturas mais quentes ocorrem nos meses de julho a
novembro - a temperatura média registrada é de 26° C, sendo a minima em
torno de 20° C e a maxima néo ultrapassando 38° C - e a umidade relativa do
ar € em média 80%. O periodo de maior precipitacdo pluviométrica é de
dezembro a maioc. Nao ha, porém, estacdo seca, o0 més menos chuvoso,
outubro, tem a média de 86 mm (Penteado, 1968; Prefeitura de Belém, 1992;
SECTAM, 1994).

As medidas de precipitacdo mensal da Estacdo de Belém - PA,
para o periodo de maio de 1994 a maio de 1995, foram fornecidas pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), 2° Distrito de Meteorologia (DISME), sendo
estas utilizadas na elaboracdo do grafico. A precipitagdo anual na ilha é
superior a 3.000 mm. O més de julho de 1994 apresentou a precipitagdo mais

baixa (105,8 mm) e maio de 1995 a mais alta (485,7 mm) (Fig. 11).
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FIGURA 11. Total mensal de precipitagdo para o periodo de maio de 1994 a
maio de 1995 em Belém - PA, de acordo com o 2° DISME (INMET).

2.2 COLETA DE QUIROPTEROS

Coletas de morcegos foram realizadas para o levantamento das
espécies e diagnostico de raiva a pedido da Secretaria Municipal de Saude
(SESMA) e Secretaria Estadual de Saude (SESPA). O método de coleta
utilizado foi o usual em trabalhos com morcegos (Greenhall & Paradiso, 1968;
Handley, 1968; Kunz & Kurta, 1988; Voss & Emmons, 1996; Simmons & Voss,
1998), consistindo de capturas noturnas com auxilio de redes de nylon também
denominadas redes de neblina, espera ou mist-nets (12 x 3 m). A captura com
mist-nets, € o método mais comum e eficiente para a coleta da maioria das

espécies de morcegos, principalmente espécies frugivoras e/ou que forrageiam
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sob o dossel, as insetivoras sao menos representadas (Handley, 1968;
Trajano, 1984; Kunz & Kurta, 1988, Findley, 1993; Voss & Emmons, 1996).

A procura de abrigos potenciais durante o dia, tais como: troncos
de arvores, folhagens, fendas em rochas, ruinas, também foi realizada para
uma amostragem mais completa da quiropterofauna da ilha utilizando-se pugas
(Greenhall & Paradiso, 1968; Trajano, 1984; Kunz & Kurta, 1988; Voss &
Emmons, 1996; Simmons & Voss, 1998). Este procedimento teve a finalidade
de suprir as espécies, principaimente insetivoras, que néo séo capturadas com
redes mist-nels e também para conhecer os locais de repouso utilizados pelos
quirbpteros na itha. informagdes complementares sobre os locais de repouso
das espécies encontradas foram baseadas em levantamento bibliografico.

Os ambientes - mata baixa (capoeira), sitio com plantagdes de
subsisténcia e de arvores frutiferas - alguns com criagdo de animais
domésticos (galinha, pato, peru, porco) - foram amostrados adotando-se o
mesmo método de captura, variando apenas o niumero de redes e tempo de
coleta {seis ou doze horas). Somente foi possivel realizar coletas nestes locais
pois os demais tipos de ambientes descritos anteriormente sdo apenas
resquicios e de dificil individualizagdo. O local de captura (tipo de ambiente),
nimero de redes, periodo de coleta, esforgo de captura e fase da lua, para
cada dia, também foram anotados.

As redes foram armadas, cada uma, a duas varas de madeira (3
au 3,5 m), uma de cada lado, nas provaveis trajetérias de voos dos morcegos.
Estas foram suspensas do nivel do solo até a altura de 3 m as 18h e recolhidas

por volta das 24h ou 6h do dia seguinte. Procurou-se coletar principalmente em
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noites de lua nova para obter 0 maximo de espécies, pois a luminosidade da
lua, principalmente na fase cheia, reduz a atividade de forrageamento de
algumas espécies de quirdpteros e, com isso, torna-se mais dificil a captura
com redes de neblina {mist-nets) (e.g., Morrison, 1978).

No decorrer das coletas noturnas, cada rede foi visitada em
intervalos de quinze minutos, até 21h, e posteriormente, a cada meia hora até
as 24h e, algumas vezes, até 6h - para o levantamento das espécies e
observaciao do periodo de atividade dos quiropteros, pois algumas espécies
sdo capturadas, eventualmente, somente apds a meia noite. Os intervalos de
visita as redes, serviam para evitar a permanéncia dos morcegos por muito
tempo nas mesmas, pois poderiam ocasionar danos nas redes, e como
conseqliéncia, a fuga dos animais, ou mesmo sua predagéo (e.g., passaros ou
outros morcegos).

Os quiropteros foram retirados das redes com a ajuda de um
alicate ou com a prépria mao protegida com luva de couro, dependendo do
tamanho do animal. Em seguida, os animais foram colocados individualmente,
ainda vivos, em pequenos sacos de pano, para evitar agressdes entre os
mesmos. Os sacos foram amarrados imediatamente e cada saco recebeu um
pedago de papel contendo o horario de captura correspondente a cada
morcego, para que, posteriormente, fosse verificado o periodo de atividades

das espécies coletadas.
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2.3. TRATAMENTO DO MATERIAL COLETADO

Cada exemplar capturado foi morto, no dia seguinte apés cada
coleta para posterior obtengé&o do peso (gramas), utilizando-se dinamdémetro;
das medidas das distancias anatdmicas (milimetros) - cabega e corpo, cauda,
pé direito, oretha interna direita e antebrago - utilizando-se paquimetro, de
acordo com Vizotto & Taddei (1973) e Handley (1988), e observacao
macroscopica do estado reprodutivo. Em seguida, cada animal recebeu uma
etiqueta em cadargo contendo o numero de campo correspondente.

Os dados obtidos foram anotados em fichas de campo e em
etiquetas individuais, nas quais também constavam de acordo com Vanzolini &
Papavero (1967), Handley (1988) e Yates ef al. (1996): local e data de coleta,
nome do coletor, habitat, periodo de coleta (seis ou doze horas), nimeroc de
redes utilizadas, estado reprodutivo e horario de captura de cada exemplar,
para posterior analise do periodo de atividade das espécies. Utilizou-se o
mesmo procedimento para os animais capturados em abrigos durante as
coletas diurmas, incluindo no caderno de campo dados referente ao local e tipo
de abrigo onde o espécime foi encontrado.

Durante os trabalhos de campo, a maioria (90%) dos espécimes
coletados foram preparados para conservagédo em alcool 70° G.L., apos fixagao
em formol 10%, pois preservam as estruturas morfolégicas utilizadas na
identiﬁcagéo, como folha nasal e trago. Alguns poucos animais foram

taxidermizados.
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Todo o material coletado (776 espécimes) foi incorporado a
Colegéo de Mamiferos do Departamento de Zoologia (Setor de Mastozoologia)
do Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG 23921-23953, 24059, 24060, 24088-
24098, 24142-24148, 24155-24159, 24161-24165, 24167-24170, 24174-24184,

24390-24402, 24404-24444  24448-24450, 24457-24462, 26531-27165).
2.3.1. Observag¢do do Estado Reprodutivo

O estado reprodutivo das fémeas foi verificado através de
observacao direta do corpo dos animais apds o sacrificio. O critério usado para
determinar a condi¢ao sexual das fémeas foi baseado no tamanho e aparéncia
dos mamiios, lactag&o e sinais de prenhez.

As fémeas foram classificadas como: jovem {(metéfises nao
ossificadas); adulta inativa sexualmente (metafises ossificadas); gravida
(presenca de embrido observado por meio de apalpagéo da regido abdominal
e, em alguns casos, através do exame macroscépico do utero, apos pequeno
corte na regido pélvica); lactante (mamilos entumecidos com leite); pés-lactante
(mamilos entumecidos, mas sem leite), e gravida-lactante (gravida e lactante
simultaneamente) (Marques, 1985c; Anthony, 1988; Racey, 1988; Findley,
1993; Kunz et al, 1996). Os machos foram classificados apenas em: jovem
(metafises ndo ossificadas) e adulto (metafises ossificadas) (Anthony, 1988).

| Os morcegos tém periodos de gestagdo relativamente longos e,
portanto, os sinais de prenhez geralmente ndo sao detectaveis pela apalpagao

do abdoémen nas primeiras semanas de gestacdo - exceto nos grandes
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pteropodideos (megaquirdpteros) (Racey, 1969), por esse motivo, em algumas
fémeas se fez necessario a incisdo na regido abdominal para observagédo
macroscépica da presenca de embrido no utero.

Considerando que a atividade reprodutiva dos machos parece ser
estimulada pela disponibilidade de fémeas (Marques, 1986) e que os padrdes
reprodutivos sdo geralmente descritos na literatura com base nas fémeas (e.g.
Wilson, 1979), o presente estudo concentra os dados sobre reprodugdo na
condi¢éo reprodutiva das fémeas.

A condigdo reprodutiva da quiropterofauna da ilha de Cotijuba -
PA, bem como a precipita¢ao, foram registradas durante o periodo de maio de
1994 a maio de 1995. Os dados preliminares obtidos em margo de 1993 e os
de outubro de 1995 e setembro de 1998 também foram inseridos nos
resultados. Além da determinagédo do periodo reprodutivo de cada espécie,
tentou-se classificar o padrao reprodutivo observado de algumas espécies de
quirépteros presentes na ilha de Cotijuba — PA, seguindo a descrigdo de Wilson
(1973), na qual, o comportamento reprodutivo de morcegos neotropicais é
agrupado em quatro categorias:

(1) Poliestria Asazonal - espécies procriando em diferentes
épocas do ano {duas ou mais crias por ano);

(2) Poliestria Sazonal - nascimento continuo na maior parte do
ano (dois ou mais filhotes por ano), mas com um periodo de inatividade sexual;

| (3) Poliestria Bimodal — estacdo de nascimento restrita com dois

picos {duas crias) no ano;
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(4) Monoestria Sazonal ~ apenas um periodo de nascimento (uma

¢ria) por ano.
2.3.2. Coleta da Massa Encefalica dos Morcegos Hematéfagos

A massa encefdlica dos morcegos hematdéfagos (Desmodus
rotundus, principalmente, e Diaemus youngi) foi retirada para verificacdo da
presenca do virus da raiva, antes da fixa¢do ou preparo da pele. O material foi
obtido por meio de um corte transversal na regido do pescogo ou na porgio
postero-inferior da cabega. A massa encefalica foi fragmentada introduzindo-se
um estilete no cranio, através do Foramen Magno, e retirada com uma seringa
(3 cc). Posteriormente os fragmentos foram adicionados a recipientes de vidro
(com o numero de campo correspondente ao animal), contendo glicerina pura,
e estes foram encaminhados ao Ministério da Agricultura (LAPA - Laboratério
de Apoio Animal) ou Instituto Evandro Chagas para andlise. Também foi
realizada inspecéo de mordeduras nas pessoas e animais por parte de
morcegos hematofagos.

De acordo com os técnicos do Instituto Evandro Chagas e do
LAPA, o método de conservagdo do material coletado (massa encefalica) mais
utilizado & por meio de refrigeragcdo com gelo ou através da utilizagdo de
nitrogénio liquido. Em campo, isto torna-se pouco pratico pelas condigoes
lc;cais. Marques-Aguiar (comm. pess.), no Carajas - PA, coletou um individuo

da especie Carollia perspicillata, em que foi confirmada a presenga de virus da
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raiva, com material conservado em glicerina pura, confirmando a validade do

meio de conservagao utilizado no presente estudo.
2.3.3. Taxidermia dos Animais Coletados

No caso dos quirépteros, utiliza-se 0 método da pele cheia, onde
apenas pele, membranas e cranio sdo preservados e, esqueleto e os érgéos
internos s@o substituidos por algodédo, seguindo as técnicas descritas por
Moojen (1943), Vanzolini & Papavero (1967), Handley (1988), Hidasi (1991) e
Yates et al. (1996).

A taxidermia consiste na escalpelagao, onde os érgéos, gorduras
e esqueleto sdo retirados, restando apenas a pele, 0ssos das pernas e
antebrago. Para isto, os individuos foram colocados em decdbito dorsal e com
uma tesoura de ponta fina ou bisturi, foi feita uma incisdo mediana, partindo da
extremidade posterior do esterno até as proximidades dos 6rgéocs genitais. A
incisdo deve atingir somente a pele, evitando-se desse modo o sangramento
do animal, pois pode aiterar a colorag¢do natural da pelagem.

Com uma pinga e com os dedos, a pele foi deslocada para os
lados, separando-a da musculatura. Foi retirada a carne dos membros
inferiores e superiores e estes foram recobertos com algodao, imitando a forma
e volume da musculatura retirada. O deslocamento da pele seguiu até o
péscog:o e, ao atingir a cabega, foi cortada a insercao das orelhas, olhos e
boca. Na regido da boca, foi deslocada a pele proxima aos dentes dos

maxilares inferior e superior até que a pele do animal fosse totalmente isolada




34

do corpo. Posteriormente, a pele foi limpa, retirando-se principalmente a
gordura, e costurada nos labios para o seu preenchimento com chumagos de
algodao, imitando-se a forma do corpo do animal.

O cranio foi separado do corpo do animal escalpeiado e fervido
em agua durante dez minutos, apés este periodo, toda a carne foi removida
com pinga e tesoura. Para secagem, foi mantido em temperatura ambiente. O

cranio foi utilizado na identificagdo dos animais.
2.3.4. Conservagao em Meio Liquido

Este método é muito comum em quirdpteros, pois conserva os
detalhes anatdmicos que séo utilizados nos estudos de sistematica, e que, na
maioria das vezes, sao irreconheciveis nos espécimes conservados em meio
seco. Os museus de todo o mundo, freqientemente, mantém grandes colegtes
de morcegos preservados em meio liquido (Handley, 1988).

Na conservacdo em meio liquido, foram utilizados liquidos fixador
e conservador; formol 10% e alcool 70° G.L., respectivamente (Yates et al.,
1996). A fixagdo consistia na injecdo de formol com uma seringa (20 cc), na
musculatura do térax; membros superiores e inferiores, até o entumecimento
nitido destas regides, e também no cérebro. Manteve-se a boca do animal
aberta com um chumago de algoddo para analise de arcada dentaria. O

material fixado foi conservado em recipiente contendo alcool 70° G.L.
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24. IDENTIFICAGCAO DOS ANIMAIS

A identificacdo taxonémica dos morcegos foi baseada nos
trabalhos de Vizotto & Taddei (1973), Sazima et al. (1978), Taddei ef al. (1978,
1983), Medellin et al. (1985), Handley (1987), Ferrell & Wilson (1991), Cloutier
& Thomas (1992), Pine (1993), Marques-Aguiar {1994), Simmons (1996),
Emmons & Feer (1997), Yancey et al. (1998a) e Eisenberg & Redford (1999).
As identificagdes foram confirmadas através de exemplares, identificados por
especialistas, existentes na Colegcdo de Mamiferos do Departamento de
Zoologia do Museu Paraense Emilio Goeldi. Na organizagéo da lista das
espécies adotou-se a ordem sistematica proposta por Wilson & Reeder (1993)
a excegdo das subfamilias Glossophaginae e Sturnirinae em que foi mantido o
arranjo tradicional de acordo com Vizotto & Taddei (1973), Jones & Carter

(1976) e Eisenberg & Redford (1999).

2.5, PERIODO DE ATIVIDADE

Os dados sobre o periodo de atividade de forrageamento das
espécies capturadas foram baseados no horario de captura de cada morcego,
com intervalos de quinze e trinta minutos, considerando-se o periodo de seis
horas de coleta noturna (18h — 24h), na maioria dos dias de coleta e, em
a;lguns dias, considerou-se a noite inteira (18h - 6h). Dados foram obtidos para
cada espécie, e por excursao, durante o periodo de maio de 1994 a maio de

1995.
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3. LEVANTAMENTO DAS ESPECIES

3.1 RESULTADOS

Na ilha de Cotijuba foram registradas 30 espécies de morcegos,
pertencentes a quatro familias (Emballonuridae, Phyllostomidae,
Vespertilionidae e Molossidae), de um total de 774 individuos e 508 horas de
capturas noturnas, em margo de 1993, no periodo de maio de 1994 a maio de
1995, em outubro de 1995 e em setembro de 1998. As espécies Artibeus sp1 e
Artibeus sp2 necessitam de estudos mais detalhados para sua confirmagéo.
Dois individuos da espécie Thyroptera tricolor (Thyropteridae) foram coletados,
durante visita casual em fevereiro de 1995, em area de capoeira, aumentando
para 31 o numero de espécies encontradas na itha (Tab. 2; Apéndices de 1 a
4). Dez espécies foram coletadas somente no pomar, cinco foram encontradas
apenas na capoeira e, a maioria, 16 espécies, coletou-se em ambos
ambientes. Vale ressaltar que somente cerca de 10% de cobertura vegetal da

itha é formada de capoeira, sendo o restante pomar.
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Tabela 2. — Espécimes coletados em cada ambiente (pomar e/ou capoeira), na ilha de
Cotijuba - PA, com respectivo habito alimentar.

P [ T HA
EMBALLONURIDAE
Saccopteryx bilineata 1 1 Insetivora
Saccopteryx leptura 2 2 Insetivora
PHYLLOSTOMIDAE
Phyllostominae

Micronycteris minuta 4 4 Insetivora
Micronycteris nicefori 4 1 5 Insetivora
Phylloderma stenops 1 1 Insetivora
Phyllostomus discolor 17 1 18 Omnivora
Phyllostomus hastutus 30 2 32 Omnivora

Glossophaginae
Glossophaga soricina 53 7 60 Nectarivora
Lonchophylla thomasi 3 5 8 Nectarivora

Carolliinae
Carollia perspicillata 218 60 278 Omnivora
Rhinophylla pumilio 3 4 7 Frugivora

Sturnirinae
Sturnira lilium 3 3 6 Frugivora
Sturnira tildae 1 1 2 Frugivora

Stenodermatinae
Ametrida centurio 1 1 Frugivora
Artibeus cinereus 52 13 65 Frugivora
Artibeus concolor 2 2 Frugivora
Artibeus gnomus 2 2 Frugivora
Artibeus jamaicensis 37 2 39 Frugivora
Artibeus lituratus 70 2 72 Frugivora
Artibeus obscurus 3 3 Frugivora
Artibeus sp1 2 2 Frugivora
Artibeus sp2 3 3 Frugivora
Platyrrhinus helleri 12 1 13 Frugivora
Uroderma bilobatum 55 62 Frugivora
Uroderma magnirostrum 9 9 Frugivora
Vampyrodes caraccioli 1 1 Frugivora

Desmodontinae

Desmodus rotundus 37 24 61 Hemato6faga
Diaemus youngi 5 5 Hematofaga
THYROPTERIDAE
Thyroptera tricolor 2 2 Insetivora
VESPERTILIONIDAE
Myotis nigricans 5 3 8 Insetivora
MOLOSSIDAE
Molossus molossus 2 2 Insetivora
TOTAL 630 146 776

CODIGO: P — pomar; C — capoeira; T — total; HA — habito alimentar.

A coleta preliminar de 227 individuos, realizada somente em
pomar na ilha de Cotijuba em margo de 1993, revelou a presenca de 17
espécies — quatro insetivoras (Micronycteris minuta, M. nicefori (Fig. 12), Myotis
nigricans e Molossus molossus); trés omnivoras (Phyllostomus discolor (Fig.

13), P. hastatus e Carollia perspicillata); uma nectarivora (Glossophaga
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soricina); sete frugivoras (Artibeus cinereus, A. jamaicensis, A. lituratus, A.
obscurus, Platyrrhinus helleri, Uroderma bilobatum e U. magnirostrum) e, duas
hematoéfagas (Desmodus rotundus e Diaemus youngi). As espécies M. minuta e
M. molossus foram registradas apenas nesse primeiro inventario.

No periodo de coleta realizado de maio de 1994 a maio de 1995,
nos ambientes pomar e capoeira, 24 espécies foram capturadas (433
individuos) — duas insetivoras (M. nicefori ¢ M. nigricans), trés omnivoras (P.
discolor, P. hastatus e C. perspiciflata); duas nectarivoras (G. soricina e
Lonchophylla thomasi); quinze frugivoras (e. g., Phylloderma stenops, Ametrida
centurio, A. concolor, A. jamaicensis, A. lituratus, P. helleri, U. bilobatum) e,
duas hematéfagas (D. rotundus e D. youngi). As espécies P. stenops, A.
centurio, A. concolor, Artibeus sp1 e Vampyrodes caraccioli foram registradas
somente nesse periodo.

Coletas adicionais foram realizadas nos meses de outubro de
1995 (somente em capoeira) e setembro de 1998 (tanto em pomar quanto em
capoeira) na tentativa de se obter outras espécies através de coletas noturnas
e da procura de animais em abrigos diurnos. Em outubro de 1995, obteve-se
15 espécies (63 individuos), destas, trés completaram a listagem das espécies.
Séo elas: Saccopteryx leptura, Artibeus gnomus (Fig. 14) e Artibeus sp2. Na
coleta realizada em setembro de 1998 também obteve-se 15 espécies (50
individuos), destas, uma insetivora, Saccopteryx bilineata, foi acrescentada ao

inventario geral da ilha de Cotijuba.
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FIGURA 12. Micronycteris nicefori.

FIGURA 13. Phyllostomus discolor.

FIGURA 14. Artibeus gnomus.
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Na figura 15 é apresentado o esforgo de captura (redes x hora)
por espécie realizado durante o levantamento da quiropterofauna indicando
uma aparente estabilidade da curva atingida em torno de 1.700 redes x hora.
Coletas realizadas posteriormente (outubro de 1995 e setembro de 1998), no
entanto, acrescentaram quatro espécies, sugerindo que a quiropterofauna da

ilha ainda pode revelar outras espécies.

N.° de Espécies

15 J
10

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Esforgo de Captura (redes x hora)

FIGURA 15. Curva cumulativa de espécies coletadas por esforco de
amostragem (redes x hora).

A figura 16 mostra a abundancia das espécies encontradas na
ilha. Dez espécies foram encontradas com mais de dez individuos, incluindo
espéecies de habito alimentar omnivora (C. perspicillata, P. hastatus e P.
discolor), frugivora (A. lituratus, A. cinereus, U. bilobatum, A. jamaicensis e P.
helleri), nectarivora (G. soricina) e hematéfaga (D. rotundus). As demais

especies sao representadas por menos de dez individuos.
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No Apéndice 5 sdo mencionados os diferentes tipos de alimento
utilizados, baseado em dados da literatura, pelas espécies coletadas na ilha de
Cotijuba — PA. Pode-se observar que cinco espécies sdo exclusivamente
insetivoras (S. bilineata, S. leptura, T. tricolor (Fig. 17), M. nigricans e M.
molossus), duas sdo hematoéfagas (D. rotundus e D. youngi), sendo as demais
espécies consideradas oportunistas em certo grau. Dentre elas temos espécies
principalmente insetivoras, mas nao exclusivas (e.g., M. minuta e M. nicefori),
ou principalmente nectarivoras (G. soricina e L. thomasi), ou principalmente
frugivoras (e.g., S. lilium e A. jamaicensis). Quanto a P. discolor, P. hastatus e
C. perspicillata, devido ao habito alimentar variavel, essas espécies sao

referidas como omnivoras.

FIGURA 17. Thyroptera tricolor.
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3.2. DISCUSSAO

Trinta € uma espécies de quirdpteros foram registradas para a ilha
de Cotijuba. No entanto, a curva cumulativa ainda né&o atingiu o plato definitivo
€ a maioria das espécies sdo muito raras.

Baseado em mapas de distribuicdo disponiveis na literatura,
principaimente nos trabathos de Emmons & Feer (1997) e Eisenberg & Redford
(1999), mais de cinglienta outras espécies seriam esperadas para a ilha. Para

explicar essa discrepancia numérica, varias hipéteses sdo langadas:

1. Esforgo de captura insuficiente — observando-se a curva cumulativa das
espécies encontradas para a ilha um ponto de estabilizagdo foi atingido
antes da primeira metade do trabalho, porém coletas adicionais revelaram o
acréscimo de quatro espécies, indicando que a curva ainda nao atingiu um
platd definitivo. Essa instabilidade pode ser devida nao tanto ao esforgo de
captura insuficiente (mais de 3.600 redes x hora), mas a migragdes locais.
Handley et al. (1991), trabalhando na ilha de Barro Colorado (Panama)
registraram 39 espécies em uma area de 15 km?, informando que o baixo
namero poderia ser devido ao método de captura utilizado, isto é, redes de
neblina, havendo uma subrepresentagéo das formas insetivoras. A ilha de
Cotijuba apresenta 18 km? e, como na ilha de Barro Colorado, 0 método de
captura utilizado foi o mesmo, embora, em Cotijuba, a procura diurna

também fosse feita para eliminar a subrepresentagao causada pelo uso de
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redes. A maioria das espécies esperadas e nao coletadas na ilha de

Cotijuba sao espécies insetivoras.

. Habitat praticamente ausente na ilha - espécies restritas, ou
principalmente de mata, como Cormura brevirostris, Macrophyilum
macrophylium, Mimon crenulatum e Furipterus horrens (espécies
insetivoras), nao foram coletadas, talvez pela forte pressado antrépica que a
ilha vem sofrendo nos uitimos anos, pois 90% da ilha corresponde a area de
pomar e um residuo de 10% a capoeira. Trajano (1984), cita que as
atividades humanas favorecem tanto a expansao de espécies hematéfagas
como de frugivoras, que passam a contar com novas fontes de alimento,
representadas pelas plantagbes, e no caso dos hematéfagos, pela

introdu¢ao de animais domesticos.

. Método de coleta inadequado - espécies voando sobre o dossel, ou que
se abrigam em locais de dificil acesso como Cormura brevirostris, Diclidurus
spp., Lasiurus spp., Eumops spp. € Molossops spp. se enquadram nesse
item e ndo foram coletadas. Segundo Trajano {1984), como a familia
Phyllostomidae constitui o grupo dominante de quirépteros nos trépicos, o
uso de redes de neblina se justifica pelo sucesso na captura da maioria das
espécies. Coletas diurnas foram realizadas para suprir essa lacuna,
acrescentando somente uma espécie a lista (Saccopteryx bilineata). Como
o objetivo inicial do trabalho era a captura de morcegos hematéfagos para a

pesquisa de virus rabico, justifica-se o uso de redes de neblina armadas do
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nivel do solo até a altura de 3 m, pois estes animais sao basicamente
capturados préximos ao solo. Handley (1967), utilizando tanto redes ao
nivel do solo quanto redes armadas no dossel, coletou em Belém (Guama)
— PA 25 espécies. Destas, dezesseis eram exclusivas ou mais
freqientemente encontradas no dossel (e.g., C. brevirostris, Micronycteris
sylvestris, Tonatia silvicola, Chiroderma trinitatum, C. villosum), mas devido

as condig¢des locais as redes ficaram restritas a 3 m de altura.

. Comportamento solitario causando baixa taxa de captura - espécies
carnivoras como Chrotopterus auritus e Vampyrum spectrum apresentam
baixa densidade e ocorrem principalmente na mata. Wilson (1989), pontuou
que todas as espécies carnivoras no Novo Mundo sdo habitantes de
floresta chuvosa primaria, ocorrendo principalmente em baixas densidades.
Muitos trabalhos de campo realizados na Regido Amazdnica confirmam
esta afirmacéo, exceto para Trachops cirrhosus que nao é solitaria e

tambeém é encontrado em vegetacaoc secundaria (Marques, 1985a).

. Abrigos de dificil localizagdo — espécies insetivoras, além de voarem alto,
tendem a se abrigar em locais de dificil acesso como no alto das arvores e
em fendas diminutas. Isso é aplicado para Diclidurus, Lasiurus, Molossops e

Eumops.

. Abrigos de facil localizacdo, mas restritos a determinadas areas como

€ o caso de cavernas - cerca de 20 espécies adicionais (e.g., Peropteryx,
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Noctilio, Pteronotus, Lonchorhina aurita, T. cirrhosus, Lionycteris spurrelli,
Natalus e Nyctinomops) se enquadram nessa categoria e, devido a
auséncia de cavernas, ou mesmo grutas na ilha de Cotijuba, sua presenga

néo é esperada em nivel de microregiao.

7. Status pouco comum ou raro {segundo Emmons & Feer (1997)) - também
pela restricdo de abrigos - de pelo menos 20 espécies e, portanto, com
baixa probabilidade de serem registradas para a ilha de Cotijuba. Exemplos
incluem Centronycleris maximiliani, Cyltarops alecto, Lionycteris spurrelli e
Mesophylla macconnelli, além de Vampyrum specfrum, Saccopteryx
gymnura e Lichonycteris obscura espécies atualmente ameacadas de

extingao.

Embora o esforgo de captura para areas de pomar e criagdo de
animais domésticos tenha sido maior que para areas de capoeira, o numero de
espécies foi relativamente baixo nesse ambiente (2.883 redes x hora, 26
espécies) comparado ao de capoeira (813 redes x hora, 21 espécies). Marques
(1989), em sua pesquisa com quirdpteros nos estados de Rondodnia e Mato
Grosso, encontrou 25% mais espécies na mata que em areas perturbadas,
porém o numero de animais nestes ambientes foi maior (13%). A autora
concluiu que as areas sob influéncia humana tendem a diminuir o nimero de
espécies e a favorecer a proliferacido de outras, como de espécies
hematofagas, fato também observado por Trajano (1984) em Séo Paulo. ©

presente trabalho revelou a presenga de 31 espécies, sendo Carollia
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perspicillata, Artibeus lituratus, Glossophaga soricina e Desmodus rotundus as
espécies mais coletadas e todas conhecidas de ambientes perturbados.

O levantamento da fauna da Amazdnia, visando os impactos de
atividades econdmicas e de ocupag¢do humana sobre a fauna devem incluir
areas sobre diferentes regimes de utilizagéo econdmica e ndo apenas areas de
mata primaria, a escolha de areas com diferentes graus de ocupagao reflete
melhor as mudangas nas paisagens amazdnicas e a necessidade de coletar as
espécies antes que desapareg¢am do local (Overal & Mascarenhas, 1993).

Oito espécies coletadas na ilha de Cotijuba merecem destaque
pela pouca informagac encontrada na literatura e algumas destas com poucos
exemplares encontrados em museus. Dados de reprodugdo e periodo de
atividade também foram obtidos para essas espécies e serdo informados nos
capitulos correspondentes. Trés destas espécies apresentam o habito
alimentar insetivora, tendo sua importancia no ecossistema através do controle

de insetos (Tuttle, 1989; Wilson, 1989; Nowak, 1994; Emmons & Feer, 1997):

(1) Saccopteryx leptura (insetivora) — tem ampla distribuicdo, aigumas vezes
é comum, forrageia dentro da floresta e estia fortemente associada com
floresta chuvosa tropical (multiestratificada) (Emmons & Feer, 1997;
Eisenberg & Redford, 1999). Em Cotijuba, os dois individuos foram
coletados na capoeira indicando que a espécie pode ser encontrada em

“outros ambientes além de mata primaria.




(2)

(3)

)
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Phylloderma stenops (insetivora) — tem ampla distribui¢do, status pouco
comum a raro, também esta fortemente associada com floresta chuvosa
tropical (muitiestratificada), mas € bem tolerante a clareiras produzidas pelo
homem (Emmons & Feer, 1997, Eisenberg & Redford, 1999). Na ilha,
apenas um individuo da espécie foi capturado em pomar. Apesar de ser
uma espécie insetivora, ocasionaimente alimenta-se também de frutos e
partes de plantas (Gardner, 1977; Eisenberg & Redford 1999), por isso,

acredito que tenha sido coletada em area de pomar.

Phyllostomus discolor (omnivora) — bem tolerante a ambientes (imidos e
secos, presente em floresta tropical decidua e floresta tropical sempre
verde (multiestratificada), abrigo inclui cavernas e € menos comum que P.
hastatus {Emmons & Feer, 1997; Eisenberg & Redford, 1999). Em Cotijuba,
dezessete individuos da espécie foram coletados no pomar e apenas um

na capoeira.

Lonchophylla thomasi (nectarivora) — embora tolerante a clareiras
artificiais, individuos da espécie preferem ambientes de floresta chuvosa
tropical, estdo fortemente associados a corregos e areas umidas (Emmons
& Feer, 1997, Eisenberg & Redford, 1999). Em Cotijuba, trés individuos

foram capturados no pomar e cinco na capoeira.

Ametrida centurio (frugivora) — ampla distribuicao, espécie rara, ocorre

em floresta, clareiras naturais e bordas, fortemente associada com areas




(6)

(7)

(8)
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umidas (Emmons & Feer, 1997, Eisenberg & Redford, 1999). Na ilha, o
Gnico individuo da espécie foi capturado no pomar, em ambiente bastante

perturbado.

Vampyrodes caraccioli (frugivora) — ampla distribuigao, algumas vezes é
comum, fortemente associada com floresta chuvosa tropical (Emmons &
Feer, 1997; Eisenberg & Redford, 1999). Em Cotijuba, apresentou sfatus

raro, pois apenas um individuo foi coletado em area de pomar pomar.

Diaemus youngi (hematofaga) — ocorre principalmente na mata, mas
também forrageia em floresta decidua seca, € uma espécie considerada
rara (Emmons & Feer, 1997, Eisenberg & Redford, 1999). Os cinco
individuos encontrados em Cotijuba foram capturados no pomar,

principalmente em locais com cria¢do de animais domesticos (avps).

Thyroptera tricolor (insetivora) — possui distribuicdo pontual limitada pelos
abrigos (folhas de Heliconia e Musa), status comum a pouco comum
(Emmons & Feer, 1997; Eisenberg & Redford, 1999). Em Cotijuba, os dois
individuos capturados foram encontrados na capoeira, em visita casual a

ilha.
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4, ABRIGOS DIURNOS

41. RESULTADOS

Um grupo de trés individuos, provavelmente tiropterideos, foi
observado em maio de 1994, na ilha de Cotijuba — PA, em uma folha de
bananeira em um sitio localizado na estrada de acesso a praia do Vai-quem-
quer.

A procura de locais de repouso diurno, em setembro de 1998,
revelou a presenca de uma espécie adicional — Saccopleryx bilineata. Foi
capturado um macho, em local iluminado, dentro das ruinas do antigo presidio
situado em area de capoeira (Fig. 18). Na mesma area, foi encontrado um
grupo de quatro individuos de Carollia perspicillata dentro de um pogo, mas
somente trés foram coletados, uma fémea lactante e dois filhotes (machos), o
outro, provavelmente da mesma espécie, conseguiu escapar. No mesmo
periodo, foi encontrado um individuo, provavelmente um tiropterideo, dentro de
uma folha jovem enrolada de bananeira, em area de capoeira, mas o espécime
escapou ao se tentar captura-lo.

No Apéndice 6 esta sumarizado tipo (s) de abrigo (s) para cada

uma das espécies coletadas, completado com dados da literatura.
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FIGURA 18. Ruinas do antigo presidio, local onde
um individuo da espécie Saccopteryx bilineata foi

encontrado.

4.2. DISCUSSAO

Os quirépteros estdo entre os mamiferos mais gregarios
(Rodriguez-Duran, 1998) e sua distribuicao e abundancia sdo determinadas,
principalmente, pela disponibilidade de sitios de refugios (Kunz, 1982). Muitas
espécies de morcegos que ocorrem em florestas tropicais, por exemplo,
abrigam-se principalmente em cavernas — estas consideradas como fator
limitante da ocorréncia de morcegos - mas muitas outras utilizam ocos em

troncos ou folhagens de arvores - estas ultimas ndo sdo consideradas como
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fator limitante, a ndao ser que haja alguma especificidade com um determinado
tipo de planta, ou estagio no desenvolvimento da planta, como € observado em
Thyroptera tricolor que abriga-se nas folhas de plantas do género Heliconia e
Musa. As cavidades em troncos de arvores podem ser consideradas como fator
limitante (Kunz, 1982; Findley, 1993). Segundo Sheffield et al. {1992), uma das
principais causas do declinio das populagdes de morcegos em todo o mundo é
a destruicao dos abrigos.

Os morcegos observados nas folhas de bananeira provavelmente
pertencem a familia Thyropteridae, pois os membros desta familia abrigam-se
em locais altamente especializados, utilizando somente folhas jovens de
plantas como Heliconia (sororoca) e Musa (bananeira) que estdo parcial ou
totalmente a sombra de arvores maiores (Wilson & Findley, 1977; Findley,
1993; Nowak, 1994; Altringham, 1996). Geralmente sido solitarios, mas
pequenas coldénias podem ser encontradas dentro de uma folha jovem enrolada
(Nowak, 1994). Em Cotijuba, observou-seé somente um individuo, solitario,
dentro de uma folha jovem e enrolada de bananeira (Musa), embora véarias
bananeiras tivessem sido observadas na ilha, sugerindo uma baixa densidade
da espécie.

Findley & Wilson (1974), encontraram sete coldnias (de um a
nove individuos) de T. tricolor (Thyropteridae), na Costa Rica, principalmente
em folhas enroladas de plantas do género Heliconia (Musacea) e
ocasionalmente nas do género Calathea (Marantaceae) presentes na floresta,
em clareiras € ao longo da borda de estradas e trilhas. Na ilha de Cotijuba, a

colénia de tiropterideo foi observada em folhas de bananeira (Musasea) na
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borda da estrada do Vai-quem-quer, confirmando o descrito por Findley &
Wilson (1974).

Handley (1976), na Venezuela; Brosset & Charles-Dominique
(1990), na Guiana Francesa; Reis & Peracchi (1987), em Manaus - AM;
Marques-Aguiar (comm. pess.), em Carajas — PA, também encontraram T.
tricolor abrigando-se principalmente em folhas de plantas da familia Musasea
(Musa e Heliconia). Confirmando o observado para a espécie em Cotijuba.

A espécie S. bilineata abriga-se em locais com iluminagéo
(Nowak, 1994; Yancey ef al;1998a), isto foi observado com o espécime
coletado na ilha de Cotijuba — PA. No local utilizado como refugio diurno havia
penetrabilidade da luz do sol. Porém, Simmons & Voss (1998), encontraram
individuos dessa espécie, na Guiana Francesa, em cavidades geralmente sem
iluminagdo. Reis & Peracchi (1987), em Manaus, também observaram
pequenos grupos de S. bilineata pousados na parte mais & sombra de troncos
de grandes arvores.

Segundo Yancey el al. (1998a), esta espécie € comum em
residéncias e outras construgbes, mas também abrigam-se em cavernas
iluminadas, entre arvores, sob pontes, em ruinas — 0 mesmo observado para a
espécie na itha - e fendas de pedras calcarias. Handley (1976), na Venezuela;
Bradbury & Vehrencamp (1977), na Costa Rica e Trinidad; Brosset & Charles-
Dominique (1990), na Guiana Francesa, encontraram individuos de S. bilineata
principalmente em arvores, fato ndo observado na ilha, talvez, de acordo com
Trajano (1984), pelas dificudades encontradas em coletas diurnas utilizando-se

pucas.
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Graham (1988), observou no Peru individuos de S. bilineata
coabitando em arvores com outras espécies como, Cormura brevirostris,
Carollia brevicauda, Micronycteris hirsuta e Phyllostomus elongatus. Yancey et
al. (1998a), reportaram que a espécie pode ser encontrada no mesmo abrigo
com as espécies S. leptura, M. hirsuta, Micronycteris megalotis, M. nicefori, P.
discolor, P. hastatus, T. cirhosus, G. soricina, C. perspicillata, A. jamaicensis,
A. lituratus, U. bilobatum, D. rotundus, D. youngi, entre outras. Mas na ilha de
Cotijuba, o individuo coletado foi encontrado sozinho no interior do abrigo.

Marques (1985a), na rodovia BR-174, Manaus - AM, observou
que, em muitas areas os morcegos utilizam bueiros e pontes por
representarem abrigos em boas condi¢des fisicas para o seu estabelecimento.
A autora encontrou em treze bueiros a espécie C. perspicillata coabitando com
Anoura caudifer, T. cirrhosus, M. macrophyllum e G. soricina. Na ilha, a espécie
ndo foi observada coabitando com outras, no abrigo somente foram
encontrados individuos de C. perspicillata, sugerindo maior disponibilidade de
abrigos.

Reis & Peracchi {1987), encontraram, em Manaus, grupos de
individuos de C. perspicillata em casas abandonadas, tubos de esgoto, fossas
sépticas, bueiros de estrada e arvores ocas, em numero variando de poucas
dezenas a centenas de individuos, coabitando, as vezes, com as espécies G.
soricina @ M. macrophyllum. Reis & Schubart (1979), encontraram em todos os
tuneis de estrada ao longo da rodovia Transamazdnica, no trecho que passa

dentro do Parque Nacional da Amazdnia, milhares de individuos da espécie.
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Simmons & Voss (1998), observaram onze tipos diferentes de
estruturas utilizadas como refugio diurno da espécie C. perspicillata em
Paracou, Guiana Francesa. Como por exemplo, bueiros de estradas, pontes e
cavidades de arvores. Encontraram outras espécies de morcegos coabitando
com a espécie C. perspicillata, como, R. naso, S. bilineata, M. megalotis, M.
microtis, Mimon bennettii, P. elongatus, T. cimhosus e G. soricina. Em Cotijuba,
a Unica estrutura observada como abrigo diurnc da espécie foi um pogo
abandonado e nele havia apenas quatro individuos, um nimero muito pequenc
quando comparado ao descrito em Reis & Schubart (1979), Marques (1985a) e
Reis & Peracchi (1987).

As espécies hematdfagas preferem locais de quase completa
escuriddo, abrigando-se principalmente em cavernas, mas também sao
encontradas em pocos e taneis de minas, ocos de arvores e edificagdes
(Nowak, 1994). Embora abrigos potenciais para D. rofundus fossem
encontrados na ilha de Cotijuba, esta espécie foi capturada somente a noite
durante o vdo.

De acordo com Trajano (1984), os resultados da procura de
abrigos com redes de mao {pugas) sao pouco satisfatérios, pois 0s animais
geralmente encontram-se em locais muito elevados e, por exemplo, os
filostomideos permanecem em estado de alerta a maior parte do tempo, para
escapar de predadores e voam, consequentemente, para locais de dificil
acesso (McManus, 1977). Apesar das dificuldades na procura de abrigos, o
método revelou a presenga de uma espécie adicional de morcego, S. bilineata,

para a ilha de Cotijuba.
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5. REPRODUGAO

5.1. RESULTADOS

A condicdo reprodutiva das fémeas encontradas na ilha de
Cotijuba - PA, estd expressa nas tabelas 3 a 6. As espécies Saccopteryx
bilineata, S. leptura, Phylloderma stenops, Artibeus gnomus, Artibeus sp1,
Artibeus sp2 e Thyroptera tricolor foram representadas apenas por machos.

Em margo de 1993 (Tab. 3), a maioria das fémeas capturadas
(64%) nao encontrava-se em fase reprodutiva, apenas 3% estavam gravidas e
17% das fémeas estavam lactantes ou pés-lactantes, isto €, obtiveram sucesso
reprodutivo. O mesmo foi observado em margo de 1995 (Tab. 4), isto é, a
maioria das fémeas capturadas (52%) também estavam inativas sexualmente e
apenas 4% estavam gravidas, mas 30% estavam lactantes ou pos-lactantes.

Em maio de 1994 (Tab. 4), aproximadamente 79% das fémeas
capturadas estavam inativas sexualmente, cerca de 6% estavam gravidas e
10% correspondem as lactantes e pos-lactantes. Em maio de 1995 (Tab. 4), a
maioria das fémeas capturadas (75%) ndo estava em fase reprodutiva,
nenhuma gravida foi encontrada e cerca de 21% estavam lactantes ou poés-
lactantes.

Em setembro de 1994 (Tab. 4), aproximadamente 15% das
fémeas capturadas nio estavam em fase reprodutiva, a maioria (59%) estava
gravida e cerca de 21% estavam lactantes ou pés-lactantes. A maioria (52%)

das fémeas capturadas em setembro de 1998 também estavam gravidas, 33%
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estavam inativas e 14% estavam lactantes ou pés-lactantes (Tab. 6). Em
outubro de 1995 (Tab. 5), 18% das fémeas coletadas estavam inativas, 36%
estavam gravidas e 30% estavam lactantes ou pds-lactantes.

Fémeas de Uroderma bilobatum (4) e Glossophaga soricina (1)
foram capturadas com recém-nascidos em setembro de 1994. Somente uma
fémea de C. perspicillata gravida e lactante simultaneamente foi coletada em

dezembro de 1994.

Tabela 3. Condigéo reprodutiva das fémeas de quirépteros capturados na ilha de
Caotijuba - PA, em margo de 1993.

Condigao

reprodutiva J I G L PL TOTAL

ESPECIES
M. minuta 3 3
P. hastatus 4 2 4 10
G. soricina 8 8
C. perspicillata 4 13 1 3 4 25
A. cinereus 1 6 2 9
A. jamaicensis 4 1 5
A. lituratus 4 1 1 1 7
A. obscurus 1 1
P. helleri 3 3
U. bilobatum 2 15 17
U. magnirostrum 1 1 2
D. rotundus 2 1 1 4
D. youngii 1 1
M. nigricans 1 1
M. molossus 2 2
TOTAL 15 63 3 5 12 98

CODIGO: J - jovem; | — inativa sexualmente; G — gravida; L — lactante; PL — pés-lactante.
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Tabela 5. Condicado reprodutiva das fémeas de quirépteros capturados na ilha de
Cotijuba - PA, em outubro de 1995.

Condigao

reprodutiva J I G L PL TOTAL

ESPECIES
L. thomasi 1 1
C. perspicillata 1 3 4 1 1 10
R. pumilio 1 1
A. cinereus 2 2 4
A. jamaicensis 1 1
A. lituratus 1 1 2
P. helleri 1 1
U. bilobatum 2 3 5
D. rotundus 2 2 1 2 7
M. nigricans 1 1
TOTAL 5 6 12 3 7 33

CODIGO: J —jovem; | — inativa sexualmente; G — gravida; L — lactante; PL — pés-lactante.

Tabela 6. Condigao reprodutiva das fémeas de quiropteros capturados na ilha de
Cotijuba - PA, em setembro de 1998.

Condigao
reprodutiva J | G L PL TOTAL
ESPECIES
M. nicefori 1 1
G. soricina 2 2
L. thomasi 1 1
C. perspicillata 4 7 2 1 14
A. cinereus 2 2
D. rotundus 1 1
TOTAL 7 11 2 1 21

CODIGO: J — jovem; | — inativa sexualmente; G — gravida; L — lactante; PL — pés-lactante.

Integrando-se os dados de reprodugcao com dados de precipitacao
media mensal em Belém - PA, de acordo com o 2° DISME (INMET), no periodo
de maio de 1994 a maio de 1995, observa-se que:

1. Considerando a quiropterofauna como um todo.

(@ Em maio de 1994 (més de alta precipitagado),
aprdximadamente 79% das fémeas adultas de quirépteros capturados, nao
encontravam-se em fase reprodutiva e somente 10% obtiveram sucesso

reprodutivo, i. e., com prole; setembro de 1994 (baixa precipitacdo), mostrou
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ser um periodo favoravel para a presenca de fémeas gravidas, pois 60% das
fémeas adultas capturadas (n = 20) estavam gravidas neste periodo; em
dezembro de 1994 (alta precipitagéo), houve sucesso reprodutivo, evidenciado
pela presenca de 40% de lactantes e pos-lactantes, que correspondem as
fémeas gravidas no periodo anterior e, marco e maio de 1995 (alta
precipitagdo), também mostraram-se como periodos favoraveis ao nascimento
de prole, pois 30 e 20%, respectivamente, correspondem a presenca de

fémeas lactantes e pos-lactantes (Fig. 19).

7
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INDIVIDUOS (%)

(ww) OYHY LIdIDT™¥d
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FIGURA 19. Integracéo dos dados de precipitacéo e reproducéo para
a quiropterofauna da ilha de Cotijuba — PA. | — fémea adulta inativa
sexualmente; G - fémea gravida; L — fémeas lactantes e pos-
lactantes; P — precipitagdo (mm).
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2. Considerando as espécies mais comumente encontradas
em separado.

(a) Carollia perspicillata - em maio de 1994, cerca de 91% das
fémeas adultas capturadas, estavam inativas sexualmente e 9% estavam
lactantes ou pos-lactantes. Em setembro de 1994, um dos meses de menor
precipitagdo, aproximadamente 81% das fémeas adultas estavam gravidas,
nao sendo encontrada nenhuma lactante. No inicio do periodo chuvoso
(dezembro de 1994), cerca de 67% de fémeas lactantes ou pés-lactante e 17%
de gravidas foram observadas, mostrando ser este um periodo favoravel para
nascimento de prole da espécie. Em maio de 1995, periodo de maior
precipitacdo, a maioria (aproximadamente 87%) das fémeas adultas ndo estava
em fase reprodutiva. Um pico reprodutivo ocorreu em setembro, outro pico
seria esperado para fevereiro ou marco de 1995, mas o nimero de individuos
coletados foi baixo, no entanto, este segundo pico pode ser inferido pela
presenca de fémeas lactantes em abril {uma fémea) e maio (duas fémeas) de
1995 (Fig. 20).

(b) Artibeus lituratus - em maio de 1994, periodo de alta
precipitagdo, a maioria das fémeas adultas capturadas, cerca de 89% (oito
fémeas), ndo estava em fase reprodutiva, apenas uma (11%) estava gravida
neste periodo. Uma (33%) fémea gravida foi observada em abril de 1995,
periodo de alta precipitacdo e apenas uma (100%) fémea pés-lactante foi

coletada em marco de 1995, sugerindo dois picos reprodutivos (Fig. 21).
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FIGURA 20. Integracio dos dados de precipitacdo e reprodugio de
Carollia perspicillata. | — fémea adulta inativa sexualmente; G - fémea

gravida; L —fémeas lactantes e pés-lactantes; P — precipitag&o (mm).
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FIGURA 21. Integracio dos dados de precipitagdo e reproducao de
Artibeus jamaicensis. | — fémea adulta inativa sexualmente; G - fémea
gravida; L — fémeas lactantes e pds-lactantes; P - precipitagdo (mm).
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(c) Uroderma bilobatum — das fémeas adultas da espécie
coletadas em margo de 1994 (més de alta precipitagéo), duas (100%) estavam
gravidas e, em setembro de 1994, més de baixa precipitagdo, cinco fémeas
(83%) estavam lactantes e uma (17%) estavam gravidas. Em margo de 1995,
uma (50%) gravida foi encontrada. Em maio de 1995, periodo observado de
maior precipitacdo, ndo foram encontradas fémeas adultas em fase
reprodutiva. A espécie apresentou pelo menos um picoe reprodutivo, em

setembro de 1994 (Fig. 22).
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FIGURA 22. Integrac¢fo dos dados de precipitagdo e reprodugdo de
Uroderma bilobatum. | — fémea adulta inativa sexualmente; G - fémea
gravida; L — fémeas lactantes e pés-lactantes; P — precipitagdo (mm).
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5.2. DISCUSSAO

Segundo Wilson (1979), muitos padroes reprodutivos em areas
tropicais parecem estar relacionados com os padrées de precipitagdo. O autor
cita que a estacio seca é o periodo de maior sfress para muitas espécies e as
estratégias reprodutivas parecem “evitar” o desmame da prole durante esta
estagéo, € que em espécies poliéstricas, 0 desmame coincide com 0 comego
da estagdo chuvosa, o periodo de abundéancia de alimento. Considerando-se
todas as espécies encontradas na itha de Cotijuba em conjunto, observa-se
uma tendéncia de que o nascimento da prole, evidenciado pela presenc¢a de
fémeas lactantes ou pés-lactantes, ocorreu em dezembro, inicio do periodo de
alta precipitagéo, confirmando o trabalho de Wilson (1979).

De acordo com Graham (1987), a maioria dos morcegos no Peru,
especialmente frugivoros, reproduzem-se durante a estacdo chuvosa. Os
morcegos de habitos alimentares generalizados, por sua vez, possuem uma
propor¢cdo maior de espécies em que ha registros de partos durante a época
seca, do que os morcegos com habitos alimentares mais especializados. Em
Cotijuba, observou-se que a espécie omnivora C. perspicillata apresentou pico
de fémeas gravidas na época de baixa precipitagio (setembro de 1994),
confirmando o trabalho de Graham (1987). A espécie frugivora U. bilobatum
apresentou pico de fémeas lactantes e pés-lactantes na época seca. Estes
padrées — tanto o observado para C. perspicillata quanto para U. bilobatum -

podem ser interpretados como adaptagbes de individuos a recursos
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alimentares que sao regularmente, ou, ocasionalmente, obtidos durante a
época seca (Graham, 1987).

O padréo reprodutivo das espécies de morcegos neotropicais foi
agrupado por Wilson (1973) em quatro categorias: (1) poliestria asazonal -
ciclo anual de nascimento continuo (Desmodus rofundus); (2) poliestria sazonal
— ciclo de nascimento continuo na maior parte do ano, mas com um periodo de
inatividade sexual (Myotis nigricans); (3) poliestria bimodal — estagdo de
nascimento restrita, com dois picos no ano (Artibeus, Carollia, Glossophaga,
Uroderma, entre outros); (4) monoestria sazonal — uma estacado de nascimento
restrita (Noctilio albiventris, Pteronotus parnellii, Saccopteryx bilineata). No
presente trabalho, C. perspicillata, A. cinereus e A. jamaicensis confirmam a
poliestria bimodal. Quanto a Artibeus lituratus e U. bilobatum o baixo numero
de individuos coletados sugere também poliestria bimodal, mas ha
necessidade de confirmagao.

Segundo Wilson (1973), este sistema pode estar relacionado com
a sazonalidade de alimento (insetos ou frutas), o qual por sua vez, responde
aos padrées de precipitagao local. O ponto central de significAncia em cada um
destes ciclos parece ser o nascimento da prole durante os periodos de
abundancia alimentar — considerando-se a quiropterofauna da ilha de Cotijuba
como um todo, o pico de lactagédo ocorreu no inicio da época chuvosa - as
espécies hematofagas, reproduzem-se continuamente em resposta a um
suprimento alimentar de sangue aciclico (Wilson & Findley, 1970; Wilson, 1973;
Dinerstein, 1986; Marques, 1986; Wilson et al., 1991: Findley, 1993; Eisenberg
& Redford, 1999).




66

Racey (1982), também acredita que a reprodugido estaria
associada a disponibilidade de alimentos e a fatores ambientais como
temperatura, fotoperiodo e pluviosidade. A diversidade de padrdes reprodutivos
de morcegos sugere que os mesmos sdo geralmente, sensiveis a mudangas
ambientais. Segundo Myers, (1977), modificacbes no tamanho da prole,
namero de fithotes por ano, periodo de nascimento, podem também estar
relacionados com mudang¢as nas condigbes ambientais.

Dados sumarizados por Wilson (1979) reportam que a espécie
P. discolor € monoéstrica na Costa Rica e que apresenta nascimento continuo
ao longo do ano na Colémbia. De acordo com o autor, ha registro de uma
fémea lactante no Brasil, em jutho. Reis & Peracchi (1987}, encontraram em
Manaus, fémeas gravidas em janeiro e lactante em marcgo. No presente estudo,
apenas uma fémea lactante foi encontrada em dezembro de 1994, nio
podendo ser feita nenhuma inferéncia sobre o padrao reprodutivo da espécie.

Reis & Peracchi (1987), encontraram fémeas gravidas de P.
hastatus em abril, setembro, outubro e novembro. Na ilha de Cotijuba,
observou-se a presenga de fémeas poés-lactantes em margco de 1993 e
dezembro de 1994, sugerindo poliestria a0 menos bimodal. Segundo Wilson
(1979), a estratégia reprodutiva da espécie varia geograficamente, podendo ser
monoéstrica ou poliéstrica.

Wilson (1979), listou registros de fémeas gravidas em todos os
meses do ano e notou que os dados encontrados na literatura sugerem que
esta espécie é poliéstrica em muitas localidades, e no Panama e Costa Rica

apresentam padrao bimodal. No presente trabalho, somente foi observado
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fémea gravida em setembro de 1994 e lactante em setembro de 1994 e maio
de 1995, sugerindo dois periodos reprodutivos, porém mais estudos séo
necessarios para a confirmagéo.

Em varias regibes do neotropico, C. perspicillata apresenta dois
picos de nascimento e, portanto, uma fémea pode produzir dois filhotes por ano
(Laska, 1990; Bredt et al., 1996; Eisenberg & Redford, 1999). Wilson (1979),
tambem indicou que esta espeécie apresenta, normalmente, um padrac de
poliestria bimodal. Na Costa Rica, C. perspicillata apresenta um padrao de
poliestria, com a redugédo na atividade reprodutiva, ocorrendo na final da
estacdo chuvosa, que ocorre nos meses de outubro & janeiro (LaVal & Fitch,
1977). Reis & Peracchi (1987}, também evidenciaram em Manaus duas épocas
reprodutivas, com grande concentragdo de jovens de fevereiro a margo
(estagédo chuvosa), e outra em novembro (final do periodo seco). Em Cotijuba,
a coleta de fémeas lactantes em dezembro de 1994, abril e maio de 1995,
sugere uma reproducado bimodal. Como a espécie € oportunista, podendo
variar o habito alimentar de frugivora para nectarivora ou mesmo insetivora, a
disponibilidade de alimento nado sera problema, o que implicara no sucesso
reprodutivo, evidenciado pela presenca de uma fémea gravida e lactante
simultaneamente em dezembro de 1994 na ilha de Cotijuba confirmando o
padrao de poliestria bimodal como observado por Mares & Wilson (1971) na
Costa Rica e Marques (1985c¢) no Tapajos — PA.

Peracchi et al. (1984), encontraram em juitho de 1982 em Macapa
— AP, uma fémea de R. pumilio gravida, e trés fémeas que se encontravam em

fase de reprodugdo, em dezembro do mesmo ano. Reis & Peracchi (1987),
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capturaram, fémeas da espécie gravidas em margo e julho e lactantes em
agosto. No presente estudo, uma fémea pés-lactante foi encontrada em
dezembro de 1994 e uma gravida em outubro de 1995, ndo permitindo fazer
inferéncia sobre o padrao reprodutivc da especie.

Reis & Peracchi (1987), coletaram, fémeas gravidas de S. lifium
em marco, abril, julho e agosto e lactantes em margo e abril. Wilson (1979),
reportou que a espécie apresentou padrio de poliestria bimodal na Costa Rica
e Colémbia. Em Cotijuba, observou-se somente uma fémea lactante em
dezembro de 1994, ndo podendo inferir um padrédo reprodutivo.

Fémeas gravidas da espécie S. tildae foram encontradas em
marg¢o em Trinidad (Goodwin & Greenhall, 1961) e em julho no Brasil (Wilson,
1979). O presente estudo revelou a presenga de fémeas gravidas em setembro
de 1994,

Peracchi et al. (1984), em Macapa - AP, capturaram em dezembro
de 1982, uma fémea gravida de A. cinereus. Reis & Peracchi (1987),
observaram em Manaus - AM, uma fémea gravida em setembro, uma lactante
em margo. Dados sumarizados de Wilson (1979), sugerem um padrao de
poliestria bimodal na Colémbia. No presente estudo, observou-se a presenca
de fémeas lactantes em margo, abril @ maio de 1995 e gravidas em outubro de
1995, confirmando poliestria bimodat.

No Panama, verificou-se que A. jamaicensis &€ sazonalmente
poliéstrica, com muitas fémeas gravidas, observadas em janeiro e fevereiro, e o
nascimento ocorrendo em margo e abril (Fleming, 1971). Reis & Peracchi

(1987), coletaram, fémeas gravidas em janeiro, novembro e dezembro e
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lactantes em janeiro, margo, maio, agosto e dezembro. Em Cotijuba, fémeas
encontravam-se poés-lactantes em dezembro de 1994, margo de 1995 e
gravidas em abril de 1995, indicando poliestria bimodal para a espécie.

Segundo Wilson (1979), os dados disponiveis na literatura
sugerem padrao de poliestria bimodal para A. lituratus. Reis (1989), também
observou o padrao de poliestria bimodal para a espécie em ltaguai — RJ, com
picos de nascimento ocorrendo na época chuvosa (novembro € margo). Em
Cotijuba, uma fémea poés-lactante foi observada em margo de 1995 e gravida
em e abril de 1995, indicando poliestria bimodal, confirmando o padréao
encontrado na literatura para a espécie. Na itha, as fémeas foram encontradas
em fase reprodutiva em meses de alta precipitagdo {margo e abril de 1985),
conforme o observado por Reis (1989) em ltaguai.

O periodo de reproducgao de U. bilobatum parece esta relacionado
com as condigdes locais de precipitagdo e, consequentemente, com o periodo
de frutificagdo das plantas (Eisenberg & Redford, 1999) e os dados existentes
na fiteratura sugerem um padrao bimodal {(Wilson, 1979). Em Cotijuba o pico
reprodutivo (fémeas gravidas) da espécie ocorreu em época de baixa
precipitagdo, contrariando o relatado por Graham (1987) e Eisenberg & Redford
(1999). Uma possivel explicagdo pode ser a complementagdo do suprimento
alimentar com néctar, pélen e insetos.

Reis & Peracchi (1987), observaram uma fémea de U. bilobatum
gravida em janeiro e outra lactante em setembro. Taddei et al. (1990), no
Seringal Lagoinha — AC, encontraram fémeas gravidas, em margo. Neste

trabalho, observou-se fémeas gravidas em maio e setembro de 1994, margo e
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outubro de 1995 e lactantes em setembro de 1994, sugerindo o padrao bimodal
conforme registrado por Wilson (1979) e Eisenberg & Redford (1999).

Reis & Peracchi (1987), coletaram uma fémea gravida em
novembro e outra lactante em dezembro de U. magnirostrum. Taddei et al.
(1920), encontraram fémea gravida da espécie em marco. Wilson (1979),
sugere padrdo de poliestria bimodal semelhante ao observado para a espécie
congenérica U. bifobatum. Em Cotijuba, somente fémeas pds-lactantes foram
observadas em margo de 1993, n&do tendo respaldo para sugerir um padrao
reprodutivo.

Taddei et al. (1990), observaram duas fémea lactantes de P.
helleri, em margo. Reis & Peracchi (1987), capturaram uma fémea gravida em
setembro. Dados reportados por Wilson (1979), sugerem que a espécie
apresenta padrao de poliestria bimodal no Panama e Colémbia. Em Cotijuba,
somente uma fémea lactante foi encontrada em outubro de 1995, ndo havendo
dados para inferir quanto ao padréo reprodutivo.

Goodwin & Greenhall (1961), observaram fémeas de D. rotundus
gravidas em todos os meses do ano, sendo que, a maior incidéncia de jovens
foi observada em abril, maio, outubro e novembro. Wilson (1979), descreveu o
padrao reprodutivo como sendo uma poliestria continua, havendo registros de
nascimento em todos os meses do ano. Segundo Bredt ef al. (1996), a espécie
possui periodo de gestagio de sete meses, produzindo apenas um filhote por
parto. No presente trabalho fémeas gravidas foram encontradas em margo de

1993, maio e dezembro de 1994 sugerindo poliestria.
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Existem poucos dados de reprodugdo para D. youngi. Goodwin &
Greenhall (1961), encontraram fémeas lactantes da espécie em outubro e com
filhote em agosto. De acordo com Bredt ef al. (1996), um pico de reproducéo
ocorre por ano, com nascimentos principalmente nos meses de verao, o tempo
de gestacdo é de sete meses e produz apenas um filhote por parto. Em
Cotijuba, maio de 1994 foi o unico més em que fémeas gravidas e lactantes
foram encontradas, ndo havendo dados para inferir quanto ao padrao
reprodutivo.

Das oito espécies coletadas em Cotijuba, com pouca informagéao
na literatura (Wilson, 1979; Marques-Aguiar, 1994; Emmons & Feer, 1997;
Eisenberg & Redford, 1999), conforme destacado na discussdao do
levantamento das espécies, informagdes sobre reprodugao séc acrescentadas
para as espécies P. discolor (uma fémea lactante em dezembro de 1994),
L. thomasi (uma fémea gravida em outubro de 1995) e D. youngi (uma fémea
gravida e trés lactantes em maio de 1994) - apesar de nao ter sido possivel
inferir sobre padrdes reprodutivos, devido o baixo nimero de fémeas coletadas
em fase reprodutiva. Quanto a Artibeus obscurus a literatura é escassa e, o

presente estudo, registra uma fémea gravida em dezembro de 1994,
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6. PERIODO DE ATIVIDADE

6.1. RESULTADOS

As tabelas 7 e 8 descrevem o horario de captura das espécies de
morcegos no periodo de seis e doze horas respectivamente. A observacéao de
seis horas correspondeu a 54 noites e observagbes esporadicas foram
realizadas para o periodo de doze horas (quatro noites). Pode-se observar que
o periodo de 19h — 20h apresentou a maior incidéncia de morcegos. Dados
quanto ao periodo de atividade s&do apresentados das sete especies de
quirépteros mais coletadas, em termos de numero de individuos, no periodo de

maio de 1994 a maio de 1995.

Tabela 7. Horario de captura noturna durante seis horas, no periodo de maio de 1994
a maio de 1995, na ilha de Catijuba - PA.

HORARIO DE
CAPTURA (h) 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24
ESPECIE
M. nicefori
P. discolor
P. hastatus 4
G. soricina 7
L. thomasi
C. perspicillata 16 17
R. pumilio 1
S. lilium 1 1
S. tildae 1
A. centurio 1
A. cinereus 3
A. concolor
A. jamaicensis
A. lituratus
Artibeus sp1
P. helleri
U. bilobatum
U. magnirostrum
D. rotundus
D. youngi
M. nigricans 1
TOTAL 45 66 56 49 a1 36
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Tabela 8. Horario de captura noturna durante doze horas, no periodo de maio de 1994 a maio
de 1995, na ilha de Cotijuba — PA.

HORARIO DE
CAPTURA (h)

ESPECIE

18-19

19-20

20-21

21-22

22-23

23-24

24-1

2-3

4-5

5-6

M. nicefori

P. stenops

P. discolor

P. hastatus

G. soricina

L. thomasi

C. perspicillata
R. pumilio

S. lilium

A. cinereus

A. jamaicensis
A. lituratus

A. obscurus
Artibeus sp1

U. bilobatum
U. magnirostrum
V. caraccioli
D. rotundus

D. youngi

- Ao

TOTAL

22

11

12

13

13

12

A figura 23 representa a atividade noturna da quiropterofauna

durante seis e doze horas de captura. Dois picos de atividade de forrageio

podem ser reconhecidos, um principal em torno de 19h e outro secundario a

partir das 24h.

As espécies G. soricina (nectarivora), C. perspicillata (omnivora),

A. cinereus (frugivora), A. jamaicensis (frugivora), A. lituratus (frugivora) e U.

bilobatum (frugivora), parecem iniciar a atividade noturna ao mesmo tempo,

entre 18h — 19h. A espécie U. bilobatum, nao apresentou atividade a partir das
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22h, pelo menos em coletas realizadas até 24h (Fig. 24F). Embora dois
individuos de D. rotundus (hematéfaga) tenham sido coletados entre 18h — 18h,
sua maior atividade de forrageio, representado por treze individuos, ocorreu
apos 21h (Fig. 24G). As espécies C. perspicillata e A. lituratus apresentam
atividade praticamente a noite toda (Fig. 25).

A espécie nectarivora G. soricina iniciou a atividade nas primeiras
horas apds escurecer, apresentando maior atividade de forrageio entre 18h —
19h (Fig. 24A). Individuos foram capturados até aproximadamente as 21h, a
excecdo de um individuo capturado as 23h.

A espécie omnivora, C. perspicillata, iniciou a atividade de
forrageio nas primeiras horas da noite (18h - 19h), permanecendo ativa até
pelo menos 24h, com um pico de coleta as 20h (Fig. 24B). Em coleta realizada
a noite inteira (18h — 6h), houve queda de captura no meio da noite, tendo sido
observado trés picos de atividade (Fig. 25A). as 19h, 2h e outro no final da
noite, 4h. Entre 22h — 1h pouca ou nenhuma atividade de forrageio foi
observada.

No periodo de seis horas de coleta noturna, a espécie frugivora
A. cinereus apresentou pico de atividade no inicio da noite, as 18h, outros
individuos foram coletados novamente apenas a partir das 20h (Fig. 24C).

A espécie frugivora, A. jamaicensis, iniciou atividade noturna nas
primeira horas (18h — 19h), sendo capturada pelo menos até 24h. Observou-se
um "pico de forrageamento as 19h (Fig. 24D), quando A. cinereus

aparentemente estava ausente na area (Fig. 24C).
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A espécie frugivora, A. lituratus, iniciou atividade noturna nas
primeiras horas (18h — 19h), sendo capturada pelo menos até 24h. Observou-
se picos de forrageamento as 19h e 20h (Fig. 24E). Em coleta realizada a noite
inteira (18h — 6h) observou-se que a espécie iniciou atividade somente quando
estava completamente escuro, as 19h, mantendo-se ativa praticamente toda a
noite, & excegao do periodo compreendido entre 2th e 22h. Maior atividade foi
observada as 19h e 24h (Fig. 25B).

A espécie frugivora, U. bilobatum, iniciou a atividade cedo, a partir
das 18h, mantendo-se ativa até, aproximadamente, as 22h. Foi observada
maior atividade de forrageamento da espéecie as 21h (Fig. 24F).

A espécie hematofaga, D. rotundus, foi observada em atividade
de forrageio, principalmente nos horarios de total escuridéo, a partir das 21h,
sendo que, um pico foi observado as 23h (Fig. 24G). Durante coleta realizada a
noite inteira (18h — 6h), observou-se atividade somente a partir das 22h (Tab.
8).

No periodo de observagédo da atividade noturna dos quirépteros,
entre maio de 1994 & maio de 1995, constatou-se que as espécies L. thomasi,
R. pumilio, S. tildae, A. centurio, A. concolor, Artibeus sp1, e D. youngi somente
foram capturadas apds as 20h. Enquanto que, as espécies P. sfenops e A.

obscurus foram coletadas apenas a partir das 24h.
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6.2. DISCUSSAO

Fenton & Kunz (1977), em sua revisdo sobre movimentos e
comportamento de quirépteros, enfatizaram que a freqiéncia e amplitude dos
movimentos circadianos estao relacionados ao abrigo e habitos alimentares.
Morcegos tipicamente insetivoras, como Emballonuridae, Mormoopidae,
Vespertilionidae e Molossidae, sdo mais ativos ao anoitecer e ao amanhecer,
enquanto Phyllostomidae, de habito alimentar variado (e.g., Phyllostomus,
Glossophaga, Carollia, Sturnira e Artibeus), s&o mais ativos apds o escurecer e
ao longo da noite até cerca de uma hora antes do amanrhecer. Morcegos
hematéfagos (Desmodontinae), sdo mais ativos tarde da noite, apresentando
efeito inibitério quanto a presenc¢a de lua. Poucos dados s&o disponiveis na
literatura sobre periodo de atividade.

As espécies frugivoras ou nectarivoras apresentam padréo basico
unimodal, com um pico de atividade noturna (Erkert, 1982), mas algumas
espécies (Glossophaga soricina, Uroderma bilobatum, Vampyressa bidens e
Artibeus planirostris) podem apresentar o padrao bimodal — com dois picos de
atividade noturna (LaVal, 1970; Davis & Dixon, 1976), como observado para
espécies insetivoras (Richter et al., 1976), neste estudo, Artibeus lituratus e a
espécie omnivora Carollia perspicillata apresentaram padrdo bimodal, com dois
picos de forrageamento as 19h e 24h, e 1Sh e 2h respectivamente. A espécie
hem'atéfaga Desmodus rotundus forrageia somente poucas horas na noite e
possui padrao de atividade unimodal (Erkert, 1982), confirmado neste trabalho

petla coleta de oito individuos as 24h. Turner (1975), na Costa Rica, no entanto,
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encontrou a espécie D. rotundus apresentando um padréo tipicamente bimodal,
com atividade maxima entre 2h — 3h.

Marques (1985¢), no Tapajés, encontrou as espécies C.
perspicillata, U. bifobatum iniciando atividade noturna no mesmo horario, na
época chuvosa, entre 18h — 18h30, a primeira apresentando pico de atividade
as 21h e a segunda na primeira hora apés escurecer. Observou também um
atraso para G. soricina, que foi coletada entre 18h40 — 19h. Os dados do
presente estudo confirmam o trabalho de Marques (1985¢) para C.
perspicillata, U. bilobatum e G. soricina quanto ao inicio do periodo de
forrageio. No entanto, quanto ao pico de atividade, no presente trabalho U.
bifobatum foi mais coletada as 21h.

Adicionalmente, na ilha de Cotijuba, C. perspicillata apresentou
atividade praticamente continua, o que néo foi observado por Marques (1985c),
mas os dados dos diversos meses de coleta foram agrupados o que pode ter
mascarado o padrdo observado pela autora nas duas estagdes. Vale ressalitar
que a autora coletou principalmente na mata e, neste estudo, a vegetagio
principal era secundaria e, como sugerido no levantamento de espécies, houve
maior concentragao de C. perspicillata neste habitat o que pode ter ocasionado
essa diferenc¢a no periodo de atividade.

Jimbo & Schwassmann (1967), observaram que a atividade
noturna da espécie A. jamaicensis é influenciada pela intensidade luminosa,
geralmente iniciada dez minutos apos o pdr-do-sol ou entdo um pouco mais
cedo, quando esta nublado ou em condi¢bes de chuva, retornado ao abrigo as

21h, porem durante a madrugada, nenhuma atividade foi observada. Tamsitt &
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Valdivieso (1961), na Costa Rica, observaram o mesmo para S. filium - esta
espécie somente foi coletada em Cotijuba até 20h, pelo menos até as 24h - G.
soricina e A. lituratus. No presente estudo, procurou-se coletar no periodo de
lua nova para evitar o efeito negativo da luz sobre os quiropteros, no entanto,
nem sempre isso foi possivel. Mesmo havendo coletas nas diferentes fases da
lua a espécie A. jamaicensis foi ativa até pelo menos até as 24h, mas com pico
por volta das 19h.

Admite-se inferir uma relagao importante entre ritmicidade e busca
de alimentos, bem comoc para evitar competi¢do e predadores potenciais.
Adicionalmente, o presente trabalho enfatiza a importancia de coletas nas doze
horas da noite para conhecer a quiropterofauna da area de estudo, pois
trabalhos que limitaram o periodo de coleta para as primeiras horas da noite,
podem ter subestimado ¢ nimero de morcegos. O presente estudo registrou
duas espécies coletadas somente a partir das 24h, P. stenops e A. obscurus,
ressaltando a importancia de coletas a noite inteira, ndo somente para estudos

de periodo de atividade, mas para o proprio inventario das espécies.
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7. PESQUISA DE ViRUS RABICO

7.1 RESULTADOS

Na ilha de Cotijuba foram coletados 66 exemplares de morcegos
hematéfagos, no periodo de margo de 1993 a setembro de 1998. Estes animais
estao distribuidos em duas espécies: Desmodus rotundus, a mais comum, com
61 exemplares capturados e Diaemus youngi, com apenas cinco. Do total de
morcegos hematofagos encontrados, neste periodo, em 34 exemplares (33 de
D. rotundus e um de D. youngi) retirou-se a massa encefalica para posterior
analise da presenca do virus rabico.

O material coletado foi processado por técnicos do Instituto
Evandro Chagas (IEC), utilizando-se o método de inoculagdo de material em
camundongos, € do Laboratério de Apoio Animal (LAPA - Ministério da
Agricultura) através do método de imunofluorescéncia. Até a presente data,
nao foi registrada nenhuma ocorréncia de raiva em morcegos hematéfagos na

ilha de Cotijuba.

7.2. DISCUSSAO

O virus da raiva ocorre em todo o mundo, com excegdo da
Australia, Uruguai, algumas ilhas do Caribe, Japdo e em alguns paises da

Europa, afeta animais silvestres, domésticos e, em determinadas
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circunstancias, 0 homem (Diego & Valotta, 1979; Bredt et al., 1996: Rezende ef
al., 1997). Os morcegos vampiros tém sua area de distribui¢do limitada 3
América Latina, onde o gado bovino & considerado rica fonte alimentar,
facilitando com isso a difusdo da raiva bovina nessa regido (Diego & Valotta,
1979; Uieda, 1987; Taddei ef al., 1991).

No Brasil, os morcegos, raramente tém sido considerados
significativamente ativos na transmissao do virus rabico para o homem:; guase
todos os casos registrados de raiva humana foram provocados por mordidas de
cées e de gatos (Mok & Lacey, 1980). Para McCarthy (1989), o homem é um
recurso alimentar secundario para estes morcegos. O problema, dos morcegos
como vetores do virus rabico, reside na transmissdo do virus principalmente
para os animais domésticos (Constantine, 1970; Greenhall, 1975; 1983; Bredt,
et al., 1996).

Existem atualmente aproximadamente 1.000 espécies de
morcegos no mundo. Os verdadeiros morcegos vampiros representam
somente 0,3% das espécies de morcegos existentes em quase todo o mundo.
A espécie Desmodus rofundus é a mais comum e de maior distribuicdo, e
também de maior importancia como reservatério e transmissor do virus rabico.
As duas restantes - Diaemus youngi e Diphylla ecaudata - ocorrem em menor
nimero e n&o séo consideradas um problema de importancia na epidemiologia
da raiva e de outras infecgbes (Diego & Valotta, 1979: Marques, 1985b; Taddei
et al, 1991; Nowak, 1994). Na ilha, encontrou-se apenas as espécies D.
rotundus, representando aproximadamente 8% dos individuos coletados, e D.

youngi, com menos de 1%.
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Na ilha de Cotijuba, pela auséncia de criagdo de gado, a espeécie
D. rotundus utiliza principalmente sangue de aves (galinha, pato, peru) e,
eventualmente, tem sido registrado casos de agressdes aos moradores e
visitantes na ilha, além de cdes. Embora a raiva transmitida por morcegos
esteja presente em toda América Latina, (Acha, 1966, Constantine, 1970;
Greenhall, 1971; 1974; Piccinini, 1971; 1982; Bredt ef al, 1996), até o
momento, sua presenga nao foi detectada na ilha de Cotijuba. Como morcegos
hematéfagos sio considerados transmissores potenciais do virus rabico, e
estéo presentes na area de estudo, com registros esporadicos de agressées a
animais domésticos e ao homem, é importante que um monitoramento seja
feito, procurando esclarecer os Orgdos Publicos, bem com a populagdo dos
devidos cuidados.

Analises laboratoriais deveriam ser realizadas pericdicamente,
visando a coleta de novas amostras, tanto de espécies hematéfagas quanto de
nao hematdfagas, com finalidade de monitoramento sanitario, pois o virus
também ja foi encontrado em muitas espécies ndo hematéfagas. No Brasil, por
exemplo, 27 das cerca de 140 espécies de morcegos existentes, ja foram
diagnosticadas com raiva, estas espécies pertencem a trés familias -
Phyllostomidae, Molossidae e Vespertilionidae - que sdo as de maior
diversidade e abundancia e, também as que estdo mais associadas as

atividades humanas, tanto em areas urbanas como rurais (Bredt ef al., 1996).




36

8. PROPOSTA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

Uma proposta de educagcido ambiental na itha de Cotijuba - PA

podera ser realizada através da:

(1) elaboragac de cartilha de conscientizagdo da populagao e visitantes da ilha
sobre os quirdpteros, como um exemplo da fauna local e sua importancia no
equilibrio {(manutengédo e regeneragédo) de ecossistemas, incluindo a floresta

chuvosa tropical,

(2) realizagdo de palestras no Centro Comunitario e/ou Escola local sobre a
quiropterofauna presente na ilha — com dados obtidos no presente estudo, e

sua importancia para o equilibrio do ecossistema;

(3) sugestdo de areas na ilha para prote¢do ambiental, possibilitando a

exploragéo do potencial turistico da ilha, sem que haja sérios danos a natureza.




87

9. CONCLUSAO

Este estudo apresenta a primeira lista de espécies para a area. O
levantamento das espécies coletadas na ilha de Cotijuba, revelou a presencga
de 31 espécies de quirdpteros, dos mais varnados habitos alimentares,
frugivoro, insetivoro, omnivoro e hematéfago. Oito espécies sao pouco
conhecidas da literatura - Saccopteryx leptura, Phylloderma stenops,
Phyllostomus discolor, Lonchophylla thomasi, Ametrida centurio, Vampyrodes
caraccioli, Diaemus youngi e Thyroptera tricolor.

As espécies Carollia perspicillata, Artibeus lituratus, Glossophaga
soricina e Desmodus rofundus foram as mais coletas e todas conhecidas de
ambientes perturbados. A pressdo antrépica na ilha de Cotijuba vem crescendo
anualmente e um esfor¢o para conservar parte da ilha se faz necessario para
manter a diversidade de fauna e flora ainda presente, assim como o
monitoramento de morcegos hematofagos. Tuttle (1989), enfatiza que nés
necessitamos do morcegos, gostemos deles ou ndo, pois sua perda impde
conseqiiéncias drasticas e potencialmente irreversiveis ao ambiente que todos
nos devemos compartilhar. O presente estudo foi uma primeira abordagem ao
conhecimento da quiropterofauna na ilha de Cotijuba e suas relagbes com o
ecossistema.

A pesquisa confirma os abrigos descritos na literatura para S.
bilinéata, C. perspicillata e T. tricolor, porém esforgos adicionais na procura de
abrigos diurnos podem revelar mais estruturas utilizadas como refiugio por

morcegos na ilha.
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Na literatura, poucos dados sobre a histéria natural de
Phyllostomus discolor, Lonchophylla thomasi, Artibeus obscurus e Diaemus
youngi sao registrados. Este trabalho acrescenta dados sobre a reprodugéo
dessas espécies.

O trabalho enfatiza a importancia de coletas nas doze horas da
noite para conhecer a quiropterofauna da area de estudo, pois o presente
estudo reveiou a presenca das espécies P. sfenops e A. obscurus somente em
coletas feitas apds as 24h, ressaltando a importancia de coletas a noite inteira,
nado somente para estudos de periodo de atividade, mas para o proprio
inventario das espécies. O estudo também apresentou dados adicionais sobre
periodo de atividade para as espécies L. thomasi, A. cinereus, A. lituratus, U.
bilobatum e D. youngi.

A pesquisa do virus rabico foi negativa, mas ainda ha registros de
agressdes de morcegos a animais domésticos, aos moradores da ilha e
visitantes, exigindo analises laboratoriais de novas amostras, tanto dos
quirépteros hematéfagos quanto dos nao hematofagos, com a finalidade de
monitoramento sanitario.

Cinco espécies foram coletadas exclusivamente em capoeira,
incluindo morcegos insetivoros e frugivoros, mas somente cerca de 10% da
itha & coberta com esse tipo de vegetagdo. Ressaltando-se, portanto, a
importancia da conservagao desse remanescente.

A conservagao dos morcegos € importante para a manutencao da
floresta Amazonica, através da dispersdo de sementes, polinizag&o e controle

de insetos, mas também para a regeneragao desta através do reflorestamento
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(espécies criticas Carollia spp, Sturnira spp e Glossophaga spp). Infelizmente,
porém, grande parte da populagido ndo tem conhecimento da importdncia dos
quirdpteros e continua a dizimar esses animais por medo e/ou supersticéo
(Tuttle, 1989; Altringham, 1996). A Regido Amazénica representa um dos
ambientes mais ricos da Terra em termos de diversidade de fauna e flora
(Overal & Mascarenhas, 1993). Porém, sem uma protecdo adequada, essa
diversidade tende a desaparecer. A destruigdo do habitat através de todas as
regides tropicais aponta um futuro incerto para os quirdpteros (Johns et al.,
1985). A perda desses elos chaves poderia causar efeitos imprevisiveis e

irreversiveis para o ecossistema (Fonseca & Aguiar, 1995).
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Apéndice 1. — Dados relativos a cada dia de coleta no més de margo de 1993, na ilha de

Cotijuba — PA,
Esforgo de
Dia Habitat Tempode N.°de captura Fase da N.° de
coleta (h) redes  (n.° deredes x hora) lua individuos
25 Pomar * 6 10 60 Nova 48
26 Pomar * 6 5 30 Nova 7
26 Pomar * 6 10 60 Nova 56
27 Pomar * 12 10 120 Nova 51
28 Pomar 6 15 S0 Nova 65

*com criagdo de animais domeésticos

Apéndice 2. — Dados relativos a cada dia de coleta no ano de 1994, nailha de Cotijuba — PA.

Esforgo de
Dia Més Habitat Tempode N.°de captura Fase da N.° de
coletath) redes (n° d:orr:‘;ﬂs x lua individuos
12 maio Pomar* 6 10 60 Nova 16
13 maio Pomar* 12 10 120 Nova 51
14-16 maio Pomar* 6 10 60 Nova 62
17 maio Pomar* 12 10 120 Nova 30
18 maio Pomar - - - Crescente 2
19-20 maio Pomar* 6 10 60 Crescente 16
2,35 setembro Pomar* 6 8 48 Minguante 54
6 setembro  Pomar* 6 8 48 Nova 6
1 dezembro Pomar* 12 10 120 Minguante 30
2 dezembro Pomar* 6 10 60 Minguante 7
34 dezembro Pomar* 6 10 60 Nova 21
57,8 dezembro Capoeira 6 4 24 Nova 7
9-10 dezembro Capoeira 6 4 24 Crescente 2

*com criag&o de animais doméstices.
* Morcegos encontrados na rede. Nao houve coleta neste dia
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Apéndice 3. — Dados relativos a cada dia de coleta no ano de 1995, na ilha de Cotijuba — PA.

Esforgo de
Dia Més Habitat Tempode N°de captura Fase da N.° de
coleta (h) redes {(n° d: re;ies x lua individuos
ora
4 mar¢o  Pomar* 6 10 60 Nova 18
56 mar¢o  Pomar* 6 8 48 Nova 30
14 abril Pomar* 6 10 60 Crescente 5
15,16,18-20  abril Pomar* 6 10 60 Cheia 18
21-26 abril Pomar* 6 10 60 Minguante 10
29-30 abril Pomar* 6 10 60 Nova 2
16 maio Pomar* 6 10 60 Nova 18
7 maio Pomar* 8 10 60 Crescente 4
16-18 maic  Capoeira 6 4 24 Cheia 10
21-22 maio  Capoeira 6 4 24 Minguante 4
25-27 maio  Capoeira 6 3 18 Minguante 11
13-156 outubre Capoeira 4 6 48 Cheia 28
8 3
16-22 outubro Capoeira 4 6 48 Minguante 35
8 3

*com criagio de animais domésticos,

Apéndice 4. — Dados relativos a cada dia de coleta no més de setembro de 1998, na ilha de

Cotijuba — PA.
Esforgo de
Dia Habitat Tempo de N.° de captura Fase da N.° de
coleta (h) redes (n° d:orr:;les x lua individuos

23 Pomar 5 3 15 Nova 3

24 Capoeira Coleta diurna - - Nova 1

24 Capoeira 5 3 15 Nova 26

25 Capoeira Coleta diurna - - Nova 3

25 Capoeira 8 4 24 Nova 17
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Apéndice 5. Tipo de alimento utilizado pelas espécies encontradas na ilha de Cotijuba — PA, de

acordo com a literatura.

ESPECIES ALIMENTO REFERENCIAS
S. bilineata Insetos (principaimente Coleoptera, Emmons & Feer (1997); Yancey ot al.
Diptera, Lepdoptera). (1998a).
S. leptura Pequenos insetos, incluindo moscas.  Willig (1983); Emmons & Feer (1997).
M. minuta Insetos grandes e, ocasionalmente, Fleming et al. (1972); Gardner (1977);
frutos. Eisenberg (1989); Nowak (1994);
Emmons & Feer (1997); Eisenberg &
Redford (1999).
M. nicefori Insetos e frutos. Goodwin & Greenhall (1961); Gardner
(1977); Nowak (1994); Emmons & Feer
(1997); Eisenberg & Redford (1999);.
P. stenops Grandes insetos, partes de plantas e  Jeanne {1970); Gardner (1977),

P. discolor

P. hastatus

G. soricina

L. thomasi

R. pumilio

C. perspicillata

S. lilium

S. tildae

A. centurio

A. cinereus

frutos.

Frutos, partes florais, polen, grandes
insetos.

Frutos, pequenos vertebrados
{lagartos, roedores, morcegos),
insetos (besouros, cigarras), polen,
néctar, partes florais.

Néctar, polen, frutos, partes florais,
insetos.

Néctar, pdlen e, ocasionalmente,
frutos, insetos e flores.

Frutos e, provavelmente, insetos.

Frutos (goiaba, banana, figo), insetos,

néctar, flores.

Frutos, pdlen, néctar, insetos.

Frutos, néctar.

Frutos.

Frutos e insetos.

Eisenberg (1989); Nowak (1954);
Emmons & Feer (1997); Eisenberg &
Redford (1999).

Fleming et al. (1972); Gardner (1977);
Eisenberg (1989); Nowak (1994);
Emmons & Feer (1997); Eisenberg &
Redford (1999).

Fleming et al. (1972); Gardner (1977);
Eisenberg {1989); Nowak {1994},
Altringham (1996); Emmons & Feer
(1997); Eisenberg & Redford (1999).

Eisenberg (1989); Nowak (1994);
Emmons & Feer {(1997).

Gardner (1977); Eisenberg & Redford
{1999).

Gardner (1977); Charles-Dominigue
(1993).

Gardner (1977); Eisenberg (1989);
Cloutier & Thomas (1992); Nowak
(1994); Emmons & Feer (1997);
Eisenberg & Redford (1999).

Gardner (1977); Eisenberg (1989);
Gannon et al. (1989); Nowak (1994);
Emmons & Feer (1897).

Gardner (1977); Nowak (1994);
Emmons & Feer (1997).

Gardner (1977); Eisenberg (1989),
Gannon et al. (1989); Nowak (1994),
Eisenberg & Redford (1999).

Gardner {1977); Emmons & Feer
(1997).
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Apéndice 5. — Continuago.

ESPECIES ALIMENTO REFERENCIAS
A. concolor Principalmente frutos. Gardner (1977); Acosta & Owen

A. gnomus

A. jamaicensis

A. lituratus

A. obscurus

P. helleri

U. bilobatum

U. magnirostrum

V. caraccioli

D. rotundus

D. youngi

T. tricolor

M. nigricans

M. molossus

Frutos.

Frutos, flores, folhas, insetos.

Frutos, flores, fothas, insetos.

Provavelmente frutos.

Frutos, néctar, fothas, insetos.

Frutos, flores, pélen, néctar, insetos.

Frutos, pélen, néctar, insetos.

Frutos {banana, mamao, figo).

Prefer&ncia por sangue de mamiferos,
principalmente de animais domésticos
{gado bovino, eqlino, caprino, suine),
sangue de aves domeésticas e,
ocasionatmente, do homem.

Preferéncia por sangue de aves,
principalmente de aves domésticas e,
ocasionalmente, de mamiferos
domésticos (e.g., caprinos).

Insetos.

Pequenos insetos.

Insetos, principalmente, mariposas,
besouro e formigas.

(1993); Eisenberg & Redford (1999).
Charles-Dominique (1993).

Carvalho (1961); Gardner (1977);
Eisenberg (1989); Marques-Aguiar
(1994); Emmons & Feer (1997);
Eisenberg & Redford (1999).

Carvalho (1961); Gardner {1977),
Marques-Aguiar (1994); Nowak (1994);
Emmons & Feer (1997); Eisenberg &
Redford (1999).

Marques-Aguiar (1984).

Gardner (1977); Eisenberg (1989;
1999); Ferrelt & Wilson (1991);
Emmons & Feer (1997); Eisenberg &
Redford (1999).

Goodwin & Greenhall (1961); Gardner
(1977). Baker & Clark (1987);
Eisenberg (1989); Emmons & Feer
(1997); Eisenberg & Redford (1999).

Gardner (1977); Emmons & Feer
(1997).

Goodwin & Greenhall (1961); Gardner
(1977); Willis ef al. (1990); Emmons &
Feer (1997); Eisenberg & Redford
(1999).

Greenhall et al. (1971); Turner (1975);
Gardner (1977); Sazima (1978); Diego
& Valotta (1979); Greenhall ef al.
(1983); Brosset & Charles-Dominique
(1990); Taddei et af. (1991); Emmons &
Feer (1997); Eisenberg & Redford
(1999).

Gardner (1977); Sazima & Uieda
(1980); Brosset & Charles-Dominigue
(1990); Findley (1993); Greenhall &
Schutt (1996); Emmons & Feer (1997),
Eisenberg & Redford (1999).

Findley & Wilson (1974); Wilson &
Findley (1977); Eisenberg (1989);
Nowak (1994); Emmons & Feer
(1997);. Eisenberg & Redford (1999).

Wilson & LaVal (1974); Nowak (1994);
Emmons & Feer (1997).

Eisenberg (1989); Fabian & Marques
(1989); Emmons & Feer (1997);
Eisenberg & Redford (1999).
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Apéndice 6. Diferentes tipos de abrigos, com dados do presente estudo e da literatura, para as

espécies encontradas na ilha de Cotijuba — PA.

ESPECIES TIPO DE ABRIGO REFERENCIAS

S. bilineata Cavidades entre raniinculos de Eisenberg (1989); Nowak (1994); Lewis
arvores, ocos de arvores, cavernas, (1995); Emmons & Feer (1997);
sob pontes, bueiros, ruinas, Yancey ef al. (1998a); presente
residéncias. estudo,

S. leptura Troncos e entre raniunculos de Handley (1976); Reis & Peracchi
arvores, dentro de folha morta de (1987); Lewis (1995); Emmons & Feer
paimeira, cavidades em arvores. (1997); Simmons & Voss (1998);

Yancey ef al. (1998b).

M. minuta Cavernas, arvores ou troncos acos, Goodwin & Greenhall (1961); Handiey

rochas, bueiros, ruinas. (19786); Eisenberg (1989); Nowak
(1994); Emmons & Feer (1997); Lopez-
Gonzales (1998); Eisenberg & Redford
(1999).

M. nicefori Cavernas, arvores ocas, rochas, Goodwin & Greenhall (1961);
bueiros, ruinas. Eisenberg (1989); Nowak {1994},

Emmons & Feer (1997); Eisenberg &
Redford (1999).

P. stenops Cavernas. Trajanc (1984).

P. discolor Arvores e troncos ocos, folhas de Reis & Peracchi (1987); Eisenberg
paimeiras, construgdes, cavernas, (1989); Nowak (1954); Eisenberg &
bueiros. Redford (1999).

P. hastatus Arvores ocas, folhas de palmeiras Handley (1976); Peracchi et al. (1984);
construgdes, cavernas, casas, forro de Reis & Peracchi (1987); Eisenberg
igreja, cupinzeiro arbéreo. (1989); Nowak (1994); Lewis (1995);

Eisenberg & Redford (1999).

G. soricina Cavernas, troncos e arvores ocas, Goodwin (1970); Handley (1976}, Reis
construgbes, tuneis, esgotos, sob & Schubart (1979); Marques (1985a);
pontes, casas desabitadas, bueiros. Reis & Peracchi (1987); Eisenberg

(1989); Brosset & Charles-Dominique
(1990); Alvarez ef al. (1991); Emmons
& Feer (1997); Simmons & Voss
{1998); Eisenberg & Redford (1999).
L. thomasi Arvores e troncos ocos, sob &rvores Reis & Peracchi (1987); Nowak (1994);

C. perspicillata

R. pumilio

S. litium

caidas, pequenas cavernas, bueiros.

Bueiros, arvores ocas, cavernas,
tuneis, construgdes, rochas, minas,

pogo.

Modificagbes de folhas (“tendas”) de
palmeiras, entre folhagem, forro de
construgdes.

Arvores ocas, cavernas, tuneis, casas,
construcdes.

Emmons & Feer (1997); Simmons &
Voss (1998).

Handley (1976); Marques (1985a);
Eisenberg (1989); Brosset & Charles-
Dominique {1990); Findley (1993);
Nowak (1994); Emmons & Feer (1997);
Eisenberg & Redford (1999); presente
estudo.

Peracchi et al. (1984); Charles-
Dominique (1993}; Emmons & Feer
{1997); Simmons & Voss (1998).

Handley (1976); Eisenberg (1989);
Gannon et al. (1989); Nowak (1994);
Emmons & Feer (1997); Eisenberg &
Redford (1999).
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Apéndice 6. — Continuagao.

ESPECIES TIPO DE ABRIGO REFERENCIA_S _
S. tildae Cavernas, arvores ocas, tuneis, Nowak (1994); Emmons & Feer (1997).
consirugbes

A. centurio Dentro de casas Husson (1962).

A. cinereus Folhas de palmeiras e bananeiras. Goodwin & Greenhall {1961); Timm
{1987); Emmons & Feer (1997);
Simmons & Voss (1898); Eisenberg &
Redford (1999).

A. concolor Folhas (“tendas”) de palmeiras. Timm (1987); Charles-Dominique
{1993).

A. gnomus “Tendas” em folthas de Philodendron Timm (1987); Simmons & Voss (1998).

A. jamaicensis

A. lituratus

A. obscurus

P. helleri

U. bilobatum

U. magnirostrum

V. caraccioli

D. rotundus

D. youngii

sp. (Araceae), de Phenakospermum
guyannense e de Monstera
lechleriana.

Tuneis, troncos ocos, casas, folhagem
de arvores, cavernas, sob pontes,
ralzes de arvores, folhas ("tendas”) de
palmeiras.

Cavernas iluminadas, “tendas” em
folhas de palmeiras, sob folhas de
coqueiro.

Sob cascas de arvores, troncos de
Ocolea rubra (Lauraceae), sob folhas
de P. guyannense (Strelitziaceae).

Ramos de folhas nas copas de
arvores, sob raizes, arvores ocas,
cavernas, construgbes, “tendas™ em
folhas de palmeiras, taneis, bueiros,
pontes,

“Tendas” em folhas de palmeiras,
bananeira e de P. guyannense.

“Tendas™ em folhagens (e.g.,
bananeira).

Ramos de arbustos, sob folhas de
paimeiras (ndo fazem “tendas”).

Troncos de arvores, cavidades em
arvores, fendas em rochas, casas,
pocos de minas, pogos antigos,
construgdes abandonadas, bueiros.

Cavidades em arvores, fendas em
rochas, casas.

Goodwin (1970); Eisenberg (1989;
1999); Marques-Aguiar (1994); Emmons
& Feer (1997); Eisenberg & Redford
(1999).

Eisenberg (1989}, Nowak (1994);
Emmons & Feer (1997); Simmons &
Voss (1998); Eisenberg & Redford
(1999).

Simmons & Voss (1998).

Eisenberg (1989); Ferrell & Wilson
(1991); Nowak (1994); Emmons & Feer
(1997); Eisenberg & Redford (1999).

Humphrey & Bonaccorso (1979); Baker
& Clark (1987); Timm (1987); Eisenberg
(1989); Lewis (1992; 1995); Nowak
(1994); Emmons & Feer (1997);
Eisenberg & Redford {1999).

Humphrey & Bonaccorso (1979); Timm
(1987); Emmons & Feer (1997).

Morrison (1980); Eisenberg (1989);
Willis et al. (1990); Nowak (1994);
Lewis {1995); Emmons & Feer (1997);
Eisenberg & Redford (1999).

Turner (1975); Handley (1976);
Humphrey & Bonaccorso (1979);
Greenhall et al. (1983); Findley (1993);
Lewis (1995); Emmons & Feer (1997);
Eisenberg & Redford (1999).

Goodwin & Greenhall (1961); Handley
(1976); Findley (1993); Lewis (1995);
Greenhall & Schutt (1996); Emmons &
Feer (1997).
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Apéndice 6. - Continuagéo

ESPECIES

TIPO DE ABRIGO

REFERENCIAS

T. tricolor

M. nigricans

M. molossus

Folhas jovens de plantas de Heliconia _ﬁndley & Wilson (1974); Wilson &

e Musa.

Cavernas, arvores ocas, fendas em
rochas, folhas secas pendentes de
buriti (Mauritia flexuosa), sob telhas de
construgbes abandonadas, casas.

Arvores ocas, sob telhados de casa,
construgdes, troncos caidos de
arvores, rochas, habitagdes, forros de
igrejas e casas.

Findley (1977); Emmons & Feer (1997),
Eisenberg & Feer (1999); presente
estudo.

Handley (1976); Willig (1983); Reis &
Peracchi (1987); Graham (1988);
Eisenberg (1989); Brosset & Charles-
Dominique (1990); Nowak (1994);
Emmons & Feer (1997); Eisenberg &
Redford (1999).

Handley (1976); Willig (1983); Peracchi
ef al. (1984); Reis & Peracchi (1987);
Eisenberg (1989); Brosset & Charles-
Dominique (1990); Nowak (1994);
Emmons & Feer (1997); Simmons &
Voss (1998); Eisenberg & Redford
(1999).




