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Resumo

Gobioides broussonneti € o maior membro da familia Gobiidae, e esta
distribuido no Atlantico Ocidental dos Estados Unidos até o Rio Grande do Sul. E
abundante na foz do Rio Amazonas onde habita as dguas salobras dos manguezais.
Além de ser um importante elo na cadeia tréfica do estuario amazodnico, € um recurso
pesqueiro explorado por pescadores artesanais. Estudaram-se aspectos da pesca,
alimentacao, reproducac e crescimento de Gobioides broussonneti na baia de
Maraj6, municipio de Vigia, Para, Brasil, entre setembro de 2003 e agosto de 2004.
Exemplares para estudo foram adquiridos de pescadores locais e informacgdes sobre
a pesca foram obtidas através da observacdo de campo e entrevistas com os
pescadores. No estudo da alimentagdo foi analisada a composi¢do dos itens
alimentares encontrados nos estdmagos. A andlise reprodutiva abordou aspectos do
periodo reprodutivo e tamanho da 12 maturagdo gonadal. Foram estimados o0s
parametros de crescimento utilizando o método indireto baseados nas andlises das
medidas de comprnimento total de 1155 exemplares. G. broussonnetii € conhecida
como amurés no estuario amazdnico e € capturada no fundo lodoso em aguas rasas
sendo utilizada como isca na pesca comercial. De maneira geral € uma espécie
fitofaga. Andlises de conteddo estomacal revelaram que algas da espécie
Coscinodiscus concinus sao alimentos mais consumidos. Ha maior conteldo
estomacal durante a estagao seca (jutho a dezembro). O periodo entre janeiro e
junho corresponde a época de atividade reprodutiva para essa espécie na area de
estudo. O comprimento médio da primeira maturagdo gonadal foi de 23,9 cm. A razdo
sexual observada foi de 1:1. Os resultados obtidos neste estudo indicam que G.
Broussonnetii usa o estuario amazdnico como local de alimentagdo e reprducgéo. A
anéalise macroscopica das gdnadas indicou uma época de reproducdo durante o
inverno (janeiro a junho), com apenas um periodo de desova por ano entre fevereiro
e abril. Foram encontrados nove grupos etarios de G. broussonnetii no estudrio

amazonico. Estimaram-se os valores de Lo = 67,36 ( K=0,205 ano",d) = 3,014). A

relagdo peso-comprimento apresentou diferencas sign'rﬁcativas entre machos e
fémeas, com as fémeas que pesam mais que os machos.
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Abstract

Gobioides broussonnetii, the largest species of the family Gobiidae, is found in
the western Atlantic Ocean, from the United States to Rio Grande do Sul, Brazil. It is
abundant in the Amazon River estuary where it is typically found in the brackish
waters of mangroves. Besides being an important link in the Amazon estuary food
web, this species is a resource exploited by local fishermen. Fishing practices, diet,
reproduction, and growth of Gobioides broussonnetii were studied in Marajo Bay,
municipality of Vigia, Para state, Brasil, between September of 2003 and August of
2004. Specimens were obtained from local fishermen and information about fishing
practices for this species were obtained through field-observation and from interviews
with fishetrmen. The diet was studies by means of based on 314 specimens.
Reproductive aspects included the period of reproduction and the size at first
maturation of 749 specimens. Growth parameters were estimated using the indirect
method based on the total lengths of 1155 specimens. Gobioides broussonnetil,
known locally as “amuré” in the Amazon River estuary, is captured on the muddy
bottom in shallow water and is used as bait in commercial fishing. In general, the
species is phytophagous, and stomach contents analyses showed the algae
Coscinodiscus concinus to be most abundant food item. Larger amount of food in the
stomachs were recorded during the dry season (July to December). The reproductive
period for G. broussonnetii in the study area ranged from January to June. The mean
length of the first gonadal maturation was 23,9 cm. The observed sex ratio was 1:1
(X’= 0,834, P<0,001). Results obtained in this study indicate that G. broussonnetii uses
the Amazon estuary as an spawning, nursery, and feeding area. Macroscopic
examination of the gonads indicated that the reproductive season tanges from
January to June, although there is a single spawning per year, from February to April.
Nine age groups of G. broussonnetii were found in the Amazon estuary. Estimates for

growth parameters were obtained as follows: Leo=67,36 (K=0,205 year'and ¢ = 3,014).

The length-weight relation was significantly different between males and females, with
females heavier than males.
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Capitulo 1- Apresentac¢éao

1.1. Introdugdo

A familia Gobiidae (Perciformes) reune cerca de 212 géneros e 1875
espécies, sendo a segunda maior familia de teledsteos, depois de Cyprinidae
(Nelson, 1994). As espécies s&o em geral de pequeno porte, a maioria medindo
menos de 100 mm, mas podendo atingir até 500 mm de comprimento, e a familia
possui mais representantes marinhos que qualquer outra familia de peixes

(Menezes & Figueiredo, 1985).

Caracteriza-se pela presen¢a de nadadeira dorsal Unica que pode ser (i)
continua, com seis espinhos flexiveis seguidos de raios, ou (ii) dividida, com seis
a oito espinhos, seguidos de nove a 25 raios e por ultimo um espinhoc. A
nadadeira anal contrapbe-se a dorsal, com raios possuindo um espinho anterior
seguido de raios em numero semelhante ao da dorsal e as nadadeiras pélvicas
estao inseridas sob as peitorais. As nadadeiras pélvicas estio conectadas entre
si, formando um disco, sendo esta a principal caracteristica da familia (Menezes &
Figueiredo, 1985). O sistema de linha lateral localiza-se somente na cabega e o
arranjo de poros sensoriais € neuromastos € importante para identificagdo e

analise filogenética (Kullander, 2003).

Habitam, principalmente, areas marinhas e estuarinas de regides tropicais
e subtropicais (Nelson, 1994). Alguns vivem em contato direto com o substrato,

onde comumente vivem enterrados (Menezes & Figueiredo, 1985), outros habitam

corais e/ou esponjas e poucos nadam a meia agua (Bussing, 1998).
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Os gobiideos sao conhecidos vulgarmente como amurés, amorés ou murés
na regido do estuario amazénico (Silva & Barthem, 1998). Na baia de Maraj6 séo
encontrados os seguintes gobiideos: amuré de praia (Bathygobious soporator),
amuré-de-mangue (Awaous flavus), e o amuré propriamente dito, Gobioides sp
(Barthem, 1985). Camargo & Isaac (2003) classificaram os gobiideos como peixes
marinho-estuarinos, que usam o estuario como bergario e/ou para desovar e
habitam a maior parte do tempo nas aguas do mar. Esses autores citam a
presenca na costa do Par4 de seis espécies do género Gobionellus, além de uma
de cada um dos sequintes géneros: Coryphopterus, Gobiosoma, Evorthodus e

Microgobius.

O presente estudo investiga a pesca, a alimentagido, a reprodugdo e o
crescimento de Gobioides broussonneti. O conhecimento atual sobre esta
espécie restringe-se basicamente a trabalhos de taxonomia, sendo escassas as
informagdes sobre ecologia e pesca. Este tipo de estudo tem importancia ndo sé
pela ampla distribuicdo geografica desta espécie, mas também pelo relevante

papel que os amurés desempenham na cadeia trofica do estuario amazdnico.

Este estudo é dividido em cinco partes: a primeira apresenta os objetivos,
descricdo area de estudo, os métodos de captura e processamento dos
exemplares capturados e caracterizacdo taxondmica do género Gobioides, com
uma diagnose do grupo taxondmico e sua distribuicdo geografica; a segunda
apresenta aspectos da pesca de amurés, com detalhamento da suas principais
caracteristicas, a terceira analisa a composicdo alimeptar, a quarta determina
época e tamanho de reproducdo; e a quinta parte investiga o crescimento de G.

broussonnetii no estuario amazdnico. Cada parte é composta por uma introducéo,
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seguida de material e métodos, resultados, discussdo e as respectivas

conclusdes.

1.2. Objetivo geral

o Estudar aspectos da pesca, alimentagdo, reprodugdo e crescimento de

Gobioides broussonnetii no estuario amazoénico, Municipio de Vigia - PA.

1.2.1.0bjetivos especificos

1 Caracterizar a pesca dos amurés no estuario amazoénico.

2 Caracterizar qualitativa e quantitativamente a composi¢ao dos itens

alimentares encontrados nos estdmagos,

3 Verificar as proporgdes entre machos e fémeas de Gobioides broussonnetii

em relagédo ao comprimento total e estadio de maturagido gonadal;
4 Investigar a época de desova na regido do municipio de Vigia-Par3;
5 Estimar o tamanho médio da primeira maturagao gonadal;
6 Relacionar o indice gonadossomatico com os periodos reprodutivos.

7 Estimar os parametros de crescimento a partir de métodos indiretos ( analise

de freqiéncias de comprimento);

8 Estimar a relagéo entre peso e comprimento total para G. broussonnetii
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1.3. Area de estudo

O municipio de Vigia, Estado do Para (00°51'30" S, 48°08'30" Q) esta
situado na margem direita da baia do Marajdé, no estuario Amazdnico (Barthem &
Schwassmann, 1994) (Figura 1). A Baia de Maraj6 esta dentro de um grande
sistema estuarino, localizando-se ao Sul da llha de Marajd, e recebe a descarga
do rio Tocantins; de alguns afluentes de menor porte, como os rios Guama, Moju,
Acara e Para; e parte da descarga do rioc Amazonas, através do estreito de
Breves (Barthem, 1985; Barthem & Schwassmann, 1994). Diferencas sazonais
marcantes de pluviosidade na Bacias Amazdnica e do Tocantins provocam uma
variagdo consideravel no volume de agua carreado por esses rios ao longo do
ano, fazendo com que a zona de contato entre o rio @ mar se desloque em
aproximadamente 200 km de extensao (Egler & Schwassmann, 1962) e influencie
diretamente a salinidade na Baia de Marajo. As alteragbes na salinidade das
aguas desta baia tornam as mesmas salobras no verdo (junho a dezembro) e

doces no inverno (jJaneiro a maio) (Barthem, 1985).

No rio Amazonas, o maior nivel das enchentes vai de maio a junho, com o
climax na maioria das vezes em junho. Neste mesmo periodo, os tecres de
cloreto do rio Para, situado em frente a cidade de Vigia, variam de 432 ppm em
maio, até 1575 ppm em junho € 1712 ppm em julho, havendo uma concomitancia
do climax das enchentes no ric Amazonas e niveis crescentes de cloreto no rio
Para. A grande vaz&do que o rio Amazonas atinge naqueles trés meses ndo

resultam em diminuigdo da salinidade do rio Para (Lima et a/., 2001).

A regido apresenta um periodo chuvoso (inverno), que vai de janeiro a

jutho, com chuvas mais intensas nos meses de fevereiro a abril; e outro periodo
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com chuvas escassas (verdo), que vai de julho a dezembro, sendo 0s meses de

setembro a novembro os de menores indices pluviométricos (Lima et al., 2001).

Segundo a classificacdo de Koppen, o0 municipio de Vigia apresenta clima
Equatorial Af, que corresponde ao clima tropical de floresta, com alta umidade,
onde a piuvicsidade no més mais seco atinge no minimo 60 mm. Neste tipo de
clima tanto a temperatura quanto a precipitacido sofrem uma variacdo anual
minima e mantém-se em niveis elevados (Brasil, 1974; Sudam, 1984). A regido
apresenta temperatura média de 27°C, sendo dezembro o més mais quentes. A
amplitude térmica & minima e o clima &€ amenizado pela proximidade do oceano

(Brasil, 1974; Sudam, 1984).

A vegetacao do municipio de Vigia € constituida por extensos manguezais,
tanto na costa como nas areas inundaveis adjacentes. Esses mangues vao se
tornado cada vez mais extensos e vigorosos, a partir da jusante da cidade em

direcdo ac mar, com 0 aumento progressivo da salinidade (Lima ef a/., 2001).
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Figura 1 - Imagem de satélite do municipio de Vigia, Estado do Para. (Landsat
TM, de 17/07/1986, composicdo: 1B, 2G, 3R).
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1.4. Material e métodos

As coletas foram realizadas entre os meses de setembro de 2003 e agosto
de 2004, no municipio de Vigia - Para. As coletas duraram em media cinco dias e
foram feitas nos meses de setembro, outubro, novembro e dezembro de 2003; e

janeiro, fevereiro, abril, junho e agosto de 2004.

Os amurés foram adquiridos dos pescadores locais, chamados de
“amurezeiros” ou “mergulhdes”, que fizeram a captura dos exemplares. Os
espécimes de gobiideos eram trazidos pelos pescadores e comprados assim gue
as canoas chegavam no porto. Posteriormente, o material era triado, sendo
alguns exemplares selecionados para serem depositados na colegdo ictioldgica
do Museu Paraense Emilio Goeldi a fim de servirem como exemplares-

testemunho do estudo.

Depois de capturados, os exemplares foram enumerados e as medidas de
comprimento total (Ct, mm), peso total (Pt, g) e peso eviscerado (Pe,g) foram
registradas. Os exemplares vivos eram abatidos para loge em seguida serem
retirados os aparelhos digestivo e reprodutivo, sendo em seguida colocados em

sacos de malha fina e fixados com solugac de formol 10%.

No laboratorio, 0 material coletado (peixes, estdbmagos e gbonadas) foi
depositado em um tanque com agua corrente para eliminar o excesso de formol, e
posteriormente transferida para pequenos tambores com alcool (70%) até o

momento das analises.
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1.5. Taxonomia e distribuicao do Género Gobioides

Os amureés podem ser encontrados com as mais diversas denominagdes,
de acordo com o lugar de ocorréncia: amuré, amoré, moré, dragdo, aimoreé,
babosa, cobra, maria-da-toca, morongo, mugurango, entre outros (Barthem, 1985)
(Fishbase, 2005). Sao peixes Osseos, pertencentes a classe Actinopterygii;
superordem Acanthopterygii; ordem Perciformes, familia Gobiidae e género
Gobioides. Murdy (1998) em uma revisao recente do género Gobioides, confirmou
a existéncia de cinco espécies consideradas validas para este género: Gobioides
africanus Giltay, (1935), Gobioides grahamae Palmer & Wheeler, (1955),
Gobioides sagitta Gunther, (1862), Gobioides peruanus Steindachner, (1880),
Gobioides broussonnetii Lacepéde, (1800). Ha pelo menos duas destas espécies
conhecidas na costa do Brasil e na regido do estuario amazdnico: G.
broussonnetii € G. grahamae (Camargo & lIsaac, 2003). Ha registros destas
espécies nas reentrancias maranhense-paraense, litoral do Amapa e foz do Rio
amazonas. Elas possuem o hébito demersal e vivem em ambiente limnicos,
estuarinos e costeiros (Camargo & Isaac, 2003). Apresentam o corpo alongado
com uma nadadeira dorsal continua, sendo o unico género da familia Gobiidae
que tem um espinho na nadadeira dorsal (Murdy, 1998). Vive em baixa salinidade

{(menos que 1 ppt) (Murdy, 1998).
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1.5.1.Chave de identificacdo das espécies do Género

Gobioides

A chave de identificacdo a seguir, elaborada por Murdy, (1998) tem o
objetivo de identificar as espécies de Gobioides, registrando as que ocorrem na
baia de Maraj6, Estado do Para. Foram considerados apenas caracteres
morfologicos externos, que para o grupo parecem ser bastante eficientes para

identificar as espécies do género(Murdy, 1998).
1a- D. VI-l, 14 e, tipicamente, A. |, 14, raramente A. 1, 13; vértebra caudal 16.2
1b-D. VI-l, 150u19; A |, 15-19; vértebras caudais 17a21 .......................... 3

2a- Nadadeiras anal e dorsal ndo unidas por membrana com a nadadeira caudal.
Uma fileira de dentes em cada mandibula. Parte do segmento dorsal e raios da
nadadeira anal enegrecidos, corpo claro. Encontrados no Atlantico Oriental

Tropical (Ganae Zaire)................coooeeeeeeeieeeceeeeeeeee Gobioides africanus

2b- Nadadeiras dorsal e anal unidas por membrana a nadadeira caudal; duas
fileiras de dentes na mandibula inferior; partes dos segmentos dorsais e raios da
nadadeira sem pigmentos. Corpo uniformemente purpura-rosado. Encontrado
somente no Atlantico tropical Ocidental (Guiana, Guiana Francesa e Brasil).

.......................................................................... Gobioides grahamae (Figura 2).

Figura 2 — Exemplar de Gobioides grahamae capturado no municipio de Vigia-
Para.
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3a.D. VI-l, 15, A. |, 15; vértebras caudais 17.................oooiiiiiii il 4
3b. D. VI-l, 19; A. |, 19; vértebras caudais 21.......................... Gobioides sagitta

4a. Boca muito obliqua, com parte anterior da mandibula inferior em posigédo
horizontal com margem ventral dos olhos. Corpo marrom-amarelado. Encontrado

somente no Pacifico Ocidental (México até o Peru). .............. Gobioides peruanus.

4b. Boca obliqua, com parte anterior da mandibula inferior em posi¢éo horizontal
com margem ventral dos olhos; maxila terminando em posi¢do ventro-posterior
dos olhos; corpo de coloragdo marrom-purpuro. Encontrado somente no oeste do

Atléntico (Florida até o Brasil). ..................... Gobioides broussonnetii (Figura 3).

Figura 3 — Foto do amuré, Gobioides broussonnetii capturado no municipio de
Vigia, Estado do Para.
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Capitulo 2 - Aspectos da pesca dos amurés na foz

amazonica.

2.1. Introdugao

A pesca é uma atividade tradicional no municipio de Vigia, onde um
grande nimero de pescadores trabalha tanto na frota pesqueira artesanal quanto
industrial. Dentre estes ha um pequeno grupo de pescadores que participam
regularmente da pesca de amurés. Estes peixes ndo s&o capturados para o
consumo e sim para serem utilizados como iscas em pescarias de espinhel na
regido da foz Amazdnica. Os pescadores da frota artesanal adquirem estes

peixes e os levam vivos para as suas pescarias (Barthem & Goulding, 1997).

Os amurés se destacam como um importante item alimentar dos peixes
predadores estuarinos (Arnius phrygiatus, A. quadnscutis, A. rugispinis, A. couma,
(Ariidae), Batrachoides surinamensis e Plagioscion spp (Sciaenidae) e de agua
doce (Brachyplatystoma flavicans e B. vaillanttii) sendo, portanto, excelentes iscas

para a pesca de espinhel no estuario amazonico (Barthem 1990).

Este capitulo descreve as caracteristicas da pesca dos amurés no

Municipio de Vigia-Para.
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2.2. Material e métodos

As informagdes foram obtidas por meic de observagéo direta de campo e
de entrevistas com pescadores. As observagbes de campo foram feitas

acompanhando os pescadores de amurés durante suas pescarias.

As entrevistas foram feitas regularmente durante a coleta de material.
Algumas das informagbes regulares seguiam uma estrutura basica e eram
coletados dados tais como: nome e idade do coletor, nome vulgar da espécie
coletada, local e hora de captura e valor do produto, quantos pescadores de

amurés haviam na regido e quais apetrechos haviam sido utilizados na captura.

2.3. Resuitados e discussao

Os pescadores de amurés normaimente trabalham em grupo, atuando em
aguas rasas de substrato lamacento durante a maré baixa. Utilizam uma canoa,
uma tarrafa e um estaca, de aproximadamente 7 metros de comprimento, além de
uma caixa para guardar os amures vivo (Figura 4). Os pescadores saem para a
pesca no final da maré vazante e ao ser escolhido local de pesca, a canoa é
presa na praia. Primeiro caminham com a agua pela cintura, levando a estaca, a
tarrafa e a caixa, arrastando os pés na lama em busca das “casas” de amurés,
que sao buracos na lama que os pescadores percebem pelo tato.
Aproximadamente quatro ou cinco individuos podem ser retirados de cada
buraco. Quando alguns buracos promissores sdo localizados, o pescador fixa a
estaca proxima a essa area e a cobre com a rede da tarrafa. O pescador entéo
mergulha apoiando-se na estaca e pisando na area coberta pela rede, a fim de

espantar os amurés que estao enterrados na lama. Quando estes tentam escapar
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sao retidos pela tarrafa. Entédo, os pescadores os capturam com as m&os e 0s
conduzem vivos para uma caixa de iscas, que flutua amarrada a estaca (Figura 4

5, e6).

A — Tarrafa. B — Estaca.

7 — Canoa |

D — Caixa para guardar os amurés

Figura 4 — Apetrechos utilizados na pesca de amuré no estuario amazoénico.
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A — Pescadores no inicio da pescaria B — Pescador capturand amures

C - Pescador guardando os amurés na D- Fim da pescaria
caixa

Figura 5 — A pesca de gobiideos no estuario amazoénico
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Figura 6 - Figura que mostra como os gobiideos s&o capturados no fundo do rio
(Barthem & Goulding, 1997)

Durante o periodo das coletas foi observado que os amurés sao
capturados para serem vendidos aos pescadores das embarcacdes que ficam
ancoradas no porto do municipio de Vigia. Estes gobiideos s&o utilizados como
iscas na captura de peixes de maior valor comercial no estuario amazénico. Os
pescadores afirmam que durante um dia eles chegam a capturar 12 duzias por
montaria (canoa), mas a média de captura é de aproximadamente sete duzias por
dia. Normalmente, os amurezeiros buscam capturar a quantidade encomendada

por estes compradores.

Os amurés sdo vendidos a um valor que pode variar entre R$ 5,00 e R$
7,00 a dazia, dependendo do tamanho dos peixes e da oferta. Tendo como base
que uma duzia de amurés em média pesa cerca de 2 kd, este valor € comparavel
ao dos peixes de qualidade vendidos no mercado municipal de Vigia, onde o quilo

da pescada amarela custa R$ 3,50 e a dourada R$ 3,00 (Kg).
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Alguns pescadores comentam que ha alguns anos atrds houve uma
procura destes peixes direcionada para aquarismo, especialmente para as
espécies do género Gobioides, vulgarmente conhecidos no mercado internacional

como “Dragon goby” ou “Violet goby”.

Os pescadores de amurés sdo em geral pessoas mais velhas, 45 anos em
média, dos que as que pescam nas aguas abertas do estuario ou do mar.
Barthem & Goulding (1997) afirmam gque os jovens também participam da
pescaria de gobiideos, mas no presente estudo este fato nao foi observado. Os
pescadores mais velhos afirmam que nos dias atuais 0s jovens procuram
trabalhar em empresas de pesca do municipio ou nas embarcagdes particulares,

que capturam peixes de maior valor comercial.

O municipio de Vigia ja chegou a abrigar 50 pescadores de amurés, mas
hoje n&o passam de quinze. A redugao dessa atividade parece ter varias causas.
Uma dela pode ser devida aos perigos gerados por esta pesca, pois 0s
pescadores precisam mergulhar com freqiéncia e, por isso, tém probiemas
auditivos, devido a pressdo em areas mais profundas, além de acidentes com
arraias (Potamotrygonidae). Por outro lado, 0s pescadores estdo deixando de
usar espinhel e passando a usar somente as redes de emalhar para a captura de
grandes bagres no estuario. Este apetrecho de pesca captura uma variedade
maior de peixes de maior valor comercial, com menor esforco e maior retorno
financeiro. Desse modo, a demanda por amurés para isca tende a diminuir e, com
isso, levar ao desaparecimento deste tipo de pescaria. Esta tendéncia se reflete
no pouco interesse dos pescadores jovens por esse tipo de atividade, ja que a

maioria dos pescadores observados possui idade acima de 40 anos.
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2.4. Conclusoes

e Os amurés capturados no municipio de Vigia sdo usados para

servirem de iscas na captura de peixes de maior valor comercial.

e Cada pescador captura em média sete duzias de amurés por dia e

custam em média R$ 6,00 cada dazia.

¢« O numero de pescadores atualmente ndo passa de quinze pessoas,

sendo que a maioria deles apresenta idade acima de 40 anos.

e Ha uma tendéncia crescente do fim da pesca direcionada a
gobiideos causado principalmente pelo pouco interesse dos jovens

por este tipo de pesca.
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Capitulo 3- Alimentagao de Gobioides broussonnetii na

foz Amazonica

3.1. Introducao

Os gobiideos apresentam uma dieta diversificada sendo a maioria das
espécies onivora, alimentando-se principaimente de algas e invertebrados (Kido,
1997). As espécies camivoras consomem principalmente de invertebrados, como
as que vivem em ambientes marinhos que se alimentam de poliquetas,
copépodos, anfipodos, moluscos e camardes (Grossman et al, 1980), (Azevedo
& Simas, 2000). Por outro lado, as de aguas continentais alimentam-se
principalmente de larvas de insetos aquaticos (Sawara, 1978). H& gobiideos que
predam peixes e ovos de outros gobiideos, além de moluscos, crustaceos,
poliquetas (Wandzel, 2003). A dieta de muitas espécies de gobiideos também

indica que algas e detritos sdo alimentos comuns (Darcy, 1980).

Ha alguns registros na literatura sobre alimentacao das espécies do género
Gobioides. A maioria dos relatos refere-se a exemplares em cativeiro, mas alguns
trabathos importantes ja foram realizados. Silva & Barthem (1998) indicaram que
G. broussonnetii se alimenta de fitoptancton no estuario amazdnico. Mata-Cortés
et al (2004), em um estudo no estuario de Tecoluttla, no México, também
estudaram a dieta de G. broussonnetii e indicaram que esta espécie pode ser
classificada como consumidor primario, cuja dieta consiste de detritos e algas

-

filamentosas.

A maior parte do conhecimento da dieta de peixes em ambientes naturais é

derivada de estudos baseados na analise do conteddo estomacal, em fungéo da
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dificuldade de observacgio direta da alimentagdo de peixes (Windeli e Bowen,
1978); pratica que tem se tornado padrdo na area (Hyslop, 1980). Varias
metodologias foram desenvolvidas para avaliar a dieta de peixes. No entanto,
existem poucos critérios para determinar a mais conveniente, uma vez que todas
apresentam vantagens e desvantagens. Para um determinado estudo, um método
pode ser melhor que outro, dependendo dos objetivos do trabalho e da natureza
do alimento (Windell & Bowen, 1978). Entretanto, a maneira com que essas
andlises s&o feitas varia bastante, tomando dificil & comparacido dos resultados

(Hansson, 1998).

Aspectos relacionados a alimentacao e estratégias alimentares em peixes
tém recebido crescente importancia em estudos ictioldgicos, para saber como
funcionam os ecossistemas e administra-los corretamente (Zavala-Camin, 1996).
Basile-Martins et. al (1983) afirmam que o conhecimento do espectro alimentar de
uma espécie é importante em pesquisas ecolégicas e constitue uma maneira de
se obter informacgdes valiosas das refacOes troficas que se estabelecem nos

ecossistemas aquaticos.

O presente estudo tem o intuito de fornecer informacgdes sobre a dieta do

G. broussonnetii no estuario amazoénico.

3.2. Material e métodos

O estudo da dieta de G. broussonnetii baseou-se na andlise de conteudos
estomacais. O conteudo de cada estdmago era depositado numa placa de Petri e
pesado numa balanca de precisdo (Sartorius, LC621S). O peso umido dos itens
alimentares foi tomado apds retirar apenas o excesso de umidade com papel

toatha. A andlise qualitativa e quantitativa dos conteldos estomacais foi feita
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identificando cada item alimentar até a menor categoria taxonémica possivel. A
identificacdo dos itens alimentares foi realizada com o uso de uma lupa
estereoscopica (Nikon, modelo SMZ-10). Os itens que n&o puderam ser
identificados np momento das analises foram fotografados e as fotos enviadas a

especialistas da Universidade Federal do Para.

As anadiises dos estOmagos foram realizadas através dos métodos de

freqUéncia de ocorréncia, percentagem em numero e indice alimentar.

3.2.1. Freqiiéncia de ocorréncia (FO)

O nimero de vezes que cada item ocorreu € tratado como uma
porcentagem do ndmero total de ocorréncias de todos os itens (Equagao 1).
Fi
F()i =100x 7 Equagé01
onde: Fi = namero de estdmagos que o item i foi encontrado; e n = namero total

de estbmagos examinados.

3.2.2. Porcentagem em numero {(N%)

Este método procura caracterizar a dominancia de um determinado item
alimentar nos estdbmagos examinados. Ele utiliza uma escala semi-quantitativa
(Método de pontos) que estima visualmente a porcentagem do item no contetudo
total do estdbmago (Hynes, 1950; Hislop, 1980; Windell, 1968). Estas
percentagens foram agrupadas em trés categorias: 1- escasso (menos de 25%
dos itens), 2- abundante (de 25 a 50%) e 3 - muito abundante (representando

mais de 50 % dos itens). Esses numeros foram tratados da seguinte maneira:
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N% = (Soma de pontos de cada item / soma total de pontos de todos os

itens)*100

3.2.3. indice alimentar (I1A)

Este método utiliza uma ponderacdo dos resultados encontrados pelos
métodos de Freqiiéncia de ocorréncia (FO) e Percentagem em namero (N%) de
cada item (Equacgao 2) (Kawakami & Vazzoler, 1980).

N, %x FO,

14i =
T ST(FO, x N, %)

Equacgéo 2

Onde: IAi - indice alimentar do item i, FO - Freqiiéncia de Ocorréncia do

item j, N % - Porcentagem em numero do item i,.

3.2.4. Nivel de replegao (NR)

Durante a analise dos itens alimentares cada estémago foi classificado
conforme o seu nivel de replegdo: 0 = vazio; 1 = V4 de cheio; 2 = ¥ de cheio; 3 =

% de cheio e 4 = cheio.

3.2.5. indice de replegao (IR)

Além da estimativa do nivel de replegdo, estimou-se também o indice de
Replecao que indica a relagido entre o peso do bolo alimentar e o peso do peixe

(Equagao 3) (Zavala-Camin, 1996).

PC
IR = 7 x100 Equagao 3

Onde: PC = Peso do conteudo estomacal (g) e W = Peso total do peixe (g).
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3.2.6. Fator de condigao

O Fator de condicdo e calculado para determinar a variagdo do estado
fisiologico dos peixes, que & condicionado pela interacdo de fatores bidticos e
abiéticos. Este indice procura refletir as condigbes alimentares dos peixes, que
variam durante o ciclo de maturidade sexual (Vazzoler, 1981). O Fator de

Condicao (K) é expresso pela relacao:
K=W/L°
W= Peso total (g)

Lt = Comprimento total do peixe (mm)

3.3. Resuitados

Um total de 314 estdmagos foi analisado no presente estudo, sendo 156

capturados no periodo chuvoso e 158 no periodo seco (Tabela 1).

O tubo digestivo do amuré, Gobioides broussonnetii, & composto por um
estdmago reto e um intestino tubular, longo e enrolado, com aproximadamente 12
vezes o comprimento do estdbmago e de 1,5 a 2 vezes o comprimento total. Do
corpo Apesar da reduzida dimens&o do estdbmago a percentagem de estdbmagos

vazios foi relativamente baixa ao longo do ano e nao apresentou diferencas entre
os semestres (x’=8,803) (Tabela 1), indicando que estes peixes comem

frequentemente durante todo o ano. .
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Tabela 1 — Numero e condigdo dos estomagos de G. broussonnelii considerados

para analise.
Estdémagos Total % 1°semestre % 2°semestre %
Com contetido estomacal 293 93,3 139 89,1 154 97,5
Vazios 21 6,7 17 10,9 4 2,5
Total analisado 314 100 156 100 158 100

As algas da Divisdo Baciliariophyta (diatomaceas) representaram a
categoria taxonomica mais importante da dieta de G. broussonnetii, com
aproximadamente 60% de importancia alimentar (lA). Dentre estas algas,
Coscinodiscus concinnus foi o principal alimento consumido ao longo do ano
(IA=46,5% no periodo das chuvas e 49% no periodo seco), seguido de esponjas,
identificadas pelas suas espiculas (1A=41,8% no periodo das chuvas e 32,5% no
periodo da seca). As algas Coscinodiscus centralis (IA=5,3% no periddico das
chuvas e 3,9% no periodo seco), Polymiscus coronalis (I1A=0,3% no periodo das
chuvas e |IA = 5,9% no periodo seco) e Melosira nummuloides (1A=4,9% periodo
das chuvas e 3,1% no periodo seco) apresentaram algum nivei de importancia
nos diferentes semestres. Os demais itens foram menos representativos, tanto na

frequéncia de ocorréncia, ntimero e indice de importancia alimentar (Tabela 2).
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Tabela 2 — Resultados obtidos nas analises de conteudo estomacal de G.

broussonnetii para Frequéncia de ocorréncia (FO), Porcentagem em numero

(N%) e indice Alimentar (IA) para cada item alimentar.

INDICES N% FO IA Total
ESPECIES |1°sem 2°sem | 1°sem 2°sem | 1°sem 2°sem | N% FO IA
Coscinodiscus -
] 42 4 453 100 100 46 5 49 438 100 478
concinnus
Esponja 38,6 30 98,8 100 41,8 325 1343 994 37,1
Melosira
] 56 3,7 79 77,4 49 31 46 78,2 4
Nummuloides
Coscinodiscus
) 3,1 25 67 72,5 53 39 28 698 46
centralis
Polymiscus
] 0,9 7.1 33 76,5 03 59 4 546 3,1
coronalis
Liteira 29 1,5 636 64,7 2 1 22 642 15
Copépodos 1,1 0,3 36,4 15,5 03 0,1 0,7 26 0,4
Odontella regia| 0,4 0,2 148 0,2 0,1 0,1 03 75 0,1
Triceratium
0,6 1 27,3 43 0,2 05 04 352 04
favus
Pleurosigma
0,3 0,7 34 30,3 0,1 0,2 05 152 02
sp.

Os nivel (NR) e indice (IR) de replegao apresentaram os maiores valores

durante estagéo seca (agosto a dezembro) quando comparados com a estagdo

chuvosa (janeiro a junho), indicando que 0s amurés consomem maior quantidade

de alimento neste periodo (Tabela 3 e Figura 7).
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Tabela 3 —~ Nivel de replecio observado nos estdmagos analisados de G.
broussonnetii.
Reple¢gdo | O 1 2 3 4 |Total
Meses | (%) (%) (%) (%) (%) | (%)
Set/03 0 43 243 357 357|100
Out/03 0 364 136 22,7 273|100
Nov/i03 | 83 83 83 50 25 | 100
Dez/03 | 3,8 0 77 27 615 100
Jan/f04 | 83 66,7 25 0 0 {100
FeviO4 {115 731 154 O 0 | 100
Abr/04 24 68 8 0 0 | 100
JunfO4 | 37 482 37 111 0 | 100
Ago/04 0 0] 0 28 72 | 100

25

20 |
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%

10 4

5 |

0 T T T T L T T T 2l
jun/03 ago/03 out’03 nov/03 jan/04 mar/04 abr/04 jun/04 ago/04 set/O4
meses

Figura 7 — indice de replecdo médio dos estdbmagos analisados de G.
broussonnetii capturados no municio de Vigia- PA.
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O Fator de Condigdo variou ao longo do ano, apresentando a menor
mediana no més de junho e a maior no més de setembro. Alguns exemplares
apresentaram valores extremamente altos, especialmente no més de setembro,
mas que representaram menos que 2% da amostra obtida neste més (figura 8).
Testou-se a variagdo do fator de condicdo em relagdo aos meses. A normalidade

dos dados permitiu o uso de ANOVA, que indicou uma diferenca significativa

entre os meses (F=157,25; P<0,001) (Figura 9).
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Figura 8 - Fator de condigdo (K) de Gobioides broussonnetii capturados no
municipio de Vigia-PA.
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Més; LS Means

Current effect: F(8, 1144)=157.25, p=0.0000
Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0.95 confidence intervals
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Figura 9 — Andlise da Variancia do Fator de condicdo (K) Gobioides broussonnetii

capturados no municipio de Vigia-PA em relagdo ao més de coleta.

3.4. Discussao

Os gobiideos de maneira geral apresentam um amplo espectro alimentar,
alimentando-se principalmente de algas e invertebrados. As espécies que vivem
em ambientes marinhos como Lepidogobius lepidus, da regido da Califérnia nos
Estados Unidos (Grossman et al., 1980), e Gobius paganellus, da llha de Acores
(Azevedo & Simas, 2000), alimentam-se de poliquetos, copépodos, anfipodos,
moluscos e camardes. Por outro lado, as de aguas éontinentais alimentam-se
principalmente de larvas de insetos aquaticos, como € o caso de Rhinogobius

brunneus, dos rios do Japado (Sawara, 1978), e de Awaous guamensis e
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Sicyopterus stimpsoni, dos rios montanhosos das llhas do Havai (Kido, 1997). A
dieta de muitos outros gobiideos também indica que detritos e algas sdo tipos de
alimentos comuns (Darcy 1980). Ha gobiideos que predam peixes, como € 0 caso
de Neogobius melanostomus, no Golfo de Gdansk e na Baia Puck na Poldnia,
que se alimenta de peixes e ovos de outros gobiideos, além de moluscos,

crustaceos e poliquetos (Wandzel, 2003).

Gobioides broussonnetii apresenta uma dieta com poucas variagdes ao
longo do ano, sendo predominante a presenga de algas diatomaceas em seus
conteldos estomacais, principalmente a espécie Coscinodiscus concinus (Tabela

2).

A ingestao de esponjas, constatada pelas espiculas, pode ser considerada
como acidental. Esta espécie em aquario apresenta o comportamento de morder
as esponjas em busca de algas e pequenos invertebrados. Eles usariam a boca
para sugar grandes quantidades de agua, bombeando-a para fora filtrando os
alimentos. Os gobiideos tornam-se mais vorazes quando detectam a presenca de
microcrustaceos nas esponjas (Fish, Tanks and Ponds, 2004). Segundo outro
experimento em aqudrio verificou-se que os amurés alimentam-se de colbnias de
algas benténicas e podem acidentaimente ingerir grande quantidade de detritos

(Brackish Water Aquaria FAQ, 2004).

A dieta de G. broussonnetii do estuario amazonico mostrou-se diferente da
registrada em um outro estudo realizado no sistema estuarino de Tecoluttla, no
México (Mata-Cortés et al. 2004). Neste, ailém de algas, foram encontrados
também copépodos, bivalves, foraminiferos, ovos e gastropodos, embora algas

tenham sido o item alimentar mais importante (FO =25%).
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Silva & Barthem (1998) ja haviam indicado que esta espécie se alimenta de
algas no estuario amazonico, apesar de néo terem encontrado nenhuma estrutura
anatémica evidente que pudesse filtrar essas algas. O intestino longo presente
em G. broussonnetii seria uma adaptagdo para consumir alimento de dificil
digestdo e assimilagdo, como algas, que necessitam de uma grande area para
absorcido (Giora & Fialho, 2003). Tubos digestivos longos e enovelados sdo
caracteristicos de espécies herbivoras (Zavala-Camin, 1996 & Horn, 1989); porém
esta espécie possui dentes cbnicos e rastros branquiais curtos e espessos,
caracteristicas de espécies predadoras levando a hipdtese de que provavelmente
os amurés se alimentam de aglomerados de algas que s&o depositados no fundo

do rio.

A variacdo mensatl no indice de replecdo mostra que 0s maiores valores
ocorreram entre agosto e novembro de 2004 (Figura 7). Essas variagdes sugerem
que Gobioides broussonnetii possui maior atividade alimentar nos meses de
menor precipitacdo pluviométrica, ou seja, na estagao seca (julho a dezembro).
Isto se deve & menor influéncia das aguas continentais no estudrio, neste periodo,
o que influencia na sua transparéncia, permitindo o aumento da produgdo de

algas (Barthem & Schwassmann, 1994).

Zavala-Camin (1996) afirma que além das variagdes estacionais, o volume
das gbnadas prontas para desovar € uma das principais causas fisicas que
impedem ou limitam a ingestdo de alimentos.O autor afirma, ainda, que as
mudangas no volume d'agua que ocorrem em estuarios devido as marés,
acompanhadas de variagcbes de salinidade, influenciam o comportamento

alimentar dos peixes. A abundancia de um determinado item na dieta deve refletir
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a preferéncia da espécie pelo mesmo, mas também uma maior disponibilidade

pelo mesmo no meio ambiente (Day et al. 1989).

Q fator de condicdo infere sobre o estado nutricional ou os gastos
energéticos do peixe, relacionando-o as atividades ciclicas ambientais e/ ou
reprodutivas (Vazzoler, 1996). A variagdo no fator de condigéo foi grande, devido
provavelmente a dois fatores: redugdo da alimentacdo no periodo de chuvas e
reproducdo. O pericde de reprodugdo pode influenciar o peso total com o
aumento do volume das gbnadas, mas percebe-se claramente de acordo com a
figura 8, a diminuicdo do peso dos peixes durante o periodo reprodutivo.
Aparentemente as melhores condigbes alimentares ocorrem entre setembro e

janeiro, havendo neste periodo um investimento para o periodo reprodutivo.

Com base nesses resultados encontrados, pode-se considerar G.
broussonnetii como uma espécie e segundo a diversidade dos itens explorados

como estenofagica, pois a variedade de itens consumidos é pequena.

3.5. Conclusdes

e Gobioides. broussonnetii demonstrou ser uma espécie fitéfaga.

e As algas da espécie Coscinodiscus concinus, constituem a base da

dieta de G. broussonneti.

e Estes peixes possuem maior atividade alimentar na estacao seca e

as melhores condigdes alimentares ocorrem entre setembro e

-«

janeiro.
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Capitulo 4- Reprodugdao de Gobioides broussonnetii no

estuario amazoénico

4.1. Introdugao

O modo de reproducgdo das espécies da familia Gobiidae € bastante
diverso; em geral, as espécies de aguas continentais se reproduzem em agua
doce, as que transitam entre aguas continentais e marinhas desovam no mar, e a
maioria nunca sai do ambiente marinho (Bussing, 1998). A maioria dos gobiideos
é poligdmica, porém ha monogamicos como algumas esécies dos géneros
Amblygobius (Takegagi, 2000), Gobiodon (Nakashima et al, 1996) e
Paragobiodon (Kuamura et al., 1993), outras espécies s&o hermafroditas, como
Gobioidon okinawae (Cole, 1990; Fishelson, 1991; Cole & Roese, 2001).
Johannes (1978) classifica os gobiideos marinhos costeiros de regides tropicais
como desovantes nao migradores com ovos demersais. Peixes com ovos
demersais geralmente desovam antes do amanhecer e durante o dia (Thresher,
1984), e eclodem em um estagic mais avangado de desenvolvimento, quando
comparados aqueles com ovos pelagicos (Breder, 1962). Os ovos demersais,
adesivos sdo depositados em uma superficie fixa dentro de uma cavidade (Miller,

1984).

A fecundidade de gobiideos varia muito entre as espécies, desde menos de
100 ovos no pequeno Eviota lacrimae (Sunobe & Nakazono, 1995) até 500 mil no
maior gobiideo de agua doce conhecido Awaous guamensis (Ha & Kinzie, 1996).
Ha espécies que desovam todo o ano, como Bathygobius soporator, na Lagoa de

Araruama, estado Rio de Janeiro, com picos em novembro, janeiro, margo, maio e
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julno e fecundidade entre 19.772 e 94.932 ovos (Nascimento & Peret, 1986).
Alguns gobiideos da subfamilia Sicyniinae, pdem ovos debaixo de pedras nos
rios. No fim de 24 horas nascem as larvas que sdo levadas pela corrente até o

mar onde permanecem de 50 a 100 dias até se tornarem jovens (Bussing, 1998).

A reproducao de Gobioides broussonnetii € pouco conhecida, tendo sido
somente publicadas informacbes sobre dimorfismo sexuat (Mata-Cortés, et al,
2004). Trabalhos versando sobre a descrigdo taxondmica de espécies e

observagbes gerais deste génerc chegaram a citar alguns aspectos reprodutivos.

O presente estudo aborda aspectos do periodo reprodutivo e tamanho da

primeira maturacao de G. broussonnetii no estuario amazonico.

4.2. Material e métodos

4.2.1. Estadios de matura¢ao gonadal e determina¢io do sexo

A determinagdo do sexo e a identificacdo dos estadios de maturagdo
gonadal foram realizadas mediante a andlise do tamanho de cada sexo e a

observagao de seus 6rgaos.

A comparagao de tamanho entre os sexos foi feita com base nos dados de

comprimento total.

A observacdo anatdmica foi realizada com base na analise externa e
interna de cada exemplar. A analise de seus 6rgaos internos foi feita apés umaa
incisdo longitudinal do abdémen, com as gdénadas expostas, retiradas, pesadas e
posteriormente fixadas em formol a 10%. Os estadios de maturagdo gonadal
foram identificados considerando-se aspectos macroscopicos (coloragio,

vascularizagao, e visualizagao dos ovocitos).
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Para o estudo do processo de maturagao sexual foi utilizada uma escala
constituida por quatro estaddios gonadais (Vazzoler, 1981) apenas para as

fémeas:

Estadio A: imaturo ou repouso: ovarios filiformes, translucidos, de
tamanhos reduzidos, colocados junto a coluna vertebral; a olho nu nao se
observam os ovocitos. Neste grupo estdo inclusos os virgens e os adultos em

repouso.

Estadio B: em maturagao. Os ovarios apresentam-se ocupando cerca de
1/3 a 2/3 da cavidade abdominal, com intensa rede capilar; a olho nu observam-

se na forma de granulos opacos de tamanhos variados, 0s ovocitos.

Estadio C: maduro: Os ovarios apresentam-se targidos, ocupando quase
que totalmente a cavidade abdominal; a olho nu observam-se ovocitos maduros,
que se apresentam como grénulos esféricos opacos e/ ou transiucidos e grandes,

cuja freqiiéncia varia com o progresso da maturagio.

Estadio D: esvaziado: Os ovarios apresentam-se com aspecto
hemorragico, completamente flacidos, ocupando menocs de um tergo da cavidade

abdominal; observam-se poucos ovocitos, em estado de reabsorgéo.

4.2.2. Estimativa do tamanho da primeira maturagdo sexual

A estimativa do comprimentc medio da primeira maturagao sexual de G.
broussonnetii foi realizada com exemplares (fémeas) coletados entre os meses de
janeiro e abril de 2004, sendo agrupados em classes de comprimento total de 3
cm. Em seguida, freqiiéncia relativa (%) foi calculada para individuos sexualmente

maturos em cada classe de comprimento. A frequéncia de adultos por classe de
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comprimento foi langada em grafico, ao qual ajustou-se manualmente uma curva
para determinar, por extrapolagdo, o comprimento médio no qual 50%(Lsp) e

100% (L 100) dos individuos atingiram a primeira maturagéo sexual.

4.2.3. Proporgao sexual

A proporcao sexual foi estimada por meio da relacdo entre a freqléncia de
machos e fémeas durante o periodo de amostragem. A hipétese inicial é a de que
a proporgcao dos sexos seja semelhante (1:1) e esta foi testada utilizando-se o
teste do Qui-quadrado (X?), ao nivel de significancia de 95% (Sokal & Ronhlif,

1981).

4.2.4. Variagao temporal da Relagdo Gonadossomatica (RGS)

A variacdo temporal da RGS fornece indicagbes sobre o periodo
reprodutivo de uma espécie ou uma populagdo. A utilizacdo de um indicador
quantitativo desse periodo € importante para contrabalangar a subjetividade dos
dados sobre estadios de maturidade baseados em analises macroscopicas das
gdnadas. Em geral utilizam-se apenas fémeas, em virtude da variagdo do peso

dos ovarios ser muito mais marcada que a dos testiculos (Vazzoler, 1996).
Os dados para calcular o RGS s&o os seguintes:
We = Wt - Wg
Em seguida, calcula-se para cada individuo, os valores de RGS1 E RGS2.
RG1 = Wg/Wt *100 e RG2 = Wg/Wc *100
Onde:

Wec = Peso do corpo
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Wit =Peso total
Wg = Peso da gbnada

Calculam-se as médias mensais de RGS1 E RGS2 considerando-se todos
os individuos, nos diferentes estadios de maturidade. Calcula-se a diferenga entre
os valores médios mensais de RGS1 e RGS2, sendo que o periodo delimitado
pelos valores mais elevados de ARGS corresponde ao periodo reprodutivo

(Vazzoler, 1996).

ARGS = RGS2 ~ RGS1

4.3. Resultados

4.3.1. Determinac¢ado do sexo

O sexo de G. broussonnetii é facilmente distinguido pela forma da papila
urogenital, a qual se situa na regido ventral entre o orificio anal e origem da
nadadeira anal. Em machos ela ¢ fina, pontiaguda e tem uma aparéncia lisa. Nas

fémeas ela é pequena, em forma de botdo e amarela (Figura 10).

Quanto ao tamanho do corpo verificou-se que os machos sao geraimente
maiores que as fémeas. A amplitude do comprimento total variou entre 152 e
51,2 cm (X = 30,70; DP = 5,69; n = 387) nas fémeas e entre 17,6 e 64 cm nos
machos (X = 3548; DP = 8,89; n = 362) (Figura 11). Esta diferenca foi testada
com base no teste t, sendo que a variavel comprimento total foi logaritmizada a
fim de normalizar a sua distribuicdo. A diferenga entre os logaritmos do
comprimento total de cada sexo apresentou diferenga significativa (= 8,039, GL=

747, t<0,001) sendo os machos maiores que as fémeas (Figura 11).
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Papila urogenital

Fémea

Figura 10 — Detalhe da nadadeira pélvica fundida e a diferenca entre a papila
urogenital de machos e fémeas de G. broussonnetii.
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Figura 11 — Amplitude do comprimento total em relagdo ao sexo de exemplares
G. broussonnetii capturados no municipio de Vigia-Para

4.3.2. Proporgéao sexual

Durante o presente estudo foram analisados 749 individuos, sendo 387
machos e 362 fémeas. A proporgao sexual observada para Gobioides

broussonnetii foi de 1:1 para o periodo total ( X?= 0,834, P<0,0361).
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4.3.3. Periodo de desova

A desova ocorre entre os meses de fevereiro e abril, quando foi observado
o maior nimero de fémeas prontas para a reprodugdo. A ocorréncia de fémeas
desovadas no més de junho indica que a reprodugéo deve ter continuado até
maio (Tabela 4 e Figura 12).
Tabela 4 - Distribuicio mensal das freqiéncias relativas de estadios de
maturidade gonadal de fémeas de Gobioides broussonnetii do municipio de Vigia-
Para, estuario amazonico, durante o periodo de setembro de 2003 e agosto de

2004. Estadios- A Imaturo ou descansado, B- Em Maturagdo, C- Maduro e D-
Esvaziado.

Estadio A Estadio B Estadio C Estadio D
Meses Total %

N % N % N % N %
Set/03 7% 100 O 0 0 0 0 0 75 100
Out/03 54 100 0 0 0 0 0 0 54 100
Nov/03 27 100 0] 0 0 0 0 0 27 100
Dez/03 75 974 2 2,6 0 0 C 0 77 100
Jan/04 13 21 44 71 5 8 0 0 62 100
Fev/O4 14 18,7 30 40 30 40 1 1,3 75 100
Abr/O4 30 39 20 26 22 285 5 6,5 77 100
Jun/04 5 319 0 0 3 64 29 617 47 100
Ago/04 54 947 0 0 0 0 3 5,3 57 100

7
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Figura 12 - Distribuicio mensal das frequéncias relativas de estadios de
maturidade gonadal para as fémeas da Gobioides broussonnetii do municipio de

Vigia-Para, estudrio amazoénico, durante o periodo de atividade reprodutiva.

A variagdo mensal dos valores médios do indice gonadossomatico (ARGS)
indicou que G. broussonnetii desova nos meses correspondentes a estagdo seca
no estuario amazonico (janeiro a maio) quando ocorre um aumento no valor do
ARGS (Figura 13). Isto corrobora o periodo de reprodugéo definido pela analise

de estadio de maturidade gonadal, e indica que ha somente uma desova por ano.
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Figura 13 — Variagdo mensal do ARGS das fémeas analisadas de G.
broussonnetii. A area hachurada indica o periodo reprodutivo.

4.3.4. Tamanho da primeira maturagao sexual

O tamanho no qual 50% das fémeas iniciam o processo de maturagio
gonadal foi de 23,9 cm CT e o tamanho em que todos os individuos da populagédo

estdo aptos a participar do processo reprodutivo foi de 30 cm CT (Figura 14).
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Figura 14 — Curva de maturagdo gonadal para fémeas de G. broussonnetii,
mostrando o comprimento médio da primeira maturac&o (Lsg) € o comprimento
médio em que todos os individuos estdo aptos a participar do processo

reprodutivo (L1o0).

4.4. Discussao

O dimorfismo sexual é reportado para a maioria dos gobiideos e pode
envolver o tamanho do corpo, comprimento das nadadeiras, pigmentagao,
denticulos dérmicos e denticdo (Miller, 1984). O dimorfismo sexual secundario
observado para G. broussonnetii foi relacionado ao tamanho dos exemplares e a

papila urogenital.

A familia Gobiidae apresenta diversos casos em que 0s machos sao

maiores que as fémeas, como: Valenciennea strigata (Reavis, 1997), Gobius
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paganellus (Azevedo & Simas, 2000) Gobius niger, Potamoschistus minutus, P.
pictus e Aphia minuta (Arruda et al., 1993). O tamanho maior dos machos de G.
broussonnetii pode estar associado ao comportamento de protecéo ao ninho, ja
que estes gobiideos vivem em grupos de cinco ou seis dentro das tocas
enterrados no fundo dos rios. Segundo Mancinis & Corkum (2000) os machos
adultos dos gobiideos s&o caracterizados por um tamanho maior na maturidade,
dentes maiores e coloragdo mais escura que as fémeas, sendo estes
responsaveis pela construgdo dos ninhos. Em um estudo envolvendo
Asterropteryx semipuntata, um gobiideo do Havai foi verificado que os machos
apresentavam tamanhos maiores tinham a fungdo de proteger os ninhos
{Privitera, 2002). Para Gobios niger, do Mar Adriatico, foi verificado também, uma
dominancia estatistica significativa dos machos nas classes de tamanhos
maiores, usando dados dos otélitos. Seus autores mostraram que os machos

cresceram mais rapidamente do que fémeas (Fabi & Giannetti, 1985).

Como pode ser observado as papilas urogenitais diferem nos machos e
fémeas (Figura 10). A histologia da papila urogenital em ambos os sexos revela
camada espessas de fibras musculares, o que indica um poder contratil pelas
fémeas na ovulacao e oviposicao (Mata-Cortés, et al, 2004). Em machos a papila
funciona como um oérgao eretil para realizar diversas fungdes, tais como, corte,
secre¢ao de sustancias quimicas em areas de desovas e na ajuda direta do fluxo

do esperma (Bianco ef al., 1987).

A proporcao sexual nos peixes pode variar ac IiQngo do ciclo de vida em
fungcdo de eventos sucessivos, constituinde uma tatica reprodutiva e agindo de

modo distinto sobre os individuos de cada sexo (Vazzoller, 1996). Apesar do




Capitulo 4 — Reproduc¢io de Gobioides broussonnetii no estuario amazénico 43

namero de fémeas ter sido superior ao numero de machos, essa diferenga néo foi
estatisticamente significativa neste estudo. Em outros estudos sobre peixes da
familia gobiidae verificou-se que Gobios niger nao apresenta uma variacio
sazonal no numero de machos e fémeas, porém no mesmo estudo foi observado
uma variagao para Potamoshistus minutus havendo uma grande diminuigdo no
numero de machos no inverno engquanto que para Potamoshistus microps ha uma
diminuicdo de machos no inicio da primavera (Arruda et al. 1993). Para
Asterropteryx semipunctata as proporgbes mensais entre os sexos nao diferiram,
exceto em junho, quando havia uma predominancia de fémeas significativa
(Privitera, 2002). Em Periophthalmus barbarus, um gobiideo estuarino da Nigéria,
verificou-se um numero maior de fémeas (61,9%) que de machos (38,1%). Esta
preponderancia de fémeas pode estar relacionada as diferencas sexuais relativas
a mortalidade ou longevidade (Etim ef a/,2002). Por outro lado, a preponderancia
numerica de fémeas em relagdo aos machos pode indicar os machos gastam
mais tempo nos ninhos guardando ovos como ocorre com a maioria de gobiideos
(Cole, 1882; Miller, 1984) Nestes casos a diferenca entre 0os sexos representraria
um artificio de amostragem. A similaridade da proporgao sexual em Gobioides
broussonnetii pode indicar que, diferente dos demais exemplos, esta espécie ndo
apresenta uma diferenca no comportamento entre os sexos que chegue a alterar

a taxa de sobrevivéncia de um deles.

O periodo entre janeiro e abril parece ser a época de atividade reprodutiva
para a espécie. O tamanho meédio da primeira maturacéo gonadal, ou seja, o
comprimento em que 50% dos peixes apresentam gdnadas em maturagio foi
estimado em 23,9 cm. Apés 30 cm de comprimento total, 100% dos amurés ja

estéo reproduzindo. Wootton (1990) afirma que dentro de uma mesma espécie, a
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idade e/ou tamanho de maturagdo podem variar, e que isto seria determinado
geneticamente e moldados pelas varidveis ambientais, que se refletiiam em
diferentes taxas de crescimento e mortalidade, e levariam a tamanho e idades
distintos de maturagéo. King (1996) destaca que, apesar da maturagio gonadal e
desova dependerem de estimulos ambientais, os individuos precisam alcangar

um certo tamanho antes de se tomarem aptos a reproducgao.

A presenga de individuos sexualmente maduros no periodo do verao
amazodnico indica que as condigdes ambientais do estuario nestes meses, quando
a salinidade mantém-se relativamente alta no municipio de Vigia, parecem ser
ideais para a reproducdo da espécie. Exemplares jovens (2 cm) foram
encontrados na baia de Maraj6, o que indica que este ambiente poderia servir

como area de bergario para esta espécie (Dr. R. Barthem, com. pess.}

Estes resultados indicam que G. broussonnetii usa o estuario amazénico
como um viveiro e local de alimentagio, ao contrario do observado por Mata-
Cortés, et al. (2004), que sugerem que G. broussonnetii desova em mar aberto e
que seria apenas uma espécie temporal do estuario Tecolutla, no México. As
diferencas nas conclusdes desses estudos devem ser devidas tanto ao tamanho e
periodicidade das amostras e quanto ac método de amostragem. Neste estudo
analisei 1.155 exemplares utilizando tarrafas e mergulho em aguas de 3 a6 m
para capturar os peixes em suas tocas, enquanto que o estudo de Marta-Cortés

(2004) capturou apenas 65 exemplares e utilizou uma rede de praia.

A producgdo de ovos e a desova parecem estar associadas a produgéo do
plancton que servira de alimento as larvas apds a eclosdo. Nas areas onde esta

producdo ocorre em épocas delimitadas, a desova ocorrera de maneira que a
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eclosdo das larvas coincida temporalmente com o periodo de maior
disponibilidade de alimento. De uma forma ou de outra, mecanismos adaptativos
permitem aos peixes desovarem em um periodo favoravel que assegure as suas

larvas uma boa alimentagio (Isaac & Vazzoler 1983).

A analise macroscdpica das gbnadas de G. broussonnetii indicou gue o
processo reprodutivo se estende de janeiro a junho, correspondente ao inicio da
maturagdo até o final da fase de poés-desova), sendo que a desova se
concentraria em quatro meses, de fevereiro a maio. As fémeas maduras foram
encontradas neste periodo e as que mostraram a evidéncia de desova recente ou
iminente foram cotetadas nos meses de abril e junho. Este comportamento difere
de alguns casos de gobiideos que apresentam desova muitipta ou prolongada,
como Asterropteryx semipuntata, que desova em quase todos 0s meses do ano,
exceto em dezembro (Privitera, 2002), e o gobiideo redondo, Neogobius
melanostomus, que possui desova multipla com uma estagdo reprodutiva
prolongada (Miller, 1984; Mancinis & Corkum, 2000). Bathygobius soporator
desova durante todo o ano na Lagoa de Araruama, no Estado do Rio de Janeiro,
com picos em novembro, janeiro, margo, maio e julho, tendo uma fecundidade

entre 19.772 e 94.932 ovos (Nascimento & Peret, 1986).
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4.5. Conclusdes

O periodo entre janeirc e junho &€ a época de atividade reprodutiva para

Gobioides broussonnetii no estuario amazonico.
¢ O comprimento médio da primeira maturacdo gonadal foi de 23,9 cm.
e A proporgao sexual observada foi de 1:1.

¢ Os resultados obtidos neste estudo indicam que G. broussonnelii usa o

estuario amazénico como local de desova, alimentagao e crescimento.

« A andlise macroscopica das génadas indicou que a reprodugdo ocorre durante
o inverno (janeiro a junho), com apenas um periodo de desova por ano, entre

fevereiro e abril.
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Capitulo 5. Aspectos do crescimento de Gobioides

broussonnetii no estuario amazodnico.

5.1. Introdugao

O sucesso reprodutivo de uma espécie depende muito da sua estratégia de
crescimento. Uma taxa de crescimento alta seria uma defesa contra predadores,
pois as chances de sobrevivéncia do peixe aumentariam com o seu crescimento.
Alem disso, o tamanho e ¢ tempo gasto para atingir a maturidade sao
considerados elementos chaves para a histéria de vida de cada espécie, pois
individuos maiores podem produzir ovos maiores ou um maior numero de ovos
(King, 1996, Pauly, 1998). Desse modo, o crescimento e ¢ tamanho do corpo
determinam o tipo de relagao com outros organismos, influenciando a distribuigao

demografica da espécie e a densidade das populagbes (Brown, 1995).

O estudo dos parametros de crescimento & imprescindivel para estimar
tamanho, mortalidade e recrutamento dos estoques. Nas altas temperaturas, Oque
prevalecem em aguas tropicais, as taxas de crescimento sdo mais rapidas, o
peixe amadurece com menor idade e o periodo de vida € mais curto (Lowe-
Mcconnel,1998). A taxa de crescimento pode variar ac longo das diversas fases
do ciclo de vida do peixe, mas a fase que realmente interessa para o estudo de
dinamica de populagdes naturais & aquela em que os individuos se encontram

vulneraveis a pesca (Fonteles-Filho, 1989).

-

As técnicas elaboradas para determinar a idade individualmente envolvem
dois tipos de métodos: diretos e indiretos. Os métodos diretos sédo baseados na

observagéo e leitura de anéis de crescimento nas estruturas duras do peixe. Os
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método indiretos sdo baseados na investigagao da distribuicdo das frequéncias de
classes de comprimento ou (método generalizado de Petersen) e em estudos de

marcacao e recaptura. (Fonteles-Filho, 1989).

Ha alguns registros importantes sobre o estudo de crescimento para
algumas espécies da familia Gobiidae. Trabalhos como o de Jellyman et al
(2000) utilizaram o método de distribuicdo de frequéncias por classes de
comprimento, para estimar a idade de Gobiomorphus gobioides na regido
estuarina da Nova Zelandia e enconfraram para esta espécie dez classes etarias.
Arruda et al. (1993) também utilizaram o método de distribuicdo de frequéncias
por classes de comprimento € encontraram trés classes etarias para Gobius niger
e Pomatoschistus minutus e duas para Gobius paganellus. Para Periophthalmus
barburus, em um rio estuarino da Nigéria foi estimada em seis classes etarias

(Etim et af, 2002).

O presente trabalho teve como objetivo estimar os parametros de
crescimento de G. broussonnetii capturado no Municipio de Vigia-PA, utilizando o
método indireto de determinacdo da idade, através da distribuicdo de fregiiéncias

por classes de comprimento.
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5.2. Material e métodos

5.2.1. Método indireto ou de freqiiéncia de comprimento

O método indireto analisa a distribuicdo de freqUéncias por classes de
comprimento e a progressao das diferentes classes modais ao longo do tempo a
partir de uma amostra grande dos individuos de uma populagéo. O conjunto de
curvas mais ou menos normais € parcialmente superpostas representa ¢ conjunto

de grupos etarios ou coortes de uma populacao (Cailliet et al. 1986).

As fregiiéncias de distribuicdes por més foram estimadas com base nas
medidas de comprimento total de Gobioides broussonnetii agrupadas em classes
de comprimento de 1cm. As coortes foram identificadas separando as curvas
normais parcialmente superpostas. O valor médioc de cada uma das curvas
normais correspondeu a média do comprimento de cada coorte no més da coleta

(Bhattacharya, 1967).

O método de Bhattacharya (1967) foi utilizado para a identificagdo das
coortes, separagao das curvas normais e estimativa do comprimento médio por
idade. A distribui¢do de frequéncia de comprimento foi reestruturada através do
uso da rotina ELEFAN 1, dentro do programa FISAT (Gayanildo et a/., 1996). Nele
estdo disponiveis diferentes metodologias para calculos dos pardmetros de
crescimento: Gulland & Holt (1959), Munro (1982), Fabens (1965), Appeldoom
(1987), Powell-Wetherall (Powel 1979 & Wetherall, 1986) e ELEFAN 1 (Pauly &

David, 1981).

-

Como n&o foi possivel calcular Lo através das metodologias do programa

computacional FISAT (FAO/ICLARM Stock Assesment Tools) (Gayanilo, ef al,
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1994), pois deram parametros muito diferentes, ele foi estimado através da

seguinte equacio (Pauly & Munro, 1984):

_ Lmax
0,95

Lo

5.2.2. Ajuste A curva de crescimento de Von Bertallanffy (1934).

A curva de crescimento foi ajustada ao modelo de Von Bertallanfy depois

de estimados o L e o K.
L= Loo [1 — @)
Onde:
Lt = comprimento estimado na idade t (cm)
Lo = comprimento assintotico (cm)
K= Constante de crescimento (velocidade em que o peixe alcanca seu L)

to = idade no comprimento L (2anos)

5.2.3. indice de desempenho de crescimento

Munro & Pauly (1983) e Pauly & Munro (1984) sugeriram a utilizagdo do
indice de desempenho de crescimento de peixes (¢). Este indice é usado para
comparar as diversas estimativas dos parametros de crescimento L « e K ja

efetuadas para as espécies que foram estudadas e estio na literatura.

¢$=Log K+ 2 (Log Lx) .
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5.2.4. Relagdo peso - comprimento

A relacdo peso-comprimento em peixes tem sido utilizada para estimar a
biomassa, a partir de dados de freqiéncia de comprimento, e como medida de
variagdo de peso esperado para o comprimento de um individuo ou grupo de
individuos, indicando sua condigao fisiolégica ou acumulo de gordura, bem estar
fisioldgico e desenvolvimento gonadal (Rossi-Wongtschowski, 1977). A formula

utilizada para determinar a relagdo peso-comprimento foi a seguinte:
W=¢* Lo
W = Peso total do peixe (g)
L = Comprimento total do peixe (mm})
¢ = Fator de condigao relacionado com a engorda dos individuos.

© = Coeficiente de alometria relacionado com a forma de crescimentc dos

individuos.

Os valores de ¢ e 6 foram estimados a partir de a e b, calculados pelo
método dos minimos quadrados (Sparre & Venema, 1997). Como nesta relagio
ndo existem variaveis dependentes, Ricker (1975) sugere utilizar a forma linear da

fungdo poténcia acima descrita, ou seja: InW =log a +b*In L.

A relacao entre peso total e comprimento total seguiu a seguinte
metodologia: primeiramente foi feita a discriminagdo dos sexos para calcular
separadamente os parametros da regressdo a e b e, se 0s parametros obtidos
nao forem estatisticamente diferentes, sera feita entdo uma estimativa da relagdo

entre peso total e comprimento total utilizando-se todos os individuos (Zar, 1984).
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5.3. Resultados

5.3.1. Freqiiéncia de comprimento

Foram medidos os comprimentos totais de 1.155 amurés entre os meses
de setembro de 2003 a agosto de 2004. Os comprimentos variaram entre 15 e 64
cm e os individuos foram organizados em freqliéncia por classes de comprimento

mensais (Tabela 5).

Foram registrados os comprimentos medios gerais dos individuos de cada
coorte através dos dados de comprimento total, utilizando o método de
Bhattacharya (1967), os quais foram ordenados de acordo com sua amplitude de

comprimento para demonstrar 0os grupos etarios alcangados (Tabela 6).
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Tabela 5 — Fregiiéncia de ocomréncia (n) mensal de individuos de G.broussonnetii
no municipio de Vigia-PA, estuario amazoénico. Ct — Comprimento total

CYdata set/03 out/'03 nov/03 dez/03 jan/04 fevi)4 abr/04 jun04 ago/04
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Tabela 6 — Comprimentos médios (cm) por classes das coortes compreendidas no
periodo de setembro de 2003 a agosto de 2004, obtido pelo método de
Bhattacharya (1967) para Gobioides broussonnetii que ocorre no estudrio
amazOnico. {N) Numero de individuos e (D. P.) Desvio Padréo.

Més/ Ano 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Set/03 245 30,27
Out//03 27,13 35,81
Nov/03 215 26,7 30,7 36,36
Dez/03 2468 31,79 3894 43,35
Jan/04 29,48 36,05 46,62 49,5
Fev/O4 246 295 3437 419 455 485 5156
Abr/04 22,75 29,14 34,87 4126
Jun/04 26,64 3293 40,56 46,51 49,26
Ago/04 20,45 29,14 36,97 44,62 51,98 541
N 52 345 3156 297 18 66 13 16 5

Média (cm) 21,57 2571 30,37 362 4067 4532 491 51,74 54,14

Dp (cm) 1,15 1,23 1,37 149 053 137 052 034 0

5.3.2. Parametros de crescimento

O incremento das modas dos comprimentos médios mensais da Tabela 6
foram utilizados para estimar os parametros da equacao de crescimento de Von

Bertalanffy. Os resultados obtidos com os diferentes métodos empregados nas

estimativas dos parametros (Lo e K) se encontram na tabela 7.
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Tabela 7 — Estimativas de Lo (cm) e K (ano-1), através dos métodos de Gulland &
Holt, Munro, Fabens, Appeldoom, ELEFAN | e Powell & Wetheral.

Método Le (cm) K{ano™)
Guiland & Holt 95,72 0,073
Munro 55 0,458
Fabens 95 0,075
Appeldoomn 80,46 0,10
ELEFAN 67,20 0,14

Powell & Wetheral 7143 0,172

O valores de L« (cm) variaram de 55 (Munro) a 95,72 (Gulland & Holt) e os
valores de K(ano™) variaram de 0,073 (Gulland & Holt) a 0,458 (Munro). Como 0s
valores estimados de L foram muito diferentes (Tabela 7), utilizou-se o método

de Pauly (1984) para fixar o Lo na rotina de Gulland & Holt (1959) e, a partir dai,
estimar a velocidade (K) e o indice de perfomance (¢) de crescimento. As
estimativas encontradas foram as seguintes: Crescimento Maximo Tebérico Lo =
67,36 cm, Velocidade de crescimento K = 0,205 ano™ e indice de perfomance ¢
=3,014.

O crescimento das coortes pode ser acompanhado ao longo dos meses de
estudo. As curvas de crescimento, btidas pelo método ELEFAN |, foram tragadas
sobre histogramas de frequéncia de comprimento com dados reestruturados, para
a detecgdo das coortes, utilizando os parametros de crescimento que
apresentaram melhor ajuste (Figura 15). Verificou-se que para G. broussonnetii,
as coortes nascem em agosto e tem o inicio do recrutamento em agosto do ano

seguinte.
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Figura 15 — Histograma dos valores de freqiéncia mensal de comprimento de
Gobioides broussonnetii demonstrando os parametros de crescimento e as
curvas de crescimento, a partir dos dados reestruturados obtidos pela rotina
ELEFAN | (L»=67,36 K=0,205).

5.3.3. Relagdo peso - comprimento

A diferenca entre a relagdo peso comprimento para macho e fémea foi
testada utilizando uma ANCOVA, onde se considerou o Ln do Peso como variavel
dependente, Ln Comprimento como variavel preditora e sexo como fator
categorico. A analise mostrou que sexo € um fator significativo (P<0,01), de modo
que as relagbes peso-comprimento foram estimadas separadamente para cada

sexo (figura 16).
fémeas: W=0,007 * L>°" (n= 387, r=0,93: p<0,001)

machos: W=0,019 * L>%° (n= 362, r=0,95; p<0,001)
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Essas equagdes correspondem a forma logaritimizada:
fémeas: INW =-4,87919+2,67145%InL.

machos: InW =-3,93744+2,35247*InL

288
L

“Fémeas” W=0,007 * L% (n= 387)
250 | “Machos” W=0.019 * L>% (n= 362)

L 4

L 2
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Figura 16 — Relagdo entre comprimento total e peso total para machos (em azul) e
fémeas (rosa) de G. broussonnetii capturados no municipio Vigia-PA entre o
periodo de setembro de 2003 a agosto de 2004.

5.4. Discussao

Fowler (1947) e Fishbase (2004) mencionaram G. broussonneti com
comprimento total de até 553 mm e peso de 331 g. Mata-Cortés et al. (2004)
encontrou no estuario de Tecolutla, no México, amurés medindo até 401 mm e

pesando 142 g. O comprimento total dos individuos no presente estudo, variou de
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15 a 64 cm e o peso total entre 9 e 356 g, onde se incluem os maiores e mais

pesados amurés ja registrados.

Um total de nove grupos etarios para G. broussonnetii (Tabela 6) foi
encontrado, indicando que G. broussonnetii no estuario amazbénico vive muito

para uma espécie forrageira do estuario.

Os metodos utilizados neste trabalho de determinagéo da idade baseados
em freqiéncias de comprimento, ndo concordaram nas estimativas de K e L«
(Tabela 7). O comprimento maximo assintético (L«) encontrado por algumas
metodologias do FISAT, variou de 55 (Munro) até 95,72 (Gulland & Holt), ou seja,
foi subestimado para alguns e superestimado para outros, ao menos em relacéo a
seu tamanho maximo registrado no rio Para, municipio de Vigia. Portanto, o0 maior
comprimento total registrado nas coletas (64 cm) foi utilizado juntamente com o
método de Pauly (1984), para fixar o (L=) na rotina de Gulland & Holt (1859), para

estimar a velocidade de crescimento (K).

A relacao peso-comprimento entre machos e fémeas apresentou
diferencas significativas, sendo que as fémeas sao mais pesadas e menores que
os machos. O que pode estar relacionado ao fato de muitas delas estarem com as

gbnadas maduras durante o periodo do estudo.

Maiores investigagbes também se fazem necessarias para os peixes
imaturos que nao foram analisados neste estudo, pois foram analisados apenas

0s maiores de 15 cm.
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5.5. Conclusodes

¢ Foram encontrados nove grupos etarios para G. broussonnetii no

estuario amazonico.

¢ Estimou-se os valores de Lo = 67,36, K=0,205 ano' e ¢ =3,014.

+ A relagdo entre o peso total ¢ o comprimento total de machos e
fémeas de G. broussonneti apresentou diferencas significativas,

sendo que as fémeas sao mais pesadas e menores que 0s machos.
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