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RESUMO

0] objetivo do presente trabalho foi a aplicagao de métodos sedimento
16gicos,paleontoldgicos e estruturais numa area de 1231 Km® caracterizada por
suas extensas ocorrencias de rochas conglomeréticas,1ocali£éda na margem esquer
da do rio Gurupi no nordeste do Estado do Para.

Inicialmente foi efetuado o mapeamento geologico na escala 1:100.000,
no reconhecimento‘das feicoes estruturais maiores fotram utilizados
mapas gravimétricos e aeromagnéticos com a finalidade de definir o
padrao tectonico da regiao do rio Gurupi.

' Na determinpagao das condigoes paleoecolbgicas dos ambien
. tes deposicionais foram elaborados estudos sedimentogeneticos e do
registro paleontoldgico.

A datacao biocestratigrafica,Siluriano,associada as princi
pais caracteristicas litofacioldgicas,permitiram boas correlagoes.
com rochas contemporaneas do Brasil e da Africa.

Segundo o modelo de placas tectonicas e espalhamento do
fundo oceanico,as evidéncias geologicas sugerem um ciclo progressi
vo,de continental 3a marinho,sob processos glaciogenicos,no desen
volvimento da Sequéncia de rochas conglomeraticas de Camiranga.Por
este motivo as Areas mais atrativas de suas ocorrencias minetais
como:ilmenita,zirconita,cassiterita,ouro e diamante,estao em rela

.cao direta com areas onde os conglomerados sofreram retrabalhamento.
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ABSTRACT

The aim of present paper is the application of the - sedimentological,
palaeontological and structural methods to the study of a 1231‘Km2 ~ wide area,
of dominantly conglomeratic rocks,referred as " Camiranga's Conglomerate}
that is localised on the west side of the Gurupi river in the NE part of the Para
State.

Primary,geologic mapping was executed - 1 : 100.000. "Aeromagnetic
and gravimetric maps were used,also,to verify the structurall features and to
define the tectonic pattern of the Gurupi river region.

The sedimentogenetic study and palaeontologic record were ~used to
determine the palaeocological conditions of the depositional, enviroments.

The biostratigraphic datation , Silurian ,and  ~the associated
lithofacies data , permited well-defined correlations with contemporaneous rocks
in Brazil and Africa.

According to the model of global plate tectonics ~and: °  Sea-floor
spreading , the geological evidence strongly suggests the same progressive cicle
from continental to marine , and glaciogenic processes in the development of the
Camiranga sequence. For this reason,their economlc mineral occurrences —ilmenite
zirconite,cassiterite,gold and diamond - are in connection with "the reworking

of the conglomerates.
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1. INTRODUGAO

1.1, Area de Trabalho

Este trabalho contém os resultado$ do mapeameato geo
16gico e estudo sedimentoldgico da regiao de Camiranga, situada no
nordeste do Estado do Para.

A area compreende um retangulo de aproximadamente
33,3%37 km, ‘limitado pelos meridianos 46°10" e 46°30' W e paralelos
1°42" e 2°00' S, perfazendo um total de 1231 km2. (Fig. 1).

' Na escolha da regiao de Camiranga para execugao des
te trabalho, foram importantes os seguintes aspectos: E uma area de
~facil acesso, distante 260 km de Belém, e cortada de leste a oeste
pela rodovia pavimentada BR-316 (Para-Maranhao), a partir da qual
ramificam-se varias estradas vicinais; Situa-se numa posicio geolo
gica peculiar aproximadamente entre as Bacias de Braganca-Viseu (oes
te) e Sao Luis (leste), na borda sul do Craton de Sao Luis (norte)
e proximo do limite norte da Bacia do Maranhao (sul). Nas suas cir
cunvizinhancas sao conhecidas dezenas de.garimpos e ocorréncias mi
nerais, verificando-se, porém, que poucos estudos foramvfeitos ate
o momento considerando seu significado na evolugdo geoldgica regio
nal e, principalmente, com relacao a seus extensos afloramentos de
conglomerados.

| A regiao de Camiranga pertence ao Planalto Setentrio
nal Para-Maranhao (Barbosa et al, 1973) e, muito embora encon

tre-se fortemente arrasada, foi observada uma estreita relacao geo

morfologia x litologia. As areas mais elevadas (i 80m), que ocor
rem no quadrante sudeste, sao constituidas de rochas metamorficas
dobradas do Pré-Cambriano, com instrusoes igneas associadas desse
mesmo periodo. No limite ocidental ocorrem pequenas serras retili

neas alinhadas segundo a direcao NW-SE, que infletem para leste, 1i
mitando ao sul as feicoes anteriores, onde sao de dificil diferen

ciacao, as rochas caracteristicas sao metamorficas fortemente cata

clasadas, que apresentam possantes veios de quartzo leitoso, fre
quentemente auriferos. Nesse alinhamento destacam-se a Serra do
Cansaperna, Morros do Galdino e do Chega-Tudo. As elevacgoes mais

baixas (30-15m), de contornos arredondados, sem escarpas, com alti
tudes decrescentes para norte, quando tornam-se mais largas e rare

feitas dentro de expressivas superficies planas, sao constituidas
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de orto e paraconglomerados polimiticos, com mergulhos variando de
22-28° para NW. Nas superficies planas, onde desenvolvem-se exten
sos alagados, ocorrem, principalmente, siltitos e folhelhos de colo
racao escura, aproximadamente horizontais.

Com a finalidade de contribuir patfa o estudo da evo
lucao geologica regional do NE do Estado do Para. € que estabelécg
ram-se como objetivos principais deste trabalho a caracterizagao pe
trolégica, o posicionamento estratigrafico e o estudo paleoambien
tal das rochas sedimentares ocorrentes na area aqui denominadas in

formalmente de Sequéncia Camiranga.

1.2. Geopolitica

Os principais centros urbanos na regiao de Camiranga
sao: Alto Bonito, Camiranga, Colonia Nova, Santa Cruz e Vila do Pa
trimonio. Os dados sobre suas densidades demograficas sao Dbastante
contraditérigﬁ, devido suas populacoOes serem periddicas e flutuan
tes.

A implantacao de grandes ;rojetos agropecuarios e o
desenvolvimento de quase duas dezenas de garimpos de ouro tem pro
piciado o surgimento de varias estradas, caminhos e picadas, que
permitem um acesso razoavel por via terrestre, principalmente no pe
riodo de menores indices pluviométricos (julho-novembro).

A semelhanca de quase todo o nordeste do Para, a co
bertura vegetal da regiao de Camiranga, tanto a de terra firme como
a de varzea, tem sido. criminosamente eliminada, seja pelo extrati
vismo madeireiro, devido suas potencialidades em madeiras de lei de
alto valor, seja pelo método rudimentar-predatorio da “exploracgao
agricola (queimadas) ou mesmo através de projetos agropecuarios eco
logicamente inescrupulosos.

As explosces demograficas de vilas e povoados. ou

instantaneo aparecimento de aglomerados humanos em voltas de gari

I~ IB

pos, sao realimentadas, periodicamente, por repetidas levas de im
grantes, representados por colonos. do nordeste, flagelados das se
cas e por desempregados e subempregados originarios das capitais
mais proximas. Esse afluxo desordenado propicia o desenvolvimento de
favelas; palafitas e de outros amontoados humanos sem o minimo de
saneamento basico. Como essas habitacoes, em geral, localizam~-se nas

margens dos rios, no periodo de inundacoes, fortalecidas pelo desma



tamento irracional, sao frequentes os aurtos de tifo, hepatites, ma
laria, leishmaniose e outros de doengas infecto-contagiosas nao

menos perigosas.

Todos esses problemas, agravados por uma intensa dis
puta fundidria. tem concorrido para um permanente clima de tensao e
de extrema insegurancga, ocorrendo areas com excepcional Indice de
mortalidade por assassinato. Naturalmente, deﬁido esses aspectos,os
trabalhos de campo nas areas de grande periculosidade foram, obvia

mente, prejudicados.

1.3 Metodologia Aplicada

.1.3.1 Trabalhos Iniciais

"0 levantamento bibliogfafico da area foi realizado
nas biblioteécas do Centro de Geociencias e Central da Universidade
Federal do Para, Departamento Nacional da Produgao Mineral (59 Dis
trito-Belém), Museu Paraense Emilio Goeldi, Rio Doce Geologia e Mi
neracao, Instituto do Desenvolvimento Ec®nomico-Social do Para e Pe

troleo Brasileiro S.A. (DENOR-Belém).

Os mapas deste trabalho foram elaborados a partir de
imagens de radar-.(escala 1:100.000 e 1:250.000, RADAM-Brasil) mapas
gravimétricos (anomalia Bouguer, escala 1:600.000, Petrobras-1966)e
aeromagnéticos (campo total, escala 1:650.000, Convenio CNPq/ENCAL/
UFPa-1979) (Figs. 2, 3 e 4).

Um primeiro levantamento de campo a passo e bussola
permitiu uma interpretacao preliminar, baseada em feigoes geomorfo
l1ogicas e geologicas, que forneceu critérios mais favoraveis a esco
lha de pontos de amostragem. e dos estudos detalhados de campo. No
decorrer de novos trabalhos foram efetuadas reinterpretagoes que

resultaram nos mapas aqui apresentados.

1.3.2 Trabalhos de Campo

Os trabalhos .de campo foram executados, principalmen
te utilizando-se as rodovias, estradas, caminhos e picadas existen
tes nos periodos de julho a novembro, quando ocorrem os menores 1in

dices pluvioméetricos regionais.



Fig.02 Imagem de Radar da area estudada. Parte da
folha SA.23-V-D - Escala 1:250.000.
(Projeto RADAM, 1981%)
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Serviram de base aos trabalhos, as dependencias da
empresa Propara, localizada no centro da area estudada, no km 261
da rodovia BR-316 (Para-Maranhao).

As rochas Pre-cambrianas (metamdrficas e igneas) foi
dado somente. um enfoque descritivo. Em termos genéticos, quando
muito, foram relacionadas diretamente as informacoes bibliografi
cas concernentes 2 regiio‘ao rio Gurupi.

No estudo das rochas fanerozdicas (sedimentares) os
conglomerados,‘objetivo maior ‘deste trabalho, receberam um tratamen
to especial; considerando que nao ha registro sobre os mesmos na li
teratura sobre a geologia da regiao.

Na coleta de dados quantitétivos sobre seixos, ca
. lhaus e matacoes dos conglomerados foi utilizada no campo. a meto
dologia de Wolman (1954 - In Kellerhals e Bray, 1971), que consiste
no tracado de uma grade de 1 m2, subdividida (5 x 5 cm) em 400 pon
tos de leitura,que é aplicada diretamente sobre a porcao em estudo
no afloramento.

Foram obtidas amostras de arenitos, siltitos, folhe

L - s
lhos e matrizes dos conglomerados para analises granulometricas e

mineraldgicas no laboratério.
1.3.3. Trabalhos de Laboratorio

A determinacao da morfologia dos seixos, calhaus e
matacoes,quanto aos parametros da forma, obedeceu a metodologia des
crita em Suguio (1982).

As analises granulométricas das areias, apos desagre
gagio manual das amostras, foram efetuadas com separacao por penei
ramento e os parametros das distribuigcdes calculados segundo as
formulas de Folk e Ward (1957).

Os minerais pesados foram séparados da fracao areia
conforme a técnica padrao dos liquidos densos (bromoférmio), descri
ta em Suguio (1982) e adotada no laboratdrio de sedimentologia do
Centro de Geociéncias da Universidade Federal do Para.

Os microfosseis foram estudados atraves de laminas
biologicas, montadas no laboratorio de paleontologia da PETROBRAS
DENOR-BELEM, segundo as técnicas de Jansonius (1970).

' 0 estudo dos argilo-minerais foi realizado atraves

de diframetria de raio X.cem laminas orientadas normais, aquecidas



e na atmosfera de etilenoglicol, segundo as técmicas de Carroll
(1970).



2. GEOLOGIA DE CAMIRANGA

2.1 Consideracoes Gerais

A area de Camiranga esta incluida.na denominada. "Re
giao do rio Gurupi', segundo definigao de Abreu et al (1980). Regio
nalmente faz paxte do setor Norte-Norceste da Provincia Parnaiba,
o qual & caracterizado pela presengé de limitadas ocorréncias ("ja
nelas") de rochas pré-silurianas (Fig. 5), isoladés em extensas coO
berturas mesquicas e conozGicas, Que devem . ter sido formadas = con
temporaneas e/ou posteriores a separacao dos continentes Sulamerica

no e Africano (Hasui et al, 1984).°

As unidades litoestratigraficas aflorantes no setor
Norte-Noroeste incluem as rochas igneas, metamdrficas e sedimenta
res do Craton Sao Luis e suas faixas dobradas, as quais serviram
de embasamento para as sequencia sedimentares fanerozdicas que com
poem as Bacias do Maranhao, Sao Luis e Braganga-Vizeu.

Considerando somente a area selecionada para o pre
sente trabalho, & facil perceber que o e8tabelecimento das relacoes
espaciais entre as rochas consideradas pré-silurianas, do embasamen
to e aquelas encontradas nas bacias sedimentares carece, ainda, de
mapeamento geologico detalhado numa escala adequada para tal. Os re
sultados aqui apresentados revelam que, assim como na escala regio
nal as areas pré-silurianas constituem "janelas" do embasamento,nas
coberturas mesozoicas e cenozoicas, naquelas mesmas areas, sgo pos.
siveis de serem encontradas "ilhas" de rochas sedimentares paleo
z0icas de dificil empilhamento estratigrafico mesmo numa area muito

localizada como em Camiranga.

2.2 Estratigrafia Regional

0 numero ainda reduzido de trabalhos de mapeamento

e de pesquisa.na regiao do rio Gurupi dificulta a proposigao e pro
duz algumas incertezas na definigao das relagoes estratigraficas en
tre os tipos litologicos encontrados. Entretanto, trabalhos mais re
centes (Abreu et,al, 1980 e Hasui et al, 1984) possibilitaram o es
tabelecimento de um empilhamento estratigrafico mais criterioso, o

qual foli parcialmente adotado neste trabalho.

10
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0 mapa geoldgico regional foi adaptado segundo as
propostas estratigraficas mais recentes e, considerando este aspec
to, serao discutidas aqui somente as principais caracteristicas 1i

to- e facioldgicas de cada unidade ocorrente na regido do rio Guru

pi (Figs. 6 e 3).

Complexo Maracagumé

0 Complexo Maracagumé é constituido por rochas de di
versas composicbes e estruturacao intricada. Ha a predominancia de
gnaisses e migmatitos de composigbes graniticas a tonmaliticas. com
anfibolitos associados. '

A esses terrenos granito-gnaissicos, polideformados,
- com supracrustais fortemente metamorfizados € atribuida a Idade Ar
queana. (Moura, 1936 e 1938 ;Almeida. et ,ali1966; Abreu et al, 1980; Ha
sui.et 31,1984).

o O0s dados radiométricos nao permitem ainda, uma data
cao definitiva considerando que foram ob{idas idades deéde 2.200
m.a. até 520 m.a.. Porém, por ser recoberto pela Formacao Tromai,
datada de 2.000 m.a., o Complexo Maracacumé €& considerado ser mais

.

antigo que 2.200 m.a. (Hasui et 'al ', 1984).

Formacao Santa Luzia

Essa Formacdo € constituida de biotita-xistos, musco
vita-xistos, xistos granatiferos, xistos estauroliticos e xistos
grafitosos de facies xisto-verde a anfibolito média (Abreu et al,
1980).

Nessa unidade ocorrem, caracteristicamente, varios
tipos de dobras e outras estruturas resultantes de tres etapas de
formativas. A primeira, responsavel por pequenas dobras apertadas e
intrafoliais, com xistosidade plano-axial. e, possivelmente, Trecum
bentes, foram, na segunda etapa deformativa, transformadas em do
bras mais amplas, que apresentam a direcao geral NNE e planos axi
ais inclinados; principalmente para WNW, indicando vergencia para
ESE. A terceira fase deformativa teria produzido ondulagoes com ei
xos NW e planos axiais verticalizados (Hasui .et .al , = 1984).

Essas rochas sao consideradas de idade Proterozoico

Inferior (2054 + 64 m.a.) segundo Abreu et al ( 1980) sendo anterior

12
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mente, incluidas no Grupo Gurupi (Moura, 1936; Francisco et al 1971;

Arantes et al, 1972; Costa et al, 1977).

Formacao Viseu

‘A Formacao Viseu corresponde aos epimetamorfitos que
ocorrem na regiao homonima (Abreu et al, 1980). As rochas mais co
muns sao metarenitos com estratificacao cruzada e niveis conglomerd
ticos, que ddo lugar, para o topo da Formacao, a metargilitos e ar
désias.

Ocorrem dobras de estilo aberto com eixos de orienta
cao geral NNE e clivagem ardosiana Plano-Axial (Abreu op. cit.).

' A Facies Metamorfica desta unidade é xisto-verde bai
xa. e a idade um assunto muito controvertido, uma vez que alguns au
tores a consideram Proterozéico Superior (Grupo Gurupi-Moura, 1936;
Arantes et al, 1972; Nunes et al, 1973; Francisco et al, 1971; Abreu
et al, 1980) e outros como Proterozoico Inferior (Amaral,-1974; Cos
ta et al, 1977; Hasui et al, 1984). .

Formagcao Gurupi

Sao consideradas como Formacao Gurupi as ardésias,
filitos, metagrauvacas e quartzitos, oS quais conjunfamente com a
Formacao Santa Luzia constituiam o Grupo Gurupi (Abreu et al, 1980)

O metamorfismo. (facies xisto-verde baixa), as estru
turas, as dobras para NW e os planos axiais verticalizados sem ver
géncia distinta sao as principais caracteristicas desta Formagao,
além dos possantes veios de quartzo frequentemente auriferos (Hasui.
et al, 1984).

As rochas graniticas de "Ney Peixoto" e alcalinas de
"Boca Nova" (Villas, 1982) seriam fenomenos contemporaneos a Forma
cdo Gurupi e, consequentemente, melhores representantes do Evento
Termotectdnico Brasiliano (Proterozdico Superior) na regiao Nordes

te do Estado do Para (Hasui et al, 1684).

Formacao Igarape de Areia

Foi definida como uma seqllencia de rochas sedimenta

res, imaturas, representadas principalmente por arcosios e arenitos

15



grosseiros com estratificacao cruzada (Abreu et .al, 1980). Estas ro
chas afloram na margem direita do rio Gurupi, a sul da rodovia
BR-316 (Hasui et al, 1984).

E possivel que esta Unidade tenha sido afetada por
cisalhamento e recristalizacdo durante o Proterozoico Superior (Ha
sui op. cit.). A orientacdo geral NW das dobras dessa seqllencia, si
milar as dos metamorfitos descritos no item anterior, sugere tratar
se de um deposito de etapa orogénica (molassa) associada a Formagﬁo

Gurupi (Abreu et al, 1980).

Formacao Piria

A Formacdo Piria é uma Unidade estratigrafica propos
ta por Gosta et al (19%7) que representa uma seqllencia sedimentar,
condicionada é'falhas, composta por grauvacas, arenitos finos, fo
lhelhos e possiveis niveis conglomeraticos que ocorrem em alguns cor
tes das estradas da regiao do rio Gurupi.

A quase totalidade da area investigada neste traba
lho, nos estudos anteriores, e consideraga comeo pertencente a Forma
cdo Piria; maiores detalhes serao considerados no capitulo sobre a

geologia local.

Formacao Itapecuru

__A Formagao Itapecuru (Campbell éf""'a1,1949) & constitufda

. 16

de arenitos cinza esbranquicados ou vermelhos acastanhados, com in
tercalagﬁes de folhelhos cinza esverdeados ou castanhos.

Essa Unidade apresenta uma grande distribuicao regio
nal, principalmente a leste e sul da regiao de Camiranga e adentra
se nas Bacias de S3o Luis e do Maranhao e estende-se para mnoroeste
sob os sedimentos cenozoicos da Bacia de Braganeca.

A Formacao Itapecuru €& datada do Albiano ao Santonig
no e seu depocentro principal € a Bacia de S3o Luis, a leste da

area estudada (Petri e Fulfaro, 1983).

Goupa .~ Barreiras
Esta Unidade apresenta tambeém uma grande distribui

cdo geografica no nordeste do Para. Ela e constituida. principalmen




te por sedimentos vermelhos, mal selecionados, que variam de argilo
sos a conglomeraticos.

Em termos regionais, as argilas brancas, caulinicas,
e arenitos finos e grosseiros da Formagao Ipixuna (Francisco et al,
1971) e, também, os calcarios e margas da Formagao Pirabas (Maury,
1924). foram considerados como facies da Grupo Barreiras (Nunes et
al, 1973).

Estudos mais detalhados (Goes e Truckenbrodt, 1980),
permitiram a subdivis@ao do Grupo Barreiras em tres litofacies como
segué: .a) Litofacies Conglometratica, b) Litofacies argilo-arenosa e
¢) Litofacies anenosa possivelmente deidades plio=lestocenicas e portan
to, mais jovens do que as formagoes Ipixuna (Creticeo) e Pirabas
- (Mioceno). Desta maneira a Formagao Pirabas e o Grupo Barreiras re
presentariam a segao cenozoica do nordeste do Para quando da evolu

gao da Plataforma Bragantina (Urdininea, 1977).

2.3 Geologia Local

2.3.1 Generalidades

A elaboragao do mapeamento geoldogico da regiao de Ca
miranga, na escala 1:100.000, permitiu a definigao da distribuicgao
espacial das rochas aflorantes e um provavel empilhamento estrati
grafico, o qual foi ajustado, tanto quanto possivel, as propostas
estratigraficas regionais dos trabalhos anteriores.

Dois aspectos facilitaram sobremodo esse mapeamento,
primeiro os inumeros cortes ao longo da rodovia BR-316 e suas estra
das vicinais e, segundo, a relagao direta, diagnostica, dos tipos
litologicos com feigoes geomorfologicas tipicas.

A parte ocidental da area mapeada esta representada
por filitos e cataclasitos, com possantes veios de quartzo léitoso.
Os afloramentos naturais estao orientados segundo uma faixa NW-SE,
geomorfologicamente representada por pequenas serras (+60m), alinha
das segundo grandes dobras e extensas falhas, onde afloram metareni
tos e metaconglomerados.

Nas porcoes central, norte e leste da area  mapeada
afloram rochas sedimentarés, sendo que, geralmente, os morros e pe
quenas elevagoes sao constituidos de orto e paraconglomefados poli
miticos e nas regioes circunvizinhés, aplainadas, ocorrem siltitos

e folhelhos (Fig. 8).

17
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2.3.2. Unidades Geologicas

Formagcao Gurupi

Foram consideradas como pertencentes a Formacao Guru
pi (Abreu e Hasui, 1980) os filitos e cataclasitos que ocorrem numa
faixa continua de direcao geral NW-SE. ao longo de toda a parte oci
dental da area mapeada. Sao rochas vefmelhas, muito intemperizadas,
localmente., com manchas cinza claras e esverdeadas. A xistosidade €
subvertical sendo comuns os veios ferruginosos e quartzosos, tanto
concordantes como discordantes. Em toda extensao dessa faixa, geo
morfologicamente caracterizada por pequenas serras (i60m), ocorrem
‘mineralizacoes auriferas, associadas aos veios concordantes a xisto
sidade, francamente denotadas pelo alinhamento dos garimpos.

’Segundo esses autores, o metamorfismo da Formacao Gu
rupi é de facies xisto-verde baixa, o qual € corroborado na area es
tudada, pela abundancia de clorita nessas rochas.

Boas exposicoes e de facil acesso encontram-se . na

serra de Cansaperna, km 253 da rodovia s®-316 (Para-Maranhao).

Formagao Igarapé de Areia

No centro sul e a sudeste da area mapeada ocorre um
conjunto de rochas quartzosas; dobradas. e densamente falhadas. Sao
constituidas de metarenitos cinza escuros a esbranquigados, grossei
ros. e, geralmente, feldspaticos, ricos em estratificacOes cruzadas
e niveis conglomeraticos, aos quais estao associadas (?) intrusdes
tonaliticas. Essas rochas foram muito pouco estudadas, tanto por
nao constituirem o objetivo principal deste trabalho, como por si
tuarem-se numa area de intemnsos conflitos sociais.

Os poucos afloramentos analisados permitiram correla
ciona-las a Formacao Igarapé de Areia do Pré-cambriano Superior (A
breu et al, 1980) motivo pelo qual utilizou-se a mesma denominacao

para o conjunto de rochas acima.

Seqllencia Camiranga

A partir da faixa de filitos e cataclasitos, a oes

te, e do nlicleo de metarenitos dobrados, ao sul, no restante da
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drea ocorrem pequenos morros constituidos de orto- e paraconglome
rados intercalados com arenitos e siltitos. Esses afloramentos po
dem ser considerados como verdadeiras "ilhas" numa superficie aplai
nada, em geral alagada, onde ocasionalmente. afloram folhelhos e
siltitos cinza escuros a esverdeados. -

A essa seqlléencia de rochas sedimentares, que consti
tue um dos principais objetivos deste trabalho, foi atribuida a de
nominacao informal de Seqlléncia Camiranga,cognome pelo qual € co
nhecida a regido. Considerando a escala dos trabalhos regionais rea
lizados na regiao do Gurupi, nao é possivel correlacionar a referi
da sequencia com outras Unidades da Estratigrafia Regional.

A seguir serao relatados alguns afloramentos e fei
~coes tipicas da Sequencia Camiranga, que além de apresentarem um
acesso fécil,‘permitiram uma melhor definigao de suas caracteristi
cas sedimentongicas:

Ao longo da rodovia BR-316, em direcao leste, desde

a faixa cataclasada (km 251) ate a margem esquerda do rio Gurupi

(km 279), ocorrem seqllencias de orto e paraconglomerados polimiti
. . . . . L]

cos, arenitos muito finos e siltitos argllosos. Essas rochas apre

sentam a coloracao vermelha com diversas tonalidades, localmente,oh
servam-se coloracdes cinza esbranquicadas a esverdeadas nao - séndo
raro o mosqueamento.

No km 277 da rodovia acima mencionada, uma dessas se
qlléncias possui cerca de 94 m de espessura e esta mergulhando em
torno de 24° para noroeste. Ali sao comuns estratificacdes cruzadas,
paralelas e gradativas com contatos abruptos e presenca de icnoféi
seis (?). Como essa seqllencia aflora; também,com boa expressao no
povoado de Alto Bonito, margem esquerda do rio Gurupi, foi aqui, in
formalmente, denominada de Unidade Alto Bonito, sendo nesse local
suasegao~-tipo (Fig. 9). |

Nas extensas areas aplainadas, perifericas aos mor
ros da Unidade Alto Bonito, ocorrem folhelhos pretos a cinza escu
ros e siltitos cinza claros a esverdeados. Uma das melhores exposi
coes dessa litologia ocorre no km 273 da rodevia BR-316 entrada da
Vila de Santa Cruz), tendo sido atribuida a mesma a denominacao de
Unidade Santa Cruz.

Ndo foi possivel definir o tipo de contato entre es
sas Unidades porém,o fato da Unidade Alto Bonito mergulhar para no

roeste e, nessa direcao, aparecerem as rochas da Unidade Santa Crugz,

20
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foi considerado um contato concordante e gradacional embora nao se
descarte a possibilidade de uma discordancia paralela (?).

Em algumas areas, como nos arredores de Camiranga,
embora planas e parcialmente alagadas, a presenca de um solo conglo
meratico e polimitico,permite mapea-las como Unidade Alto Bonito.
Do mesmo modo, ao longo da rodovia BR-316, aparecem niveis totalmen
te intemperizados e/ou laterizados, cuja presenca de seixos e ca
lhaus quartzosos indicam a Unidade Alto Bonito.

Em direcao ao sul da area, aoc longo da estrada de
terra propara (transversal ao km 261 da BR-316), a medida que 0s
morros tornam-se mais frequentes e ingremes desaparecendo as super
ficies aplainadas, os afloramentos apresentam caracteristicas mais
~peculiares da Unidade Alto Bonito. porém, os seixos e calhaus vao,
progressivamente, cedendo lugar aos megamatacdes. (Fig. 10).

Na altura do km 10 da estrada mencionada acima, ocor
rem conglomerados polimiticos com estruturacao caoética, localmente
apresentando um alinhamento de matacoes. sendo notdria a ausencia
de arenitos e siltitos. O tipo distinto.dos conglomerados, a matriz
predominantemente argilosa e os megamatagaes atingindo a ordem me
trica sugerem tratar-se de um nivel estratigrafico especifico, cuja
grande semelhanca composicional com a Unidade Alto Bonito indica um
possivel contato gradativo. Devido as melhores exposicoes situarem
se nas margens do rio Paca foi aqui informalmente denominada de
Unidade Paca. (Fig. 11).

Essa secao, composta exclusivamente de paraconglomg
rados polimiticos, encontra-se sobreposta ao embasamento no sul da
area, sobre a Formagcao Igarapé de Areia a leste e sobre a Formagao
Gurupi a oeste.

De acordo com o que foi exposto a Seqllencia Camiran

ga pode ser composta & partir da base para o topo das seguintes Uni

dades: Unidade Paca constituida de paraconglomerados polimiticos;
Unidade Alto Bonito composta de orto- e paraconglomerados polimiti
cos, arenitos e siltitos e Unidade Santa Cruz. representada por fo
lhelhos pretos e siltitos cinza esverdeados carbonosos. |
Mais detalhes sobre os aspectos petroldogicos dessas

Unidades estao acrescentados no capitulo 3.
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Fig. 10 - Afloramento de ortoconglomerado polimitico

desorganizado (estruturagao caodtica), eomum na Unida
de Paca e base da Unidade Alto Bonito. Observar a
grande variedade litolégica, granulométrica e de for
mas dos graos maiores (matriz arenosa). Km 277 da Ro
dovia BR-=316.
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Fig. 11 - Exposicao caracteristica da Unidade Paca

(basal) onde se observa um paraconglomerado polimi
tico macigo cujos megamatacOes podem atingir a or
dem métrica. Em primeiro pléno megamatacoes arre-
dondados de dois tipos de granitos flutuéntes na
matriz argilo-caulinica. Km 13 da Estrada Propara,

trincheira da margem direita do Igarapée Paca.
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Sedimentos Terciarios e Guaternarios

Para o norte da area mapeada, a medida que  adentra
se na Bacia Braganca-Vizeu, todas as Unidades descritas anteriormen
te, com éxcegéo do nucleo sul das rochas dobradas, vao sendo pro
gressivamente encobertas por sedimentos terciarios e quaternarios.
Sao sedimentos areno-argilosos, avermelhados e esbranquicados, que
constituem uma vasta planicie. onde os rios sao caracteristicamen
te, meandrantes. As margens desses rios sao compostas essencialmen
te de sedimentos siltico-argilosos e, secundariamente, por areias
finas a muito finas. Nas cabeceiras dos mesmos. ou nas areas onde
ocorrem conglomerados sao comuns extensos depositos, de cascalhos
"aluviais potencialmente prospectaveis para ouro, como demonstra a
existéncia de dezenas de "catas" de garimpos nos rios Caramujim e
Gurupi-Mirim. assim como a lavra mecanizada da Empresa Mineracao das

Oncas as margens do igarape Paca' (Fig. 12 e 13).

2.4, Estruturas Tectonicas

]

A dificuldade para obtencao de uma boa fotointerpre

tacao da regiao do rio Gurupi e, por comnseqllencia, da area de Cami

ranga, € devido a ma qualidade das fotos ou mesmo. a inexisténcia
de levantamentos aerofotogramétricos no nordeste do Para. Este fato
tem causado atrasos no estudo geologico estrutural regional e local.

As imagens de radar sao os unicos elementos que for
necem um razoavel nimero de dados e que permitem um esbogco geologi
co-estrutural para essa regiao. Entretantosas caracteristicas geo
morfologicas (areas arrasadas), a escassez de bons afloramentos, :.a
cobertura vegetal (densa e indiferenciada) e a auséncia de bons con
trastes de solos (homogeneizacdo intempérica) trazem sérios entra
ves a radarinterpretacao além da sua impropriedade aos estudos em
escala de detalhes.

A disponibilidade de dados gravimétricos e aeromagne
ticos, no Setor de Pesquisa em Geofisica do Centro de Geociéncias.
permitiu uma melhor definicdo das estruturas maiores da regiao do
rio Gurupi fornecendo conjuntamente. importantes subsidios aos tra
balhos de campo.

Nao constitui parte dos objetivos deste trabalho 0

estudo sistemdtico da extensa malha de lineamentos e estruturas re
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Fig. 12 - Explotac¢do rudimentar (cobra-fumando) desen
volvida pelos garimpeiros tanto nos filitos, catacla
sitos intemperizados,como nos cascalhos aluviais au

riferos da Regido de Camiranga.
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Fig. 13 - Explotacdo mecanizada de ouro nas cabeceiras

do Igarapé Paca pela Empresa Mineracao das Oncas nos

cascalhos derivados dos conglomerados Camiranga.
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gionais pré-cambrianas e fanerozdicas associadas. A maioria daque
las aqui apresentadas sao conhecidas na bibliografia da regido. As
poucas estruturas detectadas e comprovadas no campo devem ser con
sideradas com reservas, principalmente no que diz respeito as suas
idades, devido aos poucos dados analisados. i

- Com relagdo as estruturas regionais préécambrianas;
os estudos de Abreu et al (1980) e Hasui et “al-’ (1984) foram fui
damentais na definigcao de um esbog¢o estrutural para o Nordeste do
Para. Por outrd lado, com relacao as estruturas fanerozodicas, servi
ram de suporte interpretativo as publicacbes de Rezende e Pamplona

(1970), Miara e Barbosa (1972) e Ojeda (1983).
2.4.1. Estruturas Pre-Cambrianas

0 quadro estrutural do Pré-cambriano do nordeste do
Para encontra-se num estagio preliminar. pois as estruturas nao es
tao bem definidas principalmente as mais antigas (Abreu et al, 1980).

Para o Proterozoico Superior destaca -se o Nucleo Cra
tonico Sao Luis. a nordeste, contornado %ela faixa de dobramentos
Gurupi 3 sudoéste (Almeida,effi. .aly 1969). A zona de transicao en
tre essas Unidades geotectonicas esta representada pela faixa de
cisalhamento Tentugal. Cohjuntamente.\seriam resultantes do evento
tectono-termal Brasiliano e, portanto, contemporaneas as intrusdes
graniticas de Ney Peixoto, Japim e Caldeirao. ( “Hasdi ~ et a1,
1984) . fsvas unidades teriam sido: .estabelecidas sobre um megacraton
representativo de uma relativa estabilidade tectonica no Proterozdi
co Médio, cujo registro remanescente seria, por exemplo, o gnaisse
sienitico de Boca Nova (Villas, 1982).

A feigcao reconhecivel do Proterozoico Inferior é a
Faixa de Dobramentos Santa Luzia-Viseu, a qual estariam associadas
as intrusdes granitoides de Mirasselvas, Tracuateua e Rosdrio assim

como as manifestacdes vulcanicas que compdem a Formacao Tromai Y(Ha

TS g s B g e g e " S

sui op. cit.).

Sao atribuidos ao Arqueano os varios nucleos granito
gnaissicos que ocorrem tanto nas faixas de dobramentos (Macico de
Itamatare). como no dominio do Craton Brasiliano Sao Luis (Macico
Maracagumé). A migmatizagio, cataclase, retrometamorfismo e as idi
des radiométricas condizem com o evento tectono-termal Transamazani

co mas, possivelmente, englobam também fenomenos relacionados ao
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evento Jequié (Abreu et al, 1980). Os dados sobre a estruturacao Ar
queana nao permitem uma visualizacao se referidos nucleos represen
tam os remanescentes de um megacraton do Arqueano ou de varios mi

crocratons iniciais.
2.4.2. Estruturas Fanerozoicas

No estabelecimento das estruturas tectonicas fanero
z6icas foram de substancial importancia os mapas gravimétricos e
aeromagnéticos como suporte a radarinterpretacao e aos trabalhos de
campo.

A regiao do rio Gurupi pertence a um alto estrutural
. de diregiq geral WNW-ESE, limitado ao norte pela Bacia de Braganca
Viseu, a leste pela Bacia de Sao Luis, ao sul pela Bacia do Mara
nhdo e a oeste pela Fossa do Marajo. Essas estruturas regionais e
as menores associadas obedecem a pelo menos dois sistemas de fratu
ras regionais fanerozdicas que; possivelmente, representam duas fa
ses tectonicas distintas. A primeira, de direcao geral WNW-ESE e
N-S, seria do Paleozoico Superior (?) e 2 segunda, de direcao ge
ral NNW-SSE e NE-SW, provavelmente do Mesoz6ico ao Cenozodico.

E importante salientar que pelo menos duas dessas di
recoes representam, na verdade; reativacoes fanerozoicas de zonas

de fraquezas pré-cambrianas (Miura e Barbosa, 1972).

Embora muitas das unidades tectonicas fanerozoicas
estejam definidas. ainda que preliminarmente, é consenso entre os
autores que grande parte delas esta relacionada, geneticamente, a

evolugcao do Atlantico Equatorial, reflexo da separacao dos continen
tes Sulamericano e Africano (Le Pichon e Hayes, 1971).

Considerando os aspectos acima; o Arco do Gurupi,
provavel segmento norte do Arco de Tocantins do Mesozoico (Rezende
e Pamplona, 1970), obedece a direcao geral da faixa dobrada Santa
Luzia-Viseu do Proterozoico Inferior (Abreu et al, 1980). O cruza
mento deste Arco com o Alto.de Maracacumé, prolongamento oeste do
Arco Ferrer-Urbano Santos do Mesozoico (Resende op. cit.), coincide
com a direcdo geral da Faixa de Metamorfitos Gurupi do Proterozdico
Superior (Abreu op. cit.). v

Do mesmo modo, o '"Graben" de Capanema (Mioceno) e o
"Graben" de Ourém (Paleozoico ?) sdo expressces de reativagoes fane
rdzéicas da zona cisalhada Tentugal do Proterozdico Superior (Hasui

et - .al., 1984).

29




0 monoclinal de Camiranga, definido neste estudo, representa _

uma faixa onde ocorrem afloramentos descontinuos de rochas sedimen
tares da Formagao Piria. do Eopaleozdico (?) (Abreu et al, 1980) ¢
Seqllencia Camiranga considerada do Siluriano neste trabalho. Essa
Unidade estrutural esta limitada a norte, pelo lineamento que con
trolou a deposigio na parte sul da Bacia de Braganca-~Viseu e, ao
sul, pelo Arcoc do Guama (Mioceno) (Urdininea, 1977), Arco do Gurupi
e Alto de Maracacume.

As Bacias de Braganca-Viseu e S3o Luis sao as Unida
des tectonicas mais representativas das areas subsidentes meso-ceno
z6icas, possivelmente como reflexo de zonas de fraturas equatoriais

e resultantes de esforcos verticais e horizontais relacionados a

.separacao dos continentes Sulamericano e Africano (Le Pichon e

Hayes, 1971; Gorini, 1973).

As feicoes tectonicas fanerozdicas descritas acima
e outras menores, com implicacoes geologicas com a area estudada,
estdao apresentadas nos mapas gravimétricos e aeromagnéticos (Fig.

14 e 15).
e
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Fig.15 Mapa Aeromagnético da Regido de Camiranga.
(Esc,— 1:650,000)
Interpretacao Preliminar dos Lineamentos.
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3. ESTUDOS SEDIMENTOLOGICOS

3.1. Rochas Rudaceas

'Uma das caracteristicas mais impoftantes da  Seqllén
cia Camirénga € a ampla predominancia dos conglomerados em Trelacao
aos arenitos, siltitos e folhelhos. Enquadra-se dentro dos objeti
vos deste trabalho a investigacao textural e composicional dos coen
glomerados com o intuito de obter-se subsidios para uma interpreta
cdo paleoambiental da regido estudada.

OQutro aspecto a ser ressaltado é que a Seqlléncia Ca
miranga apresenta,além da predominancia, uma variacao muito grande
~de tipos de rochas rudaceas; paraconglomerados constituem pratica
mente toda a Unidade Pacaj; conglomerados arenosos ocorrem. essenéi
almente. na Unidade Alto Bonito e, embora raros, conglomerados pro
priamente ditos. sao tipicos da Unidade Alto Bomito.

Importante, ainda, € que com relacido a composigao
dos seixos, calhaus e matacoes. a totalidade das rochas rudaceas na

Seqlléencia Camiranga sao conglomerados poTimiticos.
3.1.1. Paraconglomerados (Diamictitos)

Afloram sob a forma de extensos e espessos pacotes,
em média com 50 metros de espessura,ao longo de toda a parte centro
meridional da area mapeada. Apresentam uma composigcao mista e bas
tante variavel, onde os seixos liticos e unimineralicos, com distri
buicao cadtica e granulometria variando de milimétrica até métrica
_estao inclusos em matriz argilosa, com proporgoes variando de 50 a
65% do volume total da rocha. Esses paraconglomerados, extremamente
mal selecionados, constituem auténticos diamictitos,segundo a clas
sificacao de Flint - " (1960), "conglomerate Mudstone" , segundo
Folk (1954) ou, mais propriamente, paraconglomerados polimiticos na
definigao de Pettijohn (1975 em Suguio, 1982).

A coloragao provavelmente original, cinza ésbranqui
cada, encontra-se quase totalmente obliterada pelo intemperismo
que a transforma em diversas tonalidades, especialmente vermelha e
amarelada.

Os seixos e granulos sao. geralmente. sub-angulares

e 0s calhaus e matacoes sub-arredondados a bem arredondados.
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As formas equidimensionais e achatadas sao predomt

rnantes e superficies facetadas sao comuns a todas as litologias dos

seixos. Localmente em afloramentos do rio Paca foi observado uma
tendencia a granulodecrescencia ascendente (Fining Upward) assim
como uma pequena orientacao de calhaus e matacoes, que se torna

mais nitida devido ao intemperismo seletivo mais atuante na matriz
que nos seixos. A analise da diregao e do mergulho do eixo maior
dos seixos e calhaus, em quatro afloramentos ao longo da . estrada
Propara, revelou a direcao preferencial variando entre N60-85W com
mergulhos de 15-33° nestas diregoes e uma componente ortogonal de

menor significado estatistico.

Paraconglomerados»polimfticos ocorrem na parte media
da Seqlencia Camiranga constituindo parte da Unidade Alto Bonito.
Neste caso os pacotes variam de 20 cm a 2.0 metros, os calhaus e
matacoes raramente atingem a ordem decimétrica e estao intercalados

a camadas de arenitos e siltitos.
3.1.2 Ortoconglomerados

Predominam na Unidade Alto Bonito e sao constituidos
de seixos 1liticos e minerais cujos tamanhos variam de milimétricos
a decimetricos. A matriz & arenosa, eminentemente litica apresen
tando coloracao cinza esbranquicada a esverdeada semelhante a:matriz
das rochas anteriormente descritas. Deve ser ressaltado que enquan
to nos paraconglomerados os seixos, calhaus e matacoes tem distri
buigoes caoticas e/ou flutuantes na matriz argilosa, nos conglomera
dos da Unidade Alto Bonito a imbricagao € uma constante e a estrati
ficagao cruzada & comum. Além disso, os contatos entre os seixos
sao geralmente longitudinais e a matriz (10-40%) compoe-se essen
cialmente de areia litica grossa e/ou granulosa. Os niveis. de orto
conglomerados polimiticos variam de 10 cm a 8.0 metros de espessura
e estao intercalados com paracopglomerados na base da segao onde
se destacam contatos erosonais abruptos. Para o topo da Unidade al
ternam-se com arenitos liticos com ampla variacgao granulometrica e

siltitos conglomeraticos.
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3.2 Estudo dos Seixos, Calhaus e Matacoes

O objetivo principal com referido estudo foi de esta
belecer o tipo e 'a localizagao das areas fontes, os processos de
transporte e, na medida do possivél, a caracterizacao do ambiente

deposicional.

A metodologia de campo comnsistiu na aplicacao de
uam grade de 1 m2,‘subdividida em quadrados de 5 x 5 em, reésultando
em 400 pohtos de leitura, que foi aplicada diretamente no afloramen
to e em estagoes com distancias tao simé€tricas quanto possivel se
gundo a metodologia de Wolman (1954 - in Kellerhals e Bray, 1971).
Além disso, foi utilizado o método de transecao de Muir (1969),
‘no qual os pontos de leitura obedecem uma linha nivelada e perfei

tamente direcionada ao longo do afloramento.

As dez estagoes estudadas obedecem alinhamentos com
direcoes norte-sul e leste-oeste e apresentam distancias variando
de 3 a 5 km. Os dados coletados em cada estagcao foram: tipos 1i
toldgicos dos eixos, relacao graos/matri?, tipos de contatos, . tama
nhos maximos e mais frequentes, formas e arredondamento, . diregoes
principais dos eixos maiores e estruturas associadas. Os résulti

dos deste estudo sao sintetizados na figura 16.

Considerando as dimensoes das particulas, foram ob
servados tres dominios granulométricos, os quais representam fai
xas de afloramentos e graos em solos residuais, onde um determina
do tamanho & estatisticamente predominante (> 70%): dominio do ma

tacao (> 256mm), do calhauz (64 - 256 mm) e do seixo (2-64 mm).
3.2.1 Dominio do Matacao

Constitiu a faixa mais meridional de afloramentos da
Seqﬁ@ncia Camiranga; justaposta sobre o embasamento e particular
mente, pericontrolada as feigaés geomorfologicas mais Ingremes da
regiao. O tamanho maximo ‘dos graos foi de 2.5 m e o médio, predomi
nante, 30 cm. As formas equidimensionais e arredondadas sao mais
comuns nos graos maiores, enquanto os calhaus e seixos sao subangu

lares a subarredondados apresentando cunhas geométricas e pentago
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nais perfeitamente facetadas (Fig. 17). A relacgao graos/matriz (ar
gilosa) varia de 30:70 a 50:50%. Os contatos longitudinais (30%) e
pontuais (15%) sao secundarios em relacao aos graos flutuantes(55%).
Estruturas de colapso sao frequentes e o arcabougo cadotico & co
mum, Quando estao orientados, os graos apresentam os eixos maio
res com direcao e mergulho (+ 300) para noroeste e secundariamente
para nordeste.

Pettijohn (1975) considera que paraconglomerados po.
limiticos, extremamente mal selecionados e com as caracteristicas
texturais acima citados sao tipicos de proocessos glaciogenicos. Os
dados obtidos estudando as formas dos seixos, foram plotados no
grafico de Richter (1959, in Suguio, 1982 - Fig. 15 pag. 35) coin
v.cidindo entao, as areas do grafico correspondente a solifluxo e mo

rena basal (Fig. 18).
3.2.2 Dominio do Calhau

Representa .a faixa seguihte na direcgao norte, mais .
ampla, e, possivelmente, gradacional a p®#rtir do dominio anterior.
0 tamanho médio dos graos quartzosos & 12 cm, das particulas de me
tavulcanicas e dos granitos em torno de 8 cm. A relagao grao/matriz
(geralmente arenosa) varia proximo de 70:30%. Os tipos de contatos
pontuais e longitudinais ocorrem em quantidades iguais (+ 45%) e os
graos flutuantes atingem, em alguns casos, a 12%. As formas achata
das e equidimensionais, bem arredondadas, representam mais de 907

em.alguns afloramentos. Outras formas comuns sao as bastonadas (+

16%) e discoides (+ 627),.Cerca de 3% dos graos apresentam gretas.For

mas em cunhas e facetadas ocorrem raramente sendo mais expressivas
ao sul do dominio.

Dentre as estruturas presentes destacam-se a estra
tificacao cruzada, marcas onduladas estruturas de escorregamentos e
as gradagoes verticais ascendentes e descendentes. Nos arenitos as
sociados sao comuns seixos alinhados e "solitarios" e nos siltites
conglomeraticos possiveis icnofdosseis carbonaticos.

As direcoes dos eixos maiores dos calhaus e ocasio
nais matacoes concordam longitudinal e/ou transversalmente com as
estruturas sedimentares cujas vergencias sao direcionadas para o

quadrante NW.
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Fig. 17 - Grande variedade litologica de seixos, calhaus

e matacoes facetados e pentagonais (ferro de engomar) ,
raramente estriados e/ou gretados, comuns nos para
conglomerados da Unidade Paca e raros nos orto e para

conglomerados da Unidade Alto Bonito.
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v Os para- e ortoconglomerados polimiticos o arcabou
go e as estruturas associadas tornam-se, em gefal, mais distintos
em areas ao norte. Entretanto, no sul da area a maioria dos aflo
ramentos apresentam seixos e calhaus dispostos em maneira total

L

mente caotica.

3.2.3. Dominio do Seixo

Situa-se no norte da area estudada, posterior - ao
dominio dos calhaus, ‘podendo, em alguns locais, sobrepor-se ao do
minio do matacao. O tamanho predominante dos seixos (5 cm) esta
proximo do limite dos calhaus e nao s3o raros estes ultimos e ma
tacoes associados, os quais porem raramente ultrapassam 30 cm. Os
seixos apresentam formas variadas nao havendo destaque para um ti
pd peculiar. Em geral encontram—se bem-arredondados .e formando uma
capa de cerca de 40 cm, praticamentevsemtmatriz e sem estruturagao,
recobrindo os ortoconglomerados‘polimiticos.

Nesse domTnio ha um nit#do enriquecimento de sei

x0s quartzosos (quartzo de veio, quartzitos e silex) enquanto que

nos dominios do Matacao e Calhau foi observada a presenga marcan

te de particulas metavulcanicas.
Dentre os materiais pouco mais grosseiros que o0s
seixos foram encontrados e seguintes tipos litoldgicos, por ordem

decrescente de abundancia: graos liticos sedimentares quartzosos,

metavulcanicos, graniticos, filiticos, metabasicos, gnaissicos,xis -

tosos e metareniticos. A distribuigao desses materiais nao  apre
sentam um padraoc definido, entretanto, foi observado um enriqueci
mento de particulas de arenitds grosseiros, de quartzitos, dequart
zo de veios, de granitos, de gnaisses ‘e de metarenitos nos aflo
ramentos do norté, enquanto que os fragmentos de xistos, metabési
cas e filitos ocorrem com mais frequencia no sul da’érea.estudadé
(Fig. 19). '

Essa observagao sobre a distribuigao litologicados
seixos deve ser considerada com reservas devido a raridade des
afloramentos e, principalmente, i -agao do intemperismo.

A interpretacao sobre a presenga dos seixos nas c

jo

madas de orto- e paraconglomerados polimiticos (diamictitos), i

i=
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tercalados com arenitos.liticos e siltitos conglomeraticos, nao
pode ser relacionada somente a processos glaciais, como no domi
nio dos matacoes pois, as estruturas sedimentares presentes, as
formas dos graos e a granulométria dos sedimentos condizem com
processos .de transporte e deposicionais menos éompetentes e mais
seletivos. '

Considerando os aspectos acima descritos & possi
vel admitir que a deposigao desses materiais seja compativel com
a zona proximal de um leque deltaico glaciomarinho na -concepgao
de Reading e Walker (1966).

Carozzi et al (1974) reconheceram a interagao en
tre uma capa glacial continental com sistemas de deltas  coales
centes no Eopaleozbico da Bacia do Maranhao, periodo no qual, pro
vavelmente, a regiao do Gurupi era parte integrante desta Bacia

conforme reconstrugao de Caputo e Lima (1984) (Fig. 20).

3.3. EstudO'gﬁ.Fragﬁo Areia

e

_ ‘0 objetivo principal do estudo da fragao. arenosa
da Seqliencia Camiranga foi o de definir sua distribuigao granulo
metrica, a qual forneceu importantes evidencias sobre os proces
sos de transporte dos sedimentos, alem de contribuir na analise
dos ambientes de sedimentacao. A maioria das anilises granulome-
tricas aqui apresentadas, com excegao dos arenitos, foram reali
zadas com as matrizes dos ortoconglomerados e paraconglomerados

da Seqllencia Camiranga.

3.3.1. Paraconglomerados.

A fragao areia dos :paraconglomerados polimiticos
tanto da Unidade Paca como-da Alto Bonito & constituidar essenci
almente (¥ 807) de graos liticos. As distribuigoes granulometri-
cas sao caracteristicamente polimodais. Os .valores das medianas
e dos diametros medios encontram—-se na classe areia muito grossa.
A avaliagao da selecao mostra que se trata de areias muito pobre

mente selecionadas.

As curvas acumulativas das areias dos paraconglo-
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merados Paca assim comO'aquéles,da»Unidade Alto Bonito abrange
varias classes granulometricas ‘e "apresentam-se sub—horizontais,
evidenciando a ma selegao, semelhante a distribuigao ‘granulome
trica de moagem de Rosin (Kittleman, 1964) que serla resultado

de um processo de deslocamento de geleira (Flg. 21).

Na figura 22 estao representadas as curvas acumu

lativas de‘sedimentos tiloides de areas proximas e escudos pre-
cambrlanos e curvas resultado do presente estudo.
De acordo com os dados acima citados nao ha como

diferenciar os paraconglomerados de ambas Unidades em termos de

geragao dos sedimentos. Ainda, segundo estes mesmos dados e .co

"mo sugerido no estudo dos seixos, calhaus e matacoes deve-se ad

mitir que o contato. entre as Unidades Paca e Alto Bonito seria

N

gradacional.

3.3.2. Ortoconglomerados

A fragao areia dos ortoeonglomerados do mesmo mo
do que os seixos; calhaus e matacoes, sao.constituidas, essenci

almente, por fragmentos de varios tipos de rochas portanto, com

p081c1ona1mente semelhante as areias dos paraconglomerados.

Os Ortoconglomerados polimiticos de Camiranga sao
caracteristicamente bimodais com uma moda na fragao maior que
4 mm e outra na fragao arela. Essas modas geralmente estao sepa
radas por- ate quatro classes granulometrlcas (Fig. 23).

' Esses aspectos, aliados a presenga da estratifi-

' cagao cruzada, imbricagao dos seixos indicam que os fragmentos

liticos estavam livres durante os mecanismos de transporte e de

osicionais portanto assiveis. de selecao. Assim se pode con
P P > P G n

cluir que o transporte tenha sido efetivado em meio aquoso com

atuagao de correntes.

As intercalagoes de paraconglomerados, ortoch

glomerados, arenitos e siltitos .na Seqliencia Camiranga sugerem

um ambiente sedimentar que estava sendo submetido a processos

oscilatorios na competencia do agente transportador podendo ser
diferenciados episodios de grande (para- e ortoconglomerados) e

baixa competeéncia (siltitos), possivelmente numa zona marginal
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de Bacia, submetida, élternadamente, a processos glaciais, fluvi-
ais e/ou marinhos.

Segundo Suguio (1982) conglomerados petromiticos
espessos e de grandes extensoes podem estar associados a glaciacao

ou as margens de Bacias deposicionais.

3.3.3. Arenitos .

Utilizando-se a classificacao de arenitos de Folk
(1974 ) pode-se observar que os .arenitos da Seqli®ncia Camiranga
constituem-se principalmente de litoarenitos e litoarenitos felds
paticos por apresentarem menos de 25% de quartzo e'mais de 507 de
graos lIiticos instaveis, correspondendo, ainda, aos arenitos 1liti
cos de Gilbert (1955 ou Pettijohn 1957 in Suguio, 1982).

Os arenitos liticos da Unidade Alto Bonito . apresen
tam-se em niveis alternados com siltitos e conglomerados constitu
indo dois tipos: um mal selecionado, bimodal (areia media - areia
fina) e outro, moderadamente selecionado, unimodal (areia media )
Fig. 24).

Sao comuns estruturas hidrodinamicas (estratifica
goes cruzada e plano-paralela) e deformagoes pos—deposicionais.Man
chas carbonosas .ocorrem, principalmente,; ao longo dos contatos com
siltitos e nos "sets" das estratificagoes cruzadas (Fig. 25).

A imaturidade textural dos arenitos conglomeraticos
da Unidade Alto Bonito & compativel com a agao de correntes de
alta energia. A area fonte deveria estar, também, submetida a um
clima arido e frio para poder preservar os elementos quimicamente
instaveis dessas areias.

Segundo Pettijohn (1975) areias liticas podem ser
originadas ‘a partir da acao de rios numa area fonte sujeita a cli

mas aridos quentes ou frios (Depositos de Leques Aluviais).

3.4, Estudo das Argilas

0 estudo dos minerais argilosos da Seqliencia Cami
ranga foi dirigido principalmente para a identificagao dos tipos

presentes. A interpretagae’ sobre a genese dos mesmos deve ser
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Fig. 25 - Manchas carbonosas controladas nas fraturas,
contatos e "sets" das estratificagdes cruzadas dos are
nitos e siltitos peculiares da parte média da Unidade

Alto Bonito. Km 277 da Rodovia BR-316.

50



considerada preliminar em fungao dos poucos dados analisados.

' ~ As amostras investigadas sao provenientes da matriz
dos orto- e paraconglomerados'polimiticos,'de.siltitos, folhelhos ,
de seixos de filitos e matacoes de metatufos, granitos e arenitos.

' 0s principais argilominerais idéntificados nos se
dimentos da Seqliéncia Camiranga foram: esmectita, caulimita e ili
ta. Em alguns locais especificémente, ocorrem clorita e o interes
tratificado ilita—esmectita (I-S) (Fig. 26).

‘ Os argilomineréis da matriz dos paraconglomerados
representativos da Unidade Paca formam quase sempre uma paragEnE
se composta de caulinita, ilita e interestratificado (I-S). Essa
mesma assembléia ocorre, tambem, na Unidade Alto Bonito tanto nos
ortoconglomerados como nos paraconglomerados sendo que, ocasional
mente, destacam-se as cloritas, proximo ao nivel siltico-carbona-
tico da porgao media dessa Unidade.

Os siltitos e folhelhos da Unidade Santa Cruz apre
semtam uma suite argilomineral constituida fundamentalmente de
ilita e tragos de caulinita. .

A analise dos argilominerais de matacoes de grani
tos, filitos e metatufos, todos intemperizados, resultou na mesma
paragenese argilomineral encontrada na mafriz dos .paraconglomera-
dos, ou seja, caulinita, ilita e esmectita. Como essa ‘assembleia
mineral tambem € comum nos ortoconglomerados, paraconglomerados ,
arenitos liticos e siltitos da Unidade Alto Bonito, estratigrafi-
camente intermediaria, foi considerado ser o intemperismo o prin-
cipal responsavel pela formagao dos argilominerais encontrados nas
Unidades Paca.e.Alto Bonito. Entretanto, & possivel que .as ocasio
nais ocorrencias de clorita nos siltitos da Unidade Alto- Bonito
representem remanescentes de uma suite argilomineral litoranea,
cuja associacao 3 minerais carbonaticos na sua porgao media, po
deriam indicar a preservacgao parcial da clorita contra a agao in
temperica (Fig. 27). v

Ao contrario das assembleias de argilominerais des
critas anteriormente, aquelas presentes na Unidade Santa Cruz sao
encontradas normalmente melhor estruturadas, principalmente nas
amostras pouco intemperizadas (Fig. 28). Considerando "a’ ;ocorrEE
cia de microfddseis marinhos (vide capitulo seguinte), o contetdo

organico das amostras e a presenga da pirita e de se supor que as
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ilitas da Unidade Santa Cruz estao geneticamente relacionadas ao

ambiente marinho sob .condigoes redutoras.

3.5. Estudo dos Minerais Pesados

- A definigao de assembleia de minerais pesados nao
micaceos, presentes nas rochas da Sequencia Camiranga teve como
objetivo principal uma caracterizagao mineraldgica qualitativa.As
consideracoes gerais de,ordem'interpretativas devem ser conside-
radas segundo um aspecto introdutorio, ou preliminar, em fungao
do pequeno numero de amostras analisadas.

Dois fatores sao determinantes e restritivos num
estudo pormenorizado dos minerais pesados da Seqllencia Camiranga :
primeiro o alto grau de intemperismo em que se encontram as  ro
chas aflorantes e segundo, nao menos importante, & a‘impossibili
dade de se estabelecerem correlagoes satisfatorias com. seqﬂEnci
as sedimentares contemporaneas e/ou mais proximas, devido, prin
cipalmente, a ausencia de estudos com @sse enfoque ou numa - esca
la que permita comparagoes.

Os principais minerais pesados da Seqliencia Cami
ranga, por ordem decrescente de abundancia sao: Estaurolita, Opa
cos, epidoto, cianita, turmalina e zircao; secundaria efou oca
cionalmente ocorrem rutilo, apatita, sillimanita, ouro e cassite
rita. Esta assembléia mineral & caracterIstica para a Segliencia
Camiranga, nao se observou diferengas significativas, ou. peculi
ares, que permitissem a separagao tanto horizontal como wertical
mente; dos diferentes afloramentos estudados, e consequentemente,.
n3o delineou-se critérios discriminantes nitidos, entre as Unida
des Paca (basal) e Alto Bonito (intermediaria).

As caracteristicas mineralogicas principais da
assembléia dos minerais pesades nao-micaceos da Seqllencia Cami
ranga sao as seguintes:

A estaurolita € frequentemente castanho-avermelha
da rica em inclusoes pretas e marcas de dissolugao. O aspecto "su
jo" com estagios de alteragao para opacos & comum: Os opacos a
tingem, localmente, mais de 60% dos minerais pesados, principal-

mente nas amostras de solos; sao comuns as formas cubicas e oc

o i i e e e e



taedricas. O ouro se apresenta tanto em plaquetas e como em for
mas globulares, estas Ultimas semelhantes a cassiterita. Grande
parte dos minerais opacos, possivelmente, resultam da alteracgao
dos demais minerais inclusive a turmalina (Pettijohn, 1975). 0
epidoto também apresenta diversos estagios de alteragao para opa
cos. A coloragao verde—amarelada & a mais comum. Graos dicrdicos
castanho/verde-escuro nao sao raros. As formas.colunares longas
com estrias aciculares predominam, mas globulos "fibrosos" tam
bem sao comuns. O aspecto "sujo", sulcos de dissolugao e = inclu
saesvpretas sao muito frequentes. A cianita, em geral, é»incolor
a azulada, tipica. As formas colunares éngulosas, ricas em inclu
soes sao as predominantes. As turmalinas s@o muito variadas em
cor e formas; predominam os graos prismaticos, angulosos, de co
1ora93es verde clara, escura.e marrom claro. Do mesmo modo que
na estaurolita, cianita e no epidoto, o aspecto "sujo" e as in
clusGes orientadas segundo o eixo "C", sao muito frequentes. Lo
calmente ocorre uma variedade prismatica, verde clara, arredonda
da e sem inclusoes. Existe tambem uma grande variedade de zircao,
os quais podem ser classificados em quatro grupos distintos: zir
coes prismatico-longos, bem arredondados; zircoes prismatico-cur
tos facetados, zircoes coloridos, zonados, euedrais de prismas
curtos.a medios.

A predominancia de minerais como estaurolita, tur
malina e zircao na.assembleia de pesadQS'dé Seqllencia Camiranga
resulta, muito provavelmente, da forte agao inteﬁpérica seletiva
a que foram submetidas asvrochas;,apas sua formagao. As concen-
tracoes de opacos, as marcas de dissolugao muito frequente em boa
parte dos minerais, a ausencia de granada, anfibolios e feldspa-
tos, a grande angulosidade dos minerais,bcorroboram esta interpre

tagao. Graos prismaticos e delicados, perfeitamente facetados,sao

comuns em todos os afloramentos estudados da Sequencia. A associ-

agao de seixos e matacoes #e rochas diversas e mecanicamente ins
taveis, indicam tratarem-se de sedimentos de primeiro ciclo, de
positados muito proximo da area fonte, cujos processos de trans-
porte seriam rapidos, que nEo eliminaram os minerais pesados com
formas delicadas, o clima deveria ser rigoroso para que favoreces
se a preservacdo de minerais metaestaveis (talvez tambem insta-

veis) da area fonte. No ambiente deposicional nao haveria forte
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retrabalhamento, permitindo assim a persistencia de minerais me

canicamente frageis como sillimanita, cianita e epidoto.

4, PALEONTOLOGIA

As dificuldades encontradas para estabelecer as
relagoes espaciais entre os tipos litoldogicos na regiao de Cami
ranga, aliadas ao alto grau de ‘intemperismo das rochas, foram
significativamente amemizadas devido a descoberta de importantes
‘registros paleontologicos, especialmente de microfosseis. O de
senvolvimento desses estudos possibilitou uma avaliégEo; ainda
que limitada, da crohoestratigrafia e do paleoambiente das rochas

aflorantes da Seqliencia Camiranga.

4.1. Macrofosseis

A Unica ocorrencia dign® de registro mas duvidosa.
de macrofosseis na regiao de Camiranga, localiza-se no mnordeste
da area estudada, mais precisamente no afloramento do Km 277 da
rodovia BR-316 que corta a area, em frente ao posto da Policia
Rodoviaria Federal. '

Ali encontra-se uma seqliencia conglomeratica poli
mitica com cerca de 94 m de espessura, na qual alternam-se paco
tes de conglomerados com matriz mais ou menos grosseira e hori
zontes predominantemente peliticos (Fig. 29). Na altura media
desta sequencia, ocorre uma camada siltico-conglomeratica, pouco
carbonatica, com 1,30 m de espessura que contem estruturas tubu
lares muito semelhantes a icnofosseis.

Referidas estruturas apresentam—-se sob a forma de
perfuracoes individualizaveisy retas e em "U", com uma distribui
¢80, na maioria dos casos, perpendiculares & superficie da cama
da, onde, também ocorrem distribuidas horizontalmente em quanti-
dade.

Na superficie de contato com o pacote superior, con
glomeratico, ha uma certa desordem na disposigao vertical (predo

minante), alem de alguns hiporelevos incipientes.
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Fig. 29 - Exposicao da Unidade Alto Bonito onde ocor
rem intercalagdes de orto, paraconglomerados polimi
ticos, arenitoé liticos e siltitos conglomeraticos.
No canto inferior esquerdo da figura, o nivel de sil
tito carbonatico (cinza-escuro) rico em icnoflsseis.

Maiores detalhes vide figura 09.
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0 estado de preservagao;é relativamente bom e o
teste com acido cloridrico reflete a composigao essencialmente '
carbonatica.

Os tamanhos variam desde tubos milimetricos
concrecoes vermiformes de 9 cm de comprimento'ﬁor 2 cm de di
tro (Fig. 30). ' '

.

Segundo Seilacher (1967) e Selley (1976) a forma
e o sistema de perfuragao de organismos escavadores sao importan
tes indicédores paleobatimétricos. As perfuragoes simples, retas
e em "U", dispostas perpendicularmente a superficie dos sedimen-
tos, constituem a facies skdlithos, que & diagndostica de aguas ra
sas. Tais perfuragoes representam .o habitat ‘natural de .organdsmos
“"Suspension-Feeding", que as desenvolvem, com a finalidade de pro
teger-se de predadores, dessecagao e/ou dessalinizagao (Fig. 31).

No presente caso de Camiranga existem duas possi-
bilidades de interpretar a presenga dessas estruturas. A primei-
ra seria admitir a presenga de organismos no ambiente durante uma
fase mais tranquila da deposigao dos cgnglomerados da unidade Al
to Bonito, evidenciada pela ocorrencia dos siltitos. Tais orga-.
nismos nao podem ser identificados mas, os tipos de perfuragoes
sugerem algo semelhante ao que propuseram 0s autores acima; a se
gunda hipotese, muito embora contraditoria a primeira, seria a
de atribuir a origem secundaria das estruturas, seja diagenética,
seja, o que & mais provavel, intemperica, Carhonatos formam-se ,
tambem, com frequéncia nos ambientes proximo da superficie em
contato com aguas meteoricas (Folk, 1974).

Além da ocorrencia acima descrita, é-.importante ,
ainda, registrar embora fora.da area estudada, a presencga de mi
crofdsseis numa sequencia sedimentar de aproximadamente 50 metros
de espessura, incluida na Formagao Piria (Costa et al, 1977) e
localizada na altura do km 217 da BR-316, a cerca de 60 km a oes
te da area objeto deste trabalho.

Referida seqlidncia & constituida por alternancias
de arenitos conglomeraticos e siltitos argilosos qﬁe apresentam
abundantes estruturas sedimentares sindeposicionais (marcas:ondg
ladas, estratificagao cruzada, etc..) (Eig. 32).

Num nivel siltito-argiloso proximo do tepo da se

qiencia, foi encontrada uma impressao de molusco (?) com aspecto
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Fig. 30 - Detalhe da camada de siltito

densamente "povoado" por icnofdsseis.

carbonatico
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de uma concha pequena (3 x 5 cm), inequilateral, fina, arredonda
da e media convexidade. O contorno da mesma e.regular possuindo
forma oval-oblonga e apresentando, ainda, area umbonal baixa, sem
calosidade, escultura simetrica retilinea com espinhos delicados
e area cardinal pequena, tendo o condroforo raso (Fig. 33).

A cor escurecida aliada 3as microlaminagoes horizon
tais do siltito sugerem um ambiente deposicional pouco oxigenado,
aquoso e nao muito raso, em que a turbulencia nao destruiu-os fi
nos espinhos da concha. A posigao verticalizada do fossil, pode
ria implicar em fluxos intermitentes de sedimentos e rapida depo
sicao, com um minimo de retrabalhamento. Esse nivel microlamina-
do difere dos inferiores, que apresentam estruturas (marcas ondu
ladas e estratificacoes cruzadas) ‘e texturas (granulometria:maior)

compativeis com niveis de energia mais elevados.

4.2, Microfosseis

Considerando o forte intemperismo a que foram sub
metidas as rochas sedimentares de Camiranga, o presehte estudo
micropaleontologico foi direcionado, especialmente, para grupos
de organismos resistentes aos acidos, p. ex. os acritarcas, qui
tinozoarios, dinoflagelados e polens.

A predominancia de acritarcas e quitinozoarios e
a raridade de polens e dinoflagelados concorreu para que, estes
iltimos, servissem apenas ao estudo semi-quantitativo.

O tratamento .das amostras obédeceu a metedologia '
estabelecida por Jansonius (1970), com algumas modificagSes de
senvolvidos nos. laboratorios da Petrobras S.A. do Distrito de Ex
ploracao do Norte (DENOR) em Belém.

A assembléia palinomdrfica de Camiranga -apresenta
|

todos os grupos acima em bom estado de preservagEO'e constitui

cerca de treze géneros e mais de sessenta especies.

4.2.1. Acritarcas

Os acritarcas sao microfosseis plantonicos, rara

mente nao marinhos, que surgiram no Pre-cambriano, tornaram-se um
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Fig. 33 - Siltito argiloso fossilifero da Sequéncia

Sedimentar aflorante no km 217 da Rodovia BR-316,

considerada da Formacao Piria (Ordoviciano?). No
centro da foto, quadrante SW da escala (moeda), de

dificil percepcdo, o f6ssil em sua posicdo original.
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grupo importante do fitoplanton no Paleozdico e declinaram para o
Mesozoico e Cenozaico. Segundo Cramer ‘e Diez. (1972), os acritar-
cas provavelmente tem afinidades com as algas e foram predominan-
temente coloniais.

0 conhecimento sobre o comportaﬁento paleoecongi
co dos acritarcas ainda & limitado. Smith .e Sauders (1969) demons
traram que os'acritarcas.ocorrem'mais frequentemente associados a
folhelhos, poucas quantidades a.carbonatos e raramente a sedimen-
tos arenosos. Alemﬂdlsso, desenvolveram-se predominantemente em
areas sob domInio marinho, sem influéncias fluviais.

A sistematica mais adotada para-a classificagao dos
acritarcas esta baseada em feigoes morfoldgicas (Downie et  al ,
1961).

Neste trabalho a identificacao das varias espécies
e generos, foi executada fundamentalmente nas formas mais cémuns

e facilmente encontradas na literatura palinologica.

Dentre os principais acritarcas encontrados na se

quencia sedimentar da.regiao da Camiragga destacam—se 08 seguin

tes: Leiofusa,SP.1(Quadros,71981);:Leiofusa'Sfriatiphaera(Cramer .

1964); Verihachium Triépinosum (Eisenack, 1938); Neoveryhachium

Carminae )Cramer, 1973); OnondagellatAsymmetrica»ggrémer,1966)

Solita Radiofurcata (Cramer, 1964); Pulvinosphaeridium Cochium

(Cramer, 1971); esta associagao & caracteristica do Siluriano (Cra

mer e Diez, 1974) (Fig. 34, 35 e 36).

4.2.2. Quitinozoarios

O0s quitinozoarios sao microfdsseis marinhos, de na

tureza quitinoide, caracteristicos do Ordoviciano Inferior (Tre-
<l . : . . . .
madociano) ao Devoniano Superior (Fameniano) (Jansonius, 1970).

A posicao sistematica dos quitinozoarios ainda e

controvertida mas, geralmente, sao con31derados como animais. A

classificagao correntemente utilizada obedece a criterios morfolo

gicos conforme Eisenack {(1931,In Quadros,- 1981) quem primeiro os

denominou e descreveu.

O0s quitinozoarios apresentam uma ampla distribui-

c3o horizontal, e s3ao pouco influenciados por variagoes de facies

68“‘;




Fig. 34 - Neoveryhachium Carminae (Cramer, 1973), Acri
tarca caracteristico e abundante nas regides perigla
ciais do Hemisfério Sul no Siluriano Médio a Superior.
Ja foi reconhecido no Brasil, Libia, Florida, Marrocos
e outras areas deposicionais do Mar Siluriano.(Cramer e
Diéz,1974.; Caputo e Lima, 1984). (Poco da Fazenda Gru-

pia)
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Fig. 35 - Veryhachium Trispinosum (Eisenack, 1938)

um

dos Acritarcas tipicos da Assembléia Neoveryhachium

Carminae (Cramer, 1964 ). (Pogo da Fazenda Grupia)
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Fig. 36 - Leiofusa Bernesgae (Cramer, 1964), acritarca

comum nas regioes marinhas peripolares silurianas.

( Em frente da Vila de Santa Cruz )
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(Jenking, 1969). A abundancia nos siltitos e folhelhos das Bacias
Sedimentares paleozdicas tem permitido correlagoes locais, regio

nais e continentais (Costa, 1984; Caputo e Lima, 1984).

Sao conhecidas sessenta espécies de -quitinozoarios co

muns ao Brasil e a Africa (Costa op. cit.) (Fig. 37).

Na regiao de Camiranga, em amostras de superficie, ocor
rem mais de vinte espécies de quitinozoarios entre as quais des

tacam-se: Ancyrochitina Ancyrea (Eisenack, 1938); Conochitina

Brevisconica (Taugourdeau e Jekhwsky, 1960); Desmochitina Minor

(Eisenack, 1931); Desmochitina Urna (Eisenack, 1934); Langenochi

tina Navicula (Taugourdeau e Jekhowsky, 1960); Langenochitina Bra

vicollis (Taugourdeau e Jekhwsky, 1960); Sphaerochitina Complana
ta (Taugourdeau e Jekhowsky, 1960) (Fig. 38).

69



Fig, 37 ‘-

:
L.SILURIANG - RTO TROMBETAS - PARA ~ BRASIL.
2.DEVONIANO - Rio MAPUERA - PARA - BRASIL.

3.SILURIANO E DEVONLAND - R10 TAPAJOS-PARA-BRASIL.
5§.SILURIANG - R10 PARANA DO JUTUARANO-AMAZONAS-BRASIL.

5-11.DEVORIAND - BACIA DO MARANHAO - BRASIL.
12 .DEVONLAND - SA0 HIGUEL DO Tapulo-CEARA-BRASIL.
13.DEVONIANG - IBIRIM-PERNAMBUCO-BRASIL.

- 14, DEVONIANG - RID TOCANTINS-GOIAS-BRASIL.

Is.ﬁsvoNIAun - CHAPADA DDS GUIMARAES-MATO GROSSO-BRASIL.
16.DevoNtanD - nnnsnncas_Gplis-Bans:L.

* 17.DEVONIANG = CAIAPONIA-GOIAS-BRASIL. .
18.DEvVONIANG ~ T1BAGI-PARANA-BRASIL.
19,DEVONIANG = JAGUARTAIVA-PARANA-BRASIL.
20,DEvON1AND - PONTA snossa-PAnANk-ﬁnASIL.

YTITTTI I LS

4§1,SLURTAND - CAMIRANGA-PARA-BRASIL.
: (HESTE TRABALHO)

sassssssananeiR

RAS .E NA_AFRICA.
- ' {liopiF. DE COSTA,1584)

i

 21.DevONIAND - CANOTNHAS-SANTA CATARINA-BRASIL.

22.DEVONIAND - [TARROCOS#AFRICA. -
23,0R00v ,-S 1L, -DEVONIANO - RABAT-KASBA TADLA-TlARROCOS.
24, 0RDOVICIAKD - ALGERIA-AFRICA.

25.S1LURIANO-DEVORIAND = ALGERIA-AFRICA.
zé.nnuav.-le,-DEVON|Auo - ALGERIA-AFRICA,

27 .0RDOV . -S1L . -DEVONIAND - ALGERIA-AFRICA.

28, SILURIANG - DEVONIANG - SAHARA-ALGERIA-AFRICA.
29,0RDOV, -5 1L, ~DEVOR1AND = ALGERIA-AFRICA.
30,SILURIAND = DEVONIAND ~ nLGEa:A-AFalca.'
31.0r00V.-S1L,-DEVON1ANG -~ TUNISIA-AFRICA,
32.0R0OV, -5 1L.~DEVONIAND ~ ALGERIA-AFRICA.
33,5ILURIAND -_DEvoulANo - SAHARA-ALGERIA-AFRICA.
Bu.nnnov.-S|L.-UEvoﬁ1nua ~ALGERTA-AFRICA.
35.Devoniang - LIBIA-AFRICA,

3637 0RDOV , -S1L. -DEVONIANG = ALGERIA-AFRICA,

38, DEVONIAND = GANA-AFRICA.

39,08D0YICIAND - MIGER-AFRICA.

40,0RDOVICIANG - AFRICA DO SUL,

70




Fig. 38 - Fotomicrografia de um dos raros quitinozoa
rios razoavelmente preservado em afloramento do topo
da Unidade Santa Cruz. Localizado na Estrada da Fa
zenda Grupia (km 270 da Rodovia BR-316). Provavelmen
te Ancyrochitina Ancyrea (Eisenack, 1938) (600x) .

Siluriano Superior (Lange, 1967).
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5. PALECAMBIENTE DEPOSICIONAL

As caracteristicas paleontoldgicas e litoldgicas da
Seqllencia Camiranga permitem subidividi-la em trés distintos esta
gios paleoambientais.

0 primeiro, estratigraficamente inferior, aqui denomi
nado de Unidade Paca é caracterizado por idiamictitos e outros para
conglomerados polimiticos, cujos matacoes atingem a ordem métrica.O
sistema deposicional admitido para esses estagio, condiz com um re
gime glacial de alta energia, o qual explicaria o facetamento, gre
tas, dimensoes e variabilidade composicional dos graos grosseiros,
o cariter flutuante de blocos métricos na matriz argilosa, alem da
auséncia de estruturas primarias.

0 segundo estagio palecambiéntads intermediarioj € ca
racteristico para a Unidade Alto Bonito, e além de apresentar as es
truturas tubulares que poderiam ser icnofosseis, € rico em estrutu
ras sedimentares sindeposicionais tais como as estratificacgoes para
lelas e cruzadas, imbricacao e estruturas de escorregamentos. Esses
aspectos, associados as caracteristicas 1it016gicas, tais como a co
1drag§o escurecida dos sedimentos e os seixos discoides subarredon
dados sdo compativeis com processos sedimentares relacionados a le
ques deltaicos paralicos, onde as perfuracoes (?) poderiam represen
tar uma atividade de organismos litoraneos mais efetiva. Sequéncias
com essas caracteristicas foram assim interpretadas por Bluck (1967)
e Bigarella e Mousinho (1965).

0 contato entre as Unidades Paca e Alto Bonito nao
foi observado em afloramento. Entretanto, considerando que . embora
nao ocorra matacoes métricos onde aflora a Unidade Alto Bonito, no
norte da area, a composicao litologica dos seixos e matacGes nos pa
raconglomerados sendo aproximadamente a mesma da Unidade Paca, infe
rior, ao sul; acredita-se que a passagem de uma unidade para outra
€ feita de forma gradacional e continua.'%f:%f s

.

0 terceiro e Ultimo estagio paleoambiential da Seqllen
cia Camiranga, representado, litologicamente, pelos siltitos cinza-
esverdeados e folhelhos pretos, ricos em matéria organica, da Unida
de Santa Cruz, ndo lanca grandes duvidas sobre a diagnose paleoam
biental. A ocorréncia de microfdosseis, amplamente reconhecidos na
literatura Paleontoldogica como sendo de origém marinha, planctoni

cos e de aguas profundas e muito frias indica o ambiente a eles re




lacionados. Além disso, referidos organismos pertencem a uma assem
bléia palinoldgica, paleozdica, tipica para seqlencias marinhas bas
tante conhecidas e estudadas por dezenas de autores, como por exem
plo | Téﬁg@ufdggﬁ e%jekhowsky.(Lﬁéb);Brito (1967},53nﬁfnsfi§6&?iggé_
mer (1974), Guadros (1982), Costa (1984) e Caputo e Lima (1984).

0 contato entre a Unidade Alto Bonito e a Unidade San

ta Cruz, que corresponderia a passagem do segundo para o ~.terceiro
estdgio paleoambiéntal, embora nao tenha sido observado no campo,
foi considerado concordante devido as atitudes dos estratos . .serem

semelhantes, além do que as interpretagoes sobre os ambientes depo
sicionais sao condizentes com um processo transgressivo &Sob mesmas

condicbes paleoclimaticas, Cramer (1974), Mabesoone (1978) e Caputo

' e Lima (1984) estudaram relacoes entre Unidades semelhantes trata

das neste trabalho.

A Fig. 39  mostra as principais caracteristicas palep

ecolégicas da Seqléncia Camiranga.
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6. CONCLUSOES E CORRELAGCOES ESTRATIGRAFICAS

A Seqllencia Camiranga, considerando os varios parame
tros tratados acima e; especialmente, os aspectos paleoawbiénteis in
terpretados, permite uma razoavel correlacdo crono/bio e litoestrati
grafica com as Bacias Sedimentares do Maranhao, Amazonas e Norteafri
canas.

Os microfosseis, em particular os acritarcas, que ocor
rem na Unidade Santa Cruz, topo da SeqlUéncia Camiranga, podem - ser
considerados como pertencentes ao Dominio Brasil-Libia de Facies Neo
veryhachium Carminae, do modelo palinolégico para o Siluriano estabe
lecido por Cramer e Diez (1974). A

A assembleia de acritarcas da Seqllencia Camiranga po
dem ser incluida nas formas paleogeograficas cosmopolitas de grande
4distribuig§o vertical, definidas pelos autores acima, significando
que tais associacoes palinomorficas tem um carater mundial, portanto,
cronologicamente delimitadoras de processos paleoecologicos com gran
dezas similares. Desse modo, os microfosseis do topo da Seqllencia Ca
miranga, seriam controlados pela Latitud® no Siluriano, e constitui
riam assim uma facies restrita as regioes silurianas periglaciais
(Fig. 40. ¢ 41). ‘

A interpretacad sobre o paleocambiente da Unidade Paca
(glacial) estaria compativel com a fase siluriana da deriva continen
tal gondwanica, quando o territorio brasileiro, em situacao polar
(Briden . et:at, 1974), esteve submetido a uma extensa glaciacao

no Siluriano Inferior (Landoveriano), a qual ja foi documentada por

diversos autores, com destaque nas Bacias do Amazonas, Maranhao e
Norteafricana (Caputo e Lima, 1984; Mabesoone, 1973; Fairbridge,
1970).

A Unidade Alto Bonito poderia corresponder; consequen
temente, a uma fase de transigcdo entre o regime 'glacial da Unidade
Paca e o periglacial marinho transgressivo da Unidade Santa Cruz da
tada pelos microfosseis como Siluriano Superior (?) (Ludloviano). Re
ferida interpretacdo, também estaria compativel com a continua migra
cao para norte do Supercontinente Gondwana conforme atestam as re
construcbes paleogeograficas de Smith et al (1981).

| ' A Fig. 42 mostra a correlacao da Seqlléncia. Camiranga
com as formagoes silurianas onde foram reconhecidos niveis basais e

intermediarios glaciogénicos.
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Fig.40. Biofacies Acritarcas do Landoveriano Superior ao

Ludloviano Inferior.D.E.L.F.-acritarcafacies Domasia eisenackii

(lagunar) .G.P.,G.P.L.F.-Gloeocapsamorpha prisca e G.prisca(lagu-
nar).ElP.—EstriatauPu1vin05phaeridium.a—a—limite.dos sedimentos
predom.carbonéticos.d—d—limiﬁe das ocorréncias ocasionais de Do-
masia spp.no Wenlockiano da Arabia Saudita.s-s-lobo para sul da
facies Béltica.v-v—iimite da Domasiafacies lagunar.w-w- limite
meridional da Domasia spp..x-xXx-limite setentrional da ~Facies
Neoveryhachium carminae(abundante).y—y—limite entre os dominios
Transicional e Iberiano da Facies Neoveryrachium Carminae.z-z -
limite entre os dominios transicional e Brasil-Libia da Facies
Neoveryhachium Carminae.Pontos maiores equivale as amostras do
Siluriano.Pontos menores equivale as amostras do Devoniano Inf.
para controle dos locais estudados.Plotados apenas 50% das amos

. tras estudadas. (Modificado de Cramer e Diez ' .1974).
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Fig.4l. Mapa Paleogéogréfico generalizado do Landoveriano
Superior-Wenlockiano.a-a.limite paleomeridional dos sedimentos
predominantemente carbonaticos.b-b.limite meridional da ocorrén-
cia de evaporitos.x- situacaoc periglacial da area estudada.

(Modificado de Cramer e Diez',b1974).
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Considerando os varios aspectos geoldgicos abordados
no estudo da Sequéncia Camiranga, foli possivel estabelecer, embora
precariamente, seu posicionamento estratigrafico.

Os novos dados deste estudo implicam, mnecessariamen
te, na proposicdo (informal) de uma nova coluna &stratigrafica para
a regiao do Rio Gurupi, condizente com a compatibilizagao dos re
sultados aqui alcancados aos trabalhos anteriores relacionados com

o Nordeste do Estado do Para e Noroeste do Maranhdo. (Fig. 43).
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Fig-43 COLUNA ESTRATIGRAFICA DA REGIAO DO RIO GURUPI . (ises)
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