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RESUMO

Este trabalho tem por objetivoucapacterizar 0s as
pectos petroldgicos e a evolugao geologica da Regiao de Xam
bica (G0), ma Falxa de Dobramentos Araguaia, incluindo a gene

se das ocorréncias minerais existentes na area.

Divide-se a area em gquestao em trés dominios nit

[

damente individualizados e estratigraficamente distintos; 0
nicleo gnaissico-migmatitico da braquianticlinal de Xambioa,
exposto pela erosao, que foi considerado aqui como pertencen
te ao Complexo Colméia (embasamento); as serras guartziticas
responsaveis pelo destaque morfoldgico da estrutura e que cor
respondem a Formagao Morro do Campo; & a. area arrasada . cdircun
jacente a estrutura, onde afloram xistos variados pertencentes
a Formagdo Xambiocad. Estas duas formagoes compGem o grupo Es

trondo, unidade inferior do Super Grupo Baixo-Araguaia.

Com base nos estudos pet;;gréficos e guimicos os
gnaisses do embasamento foram caracterizados como ortognaisses
trondhjemiticos e 08 neossomas dos migmatitos interpretados co
mo produto da fusdoc parcial desses gnaisses. Rochas peliticas
e grauvacas foram consideradas como as rochas pré—metamérfi
cas dos micaxistos e xistos feldspaticos respectivamente. As
relagoes de campo e a composigao QUimica dos anfibolitos xis
tosos, tanto de dentro como de fora da estrutura, indicam
sills de diabasio ou derrames basdlticos de composigao tolel
tica como as suas rochas originais, enguanto que os anfiboli
tos macicos de fora da estrutura foram interpretados como me

tagabros.

Foi observada a distribuicac concéntrica das zo
nas da granada e cianita em torno da braquidobra de Xambioa.
0 grau metamérfico cresce em diregao a estrutura, da facies
xisto verde, incluindo a zona da biotita e a zona da granada,
até a facies anfibolito caracterizada pelo aparecimento de
estaurolita e cianita., na zena interna da cianita. A presenca

de cianita caracteriza o metamorfismo como do tipo barroviano



’ N
[

(pressao. média a alta). Os gnaisses do embasamento sao de fa
cies anfibolifo e devem ter sido afetadospelo metamorfismo da

.Faixa Araguaia.

Foram descritos cinco tipes de veios mineraliza
dos:‘l] Pegmatitos com monazita, encaixados ém micaxistos cau
linizados da Formagao Xambiod. 2) Pegmatitos com ametista, he
matita e fluorapatita em gnaisses e migmatitos do embasamento.
3) Veios hidrotermais zonados contendo cristal de rocha e ame
'tista} témbém encaixados no embasamento. 4) Veics de guartzo
hidrotermais com cristal de rdcha, turmalina, pirita e rutl
10; encaixados em micaxistos e guartzitos do grupo Estrondo.
5) Veios com titanita, epidoto e turmalina, em anfihbolitos da
Formagac Xambica. A estrutura zonada, a presenga de minerais
de alta temperatura como a monazita e turmalina e de cristais

euédricos bem desenvolvidos, bem como a associacgao destes veios

com migmatitos, sugere para eles uma origem magmatica, rela
cionada a fase residual do magma granitico gerado pela fusao
parcial dos gnaisses. ‘ -

Para a origem da braquidobra de Xambioca, sugere-

se um processo diapirico dos gnaisses do embasamento, deforman
do a cobertura, causado por anomalia térmica local e facilita
do pelo magma restrito resultante da fusao parcial dos gnais

SEeS.

Propde-se a exiSténciavde_apenas.um cicloytermoteg
tonico na Faixa Araguaia, sendo que a braquidobra e os neosso
mas dos migmatitos como também os veios mineralizados da re
gido de Xambied, foram formados no final ou logo apds o meta

morfismo.

As informagoes acumuladas até o momento’'e as tenta
tivas de datacao pelo método Rb-Sr, recentemente efetuadas
para se determinar a idade do ciclo tectogénico que formou a
Faixa Araguaia, nao sao conclusivas. Entretanto, de acordo.com
o modelo evolutivo aqui proposto para a regiao de Xambiog, pre
fere-se neste trabalho, optar por uma idade brasilianoc para o

metamorfismo.
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ABSTRACT

An attempt has heen made to characterize sonme petra
logic aspects and the geologic evolution of the Xambiod Region
(State of Goids), located within the Araguaia Fold Belt. Our
analysis- -includes the genesis of the mineral occcurrences in the

area.

The area of study can be divided in three distinct
domains, both from the geomorphological and stratigraphic points
of view, namely: the Xambicd brachyanticline gnaiss-migmatitic
.nucleus, which was exposed by erosion and is considered here as
part of the Colméia Complex (basement); the quartzitic crests which
are responsible for the domic form of the structure belonging to
the Morro do Campo Formation; and the eroded area in the vicinity
of the structure where one can find various schists ocutcrops of
the Xambioa Formation. The Morro do Campo and Xambioad Formations
make up the Estrendo Group which is the lower unit. of the Baixo

e
Araguaia Super Group.

The petrographical and chemical analysis indicated
that the basement gnaisses are trondhjemitic orthognaisses and the
neossomes of the migmatites were interpreted as products of the

gnaiss’ partial melting.

The pelitic and graywacke rocks were considered respec
tively, as pre-metamorphic rocks of the micaschists and feldspatic
schists. The field observations and the chemical composition of
the schistic amphibolites pointed out diabase sills or basaltic
flows of tholeiitic composition, as their original rocks. The
massive amphibolites found outside of the structure, were inter

preted as metagabres.

It was observed a concentric distributiom: of the garnet
and kyanite isograd around the Xambioca brachyanticline. The meta
morphic degree increases towards the structure, from the green
schist facies (including the biotite and garnet zones) up to
amphibolite facies, which is characterized by the appearance of
staurolite and kyanite, in the kyanite internal zone. The presence

of kyanite characterize”i the metamorphism as of the barrovian type



/
(medium to high pressurel). The basement gnaisses belong to the
amphibolite facies and were affected by the metamorphism in the

Araguaia Belt.

Five types of mineralized veins were recognized: 1,
Menazite-bearing pegmatites occurring in micaschists of Xam
bioa Farmation,»which are altered to clay minerals. 2. Pegmatites
with amethyst, hematite and fluorapatite, found in the gnaiss-mig
matitip basement. 3. Zoned hydrothermal veins with amethyst and
colourlesé quartz, also occurring in the basement, 4. Hydrothermal
veins of quartz with tourmaline, colourless quartz, pyrite and
rutile, occurring in micaschists amd quartzites of the Estrondo
Group. 5. Veins with sphene, epidote and ToUrmaliﬁe occurring in
amphibolites of Xambiod Formation., The textural, structural and
mineralogical aspects of these veins, as well as their assotiation
with migmatites are consistent with § magmatic origin. The veins
would represent the late differentiated fractions of granitic mag

ma generated probably by partial melting of basement gnaiss.

The origin of the Xambioa %rachyanticline was atributed
to a diapirié process of the basement gnaisses ‘which domed the
overburden, This process may result of a local thermal anomaly and
facilitated bykthe‘confined magma produced during the partial

melting of the gnaisses.

It was recognized the occurrence of a single thermal
tectonic cycle in the Araguaia Belt:. The brédhyanticline and the
migmatite neossomes as well as the mineralized veins of the Xambioa
Region, must have been formed at the end or just after the metamor

phism took place.

Presently available information and recent attemptsto
determine the age of the tectogenic cycle that originated the
Araguaia Belt, through dating by the Rb-Sr method, led to inconclu
sive results. Nevertheless, according to the evolution model propo
sed in this work for the Xambiod Region, an option is made for a

Brasilian age of the metamorphism.



1 INTRODUGAD

‘A Faixa de Dobramentos Araguaia, situada no centro
norte do Brasil, & objeto de estudo do Projetoc Faixa Orogéni
ca Paraguai-Araguaia, desde 1977. Este projeto de pesquisa foi
apoiado inicialmente pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPg) e atualmente pela Financiado
ra dekEsfudos e Projetos (FINEP), e esta sendo ' desenvolvido
pelo Nicleo de Ciéncias Geofisicas e Geoldgicas (NCGG) da Uni

versidade Federal do Para (UFPa.)}.

Este Projeto visa definir a evolugao geotectoni
ca da Faixa Araguaia e suas potencialidades minerais. Para al
cangar estes objetivos, foram desenvolvidos inicialmente tra
balhos regionais de geologia basica (geologia estrutural, es
tratigrafia e petrologia) e atualmente estao sendo realizados
trabalhos mais detalhados e especificos de petrologia, geoqui

mica, geologia econdmica. e geocronolo®ia.

Este trabalho apresenta os resultados. de pesqui
sas desenvolvidas na regiao de Xambiocad (GO), integradas aos

objetivos do Projete Faixa Orogénica.

1.1 O0Objetivos do Trabalho

A estrutura de Xambiod, conhecida desde a reali
zagao do Projeto Araguaia (Barbosa et alii, 19668), faz parte
de um conjunto de megabraguidobras alinhadas ao longo da Fai

xa Araguaia, prdoximo a sua margem oriental.

Estas estruturas sao os alvos mais importantes
nas investigagOes geoldgicas que estao sendo desenvolvidas pe
lo Projeto Faixa Orogénica Paraguai-Araguaia, nao so ~ pelas
suas boas exposigdes rochosas mas também pela importancia que

elas devem representar na evolucao da Faixa Araguaia.

A origem destas estruturas, bem como o seu rela
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cionamento com intrusdes graniticas e com o metamorfismo regio

nal, sdoguestfes que ainda ndo foram definidas satisfatortamen

te, embora algumas proposigoes ja tenham sido feitas (Abreu,
1978a; Costa, 1980; Hasui et alii, 1980b e Hasui et alii,
1981). | ‘

Neste contexto, julgou-se justificavel e oportu
no realizar um trabalho mais detalhado na estrutura de Xam

biod, visando reconstituir a evolugdo geolfgica da &rea, abran

gendo os seguintes objetives especificos:
1. Detalhar a litoestratigrafia da area;

2. Caracterizar o metamorfismo, com respeito as

rochas pré-metamdérficas, grau, tipo e =zoneamen

to;
3. Definir a evolugdo dos processos magmaticos,
enfatizando o magmatismo acido e as rochas re

sultantes;

4. Caracterizar os proces§05'genéticos das ocorréﬂ
~cias minerais existentes na regido, na tentati
va de iniciar o estudo dos aspectos geo—econami
cos da Faixa Aragyaia.,Seréo focalizadas neste
trabalho as ocorréncias de veios, bolsdes ou
geodos, com cristal rocha, ametista, monazita,
turmalina, rutilo e titanita, cujos processos
de formagao nao foram ainda suficientemente
esclarecidos pelos autores que trabalharam na
drea (Barbosa et alii, 1966; Puty ' et alii,
1872 e Silva et alii, 1974);

5. Propor uma origem para a estrutura de Xambioa,
discutindo e avaliando os processos provaveis,
a partir dos conhecimentos geoldgicos disponi

vels,.

1.2 Area do Trabalho

A 8rea deste trabalho localiza-se no extremo norte
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do Estado de Goids, limite cdm o Estado do Para, na margem di
reita do rio Araguaia. E situada na sua totalidade no munici
pio de Xambio4, abrangendo parte das Folhas $SB-22-Z-B-II-4 e
SB-22-Z-B-ITIT-3. Limita-se & norte pelo paralelo de ge21' S,
a noeroeste e oeste pelo rio Araguaia, a sul pélo paralelo de
6¢30' S e afieste pelo meridiano de 48%22' WGr, corresponden

do a uma area de aproximadamente 410 kmZ (Fig. 1J.

0 principal polo de ocupagao humana nesta area e
a cidéde'de Xambioa, situada. na margem direita do rio Aragu&&a,
principal ponto de apoio durante os trabalhos . de campo. Outros
poveados ou vilas comobChapada‘e Garimpo, assim como diversas

fazendas, sao distribuidas pela area.

0 principal acesso terrestre a area se faz pela ro

dovia Belem-Brasilia (BR-010) até a cidade de Vanderlandia - GO
(km-1152), seguindo-se dail por uma estrada de terra de 96 km
(G0O-388) até a cidade de Xambiod. Outras estradas mais preca
rias permitem a penetragao ac intericr da &rea. sendo as mais

importantes: a estrada -de 12 km que 1®ga Xambioa ao povaéado Cha
pada na parte centro-leste da. drea; a estrada que parte de Xam
bioa para sul, ramificando-se em trés diregées para o sul e su
deste da area; e a estrada gue parte do km B8 da estrada Xam
bioa-Vanderlandia, em diregao leste e noroeste até a localidade
chamada Vao da Serra. Além destas estradas de rodagem, existem
na area diversos caminhos que facilitaram os trabalhos de campo

fora das estradas.

Foi utilizado também um peguenoc barco para pene
trar nos extremos norte e noroeste da area, nas margens do rio

Araguaia.

A cidade de Xambioa possui um aeroporto que pos

sibilita o acesso por via area em pequenos avides.

1.3 Fisiografia

A &rea em aprego situa-se na parte sudeste da re
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gido Amazdnica, cem caracteristicas climdticas transiciaonais
entre esta regiado e a regiao Centro-Oeste. 0 clima da area &
tropical dmido e, de acordo. com as curvas ombrométricas | de
Gaussen, de tipo xeroquiménito, ou seja um clima tropical de

mongao caracterizado por um.periodo seco de 5'a 6 meses no in
verno (maio a setembro ou outubro) e um periodo dmido de 6 a
7 meses no verao (outubro ou novembro a abril), com chuvas tor

renciais.

Duas unidades morfoestruturais regionais, carac
terizadas por Boaventura (1974), podem ser identificadas na
drea: A Depressao Ortoclinal do Médio Tocantins e a Depressao
Periférica do sul do Pard. A Serra das Andorinhas .- Martiries,
com morfologia de "front de cuesta”,representa. na area Coem
questdo, o limite oeste da Depressao Ortoclinal do Médio Tocan
tins, definida por Boaventura (1974) como constituida por pata
mares estruturais de camadas sedimentares da Bacia do Mara
nhao mergulhando para leste (centro da bacia). A borda oeste
desta unidade representa também o limgte.entre a Bacia do Ma
ranhao e a Faixa Araguaia. Mais a sul, este contato se faz com
as serras da Cordilheira e do Estrondo. A Depresséao “Periferi
ca do sul do Para foi definida por Boaventura (1874} como ex
tensa area de rochas metamdrficas arrasadas, na periferia das
Bacias do Maranhao e Amazonas. A topografia arrasada dos me
tamorfitos desta unidade, contrasta com uma série de estrutu
ras domicas situadasna parte oeste da Faixa Araguaia e alinha
das em diregdo aproximadamente N<S. A estrutura de Xambioa,
na area estudada, exibe uma forma eliptica com eixo maior em
torno de 14 km na diregao E-W e o eixo menor em torno de 7 km
na diregao N-S. E uma braguianticlinal com a parte central ero
dida, limitada por cristas quartziticas, com desnivel chegando
a mais de 100 m, e com a parte externa arrasada (Fig. 2). Duas
outras braquianticlinais menores ocorrem no norte da area: a
braguidobra da Chapada, ligada a borda norte da estrutura de

Xambioa e a braquidobra de Morro do Campo, mais a norte.

A drenagem na area caracteriza-se por um padrao
sub-dendritico a dendritico. Nas proximidades da Bacia do Ma

ranhao observa-se a drenagem caracterizada por um padrao subre



=

Figura'Z - Parte interna da braguianticlinal de
Xambioa, limitada por cristais quart

ziticas da Formagao Morro do Campo.
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tangular, condicionado por elementos estruturais. O principal
rio & Araguaia com seus afluentes pela margem direita, Lontra,
Corda e Lajes, e na area de Xambiod o rio Xambioazinho, Xambi

ca e 0os riachos do Coco e do Nilo.

Regionalmente observa-se o dominio da floresta
equatorial densa e, mais afastada do rio Araguaia, a floresta
aberta com palmeiras e arvores latifoliadas espacadas, além de
campos artificiais abertos para pecuaria (pastos) que cobrem
extensas éreas. Sobre as cristas quartziticas das Serras de
Xambioa e Andorinhas-Martirios ocorre uma vegetagao tipo sava

na (cerrado) com ‘drvores espagadas de pequeno porte e cactos.

1.4, Metodologia de Trabalho

Para alcangar:-os objetivos propostos foram reali
zados o mapeamento geoldgico da area ga escala 1:60.000 e estu

dos de laboratorios.

0 mapa geolégico foi elaborado a partir de traba
lhos de campo e de gabinete, utilizando fotografias dereas
na escalé 1:45.000, tomadas pela Prospec S.A. em 1855-62, ima
gens de radar na escala 1:100.000 e mapas ~ planialtimétricos
do IBGE (1978) na escala 1:100.000. Mapas de trabalhos ante
riores, como o Projeto Xambiod-Vanderlandia (18978) e as teses
de mestrado de Abreu (1978a) e Silva (1980),; serviram de base

para a confecgao do mapa geoldgico deste trabalho.

No campo adotou-se como metodologia a execugac de
perfis normalmente transversais a braquianticlinal de Xambioa,.
utilizando as vias de acessc disponiveis, ou através de pica
das, guando necessario. Foram coletadas amostras representa
tivas de todas as unidades litoldgicas importantes presentes,
assim como das diferentes mineralizagdes e rochas encaixan
tes correspondentes, para estudos de laboratorio. Procurou-
se, ainda, definir no campo as relagoes das ocarréncias mine
rais com as rochas encaixantes, como também a forma, orienta

cdo e distribuigdo espacial dos corpos mineralizados. Estas



’

observagoes de campo, assim como a coleta de amostras, foram
entretanto um pouco prejudicadas pelo avangado estado de al
teragao intempérica das rochas e pela destruigado parcial dos

registros geologicos, como consequéncia do trabalho dos garim

peiros.

Ne laboratério foram feitos estudos mineraldgicos,
petrologicos e geogquimices. A mineralogia das ocorréncias mi
nerais, zonas de alteragao hidrotermal associadas. e rochas en
caixantes, foi estudada .por microscopia e difratometria de
raios-X. A petrografia abrangeu estudos microscdpicos em 152
segoes delgadas de rochas e mineralizagoes, voltando-se essen
cialmente para a determinagac das associagdes mineraldgicas e
interpretagoes microestruturais de acordo com Spry (1869). Fo
ram feitas analises quimicas de recha total para os elementos
maiores e quatro elementos tragos (Sr, Rb, Ba e Zr), em trés

gnaisses, trés neossomas e um paleossoma  de migmatito, gquatro

micaxistos, trés anfibolitos e um gabro. 0s resultados anali
ticos foram plotados em diagramas adqguados para caracteriza
g¢ao das rochas pré-metamdrficas e dos processos petrogenéti

cos que formaram estas litologias.

Todos os trabalhos de laboratdorio (difratometria
de raios-X, petrografia e analises quimicas) foram efetuados
nos laboratorios de petrografia e geoquimica do NCGG da UFPa.
D 8i, Al, Fe, Ca, K, Ti gselementos tragos. foram analisados
por fluorescéncia de raios-X. O Mg”e o Na-: foram. . analisados

por absorcao atdmica.

Com base nos estudos feitos e em bibliografia es
pecifica sobre os assuntos abordados, os dados foram interpre
tados e finalmente, apds a integracao geral dos resultados e
comparagdo com situagdes geoldgicas semelhantes no mundo, che
gou-se a uma proposta.de modelo evolutivo para a geologia da
area e a caracterizagao dos processos genéticos das diferen

tes ocorrencias minerais.



13

7

2 GEOLOGIA REGIONAL E TRABALHOS ANTERIORES

2.1 Trabalhos Iniciais

No Centro-Norte do Brasil, um cinturac de metamor
fitos contorna a borda oriental do Craton Amazdnico, com ver
géncia em direcado a este crdton. Este cinturaoc foi definido
por Almeida (1967) como Faixa Orogeénica Paraguai-Araguaia. Na
parte central do Estado de Goias esta unidade & ~ interrompida
pelo Complexo Basal Goiano e mals a oeste recoberta por sedi
mentos da Ilha do Bananal, destacando-se assim duas porgoes,
uma setentrional com orientagao submeridiana, e uma meridional
que se prolonga até o Paraguai, com orientagdes variando de

NE/SW a NW/SE.

A porcao setentrional desta unidade foi denominada
por Silva et alii (1974) de Faixa Drogénica Araguaia=Tocantins,
com conotagdo apenas geografica. Por nao estar ‘caracteriza
da perfeitamente comoc uma faixa orogenica cladssica, segundo
Hasui et alii (1980b), preferiram estes autores a denominagao
de Faixa de Dobramentos Araguaia para esta porgao, definindo-a

como uma unidade distinta do resto da Faixa Paraguai-Araguaia.

Os trabalhos geolégicos efetuados na Faixa de Do
bramentos Araguaia sao ainda escassos, a maioria deles sendo
de reconhecimento e mapeamento regional. SO recentemente fo
ram elaborados trabalhos mais especificos, principalmente no
campo da geologia estrutural e petrologia. Talvez pela =~ falta
de investigacoes mais pormenorizadas e pelas dificuldades na
turais apresentadas pela area, como a escassez de exposicgoes
de rochas sas, extensas areas recobertas por solo espesso e

vegetagao luxuriante, ainda persistem na Faixa Araguaia proble
mas geol6gico-estratigraficos bésicos. Também falta um melhor
esclarecimento com respeito aos processos geolagicos que de
ram origem as diversas ocorréncias minerais desta unidade geo

tectonica.

Um apanhado historico pormenorizado dos trabalhos
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geologicos anteriores desenvolvidos na Faixa Araguaia parece
desnecessario, uma vez que diversos autores ja Confribu{fam
neste sentido, como Barbosa et alii (1866), Puty = et alii
(1872), Silva et alii (1974), Amaral (1974) e Hasui et alii
(1977). Serao tratados aqui somente aqueles de maior interes

se para este trabalho.

Moraes Rego (1833) reconheceu na regiao do Rio
Tocantins, entre Tucuruil e Maraba, os arenitos superiores de
Alcobaga e os xlstos inferiores de Arumatheua que reuniu sob

o nome de Série do Tocantins.

Nos trabalhos do Projeto Araguaia, Barbosa et
alii (1966) distinguiram duas sequéncias metassedimentares en
tre os rios Araguaia e Tocantins. Estes autores preservaram
o nome Série Tocantins para a sequéncia mais jovem e denomina
ram a mais antiga de Série Araxa, considerando-a como extensao
da unidade definida no oeste do Estado de Minas Geralils. Foi
sugerida ainda, pelos mesmos autores, a existéncia de uma dis
cordancia entre as duas unidadescom b#se na diferencga do
grau metamorfico entre elas, sendo a Série Tocantins de fa

cies xisto verde e a Série Araxéd de facies anfibolito.

Essas duas séries de metamorfitos foram considerg'
das por Puty et alii (1972) nos trabalhos do Projeto Maraba,
como grupos (Grupos Araxd e Tocantins). Estes autores defende
ram a existéncia de uma passagem gradacional do grau- metaméz
fico entre os dois grupos e consideraram os nicleos das bra
guianticlinais de Xambiod e do Lontra como pertencentes ao

embasamento pré-cambriano indiferenciado.

Almeida (1874) caracterizou o sistema tectdnico
marginal do Craton do Guaporé, considerando que o limite en

tre o craton e a Faixa Orogenica Paraguai-Araguaia desenvolvi

da na sua periferia, estabeleceu-se através de uma geossutu
ra marginal denominada Tocantins-Araguaia que favoreceu a pe
netragao de rochas mafica-ultramaficas, relacionadas a " fa

lhas profundas.

Nes trabalhos do Projeto Radam, Silva ‘et alii

(1974) mantiveram a divisao estratigrafica nos Grupos Araxa
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e Tocantins e consideraram as rochas gnaissicas dos .~ nhdcleos
das braquianticlinais como exposigdes do embasamento pré-Ara
x4, atribuindo-as ao Complexo Xingu. Estes autores descreve
ram as principais estruturas da Faixa Orogeénica e interpreta
ram o lineamento Tocantins-Araguaia, identificado por Kegel
(1865}, como correspondente a parte setentrional.  da Faixa
Paraguai-Araguaia que denominaram Faixa Orogénica Araguaia-

Tocantins.

2.2 Estratigrafia da Faixa de Dobramentos Araguaia

A necessidade de aprimoramento da geologia no Cen
tro-Norte do Brasil, levou recentemente a sucessivas revisées
na estratigrafia da Faixa de Dobramentos Araguaia. Diversas
proposigoes jé foram feitas, sem se chegar porém a um resulta

do totalmente conclusivo.

e
Até 1974 prevaleceu a divisao estratigrafica nos
grupos. Araxa. (Inferior) e Tocantins (Superior) para a Faixa
Araguaia, preservada posteriormente sdé por Montalvao (1878)

que dividiu o grupo Araxa, da base para o topo, nas Formacoes
Serra do Lontra, Sac Geraldo e Serra dos Martirios. Hasui et
alii (1975) propuseram a denominagao de grupo Estrondo para a
unidade descrita no norte de Goids e sudeste do Para como gru
po Araxa, por acreditarem ndo ser possivel a correlacao des
ta unidade com o grupo Araxa definido na localidade homonima,
no oeste de Minas Gerais, pelas seguintes razdes: 1) Vergén
cia voltada para o Craton Amazonico [a oeste), em vez de para
o Cratraon Sao Francisco (a leste), como acontece com o verda
deiro grupo Araxa. 2) Aumento. gradual do grau metamorfico para
leste com passagem progressiva entre os grupos Tocantins e
Araxa, evidenciando tratar-se de um Gnico ciclé tecténico, ja
que a discordancia entre os dois grupos, porposta por Barbosa
et alii. (1966), nunca foi evidenciada (Silva et alii, 1974).
Ao contrario, as discordancias entre os grupos Araxa, Arail e

Bambuil que compcem mais ao sul as faixas de Dobramentos Bra
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sflia e Uruagu, foram perfeitamente definidas. 3) Existéncia
do Complexo Basal Goiano interposto entfe o verdadeiro grupo
Araxa e a unidade considerada no norte do Goids e sudeste do
Para.

Hasui et alii (1877) incluiram as r0chas da Faixa
Araguaia em um Unico grupo, denominado Baixo Araguaia, consti
tuido, da base para o topo, pelas Formacoes Estrondo, Couto
Magalhaes e Pequizeiro. Estes autores rebaisgaram o Grupo Es

trondo para a categoria de formagdo e substituiram o Grupo To

cantins pelasFormagdes Couto Magalhaes e Pequizeiro. Abreu
(1978a, b) propds a elevagao do Grupo Baixo Araguaia para a
categoria de super grupo e, para divisao deste, veltou a con

siderar os grupos Estrondo (Inferior) e Tocantins (Superior).
Fste autor subdividiu ainda. o grupo Estrondo da base para 8]
topo, nas Formagoes Morro do Campo e Xambiocé.e o Grupo Tocan
tins.. nas Fofmagﬁes Couto Magalhaes e Pequizeiro. A subdivi
sao litoldgica do Grupo Estrondo ja havia sido proposta por

Abreu et alii (1978) no Projeto Xambigéd-Vanderlandia.
Embasamento

E constituido de gnaisses bandados, migmatitos e
granitoides que afloram nos nicleos das. "braguianticlinais.
Silva et alii (1974) correlacionaram estas rochas ac Complexo
Xingu, correspondendo ac Pré-cambriano Médioc e Inferior, en
guanto que Puty et alii (1872) posicionaram-nas no Pré—cambrig
no Indiferenciado. Hasui et alii (1977), Abreu (1978 a, b) e
Abreu et alii (1980) incluiram estas rochas na base do grupo
Estrondo, pois. segundo estes autores, elas apresentam o mes
mo padrao estrutural que esta unidade. Entretanto Costa (1980)
e Hasui et alii (1980a) posicionaram as rochas do nicleo da
estrutura de Colméia no embasamento antigo, dando-lhes a de
nominacdo de Complexoc Colméia, por exibirem um padraoc estrutu
ral diferente das rochas do grupo Estrondo. Datagoes radiomé
tricas pelo método Rb-Sr mostraram idades em torno de 2.600
m.a. (Sa et alii, 1980) e 2.700 e 1.800 m.a. (Hasuil et alii,

1980b) para as rochas do Complexo Colméia, reforgando a prg'



posigao de Costa (1880).
Grupo Estrondo

. Compreende metassedimentos de facles xisto verde
alto a-anfiboiito que ocorrem na parte oriental da Faixa Ara
guaia. Foi dividido por Abreu (1978a, b) nas Formagoes Morro
do Campo e Xambiocd. A Formagao Morro do Campo & .constituida
de ortoquartzitos e moscovita quartzitos gue sao os responsé
veis pelo destaque morfolégico das braguianticlinais. 0Os quart
zitos apresentam estratificagdes cruzada e gradacional. Local
mente ocorrem outras variedades de quartzitos, tais como seri
cita quartzitos, magnetita quartzitos, assim como niveis con
glomeraticos oligomiticos. Oacorrem ainda intercalagoes de biog
tita xistos, quartzo.:-micaxistos e xistos grafitosos. Os
quartzitos da Formagao Morro do Campo, segundo Abreu {(1978a,
b), passam gradativamente para micaxistos da Formagao Xambioa
gue consistem essencialmente em moscovita-biotita xistos, as
vezes carbondticos. Localmente ccorrem marmores, metagrauva
cas e xistos ricos em estaurolita, cianita e sillimanita, além
de xisgtos granati?eros, xistos grafitosos e biotita xistos fel
dspaticos (xistos gnaissdides)..Sao frequentes diques de dia
basio, veios de quartzo e corpos concordantes e discordan
tes de anfibdlio xistos e anfibolitos, encaixados: nestes me
tassedimentos. Costa (1980) e Hasui et alii (1981) introduzi
ram a Formagao Canto da Vazante na porgao superior do S gnupo
Estrondo, constituida de xistos feldspaticos (biotita - plagio
clasio xistos) e/ou gnaisses com intercalagc6es de quartzitos,

biotita xistos e talco xistos.

Grupo Tocantins

E constituido. por metassedimentos terrigenos de
baixo grau (facies xisto verde) que ocorrem na parte ociden
tal da Faixa Araguaia, bordejando o Craton Amazdnico. O grau

metamérfico decresce para oeste, passando da facies xisto ver
de para transformagées anquimetamdrficas no limite com o cré

ton. 0O grupo foi dividido por Abreu (1978a, b) da base para o
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topo, nas Formagdes Couto Magalhaes e Pequizeiro. A Formagao
Couto Magalhaes aflora na parte extrema ocidental da Faixa Ara
guaia e compreende  filitos e arddsias com interpretacgdss de
quartzitos, chert, metapelitos, metagrauvacas e calcéarios.
A leste limita-se com a Formagaoc Pequizeiro qde segundo Abreu
(1978a, b) répresenta uma sequéncia vulcano-plutonc-sedimentar,
constituida essencialmente por clorita xistos, talco xistos,
actinolita xistos, serpentinitos e metabasitos. No entanto Go
rayeb (1881) sugere uma outra caracterizagdo genética para es
ta formagéo, atribuindo-lhe uma origem unicamente sedimentar,
sendo constitdida essencialmente de .micaxistos variados com
intercalagoes de xistos carbon&ticos, filitos e - quartzitos.
Este autor discorda também do posicionamento estratigrafico
das Formagoes Couto Magalhdaes e Pequizeiro admitido por Abreu
(18978a, b), sugerindo uma inversao, passando a Formagdo Pequi
zeiro para a parte inferior do grupo.Tocantins, com base em
seu grau metamorfico mais alto gue a da Formagao Couto Maga

lhaés que passaria entao a sobrepor a Formagao Pequizeiro.
Py

Rochas Mafica-ultramaficas e Magmatismo Acido

A incidéncia de. corpos ultramaficos na Faixa Ara
guaia .observae-se principalmente na Formagao Couto Magalhaes
e secundariamente na Formagao Pequizeiro e Grupo Estrondo. Sao
corpos estreitos e alongados, normalmente serpentinizados, com
diregao geral N-S paralela ao eixo da Faixa Araguaia. "Estes
corpos fbram introduzidos, segundo Almeida (1974}, principal
mente ao longo da Geossutura Tocantins-Araguaia e Puty et
alii (1972) consideram-nos comoc prolongamento de um "serpeﬂ
tine belt” reconhecideo no Estado de Goias. Abreu (1978a) ad
voga que estes corpos sao anteriores ao metamorfismo, com ba
se em observagdes de efeitos de metamorfismo e deformagdes nes
tas rochas. Corpos basicos posteriores ao metamorfismo ocor
rem como travessoes no leito do rio Araguaia e como peguenos

digues em diversos lugares da Faixa Araguaia.
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Sao conhecidos também,na Faixa Araguaia, alguns
corpos graniticos localizados e de pouca expressao. Alguns
deles estao associados a estruturas ddmicas, como as ocorrén

cias de Colmeia e do Ramal do Lontra. Puty et alii (1972) ci

taram ocorréncias de grandfiros (granitos e éicali'-’grahitOS]
no rio Muricizal e de granitos ro Igarapé Jacaréd Grande. A
presenga de foliagao incipiente nos granitos de Colméia e do
Ramal do Lontra e a sua associagao com braguianticlinais de

formagao tardia, levaram Abreu (1978a) a considerar estes cor
pos como'tardi—tectﬁnicos. Segundo este autor as braquianti
clinais teriam sido formadas pela intrusao diapitica . destes
corpos graniticos. Os granitos sem foliagdo (rio Muricizal e
Igarapé Jacaré Grande) foram qualificadbs por Abreu (1978a)
como pos-tectdnicos. Hasui et alii (1980b) dataram rochas gra
niticas no limite da- Faixa Araguaia com o Complexo Basal Goia
no (regiao de Paraiso do Norte e Barroldndia), conseguindo ida
des em torno de 620 m.a.
®
Depositos Sedimentares Tardios e Coberturas Fanerozéi

cas.

Guerreiro e Silva (1976) descreveram e denomina
ram, a meio caminho das localidades de Pequizeiro e Couto Ma
galhaes, o conglomerado Rio das Barreiras. E um conglomerado
polimitico com seixos de quartzo, clorita xisto, filito e
quartzito, de matriz silto-argilosa e cimento carbondtico. Ha

sul et alii (1977) definiram esta unidade litoldgica como For

magao Rio das Barreiras, considerando-a como sedimentos clég
ticos depbsitados tardiamente no Ciclo Brasiliano. ~ Abreu
(1978a) interpretou estes sedimentos como restos de uma se
quéncia depositada em uma bacia intramontana, na fase de se

dimentagao final do ciclo gue édificou a Faixa Araguaia.

A cobertura fanerozdica é constituida por forma
G0es sedimentares paleozdicas e mesozdicas da borda ocidental
da Bacia do Maranhao, poupadas pela erosdo, que recobrem as
rochas metamorficas da Faixa Araguaia, e pelos aluvioes asso

ciados aos sistemas de drenagem.
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2.3 Geologia Estrutural

‘Abreu (1978a) e Abreu e Hasui (1978) descreveram
as principais estruturas da Faixa Araguaia e ébresentam uma
historia das deformagdes que afetaram as rochas desta unida
de. geotectonica, com base na analise estrutural. Entre as

estruturaS'tecthenas descritas ‘por Abreu-(1878a), distinguem-.

se aquelas de escala regional. e as estruturas planares e 1i
neares desenvolvidas. penetrativa e apenetrativamente gue fo
ram originadas pelos efeitos de deformagoes ocorridos duran

te a evolugao da Faixa Araguaia.
Estruturas Regionais

A constituigéo atual da Faixa Araguaia como uma
grande feigao estrutural foi, segundo Abreu (1878a), resultado
de um notavel soerguimento assimétric%’que foi mais acentuado na

parte oriental, expondo-se ai rochas de mais alto grau metamodr

fico.

As principais estruturas regionais descritas por
Abreu (1978a) sao: a geossutura Tocantins-Araguaia reconheci
da por Almeida (1974) que orla o Craton Amazdnico na sua mar
gem oriental; o lineamento Iriri-Martirios, reconhecido e de
nominado por Silva et alii (1974) qﬁe extender~se por mais de
650 km com direcao geral NW-SE, a partir da Serra das Andori
nhas-Martirios, passa pelo Rio Iriti e na sua extremidade oci
dental acaba sendo encoberto pelos sedimentos da Bacia Amazg
nica; a falha de Tucurui definida por Trow et alii (1978) gue

langou o Grupo Tocantins sobre o Craton Amazonico, extendendo-
se desde a regiaoc de Tucurui, em diregao sul, até o Lineamen

to Iriri-Martirios.

Estruturas Planares e Lineares

As estruturas planares sao representadas pela

xistosidade, bandamento, dohras, falhas e fraturas. A xistosi



2y

,
dade'possui orientagao geral submeridiana, perturbada localmen
te pelas bragquianticlinais e pelo Lineamento Iriri - Martirios,
assumindo diregao NW-SE nas proximidades deste. No Grupo Tocan
tins os mergulhos vériam de 30-50? para leste, enquanto gque no
Grupe Estrondo eles variam de 10-40° também para leste, carac

terizando assim, uma vergéncia constante para oeste.

Abreu (18978a) advoga gque o bandamento dos gnais
ses dos nicleos das braguianticlinais- @ concordante com a xis
tosidade das rochas sobrejacentes, demcnstrando este fato na
estrutura de Xambioa. No entanto Costa (1980) e Hasui et alii
(lQBOa] mostraram que os padroes estruturais das rochas do
nicleo da estrutura de Colméia e os das rochas: ‘sobrejacéntes,

sdo discordantes.

Abreu (1978a) descreveu trés tipos principais
de dobras desenvolvidas em. toda a Faixa Araguaia, em escala
centimétrica e decaquilométrica. 0 primeiro.tipo é represen

tado por dobras intrafoliais desenhadas pelo:-acamamento, de di
mensdes centimétricas e métricas e is®ladas pela transposigao
do acamamento. 0 segundo tipo. consiste em 'dobras desenhadas pe
la xistosidade que podem apresentar trés feigoes "diferentes:
1) Dobras anisdpacas de'dimensﬁes métricas & decimétricas e
formas fechadas. 2) Braquidobras flexurais de dimensoes quilo
métricas a decaquilométricas. 3) Dobras isdpacas relacionadas ao
Lineamento Iriri-Martiries. O terceiro tipo & representado por
dobras de crenulagaoc de dimensoes centimétricas gue se desen
volveram nas sequéncias plasticas como consequéncia de denso
fraturamento, deslocamentos e arrastos, podendo transpor a xis

tosidade e formar clivagens de crenulacgao.

Os sistemas de falhas da Faixa Araguaia foram clas
sificados por ‘Abreu (1978a) em treés tipos: falhas direcionais,
falhas de empurréo g falhae de gravidade. As falhas direcio
nais possuem dimensGes expressivas e diregao predominante NW-
SE, destacando-se entre elas o Lineamento Iriri-Martirios . e
o Lineamento Carajds. As falhas de empurrao sao de orientacgao
submeridiana e podem chegar a dezenas. de quilometros, ocorren
do principalmente na Serra das Andorinhas-Martiries, Rio Murici

zal e na localidade Dois Irmaos. As falhas de gravidade nao
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possuem diregoes preferenciais e sao responsaveis por feigoes
particulares como o Graben de Araguana e o conjunto de falhas
da borda de Bacia do Maranhao. Este autor cita. também varios

sistemas de juntas verticais e subverticais com uma diregao pre

ferencial N-S marcante.

" As estruturas lineares sao. representadas essen
cialmente pela lineagao mineral, bastante frequente nos metamor
fitos da Faixa Araguaia, sendo mais observavel no Grupo Estron
do. Essa estrutura & consequéncia principalmente da orientacao
de minerais alongados (placas de micas e graos de quartzo ou
feldapéto) e estd associada aos planos de xistosidade, com di
regcao média em torno de 115° e mergulhos de 10-20¢. Abreu(1978a)
distinguiuainda mais dois tipos de lineagdo, as lineagSes re
sultantes da intersegaoc da xistosidade com o acamamento, ou de
um destes dois com a clivagem de crenulagao, e as lineagoes da

das pelos eixos das dobras.
Historia das Deformagoes .

Considerando os estilos, a geometria e as rela
c6es temporais entre as estruturas, Abreu (1978a) mostrou que a
historia das deformagoes na Faixa Araguaia foi de natureza po

lifdsica, reconhecendo cinco fases de deformagao:

19 fase [Fl) - desenvolvimento de dobras intrafeliais (com ei
X0S Bl) desenhadas. pelo acémamento‘SD, com a formagao da xisto

sidade S, e da lineagao mineral L, resultante da intersecao 8 X

1
Sl.
29 fase (FZJ - desenvolvimento de dobras desenhadas pela xisto
sidade (com eixos 52], com a formagao da -superficie axial 82

e a lineagao mineral L, paralela a B,.

32 fase(Fs) - desenvolvimento de dobras de crenulacgao (com
eixos BS) que podem chegar a transpor a xistosidade, formando

as clivagens de crenulagao S, e a lineagao mineral L3 resultan

3
te da intersegao S xSg-

49 fase [F4) - desenvolvimento de megadobras do tipo braquianti

clinal (com eixos B4).
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5% fase LFS] - desenvolvimento de dobras suaves desenhadas pe
la xistosidade (com eixos BSJ, reconhecidas nas zonas afetadas

pelo Lineamento Iriri-Martirios.

2.4 Metamorfismo

Silva e Hasui (1878) e Silva (1980) caracterizaram
regionalmente 0o metamorfismo. que atuou na Faixa Araguaia. Es
tes autores concluiram que houve um evento metamdorfico regio
nal de intensidade variavel no espago e um segundo evento mais
restrito relacionado a um retrometamorfismo incipiente, eviden

ciado pela associagdo de clorita, moscovita e biotita.

A xistosidade plano axial S. constituida pela ori

entagao preferencial das micas'e leitos ;uartzo‘— féldspaticos,
surgiu na fase de deformacgao Fl' Nela cristalizaram o quartzo,
plagioclasio, moscovita, biotita e clgrita. Porfiroblastos de
granada, estaurolita e cianita apareceram na fase FZ' Micropor
firoblastos de moscovita e biotita, interpretados pelos mesmos
autores como resultantes de blastese tardia, formaram-se na
fase F3, juntamente com cristais de quartzo, plagioclésio 8
clorita, sugerindo um esfriamento do pacote metassedimentar apos

a fase F2.

A exposicao das zonas da sericita, clorita e bio

tita, de oeste para leste, evidencia a intensidade variavel do

metamorfismo. A isdgrada da granada foi observada somente em
volta das bragquianticlinais, demonstrando ser controlada pe
las mesmas. 0 zoneamento metamorfico regional demonstra um au

mento gradual do grau metamérfico de oeste para leste, comegan
do com anguimetamorfites proximo-ao Craton Amazdonico, passando
pela facies xisto verde até a facies anfibolito na parte orien
tal da Faixa Araguaia. As zonas da sericita, clorita, biotita
e granada correspondem a facies xisto verde e a parte da zona
da granada com estaurolita e/ou cianita a facies anfibolito.
A presenga de cianita caracteriza o metamorfismo como sendo do

tipo de pressaoc média a alta (Barroviano).



24

’

*
3 LITOESTRATIGRAFIA E PETROGRAFIA DA AREA

3.1 Introdugao

'Para a estratigrafia da area tomou-se como base a

propbsigéo de- Abreu (1978a, b} que considerou os metamorfitos

da. . Faixa Araguaia como pertencentes ao Super Grupo Baixo Ara
guaia, constituido da base para o topo pelos grupos Estrondo
(representado pelas Formagdes Morro do Campo e Xambioa) e
Tocantins (compreendendo as FormagGes Couto Magalhaes e Pe

quizeirol.

Pode-se dividir a area em questado em trés domini

os nitidamente individualizades e estratigraficamente distin.
tos. Primeiro, o nicleo predominantemente gnaissico da bra
guianticlinal de Xambiod, exposto pela erosao, que foi consi
derado aqui como pertencente ao~embasgmento, como ja haviam

proposto Puty et alii (1972), Silva et alii (1874}, Montalvao
(1978) e Costa (1980) na estrutura de Celméia (Complexo Col
méia). Segundo, as serras quartziticas responsaveis pelo des
taque morfologico da estrutura e que correspondem a parte ba
sal do Grupo Estrondo (Formagao Morro do Campo). Terceiro, a
area arrasada circunjacente a estrutura, onde afloram xistos
variados pertencentes a parte superior de Grupo Estrondo [FO£

magao Xambioa) (Anexo 1 e Fig. 3).

3.2 Complexo Colmeéia

E constituido predominantemente de gnaisses cinza
claro, localmente migmatizados, exposto no niucleo da braguian
ticlinal de Xambioca. Predomina nestas rochas um bandamento pou
co desenvolvido, chegando freguentemente a confundir-se com uma
xistosidade. Gnaisses com bandamento mais desenvolvido (Fig.
4) e augen-gnaisses ocorrem restritamente. 0O bandamento e 1i

neagées minerais dos gnaisses sao concordantes com a foliagao
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Figura 4

Gnaisses bandados do Complexo
Colméia (NGcleo da estrutura

de Xambioal.
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dos xistos do Grupo Estrondo, com diregao geral NNW e mergu
lhos subhorizontais, o que levou Hasui et alii (1977], Abreu
(1878a, b) e Abreu et alii (1980) a incluirem estas rochas na

base da Formagao Morro do Campo (parte inferior do Grupo Estron
do). No entanto, Costa (1980) e Hasui et alii (1980a) posicio
naram as rochas do nlcleo da estrutura de Colméia no embasamen
to, denominando-as de Complexo Colméia, com base na discordan
cia estrutural entre estas rochas e as do Grupo Estrondo e nas
datagoes radiométricas pelo método Rb-Sr que mostraram idades
em tornoyde 2.700 . e.1.800 m.a. (Hasui et alii, 1980b} e 2.600
m.a. (Sa et alii, 1980). Macambira et alii (1982) também obti
veram idades mais antigas (1950 m.a.), pelo método Rb-Sr, para

os gnalsses da estrutura do Lontra.

Estas datagoes indicam que o embasamento da Faixa
Araguaia  estd relacionado a dois eventos, o Jequié (Argqueanc)
caracterizado na ‘estrutura de Colméia, e o Ciclo Transamazonico
evidenciado nas estruturas do Lontra e de Colméia, indicando nes

ta Gltima rejuvenescimento parcial. Ass idades pelo método K-Ar,

destas rochas, como também pelo método Rb-Sr em gnaisses de
Xambioa (Sa& et alii, 1980), sugerem que elas foram também afe
tadas pelo cicle Brasiliano (Hasui et alii, 1980b). Portanto

nao & de se estranhar que as porgoes resistentes do embasamento
apresentem um padrac estrutural diferente do Grupo Estrondo,

0 que nao acontece com as percoes provavelmente retrabalhadas.

A concordancia estrutural entre os gnaisses de Xam
bica e o Grupo Estrondo . nao & um critério definitivo para  se
incluir os gnaisses neste grupo, pois se eles foram afetados pe
la tectogénese da Faixa Araguaia, podem ter sido retrabalhados,
pelo menos parcialmente, neste. ciclo. Com.base nestas conside
ragoes, os gnaisses de Xambiod foram incluidos no embasamento
com a denominagao de Complexo Colméia. Esta denominagdo foi ado
tada aqui com certa reserva, por acreditarmos .que a extensao
do Complexo Colmeéia para o embasamento de toda a Faixa Araguaia
como proposto por Hasui et alii (1881), precisa ser melhor sub
sidiada, em face das diferengas litoldgicas, estruturais e geo
cronologicas entre as rochas das estruturas do Lontra e Xam

biva e aquelas da estrutura de Colméia, onde originalmente foi



28

definideo esté complexao.

Os mineraisconstituintes dos gnaisses, em ordem
decrescente de abundancia, sdo plagioclasio (oligoclasio An,g)
frequentemente saussuritizado, quartzo, biotitg, moscovita,
ep{doto, microclinio e em menor quantidade'clinozoisita, alla
nita, apatita, titanita, clorita e opacos. Esta ordem e di
ferente somente numa amostra (n® 200) ' em que o microclinio e
mais abundante que a moscovita e o epidoto (Tabela 1). A granu
lometria @ heterogénéa e a textura e - lepido-porfiroblastica,
com as micas orientadas segundo a xistosidade ou bandamento e
porfiroblastds de plagioclasio e quartzo-deformando a xistosida
de e, as vezes, englobando poiguiliticamente cristais idicblas
ticos de opacos e placas. de micas. Nos- augen-gnaisses os porfi
roblastos de plagioclasio sdo bem desenvoclvidos em forma de
olhos. 0 bandamento dos gnaisses & representado pela alternéﬂ
cia de bandas micaceas com predominancia de biotita, com bandas
de cristais xenomerficos de quartzo e feldspatos alinhados. A
presenga de pontos triplices e contatqg.poligonizados aperta
dos, principalmente entre os cristais de quartzo e também de
plagioclasio, indicam ativa recristalizacgao destes minerais.
0 epidoto, clinozoisita, allanita e titanita normalmente estao
associados as micas e frequentemente a allanita estd envolvida
por cristais de epfidoto (Fig. 5). A biotita estad, as vezes, clo
ritizada nas bordas e pode conter diminutos cristais de apati
ta. Os gnaisses bandados contém mais feldspato e menos mica,
apresentando. raramente pertitas em cristais de microclinio e
intercrescimentos mirmequiticos ou graficos em plagioclasio,

quando em contato com. o microclinio.

Os migmatitos ocorrem em areas restritas, apresen
tando limites difuses com os gnaisses. A escassez de boas expo
sigoes e a intensa alteracao intempérica das rochas dificulta
ram a observagao no campo das relagdes entre os gnaisses e os
migmatitos. Além disso, atividades hidrotermais afetaram egtas
rochas, provocando alteragoes nos‘paleossomas, prejudicando as
sim a identificagao de suas relagdes com oS neosscmas. Entre
tanto foi possivel observar algumas estruturas ptigmaticas, es

tromatiticas e nebuliticas. Os paleossomas apresentam a mesma
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Figura 5

Fotomicrografia. Cristal de allanita
envolvido por epidoto em gnaisses
do Complexoc Colméia (XB-38). Nicois

cruzados. Ampliacao:10 x.
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textura e mineraldgia que os gnaisses. os neossomas, no entan
to, sao mais feldspaticos e menos micaceos que os gnaisses e
s30 constituidos essencialmente de microclinio, plagioclasio
(albita Ans), quartzo e moscovita.e como acessorios, nem sem
pre presentes, biotita, epidoto, clinozoisita;'titanita e clo
rita. A biotita, quando presente, aparece em quantidades subor
dinadas, as vezes alterada para 6xido de ferro. Os neossomas
de modo geral ndo apresentam foliagdo pronunciada (Fig. 6) e
sim grédos de quartzo alongados e alinhados e, as vezes, bandas
enriquecidas em plagioclasio e quartzo e outras em microcli
nio. Na maioria dos casos essas foliagoes podem ser resultan
tes de orientagdo de fluxo. A granulometria € heterogénea, ten
dendo para uma textura porfiritica (Fig. 7), com cristais mais
desenvolvides de plagioclasio e microclinio. Séo.frequentes as
pertitas em microclinio (Fig. 8), assim como intercresciman
tos mirmequiticos e graficos nos plagioclasios (Figs. 9 e 10)

em contato com o microclinio.

Veios de quartzo (Fig. 1a) e pegmatitos freguen

temente cortam os gnaisses e os migmatitos.

Concordantes aos gnaisses ocorrem pequenas inter
calagoes de anfibolitos (Figs. 12 e 13) constituidos essencial
mente de hornblenda e plagioclasio (oligoclasio Anlzl. Em me
nor abundadncia ocorrem quartzo, epidoto, clinozoisita, titani
ta, biotita, apatita, clorita e opacos. A hornblenda apresen
ta-se em cristais subidioblasticos prismaticos, com pleocrois
mo verde oliva a cinza claro (Fig. 14). Os plagioclasios apre
sentam-se em cristais xenoblasticos normalmente sauséuritizg
dos, raramente maclados. A titanita, epidoto e os opacos ocor
rem normalmente associados em peguenos graos xenoblasticos. A
biotita, gquando presente, normalmente ocorre em guantidades mui

to subordinadas. A textura & nematoblastica com bandas alterna

das de plagiocléasio e cristais prismaticos de hornblenda ori
entados segundo a xistosidade. Sdoc frequentes as variagoes , na
diregao dos prismas de hornblenda, chegando a assemelhar-se a

uma textura "decussate” e a desenvolver cristais de hornblenda
e biotita com diregoés completamente diferentes da xistosidade,

indicando assim gue cresceram tardiamente. A presenga de pon



Figura 6

Fotomicrografia. Neossoma
feldspatico de migmatito do
xo Colméia (XB-172). Nicois

dos. Ampliacao:2,5 x.

guartzo-
Comple

cruza
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Figura 7

Fotomicrografia. Porfiro de micro

clinio pertitico em migmatito (neos
soma) do Complexo Colméia (XB-185).

Nicéis cruzados. Ampliagao: 2,5 x.
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Figura 8 - FotomfcrograFia; Pertitas em

micro

clinio, Migmatito (neossoma) do Com

plexo Colméia (XB-193). Nicois
zados. Ampliagao: 10 x.

GG
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Figura 9 - Fotomicrografia. Plagioclasio com

intercrescimento mirmequitico e gra
fico bordejando um porfiro de micro
clinio. Migmatito (neossoma) do Com
plexo Colméia (XB-185). Nicois cru

zados. Ampliagao: 2,5 x.



Flgura-10

Intercrescimento

Fotomicrografia.
grafico em plagioclasio. Migmati
(neossomal) do Complexo
(XB+171)s cruzados.

Ampliacao:
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Figura 11 - Veio de quartzo em gnaisses do Com

plexo Colméia.
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Figura 12

Anfibolito encaixado

Complexo Colmeéia.

em gnaisses do
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Pigura 13 -

Detalhe do anfibolito da figura 12.
Cristais de plagioclasios orienta

dos ressaltam a xistosidade.
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Figura 14

- Fotomicrografia. Cristais prismati
cos de hronblenda, em anfibolitos
do Complexo Colméia (XB-8). Nicdis

paralelos. Ampliagao: 2,5 x.

%
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tostriplicesentre grdos de quartzo como também de plagiocléd
sio, indica ativa recristalizacaoc destes minerais enquanto que
frequentes vénulas de guartzo demonstram intensa segregacgao

de silica.

3.3 Grupo Estrondo

3.3.1 Formagdo Morro do Campo

A Formagdo Morro do Campo foi definida por Abreu

(18978a) como sendo a parte basal do Grupo Estrondo, constitul

da na base por gnaisses, sobrepostos por quartzitos. Esta de
nominacao foi utilizada agui com a modificagdo: proposta 'por
Costa (1980) que incluiu os gnaisses no embasamento, restrin

gindo esta formacao ao conjunto quartzitico.

Esta unidade & constituida essencialmente de or
toquartzitos e moscovita quartzitos efbostos nas Serras . de
Xambiod (Figs. 15 e 16), Chapada, Morro do Campo e Andorinhas-
Martirios, variande em torno de 50 a 100 m de espessura. Na
estrutura de Xambioé,'os-quartzitos_assentam—se sobre os gnais
ses em contato brusco, sendo este de dificil observagao, pois
€ normalmente encoberto por depositos de piemonte. Peguenas
intercalagdes de anfibolitos, paralelas ao contato, occorrem res
tritamente. Os quartzitos apresentam uma textura granoblésti

ca e sao constituidos essencialmente de guartzo e moscovita. Os

cristais de quartzo sdo xenoblasticos e equidimensionais com
extingao ondulante, enguanto que as palhetas de moscovita en
contram-se orientadas, constituindo uma xistosidade incipien

te. Nos quartzitos do flanco sul da estrutura de Xambioa, pré
ximo ao contato com o embasamento, ocorrem niveis retilineos
e lenticulares de quartzo deformados, concordantes com a xisto
sidade, de espessura milimétrica e comprimento centimétrico- a
decimétrico (Fig. 17). Os niveis quartzosos podem ser pequenos
veios de segregagao metamorfica ou seixos de gquartzo intensa
mente estirados e fragmentados provavelmente por processo de

cizalhamento.



Figura 15 - Ortoquartzito da Formagao Morro do

Campo, na estrutura de Xambioa.
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Figura 16

Ortoquartzito: da Formagdo Morro do

Campo na estrutura de Xambioa.
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Niveis retilineos e lenticulares
de quartzo deformados concordan
tes com a xistosidade, em quart
zito da Formagao Morro do Campo,
proximo ao contato com o Comple

xo Colmeia.
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Os moscovita guartzitos ocorrem associados aos
ortoquartzitos e com o aumento da mica gradam para quartzo-
moscovita xistos com xistosidade mais desenvolvida. Os or

toquartzitos formam as cristas salientes, enquanto que as ro
chas mais xistosas, com maior quantidade de mica, normalmen

te constituem as partes mais arrasadas das serras.

Outras variedades de menor expressaoc Como serici
ta quartzitos, cianita gquartzitos, guartzitos conglomeraticos
e intercalagﬁesvde anfibolitos sao de ocorréncia restrita e
muito localizadas. Préximo a Chapada e no km 4 da estrada de
Agua Branca ocorre um cianita guartzito conglomeratico em for
ma de lentes decacentimétricas a métricas, intercaladas no
ortoquartzito da estrutura de Xambiod. A rocha apresenta sei
xos esparsos de guartzo em .uma matriz quartzitica contendo
cristais de cianita de tamanho variavel, chegando a mais de
10 cm na Chapada (Fig. 18).

Estruturas primarias como estratificacgao gradacio

nal e cruzada foram observadas em alguns afloramentos.

. ‘ ' o
Veios de. quartzo cortando os quartzitos sao fre

guentes.
3.3.2 Formacaoc Xambioa

E constituida essencialmente de ..micaxistos varia
dos sobrepostes aos quartzitos, em contato normalmente grada
cional, A xistosidade dos - Mmicaxistos, desenvolvida em Fl’
possui diregdo geral variando de NW a N-S e mergulhos nao mui
to acentuados para leste (10-30°): A xistosidade foi afetada
localmente por dobras de crenulagao desenvolvidas em F3
(Fig. 19). Nas proximidades da braquidobra de Xambioé a
xistosidade & controlada por esta estrutura, ou seja, torna-

se concordante aos quartzitos.

Predominam moscovita-biotita-quartzo xistos cons

titufidos essencialmente, em ordem decrescente de abundancia,



Figura 18

Cristal de cianita de um cianita
quartzito da Formagao Morro do Cam

po .
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Figura 19 - Xistosidade dobrada e crenulada,
em micaxisto da Formagao Xam

bioéd.
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de quartzo, biotita, moscovita e plagioclasio, as vezes car
bonato e/ou granada (Tabela 1}. Em menor quantidade ocorrem
epidoto, turmalina, microclinio,vclorita, apatita, opacos e

titanita. A textura €& lepidoporfiroblastica, apresentando lei
tos de quartzo alternados com niveis de palhéfas.de micas ori
entadas segundo a xistosidade e porfiroblastos de quartzo e
granada deformando a xistosidade. Variagdes na diregao das
palhetas de micas, lembrando uma textura "decussate”, sdo fre
guentes. Pontos triplices e contatos poligonizados (Fig. 20),
principélmente entre os cristais de quartzo, indicam ativa
rebristalizagéo dos cristais, atingihdo extremo = equilibrio.
0 guartzo ocorre em Crisfais xenoblasticos frequentemente po
ligonizados, as vezes em cristais bem desenvolvidos. O plagio
clasio nao & frequente e ocorre em peguenos graos 'RenoBlasti
cos., sem maclas, nao sendo possivel g determinagdo microscdopi
ca de sua composigao. As granadas ocorrem em cristais bem
desenvolvidos formando porfiroblastos, as vezes idioblasti

cos, com inclusoes de quartzo, apatiEF e-epidoto (Fig. 21). A

maioria-dos porfiroblastos de granada cristalizaram precoce
mente em relacdo ao metamorfismo, ja que a xistosidade se
amolda em torno deles. Inclusoes de quartzo arqueadas em
S em alguns destes porfiroblastos, indicam terem eles sido

rotacionados provavelmente em F2, quando, com o dobramento da
xistosidade, houve condigdes para rotagao. A turmalina, epi
doto e apatita geralmente ocorrem em. pequenos graos associa
dos a biotita que frequentemente contém inclusdes de epidoto
e apatita, as vezes com halos de reagaoc. As. formas arredonda
das dos graos de turmalina e epfidotc indicam que estes mine
rais devem ser reliquias de origem sedimentar. Cristais de
clorita e biotita as vezes cortam a xistosidade, indicando

serem tardios em relagao ao metamorfismo e como frequentemen

te estao associados as clivagens de crenulagao, cristaliza
ram provavelmente em F3.

Cortando os micaxistos, ocorrem frequentes veios
de quartzo e corpos pegmatiticos na parte SW da area (Agua
Brancal..

Xistos feldspaticos ocorrem em areas restritas



~

Figura 20 - Fotomicrografia. Ponto triplice en
tre cristais de quartzo, em mica
xisto ™ da Formagao Xambioa (XB-
68)., Nicdis cruzados. Ampliagao:
10 x.
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Figura 21 - Fotomicrografia. Porfiroblasto de
granada idiobléastica, com inclu

soes de quartzo, em micaxisto: da
Formagao Xambioa (XB-122). Nicodis

cruzados. Ampliacao: 2,5 x.
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’

a sul e harte da estrutura de Xambioa. Apresentam -uma textu
‘ra lepidoblastica com uma xistosidade normalmente mais desen
volvida que a dos micaxistos (Fig. 22), podendo formar ate
bandamento, recebendo neste caso. a denominagao de xisto gnais
s6ide. Sao moscovita-biotita-plagioclasio-quartzo xistos de
composigéo‘miheralégica praticamente igual a dos micaxistos,
com a Gnica diferenga de conter maior quantidade de feldspa
to. 0 plagiocldsio é albita Ang e o microclinio ocorre como
acessorio. Geralmente contem granada e as. vezes carbonatos.

A biotita frequentemente esta cloritizada.

0 teor de feldspato nos xistes da Fermacgao Xam
biod é muitec variavel, contendo meno® de:1l0 a 15% nos micaxis
tos e 18 até 27% nos xistos feldspaticos (Tabela 1}. A sepa
ragao dos xistos feldspaticos e xistos gnaisscides: em uma For
magao distinta, constituindo a parte-superior ‘de’ grupo ‘Estron
do (Formagao Canto da Vazahte], cemo:propuseram-:-Costa (1980)
em Colmela e Hasui et alii (1881), nao parece justificavel em
Xambioa, jé& que estas rochas sao mufm%mﬂstritas e o teor de
feldspato decresce gradativamente para os micaxistos, sem ha
ver uma descontinuidade nitida, teornando impraticavel qual
quer separagadc. Estas rochas, na regido de Xambioa, devem re
presentar apehas variagoes facioldgicas do pacote sedimentar.

Na margem do. Rio Araguaia, cerca de 5 km a ceste
da estrutura de Xambiod, ocorre um-xisto levemente feldspati

co (albita AnB] contendo seixos decimétricos deformados com -ca
racteristicas texturais e mineraldgicas diferentes da matriz.
Os seixos sao bem mais feldspaticos, com plagioclasio diferente

dos da matriz xistosa (oligoclasio An..), e possuem menor guan

11
tidade 'de mica e uma xistosidade menos evidente, assemelhando-
se a um gnaisse. Esta rocha aflora em uma regiao afetada por
falhamentos situados entre as estruturas de Xambioa e Lontra,
o gue levou Silva (1980) a considera-la como cataclasito. Entre
tanto as diferengas texturais e mineraldgicas entre os sel
x0s e a matriz, a disposigéo esparsa e as formas arredondadas
dos seixos, saoc mais compativeis com o processo sedimentar.
E provavel portanto que a rocha seja um metaconglomerado ou

até mesmo um metafanglomerado.



Figura 22 - Xisto feldspatico da Formagao Xam
bioa, com a xistosidade evoluindo

para um bandamento.
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Entre a estrytura de Xambiocd e a Serra das  Ando
rinhas-Martirios ocorrem micaxistos constituides de quartzo,
biotita, moscovita, plagioclasio, granada, cianita, estauro
lita e subordinadamente epidoto e turmalina. Apresentam uma
textura lepidoporfiroblastica (Fig. 23) contendo enormes por
firoblastos'de granada rotacional. A cianita e estaurclita ‘2
correm em cristais frequentemente idioblasticos associados 2
moscovita, as vezes cortando a xistosidade, sugerindo um cres

cimento tardio em F3.

v - .Outras rochas como anfibolitos, anfibolio x1ls
tos, xistos magnetiticos'e marmores ocorrem em zonas restri

tas e muito. localizadas.

Anfibolitos e-actinolitasxistos occorrem em peque
nas intercalagdes concordantes aos micaxistos da Formagao
Xambioa a norte e SW da area. Estao intensamente alterados
pelo intemperismo e séo constituidos de hornblenda, actinoli
ta e plagiocldsio normalmente saussuritizado. A hornblenda
& ausente nos actinolita xistos e pfbdominanté:nos anfiboli
tos. 0 plagioclasio ocorre em pequenos graos nac maclados, nao
sendo possivel a determinagao microscépica de sua composigéo.
Em menor abunddncia ocorrem’ quartzo, epidoto, < .é¢linozoisita,

biotita, apatita, turmalina e opacos. A textura é nematobléi

tica com bandas alternadas de plagioclasio xenoblastico e
cristais de anfibdlio subidioblasticos prismaticos orienta:
dos segundo a xistosidade. Frequentemente ocorrem variagoes

na diregdo da orientagdo dos cristais de anfibdlio, chegando
a assemelhar-se a uma textura "decussate”. Ao norte da estru
tura de Xambioa foi encontrada nos anfibolitosuma pequena in

tercalagao de "chert” de espessura centimétrica.

A norte da Chapada aflora um pequeno corpo alonga
do de magnetita xisto bastante intemperizado, . aparentemente
de forma lenticular e concordante com os micaxistos da Forma
¢ao Xambiod. 0 coppo possui mais de 500 m de comprimento com
diregao NNW. E constituide essencialmente de magnetita e tal
co em menor quantidade. A magnetita apresenta normalmente gra
nulagao média a fina, chegando a haver concentragées de mag

netita macicga.



Figura 23 - Fotomicrografia. Cristais de cia

nita em micaxistos da Formagao
Xambioa (XB-270). Observa-se &)
cristal maior concordante com a
xistosidade, engquanto que o cris
tal menor & discordante. Nicois

cruzados. Ampliagao: 2,5 x.
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Peguenocs corpos alongados de marmore brance ocor
rem a leste da Chapada, entre a estrutura de Xambioa e a Ser
ra das Andorinhas-Martirios. Possuem forma lenticular, che
gando a mais de 400 m de comprimento, com diregdo geral subme
ridiana, concordante com a foliagao dos micaxistos da Forma
gao Xambioad. Apresentam uma textura granoblastica grosseira e
sao constituidos essencialmente de calcita, com raros - cris

tais de moscovita, guartzo e de opacos alinhados.

3.4 Rochaé Basicas e Ultrabasicas

Diversos corpos basicos e ultrabasicos cortam tan

to os micaxistos da Formagdao Xambiod como os gnaisses do em
basamento. 0Os corpos béasicos sao anfibolitos macicos que fo
ram evidenciados somente. fora da estrutura. de Xambiea e ga
bros que foram encontrados exclusivamente no seu nlcleo. Os

corpos ultrabasicos sao serpentinito§ e taleo xistos que ocor

rem principalmente dentro, mas também fora da estrutura.

Anfibolitos macigos-ocorrem em pequenos corpos
arredondados ou levemente alongados, principalmente na parte
SW da area. Sao constituidos de ‘hornblenda, plagiocléasio e
escapolita. Nao foi possivel a determinagao microscdpica do
plagioclasio, pois ele ocorre em peguencs graos nao maclados.
Em menor gquantidade ocorrem quartzo, epidoto, clinozoisita,ti
tanita, apatita, biotita e opacos. A rocha apresenta uma tex
tura porfirobléstica grosseira, sem orientacao perceptivel
(Fig. 24). 0s porfiroblastos sao de escapolita, com inclu
soes poiquiliticas de anfibdlio. A titanita ocorre normalmen
te associada aos opacos, as vezes inclusa em cristais mais de

senvolvidos destes minerais.

Pequenos corpos gabroicos cortam anfibolitos e
gnaisses no centro da estrutura de Xambiocd, sem preduzir e%ei
tos de contato perceptiveis. As rochas estao bastante altera
das pelo intemperismo e sado constituidas de plagioclasioc (an

desina An47], augita uralitizada, granada, biotita, opacos,



Figura 24 - Porfiroblasto de escapolita em an

fibolito . macigo da Formagao Xam
bioa (XB-177). Nicois cruzados.Am

pliagaey 2.5 %.
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titanita e como acessorio ocorrem quartzo e apatita. A ro
cha apresenta uma granulacgao grosseira, sem orientacgao dos
cristais subédricos prismdticos de plagioclasio e cristais
anédricos de augita (Fig. 25). Os plagioclasios normalmente
estao saussuritizados e geminados, as vezes contendo inclu
soes de apatita. A augita apresenta um pleocroismo incolor a
roseo, exibindo uma alteragao para anfib6lia verde nas bordas
(uralitizagao) (Fig. 26), sendo que esta alteragdo as vezes
chega a ser total, com a substituigdo completa da augita por
anfibélio. A biotita, pegquenos cristais-de“granéda e, as ve
zes, a titanita“estéo frpquantemente‘associados;a‘cristais de
senvolvidos e enédricos .de opacos. Dimihutos cristais de gra

nada podem ocorrer nas bordas dos piroxénios.

Pequenos corpos.zonadps devserpéntinitos e tal
co xistos associados cortam tanto os gnaisses do interior co
mo os micaxistos do exterior da estrutura de Xambioa, Os ser
pentinitos sao constituidos de serpentina (antigorita - pre
dominante), talco, carbonatos e magngtita. B8s talco xistos
sdo constituidos dos mesmos minerais com a predominancia, po
rém, de talco sobre a serpentina. No interior da estrutura
os corpos sao alongados na'direqéd do eixo maior da braquido
bra, sendo. constituidos de um nidcleo de serpentinito, passan
do em diregdo a borda, para talco macigo (esteatito), . talco
lamelar e uma franja mais.externa e zonada constituida ¢ de
cristais centimétricos de clorita, flogopita e talco fibroso
(Fig. 27). Nem sempre.estao presentes todas as' zonas, podendo
faltar o talcoe macigo, o talco lamelar ou a franja externa.
Na parte externa da estrutura de Xambiod foi encontrado ape
nas um corpo- proximo a Serra davAndorinhés-Martirios, a leste
da Chapada. 0 zoneamsnto deste corpo.-& semelhante ao das ocor
réncias da parte interna da estrutura, sendo que a franja mar
ginal, em contato com os micaxistos, & bem mais desenvolvi
da e & constitufida de clorita. e flogopita bem desenvolvidas
e de agregados de cristais de actinolita fibro-radiais de ateé

quase 30 em (Fig. 28).



Figura 25 - Fotomicrografla. Textura gabréi

ca de um gabro intrusivo = em

gnaisses do Complexo Colméia (XB-
31), Nicdis cruzados.Ampliagdo:

25 S
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Figura 28 - Fotomicrografia. Uralitizagao nas bor

das de um cristal de augita (XB-202).
Pequenos graos de granada sao obser
vados em volta da augita. Nicodis para

lelos. Ampliagao: 2,5 x.

5.9



Figura%zZ/

Borda zonada de um corpo ultramafi
co da Formagao Xambiod. Observa-se
trés zonas: talco macigo, clorita

e talco fibroso.
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Figura 28

Cristais fibro-radiais de acti
nolita da borda dos corpos ultra

maficos da Formagao Xambioa.
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4

4 - QUIMTISMO E PETROGENESE DAS ROCHAS

4.1 Introdugéo

Foram analizados os elementos maiores e guatro

elementos trages (Rb, Sr, Ba e Zr) de trés gnaisses, um paleos

soma e trés neossomas de migmatitos e dois anfibolitos do em
basamento, quatro xistos e um anfibolito da Formagao Xambioa
e um gabro, totalizando guinze amostras, as quais foram sele

cionadas como sendo as mais representativas e melhor - preserva
das (Tabelas 2 e 3). Os estudos guimicos foram realizados es
sencialmente para, juntamente com a petrografia, tentar carac
terizar a natureza inicial destas rochas e 0s processos pe
trogengticos que lhes deram origem, dados importantes para re

constituir a historia geoldgica da area.

Para os xistos, gnaisses e anfibolitos, os dados
analiticos foram utilizados para defigir as rochas pré-metamor .

ficas, através de comparacgoes. diretas com a composigao quimica

de rochas selecionadas na bibliografia e também atraveés de
diagramas, tais como ACF e A'FK (para os trés tipos de ro
chas), An-Ab-Or, AFM, K-Na-Ca, SiD2 X K20 g Rb x Sr (para 08
gnaisses) e diagramas de elementos imoveis (Ti, P e Zr) para

os anfibolitos.

Para os migmatitos foram utilizados os mesmos dia
gramas que .os usados para os gnaisses, a fim de definir a
composicac dos neossomas e paleossomas e compara-la com a dos
gnaisses. 0 diagrama Q-Ab-Or foi utilizado para tentar caracte

rizar o processo petrogenético que deu origem aos neossomas.

4.2 Complexo Colméia

4.2.1 Rochas Pré-metamorficas dos Gnaisses

Os gnaisses sao constituidos essencialmente de
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Tabela 3 - Analises quimicas dos anfibolitos e gabros de
Xambioa.
Anfibolitos G&bras
213 102 - 232 246 135

8102" 51,70 49,41 51,70 51,73 48,90
TiU2 1,88 2,09 2,04 1,83 3,38
A1203’ 13,14 15,00 12,10 12,55 13,37
FQZDS 4,19 3,28 1,72 1,23 4,00
Fel 89,18 9,20 12,02 11,51 10,26
MgO 7,03 6,53 7,33 6,96 4,52
Cal 9,62 11,08 10,45 10,40 S, 64
NBZD 3,386 - 2,47 2,30 2,52 4,21
K20 0,96 0,59 0,78 0,48 1,00
PZUS' ‘0,21 G, 34 0,22 0, 20 0,5
HZD 0,59 - 1,31 0,52 0,50 1,43
Total 101,97 101,30 101,18 100,02 101, 21
Rb 51 - 36 31 14

Sr 293 456 246 277 195
Ba 113 ‘ - 241 166 158

Zr 198 179 202 207 417




65

,
oligocldsio, quartzo, biotita, moscovita, microclinio e epide
to e seus dados analiticos encontram-se na Tabela 2. Os diagrg
mas ACF e A’FK (Fig. 29) sao pouco conclusivos para os gnais
ses, cujas amostras incidem no campo das grauvacas no idiagrama
ACF e fora deste campo no diagrama A'FK, Consiaerando que o cam
po das grauvacas no diagrama ACF inclui também rochas vgraniti
cas (granitos e granodioritos) e a localizagao dos gnaisses
proxima ao campo de incidéncia destas rochas no diagrama A'FK,
pode-se admitir uma possivel origem dos gnaisses a partir de ro

chas graniticas.

A Tabela 4 apresenta as composigoes dos -  trés
gnaisses de Xambioa (200, 250, 269), duas grauvacas argueanas,
trés ortognaisses e médias das composigdes das primdipais rochas

graniticas (granito, adamelito, granodiorito e tonalito).

Comparandq os gnaisses de Xambiod& com as grauva
cas arqueanas de Minnesota (Arth e Hanson, 1975) e Wyoming (Con

die, 1967) observa-se que os teores de Sil0. e NaZD.Séo mais bai

2
X0S nas grauvacas gue nos gnaisses e o®ferro total  (FeO +
F9203), MgO e K?D sao mais ‘altos nas grauvacas gue nos gnais
ses. Portanto, a composigao dos gnaisses nao se assemelha a

composigao das grauvacas arqueanas.

No entanto, comparando a composigao dos gnaisses
com as dos ortognaisses (McGregor, 1978 e Barker et alii, 1979)
e das rochas graniticas (Wedepohl, 13969), observa-se uma seme
lhanga muito nitida com as rochas de composicao trondhjemitica.
O0s granitos, adamelitos & granodioritos possuem teores mais
elevados de KZD e teores mais baixos de NaéD. Os tonalitos pos
suem teores mais baixos de Si02 e teores mais elevados de FeO:#

Fezo Mg0 e Cal0 do gue os gnaisses.

3

A Tabela 5 mostra uma perfeita concordancia en
tre a composicao quimica dos gnaisses de Xambiod e a definicgao
quimica de trondhjemita segundo Barker (1878), com excegao do
teor de K20 da amostra 200 (3,3%) que assemelha-se mais com . a
teor dos granodiorites, embora estes possuem teores mais eleva

dos de FeO + F9203, Mg0 e CaOl.

Para confirmar a composigao trondhjemitica = dos
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Tabela 5 - Comparacao entre a composigao guimica dos gnaisses

de Xambieé e a definigao gquimica de “trondhjemito,
segundo Barker (1878).

Definicdo de:Trondhjemito

, Gnaisses de Xambioa
{Barker, 1879)
51'02 68 - 75% 69,0 - 74,1%
5 15% com = 70% 8102 15,1 com 69% SiD2
A1203 __________________________________________________
< 14% com =-75% 3102 14,3 com 72% 8102
14,5 com 74% 5102
®
FeO + MgO < 3,4% 1,2 - 3,0%
Fe0/Mg0 2,0 - 3,0° 1,8 - 3,0
Cal 1,5 - 3,0% 2,0 - 3,2%
NaZU 4,0 - 5,5% 4,0 - 4,9%
KZD N 2,0% 1,7% , exceto a

amostra 200(3,3%)




69

4

gnaisses, estes foram plotados em diagramas que apresentam cam

pos ou "trends” trondhjemiticos.

‘.No diagrama An-Ab-Or (Fig. 38), valores normati
vos (Tabela 6], as amostras 269 e 200 incidem no campo - dos
trondhjemitos, porém a amostra 200 se posicioﬁa no limite com
0. campo dos;granitos e praxima do limite com os granodiori

tos, em consequéncia do seu teor elevado de K_.O. A amostra 250

2
se situa no campo dos tonalites.no limite com o campo dos

trondhjemitos, devido o seu teor um pouco elevadsc de Ca0 (3,2%).

No diagrama SiO, x KZD {(Fig. 31), as amostras 268

: 2
e 250 incidem no campo dos trondhjemitos e a amostra 200 se

posiciona entre o campo dos trondhjemitos e dos granofiros.

No diagrama K-Na-Ca (Fig. 32), as amostras 2689 &
250 se situam proximo ao "trend” trondhjemitico e a amostra

200 proximo ao "trend” calco-alcalino.

No diagrama AFM (Fig. 33), as trés amostras se:
localizam no campo calco-alcalino, com,as amostras 269 e ' 250

roximas ao "trend” trondhjemitico.
P

As comparagOes diretas dos elementos tracgos dos
gnaisses com os das grauvacas e rochas Igneas nac sdo conclusi
vas, pois os teores e as razées sdo muito varidveis. Entretan
to pode-se observar que estes dados pelo menos ndo sao diferen
tes dos encontrados em trondhjemitos (Tabela 4). No diagrama
Sr x Rb (Fig. 34), as amostras 269 e 250 incidem no campo dos
trondhjemitos sendo que a amostra 250 se posiciona no limite
deste campo e a amostra 200 se situa no campo dos granafiros,
Estes resultados concordam plenamente com os dados dos elemen

tos maiores.

Portanto, de acordo com o que foi exposto, pode-
se concluir que os gnaisses de Xambioad sao ortognaisses origi
nados de trondhjemitos e possivelmente também em parte de to

nalitos.

4.2.2 Origem dos Migmatitos



An

Q- MONZ.

Ab

® GNAISSE Q-MONZ. — CAMPO DOS QUARTZO MONZONITOS
4 PALEOSSOMA ORAN.  — CANPO 00S GRANODIORITOS

A NEOSSOMA TON. — CANPO DOS TONALITOS
GR-CAMPO DOS GRNITOS TROND. — CAMPO DOS TRONDJHEMITOS

F16. 30 - Representacdo dos gnaisses e migmatitos de Xambiod no diagrama
An-Ab-0Or.Campos segundo Barker(1979).
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GRANOFIRO CONTINENTAL

10.0 -,
] 149
A
0 A191
[ ]
200
BASALTO TOLEITICO 27 ;
TA A RONDHJEMITO
ORI 269 CONTINENTAL
250
1,0 <+

PLAGIOGRANITO
OCEANICO

@
01 T _BasaLroe 6ABRQ
SUBALCALINO OCEANICOS

6ABRO

(CUMULY)
0,0 } + b " } }

50 60 70 - 80 90 .
Sio,
o GNAISSE A PALEOSSOMA 4 NEOSSOMA

FIG.31 - Representagdo dos gnaisses e migmatitos do Complexo Coiméia no diagra_
ma Si0,x K,0. Campos segundo Malpas(L979),
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® GNAISSE 4 PALEOSSOMA 4 NEOSSOMA

FiIG.32 - Representagdo dos gnaisses e migmatitos do Complexo Colméia no
diagrama K-Na-Ca.Trends segundo Collerson e Bridwater(1979).

Ca



FeO+Fe,

74

® GNAISSE 4 PALEOSSOMA 4 NEOSSOMA

FIG.33 -~ Representacdo dos gnaisses e migmatitos do Complexo Colmeia no dia_

grama AFM.Campos e trends segundo Coleman e Donato(L979),



Rb ppm

GRANGCFIRO CONTINENTAL E ILHAS RIOLITICAS

GRANOFIROS DO
- MAR VERMELHO

/

zr
250 4
269
TRONDHJEMITO

CONTINENTALE,
QUARTZO DIORITOS

210
-+
1 PLAGIOGRANITO
QCEANICO
a ' 9} 4 =t
20 1000
Srppm

® GNAISSE A PALEOSSOMA A NEOSSOMA

FIG. 34 - Representaclo dos gnaisses e migmatitos do Complexo Colméia no

diagroma Rb x Sr.Campos segundo Coleman e Donato (1979).
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Foi apresentado no capitude 3 ‘que os paleossomas
dos migmatitos possuem a mesma textura e mineralogia que 0s
gnaisses e qUe os neossomas saoc mais feldspaticos, apresentan
do uma textura tipicamente Ignea. As composigtes destas rochas
foram comparadas através dos diagramas utilizédos para o estu
do dos gnaisses no item anterior. No diagrama An=Ab-Or (Fig.
30), os neossomas incidem no campo dos granitos e o paleosso
mano campo dos trondhjemitos, junto. com os gnaisses. No dia
grama SiO'2 X KZD (Fig. 31), o paleossoma se posiciona no cam
po dos trondhjemitos junto com os gnaisses e os neossomas no
campo dos grandfitos, exceto a amostra 191 que se localiza en
tre o campo dos granofiros e o dos trondhjemitos. No diagrama
K-Na-Ca (Fig. 32), a incidéncia dos neossomas & mais compati
vel com o "trend” calco-alcalino e o paleossoma se situa pré
ximo ao "trend” trondhjemitico, junto.com os gnaisses. No dia
grama ,AFM (Fig. 33), opaleossoma incide no campo calco-alcali
no, proximo ao "trend” trondhjemitico junto com os gnaisses,
enquanto que os neossomas nao puderam.ser bem representados em

consequéncia de seus teores elevados de KZD e Na20.

No diagrama Sr x Rb (Fig. 34), o paleossoma se lo
caliza no campo dos trondhjemitos junto com os gnaisses. 0
neossoma 191 incide no campo dos granofitos e os outros dois
se posicionam entre o campo dos grandfiros e o dos trondhjemi
tos, Estes resultados concordam com os dados dos " elementos
maiores, com excegac dos dois neossbmas (148 e 197) que inci

dem fora, porém perto do campo dos granofiros.

Em resumo, as andlises e os diagramas mostram que

0s paleossomas possuem a mesma Composigéo»trondhjemitica que
os gnaisses, enquanto gue os neossomas sao de composigao gra
nitica. Para tentar caracterizar o processo de formagao dos
migmatitos, as amostras destas rochas e as dos gnaisses fo
ram representadas no diagrama Q-Ab-Or (Fig. 35), valores nor

mativos (Tabela B8). A distribuigac das amostras no diagrama. e
as composigoes dos gnaisses, paleossomas e neossomas, Sao com
pativeis com uma fusdo parcial dos gnaisses:. formando neossomas
de composigao granftica,com teores mais elevados de alcalis,

sobretudo de K201 0 paleossoma corresponde a parte nao afetada



@® GNAISSE & PALEOSSOMA 4 NEOSSOMA

b CAMPO DAS ROCHAS GRANITICAS e Ky LINHA COTéYlCl

FIG.35 - Representagdo dos gnaisses e migmatitos do Complexo Coimelia no dio.
grama Q-Ab-Or.Campos e linhas cotéticas segundo Winkler(1976).
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dos gnailsses qu® permaneceu com-.-a caompesigao trondhjemitica.
A origem dos migmatitos, assim proposta, € plenamente concor
dante com o processo de anatexia, no qual as fusces iniciais

sdo mais alcalinas gue o material original (Winkler, 1977).

0 neossoma 131 incide sobre a linha cotética de
7 kb e sua composigao representa a fusao minima da anatexia
dos gnaisses, isto €, a composigdo da fusao inicial que estava
em equilibrio‘cbm o quartzo, plagioclasio, alcali-feldspato e
fase gasosa. De acordo com a posicao desta amostra no diagra
ma e os valores experimentais conhecidos (Winkler, 1977), a
fusdo deve ter ocorrido com pressao de quase 7 kb e temperatu

ra em torno de B650°¢C.

Pouca informagao:pode ser obtida dos outros dois
neossomas, em consequencia do deslocamento sofrido por eles,
em relagdo as linhas cotéticas. A amostra 149 foi deslocada
em diregdo ao vértice Or, provavelmente por influéncia dos com
ponentes volateis que sao relativamente significativos nos
velos pegmatiticos associados aos neoesomas, onde foram obser
vados cristais milimétricos de fluorapatita.‘A amostra 197 so
freu deslocamento em diregaoc ao lado Ab-Or, possivelmente por

influéncia da pressac e dos componentes volateis juntos.

E dificil saber se o magma formado sofreu deslo
camento ou ndo, ou seja, se o migmatito & de injecao ou "in
situ”. Porém a auséncia de melanossoma (residuo da fusao par

caial, constituido por minerais maficos, principalmente bioti
ta],’a presenga de neossomas. bem desenvolvidos, as vezes che
gando a formar pequenos corpos graniticos.e a provavel relacgao
do processo de migmatizagao com a formagao. da braquidobra,
levam a crer que o magma tenha sido deslocado, formando migma
titos de injegao e deixando o residuc no seu local original, a

maior profundidade.

4.3 Rochas Pré-metamorficas dos Xistos da Formagao Xambioa

Os dados analiticos deos xistos {(elementos: maio

res e tragos) encontram-se na Tabela 2. As guatro amostras a
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presentam o seguinte comportamento nos diagramas ACF . e A'FK
(Fig. 29): as”amaatpaa 122 ¢ 270. #ngidem ne campo dos pelitos
no diagrama ACF e no campa das grauvacas no diagrama A'FK, en
quanto gque a amostra 160 se pasiciona no campg das grauvacas
nos dais diagramas, e a amestra 138 entre o campo das grauva

cas e o campo das rochas basicas no diagrama ACF. No diagrama

A'FK essa (ltima amostra ndo pode ser representada. As amos
tras 122 e 270 sao moscovita-biotita-quartzo xistos (a amos
tra 270 ¢0ntém granada, estaurolita e cianita) que devem ter

sido originados a partir de sedimentos peliticos, como indicam
sués representacoes no diagrama ACF, embora a amostra 122 apre
sente teores mails elevados de SiDz € um pouco maié,baixo " de
MgD e CaD e a amostra 270 teores poucoc mais elevados de A1203,
Fel e K,0 e mais baixo de CaO0, em relagdo a média dos pelitos

segundo Miyashiro (1875) (Tabela 7). A incidéncia destas amos
tras no campo das grauvacas no diagrama A'FK nao tem muito sig
nificado, pois as rochas peliticas neste diagrama . apresentam
um espalhamento muito grande, abrangegdo inclusive o campo das
grauvacas. As amostras 160 e 138 sac xistos féldspéticos gue
de acordo com suas representacoes. nos diagramas, devem ter si

do formados a partir de sedimentos do tipo grauvacas, embora a

amostra 160 apresente teores mais elevados de $i0_ e pouco mais

2
baixos de A1203 e NaZO e a amostra 138 teores mais elevados de
Si0, e Ca0 e mais baixos de'AlzD.3 e FeO, em relacgaoc a média
das grauvacas segundo Wedepohl (1969) (Tabela 7). Os nteores

mais baixos de A12Cl3 e Fe0 e mais elevado de CaO, em relagao a
média das grauvacas segundo Miyashiro (1975) (Tabela 7), deslg
caram .a amostra 138 em diregdoc ao campo das rochas basicas no

diagrama ACF.

4.4 Anfibolitos e Gabros

Estas amostra incidem no campo das rochas bésg
cas no diagrama ACF (Fig. 29) mas nao puderam: ser represerita
das no diagrama A'FK. A ocorréncia no campo dos anfibolitos
Xistoses, copcerdantes e intercaladeos com os micaxistos da
Formagae Xambiod (amostra 102) e cam os gnafsges do: embasameﬁ:

to (amestra 213 e 132), sugere a existdncia inicial de
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sills de diabasio ou derrames basalticos, transformados mais
tarde em anfibolitos, enguanto que os anfibolitos macigos e
grosseiros exibindo feigoes intrusivas, devem ter sido origi

nados pelo metamorfismeo de gabros.

Os provaveis basadtos ou diabasios que deram ori
gem aos anfibolitos s&o melhor caracterizados utilizando diagra
mas com elementos imoveis (Ti, P e Zr). A distribuicao das amos
tras no diagramé Zr X T102 (Fig. 36) & pouco conclusiva pois os
campos sao em grande parte superpostos. Nos diagramas Zr x P205
e Zr/p205 X T:'LU2 (Fig. 36}, as amostras inicidem .no campo dos
basaltos toleiticos, Duas amostras (232 e 213) se posicionam no
campo dos basaltos toleiticos ocednicos, porém esta conclusao
deve ser considerada com certa reserva, polis-as diferengas qui
micas entre os tipos oceanico e continental sao pouco sensi
veis. Em relagac a outra amostra de anfibolito (192), nao se

pode concluir se & oceanico ou continental.

4.5 Caracterizacao. do Metamorfismo

D_Grdpo Estrondo & constitufdo. essencialmente por
uma sequéncia meta-pelitico-psamitica, cuja parte pelitica )
adequada para determinagac do seu grau de metamorfismo. Os xis
tos 'sdo.constituidos pelos seguintes minerais: guartzo + bioti
ta + moscovita + plagiocldsio-Na + epidoto + (granadal + (es
taurolita) + (cianita) + (clorita) + (carbonatos) (os mine

rais entre parénteses podem su . nac ocorrer). Estas associagOes

podem ser visualizadas através dos diagramas ACF e A'FK (Fig.
37).

A iscgrada da granada e a da cianita, mais in
ternamente, contornam a estrutura de Xambioa, demonstrando se
rem controladas pela mesma (Fig. 38). 0 grau metamorfico cres
ce em diregao & estrutura, da facies xisto verde, incluindo
a zona da biotita e da granada, até a facies anfibolito, " oa
racterizada pelo aparecimento.da estaurolita e cianita, na
zona da cianita. A presenga de cianita camacteriza o metamor

fismo da Area como sendo do tipo barroviano (pressao média



82

Tio, BASALTOS OCEANICOS

BAO

BASALTOS CONTINENTAIS

F2%
‘144

1.2 +

o8 T

05 T
0.4 +

02T

Zr PPm

BAC
BTC
8A0
BTO

CAMPO DOS BASALTQS ALCALINOS CONTINENTAIS

CAMPO DOS BASALTOS TOLEI‘TICOS CONTINENTAIS
CAMPO DOS BASALTOS ALCALINOS OCEiNICOS
CAMPO DOS BASALTOS TOLElTICOS OCEANICOS

0O ANFIBOLITO W GABRO

FIG. 36 — Representacdo dos Anfibolitos e Gabros de Xambiod em diagramas
com elementos imoveis (Ti,Pe Zr), Compos segundo Floyd e Winches-
ter(1975).
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+ MICA XISTO X XISTO FELDSPATICO

F1G.37 - Associagdo minerologica dos xfstot da Formagdo Xambiod nos dia_
gramos ACFe AFK.
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S5 QUARTZITO

FACIES
XISTO VERDE

FACIES
ANFIBOLITO

<

|

. . [JP
— — 15d6RADA l’i pA GNAISSE E MIGMATITO

ZONA DA BIOTITA - QTZ0+BIOT+MOSC#PLAG-Ng+ EPID
+(CLOR) + (CARB).

ZONA DA GRANADA - GRAN+MINERAIS DA ZONA DA BIOTITA.

ZONA DA CIANITA 3 CIAN+ESTAU+0S MINERAIS DA ZONA
DA GRANADA.

F1G.38 - Distribuicdo concéntrica das isogradas da granada e cianita em volta

do estruturg de Xambiod.
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a altal.

Embora a situagao geoldgica em que se insere a
braquianticlinal de Xambioa (nicleo gnaissico-migmatitico en
volvido por micaxistos da facies anfibolito) seja indicativa
de um domo termal nesta regido, a distrrbuigéa das. zonas me
tamérficas conc@ntricas a estrutura nao deve ser consequéncia

da anomalia térmica, pois se as braquidobras saa tardias (Abreu,

1978), as rochas da cobertura ja estavam metamorfisadas na
época da sua formagdo, sendo nesta fase pouco provavels pro
fundas modificagoes pelo calor, Por outroc lado os guartzitos
podem ter amenizado o efeito termal nos xistos peliticos ex
ternos. E mais.provével, portanto, que o zoneamento das iso

gradas, observado em superficie, seja consequéncia da deforma
cao e posterior erosae sofrida pela cobertura, expondo em vol
ta do domo. rochas de maior profundidade e maior grau metamor

fico.

Silva (11880) interpretou a ocorrencia de clorita
controlada pela clivagem de crenulacae em F3 e associada a
moscovita e biotita, como produto de um segundo evento metaméz
fico mais restrito e com caracteristicas de retrometamorfismo.

Gindotti (1974) e de Froese e Gasparrine (1975) (in Winkler,

13977) determinaram que em pelitos com-a razao Mg0O/Mg0 + FeO
proxima de 0.50, uma clorita rica em Mg pode permanecer esté
vel no inicio da faceis anfibolito e associar-se a estauroli'

ta + moscovita + biotita + quartzo. Esta possibilidade nao po
de ser despresada para os xistos da regiao de Xambioa, pois
nestas rochas a razdo Mg0/Mg0 + FeO varia de 0,35 a 0.48. Por
tanto, a menos que hajemevidencias mais Qonofetas de retrometa
morfismo, as cloritas relacionadas a F3 podem perfeitamente re
presentar uma segunda geracdao deste mineral (a primeira sendo
relacionada a formagao da xistosidade em Fll, formada pelo mes

mo e Gnico evento metamorfico.

Os gnaisses fazem parte do embasamento, poreém. fo
ram afetados pelo metamorfismo mais recente da Faixa Araguaia.
Estes gnaisses sao constituidos pela seguinte associagao mine
ralogica: oligoclédsio + quartzo + biotita + moscovita + micro

clinio + epidoto, o que pode ser visualizado nos diagramas ACF
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e A'FK (Fig. 39).

Esta assoccifagéo mineral nao & muite adequada para
caracterizaf 0 grau do metamorfismo, pois nenhum mineral 'iﬁdi
ce esta presente. Entretanto, considerando-se a recristalizg
cao docembasamento, peloc menos parcialmente,bpelo metamorfis
mo da Faixa Araguaia, em condigdes de alta pressio, a associa
¢ao de oligoecldsio + moscovita corresponde a facies anfiboli

to baixa.



F16.39 - Associagcdo mineralogica
diogramas ACF ¢ A'FK.

dos gnaisses do Complexo Coime'ia nos

&7
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5 OCORRENCIAS MINERAIS
5.1 Introducgao

Ocorréncias de cristal de rocha em veios sdo co
nhecidas ha mais de trés décadas na regido de Xambiod, e fo
ram intensamente garimpadas nos anos - 50 e B60. Mais recente
mente outras ocorréncias foram descobertas e esporadicamente
exploradas, como as de ametista, monazita e turmalina. O garim
po,hoje desativado, representou uma fonte de divisas cmnsideré
vel para a regiao, além de provocar a penetragde do homem em
regides até entdo desconhecidas, favorecendo o surgimento de

povoados como Chapada e Garimpo e a prapria cidade de Xambioa.

Foram focalizadas neste trabalho as principais
ocorréncias minerais da regiaoc de Xambioa, com maior destaque,

entretanto, para aquelas relacionadas a veios, bolsdes ou geo

dos, cujos processos genéticos ainda nao tinham sido satisfa

e 2
toriamente definidos, embora alguns autores ja tenham feito
proposigoes a respeito (Barbosa et alii, 1866; :Puty et alii,

1872 e Silva et alii, 1974). Neste contexto, pretende-se aqui
esclarecer melhor a natureza e a géenese das mineralizagdes fi
lonares de Xambiod, que embora pelo que se conhece, nao repre
sentem interesse econdmico de grande porte, sao importantes pa
ra o estudo mais aprofundado dos processos petrogenéticos e

dos ambientes metalogeneticos da Faixa Araguaia.

Para definir os processos de formagac dos veios
mineralizados, além de levantamentos de campo, foram realiza
dos em laboratdrio estudos mineralogicos e petrologicos . das
gcorréncias minerais e rochas encaixantes. A determinacao da
textura, estrutura e composigao mineraldgica dos veios minera
lizados foi fundamental para definir os seus aspectos genéti

cC0Ss.,.

Foram reconhecidos na area cinco tipos de veias:
1l - Pegmatitos com monazita. 2 - Pegmatitos com cristal de
rocha., ametista, hematita e fluorapatita. 3 - Veios hidroter

mais zonados com cristal de rocha. e ametista. 4 - Veios de
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guartzo hidrotermais cem cristal de rocha, turmalina, pirita

e rutilo. 5 - Veios' zonados com titanita e epidoto,

5.2 Descrigao dos Veios

5.2.1 Pegmatitos com Monazita (Fig. 40).

Na localidade de Agua Branca, situada a 3 km SW
da estrutura de Xambiod, ocorre um corpo pegmatitico minera
lizado a monazita. A forma deste corpo nao foi bem definida
devido a intensa caulinizacao gue transformou prdﬁundamentetﬁg{
to o pegmatito como os micaxistos encaixantes. Observa-se en
tretanto, um certo zoneamento, destacando-se um nicleo de
quartzec alongado e estéril de 50 cm 2 1 m de espessura, envol
vido por uma zona decimétrica a métrica de caulim macign, sem
estrutura visivel. O cohjunto estd encaixado em xistos total
-mente argilizados e esbranquigados,exgbindo poreéem reliquias
de sua antiga foliag&o. A composigdo destes xistos argilizados
€ fundamentalmente a mesma gue a do caulim macigo, com peaue

na quantidade de guartzo a mais.

A zona intermediaria de caulim mecigo, possivel
mente a antiga zona feldspatica do pegmatito, contém no conta
to com o nicleo quartzoso, cristais muitas vezes centimetri

cos e de formas perfeitas de monazita marrom avermelhada (fFig.

41). Difragao de raios X desta argila caulinitica mostrou to
dos os picos do filossilicato presentes e exibindo um padrao
agudo, indicando assim 'Um alto grau de cristalinidade. A ana
lise dos minerais pesados desta mesma argila revelou predomi
nancia (mais de 80%) de pequenos cristais euédricos de ruti
lo, frequentemente geminados e raros cristais diminutos de
zircao, turmalina e monazita. Foram encontrados também, cris
tais mais desenvolvidos dé rutilo geminados em caotovelo (phE
gando a alguns centimétros de comprimento), em cascalho de

origem coluvial, situado a proximidade (Fig. 42).

Junto ao corpo pegmatitico, porgdes . lenticulares
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% NUCLEO DE QUARTZO
%. XISTO ALTERADO(FUCHSITA + QUARTZO + RUTILO)
e o9

e o CRISTAIS DE MONAZITA

CAULIM MACICO

~ | xisto areiLizapo

FIG. 40 - PEGMATITO COM MONAZITA - Agua Bronca (Representagdo
Esquemdtica),



Figura 41

Cristal de monazita do

da Agua Branca

pegmatito
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Figura 42 - Cristais de rutilo geminados de co
ldvios, proximos ao pegmatito de

Agua Branca
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da  rocha encaixante, exibindo perfeitamente a foliacao origi
nal, apresentam uma associagao mineraldgica especifica. Pre

dominam a fuchsita, caracterizada pela sua cor verde & o quart

zo, com menor gquantidade de pequenos cristais alongados de
rutilo, rosetas de caulim e possiveis tragos ‘de plagioclasio
sodico.

A - cristalizagao perfeita da caulinita da zona in
termediaria sugére uma origem hidrotermal para a mesma, jé que
as caulihitas provenientes do intemperismo possuem geralmen
te um grau de cristalinidade mais baixeo, com picos "mencs de

senvolvidos e incompletamente representados. £ prevavel portan

to que na area de Agua Branca tanto os pegmatitos como os mi
caxistos da Formagaoc Xambioa, tenham sido afetades-por solu
goes hidrotermais tardias que alteraram os feldspatos e as
micas, formando a caulinita e a fuchsita. A caulinita corres
ponderia a "advanced argillic zone” do zoneamento das altera

goes hidrotermais’ (Meyer e Hemley, 1967, e Stanton, 1972). O

cromo da fuchsita bode'ter tido cmmméndgem‘rochas ultrabasi
cas. conhecidas na regido e gue teriam.sofrido lixiviagdo pe
las solugOes ascendentes.'.A monazita e o gquartzo, sobretudo

0o do nucleo do corpo pegmatitico, resistiram a essa alteracao.
Supbe-se que os pequenos cristais de rutilo associados ao
caulim macigo se formaram através da liberagao do Ti da bioti
ta, durante a alteracac des micaxistos. Quanto aos .. cristais
mais desenvolvidos de rutilo, & possivel que tenham se forma

do precocemente junto com os veios pegmatiticos.

5.2.2 Pegmatitos com Cristal de Rocha e Ametista (Fig. 43)

Na Fazenda Paraibanos foram observades veios peg
matiticos, as vezes sob a forma de bolsoes, encaixados em
gnaisses e sobretudo migmatitos do embasamento. Saoc veios de
espessura decimétrica, apresentando certo zaneamento. A parte
interna, de granulagao grosseira, € constituida por cristais
centimétrices de quartzo, microclinio e moscovita, com ame

tista, cristal de rocha, hematita e fluorapatita associades.En
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FIG.43 - PEGMATITO COM AMETISTA, HEMATITA E F'LUORAPATITA-FO.
zenda dos Paoraibanos (representacdo esquematica),
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tre a parte interna e a rocha encaixante, ocorre uma borda del
gada de rocha com textura aplitica, composta essencialmente
de albita e‘moscovitaj com quartzo e clorita muito subordina
dos. Em volta dos veios a rocha encaixante & geralmente bas
tante feldspatica chegando a conter cerca de }D% de feldspa
to e pode apresentar concentragoes localizadas de epidotd gue
também forma'as‘bordas de pequenos veios de quartzo associa

dos. Acredita-se que a rocha encaixante tenha sido alterada por

solugdes hidrotermais que causaram fendmencs de - ~feldspatiza
cao e epidotizagac. Na localidade chamada Garimpo, no km 4
da estrada Xambioa-Vanderlandia, ocorrem veios com ametista,

semelhantes aos da Fazenda Paraibanos.

5.2.3 Veios Hidrotermais com Cristal de Rochas e - Ametista
(Fig. 44)

No km 8 da estrada Xambiod-Vanderlandia ocorrem
veios hidrotermais e geodos encaixad@g em gnalisses e migmati
tos do embasamento. Sdo veios zonados de espessura decimétri
ca, onde a parte central & constituida de ametista e cristal
de rocha bem ﬁbrmadés e envolvidos em uma argila caulinitica

plastica cinza, contendo pequenos cristais euédricos de quart
Zzo, moscovita e diminutas particulas de clorita verde em me
nor quantidade. Os cristais se desenvolveram em ‘diregao ao
interior dos veios, a partir de uma zona delgada de quartzo
macigo que constitui as paredes internas dos veios. A parte
interna & envolvida por uma zona formada extlusivamente de
placas centimetricas de moscovita (Fig. 45) passando para uma
zona externa exibindo um intercrescimento de albita e guartzo,
as-vezes com textura grafica e concentragoes locais de epido

to. Esta parte externa provavelmente é resultante da alteracao

hidrotermal da rocha encaixante gue fol feldspatizada e - epi
dotizada. Acredita-se que as solugoes hidrotermais tardias
afetaram o proprio veio provocando argilizagao da sua parte

mais interna.

5.2.4 Veios de Quartzo Hidrotermais com Cristal de Rocha



-{ QUARTZO MACICO

= of
§ (2]
-
23
8 w
s Za
okt
w o |
o wd
w - P
3 &
w
T ER
a Zr-
“Q
™
X Va
<
e
b:
z
: 3
& <
= o
- -
- -
H 2
< <
o
&=
< Z
g =
o e
L =
w
-1 w
g w
- ?
w <
g z
®
T '
n=
% ns &
=
=L

F16. 44 - VEIO HIDROTERNAL COM CRISTAL DE ROCHA E AMETISTA -Km 6 da estroda
Xambiod Vanderi8ndia (representagdo esquemdtica),

86



Figura 45 -

Placas de moscovita da borda dos
veios hidrotermais com ametista,
no km 6 da estrada Xambioa - Van
derlandia (ndcleo da estruturade

Xambioa)l
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Na regiado de Xambiod ocorrem veios de guartzo
amplamente distribuides, cortando todas as unidades litologi

-

cas, tanto dentro como  fora da estrutura de Xambiosa.

0 cristal de rocha, em bolsodes oy geodos nestes
veios, foi intensamente explorado por garimpeiros, principal

mente na Chapada, Agua Branca e Pedra Branca, além de um gran

de ‘nimero de garimpos menores, a maioria situando-se no exte
rior da braquianticlinal, encaixados em micaxistos e quartzi
tos do Grupo. Estrondo. Destes veios ja foram retirados cris

tais de quase 1 m.de comprimento. Em veios cortando guartzitos
da Formagao Morro do Campo., ocorre turmalina‘preta em cris
tais centimétricos a decimétricos, incrustados.no'quartza{Fig.
46). Pirita em pequenos cubos e rosetas e cristais prisméti
cos de rutilo ocorrem em veios encaixados em micaxistos da For

magao Xambioa.

5.2.5 Veios com Titanita e Epfdoto (Rig. 47)

Proximo ao. povoado Chapada;, 4 Km a norte da es
trutura de Xambiod, ocorrem veios com titanita, encaixados em
anfibolitos constituidos de hornblenda, plagioclasio, biotita,
titanita, epidoto e quartzo. Sao veios zonados de espessura
decimetrica, cuja parte central & composta de guartzo com fre
guentes cristais aciculares de turmélina negra, podendo tam
bém se apresentar sob a forma de.um intercrescimento de quart
zo com cristais centimétricos e perfeitamente euédricos de al
bita, conferindo a rocha uma textura pegmatitica ou grafica. O
nidcleo estd envolvido por uma zona intermediaria ~canstitdida
por cristais milimétricos a centimétricos de albita, epidoto
e titanita (Fig. 48). A zona de borda exibe uma granulagdo me
dia a fina e apresenta nitidamente a foliagao do anfibdlito en
caixante, sendo composta pelos mesmos minerais que a zona in
termédiaria e localmente élorita marrom em pequenos cristais
tabulares, observando-se uma distribuicdo alternada destes mi

nerais segundo os planos de foliagdo.

Veios semelhantes, encaixados em anfibolitos, com



Figura 46 - Cristais prismaticos de turmalina
preta dos veios de quartzo hidro
termais, que ocorrem nos quartzi
tos da estrutura de Xambioa Sl

magao Morro do Campo).
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y CRISTAIS EUéDRIM DE ALBITA

QUARTZO INTERSTICIAL , COM AGULHAS DE TURMALINA

ANFIBOLITO

INTERCRESCIMENTO DE ALBITA E CRISTAIS EUEDRICOS DE TITANITA E EPIDOTO

NivElS DE EPIDOTO E TITANITA E DE ALBITA INTERCRESCIDOS

FIG. 47 - VEIO-COM TITANITA — Norte da Chopada (representaglo es_
quematica), -
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Figura 48 - Cristais de titanita da zona inter
medidria dos veios encaixados em
anfibolitos da Formacgao Xambioa,

a norte da Chapada.
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cristais centimétricos de turmalina preta e epfdoto e mais ra

ramente titanita em cristais menores, ocorrem na borda norte :

da estrutura, a menos de 3 km de Xambioa.

Estes veios devem ter-se formado pela atuagao de

solugades hidrotermais que, alterando os anfibolitos, permi
tiram a mobilizagade dos elementos presentes com uma recrista
lizagao posterior da albita, epfidoto, titanita e turmalina

em cristais maiores,

5.3 Aspectos Gerais dos Veios

Considerando as descrigoes anteriores, podem ser
distinguidas as principais caracteristicas seguintes para os

diferentes veios presentes na regiao de Xambioa.

Distribuigde Espacial

Um fato notavel quanto a gcorréncia dos veios mi
neralizados & a sua concentracgaon de’méneira'grosseiramente zo
nada em torno das bragquianticlinais de Xambiod e Lonfra, fi
cando estes veios menos freguentes a medida que se afastam des
tas estruturas, até desaparecerem. Veios pegmatiticos e hidro
termais com ametista ocorrem no nilcleo da estrutura de Xam
bioad; nos quartzitos desta estrutura existem somente veios de
guartzo hidrotermais de alta temperatura, .contendo turmalina;
enfim, veios de quartzo hidrotermais de temperatura mais bai
xa, com pirita, ocorrem nos micaxistos da Formagao Xambioa,
mais afastados do centro da braquidobra. 0 pegmatito” caom mona
zita da Agua Branca, na parte externa da estrutura destoa des
ta distribuigée., concéntrica. 0 magma residual pegmatitico po
de ter escapado para a parte externa da braquidobra, formando
esta ocorréncia fora do esquema geral. Ela pode também ser o
reflexo de um foco local, relacionado a um eventual corpo gra
nitico nao aflorante. A concentragao e o zoneamento em ~ torno
da braquidobra, indicam um provavel controle desta zona por

uma anomalia termica.
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As dificuldades de observag@o: detalhada dos aflo
ramentos dos veios mineralizados em consequéncia do alte grau
de alteragdo intempérica e a destruigdo parcial dos registros
geologicos pelos garimpeiros, prejudicaram o -estudo estrutural
destes veios. Entretanto a existéncia de falhas e fraturas ra
diais observadas nos quartzitos da braguidehra de Xambioa,
sugere um provavel controle dos veios por estas estruturas. Pa
rece haver nos veios, porém, uma certa preferéncia pela dire

¢do NW-SE, também reconhecivel nos falhamentos que afetaram a

braquidobra.

Particularidades Mineraldgicas

Entre os minerais componentes dos veios destamam-

se:

- aqueles de temperatura de formagao nitidamen
te acima da temperatura das rochas metamorficas, como a monazi
ta e a turmalina negra que segundo Fe®smann(13831) se formam

respectivamente entre 700-800°C e 600-700°C.

- Minerais ricos:'em elementos volateis como o bo

ro (turmalina) e o fluor (fluorapatita) que sao indicativos de

fluidos gazosos de temperatura relativamente alta.

- ocorréncias restritas de pirita indicam a pre
senga do S. )

E notavel também o enrigquecimento nos veios de
outros elementos quimicos como o Ti na titanita e tutilo e 0

P na monazita e fluorapatita.

A coloragcao liléas da ametista, segundo Vedeneeva
(1840), Bappu (1952) e Cohen (1956} (in Deer et alii, 19713,
é determinada pela presenga de ferro férrico como elemento tra
go no quartzo. A associagao de hematita e ametista nos pegmati
tos do nicleo da estrutura de Xambiod, indica que as solugoes
que formaram.os veios com ametista. continham.'certa quantidade
de ferro. Este elemento teve provavelmente como origem, ro

chas enriquecidas em ferro presentesna area, como. anfibolitos

e magnetita xistos. 0O ferro destas rochas, apos mobilizacgao
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pelas solugcces, ter-se-ia depositado nos veias na forma de

oxidos (hematital) e em tragos junto com o quartzo, gerando

joo

metista.
Textura dos Veios

E caracterizada de modo geral pelo zoneamento in
terno e por cristais bem desenvelvidos e bem formados, na
maioria dos veios. 0O zoneamento ocorre tanto nos veios pegma
titicos como nos hidrotermais. Ele & representado por zonas
geralmente bem distintas, quer pela mineralogia quer pela tex
tura. Os casos mais notaveis de crescimento de minerais sao
os geodos, com cristais euédricos decacentimétricos de ametis
ta e cristal de rocha, indicando um ambiente favoravel ao de

senvolvimento dos cristais.
Alteracoes Hidrotermais Associadas

~ L . ® . . .
As 'solugoes hidrotermais tardias nao so formaram

veios, como também provocaram processos de alteragac nas ro
chas encaixantes e nos veios pegmatiticos formados anterior
mente. Os processos atuantes foram a caulinizagao (tanto to

tal como parcial), a feldspatizagédo (albitizagao) e a epidoti
zagao, este Ultimo com menor intensidade. A caulinizagao no
pegmatito com monazita da Agua Branca atingiu tanto o veio co
mo a rocha encaixante, .chegando a formar uma zona de caulim
macigo de mais de um metro de largura (MYadvanced argillic zo
ne”). A quantidade de feldspato, chegando em torno de 70-80%
nos gnaisses e migmatitos encaixantes dos veios com ametis
ta do nicleo da estrutura de Xambioca, indica intensa feldspa

tizagao sofrida por estas rochas.

5.4 QOrigem dos Veios

Os veias e geados.mineralizados da regiao de Xam
Bioa se Fofmaram indubitavelmente a partir de fluidos (liqUi

dos e/ou gasosos). Entretanto a geragao destes fluidos pelo
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metamoerfismo, como prapuseram Barbosa et alii (19B8) & pouco
provavel., As caracteristicas gerais dos veios, como a composi
gcao mineraldgica, textura, alteragdes hidrotermais associa
das e até mesmo a distribuigdo espacial zonada, sdo mais com

pativeis com uma origem magmatica.

As solugdes aquosas aquecidas liberadas pelo me

tamorfismo, lixivia a silica e outros elementes mdveis cogque
por precipitagéao acabam formando veios de quartzo. Provavel
mente alguns veilos de quartzo com cristal de rocha da re

gido de Xambiod sdc de origem metamorfica..No entanto,dificil

mente veios zonados com cristais tao desenvolvideos e bem for

-

mados como os que ocorrem em Xambiod, seriam gerados pelo me

tamorfismo (Smirnov, 1976). Além dissc a presenga de elemen
tos volateis como o boro.e fluor, e de minerais de alta tem
peratura como a monazita e turmalina, em cristais desenvol

‘vidos, permite interpretar seguramente estes velos tomo de origem
magmatica. A presenga de pirita também & compativel com pro
cessos magmaticos, embora nao seja seguramente indicativa des

te ambiente.

A associagao fisica entre os veios e os migmati

tos e o carater provavelmente tardio de ambos em relagéac ao
metamorfismo, sugere uma origem comum. para eles. E bastante
logico supor que a fuséo parcial dos gnaisses que formou 0s

neossomas e pequenos corpos graniticos, deve ter sido mais in
tensa em profundidade, produzindo magma residual que formou
verdadeiros pegmatitos e solugoes residuais mais tardias gue
formaram veios hidrotermais e alteraram as rochas encaixantes

e os proprios pegmatitos.

Portanto, propde-se agqui que as mineralizagoes
filonares sao -produtos residuais do magmatismo acido tardis
tectonico reconhecido na regido de Xamhioca. Este magmatismo,
cujos .- indicios no nivel de erosdo atual da regido de Xam
bioa, saoc restritos, faz parte de um processo mais extenso,
evidenciado de maneira mais conspicua nos plutons graniticos
do Ramal do Lontra (Macambira e Kotschoubey, 1981), Rio Mu
ricizal e Igarapé Jacaré Grande (Puty et alii, 1972) e da

estrutura de Colméia (Costa, 1980).
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5.5 Outras Ocorréncias

Outras ocarrénclas minerais, nae relacionadas a
veios, foram encontradas na regiae de Xambioad. Foram distin

guidos:

1. Ocorréncias de Origem Metamdrfica:

- Grafita;‘cristais tabulares, constituindo niveis milimetri
cos e centimétricos, acompanham a foliacgdo de xistos grafito
sos, nas bordas norte e sul da estrutura de Xambipé. Sao in
tercalagoes locais na zona de transigao entre os quartzitos da
Formagao Morro do Campo e os micaxistos da Formagao Xambiog

que devem provir de pelitos betuminosos.

- Talco: ocorre na forma de talco macigo, lamelar, as vezes
fibroso, associado a 'clorita e actinolita, em talco xistos
constituindo a borda. dos pequenos. corgos serpentiniticos, si
tuados no ndcleo da estrutura de Xambiod e préxime a Serra

das Andorinha-Martirios. Quantidade expressiva de talco xisto
de pureza netavel, forma uma pequena jazida no km 6 da estrada

Xambioa-Vanderlandia.
2. Possivel Ambiente Vulcano-Sedimentar:

No norte da estrutura de Xambioa foram registra
das. algumas ocorréncias de anfibolitos intercalados nos mica
xistos da Formagao Xambdiod. Em um destes cCorpos ocorrem peque
nas lentes de "chert”. Um pequeno corpo lenticular de magneti
ta xisto concordante com os micaxistos, também ocorre nesta re
giao, proximo a Chapada. A magnetita ocorre associada ao tal
co, formando niveis milimétricos a centimétricos, paralelos a
foliagao. Os cristais de magnetita sdo granulares milimétri
cos, chegando a formar concentracgdes de magnetita. pratiCaheﬂt
te pura. A associagao de magnetita xistos,anfibolito e
"chert” sugere uma possfvel origem vulcano-sedimentar para o

ferro e as lentes silicaosas.
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6 BRAQUTANTICLINAIS DA REGIAQ RE XAMBLOA

‘ As'e&tnuturaa de Xambieoa, Chapada e Morro do Cam
po, na area em questdo (Pig. 49), fazem parte de um conjunto
de braquidobras reconhecidas na parte oriehtal da Faixa Ara
guaia, alinhadas segundo a diregao geral N-S. Estruturas domi
cas podem ser formadas basicamente de tres maneiras: pela pre
senca de alto do embasamento, por dobramentos cruzados e por

diapirismo.

De acordo com os trabalhos de analise estrutural
realizados na Faixa. Araguaia (Abreu, 1878a e Costa, 19807, a
caracterizacao das braquidobras como tardias, formadas na
guarta fase de deformacgao CF4], assim como a inexiténcia de
dobramentos cruzados, desfavorecem as duas primeiras hipétg
ses. Fstes dois autores sugerem o diapirismo granitico como
fendmeno responsavel pela formacgao dgs bragquidobras, pelas sg

guinte razoes:

1. maiores deformagbes na borda do nicleo gnaissico da es

trutura de Colméia ao contato com os quartzitos (Cos
ta, 1980). ‘
2. falhamentos e fraturamentos radials nos quartzitos da

estrutura de Colméia (Costa, 1880).

3. ocorrencias de pequencs cofpos graniticos intrﬁsivos na
parte interna da braquidobra do Ramal do. Lontra (Abreu,
1978a e Macambira e Kotschoubey, 1881) e na parte ex

terna da estrutura de Colméia (Costa, 1980).

Spgundo estes autores as braquidobras foram forma
‘das por intrusdes diapiricas de plutons graniticos gue arquea
ram as camadas superiores (gnaisses, quartzitos e xistos), for

mando as braquianticlinais.

0 diapirisme & um tipo de intrusdo que provecaar
queamento de sua cobertura, ariginando estruturas domicas (hra
quidobras), Para tal fendmeno acarrer,o -corpa intrusivo nor

malmente deve se encentrar no estado s6lido ou semi-sc6lido.
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‘ Os processos diapfricos foram - driginalmente
identificados nos domos salinos e posteriormente em intrusoes
Igneas como também em terrenas metamdrficos em. consequéncia

de deformagdes pldsticas.

Existem duas possibilidades para o diapirismo
fgneo : intrusées no estado 'sélido de corpos granfiticos mais

antigos e intrusdes magmaticas arqueandd- a cobertura.

Intrusdés-no estado sélide ja foram reconheci
das e estudadas em algumas regioes no munde, em particular na
Suécia tStephansson,;1975'e Lindh, 1977) e na Australia (Ste
phansson e Johnson, 19768) . Sao coppos gfaniticoé.do- embasamen
to que subiram essencialmente por diferenga de densidade e es
forgos tectonicos. Estudes experimentais de Ramberg (1970) e
Barner et alii (1872) demonstraram a viabilidade fisica do dia

pirismo de corpos igneos intrusivos no estado sélido.

Segundo Pitcher e Berger - (1972) e Pitcher (1879),
uma intrusdo magmatica arqueia a cobertura, formando - estrutu
ra domica, somente em condigoes Fisi;;a*muito particulares.
Isto acontece'no caso das-intrusoes forgadas ("forceful intru
sion”), em que um magma muito viscoso e guase totalmente cris
talizado. ("cristal mush”) intrude rochas de baixa rigidez, pra
ximo & superficie. De acordo com trabalhos.experimentais  de
Soula e Borrel [1980], os macigos plutéonicos em forma de domo
ou cogumelo sado originados pela intrusdo de um magma com mais
de 70% de cristais, apresentando com a encaixante um baixo con
traste de viscosidade. Intrusoes de magma granitico com baixa
porcentagem de solidos e alto contraste de viscosidade com a
roeha enéaixante, normalmente nao provocam intensas ! deforma
¢bes nas rochas encaixantes, sendo geralmente do tipo permissi
vo ("permissiveAintPUSEOn"J em gue o magma penetra espagos a

bertos ou regioes. de fraqueza.

Estruturas ddmicas situadas em terrenos metamor
ficospré=cambrianos no nordeste daGrpemlandia, foram expiici
das por Wegman (1935) e Haller (1955) (in‘Loczy g lLadeira,
1876) como resultantes da subida diapirica da infra —estrutura

migmatftica.: Em consequéncia'das condigoes elevadas de tempe
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ratura e pressfo, as rochas dos niveis inferiores - tornam-se
mais plasticas e méveis, penetrando na superestrutura mais ri
gida e de grau metamérfico mais baixo que se deforma originah
do braquidobras ou domos. Segundo Verhoogen et alii (1870},

o embasamento cristalino pcde ser parcialmente remobilizado pe
la deformagao da infra-estrutura e subir juntamente com ela, pe

netrando na superestrutura.

D'magmatismo acido na Faixa Araguaia, a julgar
pelas acorréncias de:rochas graniticas conhecidas, foi bastan
te restrito. Considerando gue o nidcleo das braquianticlinais da
Faixa Araguaia é predominantemente gnaissico-migmatitico, o dia
pirismo como processo formador destas estruturas torna-se uma
hipotese muito especulativa, pols. parte de. uma premissa nao de
monstrada que €& a.existéncia de grandes plutons graniticos ndo
aflorantes sob as estruturas. Além disso, considerar os corpos
graniticos da Faixa Araguia como diapirices, significa engua
dra-los em um dos dois casos de diapirismo fgneo conhecidos. As
idades em torno de 500-600 m.a. obtidagy para estes granitos (Ha
sui et alii, 1580b e Macambira et alii, 1882), permitem segura
mente descartar a hipotese de corpos graniticos mais antigos in
trudidos no estado sdlido. Por outro.lado, a intrusao forgada,
mecanismo de "emplacement” tipico das intrusdes magmaticas dia
piricas, ainda ndo foircaracterizada nos corpos granfticos co

nheclidos da Faixa Araguaia.

As braquidobras da Faixa Araguaia apresentam indu
bitavelmente evidéncias favoraveis ao diapirismo, Na estrutu
ra de Xambioa também foram observadas as fraturas radiais e
a maior deformagdo na borda do nicleo gnaissico, inclusive com
efeitos de cizalhamento, e tudo indica que a situacao das ou
tras estruturas & semelhante. Entretanto, o diapirismo graniti
co proposto por Abreu (1878a) e Costa (1980), carece de evi
déencias concretas no estado atual de conhecimento da Faixa Ara

guaia.

Parece mais segura considerar as estruturas co

mo domos gnédissicos representando individualmente anomalias

térmicas (domos termais) e conjuntamente um eixo térmico de
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diregdo geral N-S, situado na borda oriental da Faixa Ara

guaia.

Em consequéncia da provavel anomalia térmica,
0s gnaisses‘do ndcleo da estrutura de Xambioca, embora perten
centes aoc embasamento, faram remohilizados pela tectogénese
da Faixa Araguaia, chegando a fundir parcialmente. As feigoes

geolégicas observadas parecem mais compativeis com a hipdtese

da origem da estrutura a partir do diapirismo gnaissico, cau
sado por deformacdes metamorficas. Sugere-se aqui portanto,
que em conseqguéncia da remobilizagaec do embasamento, ele tor

nou-se plastico, mdével e menos denso, penetrando diapiricamen

te nas rochas superiores, gerando, assim, as braguidobras. Em

bora o magma resultante da fusao parcial dos gnaisses tenha
sido restrito, formando apenas migmatitos de injegao e peque
nos corpos graniticos, ele teve provavelmente uma participa
cdo importante no processo diapirice, como lubrificante na

subida do gnaisse.

Domos gnaissicos diapigicosja foram caracteriza
dos em algumas regioes, como por exemplo no gnaisse prézcam
briano de Baltimore, em Maryland/EUA (0Olsen, 18977) e noc gnais
se cretdceo de Okanogan, em Washington/EUA (Fox.et alii,1876).
Estes dois domos gnaissicos sdo muito semelhantes as braqui
dobras da Faixa Araguaia. No entanto, a cobertura destas duas
estruturas & constituida somente por metassedimentos peliti
cos, faltando o pacote de quartzifos existente nos domos da

Faixa Araguaia, entre os gnaisses e os metapelitos.

6.2 Relagfes entre 8s Braguidobras e a Tectogénese

Um aspecto importante relacionado as braquido
bras & o relacionamento entre o diapirismo e a tectogénese. Ha
sui et alii (1980b), Costa (1980) e Hasui et alii (1881) con
sideraram dois eventos termo-tectanicos na Faixa Araguaia.
0 primeiro teria sido responsavel pelo metamorfismo durante o
Ciclo Uraguano e o segundo pela formagao das braquidobras e

das intrusdes graniticas, durante o Ciclo Brasiliano.
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A idade do metamorfismo da Faixa Araguiaa ainda
é duvisosa, existindo datagdes indicando o Ciclo Uraguano (Ha
sui et alii, 1880b) e outras o Ciclo Brasilianoc (S& et alii,
1980 e Macambira et alii, 1982). No entanto qualquer que seja

a idade do metamorfismo, propoe-se aqui apenas um ciclc termo-
tectonico na Faixa Araguaia. Parece mais provavel que o meta
morfismo, as braguidobras, os necssomas nao metamorfisados dos
migmatitos e os ‘pequenos corpos grandticos, estejam relaciona

dos ao mesmo ciclo termo-tectdnico.

A fusdo parcial ocorreu no climax do  metamorfis
mo e o alojamento e a cristalizagac do magma, formando os mig
matitos e os pequenos corpos graniticos, se deu em seguida, no
final ou logo apds o metamorfismo, juntamente com o diapiris
mo do embasamento e a formagdo da braquianticlinal. Granitos
tardi-tectonices e pos-tectlfiicos  gerados desta maneira 580
muito comuns em faixas orogénicas (Turner, 1968 e Carmichael

et alii, 1874]).

Se realmente tivessem oserrido deis ciclos ter
mo-tectonicos na Faixa Araguaia e os granitos e as braguido
bras fossem produtos de um ciclo tardio e independente, este
deveria ter sido mais intenso que o primeiro responsdvel pelo
metamorfismo, pois a energia. foli suficiente para formar bra
quidobras e magma granitico. Se houve fusao para formar 0s

granitos, a temperatura deve ter atingido peloc menos 600-700°9,
condigoes extremas que parecem nao ter ocorrido no primeiro
ciclo, ja gue este ter-se-ia restringido ao metamorfismo, Nes
tas condigoes seriam esperados outros registros deste segundo
evento, como por exemplo deformagoes intensas e um segundo me
tamorfismo superimposto, a menos que este evento tenha se ma
nifestado como uma reativagao nac vinculada a tectogénese. Nes
te caso, o0s granitos seriam anarogénicos, o gue evidentemen
te nao é o caso, j& que sdo foliados, tipicamente tardi-tecto
nicos. Admitindo-se uma segunda tectogénese, seria dificil
registrar geocronologicamente o primeiro ciclo, por causa do
forte rejuvenescimento imposto pelo segundo, tendo sido a fai
xa de temperatura atingida pelo dltimc suficiente para abrir

o sistema Rb-Sr.
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Embara haja divide quante 3 idade do metamor
fismo da faixa Araguata, a tdade brasiliana dos granitos pare
ce Indiscutlivel (Masui et alif, 1880; S8 et alii, 1980 e Ma
cambira et alid, 19821, Consideranda o modelo uniciclico aquil
proposto, iIncluindo granitos tardi-tectbnicos, prefere-se op
tar, no momento, por uma idade também brasiliana para o me
tamorfismo, ate que surjam dados mais definitivos. As idades

em torno.de 560590 m.a. para a metamorfismo, obtidas respec

tivamente por Sa et alii (19807 e Macambira et alii (1882),
combinam muito bem, de acordeo com o modelo apresentado, com
as idades em torno de 500 m.a. para e granito tardi —'teCEBnE

co do Ramal do Lontra, obtida por Macambira et alii (1982).

6.3 Falhamentos Pos-tectdnicos e a Diregao da Estrutura de

Xambioa

Logo .apds a tectdgénese.da Faixa Araguaia ccor
reram falhamentos causados por rélaxamento,dos esforgos. 0
Lineamento Iriti-Martirios e o sistema de falhamentos trans
correntes situado entre‘as estruturas de Xambioa e Lontra

sdo falhamentos pés-tectdnicos na area em questao (Fig. 49).

As observagoes geoldgicas indicam que a dire
Gao aproximadamente E-W do eixo maior da braquidobra de Xam

bioa, distoando com a diregao N-S dos eixos das outras estru

turas da Faixa Araguaia, péde ter sido consequencia de um
jogo de blocos dos dois sistemas de falhas citadas, acompa
nhado por rotagado de alguns deles. A forte inflexao para NW
apresentada pela Serra das Andorinhas-~-Martirios ao norte do

Rio Araguaia, teria sido causada por uma rotagao relacionada
ao Lineamento Iriri-Martirios, afetando o bloco Xambioa que
também parece ter girado para oceste, mergulhando sob o blodo

do Lontra.
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7 EVOLUCAD GEOLOGICA DA AREA E CONCLUSOES

Com base nos dados e resultados apresentados,
propée-se a seguinte evolugdo geologica em qﬁatro etapas, pa

ra a regiao de Xambiod (Fig. 50).

1. Subsidéncia, sedimentagao e magmatismo basico-ultra

basico pré-tectdnico:

Em consequéncia da regeneracgao ocorrida possi
velmente no infcioc do Proterozdico Superior (?), a margem ori
ental do Craton Amazonico, representada pelo Complexo Col
méia (ortognaisses trondhjemiticos), dofreu subsidéncia, com
individualizagdo progressiva de uma calha tectdnica e deposi
gao de uma sequéncia pelitica-psamitica. Inicialmente o mar
era raso, possivelmente com terras emersas, onde depositaram-
se sedimentos psamiticos (arenitos e conglomerados) de con
tinuidade irregular e espessura varigvel, com intercalagobes
de pelitos. Com o aumento da profundidade da calha, seguiu-se
a deposigao de uma sequéncia pelitica (argilitos e siltitos),
concordante a primeira, com intercalagoes localizadas de car
bonatos. Finalmente depositaram-se grauvacas, . possivelmente
originadas por correntes de turbidez, relacionadas a um perig
do de aceleragcao da subsidé&ncia. Atividades magmaticas basi
cas e ultrabasicas restritas, contemporaneas a - sedimentacéao,
originaram pequenos derrames de basalto e/ou diques de  compo
sigao toleftica, assim como diminutos corpos gabrdicos e ul
tramaficos intrusivos que se instalaram na sequencia dedi

mentar e no embasamento.

2. Tectogeénese:

Em seguida, ainda no Proterozoico Superior (7]
toda a sequéncia foi deformada e metamorfisada. Na primeira
fase de deformagao (Fll pcorreram dobramentos intrafoliais da
estratificacgao (SD] das camadas sedimentares e a formagao da
xistosidade plano-axial (SlT, representada pela orientacao
das micas e leiteos quartzo-feldspaticos. 0O metamorfismo come

gou nesta fase com a cristalizagdo do quartzo, biotita, mosco
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vita, clorita, plagiocldsio e perfiroblastos precooes de gra

nada.

Posteriormente (F l'a Xistoslidade foi dobrada,
segundo ym padraoc holomdrfico, com vergéncia . ‘para oeste. Nes
ta fase o metamarfrsmo atingfu o clfmax, com a cristalizacgao
da estaurclita e cianita, Continuou a cristalizar a granada,
enquanto que os cristais precoces deste mineral foram rotacio
nados;'Falhamenﬁos,de'empurréo resultantes de esforcgos com
pressivos de leste para oeste, ocorreram nesta fase, como por
exemplo .as falhas da Serra das Andorinhas Martirios. Nos ni
veis inferiores o embasamento foi afetado pelo metamorfii
mo e pelas deformagoes, chegando é fundir parcialmente na re
gido das braquidobras, em consequéncia da temperatura mais

elevada nestas zonas (domos termais).

Em seguida (FSJ. a xistosidade foi crenulada
nas sequéncias plasticas, chegando a transpor, formando cli
vagem de crenulacgao [83]. Nesta fase cristalizou uma segun
da geracao de moscovita, biotita e clerita associadas as cli
vagens de crenulagao, juntamente com o plagioclasio e o quart
Zo que continuaram .a cristalizar, ja durante o processo de

resfriamento do pacote metassedimentar.

0 metamorfismo que atuou na Area foi do tipo
barroviano (pressdo média a alta) e de intensidade variavel
no tempo e no espago. 0 grau metamErFico varia da facies ° Xis
to verde até a facies anfibolito observavel em torno da bra

guidobra de Xambioa.

A formacgao do Grupo Estrondo se completou com

o metamorfismo de toda a sequencia.

3. Diapirismo, magmatismo acido tardi-tectdnico e

veios mineralizados:

A remobilizagao e deformagao dos gnaisses, ocor
rida no climax do metamorfismo, causaram a subida diapirica
do embasamento, no final ou logo apos o metamorfismo, O dia
pirismo provecoy arqueamente da cohertura assim como falhamen
tos e fraturamentos radiais nosg quartzitos, fermando as bra

quidobras de Xambiod, Chapada e Marro do Campo. Cancomitan
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temente o magma granitico, formada pela fusdo parciél dos
gnaisses, penetreouy nas rochas dos niveis superiares do emba
samento, cristalizando come neossaomas de migmatitos de inje
gao e dimbnutos corpos graniticas no nidcleo da braquianticli

-

nal de Xambioa.

- A diferencitagdo do magma granitico originou mag
mas e solugdes residuais que se alojaram a partir do nicleo
da estrutura de Xambiod, de maneira grosseiramente Zonada,
controlada pela termicidade da regiao e provavelmente também
pelas falhas e fraturas radiais. Formaram-se . inicialmente
pegmatitos com monazita e ametista. Os pegmatitos com ametis
ta se restringiram ao ndcleo da estrutura de Xambioa, foco
do magmatismo, enquanto gque o pegmatito com monazita de Agua

Branca escapou para a parte externa da estrutura e se alojou

nos micaxistos da Formagao Xambiod. Em seguida, solugdes hi
drotermais originaram veios e provocaram alteragoes nas ro
chas encaixantes e nos pegmatitos, como a caulinizacgao, fel

dspatizagao e epidotizagdo. No nlicled® da estrutura, juntamen

te com os pegmatitos, formaram-se veios hidrotermais com ame

tista. Nos quartzitos da estrutura de Xambiod se instalaram
somente veios hidrotermais de alta temperatura, com turmalil
na-e cristal de rocha. Os veios hidrotermais de temperatu

ra mais baixa, contendo pirita, rutilo e cristal de rocha se
alojaram nos micaxistos da Formagdo Xambioa, mais afastados

da bragquidobra.

4. Falhamentos finais e magmatismo basicos pos-tecto

nicot:

Apos a formagao das braquidobras, ocorreram di
versos falhamentos causados pelo relaxamento dos esforgos.
Sao falhamentos de grande porte, como o Lineamento Iriti- Mar
tirios e o sistema de falhamentos transcorrentes entre as es
truturas de Xambioa e Lontra, que provavelmente deslocaram a
posigdo original da estrutura de Xambiod, com um giro = . de

quase 90% para oeste,

Pequemas intrusoes gabrdides pds~tectdnicos do
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Fiﬁakrﬁb~Proterqzéiao Superior ou do Paleozéico (?) cortam as

'rﬁchasgdo nicleo. da.estrutura de Rambios.
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