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RESUMO

Este estudo investigou a importancia do uso sustentavel da agua, na cidade de Salindpolis, Para,
com alunos do 6° ano da Escola Estadual de Ensino Fundamental Padre Dubois, propondo uma
sequéncia didatica inovadora, incorporando um jogo de tabuleiro como ferramenta pedagdgica
para alunos do Ensino Fundamental. A sequéncia didatica foi composta por quatro etapas:
analise diagndstica, aula expositiva e visita guiada, aplicacdo do jogo "Carandzinho", e uma
roda de conversa seguida de reaplicacdo do questionario de avaliacdo diagnostica. A
metodologia adotada foi de abordagem qualitativa com foco em atividades praticas, como
visitas a unidades de abastecimento de agua no bairro do Atalaia, e a aplicacdo de um jogo de
tabuleiro parareforcar o aprendizado. Os resultados indicaram que a sequéncia didatica e o jogo
de tabuleiro foram eficazes em aumentar a compreensdo dos alunos sobre o processo de
captacdo, tratamento, distribuicdo e uso sustentavel dos recursos hidricos. A analise dos dados
revelou uma melhoria significativa no conhecimento dos alunos, ap6s a implementacéo das
atividades propostas. A integracao de jogos de tabuleiro em sequéncias didaticas pode ser uma
estratégia eficaz para o ensino de Ciéncias Ambientais, promovendo um aprendizado mais
interativo e significativo. Recomenda-se a ado¢do de metodologias semelhantes em outras
disciplinas e escolas, visando a formacdo de cidaddos mais conscientes e engajados na

preservacdo dos recursos hidricos.

Palavras-chave: recursos hidricos; uso sustentavel; sequéncia didatica; jogo de tabuleiro;

ciéncias ambientais; Salinépolis.



ABSTRACT

The aim of study investigated the importance of sustainable water use in the city of Salindpolis,
Para, with 6th-grade students from the Padre Dubois State Elementary School, proposing an
innovative didactic sequence that incorporated a board game as a pedagogical tool for
elementary students. The didactic sequence consisted of four stages: diagnostic analysis,
expository class and guided tour, application of the "Caranazinho" game, and a discussion circle
followed by a re-application of the diagnostic evaluation questionnaire. The methodology
adopted was a qualitative approach focused on practical activities, such as visits to water supply
units in the Atalaia neighborhood, and the use of a board game to reinforce learning. The results
indicated that both the didactic sequence and the board game were effective in enhancing
students' understanding of the processes of water collection, treatment, distribution, and the
sustainable use of water resources. Data analysis revealed a significant improvement in
students' knowledge after the implementation of the proposed activities. Integrating board
games into didactic sequences can be an effective strategy for teaching Environmental Sciences,
promoting a more interactive and meaningful learning experience. It is recommended to adopt
similar methodologies in other subjects and schools, aiming to educate more conscious and

engaged citizens in the preservation of water resources.

Keywords: water resources; sustainable use; didactic sequence; board game; environmental

sciences teaching; Salindpolis.
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1 INTRODUCAO

Os recursos hidricos englobam todas as aguas superficiais e subterraneas disponiveis
para uso humano, incluindo rios, lagos, arroios e lencdis freaticos. A importancia desses
recursos € vasta, abrangendo desde a economia e a geracdo de energia até a sobrevivéncia de
todos os seres vivos na Terra (Costa et al., 2012). O uso consciente dos recursos hidricos é uma
preocupacdo global, ainda mais se for levando em consideracdo o crescimento populacional
mundial, o que cria uma demanda ainda maior por recursos naturais (Alexy, 2007)

De acordo com Tundisi e Tundisi (2011), a crise da agua no século XXI ameaca
permanentemente a sobrevivéncia da humanidade e da biosfera como um todo, além disso,
impdem estresse econdmico e a sociedade, aumentando a desigualdade social entre regides e
paises. Segundo Viegas (2018), a expectativa é que cerca de um tergco dos paises do mundo
sofram com a escassez permanente dos recursos hidricos, e para que haja agua disponivel para
uso de todos, a populacdo precisaria se conscientizar da importancia dela para as suas vidas.
Nogueira (2018), explica que os grandes conflitos geopoliticos do século XXI acontecerdo por
conta da agua potavel no mundo, ou a falta dela.

A maior parte da dgua doce existente no mundo esta concentrada em apenas 19 paises,
sendo o Brasil uma das nagdes privilegiadas, com 12% da agua doce do planeta, onde, 70%
encontram-se na regido norte do pais, onde a Amazdnia esta localizada (Galvao Junior;
Custodio; Duarte, 2018). A realidade das cidades Amazonicas brasileiras apesar de estarem
localizados em uma regido que abriga duas grandes bacias hidrograficas, a populacdo ainda
enfrenta desafios significativos no acesso a agua potavel (Bordalo, 2017).

A realidade da regido Norte é complexa, em particular o estado do Para, ja que ele possui
dimensdes comparaveis a muitos paises, sendo inclusive maior que a maioria dos paises
europeus por exemplo (Silva; Pereira, 2019). A falta de politicas publicas somada aos prejuizos
com perdas de &gua tratada em tubulacdes antigas, ligacdes clandestinas, e 0 sucateamento da
concessionaria de agua (Cosanpa) influenciam drasticamente para a baixa qualidade da agua
que chega as torneiras dos paraenses (Silva; Pereira, 2019).

A cidade de Salinépolis (PA), por exemplo, exige maiores cuidados para evitar o
desperdicio de agua por parte da populacdo em geral. Oliveira et al. (2021), afirma que, é
preocupante e facilmente observavel o uso improéprio da agua tratada por uma porcentagem
significativa da populacdo que vive na regido de Salindpolis, no estado do Para.

Sendo assim a escola desempenha um papel relevante na formacéo da cidadania e na

promogcé&o de atitudes e valores que fomentam a participacédo ativa dos cidaddos na sociedade
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em que vivem, além de contribuir para a efetivacdo dos direitos politicos, civis e sociais que
sdo essenciais para a inclusdo do individuo em seu meio social (Morales, 2008).

O ensino de Ciéncias Ambientais, a0 promover uma Visdo sistémica e formar agentes
de consciéncia ecoldgica, é fundamental para a gestdo eficaz dos recursos hidricos (Niederauer,
2007). Sendo um tema para ser ministrado nas escolas, pois contribui para a formagdo de
cidaddos mais capacitados a interagir de maneira sustentavel com os recursos naturais de suas
comunidades (Oliveira J.; Machado; Oliveira, E., 2015). Portanto, este estudo propde uma
sequéncia didatica que incorpora um jogo de tabuleiro como um dos recursos de ensino que
auxilia os professores sobre a importancia do uso sustentavel da gua.

A sequéncia didatica consiste em uma série de atividades, ligadas entre si, planejadas
para ensinar um contetdo, etapa por etapa, que criam um ambiente que facilita e torna o ensino
atrativo (Barbosa, 2002). Os jogos de tabuleiro ndo apenas estimulam a aprendizagem, mas
também promovem o desenvolvimento de habilidades essenciais para as criancas, como a
comunicagdo verbal, o raciocinio logico, a atencdo, a concentracdo e a interacdo social
(Targanski, 2021).

Portanto, a chave para a competicdo bem-sucedida pode ndo residir em rivalizar
diretamente com a tecnologia moderna, mas em destacar as qualidades Unicas e os beneficios
dos jogos de tabuleiro, ressaltando a importancia da interacdo social direta e do engajamento
ativo na aprendizagem (Gehlen; Delizoicov, 2011).

Integrar um jogo de tabuleiro em uma sequéncia didatica como uma de suas etapas, pode
efetivamente melhorar a fixacdo do contetdo de forma mais autbnoma pelos alunos (Gehlen;
Delizoicov, 2011). Resgatar o interesse dos alunos pela pratica dos jogos de tabuleiro,
reintroduzindo essa cultura de maneira prazerosa, artistica e ludica, pode representar um valor
inestimavel. Segundo Parreiras et al. (2022), a versatilidade tematica e o carater estratégico

desses jogos os tornam ideais para o desenvolvimento de metodologias ativas na educacao.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Apresentar uma sequéncia didatica sobre o uso de recursos hidricos e um jogo de
tabuleiro como ferramenta de ensino e aprendizagem para alunos do 6° ano do Ensino

Fundamental, de uma escola do municipio de Salindpolis, estado do Para.

2.2 Objetivo especifico

a) Desenvolver uma Sequéncia Didatica como ferramenta pedagogica, para promover a
conscientizacdo e o aprendizado pratico sobre o uso responsavel e sustentavel dos
recursos hidricos;

b) Aplicar a Sequéncia Didatica aos alunos do 6° ano da Escola Estadual de Ensino
Fundamental Padre Dubois em Salinopolis/Para;

c) Analisar a percepcdo e compreensdo dos alunos sobre o conceito de uso sustentavel dos
recursos hidricos utilizando uma Sequéncia Didatica;

d) Criar um jogo de tabuleiro como estratégia educacional de motivacdo dos alunos no
processo de ensino e aprendizagem em relacdo a preservacdo e ao uso responsavel dos
recursos hidricos;

e) Validar a Sequéncia Didatica elaborada como um produto educacional.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Disponibilidade hidrica no mundo e no Brasil

O planeta Terra é frequentemente descrito como o "Planeta Azul", uma denominacao
que destaca a extensa cobertura de dgua que constitui 0 nosso lar compartilhado (Cavalcante;
Gentil; Martins, 2022). Apesar de cobrir 70% do planeta, apenas uma pequena fracdo da agua
é potavel e segura para 0 consumo humano, tornando-a um recurso limitado e crucial para a
vida. Preservar essa agua é essencial para garantir a sade humana e o bem-estar das futuras
geracOes (Brasil, 2021).

De acordo com as pesquisas de Shiklomanov (1998), apenas 0,9% da agua do planeta é
doce e acessivel para consumo e outras atividades. Sendo que a maior parte da agua doce esta
congelada ou no subsolo, dificultando o seu acesso. A Agéncia Nacional de Aguas (ANA,
2019), destaca que somente uma pequena fracdo, aproximadamente 0,3% do total de agua doce,
esta disponivel em mananciais superficiais como rios, que requerem tratamento antes de serem
utilizados para abastecimento publico.

Atualmente, as mudancas climaticas tém contribuido para a reducdo de fontes de agua
doce em muitas regides do mundo (Marengo, 2008). Para garantir 0 acesso a esse recurso vital
para as geracoes futuras, € necessario que sejam implementadas politicas de gestdo sustentavel
dos recursos hidricos, a fim de evitar um colapso ainda maior relacionado a escassez de agua
num futuro proximo (Lira; Candido, 2013).

Dados apresentado pelo Instituto Trata Brasil (2018) e pelo IBGE (Tabela 1), algumas
regides, como o Norte e Nordeste, apesar de possuirem importantes cursos d'agua, apresentam
dificuldades no tratamento e acesso a agua potavel, especialmente nas areas rurais e periferias
urbanas.

Essa desigualdade no acesso reflete a heterogeneidade socioeconémica do pais e a falta
de investimento adequado em infraestrutura de distribuicdo de agua, ja que o acesso a condicdes
adequadas é essencial para diminuir a desigualdade econémica (Medeiros; Oliveira, 2020).
Quando consideramos a questdo do saneamento basico, essa questdo ganha contornos ainda
mais complexos.

Em 2021, aproximadamente metade da populacéo brasileira ndo tinha acesso a servigos
de coleta de esgoto (Tabela 1). Além disso, apenas metade de todo esgoto produzido no pais é
tratado pelo Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS, 2021). Essa realidade,

além de ter consequéncias diretas para a satde da populagéo, impacta a qualidade dos recursos
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hidricos, pois 0 esgoto ndo tratado frequentemente é descartado em rios e outros corpos d'agua
(Damke; Pasini, 2020).

Tabela 1 — Distribui¢do dos recursos hidricos e densidade demogréfica do Brasil.

Regido Densidade demograéfica Concentragdo dos recursos
(hab/km?) hidricos do pais
Norte 4,12 68,5%
Nordeste 34,15 3,3%
Centro-Oeste 8,75 15,7%
Sudeste 86,92 6%
Sul 48,58 6,5%

Fonte: (Ibge, 2010; Veiga, 2013).

Os dados da tabela 2 mostram que, de 2010 para 2021, houve um aumento populacional
em aproximadamente 14 milhdes de habitantes, e 0 progresso nos servicos de distribuicdo de
agua e saneamento no Brasil entre 2010 e 2021, de 81,10% para 84,20%. Apesar do progresso,
ainda h& uma parcela significativa da populagdo sem acesso adequado a &gua, coleta de esgotos
e limpeza publica compativel com as condi¢6es do meio ambiente (Damke; Pasini, 2020). Isso
evidencia a necessidade de investimentos e politicas publicas para melhorar a infraestruturae a

gestdo desses servicos essenciais a populacao.

Tabela 2- Situacdo de atendimento de servigos de distribuicdo de agua, saneamento e coleta de
residuos no Brasil.

Populagéo 2010 2021
Total (milhdes de habitantes) 190,7 213,3
Atendida com rede de agua (%) 81,10% 84,20%
Atendida com rede de esgoto (%) 46,20% 55,80%
Atendida por coleta domiciliar de residuos sélidos (%) 93,40% 89,90%

Fonte: Brasil/SNIS (2021).

3.2 Disponibilidade hidrica na regido Norte e no estado do Para

De acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Brasil, 1997), nas regides
hidrogréficas costeiras da regido Norte, a disponibilidade de agua doce chega a 1,8 milhdo de
metros cubicos por habitante ao ano, sendo que apenas 76,2% da populacdo da regido tem

acesso a agua potavel (Brasil, 2020). Além disso, as menores taxas de abastecimento de dgua
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sd0 os estados do Pard e do Amazonas, que apresentam, respectivamente, 60,1% e 62,6% da
populacdo com acesso a agua potével (Brasil, 2021).

Quanto ao consumo de &gua por habitante no Para, o Sistema Nacional de Informac6es
sobre Saneamento (2020) revela que no estado, o consumo diario é de 155 litros de &gua por
pessoa. Este valor estd abaixo da média nacional, que é de 166,8 litros por dia. Ainda é
observado no estado do Para um indice médio de perdas na distribuicdo de dgua que atinge a
marca de 36,9%, englobando tanto as perdas aparentes quanto as perdas reais (Brasil, 2020).

Tardelli Filho (2006), define as perdas aparentes como as que ocorrem devido a falta de
medigdo, vazamentos nas tubulacGes, erros na medicdo ou mesmo fraudes em contas de
consumo. Apesar de o Para possuir um dos maiores volumes de dgua doce do pais, existe a

necessidade de aperfeicoar a gestdo dos recursos hidricos (Brasil, 2020).

3.3 Situacdo do sistema de abastecimento de agua no municipio de Salinopolis, Para

As aguas subterraneas de Salinopolis estdo contidas em trés sistemas aquiferos distintos:
a) sistema aquifero superior, desenvolvido no Pos-Barreiras; b) sistema aquifero Barreiras,
aquiferos livres e semiconfinados; c) sistema aquifero Pirabas, mais profundo, aquiferos
confinados (Rodrigues et al., 2016). De acordo com Oliveira et al. (2006), o abastecimento de
agua da cidade é sustentado principalmente pelo sistema aquifero Pirabas, um aquifero
caracterizado por ser fraturado, carstico e poroso, e explorado através de pocos tubulares
profundos e rasos.

Cerca de 89,23% da populacgéo total de Salindpolis (PA) tém acesso aos servigos de
abastecimento de agua, um numero acima da média do estado do Para (48,22%), do Brasil
(84,2%), conforme dados da tabela 3 (IAS, 2023; Brasil, 2021).
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Tabela 3 — Numero de pogos, por unidade operacional, no municipio de Salinpolis-PA

indice Unidade Operacional N° de Pocos

1 7 de setembro 3
2 Amapé 2
3 Guaxini 4
4 Acai 1
5 Barreiro 3
6 R. Elevado 1
7 Farol 1
8 D. Bosco 1
9 Atalaia 1
10 Atlantico Il 2
11 Bom Jesus 3
12 Vila Cuiarana 4

Total 27

Fonte: Cosanpa (2019).

A Agéncia Para informou em dezembro de 2022 que a Cosanpa controlava um novo
poco na unidade operacional de Guaxini, aumentando o nimero de pocos nessa unidade, de
quatro para cinco, além de um novo poco na unidade de Agai, que ainda esta em fase de
perfuracdo, e cujo inicio de funcionamento estava previsto para o primeiro semestre de 2023
(Cosanpa, 2022). Entretanto, em novembro de 2024, quase dois anos ap0s a data prevista para
0 inicio das operacGes, tanto o poco da unidade do Guaxini, quanto o da unidade de Acai
permanece inoperante e tamponado. Esta situacdo levanta questdes sobre os motivos do atraso
e as implicacBes para o abastecimento de &gua na regido. De acordo com Companhia de
Saneamento do Para, essa expansdo visa atender moradores dos bairros Atlantico 1 e Jardim
Atalaia, e parte dos bairros Carand, Alacilandia e Guarani, regido central da sede municipal, e
da area do Macarico (Cuns, 2022).

Destaca-se que, de acordo com a Cosanpa (2022), Salindpolis tem um total de 9753
ligacOes ativas de agua, em comparacdo com 4105 inativas, distribuidas entre diferentes tipos
de usuérios, incluindo residenciais, comerciais, industriais e publicos, conforme € apresentado
nas (Tabelas 4 e 5).

A tabela 4 mostra a distribuicdo de ligacOes ativas e inativas de dgua por categoria de
uso, incluindo residencial, comercial, industrial e pablico. Podemos observar que a maioria das
ligagOes ativas € para uso residencial, com 9411 liga¢des, enquanto o nimero total de ligacdes
inativas é de 4105. Diante desses dados, constata-se um nimero muito alto de ligacdes inativas,

caracterizando o uso desse recurso sem nenhum controle e uso insustentavel da agua.
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Tabela 4- Ligagdes de &gua no municipio de Salindpolis (PA) por categoria de uso em 2022

Categoria Ativos Inativos
Fixos Hidrometrados Total Fixos Hidrometrados Total
Residencial 7960 1451 9411 3549 247 3796
Comercial 159 112 271 175 36 211
Industrial 16 0 16 51 5 56
Publica 50 5 55 38 4 42
TOTAL 8185 1568 9753 3813 292 4105

Fonte: Cosanpa (2022).

A Tabela 5 apresenta os dados referentes as economias de &gua, ilustrando a quantidade
de usuérios que estdo atualmente pagando pelo servigo de abastecimento. Destaca-se que, entre
esses usuarios, o setor residencial lidera com 10.364 economias ativas e 4.281 inativas. Essas
informagdes apontam para a necessidade premente de abordar meticulosamente as questdes
relacionadas ao abastecimento de agua em Salindpolis, especialmente diante do consideravel

namero de ligacOes inativas identificadas.

Tabela 5 - Economias de 4gua no municipio de Salindpolis (PA) por categoria de uso em 2022

Categoria Ativos Inativos
Fixos Hidrometrados Total  Fixos Hidrometrados Total
Residencial 8238 2126 10364 3933 348 4281
Comercial 186 124 310 288 74 362
Industrial 16 0 16 52 5 57
Publica 113 17 130 56 5 61
TOTAL 8553 2267 10820 4329 432 4761

Fonte: Cosanpa (2022).

Observa-se, portanto, que medidas mais eficazes e abrangentes sdo imprescindiveis para
0 gerenciamento adequado das economias de dgua no municipio de Salindpolis - PA. Dessa
forma, serd possivel ndo apenas otimizar a utilizacdo dos recursos hidricos disponiveis, mas
também garantir um servico de abastecimento mais eficiente e sustentavel para toda a

comunidade de Salindpolis.
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3.4 O ensino das Ciéncias Ambientais e a conservagado dos recursos hidricos

O ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental é muito importante, pois
propicia a utilizacdo de instrumentos que auxiliardo os educandos na compreensédo da sociedade
e do mundo que as cercam (Jacinto Janior et al., 2021). Apesar de serem relevantes, pesquisa
realizada pelo Servigo Social da Indistria (SESI) em A 2017 indica dificuldades por parte dos
docentes no desenvolvimento de atividades no ensino de Ciéncias Ambientais, em virtude de
uma formacdo que muitas vezes é generalista na &rea de Ciéncias, dentro dos cursos de
licenciatura.

As Ciéncias Ambientais despertam o pensamento critico a respeito dos problemas
ambientais dos recursos hidricos, possibilitando a criacdo de trabalhos interdisciplinares sobre
0 ensino de ciéncias (Berlinck et al., 2003). A importancia da educacao frente as questdes
ambientais € reconhecida desde a década de 1970, quando conferéncias internacionais
apontavam para a educacdo com énfase na preservacdo do meio ambiente (Mendes, 2020).
Nesse sentido, se faz necessario preservar e proteger o meio ambiente para promover a
sustentabilidade do planeta.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento normativo que
estabelece as diretrizes de aprendizagens fundamentais que devem ser adquiridas por todos 0s
estudantes da Educacdo Basica, garantindo assim, o direito a aprendizagem e ao
desenvolvimento integral do individuo (Brasil, 1996). A BNCC estd em conformidade com o
Plano Nacional de Educacdo (PNE), com as Diretrizes e Bases da Educa¢do Nacional (LDB,
Lei no 9.394/1996) e com as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Basica (DCN)
(Lenes; Andrade; Miranda, 2022).

Embora a Base Nacional Comum Curricular de 2018, instituida pela Lei n® 13.415/2017,
ndo defina as Ciéncias Ambientais como uma area de conhecimento especifico, ela menciona
a importancia do ensino das ciéncias ambientais, mais especificamente nas areas de
conhecimento Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas. Do ponto de vista de Andrade e
Piccinini (2017), a integracdo das Ciéncias Naturais e da Geografia no estudo das questdes
socioambientais € fundamental para compreender os desafios que a sociedade enfrenta em
relacdo ao meio ambiente.

Essa abordagem permite uma visdo mais ampla e aprofundada dos impactos da agao

humana nos ecossistemas e no espaco em que vivemos, facilitando a tomada de decisGes

! Disponivel em: https://www.faculdadesesi.edu.br/noticias/quase-50-dos-professores-nao-tem-formacao-na-
materia-que-ensinam/ Acesso em: 16 maio 2024.
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embasadas em conhecimentos interdisciplinares. A BNCC afirma ainda que outras disciplinas
também podem trazer as problematicas em relacdo ao meio ambiente para uma abordagem
interdisciplinar e caracterizar os principais ecossistemas brasileiros (Brasil, 2017).

Ressalta-se 0 impacto das atividades humanas nos recursos hidricos como uma forma
de atenuar esses efeitos e compreender a necessidade de uma gestdo responsavel da dgua. Em
Geografia, os topicos abordados sdo a distribuicdo dos recursos hidricos no mundo e no Brasil.
Sdo Abordados os diferentes tipos de corpos d'agua, como rios, lagos e oceanos, e sua
importancia no ecossistema, além dos desafios enfrentados pelas comunidades no acesso a agua
potavel e como a mé gestdo da dgua afeta a qualidade de vida da populagéo.

O ambiente escolar é um agente formador de cidaddos e pode desempenhar a¢bes na
preparacdo de agentes multiplicadores, para atuarem na sociedade, conscientizando e
motivando novas atitudes quanto ao uso sustentavel da dgua (Scherer, 2003). Nesse sentido,
atraves de atividades educativas, os alunos podem aprender sobre a importancia de economizar

agua, uma necessidade de preservar 0s recursos hidricos e o impacto que 0 uso irresponsavel.

3.5 A sequéncia didatica e seu uso no ensino da tematica conservacao dos recursos hidricos

A organizacdo das aulas por meio de uma Sequéncia Didatica (SD), de acordo com
Zabala (1998) compreende: um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizacao de certos objetivos educacionais, que tem um principio e um fim conhecidos
tanto pelos docentes quanto pelos discentes. Zabala (1998), ainda complementa afirmando que
essa atividade perpassa o planejamento, a aplicacdo e a avaliagéo.

A SD ¢é desenvolvida em etapas encadeadas entre si, tendo inseridas nessas etapas
diversas atividades com a utilizacdo de estratégias multiplas, como experimentos, producéo de
texto, leitura, aula de campo ou dialogada (Atroch, 2018; Barros; Cunha; Teles, 2012;
Kobashigawa, 2008). Percebemos que a dinamica da SD se torna aliada ao processo de ensino,
uma vez que os alunos envolvidos no processo interagem entre si e com os elementos da cultura
(Guimaraes; Giordan, 2013).

De acordo com Araujo (2013), a SD é uma forma do professor planejar as atividades de
ensino em fungdo de nucleos tematicos ou procedimentais. Nesse contexto, para Giordan,
Guimaraes e Massi (2011), uma SD pode ser considerada como instrumento metodoldgico
semelhante a um curso em pequena escala, uma vez que o planejamento é organizado a partir

de moédulos que favorecem uma aprendizagem mais ativa.
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O estudo de Méheut e Psillos (2004) propbs diretrizes para a formulagdo de uma
sequéncia didatica, enfatizando trés dimensdes principais para a analise prévia: a) uma
dimensdo epistemoldgica; b) uma dimensdo psicocognitiva; ¢) uma dimensdo didatica.

Na fase inicial da Sequéncia Didatica, é essencial que o professor forneca aos alunos
todas as informacdes necessarias relacionadas a atividade proposta. Deve-se encorajar 0s alunos
a se engajarem ativamente como agentes produtores dentro de um contexto problematico
especifico. Isso propicia uma aprendizagem mais significativa, estimulando-os a aplicar seus
conhecimentos e habilidades na solucdo de problemas concretos.

A adocdo da SD contribui significativamente para um uso mais consciente e racional
dos recursos hidricos, alinhando-se a uma abordagem socioambiental mais consistente. 1sso se
deve ao fato de que a agua e atualmente reconhecida como um recurso limitado. Segundo Jesus
(2018), a implementacdo da SD representa um desafio para os educadores, exigindo uma
revisao das préaticas pedagogicas e do desenvolvimento de conteudos, visando promover uma
aprendizagem significativa. 1sso implica a exploracdo de diversas atividades em sala de aula,

com o objetivo de desenvolver alunos que sejam leitores e escritores competentes.
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4 PERCURSO METODOLOGICO

A &gua de boa qualidade é como a salde
ou a liberdade: s6 tem valor quando
acaba (Guimardaes Rosa).

4.1 L6cus da Pesquisa

O municipio de Salindpolis estd localizado nas coordenadas centrais: Latitude
0°37'14.42"S; Longitude: 47°20'50.57"0. Este municipio situado na regido costeira do estado
do Pard, banhado pelo Oceano Atlantico. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (2021), até o ano de 2021 contava com uma populacdo estimada de 41.164
habitantes, com densidade demografica de 22,6 hab./km2. A economia da cidade é baseada
principalmente na pesca e no turismo, oferecendo emprego para muitos Salinopolitanos.

O municipio possui 12 unidades operacionais de abastecimento urbano de agua ligadas
a Companhia de Saneamento do Para (Cosanpa) (Figura 1), e uma fonte publica de &gua mineral
ligada a prefeitura da cidade, onde os moradores a utilizam para consumo préprio. Cada unidade
operacional atende pelo menos trés bairros dentro da cidade, sendo que 0s pocos recebem a
contribuicdo de agua das principais bacias hidrograficas que sdo: Rios Gurupi, Turiacu, Rios
Meruu, Acard, Guama.

Figura 1- Mapa de localizagdo da cidade de Salindpolis, Para
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Entre as doze unidades operacionais de abastecimento gerenciadas pela Cosanpa, onze
estéo situadas na zona urbana, enquanto uma localiza-se na zona rural da vila Cuiarana. Cada
unidade operacional possui entre um e quatro pocos tubulares de abastecimento, responsaveis
por fornecer agua a maior parte dos bairros da cidade. Em resposta ao aumento significativo no
fluxo de pessoas durante os meses de julho, dezembro e em feriados, o governo federal realizou
um investimento superior a um milh&o de reais em 2022. Esse investimento foi destinado a
ampliacdo e a perfuracdo de novos poc¢os nas unidades operacionais ja existentes, com o
objetivo de atender adequadamente as demandas por agua tanto dos moradores quanto dos
visitantes da cidade.

As unidades operacionais de abastecimento de &gua ligadas a Cosanpa e a fonte do
Carand, inclui varias estacdes de tratamento. Entre elas estdo as unidades de Cuirana, Bom
Jesus, Barreiro, Atlantico, Guaxinin, Dom Bosco, Amapa, Amapazinho, 7 de Setembro,
Elevado, Acai, Carana e Atalaia (Figura 2). Essas unidades sdo responsaveis por abastecer
diferentes regibes, garantindo o fornecimento de agua tratada para o consumo das populacdes
locais.

Figura 2- Fontes de Abastecimento de Agua do municipio de Salindpolis, Para.
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Fonte: Adaptada de Cosanpa (2022).

O presente estudo envolveu o método de pesquisa qualitativa com um carater
exploratério. Gil (2008) explica que pesquisas exploratorias tém por proposito desenvolver,

esclarecer e modificar conceitos e ideias como base na formulagdo de problemas mais precisos.
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Assim como levantar hipoteses pesquisaveis para 0s estudos posteriores, alem de prover uma

visdo abrangente, e de aproximacgao com o fendmeno estudado.

4.2 Caracterizacao da Escola

O local da aplicagdo da SD foi a Escola Estadual de Ensino Fundamental Padre Dubois,
situada no centro de Salinopolis/PA, que atende alunos do 6° ao 9° ano, tanto da zona urbana
quanto da rural do municipio (Figura 3). A escola possui 522 alunos regularmente matriculados
no Ensino Fundamental regular nos turnos matutino e vespertino, com um total de 16 turmas,
0ito turmas no turno matutino e oito turmas no turno vespertino, com média de 33 alunos por
turma.

De acordo com o Projeto Politico Pedagogico (Escola Estadual de Ensino Fundamental
Padre Dubois, 2023), a escola foi inaugurada no dia 28 de marco de 1968, em regime de Ginasio
Académico, pertencente a Fundacdo Educacional do Estado do Para (FEP). No ano de 1975,
passou a Secretaria de Estado de Educacéo.

A escola passou por uma reforma de todo seu espaco em 2022, incluindo um laboratério
de informética, uma sala de leitura, uma quadra poliesportiva para pratica de diferentes
atividades fisicas, um auditorio para eventos e apresentacdes. A area externa da escola é
composta por um espaco gramado destinado ao lazer e convivio dos alunos, promovendo a

socializacdo e o0 bem-estar de todos.

Figura 3- Fotos da Escola Padre de Dubois, Salindpolis, Para
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4.3 Desenvolvimento da Sequéncia Didéatica

A Sequéncia Didatica foi elaborada visando estratégias que envolvam e engajem 0s
alunos no processo de ensino-aprendizagem sobre o uso sustentdvel da agua potavel,
incentivando sua participagéo em sala de aula. Diferentes ferramentas foram utilizadas com o
intuito de facilitar a assimilacdo do conteudo pelos alunos. Além disso, a sequéncia didatica
proporcionou novas experiéncias nas praticas pedagogicas. Souza (2007, p. 112-113) destaca:

[...] utilizar recursos didaticos no processo de ensino aprendizagem € importante para
que o aluno assimile o contetdo trabalhado, desenvolve culpa sua criatividade,

coordenagdo motora, e habilidade de manusear objetos diversos que poderdo ser
utilizados pelo professor na aplicacdo de suas aulas (Souza, 2007, p. 112-113).

Silva (2021) destaca a variedade de ferramentas disponiveis para 0s professores
utilizarem em sala de aula, que incluem jogos, videos, animacgdes, imagens, questionarios
interativos, simuladores e espagos musicais.

O direcionamento sequenciado colabora para o planejamento das aulas e atividades. E
importante ressaltar aqui que seguimos nesse trabalho os pressupostos teoricos e metodoldgicos
ja testados e aplicados no trabalho de Silva (2021). Todavia, foram realizadas adaptacdes no
trabalho da supracitada autora para que atendessem mais adequadamente a realidade do jogo
de tabuleiro aqui proposto, assim como, a realidade dos alunos que vivem e estudam na cidade
de Salinopolis, Para.

Para a elaboracdo e criacdo da presente Sequéncia Didatica (Organograma 1), foi
necessario considerar certos passos fundamentais: (i) A escolha do tema; (ii) Questionamentos
para problematizacdo do tema; (iii) Planejamento dos conteudos; (iv) Os objetivos a serem
alcancados; (v) Determinacéo da sequéncia de atividades; (vi) Considerando também a diviséo
dos grupos; (vii) A confeccdo do material didatico; (viii) O cronograma; (ix) A integracdo das
atividades; (x) Avaliacéo.

A sequéncia didatica utilizada é dividida em quatro etapas, organizadas de forma a
otimizar o processo de ensino-aprendizagem. A primeira etapa consiste na aplicacdo de um
questionario diagndstico para avaliar o conhecimento inicial dos alunos. A segunda etapa
envolve aulas expositivas e uma visita guiada, proporcionando maior interagdo com o contetdo.
Na terceira etapa, é aplicado o jogo "Carandzinho", com o objetivo de reforcar o aprendizado
de forma ludica. Na quarta e Gltima etapa, ocorre uma roda de conversa seguida pela reaplicagdo
do questionario diagndstico, permitindo avaliar o progresso dos alunos ao longo das atividades,

como apresentado na tabela 6.
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Figura 4 - Sequéncia da metodologia utilizada para o desenvolvimento da pesquisa.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

Tabela 6 - Descricdo da Sequéncia Didatica (SD) utilizada

Etapas Aulas Sequéncia Didatica
Primeira Etapa Aula 1l Aplicacdo de questionario (Andlise diagndstica)
Segunda Etapa Aulas2e3 Aula expositiva e visita guiada
Terceira Etapa Aula 4

Aplicacdo do jogo Caranazinho

Roda de conversa e reaplicacdo do questionario de
Quarta Etapa Aulas 5

avaliagdo diagndstica

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.3.1 Aplicacdo de questionarios

Em sala de aula, com intuito de realizar uma avaliacdo diagndstica sobre o
conhecimento prévio dos alunos a respeito da tematica “Agua”, foi aplicado um questionario
para entender o nivel de conhecimento a respeito do tema. Esse questionario pode ser usado em
qualquer disciplina, combinando teoria e pratica. Os resultados foram utilizados pelo professor
como uma anélise subjetiva do aprendizado. Apds 0 questionario, o professor avangou para a

proxima etapa da sequéncia didatica.
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4.3.2 Aula expositiva e visita guiada a uma unidade de abastecimento de agua da Cosanpa

Nesta etapa, com auxilio de equipamentos multimidia da escola, foi aplicada uma breve
aula expositiva com duracdo de 45 minutos sobre os contetdos, uso e consumo de &gua,
escassez de dgua doce no planeta e uso sustentavel da agua utilizando recursos como datashow,
slides e videos complementares. Na aula seguinte, com duracdo de 90 minutos, os alunos foram
acompanhados até uma unidade de abastecimento de dgua localizada na cidade de Salindpolis,
para conhecer como ocorre o funcionamento préatico da captacdo, tratamento e distribuicdo da

agua.

4.3.3 Aplicagéo do jogo Caranazinho

Na terceira etapa da Sequéncia Didatica, foi aplicado o jogo de tabuleiro intitulado
“Caranazinho”. A realiza¢do dessa atividade se deu da seguinte forma: em sala de aula, os
alunos foram organizados em grupos com até quatro integrantes. Foi feita uma distribuicdo do

jogo e a duracdo total da aula foi de 45 minutos.

4.3.4 Roda de conversa e reaplicacdo do questionario de avaliacdo diagnostico.

Na aula seguinte a aplicacédo do jogo foi realizada uma roda de conversa com o0s alunos
sobre as atividades desenvolvidas durante a aula expositiva e o0 jogo, para verificacdo a
percepcao e sensibilizacdo acerca da tematica. Foi utilizada as perguntas presentes nas cartas
do jogo Caranazinho de forma oral. O intuito da roda de conversa foi reforcar o contetdo
apresentado na SD, e observar quanto do conteddo os alunos conseguiram aprender, na
sequéncia foi realizado a reaplicacdo do questionario de andlise diagnostica para uma

comparacdo dos resultados dos questionarios inicial e final.

4.4 O Jogo de tabuleiro Caranédzinho

Além das fontes subterrdneas de pocos profundos tubulares de Salindpolis (PA),
destaca-se a fonte do Carand, uma estancia hidromineral possui extrema relevancia para o
municipio uma grande parte da populagdo tem acesso a agua para consumo (Rocque, 1998).
Foram realizadas visitas nas unidades operacionais de abastecimento de agua e na fonte Carana,

visando a coleta de informagdes sobre o processo de abastecimento de agua do municipio.
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As visitas técnicas tiveram como objetivo principal adquirir dados relevantes sobre o
processo de captacdo da agua em sua origem até a distribuicdo final nas residéncias da
populacdo de Salindpolis. As visitas seguiram as seguintes etapas de acordo com as orientacdes
tedrico-metodoldgicas de Morais et al. (2018): (i) agendamento com os responsaveis pelas
unidades operacionais; (ii) localizacdo dos pocos artesianos e suas profundezas; (iii) fotografar
0 processo de captacdo de agua; (iv) etapas do tratamento de agua; (v) registrador do processo
de aeracdo; (vi) passagem da agua pelo filtro; (vii) observar e fotografar como é realizado o
tratamento, distribuicdo e saida de agua nas torneiras.

A partir do material fotografico e dados das informacdes apresentadas pelos
responsaveis nas unidades de abastecimento de agua de Salindpolis durante as visitas, foram
elaboradas as apresentacfes da primeira e segunda etapas da sequéncia didatica, e a posteriori
foram também utilizadas para a confeccao das cartas do jogo de tabuleiro.

A proposta do jogo foi para explorar o trajeto da agua, desde sua captacdo até as
torneiras residéncias. Os jogadores tiveram a oportunidade de compreender os processos de
tratamento e distribuicdo da agua, bem como os impactos das acdes humanas sobre esses
sistemas, conscientizando-o0s sobre a importancia de preservar 0s recursos hidricos e adotar

praticas sustentaveis.

4.4.1 Confeccdo do jogo de Tabuleiro

Para a confec¢do do jogo de tabuleiro Carandzinho, foi utilizado diversas ferramentas
tecnoldgicas. Primeiro, um software de geoprocessamento QGIS foi empregado para desenhar
0 mapa em escala da cidade de Salinépolis. Em seguida, o CoreIDRAW foi utilizado para
desenhar as casas do tabuleiro. Além disso, o aplicativo de design Canva foi essencial para a
criacdo das cartas e das figuras utilizadas no mapa, bem como para a parte escrita de todo o
jogo, seguindo a sequéncia didatica planejada.

O processo foi dividido em varias etapas:
1. Visita a unidade de abastecimento de agua da cidade de Salinopolis (PA) e a fonte

Carana.

2. Definicdo das perguntas e desafios: a partir dos aspectos teoricos definidos, foram
elaborados os desafios e perguntas a serem abordados no jogo.

3. Elaboragéo de regras de jogabilidade: destinadas tanto aos alunos quanto aos professores.

4. Confeccdo do jogo: utilizagdo de softwares para desenhar o mapa, casas do tabuleiro,

criacdo de cartas e figuras, além da parte escrita do jogo.



31

5. Reviséo ortogréfica e dos elementos ndo verbais presentes no tabuleiro.

6. Impressao colorida do tabuleiro em formato banner, tamanho 70 x 90 cm.

4.4.2 Regras do jogo

O jogo de tabuleiro vem acompanhado de regras claras e de facil compreensao,
apresentadas em formato de folder. As principais regras séo as seguintes:

1. Se o pino parar na casa verde e 0 jogador responder corretamente a pergunta da carta
verde, avangca trés casas.

2. Se 0 pino parar na casa amarela e o jogador responder corretamente a pergunta da carta
amarela, avanga uma casa.

3. Se 0 jogador errar a pergunta da carta, ele deve voltar uma casa e passa a vez para 0
proximo jogador.

4. Se 0 pino parar na casa vermelha, o jogador deve ouvir a informacéo da carta vermelha,

Sem avancar.



32

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Avaliacéo da Sequéncia Didatica

De acordo com Lubwama (2020) testar e avaliar produtos didaticos significa verificar
se eles funcionam conforme o esperado. Através dos testes, busca-se confirmar se um produto
educacional atende as especificaces e requisitos estabelecidos, garantindo seu desempenho
adequado e a satisfacdo dos usuarios. O autor ainda destaca a importancia dos testes de produto
como uma etapa fundamental no processo de desenvolvimento e avaliagéo.

E por meio dos testes que se pode verificar se o produto didatico cumpre com suas
funcionalidades, caracteristicas e finalidades, assegurando sua qualidade e eficiéncia. Essa
verificacdo € essencial para garantir a conformidade do produto com as expectativas e
necessidades dos usuarios, contribuindo para a melhoria continua e aperfeicoamento. De acordo
com Cook e Hatala (2016), o conceito de validagéo refere-se a um processo no qual evidéncias
sdo coletadas com o objetivo de avaliar a relevancia das interpretacdes e decisdes com base nos
dados resultantes da avaliacéo.

Conforme reportado, o objetivo principal da presente do trabalho foi propor uma
sequéncia didatica sobre o0 uso de recursos hidricos e um jogo de tabuleiro, como ferramenta de
ensino e aprendizagem para alunos do 6° ano do Ensino Fundamental de uma escola do
municipio de Salindpolis (PA). Assim, quando trabalhamos com uma Sequéncia Didatica (SD),
€ necessario avaliar cada etapa que a compdem.

Em busca de respostas para os objetivos especificos desta dissertacdo, foi necessario
empreender uma analise da percepcdo e entendimento dos alunos em relacdo ao conceito de
uso sustentavel dos recursos hidricos. Esta analise foi realizada antes da implementacdo da
sequéncia didatica que integra o uso de um jogo de tabuleiro. A investigacao inicial, conduzida
por um dos professores regentes da turma, e através de uma aula exploratéria e aplicacéo de
questionario, revelou que os estudantes possuiam uma compreensdo inicial, ainda rudimentar,
sobre 0 uso sustentavel da agua potavel.

Os resultados dessa etapa do questionario de analise diagnostica demonstraram o
limitado conhecimento dos alunos sobre questdes hidricas, reforcando a importancia e a
necessidade de adotarmos a sequéncia didatica proposta como uma ferramenta pedagdgica
eficaz para abordar o tema.

O segundo objetivo especifico deste estudo foi desenvolver e avaliar a eficacia de uma

sequéncia didatica inovadora, a qual incorpora um jogo de tabuleiro como recurso pedagdgico
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central. Esse método buscou fomentar a conscientizacdo e o aprendizado préatico relacionados
ao uso responsavel e sustentavel dos recursos hidricos. O resultado esperado para o presente
objetivo ndo € apenas enriquecer o processo educativo com uma ferramenta ludica e interativa,
mas também instigar nos alunos uma compreensao profunda sobre a importancia da gestao
eficiente da &gua como um bem vital, incentivando atitudes sustentaveis em sua vida cotidiana.

O resultado obtido foi que o desenvolvimento da SD juntamente com o jogo de tabuleiro
auxiliou o professor a apresentar o contetido da SD de forma mais interativa e prazerosa para
os alunos. Além de, instrumentaliz-los para a importancia do uso sustentavel da 4gua potével.
Ademais, os alunos também tiveram a oportunidade de conhecer o processo de captacdo e
tratamento da agua por meio de uma visita a uma das redes de abastecimento de Salindpolis.

O estudo também investigou a influéncia da utilizacdo de um jogo de tabuleiro como
estratégia educacional para motivar os alunos no processo de ensino e aprendizagem, focando
na preservacgdo e no uso responsavel dos recursos hidricos. Assim, examinamos como essa
abordagem ludica pode impactar o engajamento dos estudantes e promover um entendimento
mais profundo e significativo acerca da importancia de conservar e gerenciar, de forma
sustentavel, os recursos hidricos. E ainda poder contribuir com o ensino de Ciéncias
Ambientais, fornecendo conhecimentos valiosos sobre a eficacia do jogo de tabuleiro
Caranazinho como ferramenta que incentiva a aprendizagem ativa e o desenvolvimento de uma
consciéncia ambiental entre os alunos.

A avaliacdo tanto do professor responsavel pela turma, quanto dos 4 professores
convidados para avaliarem a SD, foi que os alunos ficaram envolvidos na construcéao e absorcao
do conteddo da SD. Por meio tanto de observacdo empirica quando dos comentarios dos alunos,
0 Jogo Caranazinho se mostrou uma ferramenta eficaz para tratar a questdo do uso sustentavel
da agua potavel em Salinopolis

A utilizacdo da sequéncia didatica neste trabalho teve como objetivo avaliar também as
necessidades individuais e coletivas dos alunos, buscando favorecer a diversidade de estilos de
aprendizagem e adaptando-se aos ritmos e interesses do grupo. Além disso, a forma de
avaliacdo difere das provas escritas, trabalhos de casa e pesquisas, entre outros métodos.
Segundo Tonelli (2023), a avaliacdo na sequéncia didatica é processual e continua, ou seja,
ocorre em diferentes momentos do processo de aprendizagem. O resultado obtido no presente
objetivo foi que os alunos trabalharam em equipe durante todo o processo de aplicacdo do jogo
Carandzinho. Mesmo sendo um jogo de tabuleiro que tem o objetivo de avancar as etapas e
vencer os adversarios, 0s alunos demonstraram um sentimento de solidariedade para com

aqueles colegas que ndo conseguiam avancar as etapas do jogo.
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Ressalta-se ainda que os alunos ndo demonstraram ansiedade aparente, como
normalmente apresentam quando sabem que estéo sendo de alguma forma avaliados. Com isso,

houve um ganho qualitativo no aprendizado durante a aplica¢éo do jogo.

5.2 Descricéo dos procedimentos metodolégicos

5.2.1 1% e 22 Etapa da Sequéncia Didética: analise diagndstica e aula expositiva

A primeira etapa da SD ocorreu a partir da analise dos dados obtidos com a aplicacao
do Questionério Inicial. O questionario inicial teve como objetivo analisar o conhecimento
prévio dos alunos sobre o uso sustentavel da d&gua potavel. A partir da aplicacdo do questionario
realizado pelo professor regente da turma, o material foi logo em seguida disponibilizado para
que pudéssemos dar continuidade nas etapas subsequentes da SD.

Ademais, os dados disponibilizados pelo professor também foram compilados e o0s
elementos qualitativos desempenharam papel fundamental durante a fase de discussdo dos
resultados neste estudo dissertativo. A tabela 7 foi desenvolvida com base nos dados da analise

diagnostica, e serviu para discussao e analise para as etapas seguintes da SD.

Tabela 7 - Teste aplicado para turma do 6° Ano B, da Escola Estadual de Ensino Fundamental Padre
Dubois, Salindpolis, Para

(continua)

Item Perguntas Part.* Acert.* Err.*  Data

De onde vocé acha que vem a &gua que abastece as

s . 2" PSR 28 18 10 17/10/2023
residéncias e estabelecimentos comerciais em Salindpolis

P1

Como vocé acha que é realizado o tratamento da agua antes

de ser distribuida para a populagdo em Salinépolis? 28 11 SR

P2

Quais sdo as principais fontes de contaminagdo? VVocé acha

gue afetam a qualidade de 4gua em Salindpolis? 28 9 SR

P3
As matas e florestas proximas as nascentes de rios e locais de
captacdo de &guas subterraneas tém fungdes essenciais. Qual
das afirmativas abaixo vocé acha que ndo é umas dessas
funcdes?

P4 28 8 20 17/10/2023

P5 Na sua opinido, o que € ciclo da agua? 28 23 5 17/10/2023
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(concluséo)

Item Perguntas Part.* Acert.* Err.* Data

6 Qual das seguintes atividades vocé acha que ajuda no uso

P . .
sustentavel da agua?

28 27 1 17/10/2023

As rochas porosas do solo facilitam o acimulo de aguas

P7 A -
subterrneas em grandes regifes que recebem o nome de?

28 2 26 17/10/2023
Vocé sabe como funciona o processo de captacdo de &gua em
Salindpolis para garantir o abastecimento de agua a

P8 populacdo?

28 17 11 17/10/2023

Quais desses assuntos voceé ja estudou?
P9 Ciclo da agua; Tratamento de agua; Disponibilidade de 4gua; 28 20 8 17/10/2023
Sustentabilidade da agua; Saneamento basico.

Legenda: Part.* (Participantes); Acert.* (Acertos); Err.* (Erros).
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quadro 1 — Perguntas e repostas do questionario aplicado

ITEM

PERGUNTA

REPOSTA

P1

De onde vocé acha que vem a &gua que
abastece as residéncias e estabelecimentos
comerciais em Salindpolis?

Aguas subterraneas.

P2

Como voceé acha que é realizado o tratamento
da agua antes de ser distribuida para a
populagdo em Salindpolis?

Apenas aplicacéo de cloro.

P3

Quais sdo as principais fontes de
contaminacdo? Vocé acha que afetam a
qualidade de agua em Salindpolis?

Despejo de residuo solidos quimicos em
lixes a céu aberto, esgoto doméstico e
sanitario sem tratamento adequa, descarte
inadequados de  residuos industriais
afetando as fontes de agua.

P4

As matas e florestas proximas as nascentes de
rios e locais de captacdo de aguas
subterraneas tém funcdes essenciais. Qual das
afirmativas abaixo vocé acha que ndo é umas
dessas fungbes?

Contribuir no escoamento da agua evitando
que ela infiltre no solo para ndo contaminar
o lencol freatico.

PS5

Na sua opinido, o que é ciclo da agua?

Um processo continuo de evaporacao,
condensacdo e precipitacdo da agua na
terra.

P6

Qual das seguintes atividades vocé acha que
ajuda no uso sustentavel da agua?

Reutilizar agua, consertar vazamentos e
desligar as torneiras enquanto escova 0sS
dentes.

P7

As rochas porosas do solo facilitam o
acimulo de aguas subterraneas em grandes
regides que recebem o nome de:

Aquiferos

P8

Vocé sabe como funciona o processo de
captacdo de dgua em Salindpolis para garantir
0 abastecimento de 4gua a populagéo?

A) () Sim. Por meio de poc¢os de captacao
de 4gua subterranea e rede de distribuicao
regular.

B) () N&o. N&o tenho conhecimento sobre
0 processo de captagdo de &gua que
abastece a populagéo de Salinopolis.

P9

Quais desses assuntos voceé ja estudou?

Ciclo da é&gua; Tratamento de agua;
Disponibilidade de agua; Sustentabilidade
da 4gua; Saneamento basico.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A participacdo dos alunos foi significativa, totalizando 28 estudantes que se dedicaram

a responder o questionario de forma individual. Cada aluno foi devidamente orientado a dedicar

um periodo maximo de 10 minutos para ler atentamente as perguntas e formular suas respostas

de maneira reflexiva e auténtica. Essas respostas forneceram uma visao inicial valiosa sobre o

nivel de conhecimento, entendimento e percep¢des dos alunos em rela¢do ao tema critico do

uso sustentavel da agua.
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Esse processo de coleta de dados e analise das respostas foi essencial para embasar o
planejamento e o desenvolvimento posterior da sequéncia didatica, ajudando os educadores a
adaptarem suas abordagens de ensino as necessidades e ao nivel de compreensdo dos alunos,
além de permitir ajustes necessarios para maximizar a eficacia do ensino sobre préticas
sustentaveis de uso da agua.

O professor regente iniciou a aula para avaliar o conhecimento prévio dos alunos sobre
0s principais conceitos a serem abordados. Essa etapa objetivou criar uma base para a exposicao
subsequente e permitiu adaptar o conteldo as necessidades especificas da turma. Os alunos
foram incentivados a compartilhar seus conhecimentos, e as respostas foram registradas no
quadro branco.

Essa interacdo inicial proporcionou um ambiente participativo e promoveu a troca de
informacGes entre os estudantes. Em seguida, ocorreu a exposicdo detalhada por meio de
apresentacdo em powerpoint dos principais conceitos relacionados ao tema da aula. Utilizamos
uma abordagem que se baseou nos conhecimentos prévios identificados na analise diagnostica,
proporcionando uma transicdo suave entre 0 que os alunos ja sabiam e o novo conteido
apresentado.

A projecdo de imagens foi incorporada para enriquecer a compreensdo dos conceitos.
As imagens foram cuidadosamente selecionadas para ilustrar visualmente os topicos abordados,
facilitando a assimilacdo do conteudo pelos alunos. Durante essa etapa, foram encorajadas
perguntas e discussdes para promover a participacdo ativa dos alunos. O ambiente foi dindmico,
estimulando o pensamento critico e a expressdo de ideias.

A receptividade dos alunos a aula foi positiva, evidenciada pela participacdo ativa
durante a analise diagndstica e as discussdes subsequentes. O uso de imagens e a conexao com
0 conhecimento prévio contribuiram para a compreensdo aprofundada dos conceitos
apresentados. Os alunos demonstraram interesse significativo no tema, refletido pelo

envolvimento nas atividades propostas (Figura 5).
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Figura 5 - Segunda etapa da SD

] .
Fonte: Acervo pessoal do autor.

5.2.2 Visita dos alunos a unidade de abastecimento de agua

A aula pratica realizada teve como objetivo proporcionar aos alunos uma compreensao
do processo de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua. Inicialmente, foi realizada uma
explanacdo em sala de aula, com duracdo de 10 minutos, para apresentar os objetivos da visita,
as acOes a serem desenvolvidas e os procedimentos adotados durante o trajeto até o local e
durante a atividade pratica. ApOs obtermos a autorizacdo dos pais e responsaveis, solicitada
antecipadamente, nos deslocamos até a Estacdo de Tratamento de Agua, localizada no bairro
Atalaia, em Salindpolis. O trajeto durou aproximadamente 25 minutos, durante 0s quais 0S
alunos foram informados sobre a importancia da agua e a relevancia da estacdo visitada para o
abastecimento da regido, bairro do Atalaia em Salindpolis (PA).

Ao chegarem & Estacio de Tratamento de Agua, os alunos e o professor regente foram
recebidos pelo responsavel da estacdo, o qual guiou o grupo, explanando sobre a estacdo de
tratamento, apresentando a maquinaria utilizada, as etapas e procedimentos realizados para
captacdo, tratamento e distribuicdo da dgua a populagdo. Durante essa explanagdo, os alunos
foram encorajados a fazer perguntas para explorar todos os itens pertinentes a atividade. O

tempo total dedicado a essa parte da visita foi de aproximadamente 30 minutos.

Figura 6 - Visita & Cosanpa em Salindpolis, Para



39

//

- 1
il

S L

e

-

R r &
< an
»

d ‘ .“J.

=l | B

Fonte: Acervo pessoal do autor.

5.2.3 3% Etapa da Sequéncia Didatica: teste e validacdo do jogo

O inicio da aula foi marcado por uma explicacdo minuciosa das regras e da dinamica do
jogo de tabuleiro. Para cada grupo de alunos, foi disponibilizado um tabuleiro contendo o
manual de instrucdes e o kit com as pecas.

Durante a competicdo, um juiz da partida, designado pelo professor, atuou como
facilitador, encarregado de manusear as cartas, ler as perguntas e guiar as acdes educativas ao
longo do jogo. Foi observado que o jogo estimulou os alunos na aprimoracdo dos
conhecimentos adquiridos nas etapas anteriores da SD, assim como na formulacdo de novos
conceitos a partir dos desafios do jogo, promovendo a interacdo, aprendizado e diversdo entre
0s alunos.

Durante a competicdo, foi também observado o entusiasmo e a participacao ativa dos
alunos. A dindmica do jogo promoveu uma competicdo saudavel, incentivando o raciocinio
rapido, a aplicacdo pratica do conhecimento e a colaboragdo entre os estudantes. O jogo se
mostrou uma ferramenta eficaz para engajar os alunos de forma ludica, tornando o aprendizado

mais memoravel e prazeroso. O tempo necessario para essa aula foi de 45 minutos.



40

Figura 7 - Aplicacdo do Jogo Caranazinho, na Escola Estadual de Ensino Fundamental Padre Dubois,
Salinépolis, Para

11 dedex 8o 20220945

Fonte: Acervo pessoal do autor.

5.2.4 42 Etapa da Sequéncia Didatica: revisar o contedo proposto na SD

Na aula seguinte o professor realizou uma roda de conversa com duracédo de 20 minutos
com o objetivo de revisar as atividades realizadas durante a aula anterior, buscando avaliar a
percepcao e sensibilidade dos estudantes em relacdo a tematica abordada no jogo.

Durante a roda de conversa, o professor regente de classe indagou aos alunos sobre a
sua apreciacdo do jogo, questionando se ele contribuiu para uma melhor compreensdo do
conteddo apresentado. Todos os alunos participantes expressaram sua satisfacao, levantando as
méos e respondendo positivamente. O professor, entdo, questionou a turma sobre o grau de
dificuldade do jogo, recebendo como resposta que ele foi facil de ser jogado. Por ultimo, o
professor perguntou a possibilidade de utilizar o jogo como ferramenta de aprendizado para
outras turmas. Os alunos levantam as maos respondendo SIM como resposta afirmativa.

A abordagem adotada na retestagem demonstrou ser bastante interativa e colaborativa.
Utilizando as perguntas das cartas do jogo Caranazinho, o professor optou por fazer as questdes
oralmente, escolhendo aleatoriamente um aluno para responder e outro para avaliar se a

resposta estava correta. Caso nenhum dos dois alunos selecionados conseguisse responder
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corretamente, foi concedida a oportunidade para que outros alunos se voluntariassem para
responder.

Essa dindmica de envolver ativamente os alunos no processo de revisao do contetdo,
por meio da resposta e validacdo das perguntas, promove ndo apenas o reforco do
conhecimento, mas também incentiva a participacdo e a colaboracédo entre os estudantes. Silva
(2021) afirma que a incluséo do elemento de voluntariado para responder, caso ndo houvesse
uma resposta correta imediata, cria um ambiente de aprendizado participativo e encoraja 0s
alunos a se desafiarem e contribuirem mutuamente para a compreensao do material.

Nos ultimos 25 minutos desta aula o professor reaplicou o questionario de analise
diagndstica com o propoésito de avaliar os resultados dos questionarios inicial e final. foram
considerados a capacidade de reflexdo, a clareza na expressdo das ideias e 0 progresso
demonstrado nos conhecimentos adquiridos.

Silva (2021) ainda explica que essa estratégia de retestagem ndo s6 permite uma
avaliacdo mais abrangente e individualizada do progresso dos alunos, mas também promove o
engajamento ativo de toda a classe no processo de aprendizado.

Além de ser fundamental para verificar se a sequéncia didatica, atingiu seu objetivo
principal de instrumentalizar os alunos sobre a correta utilizacdo da agua potavel. A retestagem
também desempenha um papel essencial na avaliacdo do progresso individual e coletivo dos
estudantes. Russo (2019) afirma que, ao conduzir a retestagem apds a implementacdo da
sequéncia didatica, o professor pode avaliar de forma mais precisa e abrangente o impacto das
estratégias pedagdgicas empregadas e a eficacia do ensino no alcance dos objetivos
educacionais estabelecidos.

Dessa forma, a retestagem ndo sO ratifica o impacto da sequéncia didatica no
cumprimento dos objetivos educacionais estabelecidos, mas também desempenha um papel
fundamental na avaliacdo continua do aprendizado dos alunos e na orientacdo do processo

educacional para promover um ensino significativo e eficaz.

5.3 Parecer do jogo Caranéazinho

Quatro professores acompanharam a aplicacdo do jogo e forneceram pareceres
utilizando a ficha de avaliacdo do jogo (Quadro 2). Aqui, faremos uma breve discussdo a
respeito dos pareceres apresentados pelos quatro professores que acompanharam e validaram a
sequéncia didatica proposta na presente dissertacdo. Escolhemos sete depoimentos para

analisarmos 0s pontos positivos e negativos do produto aqui apresentado.
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O jogo foi aplicado em parceria com o professor regente das turmas selecionadas, em
dia e horério previamente combinados. Seguindo rigidamente a sequéncia didatica apresentada
aqui a etapa de validagdo, professores foram convidados para acompanharem o teste e

receberam uma ficha de avaliagdo do jogo (Quadro 2):

Quadro 2- Ficha de Avaliacdo do Produto Didatico

QUESTIONARIO EXC.* BOM PRE. MEL.*

Tempo necessario para aplicacédo

Desenho do jogo

Habilidades e competéncias em
concordancia com as diretrizes da
base nacional comum curricular —
BNCC

Envolvimento dos alunos na atividade

Relevancia do jogo no processo de

ensino e aprendizagem

Atendimento aos diferentes perfis de

aprendizagem

Observac0es gerais

Legenda: EXC.* (Excelente); PRE. MEL.*(Precisa melhorar).

Fonte: Elaborada pelo autor.

A partir das avaliagdes, os professores forneceram pareceres e sugestdes para melhorias
do jogo, com base em sua experiéncia e no seu conhecimento da area. Além disso, 0s
professores e pedagogos também analisaram se 0 jogo estava de acordo com as diretrizes da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2021), e se ele contribui de maneira
significativa para o processo de ensino e aprendizagem dos alunos sobre as tematicas abordadas
na sequéncia didatica.

Com relacdo ao tempo necessario para aplicacdao do jogo, trés professores responderam
que o tempo foi “Excelente” e um professor respondeu que o tempo foi Bom. Sobre o desenho
do jogo, todos responderam “Excelente”.

Com relacdo as habilidades e competéncias em concordancia com as diretrizes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), todos os professores responderam “Excelente”. No que
se refere ao envolvimento dos alunos na atividade, trés responderam “Excelente” e um

respondeu “Bom”.
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Sobre a relevancia do jogo no processo de ensino e aprendizagem dos alunos, trés
responderam “Excelente” e um respondeu “Bom”. E, por fim, no que condiz ao atendimento
aos diferentes perfis de aprendizagem dos alunos, todos consideraram “Excelente”.

Um argumento adverso mencionado por trés professores refere-se ao custo implicado
na producdo do jogo de tabuleiro. Destacaram que, embora o tabuleiro e as pecas do jogo
Caranézinho sejam de alta qualidade, todo esse material acaba sendo utilizado apenas para a
SD aqui proposta. Essa especificidade, segundo os profissionais, torna o material inflexivel,
restringindo seu uso em diferentes contextos ou para outros objetivos pedagogicos.

Essa critica sublinha uma preocupacdo pertinente no ambito da educacgdo
contemporanea: o equilibrio entre a criacdo de recursos didaticos personalizados e a
necessidade de flexibilidade e reutilizacdo de tais materiais (Lopes, 2019). Ao projetar recursos
didaticos customizados, € importante considerar sua versatilidade e adaptabilidade para
diferentes situagdes educacionais. Este desafio aponta para a necessidade de uma abordagem
mais holistica no desenvolvimento de materiais educacionais, que ndo apenas atendam as
necessidades imediatas de uma sequéncia didatica especifica, mas que também possam ser
adaptados ou expandidos para outras aplicacdes, maximizando assim o investimento e o valor
educativo dos recursos produzidos.

Portanto, a critica levantada destaca a importancia de se ponderar cuidadosamente o
design e o contetido dos materiais didaticos, visando uma maior flexibilidade. Isso ndo apenas
otimizaria o uso dos recursos educacionais, mas tambeém facilitaria a integracdo de novos
conteldos e metodologias, promovendo um ambiente de aprendizado mais dinamico e
sustentavel.

Foram selecionados alguns trechos de narrativas dos professores avaliadores para
analisarmos de forma mais detalhada a avaliacdo desses professores. Os trechos abaixo foram
retirados da ficha de avaliacao (Quadro 2) no item “Observacdes Gerais”.

O professor | escreveu:

O jogo demostrou grande relevancia ao ensino aprendizagem dos alunos, pois a
dindmica trouxe para conhecimento deles probleméticas do ambiente social e local.

Também se observou que foi de extrema importancia a aula prévia anterior ao jogo,
proporcionando um melhor desenrolar da dindmica (Professor |, informac&o verbal).

O Professor | abordou um aspecto crucial quando exploramos o ensino através de
sequéncias didaticas, destacando-se o planejamento minucioso de cada etapa inerente a
sequéncia proposta. Tal planejamento ndo é opcional, € um requisito fundamental, uma vez que

a coeréncia e conexao entre as atividades sdo pedras angulares para assegurar que o desfecho
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do processo educativo seja 0 mais enriquecedor e positivo possivel para os alunos. Silva V.,
Silva A. e Cardoso (2018) explica que a eficacia desse método ndo reside na execucdo isolada
de tarefas, mas na constru¢cdo de um encadeamento l6gico e significativo que respalde o
aprendizado continuo e integrado.

No curso da elaboracdo da sequéncia didatica destinada a esta dissertacdo, foi
empreendida uma pesquisa bibliografica criteriosa. O objetivo desta investigacdo preliminar foi
identificar os desafios e riscos frequentemente apontados por académicos que anteriormente se
aventuraram na criacdo e implementacédo de sequéncias didaticas em suas respectivas pesquisas.
A intencdo era colher informacdes valiosos e antecipar possiveis obstaculos, garantindo assim
a robustez e a aplicabilidade de nossa sequéncia didatica.

A fundamentacdo da nossa sequéncia didatica foi inspirada nos relatos e experiéncias
metodoldgicas delineadas por Silva,V., Silva, A. e Cardoso (2018). Esta autora ofereceu um
relato detalhado dos procedimentos empregados na execucdo de uma sequéncia didatica,
alinhada tematicamente com o foco desta dissertagdo. Entretanto, € crucial reconhecer que,
apesar da semelhanca tematica, as circunstancias sob as quais Silva V., Silva A. e Cardoso
(2018) realizou seus estudos eram distintas das nossas, tanto no ambito dos objetivos propostos
guanto nos contextos geograficos e culturais em que a pesquisa se desenrolou.

O Professor Il destacou a grande importancia de customizar o material didatico,
argumentando que a utilizacdo de materiais que espelham a realidade dos alunos contribui
significativamente para o processo de ensino e aprendizagem. Ele frisa que, quando o conteido
é familiar aos alunos, a assimilacédo e 0 engajamento nas atividades tendem a ser mais efetivos,
promovendo um ambiente de aprendizado mais inclusivo e representativo. Posteriormente, o
Professor 11 toca em um ponto delicado: a elevada despesa envolvida na producao de materiais
didaticos personalizados, como o jogo de tabuleiro”. Ele ressalta que essa situacdo cria um
dilema entre a necessidade de personalizar 0s materiais para enriquecer a experiéncia
educacional e a possibilidade financeira para fazer isso. E introduzido, assim, o conceito do
binbmio necessidade versus possibilidade, revelando uma realidade desafiadora enfrentada por
muitos educadores de escolas publicas.

De acordo com Fiscarelli (2007), € comum que professores acabem por investir recursos
proprios, oriundos de seus salarios, na tentativa de elevar a qualidade das aulas. Essa prética é
especialmente prevalente em contextos em que as escolas publicas enfrentam limitacdes
orcamentarias. Fiscarelli (2007) ainda complementa afirmando que infelizmente, apesar da
reconhecida necessidade de personalizar os materiais e direcionar as aulas para além do

convencional livro didatico, a realidade financeira impde limites.
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O Professor 11 destaca a relevancia do ensino por meio de jogos, enfatizando o valor de

incutir um senso de competicdo saudavel entre os alunos, ao mesmo tempo que demonstra a

importancia do conhecimento para a vida. A utilizagdo de jogos educacionais € uma estratégia

pedagogica que, embora possa suscitar criticas devido ao aspecto competitivo marcado pela

distingdo entre ganhadores e perdedores, é fundamental considerar as ligdes aprendidas através
dessa dindmica.

Aprendizagem significativa, jogo que faz parte da vivéncia dos alunos, tempo

apropriado. O jogo estimula a competicdo entre as equipes para melhorar a

concentracdo no jogo. Produto excelente para compor o material pedagdgico ndo

apenas da escola Estadual de Ensino Fundamental Padre Dubois, mas de todas as
escolas da rede estadual e municipal de Salinépolis (PA) (Professor I11).

Um dos aspectos mais significativos do uso de jogos educativos é como ele prepara 0s
estudantes para a realidade da vida adulta, consistentemente com as diretrizes da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao (LDB, 9394/96), que enfatiza a preparacdo dos alunos para o
mercado de trabalho. Esta preparacdo ndo € apenas intelectual, mas emocional e social,
capacitando os alunos a lidarem com éxitos e fracassos de forma construtiva. Piaget (1975),
Wallon (1995), Vygotsky (1999) e Ramos (2018) comentam que 0S jogos, nesse contexto,
emergem como ferramentas potentes para ensinar sobre resiliéncia, persisténcia e a capacidade
de aprender com o0s proprios erros, que sao habilidades indispensaveis no mundo
contemporaneo.

O Professor 11l levanta uma questdo essencial: se ndo prepararmos nNOss0s jovens para
enfrentar as realidades adversas da vida, incluindo a possibilidade de perder empregos, de ndo
serem aprovados em concursos publicos ou de ndo conseguirem adquirir certos bens, estamos
falhando em equipéa-los para a vida adulta. Ramos (2018) ainda complementa que o0 mercado
de trabalho do século XXI ndo é apenas altamente competitivo; ele também exige que as
pessoas trabalhem de maneira cooperativa e colaborativa, resolvendo problemas complexos e
enfrentando desafios cotidianos em um ambiente empresarial.

Portanto, ao enfatizar a importancia do ensino por meio de jogos, o Professor 111 explica
gue o0 jogo ndo promove apenas a diversao ou a competicdao, mas propde uma metodologia
educacional que prepara os estudantes para um futuro em que sucesso e fracasso sdo dois lados
da mesma moeda. Ramos (2018) ainda sugere que ao navegar através de ambos com resiliéncia

e compreensdo, o0s alunos estardo mais bem equipados para contribuir positivamente em um
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ambiente de trabalho colaborativo e enfrentar com confianca os desafios que a vida certamente
apresentara.

O Professor 1V também trouxe a tona a questdo do aprendizado significativo para os
alunos. O professor IV apenas acrescentou uma observacdo a mais que ficou fora da fala do
professor I11. Ele explicou que muitas vezes, o conteldo apresentado em sala de aula ndo possui
relevancia pratica para suas vidas, ou pelo menos eles, os alunos, ndo conseguem ver a
relevancia. O ensino de Ciéncias Ambientais precisa ser impactante, especialmente diante da
grave crise ambiental que enfrentamos atualmente, resultante de mudancas climaticas drasticas
decorrentes da queima de combustiveis fésseis, desmatamento e polui¢do de rios e oceanos,
entre outros problemas.

A Teoria da Aprendizagem Significativa, proposta por Ausubel (1963) na obra 'The
Psychology of Meaningful Verbal Learning', destaca a importancia da interacdo entre ideias
simbolicamente expressas de forma substancial e ndo arbitraria com o conhecimento prévio do
aprendiz. Segundo Moreira e Masini (1982), a aprendizagem significativa ocorre quando essas
ideias ndo apenas se conectam com o conhecimento existente na estrutura cognitiva do aluno,
mas também ampliam e enriquecem tal entendimento.

A aprendizagem significativa € essencial, porque € a partir desse conhecimento prévio
e de suas conexdes que novas informacGes adquirem sentido e relevancia para o aprendiz
(Ausubel, 1963). Cabe a escola e professores, sobretudo aos professores que lecionam Ciéncias
Ambientais, o papel de mostrar aos alunos maneiras mais sustentaveis de utilizar os recursos
naturais. Como o uso da SD, os alunos tiveram a oportunidade de compreender, de forma
pratica, o processo de coleta, filtragem e abastecimento de dgua para a cidade de Salinépolis.
Dessa forma, aqueles que participaram da visita a uma unidade de abastecimento de agua da
Cosanpa puderam perceber o quao trabalhoso e dispendioso é o caminho para garantir gua de
qualidade em suas casas.

Quando o professor torna o aprendizado significativo para os alunos, abre-se uma nova
perspectiva ndo apenas para eles, mas também para suas familias e a comunidade. Surge um
efeito multiplicador (Moreira; Masini, 1982).

A experiéncia da aplicacdo da SD demonstrou claramente a eficacia de estabelecer
regras claras, como a restricdo do uso de celulares durante a atividade, para manter os alunos
focados e engajados no processo de aprendizagem. Os resultados alcangados com os alunos ao
longo da atividade com o jogo de tabuleiro revelaram ndo somente um elevado grau de atencao
e interesse por parte dos estudantes, mas também superaram as expectativas tanto do professor

responsavel quanto dos demais profissionais envolvidos na supervisdo da atividade. Este
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engajamento positivo dos alunos é um indicativo claro dos beneficios de adotar estratégias
pedagogicas inovadoras, que se alinham aos desafios educacionais contemporaneos e atendem
as expectativas e a dindmica de aprendizado das novas geracoes.

Por conseguinte, a experiéncia bem-sucedida com o jogo de tabuleiro dentro da SD
serviu como um valioso modelo para a integracdo de recursos educativos alternativos na sala
de aula. Demonstra também a relevancia de um ensino adaptativo e centrado no aluno, que
considera a aprendizagem como um processo ativo, participativo e significativo, capaz de
motivar e inspirar os estudantes a explorarem seus potenciais e a se comprometerem ativamente
com o seu proprio processo de aprendizagem.

A contribuicdo dos professores durante a validacdo do jogo desempenhou um papel
importante ao permitir ajustes necessarios nos procedimentos e aprimorar 0 jogo. As sugestoes
e percepcdes oferecidos por cada professor convidado possibilitaram uma reflexdo aprofundada
sobre os pontos fortes e eventuais pontos fracos da sequéncia didatica elaborada. Acreditamos
que a colaboracdo e a participacdo ativa dos profissionais envolvidos nesse processo foram
fundamentais para torna-lo ainda mais efetivo e assegurar o alcance do resultado esperado.
Como o principal objetivo era conscientizar os alunos sobre a importancia do uso responsavel
da agua em seus lares, e a analise critica promovida pelos professores contribuiu
significativamente para essa meta.

Ao garantir um ambiente colaborativo e de troca de experiéncias, foi possivel ndo
apenas otimizar a sequéncia didatica, mas também fortalecer a conscientizacdo dos educadores
envolvidos e enriquecer a abordagem pedagogica adotada. Essa parceria entre os professores e
pesquisador evidenciou a importancia do trabalho em equipe e da diversidade de perspectivas

no processo de ensino e aprendizagem.

5.4 Avaliacao e discussao geral da aplicacdo da Sequéncia Didatica (SD)

Nesta sessdo, iremos explorar com detalhes os dados coletados ao longo da aplicacao
das trés fases que constituiram a SD. Dedicaremos uma atencdo especial a fatores-chave,
abordando tanto a eficacia quanto as falhas identificadas nas diversas etapas da implementacéo
da SD. E importante destacar que a analise ndo se fundamenta em uma abordagem quantitativa,
tradicionalmente marcada pela coleta e interpretagdo de dados numéricos. Ao contrério,
adotamos uma perspectiva qualitativa, a qual nos permite um mergulho mais profundo nas

experiéncias e percepcdes dos envolvidos.
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Nesse contexto, a discussdao dos dados coletados se beneficiou significativamente do
aporte tedrico-metodologico proposto por Zabala (1998). Essa escolha metodoldgica se
justifica pela capacidade deste referencial em fornecer lentes criticas e construtivas para a
analise de processos educativos, especialmente aqueles que se realizam por meio de sequéncias
didaticas complexas e com varias etapas. Através desse prisma, foi possivel identificar e
analisar as potencialidades e obstaculos encontrados, assim como propor ajustes e melhorias
fundamentadas que visam otimizar os resultados educacionais almejados.

Essa abordagem analitica, portanto, tem como objetivo ndo apenas mapear 0 SUCesso €
as areas de melhoria do produto educacional em questdo, mas também contribuir com reflexdes
e percepcéo valiosos para a comunidade académica e profissional interessada nas nuances € no
potencial transformador quando propomos a utilizacdo de abordagens que ja fazem parte do
leque de atividades didaticas, como € o caso da SD, que demandam tempo de preparacao e
custos financeiros adicionais.

Comecaremos discutindo a primeira etapa da sequéncia didatica, a etapa de Analise
Diagnostica. Vale ressaltar que os dados, que foram discutidos aqui, sdo dados coletados de
forma subjetiva de um dos professores regentes da turma selecionada para dar encaminhamento
a SD.

Zabala (1998) enfatiza a importancia da etapa de sondagem, considerando-a como um
alicerce para o sucesso das etapas que a sucedem. Russo (2019) explica que a fase de sondagem
de qualquer sequéncia didatica, a apresentacéo da proposta aos alunos, emerge como um passo
fundamental.

Além de introduzir a proposta, é importante que haja um alinhamento de expectativas
entre professor e alunos em relacdo aos resultados desejados e a forma como a sistematica sera
executada. Russo (2019) ainda enfatiza que isso envolve discutir os objetivos pedagdgicos,
esclarecer davidas e estabelecer um didlogo aberto sobre o papel ativo que cada aluno tera no
processo.

Valle (2021) aponta que este momento inicial também serve para engajar os alunos,
despertando seu interesse e curiosidade em relacdo ao que sera explorado. A justificativa da
importancia da estratégia escolhida ajuda a criar um senso de proposicéo e relevancia.

Na etapa de andlise diagndstica da presente dissertacdo foi focada na apresentacdo da
proposta da SD aos alunos pelo professor regente da turma. A maior preocupagdo era o
professor realizar uma introdugdo malfeita ou incompleta da SD, pois poderia causar risco de
semear dividas, confusdo e até desengajamento entre os alunos, impedindo-os de reconhecer e

explorar plenamente o potencial da estratégia educacional da SD. Nesse sentido, foi imperativo
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fazer uma apresentacgdo clara, envolvente e informativa. Buscando captar ao maximo o quanto
os alunos sabiam sobre recursos hidricos, tais como, captagdo distribuicdo, tratamento e uso
adequado dos recursos hidricos disponiveis na cidade de Salindpolis.

Foi realizada uma andlise de forma sucinta dos resultados da aula de analise diagnostica
apresentada pelo professor regente da turma e, mais especificamente do questionario aplicado.
Em seguida, foi feita uma discussao breve de cada uma das nove perguntas que compdem o
questionario no campo tedrico. Posteriormente, discutiremos a segunda etapa, que envolveu a
visita dos alunos a uma estacdo de tratamento da Cosanpa, seguida da aplicacdo do jogo
Carandazinho. Por fim, abordaremos a terceira, quarta etapa, que teve como objetivo avaliar a
melhoria no conhecimento dos alunos sobre a tematica da SD. Esse desdobramento nos
permitiu compreender a evolucdo dos alunos ao longo do processo educativo e analisar o
impacto das diversas etapas na constru¢ao do conhecimento e competéncias relacionadas dos
alunos.

A etapa de analise diagnostica foi realizada no dia 17 de outubro de 2023, por um dos
professores regentes da turma do 6° ano B, da Escola Estadual de Ensino Fundamental Padre
Dubois, composta por 28 alunos. Inicialmente, o professor regente explicou aos alunos que a
atividade proposta seria dividida em quatro etapas distintas.

Cada uma dessas etapas foi detalhada para garantir um entendimento claro dos objetivos
e processos envolvidos. Apos esclarecer todas as duvidas dos alunos a respeito das etapas da
sequéncia didatica, o professor aplicou de um questionario de analise diagnostica. Esse
questionario, constituido por nove perguntas, tinha como proposito avaliar o nivel de
conhecimento prévio dos alunos acerca dos temas a serem trabalhados. Os resultados obtidos a
partir desse questionario foram os seguintes:

Dos 28 alunos que responderam a pergunta 1 (De onde vocé acha que vem a dgua que
abastece as residéncias e estabelecimentos comerciais em Salindpolis?), foi observado que 36%
cometeram erros, o que destaca uma lacuna significativa no entendimento sobre o
abastecimento de agua na cidade de Salinopolis (PA). Por outro lado, apesar de 64% terem
respondido corretamente, € preocupante que mais de um terco dos alunos desconhecia a origem
desse recurso essencial em suas residéncias.

A constatacdo de que cerca de 22% dos alunos acreditavam que a agua proveniente do
mar era a fonte de abastecimento de suas casas, ressalta a importancia de elucidar equivocos
conceituais e promover uma compreensdo mais precisa acerca do tema. Essa percepgdo

equivocada ndo apenas revela uma falta de conhecimento sobre o processo de tratamento e
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distribuicdo de agua, mas também evidencia a necessidade urgente de ensinar as ciéncias
ambientais de forma mais abrangente e esclarecedora.

A nocdo incorreta de que a dgua do mar poderia ser utilizada diretamente para o
consumo domeéstico reflete a falta de conscientizacdo sobre a escassez e a qualidade da agua
potavel, temas fundamentais para a sustentabilidade e a preservagdo dos recursos hidricos.
Portanto, corrigir esses equivocos e promover uma compreensdo mais holistica e responsavel
acerca do abastecimento de agua é essencial para a formacdo de cidaddos conscientes e
engajados na protecdo do meio ambiente e na promog&o da utilizacdo sustentével dos recursos
naturais.

Dos 28 alunos que responderam a pergunta 2 (Como vocé acha que é realizado o tratamento
da &gua antes de ser distribuida para a populacdo em Salindpolis?), constatou-se que 61% cometeram
erros, evidenciando uma lacuna consideravel no conhecimento sobre o abastecimento de agua
em Salinopolis (PA). Mesmo com 39% dos alunos respondendo corretamente, € alarmante que
a maioria desconhecesse o processo de tratamento da agua antes de chegar as suas casas. Essa
falta de compreensdo pode indicar uma necessidade urgente de educacao sobre a importancia
do tratamento da &gua para garantir a seguranca e a qualidade desse recurso essencial para a
vida cotidiana.

A falta de conhecimento sobre a origem e o tratamento da agua pode levar a
subvalorizacdo desse recurso essencial. O equivoco de acreditar que a agua fornecida as
residéncias de Salinopolis provém do mar pode resultar na falta de preocupacdo com a escassez
desse recurso. Essa percep¢do equivocada evidencia a necessidade critica de educacdo e
conscientizacdo sobre a importancia da agua, sua origem e a necessidade de usa-la de forma
responsavel.

E fundamental compreender que a 4gua é um recurso finito e que o equivoco na sua
origem pode influenciar negativamente a percepc¢do das pessoas sobre a sua disponibilidade. A
falta de consciéncia acerca do ciclo da agua e da necessidade de preservar e cuidar desse recurso
pode levar a um uso inadequado e desperdicio, impactando ndo apenas os individuos, mas
também o meio ambiente e a comunidade como um todo.

Portanto, é essencial abordar esses equivocos e promover uma conscientizacdo mais
ampla sobre a importancia do tratamento adequado da 4gua para a saide e o bem-estar de todos
os cidadaos.

Dos 28 alunos que responderam a pergunta 3 (Quais sdo as principais fontes de
contaminagdo? Voceé acha que afetam a qualidade de 4gua em Salinépolis?), identificou-se que 68%

cometeram erros, revelando uma grande lacuna de conhecimento sobre a questdo da
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contaminagdo da &gua em Salindpolis. A P3 foi elaborada com o propdsito de avaliar se 0s
alunos tinham consciéncia sobre a contaminacdo da &gua na regido. Surpreendentemente,
apenas 32% dos alunos forneceram uma resposta correta, evidenciando a necessidade urgente
de ensino sobre esse tema critico.

O alto indice de respostas incorretas (68%) na questdo sobre as fontes de contaminacéao
da &gua em Salinépolis revela uma preocupante lacuna no conhecimento ambiental local dos
estudantes. Esta situacdo evidencia ndo apenas uma dificuldade na interpretacdo da pergunta,
mas também uma confusdo fundamental entre problemas ambientais e suas solugdes. A
complexidade do tema, que abrange mdaltiplos aspectos da contaminacdo, como residuos
solidos, esgoto e residuos industriais, parece ter desafiado a compreensdo dos alunos. Isso
ressalta a urgente necessidade de fortalecer o ensino de ciéncias ambientais na regido, com um
foco especifico nas questdes locais que afetam diretamente a comunidade de Salinopolis.

As implicacgOes desses resultados se estendem além do &mbito educacional, apontando
para a necessidade de acdes mais amplas em nivel de politicas piblicas. E evidente que ha uma
demanda por maiores investimentos em infraestrutura de saneamento béasico e gestdo de
residuos na cidade, acompanhados de campanhas efetivas de conscientizacdo publica. A falta
de conhecimento sobre os problemas ambientais locais ndo sé compromete a capacidade dos
cidaddos de participar ativamente na protecao de seus recursos naturais, mas também dificulta
0 apoio publico a iniciativas de preservacdo ambiental. Portanto, somente através de uma
abordagem holistica, que combine educacdo, conscientizacdo e agdo pratica, serd possivel
reverter essa tendéncia e formar cidaddos verdadeiramente engajados na protecéo dos recursos
hidricos e do meio ambiente de sua regido.

Dos 28 alunos que responderam a pergunta 4 (As matas e florestas proximas as nascentes
de rios e locais de captacdo de aguas subterraneas tém funcdes essenciais. Qual das afirmativas abaixo
vocé acha que ndo é umas dessas funcdes?), foi observado que 71% deles ndo reconhecem a relacéo
crucial entre a preservacdo da natureza ao redor das nascentes e a saude dos aquiferos e fontes
subterraneas de agua. Essa alta porcentagem denota uma significativa falta de entendimento
sobre como a conservacdo dos ecossistemas ao redor das nascentes influencia diretamente a
qualidade da agua.

Essa lacuna de conhecimento destaca uma dissociacdo evidente para os alunos quanto a
importancia da preservacao dos ecossistemas naturais na garantia de uma agua de qualidade. A
protecdo das areas adjacentes as nascentes desempenha um papel essencial ha manutengédo do

ciclo hidrologico e na preservagdo da boa qualidade da &gua dos aquiferos e fontes subterraneas.
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Portanto, é essencial educar os alunos sobre o impacto positivo que a conservagdo do meio
ambiente tem na qualidade e disponibilidade da agua potavel.

Ao abordar essa conexdo fundamental entre a preservacdo da natureza e a salde dos
recursos hidricos, é possivel sensibilizar os alunos sobre a importancia de adotar préticas
sustentaveis que garantam a qualidade e a disponibilidade da &gua. Promover uma compreensdo
mais holistica e integrada sobre as interacGes entre 0s ecossistemas e 0s recursos hidricos pode
inspirar acBes mais conscientes e responsaveis em prol da conservagdo ambiental e do uso

sustentavel da dgua. Mas para tanto, é preciso municia-los desse conhecimento.

Tabela 8 - Perguntas 5 a 9 do Questionario de Analise Diagnostica

Item Perguntas Part.* Acert.* Err.*

P5 Na sua opinido, o que € ciclo da agua? 28 23 5

Qual das seguintes atividades vocé acha que ajuda no uso

P6 sustentavel da agua? 28 27 1
As rochas porosas do solo facilitam o acimulo de aguas

P7 A o~ 28 2 26
subterraneas em grandes regibes que recebem o nome de?
Vocé sabe como funciona o processo de captacdo de agua

P8 em Salin6polis para garantir o abastecimento de agua a 28 17 11

populacao?
Quais desses assuntos voceé ja estudou?

P9 Ciclo da agua; Tratamento de 4gua; Disponibilidade de 28 20 8
agua; Sustentabilidade da agua; Saneamento basico.

Legenda: Part.* (Participantes); Acert.* (acertos); Err.* (Erros).
Fonte: Elaborado pelo autor.

Dos 28 alunos que responderam as Perguntas 5-9, foi constatado que cerca de 82% deles
estdo familiarizados com o ciclo da agua, como usar de forma mais sustentavel e com a
definicdo de aquiferos, o que sugere que contelldos mais comuns, cOmo esses, Nao representam
um desafio significativo para os alunos. No entanto, a questdo crucial parece residir na
capacidade deles em aplicar esse conhecimento de forma pratica e significativa. Compreender
o ciclo da agua € essencial, entretanto, saber como utilizar esse conhecimento para fazer um
uso responsavel e eficaz desse recurso vital é igualmente importante.

A maioria dos alunos (64%) possui conhecimento basico sobre a origem da agua que
abastece Salindpolis. No entanto, hd uma lacuna significativa no conhecimento sobre o
tratamento da dgua, com apenas 39% dos alunos respondendo corretamente. Apenas 32% dos

alunos identificaram fontes de contaminagdo da &gua, demonstrando alguma consciéncia
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ambiental. Além disso, apenas 29% dos alunos responderam corretamente sobre a funcdo das
matas nascentes de rios, indicando uma falha na compreensao da importancia das matas para a
preservacao da agua. Em contraste, 82% dos alunos responderam corretamente sobre o ciclo da
agua, demonstrando conhecimento basico do ciclo hidrologico, e 96% dos alunos indicaram
praticas para o uso sustentavel da dgua, revelando uma alta consciéncia ambiental. Contudo,
apenas 7% dos alunos acertaram sobre o nome das formacdes geoldgicas que armazenam agua
subterranea, indicando um conhecimento limitado sobre aquiferos. Por outro lado, 61% dos
alunos responderam corretamente sobre como a agua é captada em Salindpolis, demonstrando
um entendimento basico do processo de captacdo de agua. Em geral, o estudo dos temas

relacionados a agua apresentou um indice de 71% de compreenséo entre 0s alunos.

Tabela 9 — Porcentagem de Acertos e Erros por Pergunta

Item Acertos Erros Total
P1 64% 36% 100,00%
P2 39% 61% 100,00%
P3 32% 68% 100,00%
P4 29% 71% 100,00%
P5 82% 18% 100,00%
P6 96% 4% 100,00%
P7 % 93% 100,00%
P8 60% 40% 100,00%
P9 71% 29% 100,00%

Fonte: Elaborado pelo autor.

Foi identificado areas especificas que necessitam de maior énfase e aprofundamento no
ensino. Primeiramente, € importante enfatizar o tema do tratamento da &gua nas aulas,
destacando a importancia desse processo para a satde publica. Também é necessario aprofundar
0 estudo sobre a funcdo das matas nascentes de rios, ressaltando sua relevancia para a qualidade
da agua. Além disso, é essencial explorar temas relacionados a disponibilidade e
sustentabilidade da agua, bem como ao saneamento basico, buscando ampliar o entendimento
dos alunos sobre esses assuntos criticos. Dessa forma, é possivel contribuir para a formagéo de

uma consciéncia ambiental mais robusta e informada entre os estudantes.
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Nesse sentido, é fundamental ir além do conhecimento tedérico sobre o ciclo da agua e
fomentar uma compreensao pratica sobre como preservar, conservar e utilizar a 4gua de forma
sustentavel. A conscientizacdo sobre a importancia de préaticas cotidianas que contribuam para
a conservacao da dgua, bem como a adocdo de habitos responsaveis de uso e reutilizacdo desse
recurso, assume um papel crucial para a formacdo de cidaddos engajados na promocéo da
sustentabilidade e na preservacao dos recursos hidricos.

Ao capacitar os alunos nesse sentido, contribuiremos significativamente para a
construcdo de uma sociedade mais consciente, engajada e comprometida com a preservacgao do
meio ambiente e dos recursos naturais. Assim, os alunos serdo agentes multiplicadores do
conhecimento em suas casas e comunidades.

Iniciando a jornada educacional com o objetivo de enriquecer o conhecimento dos
alunos na fase inicial do projeto, realizou-se uma aula especial com duracdo de 90 minutos.
Esta sessdo foi planejada para cobrir a tematica vital "A agua no planeta: importancia e uso
cotidiano™, um assunto relevante para a conscientizacdo ambiental e sustentabilidade.

A primeira parte da aula, ou seja, 30 minutos iniciais, foi dedicada a uma abordagem
interativa, utilizando-se tanto do quadro tradicional quanto da projecdo de imagens via
datashow. Este método de apresentacdo visual ndo somente capturou a atengdo dos alunos, mas
também facilitou uma compreensdo mais profunda do conteudo apresentado.

Para iniciar, foi conduzida uma analise diagnostica criteriosa para avaliar o nivel de
conhecimento prévio dos estudantes sobre os conceitos-chave que seriam explorados durante a
aula. Essa estratégia preliminar teve como proposito estabelecer um ponto de partida solido
para a exposicdo subsequente, além de permitir um ajuste fino do conteudo, assegurando sua
méaxima relevancia e acessibilidade para o perfil especifico da turma.

Os alunos foram encorajados a ativamente contribuir com suas impressées e
entendimentos sobre o tema, criando um dialogo rico e multifacetado. As contribuicdes foram
cuidadosamente anotadas no quadro branco, servindo tanto como reconhecimento da
participacdo dos estudantes quanto como uma ferramenta visual auxiliar para todos.

Esta fase interativa ndo apenas fomentou um ambiente de aprendizado colaborativo e
inclusivo, mas também promoveu a construcéo de conhecimentos de uma maneira que valoriza
as experiéncias individuais dos alunos. Além de enriquecer o debate, esse momento permitiu
que 0s estudantes vissem suas proprias perspectivas e conhecimentos prévios como partes
integrantes do processo de aprendizagem.

Ao adotar essas estratégias pedagdgicas, a aula se propds ndo somente a transmitir

conhecimentos fundamentais sobre a importancia e uso da dgua no cotidiano, mas também a



55

incentivar uma reflexdo critica sobre como podemos, coletivamente e individualmente,
contribuir para a sustentabilidade e preservacao deste recurso vital para a vida na Terra.

A segunda e terceira etapa da SD prosseguiram com o aprofundamento da experiéncia
educacional sobre a tematica da agua, a sessdo evoluiu para uma apresentacdo detalhada,
ancorada numa série de slides que desdobrava 0s principais conceitos relativos a temética do
produto. A estratégia adotada para essa exposicdo foi minuciosamente desenhada para se
conectar diretamente aos conhecimentos prévios dos alunos, identificados na fase inicial de
analise diagndstica. Tal abordagem facilitou uma transicdo natural e enriquecedora do familiar
para o novo, garantindo que o contetdo ndo apenas fosse acessivel, mas também profundamente
engajante para os alunos.

A utilizacdo de imagens na projecdo cumpriu um papel crucial neste segmento,
funcionando como um catalisador para a compreensdo e assimilacdo dos conceitos expostos.
As imagens, selecionadas com esmero, serviram para ilustrar claramente os topicos em
discusséo, transformando conceitos abstratos em representacGes tangiveis e compreensiveis.
Essa conjugacdo de visuais impactantes com a bagagem de conhecimentos prévios dos alunos
potencializou significativamente a absorcéo do contetdo.

Em uma aula projetada para o tempo de 90 minutos, foi proporcionado uma experiéncia
imersiva aos estudantes através de uma visita programada a subestacdo da Cosanpa na cidade
de Salinopolis (PA). Esse momento foi concebido para oferecer uma vivéncia préatica sobre 0s
processos de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua, elementos fundamentais para a
compreensdo plena do ciclo da 4gua e sua gestdo sustentavel.

Antecedendo a visita, uma explicacdo concisa de 10 minutos foi dada em sala sobre 0s
objetivos e expectativas da atividade, bem como sobre as etapas planejadas e os protocolos de
seguranca a serem seguidos durante a excursdo & Estacio de Tratamento de Agua (ETA). Com
a autorizacdo dos pais e responsaveis ja obtida, os alunos embarcaram na jornada educacional
rumo ao bairro Atalaia em Salinopolis, sede da ETA.

A visita a estacdo de tratamento nao apenas solidificou o aprendizado teorico adquirido
em sala de aula, mas também forneceu aos alunos uma perspectiva real e tangivel sobre a
importancia dos processos de tratamento e distribuicdo de agua. Essa experiéncia direta
destacou a relevancia da agua tratada para a saude publica e a preservacdo ambiental, além de
promover uma conscientizacdo mais acentuada sobre a urgéncia de préaticas sustentaveis no uso
e gestdo desse recurso vital.

Durante o trajeto de aproximadamente 25 minutos até a estacdo, os alunos foram

orientados sobre a importancia da dgua e o papel da estacdo de tratamento para o abastecimento
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da regido, especificamente do bairro do Atalaia em Salindpolis (PA). Esse momento
proporcionou aos alunos uma compreensdo mais ampla do caminho que a &gua percorre desde
a captacdo até chegar as torneiras de suas residéncias, destacando a importancia da
infraestrutura de tratamento para garantir a qualidade e a disponibilidade desse recurso
essencial.

Essa experiéncia pratica ndo apenas enriqueceu o aprendizado dos alunos, mas também
os sensibilizou sobre a relevancia da preservacdo e do uso responsavel da agua em seu
cotidiano. A visita & Estacdo de Tratamento de Agua foi uma oportunidade valiosa para
promover a conscientizacdo ambiental e reforcar a importancia da gestéo eficiente dos recursos
hidricos, contribuindo assim para a formacdo de cidaddos mais engajados e conscientes da
importancia da &gua em suas vidas e na sociedade como um todo.

A visita a subestacdo da Cosanpa foi um dos momentos mais significativos em termos
gerais para os alunos. Foi nesse ambiente pratico que tiveram a oportunidade de conectar o
conhecimento tedrico com a pratica, dando vida e sentido ao que aprenderam em sala de aula.
A interacdo com o0 meio ambiente real e com 0s processos reais de captagdo, tratamento e
distribuicdo de dgua proporcionou aos alunos uma experiéncia enriquecedora e imersiva.

Foi nesse cenario auténtico que os alunos puderam vivenciar na pratica o que haviam
estudado teoricamente. Essa integracdo entre a teoria e a pratica ndo apenas solidificou o
entendimento do contetdo, mas tambeém estimulou a curiosidade, a observacdo atenta e a
participacdo ativa dos alunos. A visita a subestacdo da Cosanpa representou, portanto, um
momento crucial em que os alunos experimentaram um ganho significativo em termos de
conhecimento, compreensdo e apreciacdo pela importancia dos processos de tratamento de
agua.

Essas vivéncias reais sdo essenciais para a educacdo significativa dos alunos, pois
permitem a aplicacdo do conhecimento em contextos concretos, estimulando a reflexao critica
e o desenvolvimento de habilidades préaticas. A oportunidade de vivenciar e interagir com o
ambiente real das subestaces da Cosanpa certamente deixou uma marca duradoura nos alunos,
enriquecendo sua experiéncia educativa e contribuindo para uma compreensdo mais profunda

e holistica dos desafios e processos envolvidos na gestdo da agua.
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Figura 8 - Visita a subestacdo da Cosanpa Salindpolis - Para
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Fonte: Acervo pessoal do autor.

A experiéncia pratica na Estagdo de Tratamento de Agua foi essencial para sensibilizar
os alunos sobre a importancia da preservacgéo e do uso consciente dos recursos hidricos. Durante
a visita, eles puderam conectar o aprendizado teorico a realidade, compreendendo melhor os
processos de captacdo, tratamento e distribuicdo de agua.

A interacdo direta com o ambiente da subestacdo da Cosanpa permitiu consolidar o
conhecimento adquirido em sala de aula, despertando curiosidade e incentivando a participacéo
ativa. Esse contato pratico ampliou a compreensdo dos alunos sobre os desafios da gestédo
hidrica e reforcou a importancia de uma abordagem consciente e eficiente. Vivéncias em
ambientes reais, como a subestacdo da Cosanpa, sdo fundamentais para uma educacgdo
significativa, pois permitem aplicar o conhecimento de forma pratica e desenvolver uma visdo
critica e integrada sobre 0 manejo dos recursos naturais

A quarta etapa da SD foi a aplicacdo e validacdo do Jogo Carandzinho. No dia 11 de
dezembro de 2023, as 9 horas, ocorreu no auditorio da escola Estadual de Ensino Fundamental
Padre Dubois, o teste e validagio de um jogo inovador denominado de “CARANAZINHO”.
Um total de 30 alunos do 6° ano do Ensino Fundamental, turma B, participaram dessa
experiéncia durante uma aula de 45 minutos, com o objetivo de avaliar a qualidade e eficacia
do jogo/aula teste do jogo. Antes do inicio do jogo, os alunos receberam uma explicagdo

detalhada sobre as regras e dindmicas, seguindo o manual de instruc6es fornecido. Cada grupo
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de alunos recebeu um tabuleiro, 45 cartas divididas em trés categorias (verde, amarela e
vermelha), um dado e um pino. Um juiz da partida, designado pelo professor, foi responsavel
por manusear as cartas, ler as perguntas e conduzir as agdes educativas durante a competicdo
(Figura 9).

Figura 9 - Aplicacdo do Jogo Caranédzinho
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Fonte: Acervo pessoal do autor.

As regras foram apresentadas de maneira clara e acessivel, garantindo que todos os
alunos compreendessem a dinamica do jogo. O jogo estimulou os alunos na aprimoracéo dos
conhecimentos adquiridos nas etapas anteriores da sequéncia didatica, assim como na
formulacdo de novos conceitos a partir dos desafios do jogo, promovendo a interacdo,
aprendizado e diversdo entre os alunos. Durante a competicdo, foi notavel o entusiasmo e a
participacdo ativa dos alunos. A dindmica do jogo promoveu uma competicdo saudavel,
incentivando o raciocinio rapido, a aplicacdo pratica do conhecimento e a colaboracgéo entre os
estudantes. O jogo se mostrou uma ferramenta eficaz para engajar os alunos de forma ludica,

tornando o aprendizado mais memoravel e prazeroso (Figura 10).
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Figura 10 - Final da aplicacdo do Jogo
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Fonte: Acervo pessoal do autor.

Durante uma aula de 45 minutos, especialmente dedicada a validacdo, que contou com
a participacdo dos alunos do 6° ano, turma B, os especialistas foram convidados a observar
atentamente o teste do jogo. Os alunos receberam orientacdes sobre as regras e como interagir
com o jogo conforme descrito no manual de instrugdes do jogo, enquanto os especialistas
avaliavam diferentes aspectos, desde a usabilidade até a relevancia pedagogica do jogo.

Os pareceres fornecidos pelos especialistas foram fundamentais para aprimorar o jogo
e garantir sua adequacdo aos padrdes educacionais estabelecidos. Com relacdo ao tempo
necessario para aplicacdo do jogo, a maioria dos especialistas considerou-o excelente.

Quanto ao desenho do jogo, todos os especialistas foram unanimes em sua avaliacao:
excelente. A clareza e a atratividade visual do jogo foram elogiadas, o que contribuiu
significativamente para uma experiéncia de aprendizagem envolvente e estimulante.

Além disso, todos os professores especialistas avaliaram as habilidades e competéncias
abordadas no jogo como excelentes, em concordancia com as diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Eles reconheceram a capacidade do jogo em promover o
desenvolvimento de habilidades fundamentais para os alunos, alinhadas com as exigéncias
educacionais da BNCC.

Em relacdo ao envolvimento dos alunos na atividade, a maioria dos especialistas

classificou-o como excelente, destacando a capacidade do jogo em manter os alunos engajados
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e motivados durante toda a experiéncia de aprendizagem. Esse aspecto foi considerado
importante para garantir a eficacia do jogo como uma ferramenta pedagdgica.

A relevancia do jogo no processo de ensino-aprendizagem dos alunos também foi
amplamente reconhecida pelos especialistas. Eles destacaram a capacidade do jogo em
contextualizar os conceitos abordados de forma relevante e significativa para os alunos, o que
contribuiu para uma aprendizagem mais significativa.

Todos os especialistas concordaram que o jogo atendeu de forma excelente aos
diferentes perfis de aprendizagem dos alunos. Sua adaptabilidade a realidade da cidade de
Salinopolis (PA) foi elogiada como ponto forte, garantindo que todos os alunos pudessem se
beneficiar da experiéncia de aprendizagem proporcionada pelo jogo, independentemente de
seus estilos ou ritmos de aprendizagem.

Por fim, a validacdo do jogo educacional pedagdgico foi um passo importante no
processo de desenvolvimento educacional, garantindo a eficacia do produto como uma
ferramenta pedagogica inovadora. Os pareceres dos especialistas serdo cuidadosamente
considerados para garantir que o0 jogo atenda as necessidades educacionais dos alunos e
contribua para uma experiéncia de aprendizagem significativa e enriquecedora.

Na quinta aula da sequéncia didatica, que teve a duracdo de duas aulas de 45 minutos,
foi realizada uma discusséo entre os alunos e reaplicacdo do questionario de analise diagnostica,
com o intuito de revisar as atividades realizadas nas aulas anteriores. O objetivo foi avaliar a
evolucao da aprendizagem em relacdo a tematica abordada na sequéncia didatica. O professor
regente da turma questionou aos alunos sobre sua apreciacdo do jogo e se ele contribuiu para
uma melhor compreenséo do contetido apresentado. Todos os alunos participantes expressaram
sua satisfacdo levantando as maos e respondendo positivamente.

Em seguida, o professor perguntou aos alunos sobre a dificuldade do jogo, e a maioria
dos estudantes respondeu que o considerou facil. Por fim, o professor abordou a possibilidade
de usar o jogo como ferramenta de aprendizado para outras turmas, e 0s alunos responderam

afirmativamente levantando as maos (Imagem 8).
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Figura 11 - Aplicagdo da quarta etapa da Sequéncia Didatica

Fonte: Acervo pessoal do autor.

Essa interacdo e parecer dos alunos sdo essenciais para avaliar a eficacia e a relevancia
do jogo como uma ferramenta de ensino. O fato dos alunos terem expressado sua satisfacéo e
considerado o jogo facil, sugere que o jogo foi bem recebido e compreendido pelos estudantes.
Além disso, a disposicdo dos alunos em recomendar o jogo para outras turmas indica que eles
perceberam seu valor como uma ferramenta educacional eficaz. Esses aspectos positivos sao
indicativos do potencial do Jogo Carandzinho como uma estratégia valiosa para o ensino e
aprendizagem sobre a tematica abordada.

Para Russo (2019), as anotacdes detalhadas permitem ao professor avaliar o impacto
das estratégias pedagogicas utilizadas, a receptividade dos alunos, o progresso no aprendizado
e a eficécia das atividades planejadas.

A reaplicacdo do questionario da fase de analise diagnostica mostrou resultados muito
mais expressivos em termos de acertos e participacdo em comparagdo com a fase inicial da
analise diagnodstica. As perguntas foram feitas de forma randémica oralmente e as respostas
foram dadas oralmente pelos alunos. O professor adotou um método de selecéo ao escolher 0s
alunos para responderem, pedindo a cada um que escolhesse um namero entre 1 e 9 que
correspondia a uma pergunta no questionario. A medida que as perguntas eram respondidas, 0

professor as eliminava do quadro de perguntas.
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Além disso, o professor implementou um interessante método de validagdo das
respostas. Ao selecionar um aluno para responder uma pergunta, simultaneamente escolhia
outro aluno para confirmar se a resposta do colega estava correta ou incorreta. Caso a resposta
estivesse incorreta, o segundo aluno era desafiado a responder a pergunta. Esse procedimento
nao apenas promoveu a participacao ativa dos alunos, mas também estimulou a cooperacéo e o
debate saudavel entre eles, incentivando a troca de conhecimento e a revisdo mutua das
respostas.

Essa abordagem dinamica e interativa na reaplicacdo do questionario ndo sé possibilitou
uma avaliagdo mais eficaz do progresso dos alunos, mas também fortaleceu a colaboragéo e o
engajamento matuo na construgdo do conhecimento. Ao envolver os alunos de maneira ativa e
participativa, o professor criou um ambiente propicio para a aprendizagem colaborativa e o
desenvolvimento de habilidades de pensamento critico e comunicagao.

Os resultados apds o desenvolvimento da sequéncia didatica com a reaplicacdo do
questionario de analise diagnostica das perguntas P1, P2, P3 e P4, que anteriormente
apresentaram os piores resultados em termos de erros durante a fase de analise diagndstica,
mostraram uma melhora significativa durante a quarta fase.

Com base nas anotacdes da reaplicacdo do teste de analise diagndstica, dos 28 alunos
que responderam as perguntas P1 e P4, foi observado que apenas 6% deles ndo reconhecem a
origem da dgua e a importancia da preservacao da natureza ao redor das nascentes para saude
dos aquiferos e fontes subterraneas. Isso representa uma melhora, ja que na fase de andlise
diagnostica 35% ndo conheciam a origem da agua, e 71% desconheciam a funcdo das matas e
floresta para a preservacao da nascente. Com relagédo as perguntas P2 e P3, 100% dos alunos
demostraram total conhecimento sobre o processo de tratamento de d&gua em Salindpolis/PA e
as principais fontes de contaminacdo.

Esses resultados refletem o impacto positivo e a eficacia da sequéncia didatica e das
atividades desenvolvidas ao longo do processo educativo. A abordagem interativa e
participativa adotada, juntamente com a revisdo e discussdo ativa dos temas abordados,
demonstraram ser eficazes na promocdo da compreensdo dos alunos sobre a importancia da
preservacdo ambiental para a salde dos recursos hidricos. A melhoria significativa na
compreensdo dos alunos nesses conceitos demonstra ndo apenas o sucesso do produto, mas
também a capacidade dos estudantes de internalizar e aplicar esses conhecimentos de forma
significativa em suas vidas.

Essa evolugdo positiva dos nimeros ilustra como uma metodologia educativa ativa e

bem estruturada pode ter um impacto transformador no aprendizado e na consciéncia dos
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alunos, preparando-os para serem cidaddos mais conscientes, responsaveis e comprometidos
com a preservacdo do meio ambiente e dos recursos naturais.

Sem sombra de duvida, a avaliacdo final da sequéncia didatica é uma etapa importante
no processo educacional e na verificagdo da eficacia do produto. E fundamental que o professor
faca anotacOes detalhadas durante todo o desenvolvimento da sequéncia para poder analisar de
forma abrangente ao final. Essa reflexdo critica e a avaliacdo dos resultados sdo essenciais para

identificar pontos fortes, possiveis melhorias e garantir um aprimoramento continuo do ensino.

5.5 Recomendacdes para o uso do jogo de tabuleiro Caranazinho em futuros experimentos

O jogo "Caranazinho" emergiu como uma ferramenta pedagdgica altamente eficaz,
alinhando-se aos objetivos estabelecidos nesta dissertagdo. Os estudantes ndo s6 conseguiram
fazer uso do jogo de maneira alinhada ao planejado, como também demonstraram uma
compreensdo aprofundada dos contetdos através dessa interagdo entre as primeiras etapas da
sequéncia didatica até o momento de aplicacédo do jogo.

Na fase de preparacéo, antes da implementacéo direta do jogo de tabuleiro, a exposicao
e a exploracdo dos conteudos foram estrategicamente delineadas dentro de uma sequéncia
didatica cuidadosamente planejada. Essa abordagem preliminar funcionou como alicerce para
o0 entendimento e a assimilacéo dos conceitos por parte dos alunos, facilitando um engajamento
mais significativo com o jogo.

Esses conteudos preliminares prepararam os alunos para os desafios que encontrariam
no jogo, e enriqueceram sua experiéncia de aprendizagem, tornando 0 jogo um momento de
aplicacdo préatica e uma verdadeira culminancia de um processo de aprendizado profundo e
integrado. Assim, 0 jogo didatico transcende o papel de um simples recurso ludico para se
firmar como um elemento-chave de uma estratégia pedagogica efetiva, promovendo o
engajamento e a diversdo, assim como um aprendizado significativo e duradouro.

Ao avaliarmos a implementacdo de uma ferramenta que acarreta custos financeiros
consideraveis, identificamos certos aspectos que requerem ajustes. O carater personalizado do
jogo "Caranazinho" limita significativamente a sua flexibilidade, restringindo a possibilidade
de aproveitamento dos seus materiais em diferentes atividades educativas. Essa particularidade
resulta em kits do jogo que, fora do contexto especifico proposto por este trabalho, acabam por
néo oferecer utilidade adicional, apesar de poderem ser reutilizados em diversas turmas e ao

longo de anos, caso esses Kits sejam guardados adequadamente.
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Esse cenario nos leva a refletir sobre a sustentabilidade e a eficiéncia de recursos no
ambito educacional, especialmente quando se trata de investimentos em materiais didaticos de
alto custo. A personalizacdo, embora acrescente um valor singular ao processo de
aprendizagem, também impde limitagdes quanto a reutilizacdo dos materiais, 0 que pode ndo
ser economicamente viavel para muitas instituicoes.

Diante dessa constatacdo, urge a necessidade de repensarmos as estratégias de
integracao de recursos pedagdgicos caros e altamente especializados. Seria prudente explorar
maneiras de ampliar a versatilidade do "Caranazinho", talvez através da adaptacdo dos seus
componentes para outras atividades ou mesmo repensando o design do jogo para abarcar uma
gama mais ampla de contetdos educacionais. Dessa forma, poderiamos maximizar o retorno
sobre o investimento, garantindo que os recursos empregados beneficiem o processo educativo
de forma mais ampla e sustentavel.

A producéo de um kit completo do jogo "Carandzinho" implica um custo médio de 80
reais. Considerando que cada jogo acomoda até quatro jogadores e que cada turma na escola de
Ensino Fundamental Padre de Dubois possui entre 30 e 35 alunos, tornando-se necessario
adquirir aproximadamente oito kits para atender uma turma inteira, 0 que representa um
investimento total de 640 reais. E lamentavelmente, esse custo ndo € subsidiado pela escola,
deixando o professor responsavel por todo o investimento.

Uma alternativa para mitigar esse problema seria a busca por apoio financeiro externo,
como patrocinios de empresas locais, campanhas de arrecadacdo de fundos ou até mesmo
projetos de financiamento coletivo. Além disso, uma abordagem colaborativa entre professores
e a administracdo escolar poderia ser explorada, visando a criacdo de um fundo comum para
materiais didaticos inovadores, 0 que poderia incluir kits do "Caranazinho".

Outra estratégia poderia ser a customizacdo de versbes mais acessiveis do jogo,
utilizando materiais de baixo custo ou reciclados, embora isso possa exigir um esforco adicional
em termos de preparacdo e criatividade. 1sso ndo s6 diminuiria o impacto financeiro sobre os
professores, mas também poderia envolver os alunos em um projeto pratico e educativo sobre
sustentabilidade. Embora o "Carandzinho™ se destaque por seu valor pedagdgico inestimavel,
ressaltando sua capacidade de promover a interacao entre os alunos e estimular a autonomia, as
barreiras financeiras presentes se apresentam como um desafio notavel para sua ado¢do em
larga escala. Apesar desses obstaculos financeiros, o jogo desempenha excepcionalmente bem
seu propasito principal.

Do ponto de vista estritamente pedagdgico, quando os obstaculos financeiros sdo postos

de lado, o "Carandzinho™ alcanga com sucesso sua meta de fomentar um ambiente de
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aprendizado colaborativo e independente. Ele engaja os estudantes em uma dindmica de grupo
eficaz, em que a colaboracdo e a autonomia ndo sdo apenas incentivadas, mas necessarias para
a progressao e 0 sucesso no jogo.

Assim, reconhecendo a eficidcia do "Carandzinho" em alcangar seus objetivos
pedagogicos, torna-se fundamental buscar alternativas criativas e inovadoras para viabilizar sua
implementacdo. 1sso pode incluir desde iniciativas de financiamento coletivo, parcerias com o
setor privado, até a utilizacdo de recursos menos custosos para a fabricacdo dos componentes
do jogo. Além disso, a adocdo de politicas institucionais que reconhecam e apoiem o
investimento em recursos didaticos inovadores pode ser uma maneira eficaz de garantir que
ferramentas valiosas como o "Caranazinho" se tornem acessiveis a um nimero maior de
professores e alunos.

Nesse contexto, o desafio financeiro ndo diminui o valor do "Carandzinho"; pelo
contrario, reflete a necessidade urgente de repensar como recursos educacionais valiosos sao
financiados e distribuidos no ambiente escolar. O compromisso com a educacdo inovadora
requer ndo apenas reconhecer o potencial de ferramentas como o "Carandzinho", mas tambem

garantir que elas estejam ao alcance de todos aqueles que podem se beneficiar de sua aplicacéo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A execucdo deste trabalho teve como alicerce as conclusdes advindas de uma
abordagem pedagdgica autbnoma, que propds uma sequéncia didatica e um jogo de tabuleiro
como um meio dindmico e interativo de ensino-aprendizagem. A amplitude da metodologia
empregada foi selecionada para abranger desde a investigacdo teorica, que ofereceu subsidios
solidos para a justificativa de sua utilizacdo pedagdgica, até atividades préaticas que estimularam
a criatividade e o pensamento critico dos alunos da Escola Estadual de Ensino Fundamental
Padre Dubois, no municipio de Salinopolis, Para.

As aulas tedricas e a visita a unidade de abastecimento e captacao de agua localizado no
bairro do Atalaia, proporcionaram um ambiente rico de troca de conhecimento, propicio para
que os alunos mergulhassem profundamente no contetdo proposto nessa pesquisa, que € a
conservagao e uso sustentavel da dgua na cidade de Salinopolis (PA).

As apresentacdes estruturadas como a culminancia dos processos planejados e
desenvolvidos na sequéncia didatica foram um palco para que os alunos pudessem articular
suas compreensdes e construcbes advindas da experiéncia vivenciada com 0s jogos,
promovendo a oratéria e reforcando conceitos aprendidos durantes as aulas de analise
diagnostica, e pré-etapas para a culminancia que foi a execucdo da aula usando o jogo de
tabuleiro Caranézinho.

A partir do jogo de tabuleiro Caranazinho, os alunos ndo apenas o compreenderam como
entretenimento, mas como um poderoso instrumento de aprendizado, experienciando a
dinamica do aprendizado ladico e compartilhando conhecimento com seus colegas.

A analise dos resultados da aplicacdo da sequéncia didatica confirmou a eficacia das
atividades ludicas, que conseguiram captar a atencao e reforcar a participacdo dos alunos no
processo de aprendizagem sobre o uso sustentavel da agua potavel. Foi evidenciada uma
notavel satisfacdo entre os alunos que participaram da aplicacdo da sequéncia didatica, pois eles
sairam da fase de andlise diagndstica, em que pouco sabiam sobre recurso hidricos, e passaram
a discutir ndo somente sobre os recursos hidricos, mas como preserva-los e utiliza-los
racionalmente.

Nessa perspectiva de aprendizagem colaborativa, acredita-se firmemente que a
implementagdo de mais “Projetos de Intervencdo Pedagodgica” como o que apresentamos nessa
dissertacdo, por meio de uma sequéncia didatica bem estruturada, especialmente desenhada
para integrar jogos de tabuleiro nas aulas de Ciéncias Ambientais, € uma abordagem viavel e

potencialmente transformadora para o aprendizado dos alunos.
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Em dltima andlise, esse trabalho visou ser um passo significativo na promocéao de
atividades mais autbnomas em outras disciplinas, buscando proporcionar aos alunos
experiéncias praticas enriquecedoras. Além disso, almeja-se que esse processo nao se restrinja
apenas a Escola de Ensino Fundamental Padre de Dubois, mas se estenda a todas as escolas da
rede municipal e estadual de Salinépolis (PA), nas quais outros profissionais da educacédo estdo
engajados, tornando assim o ambiente educacional mais auténtico, autbnomo e significativo

para acdes educativas em Ciéncias Ambientais.
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APENDICE A — Questionario de andlise diagnostica

=1 PROFCIAMB

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM REDE NACIONAL PARA O ENSINO DE
CIENCIAS AMBIENTAIS

Questionario para avaliar o nivel de conhecimento dos alunos do 6° Ano do Ensino
Fundamental sobre a disponibilidade, qualidade, uso sustentavel e tratamento de &gua em

Salinopolis.

Objetivo: Identificar lacunas de entendimento e percepcdes a fim de compreender o nivel de

conhecimento dos alunos sobre o uso sustentavel dos recursos hidricos.

A &gua é um recurso vital para a vida, e € nossa responsabilidade cuidar dela de maneira
sustentavel. Vamos juntos aprender mais sobre como podemos preservar n0ossos recursos
hidricos e garantir um futuro mais sustentavel para todos. Vamos la! Responda as

guestdes a seguir marcando apenas uma alternativa.

De acordo com seu conhecimento, marque a alternativa que vocé considerar correta.

1- De onde vocé acha que vem a agua que abastece as residéncias e os estabelecimentos
comerciais em Salinopolis?

A) () Rios e mananciais locais. B) () Aguas subterraneas.

C) () Aguas importadas de outras cidades. D) () Caminhdes-pipa.

2- Como vocé acha que é realizado o tratamento da agua antes de ser distribuida para a
populacdo em Salinopolis?

A) () Filtracdo e aplicacdo de produtos quimicos para purificacdo.

B) () Apenas aplicacéo de cloro.

C) () Aplicacéo de cloro e correcao do pH.

D) () Né&o h4 tratamento antes da distribuic&o.
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3- Quiais sdo as principais fontes de contaminagdo vocé acha que afetam a qualidade de &gua
em Salindpolis?

A) () Despejo de residuo solidos quimicos em lixdes a céu aberto, esgoto doméstico e sanitario
sem tratamento adequado, descarte inadequado de residuos industriais afetando as fontes de
agua.

B) () Tratamento adequado de esgotos e residuos industriais.

C) () Uso sustentavel da agua.

D) () Tratamento adequado dos residuos sélidos.

4- As matas e florestas proximas as nascentes de rios e locais de captacdo de aguas subterraneas
tém fungdes essenciais. Qual das afirmativas abaixo vocé acha que ndo é umas dessas fun¢bes?
A) () Diminuir o assoreamento e manter as nascentes protegidas.

B) () Ajudar na infiltracdo da agua no solo.

C) () Contribuir para a preservacédo da biodiversidade local e promover a estabilidade dos
ecossistemas aquaticos, garantindo a qualidade da agua.

D) ( ) Contribuir no escoamento da dgua evitando que ela infiltre no solo, para ndo contaminar
o lengo freatico.

5- Na sua opinido, o que ¢ ciclo da agua?

A) () Umciclo de vida dos peixes.

B) () Um processo continuo de evaporagdo, condensacdo e precipitacao da dgua na terra..
C) () Uma técnica para economizar 4gua em casa.

D) () Umtipo de filtro de agua.

6- Qual das seguintes atividades vocé acha que ajuda no uso sustentavel da agua?

A) () Deixar a torneira aberta enquanto escova os dentes.

B) ( ) Tomar banhos longos e deixar a torneira aberta enquanto passa o sabonete no corpo.
C) () Reutilizar 4gua, consertar vazamentos e desligar a torneira enquanto escova 0s dentes.

D) () Desperdicar 4gua de propésito.

7- As rochas porosas do solo facilitam o acimulo de aguas subterraneas em grandes regides
que recebem o nome de:
A) ( )Fontes B)( )Nascentes C)( ) Aquiferos D) () Pocos
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8- Vocé sabe como funciona o processo de captacdo de dgua em Salindpolis para garantir o
abastecimento de agua a populacéo?

A) () Sim. Por meio de pocos de captagdo de dgua subterranea e rede de distribuigdo regular.
B) () N&o. Néo tenho conhecimento sobre o processo de captacdo de agua que abastece a
populacdo de Salindpolis.

9- Quais desses assuntos vocé ja estudou? Nessa questdo vocé pode marcar mais de uma
alternativa.

( )Ciclodaéagua ( ) Tratamentodeagua ( ) Disponibilidade de &gua

() Sustentabilidade da &gua ( ) Saneamento basico

10- Qual sua opinido sobres uso responsavel da agua?
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APENDICE B — Planos de aulas da sequéncia didatica

PLANO DE AULA
Primeira Etapa: Aula 1

Apresentac¢do da Sequéncia Didéatica e Aplicagdo do Questionario de Analise_Diagnostica
ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL PADRE DUBOIS

PROFESSOR:

DISCIPLINA:

Data: / / TURMA: TURNO:

CONTEUDOS:

Avaliacdo do conhecimento prévio dos alunos sobre o0 uso e importancia da agua.

Captacéo e tratamento da dgua em Salindpolis.

OBJETO DO CONHECIMENTO:

Diagnose sobre a importancia da dgua no planeta, o uso, consumo, tratamento e distribuicéo de
agua.

OBJETIVOS:

Geral:

Avaliar o conhecimento prévio dos alunos sobre o0 uso sustentavel dos recursos hidricos.
Especificos:

Identificar possiveis lacunas de entendimento e percep¢des dos alunos em relacdo ao processo
de capitacdo, tratamento, distribuicdo e uso sustentavel dos recursos hidricos.
HABILIDADES:

Identificar os principais usos da agua e de outros materiais nas atividades cotidianas para
discutir e propor formas sustentaveis de utilizacdo desses recursos.

Identificar os efeitos decorrentes da acdo do ser humano sobre o equilibrio ambiental
relacionado a vegetacdo com o ciclo da agua, conservacdo dos solos e dos cursos de agua.
PROCEDIMENTOS:

Introducéo (10 minutos):

Apresentar a sequéncia didatica aos alunos, explicando o tema e os objetivos das aulas
seguintes.

Informar sobre a atividade de avaliacdo diagndstica, sua finalidade e importancia para as aulas

subsequentes.
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Explicar a composi¢édo da avaliagdo, o nUmero de perguntas objetivas e o tempo destinado para
a realizagéo.

Aplicacdo do Questionario de Analise Diagndstica (20 minutos):

Distribuir o questionério de avaliacdo diagndstica aos alunos.

Monitorar o tempo e garantir que todos os alunos compreendam as instrugdes.

Recolher os questionarios ao final do tempo estipulado.

Discusséo Inicial (10 minutos):

Discutir com os alunos suas impressoes sobre a avaliacao.

Perguntar se conheciam os termos utilizados e suas projecdes acerca dos acertos.

Anotar as percepcOes dos alunos para analise posterior.

Recursos Didaticos:

Sala de aula

Quadro branco

Pincel

Questionario de avaliacdo diagndstica

Reldgio para acompanhar o tempo

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

A avaliacdo serd baseada no questionario de questbes objetivas. Apos o recolhimento dos
questionarios, sera feita uma analise geral da assertividade dos alunos, os resultados obtidos

embasardo a construcdo das aulas posteriores sobre o tema.
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PLANO DE AULA
Sequnda Etapa: Aula 2

Aula Expositiva sobre Uso e Consumo de Agua

ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL PADRE DUBOIS
PROFESSOR:

DISCIPLINA:

Data: / / TURMA: TURNO:
CONTEUDOS:

Uso e consumo de agua

Escassez de agua doce no planeta

Uso sustentavel da agua

OBJETO DO CONHECIMENTO:

A agua no planeta: importéncia e o uso da 4gua no cotidiano.

OBJETIVOS:

Geral:

Repensar 0 uso racional da agua no cotidiano e estimular iniciativas de conservagdo e
preservagao dos corpos d’agua.

Especificos:

Entender a importancia da agua para a vida no planeta.

Mudar os habitos de consumo de &dgua nas atividades do cotidiano.

Promover o reaproveitamento da &gua em usos secundarios, como a lavagem de calcadas e rega
de jardins.

Estimular a preservacao e conservacao de fontes de agua.

HABILIDADES:

Identificar os principais usos da agua e de outros materiais nas atividades cotidianas para
discutir e propor formas sustentaveis de utilizacdo desses recursos.

Identificar os efeitos decorrentes da acdo do ser humano sobre o equilibrio ambiental
relacionado a vegetacdo com o ciclo da agua e a conservacdo dos solos, dos cursos de agua e
da qualidade do ar atmosférico.

PROCEDIMENTOS E RECURSOS:

Introdugéo (10 minutos)
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Realizar uma andlise diagnostica com o0s alunos sobre os principais conceitos que serao
abordados na aula, para identificar o conhecimento prévio.

Anotar no quadro branco os termos utilizados pelos alunos e relacionados aos conceitos.
Desenvolvimento (25 minutos)

Exposigéo dos Conceitos:

Apresentar os principais conceitos relacionados ao uso e consumo de agua, escassez de agua
doce e uso sustentavel.

Utilizar o datashow para projetar slides com informagdes e imagens ilustrativas.

Video Educativo: Exibir o video sobre uso sustentavel da agua disponivel em: Video sobre uso
sustentavel da agua

Duracéo do video: 4:55 min, disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=NsQIDBMFGjU duracdo do video aproximadamente 4
minutos.

Discussdo de Conteudo:

Promover um debate sobre os tdpicos apresentados no video e na exposicao, incentivando a
reflexdo e o entendimento critico.

Fazer perguntas direcionadas para estimular a participacao dos alunos e aprofundar a discusséo.
Concluséo (10 minutos):

Resumir os pontos principais discutidos durante a aula.

Reforcar a importancia do uso racional da agua e as praticas de conservacao.

Anotar no quadro branco as principais ideias e sugestfes dos alunos sobre como economizar e
reutilizar agua no cotidiano.

Recursos Didaticos:

Quadro branco

Pincel

Datashow (projetor de imagens)

Computador

Video educativo

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

A avaliacdo sera baseada na participacao dos alunos durante a discussao de conteudo.
Observacgéo da capacidade dos alunos de identificar e propor formas sustentaveis de utilizagcdo
da agua.

Andlise das contribui¢cbes dos alunos durante o debate para verificar a compreensdo dos

conceitos abordados.


https://www.youtube.com/watch?v=NsQlDBMFGjU
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PLANO DE AULA
Seqgunda Etapa: Aula 3

Visita Guiada a uma Unidade de Abastecimento de Agua

ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL PADRE DUBOIS
PROFESSOR:
DISCIPLINA:
Data: / / TURMA: TURNO:

CONTEUDOS: Captacdo, tratamento e distribuicdo da agua potavel.

OBJETO DO CONHECIMENTO:

Estrutura e funcionamento de uma Estacdo de Captacéo e Tratamento de agua.
OBJETIVOS:

Geral:

Entender os procedimentos do processo de tratamento da agua.

Especificos:

Conhecer uma estacdo de tratamento de agua.

Entender as diferentes formas de captacao de agua.

Conhecer e entender as diferentes etapas para o tratamento da agua.

Verificar os procedimentos de distribuicdo da dgua até a chegada em residéncias e
estabelecimentos.

HABILIDADES:

Investigar os procedimentos e tratamentos submetidos a dgua até sua potabilidade e
distribuicéo.

Identificar os principais usos da agua e de outros materiais nas atividades cotidianas para
discutir e propor formas sustentaveis de utilizacdo desses recursos.

Identificar os efeitos decorrentes da acdo do ser humano sobre o equilibrio ambiental.
PROCEDIMENTOS E RECURSOS:

Tempo de duracdo da aula: Duas aulas (90 minutos)

Procedimentos metodoldgicos:

Preparacdo em Sala de Aula (10 minutos):

Explanacdo sobre o objetivo da aula e as agdes que serdo desenvolvidas.

Discussdo dos procedimentos adotados no trajeto até o local e durante a aula prética.



Reforcgar a importancia do comportamento adequado e das normas de seguranca durante a
visita.

Verificacdo das autorizacBes dos pais e responsaveis, solicitadas previamente.
Deslocamento e Visita Guiada (50 minutos):

Deslocamento até a Estagdo de Tratamento de Agua no bairro Atalaia, em Salinopolis.
Recepcao e orientacdo pelo responsavel da estacdo, previamente agendado.
Explanagéo sobre a estagdo de tratamento, incluindo:

Magquinaria utilizada.

Setores de realizagao.

Etapas e procedimentos do tratamento da agua.

Direcionamento de perguntas ao responsavel para explorar todos os itens desejados.
Registros fotograficos, explanagédo de duvidas e curiosidades ao final da visita.
Retorno e Conclusdo (30 minutos):

Deslocamento de volta a escola.

Realizacdo de um lanche durante o trajeto.

Reflexdo inicial sobre a visita e anotacdes preliminares.

Recursos Didaticos:

Onibus para transporte.

Papel, caneta e lapis para anotacdes.

Lanche e agua fornecidos pelos professores auxiliares.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

Na aula seguinte, sera realizada uma discussdo em sala de aula sobre a visita.
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Os alunos compartilhardo suas observacGes e aprendizados sobre as etapas e conceitos vistos

na estacdo de tratamento.

A avaliacdo sera baseada na participacdo dos alunos durante a discussao e na capacidade de

relacionar a pratica observada com os conceitos tedricos abordados anteriormente.

PLANO DE AULA
Quarta Etapa: Aula 4

Aplicacdo do Jogo de Tabuleiro Caranazinho

ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL PADRE DUBOIS
PROFESSOR:
DISCIPLINA:
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Data: / / TURMA: TURNO:

CONTEUDOS: Conceitos de captagio, tratamento, distribuicio e uso sustentavel da agua.
OBJETIVOS:

Geral:

Reforcar os conceitos aprendidos sobre uso sustentavel da &gua de forma interativa e divertida.
Especificos:

Revisar 0s conceitos de captacdo, tratamento e distribuicdo da agua.

Promover a conscientizacéo sobre o uso sustentavel da agua.

Estimular a participacdo ativa e o trabalho em equipe.

Desenvolver habilidades de resolucédo de problemas e tomada de decisdes.

HABILIDADES:

Aplicar os conhecimentos adquiridos sobre recursos hidricos em situacfes praticas.

Trabalhar em equipe para alcancar objetivos comuns.

Desenvolver estratégias para resolver problemas e tomar decisdes informadas.

Refletir sobre a importancia da dgua e as praticas sustentaveis no cotidiano.
PROCEDIMENTOS E RECURSOS:

Duracao dessa aula: 45 minutos

Introducéo (10 minutos):

Apresentacdo do jogo de tabuleiro "Caranazinho" e explicacdo das regras e objetivos do jogo.
Divisdo da turma em grupos como 0 maximo quatro participantes, cada grupo com um tabuleiro
e as pecas necessarias para jogar.

Desenvolvimento do Jogo (35 minutos):

Inicio do Jogo:

Os alunos jogam em grupos, seguindo as regras estabelecidas.

Durante o jogo, os alunos responderdo as perguntas e resolverdo desafios relacionados aos
conceitos de recursos hidricos.

O professor circula entre os grupos, esclarecendo duvidas e garantindo que todos estejam
participando ativamente promovendo um ambiente de competicdo saudavel e aprendizado
matuo.

Ap0s o término do jogo, nos Ultimos 5 minutos, reunir os alunos para uma discusséo sobre a
experiéncia.

Perguntar aos alunos o que aprenderam e como 0 jogo ajudou a reforgar os conceitos estudados.

Refletir sobre a importancia da 4gua e as praticas sustentaveis no cotidiano.
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Recursos Didaticos:

Jogo de tabuleiro "Caranédzinho™ (tabuleiros, pecas, cartas de perguntas e desafios).

Papel, caneta e lapis para anotagdes.

Quadro branco e pincel para anotacoes e explicac6es adicionais.

Relégio ou crondmetro

AVALIAC;AO DA APRENDIZAGEM:

A avaliacdo serd baseada na participacdo dos alunos durante o jogo e na discusséo final.

Serdo considerados o entendimento dos conceitos, a capacidade de trabalhar em equipe e a

aplicacdo préatica dos conhecimentos adquiridos.

PLANO DE AULA
Quarta Etapa: Aula 5

Roda de Conversa e Reaplicacdo do Questionario de Avaliacdo Diagnostica

ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL PADRE DUBOIS
PROFESSOR:
DISCIPLINA:
Data: / / TURMA: TURNO:

CONTEUDOS: Reflexdo sobre o aprendizado e avaliacdo diagndstica dos conhecimentos
adquiridos

OBJETO DO CONHECIMENTO:

Discussdo aberta sobre experiéncias e reflexdes dos alunos

Verificacdo da aprendizagem através da reaplicacdo do questionario inicial

OBJETIVOS:

Geral:

Promover uma reflexdo coletiva sobre os conhecimentos adquiridos e verificar a evolucdo da
aprendizagem dos alunos.

Especificos:

Facilitar a troca de experiéncias e reflexdes entre os alunos.

Identificar os pontos fortes e as areas que necessitam de reforco.

Comparar os resultados do questionario inicial e final para avaliar o progresso dos alunos.

HABILIDADES:
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Expressar opinides e reflexdes de forma clara e respeitosa.
Analisar e comparar informagdes para avaliar o proprio progresso.
Participar ativamente de discussdes em grupo.

Aplicar os conhecimentos adquiridos em contextos praticos.

PROCEDIMENTOS E RECURSOS:

Tempo de duracédo da aula: Duas aulas (45 minutos)

Procedimentos Metodologicos:

Introduc&o (5 minutos):

Apresentacdo dos objetivos da aula e explicacdo das atividades que serdo realizadas.
Relembrar brevemente os principais conceitos abordados nas aulas anteriores.

Roda de Conversa (15minutos):

Organizar os alunos em um circulo para facilitar a interacéo e a troca de ideias.

Iniciar a roda de conversa com uma pergunta aberta, como: Por que € importante preservar a
agua? Como podemos contribuir para preservacao da agua em nossas atividades diarias? Como
sugestdo pode utilizar perguntas e desafios das cartas.

Temas para Discusséo:

Importéncia da agua no cotidiano.

Técnicas de reutilizacdo e economia de agua.

Impacto das préticas sustentaveis no meio ambiente.

Desafios e solucdes para a preservacao dos recursos hidricos.

Incentivar os alunos a compartilharem suas experiéncias, reflexdes e aprendizados.

Mediar a discussdo, garantindo que todos tenham a oportunidade de falar e que o ambiente seja
respeitoso e acolhedor.

Reaplicacédo do Questionario de Avaliacédo Diagnostica (25 minutos):

Distribuicdo do Questionario:

Entregar aos alunos o mesmo questionario aplicado no inicio da sequéncia didatica.
Preenchimento do Questionario:

Orientar os alunos a responderem as perguntas com base no que aprenderam durante as aulas.
Garantir um ambiente tranquilo e sem pressa para que 0s alunos possam refletir sobre suas
respostas.

Coleta dos Questionarios:

Recolher os questionarios preenchidos para analise posterior.
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Agradecer a participacdo de todos e reforgar a importancia de continuar aplicando 0s
conhecimentos adquiridos no dia a dia.

Recursos Didaticos:

Questionario de Avaliagdo Diagnostica (impresso).

Papel, caneta e lapis para anotagdes.

Quadro branco e pincel para anotacdes e explica¢bes adicionais.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

A avaliacdo sera baseada na participacdo dos alunos durante a roda de conversa e na
comparacdo dos resultados dos questionarios inicial e final. Serdo considerados a capacidade
de reflexdo, a clareza na expressdo das ideias e o progresso demonstrado nos conhecimentos

adquiridos.
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APENDICE C - Questionario de validag&o do produto educacional pedagogico

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS

PROFCIAMB

MESTRADO PROFISSIONAL EM REDE NACIONAL PARA O ENSINO DE

CIENCIAS AMBIENTAIS

Questionéario de Validacao do Produto Técnico Pedagdgico

Questionario

Excelente

Bom

Precisa Melhorar

Tempo necessario para aplicacao

Desenho do jogo

Habilidades e competéncias em
concordancia com as diretrizes da base
nacional comum curricular - BNCC

Envolvimento dos alunos na atividade

Relevancia do jogo no processo de ensino e
aprendizagem

Atendimento aos diferentes perfis de
aprendizagem

Observacdes Gerais

Fonte: Autor.




APENDICE D - Jogo de Tabuleiro Caranazinho

PRAIADO
PRAIA DA MAGARICO —.
CORVINA. A

LEGENDA

Escola Estadual de Ensino Fundamental
Padre Dubois
Autor: Valdete Costa Nascimento Corréa

MANUAL DE INSTRUCOES DO JOGO
“CARANAZINHO”

APRESENTACAO

0O jogo de tabuleiro "Carandzinho" faz
homenagem a Fonte do Caranid, um
local encantador e repleto de mistérios,
cercado por lendas, culturas e histdrias
populares. Nesse lugar migico, a dgua
flui  diariamente, lembrando  uma
torneira  que nunca se fecha. Na
competi¢io os jogadores sdo convidados
a percorrer um tabuleiro que representa
a cidade de Salindpolis (PA),
explorando os diversos sistemas de
captagio, tratamento e abastecimento de
dgua presentes na regido. Cada fase do
percurso apresenta desafios e questoes
relacionadas com os recursos hidricos,
incentivando ~ os  participantes  a
compreenderem  a  imporiincia  da
conservagio e do uso sustentivel da
dgua.  Além disso, o jogo busca
conscientizar os participantes sobre a
necessidade de preservar os recursos
hidricos ¢ adotar priticas sustentaveis
no seu dia a dia.

Objetivo: Ensinar  os processos de
captagio tratamento e distribuicio da
dgua, bem como os impactos das agbes
humanas  sobre esses sistemas e
conscientizar os participantes sobre a
necessidade de preservar os recursos
hidricos e adotar préticas sustentiveis
no seu dia a dia.

Piiblico Alvo: Alunos de 11 a 14 anos
Participantes: minimo 2 e miximo 4
Jogadores e 1 juiz

Componentes:
+ 1 tabuleiro
+ 4 pinos coloridos, sendo um pino
para cada jogador.
+ 1dado

PRAIADO

.

.

.

Preparando o jogo:

Todos os jogadores devem
posicionar seus pinos no
“Inicio”;

Para definir quem inicia o jogo,
o dado serd langado por cada
Jogador e aquele que obtiver o
maior ndmero no dado,
iniciard o jogo;

Os  jogadores avangam pelo
tabuleiro e enfrentam desafios
relacionados a gestao da dgua;
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Como Jogar:

nimero

pino;

-

haver

competigio;

.

Qual ¢ a importancia de
nio desperdigar agua
durante o banho?

a) Nio ¢ importante, pois a
agua & um recurso
abundante e facilmente

hui para a
preservagio do meio
ambiente e uso sustentivel da
Agua.
¢) O desperdicio de agua
ndo contribui para
preservagdo do meio meio
ambiente.

Economizar dgua ¢ essencial
para um futuro sustentivel

Qual o objetivo  de
admmmr cloro a agua?

¢) Eliminar microrganismos e
tornd-la segura para beber.

a) Fazer a dgua congelar mais
rapido.

b) torna-la mais doce.

O cloro desempenha um
papel crucial na garantia da
qualidade e seguranga da
dgua potavel

alcancado  no
Dependendo  do
desafio das cartas, vocé moverd seu

ficardo com o juiz

educativas aos jogadores.

« Para avangar pelo tabuleiro, cada
jogador deverd lancar o dado, na
sua vez, & Percorrer com o pino no
mimero de casas conforme o

dado.
resultado do

O jogo contém 45 cartas, sendo 15
verdes, 15 amarelas e 15 vermelhas

contendo os desafios do jogo;

+ Durante a competigio as cartas

da partida

escolhido pelo professor que fard as
perguntas e a leitura das acgbes

Pode

revezamento do  juiz da

Apés respondido o desafio da

carta, essa serd retirada da jogada;

Uma mesma casa poderd ser
ocupada por mais de um pino;

0O que ¢ um lengol fredtico?

a) Um tipo de igarapé.
b) Um rio muito
profundo.

¢) Uma reserva de dgua
subterrinea.

O lengol fredtico é uma
reserva de dgua
ea [mm ada pela

nas rochas.

Como  podemos adotar
praticas  sustentdveis em
casa  para  reduzir o
consumo de dpua ao lavar
lougas de maneira
eficiente?

a) Ensaboar a louga com a
torneira  fechada e depois
enxaguar tudo de uma vez.

b) Enxaguar a louga com a
torneira ligada

¢) Deixar a torneira pingando.

utos

Lavar a louga por 15 mi
com a torneira ab
consome 120 litros de dgua.

Regras do Jogo:

.

o Jjogador

Se o pino parar na casa verde e

responder

corretamente a pergunta da

carta verde, avanca 3 casas;

-

Se © pino parar

na casa

Amarela e o jogador responder
corretamente a pergunta da

carta amarela, avanga 1 casa;

.

Se errar a pergunta da carta,

volte uma casa no jogo e ¢ a vez

do proximo jogador;

+ Se

o pino

parar na casa

vermelha, vocé ird ouvir uma

informagdo da carta vermelha,

sem avancar.

Vencedor:

Vence o jogador que

primeiro  a

dltima

chegar

casa, que

apresenta linha de chegada.

Como podemos contribuir
para a preservagio dos rios
e de todo ecossistema
aquatico?

a) Identificando e evitando
o descarte inadequado de

residuos solidos e
substincias quimicas nos
rios.

by Descarte  inadequado
dos residuos solidos.
¢) Despejo de esgoto sem
tratamento nos rios.

ar dos rios é garantir
limpa ¢ ecoss
saudaveis

stemas

O que devemos fazer para
evitar o desperdicio de
dgua or torneiras
quebradas ou danificadas?

a) lmprovisar o conserto.

b) Providenciar a troca ou o
conserto  da  torneira para
evitar o desperdicio de Agua.
¢) Nao dar importancia ao
desperdicio.

P
litros de agua por dia

Qual ¢ 0 nome do processo
pelo qual a dgua liquida da
superficie se transforma em
vapor?

a) Evaporacio.
b) Infiltragio.
¢) Precipitagio

Esse é 0 nome do processo pelo
qual a dgua liquida, como rios
lagos ¢ oceanos se transformam
emvapor, [0 ocorre com o calor
dosol ouvento.

Qual pratica contribui me
o uso um\ucmc d

a) Deixar a torn
enquanto  real
atividades na cozinha.

b) Fechar a
Ny uanto eSCOYamos  para
evitar desperdicio de dgua.

torneira

c) utilizar  agua sem
restrigio enquanto rega os
jardins.

Escovando os dentes com a
torne hada ¢ uma
forma eficaz de contribuir
para a economia desse
recurso natural precioso.

Qual o érgdo responsavel
pela distribuicio de dgua
para populagio de
salindpolis (PA)?

a) Secretaria de Satde

b) Cosanpa.

¢) Escola.

Apos ser captada de fontes

dgua passa pelo pmuam
de acragdo, tratamento ¢
distribuigdo, sendo a
Cosanpa o orgio
responsavel por esse
servigo
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Aponte a cimara do seu celular para o
QR code e acesse o manual do Jogo
“CARANAZINHO”

Salindpolis (PA) 2023

A dgua  da  chuva ¢
naturalmente armazenada
nas usluma\ caixa d’agua,
baldes ¢

a) Nas nuvens.
b) Nos rios
c)Nos lengdis fredticos.

A dgua armazenada nos
engois I
desemper lm um papel um
3
\ubmmnu Ela pod
ac iraves de pogos
€ nascentes, contribuindo
para o fornecimento de
dgua para a populagio.

Qual ¢ a razio
para nio desperdigar agua?

a) Para economizar
dinheiro.

by Para  garantir  que

tenhamos dgua para todos.
c)Para tornar o ambiente
mais bonito

Devemos adotar praticas
LGJJ\LIL]HL\ e sustentiveis
da dgua, assegurando sua
preservagio para atender as
demandas atuais e futuras.

Como denominamos a dgua
propria para o consumo
humano?

a) Aguu do mar.
b) Agua doce
c) .ﬂ'\gua potavel.

A dgua potavel é aquela
que atende aos rigorosos
des de qua alidade e
nga especificos para
umo humano, sendo

contaminagdes ¢ adequada
para diversos usos.

Qual produto quimico §é
frequentemente adicionado
4 dgua para torna-la segura
para beber?

a) Sal.

b) Cloro

c) Aglicar.

O cloro desempenha um
papel importante para
lenuur microrganismo e
prevenir disseminagio ou
propagagio de doengas.

De onde vem a dgua que
abastece 0s prédios,
estabelecimentos comerciais
e residéncias de Salinopolis?

a) agua dos rios.
b) dgua subterrinea.
c) caminhdes pipa.

A cidade possui pogos
profundos que extrai a dgua
subterrinea a qual ¢
distribuido para para a
populagio.

O que acontece com 0 rios
quando hi poluigio?

a)  Nio tem impacto
significativo na qualidade da

Agua
b) Nio afeta a qualidade da
agua.
¢) A qualidade da dgua &
comprometida, afetando a

vida aquitica

Quando hé poluigio nos
rios, os niveis de
qualidade da agua sao
comprometidos, afetando
: todo
ecossistema marinho.
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Vocé Subia!

A Adgua estd
constantemente em
movimento através do
ciclo hidrologico, que
envolve evaporagio,
condensagio, precipitagio,
infiltragio e transpiracio

Vocé Sabial

Para fabricar uma tnica calga
Jeans sio necessirios cerca de
10 mil litros de dgua.
Inacreditivel, ndo é mesmo?

Vocé Sabia!

A distribuigao de dgua
encanada ¢ o sistema de
tubulagdes que leva a agua
tratada até as torneiras de

NOSSAS CASAS.

-

Vacé Sabia!

Proteger as fonte de dgua
significa garantir
disponibilidade de agua
para as geragdes futuras,
evite jogar lixo ou
poluentes proximo das
fontes para garantir dgua

limpa e saudavel

~

Vocé Sabia!

0 6leo de cozinha é hoje um
dos grandes inimigos da
agua, mas isso sO acontece
quando ele é descartado de
forma incorreta, um litro da
substincia pode contaminar

20 mil litro de agua.

~,

Voeé Sabia!

A preservagio da Fonte
do Carand € um dever de
todos, e juntos podemos
garantir o fornecimento
de agua para a populagio
de cidade de Salinapolis.

Vocé Subia!

O dia mundial da Agua
& comemorado em 22
de margo para
conscientizar sobre a
importancia da dgua ¢
a necessidade de sua
gestdo sustentdavel.

Vocé Sabia!

Uma torneira mal
fechada pode levar ao
desperdicio de 128
litros de agua por dia.

Vocé Sabia!

A quantidade de dgua
necessiria para
produzir 1kg de carne
bovina pode ser
superior a 15.000 litros.

e N R . A
A A%
& P
% ¢ & o
I, £ \ © 2
o -
v’i
S N\ \ J - v
(% (7 ( N ™ 4 ™
Vocé sabia!
Voct sabiat Vocé sabia!
océ sabial
Q&;NAZ/,,/ 0 desperdicio de
. As mudangas climéticas
N % Desligar a torneira alimentos implica o J v .
. odem afetar a
& Qe enquanto escova os desperdicio de toda a d'p bilidade d
5 . 1sponibilidade de
dentes pode economizar agua utilizada na P rl’evanda § eventos
até 6 litros de agua por produgio, o que ¢ uma & e
minuto parte significativa da climiticos extremos ¢
pegada hidrica de uma Secas severas.
nagio.
- - - J \ J \ J
e e " N ) ™
oé ia!
Vocé Sabia! Vocé Sabia!
Vocé Sabia!
¢ 2.5% ~
Ape‘naq cerca de 2, ‘o Um banho de 15
da agua do planeta & . .
. . minutos, com o registro
De todo volume de agua doce, e a maior parte
existente no planeta terra, dela esta congelada nas meio aberto, consome
estima-se que, 97.5% calotas polares e 135 litros de dgua. Uma
encontram-se nos vastos N " .
oceanos. geleiras. Felizmente, mangueira aberta pelo
12% desse total do mesmo tempo pode
mundo estd no Brasil. desperdigar até 280
litros.
& & Y & J J . J
s 4 4




Por que ¢ importante tratar
a agua antes de chegar nas
residéncias?

a) Para ficar mais doce.

b) Para tornd-la com cor e
sabor.

«¢)Para remover impurezas e
tornd-la segura para o
consumo.

O processo de tratamento
da agua envolve a remogio
de contaminantes,
bactérias, virus e outras
substincias que podem
tornar a dgua nio segura
para o consumo humanao

Qual das seguintes
afirmagdes  sobre  agua
subterrinea ¢ verdadeira?

a) A agua subterrianea é
apenas encontrada em
regides montanhosas.

b) A dgua subterrinea ¢é
proveniente de rios e lagos.
c) A fgua subterrinea pode
ser encontrada em aquifero
subterriineo.

Agua subterrinea: tesouro
vel que sustenta a vida.

Qual dos métodos a seguir
& utilizado na captagio de
dgua subterrinea?

a) Captagio por meio de
represas ¢ barragens.

b) Utilizacdo de pocos
artesianos para extrair dgua
do subsolo.

¢) Coleta de dgua subterranea
por meio de métodos de
dessalinizagio.

Pogos artesianos e nascentes
sdo métodos comuns para
capitagio de dgua
subterranea.

Qual o processo correto
pelo qual a agua captada
do  subsolo chega as
torneiras das residéncias?
a) A agua subterrinea &
diretamente canalizada apos
a captagio.

b) A agua subterrinea &
enviada diretamente para as
residéncias.

¢) A dfigua subterriinea passa
por tratamento e redes de
distribui¢io antes de chegar
nas torneira.

A dgua subterrinea
representa cerca de 30% de
toda agua doce disponivel no
planete

Como podemos contribuir
para conservagio da dgua
em nossas atividades
diarias?

a) Tomando banho
prolongado diariamente.

b)  Limpado regularmente
cal¢adas com mangueiras.

¢) Reparando imediatamente

vazamentos em  eanos
quebrados  ou  torneiras
danificadas.

Pequenas aghes, como
conseriar vazamentos ¢
reduzir o tempo de chuveiro,
contribui para preservagio
de dgua.

Qual a importancia da dgua
da chuva no ciclo hidrologica?
a) A dgua da chuva nio
desempenha um  papel
significativo no ciclo
hidrolégico.
b) A dgua da chova ¢
fundamental para recarregar os
lengois fredticos e abastecer os
cursos d'igua.
c) A dgua da chuva ¢
exclusivamente utilizada para
irrigagio agricola, sem
impacto no ciclo hidrolégico.
Agua da chuva, ben¢ao
natural que nutre a terra e
sustenta a vida,

Como podemos proteger a
dgua contra contaminagio?

a) Descartando  produtos
quimicos  diretamente  nos
corpos d'dgua.

b) Utilizando sistemas
adequado de tratamento de
esgoto.

c)Armazenando residuos
industriais ~ proximos  as
fontes de dgua.

A contaminagio da dgua
representa uma ameaga
contra a salde humana e
ambiental.

Como podemos promover o
use responsavel da dgua na
agricultura?

a) Implantando sistema de
irrigaciio eficiente.

b)  Desperdigando  dgua
durante o cultivo.

¢) Ignorando a qualidade
da  Agua nas  praticas
agricolas.

Na agricultura, cada gota de
Agua economizada nio apenas
nutre as plantas, mas também

preserva a dgua para as
futuras geragoes.

Quais tipos de rochas que
facilitam o actumulo de
dgua subterrinea?

a) Rochas meramorficas,

b) Rochas coloridas.

¢) Rochas porosas com arenito
e caleirio.

A formagoes geologicas
formadas por rochas
sedimentares como arenito
e calcario sio importantes
para a formagio dos
aquiferos subterrdneos.
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Quais sdo as trés principais
caracleristicas que a dgua
potavel deve ter?

a) Sem cheiro, sem cor e
sem sabor.

b) Com cheiro, sem cor e
sem sabor
d) Com ¢
© sem cor

0. com sabor

A dgua potavel é livre de
qualquer tipo de poluente
e contaminagdo, ¢ ndo
deve causar nenhum risco
4 saude, ela é incolor,
inodora e insipida

Por que ¢ importante
preservar a dgua?

a) A dgua é um recurso
ilimitado ¢ inesgotivel.

b) A preservagio da dgua nio
tem impacto negativo ao meio
ambienie

¢) A fgua ¢ essencial para a
sobrevivéncia de todos os seres
vivos.

Preservar dgua ¢ cuidar da
vida e-a com
consciéncia e contribua
para um futuro
sustentdvel.

Qual a importancia de
proteger os lengdis freaticos?

a) Eles ndo desempenham um
papel significativo no
abastecimento  de  dgua
potavel.

b) Sua contaminagio pode
afetar  significativamente o
suprimento de dgua potivel.

c) Os lengois freaticos sio
resistentes € ndo requerem
protegio especial.

Cuide dos lengdis fredticos, ,
adgua que corre no subsolo
merece nossa FI‘DIBCQG,

ual das seguintes Como a chuva contribui Qual nome das rochas (= N\ G R 4 N\
alternativas descreve para o ciclo da Agua? porosas do subsolo que
corretamente uma etapa do facilitam o actimulo de
ciclo da dgua? . N
& - a A tihuva aumenta a agua subterrinea?
a) A condensagio ocorre EVAPOragio  nos  corpos
quando a dgua se infiltra no ddgua,
solo. by A chuva & resultado da
e d , Aquifero.
b) A & um do vapor d’dgua 4) Aq
processo pelo qual a dgua se na atmosfera. . b) Nascentes.
transforma em nuvens. c) A chuva reduz a umidade <) Pogos.
¢) A precipitagio er‘wul\«e a do sclo durante a
precipitag i precipitagao.
conversio de vapor d'igua
em  liguido  durane  a O ciclo da dgua refere-se ao 0s aquiferos sio rochas
formagio de goticulas de processo continuo de porosas essenciais,
nuvens. Vi do da dgua . .
. ) movimentagdo da dgua entre a facilitando o acimulo da
Os trés Estados do ciclo da agua atmosfera, a superficie . "
sito: Liquido, solido e gasoso. terrestre € no subsolo. agua no solo
- - Y & J
AN h r B\ @ D\ (G N
4
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