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RESUMO

Considerando a grande importincia dos simulideos (piuns e borrachudos) do

ponto de vista bro-ecologico, médico e veterinario, desenvolveu-se este estudo sobre
as espécies do género Simulium que se criam em igarapés do municipio de Santo
Antbnio do Taua, Estado do Para, Brasil. Os estudos foram desenvolvidos pelas
seguintes metodologias: observagdes diretas dos criadouros nos igarapés; instalagéo
de criadouros artificiais para a colonizagfio por simulideos; analise das freqiiéncias
de picadas em pessoas durante o dia; coletas e amostragens da entomofauna
associada aos habitats aquaticos; amostragens qualitativas e quantitativas da
vegetagdo nos criadouros; andlises fisico-quimicas da dgua dos igarapés e
criadouros; analises de fatores climaticos locais; e morfometria das larvas para a
determinagdo do nimero de estadios larvais de Simulium quadrifidum. Estudou-se a
entomofauna aquatica e a respectiva abundincia relativa de Simuliidae em dois
igarapés. As espécies Simulium perflavum, Simulium quadvifidum, Simulium
incrustatum e Simulium goeldii foram coletadas. As formas imaturas de Simulium
perflavum foram as predominantes em ambientes perturbados com aguas claras.
Simulium quadrifidum foi predominante em ambientes com pouca alteragdo, de
aguas pretas, com baixos teores de nutrientes. Simulium incrustatum foi mais
abundante em ambientes arbustivos e somente em aguas claras. Simulium goeldii foi
registrada apenas em 4reas de matas primarias (com pouca alteragiio) e mais
abundante em aguas pretas. Os fatores que mais interferiram na colonizagfio natural

dos substratos artificiais por Simuliidae foram as constantes oscilagdes no nivel




XiX
d’agua durante o periodo quando em que substratos ficaram expostos nos igarapés.
A entomofauna aquatica apresentou-se abundante no periodo seco. Constatou-se
pela primeira vez a antropofilia da espécie Simulium incrustatum no Para. Esta
espécie mostrou dois picos diarios de freqiiéncia de picadas em voluntarios, um pela
manhd e outro & tarde. Houve diferencas significativas na freqiiéncia de picadas
entre areas com tipos diferentes de vegetago nos mesmos periodos, e aita
correlagéo negativa com a temperatura do ar, apenas na area de capoeira e no
periodo seco. Determinou-se, pela primeira vez, o nimero de estadios larvais de
Simulium quadrifidum e registrou-se a ovipostura de suas fémeas somente pela parte
da tarde, as 16:30h. Novos registros de predadores de adultos de simulideos foram

acrescentados.
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ABSTRACT

. Considering the importance of black flies to human and animal health and to
stream ecology, the simuliid fauna of Santo Anténio do Taua. Para state, northemn
Brazil, was studied through determination of the breeding habitat, introduction in
streams of artificial breeding substrates for colonization by larvae, analysis of the
aquatic insects associated with simuliid breeding sites, biting times and frequencies
of anthrophilic black fly species, qualitative and quantitative analyses of the
vegetation at breeding sites, physical and chemical analyses of stream water at these
_sites, analyses of local weather conditions, and morphometrics of immature
Simulium quadrifidum to determine the number of larval instars. The aquatic insect
faunas and the respective relative abundances of Simuliidae in two streams were
studied. The species that were collected are Simulium perflavum. Simulium
quadrifidum, Simulitm incrustatum and Simulium goeldii. The immature forms of
Simulium perflavum were the predominant ones in disturbed environments, clear
waters. Simulium quadrifidum predominated in generally unaltered, black water
environments, with low nutrient levels. Simulium incrustatum was more abundant in
environments with low vegetation and found only in clear waters. Simulium goeldii
was registered only in areas of primary forest (that is, those showing little alteration)
and was more abundant in black waters. The factor that most interfered with
simuliid larvae colonizing the artificial substrates was the constant oscillation in the
water level of the streams during the time that these substrates were exposed in the

water. Aquatic insects were more abundant during the dry season. The biting habits
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of female Simulium incrustarum were studied for the first time in Para: two daily
peaks in biting frequency were observed with human volunteers, one in the moming
and the other in the afternoon, with biting frequencies showing significant
differences among vegetation types during these periods, and a significant negative
correlation with air temperature in secondary forest during the dry season. The
number of larval instars was determined for Simulium quadrifidum, and females of
this species were found to oviposit only during the afternoon at 16:30h. New records

of predators of adult black flies are presented.




1. INTRODUCAQ

Os insetos aqui estudados sdo dipteros nematdceros pertencentes a familia
Simuliidae, que contém aproximadamente 1.670 espécies validas no mundo (incluindo
10 espécies fosséis) (Crosskey & Howard, 1997). Os simulideos sdo conhecidos
vulgarmente no Brasil como “piuns” ou “borrachudos™ e algumas vezes “moscas-
pretas’.

O estudo de Simuliidae apresenta algumas divergéncias taxondmicas. Segundo
Rubtsov (1974) existem duas escolas, sendo uma norte-americana/inglesa e outra
russa/alemé/italiana, que discordam entre st quanto a taxonomia dos simulideos. A
| primeira restringe a classificagio a duas subfamilias, PARASIMULIINAE e
SIMULIINAE, e propde a compactagdo de muitos taxons dentro de Simuliinae, o que
redunda na aglomeragdo de um grande nimero de géneros nesta subfamilia. Enquanto
a segunda propde quatro subfamilias, PARASIMULIINAE, GYMNOPAIDINAE,
PROSIMULIINAE, SIMULHNAE, que subdivide Simuliinae em cinco tribos,
Austrosimulitni, Cnephiini, Eusimuliini, Wilhelmiini, Simuliini, sem se fundamentar
em um conhecimento morfolégico detalhado dos géneros, agrupando os taxons que
parecem ndo apresentar relagoes filogenéticas e/ou biogeograficas.

Baseados nos trabalhos de Crosskey (1969), Wygodzinsky & Coscarén (1973) e
Coscaron (1987 ¢ 1991) aceita-se para o presente estudo cientifico duas subfamilias:
PARASIMULIINAE, monotipica e restrita aos EUA, e SIMULIINAE, com os géneros
Araucnephia, Araucnephioides, Cnesia, (igantodax, Cresiaming, Paraustrosimulivm e

Lutzsimulium incluidos na tribo Prosimuliini € o género Simulium na tribo Simuliini.




Segundo Crosskey (1988a) e Crosskey & Howard (1997) ocorrem 81 espécies
em dois géneros no Brasil: Lutzsimulium da Tribo Prosimuliini, com 4 espécies; ¢ 0
género Simulium da Tribo Simuliini, com 77 espécies descritas, representando 25%
dos simulideos neotropicais.

Hamada (1997a) cita a ocorréncia de 36 espécies de Simulium na Amazonia
Legal Brasileira.

Os simulideos sdo amplamente distribuidos no mundo, estando ausentes apenas no
continente Antéartico e em alguns desertos e ithas sem 4gua corrente (Crosskey, 1990).
Estes insetos se caracterizam por apresentarem metamorfose completa. As formas
imaturas da familia Simuliidae sdo, geralmente, tipicas de aguas frias e correntes
(ambientes 1dticos) (Figura 1).

Os simulideos adultos fémeas estdo entre os hematofagos mais incémodos para
o ser humano e outros animais. Picam areas corporais descobertas e, quando em
grande quantidade, podem penetrar nos olhos, ouvidos e nariz (Dellome-Fitho, 1992).
S&o de importdncia meédica por seu potencial como vetores de varias doencas
transmitidas pelo carreamento de diversos agentes etioldgicos, tais como, bactérias,
helmintos, protozoarios e virus.

Blacklock (1926), Hoffman (1930) ¢ Strong (1931a,b) incriminam algumas espécies
de simulideos como vetores da microfilaria Onchocerca volvulus Leuckart, 1893 ao homem,
causadora da Oncocercose. Encontra-se registro desta doenca entre os indios Yanomami no
extremo norte do Brasil, junto a fronteira com a Venezuela, numa drea gue compreende parte

dos Estados do Amazonas e de Roraima (Moraes & Chaves, 1974).




Deane (1949), Cerqueira (1959) e Shelley & Sheliey (1976) citam a existéncia de
outra microfilana transmitida pelos simulideos a0 homem, a Mansonela ozzardi Manson,
1897 causadora da Mansonelose.

No estado do Para, Pinheiro et al. (1974) sugere que a “Sindrome Hemorragica de
Altamira” (uma doenga endémica, caracterizada por plrpura petequial, esquimoses e sufusdes
hemorragicas, além de sangramento da mucosa oral e gastrointestinal) seja uma virose
transmitidas por simulideos. Entretanto, hoje, considera-se o mecanismo de desencadeamento
da Sindrome desconhecido, porém possivelmente relacionada a uma hipersensibilidade a
substancias contidas na saliva dos piuns (Proenga, 1976).

Em certas areas da amazénia, os simulideos atacamn em altas densidades, em
determinadas épocas do ano, incomodos ao homem, causando prejuizos pela diminuigio da
capacidade de trabalho ao ar livre e aumentando o estresse (Gorayeb, 1978, 1981). As
populagdes de simulideos que atacam o homem tém aumentado em conseqiiéncia das agdes
antropicas ao meio ambiente prejudicando a produtividade agricola e o turismo (Dellome-
Filho, 1991, 1992).

O conhecimento sobre a biologia destes insetos € insuficiente para que se
desenvolvam agdes de controle, pois o homem tem alterado consideravelmente os
habitats. que podem beneficiar certas espécies de simulideos (Gorayeb, 1981).

Entre os poucos trabalhos cientificos realizados na Amazdnia Brasileira que
abordam o tema bioecologia de simulideos estdo: os de Gorayeb & Pinger (1978) e
Gorayeb (1981) sobre predadores naturais das larvas de Simulium Jfulvinotum
Cerqueira & Mello, 1968 (= Simuiium rorotaense Floch & Abonnenc, 1946) e

comportamento de ovoposi¢io e ciclo evolutivo também dessa espécie,




respectivamente; Dellome Filho (1978, 1983) que descreveu os fatores fisico-quimicos
de criadouros de Simuliidae; Lacey & Charlwood (1980) e Lacey (1981) que
estudaram a atividade de ataque ao homem de algumas espécies de simulideos
antropofilicos; Lacey & Lacey (1983) observaram o processo de filtragdo alimentar de
S. fulvinotum (= S. rorotaense); Habib (1983) realizou controle biologico com Bacillus
thuringiensis Berliner, 1911 em imaturos de Simulium goeldii Cerqueira & Nunes de
Mello, 1967, e S. rorotaense; Hamada (1989) abordou os aspectos bioecoldgicos de
larvas de S. goeldii, com referéncias a larvas de S. rorotaense, na reserva Florestal
Ducke; Nicolas (1992) abordou o controle bacterioldgico de mosquitos ¢ simulideos;
Hamada (1993a) observou a associagdo entre Hememdromié sp (Diptera: Empididae)
e Simulium perflavum Roubaud, 1906 (Diptera: Simuliidae); Hamada (1993b) relatou
a importancia da bioecologia sobre piuns como base para o controle de Oncocercose e
Mansonelose na Amazonia; Hamada (1993c) descreveu a abundincia de larvas de S,
goeldii e caracteriza o seu habitat, em floresta de terra firme; Hamada (1997) estudou a
citotaxonomia ¢ ecologia de quatro espécies do grupo de S. perflavum; Hamada et al.
(1997) apresentou uma nota sobre substratos artificiais para larvas de simulideos e
infecgdio por microsporidio; Hamada (1998) realizou estudos biondémicos sobre .5,
petflavum; Hamada (1999) desenvolveu estudos sobre a influéncia dos fatores
ambientais na distribuigio de S. perflavum, todos os trabalhos da referida autora foram
realizados na Amazonia;, Shelley et al. (1997) estudaram a biossistematica de Simuliidae
nas areas dos focos de oncocercose na Amazoénia; Alen;:a.r (1998) realizou estudos
sobre a alimentag#o e morfometria de larvas de S. perflavum em igarapés da Amazonia

Central, Brasil; Py-Daniel & Py-Daniel (1998) estudaram a dindmica de dispersio,




padrdes de distribuigdo geografica e os aspectos relativos a transmissdo de . volvilus
por simulideos na bacia hidrografica do rio Amazonas.

Schifer (1984) refere-se aos estudos ecologicos de aguas correntes como
indispensaveis para qualquer interpretagdo das condigdes ambientais ¢ para ocorréncia
de diversas formas de organismos aquaticos a estes ambientes. Lord & Norton (1989)
estudaram a fragmentagdo do habitat, na escala de tempo e espago, como interferente
ao microclima de ecossistemas aquaticos.

Sioli (1985) classificou os tipos de rios amazdnicos em aguas brancas ou
barrentas (rica em nutrientes), aguas claras (moderada quantidade de putrientes) e
aguas pretas (baixa quantidade de nutrientes).

Este trabalho fo1 desenvolvido com o intuito de adicionar conhecimentos acerca da
bioecologia da familia Simuliidae na Amazénmia Oriental, fundamentando-se em
interagOes bidticas e abidticas. Espera-se contribuir para uma maior compreensio sobre 0s

ecossistemas de agua doce das microbacias do nordeste do Estado do Par4. Brasil.




2. OBJETIVO
2.1. Objetivo Geral
Estudar as espécies da familia Simuliidae (Diptera: Nematocera) e seus criadouros

em igarapés do nordeste do Estado do Para, Amazonia Oriental, Brasil.

2.2, Objetives Especificos

Registrar as espécies ¢ os criadouros de simulideos, além da fauna aquatica e flora
associada nos igarapés em estudo.

Caracterizar os fatores abioticos da agua e meteoroldgicos do ambiente nos
criadouros de simulideos.

Estudar a colonizagdo de simulideos € entomofauna associada em criadouros
induzidos em substratos artificiais.

Estudar o ciclo biolégico ¢ o comportamento de oviposigio das espécies de
Simuliidae mais abundantes.

Definir as espécies de maior importdncia para o homem e sugerir possiveis
medidas de controle.

Observar possiveis predadores naturais de simulideos em seus habitats.




3. METODOLOGIA
3.1. Area de Estudo

Este trabalho foi realizado nos igarapés Santo Antdnio (e seus tributarios)
afluente direto do rio Taud, que ¢ o principal acidente geografico do municipio de
Santo Antonio do Taud/PA. e no igarapé Matupiri, afluente direto do rio Mojuim,
como mostram as Figuras 2 (mapa de satélite) ¢ 3 (mapa base com os pontos de
coletas). O municipio de Santo Anténio do Taua pertence & mesorregifio metropolitana
de Belém/PA, situado no nordeste paraense entre as coordenadas geograficas: 01° 00’ S e

48°00° W; 01°20° S e 48° 20" W.

3.1.1. Cursos d’agua

O rio mais importante do municipio de Santo Antdnio do Taua é o Taua que
nasce no municipio de Santa Isabel/PA e corre na diregdo sudeste-noroeste, servindo
de limite entre os municipios de Benevides e Sto. Antonio do Taua, desde a foz do
igarapé Sdo Francisco até a Baia do Sol.

O igarapé Santo Antdnio possui caracteristica de sua agua no tom claro e o
igarapé Matupiri com é4gua preta, sendo este altimo constituido de grande quantidade
de matéria orginica em decomposi¢do. Estes igarapés possuem percursos
estabelecidos em érea de terra-firme e em alguns trechos de floresta aberta ou
parcialmente fechada, devido a uma continua ag¢io antropica para as aberturas de
estradas e implementagfio de areas agricolas e de pastagens.

A area selecionada no estudo foi devido a um significativo niumero de nascentes de

igarapes (Figwa 3). Os igarapés propostos neste trabalho apresentaram grande




importancia para a vida humana local como fontes hidvicas potaveis, e cientifico pela

presenga de uma grande diversidade de organismos aquaticos.

3.1.2. Vegetacdo

A vegetagdo primaria estd praticamente ausente na area de estudo, exceto por
manchas esparsas nas margens dos igarapés (Figura 4) e alguns trechos preservados,
como os existentes na “Reserva Particular do Patrimdnio Natural Sonho Azul” do Biélogo
Pietre Jauffret.

A vegetagdo secundaria (Figura 5), que substituiu a antiga floresta densa dos
baixos platds, corresponde a maioria das areas no municipio de Santo Antdnio do
Tava, e apresenta-se como fragmentos de capoeiras. A formagdo deste bidtopo
secundario se da pela extensdo de mata derrubada para pasto, extracdo madeireira ou
lavoura. Na area de estudo s@o encontradas zonas de pastagens pertencentes a fazendas
de pecuaria e localidades em que € desenvolvida agricultura de subsisténcia, sob um

modelo tradicional de corte ¢ queima da vegetagio como preparo para o plantio.

3.1.3. Relevo ¢ Geomorfologia

Os igarapés localizados no municipio de Sto. Antonio do Taua encontram-se em
areas, predominantemente, de sedimentos de Formagio Barreiras, datando do periodo
Terciario, era Cenozoica. A Formagéo Barreiras foi dissecada pelo Pediplano Central
do Maranhdio em grandes areas, rebaixando as altitudes eﬁmantendo relevos tabulares

do Planalto Rebaixado por efeitos erosivos (Brasil, 1973). Esta unidade de relevo

predominante no leste do Para apresenta solos que se caracterizam como Latossolo




Amarelo distrofico textura média e Concrecionarios Lateriticos indiscriminados

distroficos (Vieira, 1971).

3.1.4. Clima

A area de estudo encontra-se em um clima classificado como AmW, ou seja,
tropical chuvoso, permanentemente quente e umido, segundo Képpen (1948).

A precipitagdo pluviométrica anual é em torno de 2.350 mm. com influéncia
marcante de chuva nos meses de dezembro a junho e uma curta estagio seca de
moderado déficit de agua para os demais meses. A temperatura média anual

expressa-se em torno de 25 °C e a umidade relativa do ar oscila em torno de 85%

(IDESP, 1998).

3.2. Métodos
3.2.1. Levantamento das espécies de simulideos e entomofauna aquatica

Foram realizadas visitas de reconhecimento aos igarapés Santo Antonio e
Matupin. O igarapé Santo Antonio (1° e 2° ordem) foi observado desde a regifio crenal
(fonte), passando pela ritral (arroio) até o potamal (foz), onde se realizou estudo
bioldgico e levantamento dos organismos aquaticos, com enfoque na regido ritro quinal
(superficie) e pelagial (corpo). Os estudos no igarapé Matupiri (1° ordem) foram
direcionados para a regifio ritral (quinal, pelagial e bental).

Realizou-se o levantamento de imaturos (larvas e pupas) de simulideos e
entomofauna aquatica associada por um periodo bimensal em estages de chuva e

seca, com base em protocolo de avaliagdo rapido. Estas coletas foram realizadas de




forma manual através da catag@o e triagem de substratos, reconhecidos como folhas,
galhos. raizes e pequenas pedras subinersas. Mas, usou-se também rede entomologica

aquatica (com malha de 2 mm) para a varredura de fundo.

Os imaturos de simulideos e os outros insetos aquaticos coletados foram
acondicionados, ainda no campo, em recipientes de vidro e fixados em alcool
etilico 80 %.

As pupas de simulideos que ndo foram fixadas, mereceram tratamento especial
com o intuito de obter-se as formas adultas de algumas espécies ndo coletadas. Os
procedimentos adotados para a emergéncia dos adultos foram, a principio, as coletas
de pupas em substratos, acondicionadas em sacos plasticos com capacidade de 5Kg.
Estes sacos quando fechados continham em seu interior, além das pupas e seus
substratos, agua do igarapé (sem excesso) ¢ ar do ambiente. Este material foi guardado
em vasilhames térmicos contendo gelo, com temperatura entre 15°C a 20°C, para
proporcionar a sobrevivéncia das pupas no transporte até o laboratorio. Um laboratério
provisorio foi instalado na cidade de Sto. Antonio do Taua onde realizou-se a selegiio
das pupas vivas € de seus respectivos substratos que foram colocados em pequenos
tubos de ensaios, contendo tiras de papel umedecidos e fechados com pequenos
chumacgos de algodio. A observagdo de desenvolvimento pupal no laboratério
perdurou até a emergéncia dos adultos. Os adultos de simulideos foram montados em
alfinetes entomoldgicos em tridngulo ¢ conservados a seco‘.’

Para a triagem e identificagdo do material coletado foram utilizados microscopio

estereoscopio ZEISS JENA, microscopio bacteriologico ZEISS e chaves de
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identificagfio para imaturos e adultos da familia Simuliidae (Coscarén, 1987, 1991). A

confirmagdo das identificagdes foi feita pela pesquisadora Neusa Hamada do Instituto

Nacional Pesquisa da Amazonia (INPA/AM).

3.2.2. Colonizacio de imaturos de simulideos e entomofauna associada em
substratos artificiais nos igarapés Santo Anténio e Matupiri

Os substratos artificiais foram utilizados neste experimento com o intuito de
observar possiveis diferengas entre os tempos de exposigio para a colonizagfo natural
de imaturos de simnulideos ¢ outras formas imaturas de insetos aquaticos, nas estagdes de
chuva e seca.

Para este experitmento usou-se como substrato artificial, tira plastica de polipropileno,
cor amarela, com 2 cm de largura e 30 ¢cm de comprimento; este material foi escolhido
com base nos resultados obtidos por Hamada et al. (1997). Cingiienta (50) tiras
plasticas foram instaladas em cada criadouro (Figuras 6 e 8). Estas tiras, contendo
identificagdo numérica em pequenas chapas de aluminio, foram postas em ordem
crescente de enumeragdo no sentido da corrente, ou seja, da fonte & foz do igarapé. Os
pontos de amostragem foram os referentes aos quatro criadouros no igarapé Santo
Antonio, € um no criadouro do igarapé Matupiri. Para a analise de colonizagdo, dez
(10) substratos foram retirados aleatoriamente através de sorteio, a cada dez (10) dias
at¢ completar trinta (30) dias. Estes substratos foram postos em recipientes contendo
alcool etilico 80 % e no laboratorio procedeu-se a triagem e contagem de larvas e
pupas de simulideos e de outros insetos aquaticos associ;ldos, bem como. separados

em estacdes do ano.
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3.2.3. Criadouros de simulideos

Os criadouros foram mapeados conforme a abundancia dos imaturos de
simulideos em seus ambientes loticos. Definidos os quatro criadouros, fez-se uma
caracterizacio do corpo e margem dos igarapés em ficha para cada criadouro (Anexo 1). O
ambiente umido foi caracterizado de acordo com a sua constituigio de fundo, tipo de
agua, substratos do leito, condigdes de areas impactadas, vegetagio preservada e sua
estratificagfio vertical 4 margem do leito dos igarapés.

A Figura 7 mostra uma perturbagdio ambiental tipica nos igarapés do municipio

de Santo Antonio do Taua/PA.

3.2.3.1. Anadlises hidricas nos igarapés Santo Antinio e Matupiri

Realizou-se do 2° semestre do ano de 1998 ao 2° semestre do ano de 2000,
pesquisas hidrolégicas no municipio de Santo Antdnio do Taud, estruturada para a
caracterizagdo fisico-quimica de ambiente 16tico da drea de estudo, na tentativa de
identificar as principais interferéncias na sustentabilidade do ecossistema aquatico
considerado.

Os pardmetros fisico-quimicos foram obtidos em dois periodos do ano (chuva e
seca) sempre nas mesmas localidades ¢ antes de se iniciar a coleta de simulideos. Em
dias com grande incidéncia de chuva o que tornava as aguas dos igarapés barrentas,
optou-se¢ pela suspensdio das analises hidricas, pois o ‘ineio apresentava-se muito

heterogéneo. Entretanto, com o meio aquatico préximo a sua normalidade, ou seja,
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homogéneo para a dada area de estudo, analises foram efetuadas em apenas um tnico
ponto de amostragem para localidades tidas como criadouros.

Os métodos utilizados para a caracterizagio fisico-quimica nos igarapés em
estudo foram executados por técnicos da Superintendéncia de Desenvolvimento da

Amazonia (SUDAM), do Estado do Para.

3.2.3.1.1. Medic¢do de descarga liquida

As medigdes de descarga foram concentradas nos igarapés Santo Antdnio e
Matupiri. No igarapé Santo Antdnio, foram instalados quatro postos de medigdes de
descarga liquida: o primeiro a montante da cidade proximo ao balneario do Riacho
Doce; o segundo no criadouro do Tubo; o terceiro no Castanheira, e o quarto no
balneério Barro Branco. No igarapé Matupiri foi instalado um imico posto a 100 m de
distincia da primeira nascente e proximo a uma ponte na estrada do ramal 22 (Figura 3).

As medigoes de descarga foram executadas pelo o método Vau com molinete
Teledyne Gurley de equagéo de hélice onde V= R/T x 0,30, acompanhada de haste de
2 m e sensor para registro de rotagdo. Todas as segdes de medigio foram determinadas
através de Pl (ponto inicial) e PF (ponto final), e distincia entre verticais de { m, ou
seja, de¢ MD (margem dircita) a2 ME (margem esquerda), area molhada. Para cada
estrato vertical foram tomados valores de profundidade,: rotagio € tempo. Com os
valores da profundidade e distdncia entre verticais, obteve-se a area, com valores dos

numeros de rotagdes dividido peio terpo em segundo multiplicado por 0,30 da
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equagiio do molinete obtém-se a Velocidade, logo a Vazio =V x A. As vazdes foram
i

calculadas através do programa CALDESVA, desenvoivido para o molinete utilizado.

3.2.3.1.2. Instalago e inspegdo fluviométrica

As instalagdes fluviométricas foram descartadas para os igarapés do municipio
devido a grande freqii€ncia de banhistas. As cotas para cada medigdo de descarga foram
definidas a partir dos niveis fluviométricos em fungfio da referéncia de nivel estabelecido
1o inicio dos trabalhos. Neste caso ndo se apresentou uma série de dados fluviométricos

para cada posto, apenas as cotas referente a cada medigdo de descarga liquida.

3.2.3.1.3. Qualidade de agua

Durante o periodo da execugdo do levantamento, procedeu-se as amostragens
das aguas totalizando cinco postos na area de estudo onde foram coletadas varias
amostras para cada ano.

Os métodos analiticos empregados para as determinagdes dos parametros foram
espectrofotometria de absorgdo atdmica (Ca, Mg, Fe), fotometria de chama (Na, K),
titulagdo volumétrica (alcalinidade, cloretos, oxigénio dissolvido) e instrumental de
medigdo (temperatura, pH, condutiviadade elétrica, turbidez). Foram determinados, em
campo, as temperaturas do ar ¢ da dgua no momento da coleta, a condutividade
elétrica, o pH, a turbidez, a alcalinidade total, o teor de clofetos e a medida de oxigénio
dissolvido. Foi também efetuada a adigdo de substincias preservativas nas amostras a

serem analisadas no laboratorio da SUDAM, em Belém/PA.
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Os teores de sodio, potéssio, calcio, magnésio e ferro foram determinados no

Laboratdrio de Tecnologia Mineral ¢ Meio Ambiente (LTMA/DRN/SUDAM/PA).

3.2.3.1.4. Materiais para as coletas ¢ analises de parmetros fisico — quimicos

- Termometro, turbidimetro, condutivimetro, phgimetro, fotémetro de chama,
espectrofotdmetro de absorgdo atomica, bureta, pipeta, Becker, Erlenmeyer, proveta,
frasco de polietileno p/ coleta, conta-gotas, suporte p/ bureta, agua destilada, acido
cloridrico concentrado, acido nitrico, acido sulfurico concentrado. acido sulfiirico
0,02N, solugdo padrdo de condutividade, cromato de potssio 5%, nitrato de prata
0,0141 N, metilorange, suifato manganoso, reagente alcali-iodeto-azida, fluoreto de
potassio, tiossulfato de sodio 0,0125 N, amido.

Na medigdo de descarga liquida utilizou-se molinete fluviométrico, formulario,
trena ¢ GPS.

Na tomada de cota fluviométrica, profundidade e largura do igarapé utilizou-se

o nivel topografico, tripé, estadia, formulario, trena, GPS,

3.2.4. Levantamente botanico nos crindouros de simulideos

Devido a grande influéncia das florestas no microclima e no microhabitat dos
simulideos, além da disponibilidade de substratos das margens como partes funcionais
de abrigo e alimento para muitos organismos aquaticos em geral, tornou-se importante
realizar o levantamento botanico das margens dos igarapés.

No presente estudo amostrou-se areas adjacentes aos criadouros do tubo (T1),

Riacho Doce (RD) e Castanheira (C) (Figura 3), utilizando-se procedimentos de
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avaliagdio ecologica rapida, um protocolo para inventario floristico quali-quantitativo
bascado em Pontos de Observagiio (Ps.0O.) desenvolvido pefa The Nature Conservation
(TNC, 1992). Os Ps.O. foram areas pontuais com raio de 25 m, onde se registrou por
avistamento todas as plantas. A cada espécie foi atribuido uma forma subjetiva de
ocorréncia ou densidade, podendo ser: dbundante — espécies cujas populagdes muito
numerosas € que chegam a formar manchas ou agregados monoespecificos; Comum —
espécies também numerosas porém ndo formando agregados; Ocasional — espécies cujo
padrdo de ocorréncia se assemelha ao esperado; Raro — espécie que ocorre em baixa
densidade, com um individuo por Ponto de Observagio.

A qualificagdo dos habitos das espécies vegetais foram também amostrados,

caracterizando-o como arvore, arbusto, erva, epifita ¢ liana.

3.2.5. Hematofagia diurna de S. incrusiatum

Os experimentos de atividade hematofagica de S. incrustatum ao homem foram
observados durante o dia - no horario das 6:00h as 18:00h - nos periodos de chuva
(maio) e seco (outubro) do ano de 2000.

Para este experimento contou-se com uma pessoa como isca humana. residente
na zona rural. com estatura de 1,60 m, peso 65 Kg e pele escura. Este voluntario
permanecia em pé e com movimentos corporais lentos, sem que houvesse
interferéncias ao experimento por um tempo didrio maximo de 12 horas. Este
experimento foi desenvolvido em um ambiente rural, situado préximo ao municipio de

Sto. Antdnio do Taud. Neste ambiente procedeu-se a marcagdo de pontos para a
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observagdo da abundincia e periodicidade de atividades dos simulideos antropofilicos
diumos, tanto em bi6topos de capoeira como de floresta. No bidtopo de capoeira,
ambiente completamente aberto devido ao desmatamento para fins agricolas e de
pastagem, marcou-se€ 0 primeiro ponto de amostragem para a hematofagia de S
incrustatun com distdncia de aproximadamente 100 m do criadouro. No bidtopo de
floresta, ambiente fechado e preservado as margens do igarapé Santo Ant6nio,
marcou-se o segundo ponto com distincia aproximada de 10 m do criadouro.

As amostras de fémeas hematofagas foram realizadas com a exposi¢do da isca
humana a intervalos de 30 minutos; as coletas foram realizadas com o auxilio de tubos
de ensaio e, em alguns momentos, aspiradores entomoldgicos. Para a quantificacio,
registrou-se a abundancia de fémeas hematofagas a cada intervalo de meia hora (com
plotagem dos dados em Tabela padronizada, Anexo 2).

Para o referido experimento também realizou-se, em intervalos de 30 minutos,
medidas microclimaticas, tais como luminosidade, temperatura do ar e umidade
relativa do ar, dados plotados também em Tabela padronizada (Anexo 3). Os aparelhos
de temperatura ¢ umidade do ar foram postos a sombra, 3 uma altura do solo de

aproximadamente Im.

3.2.6. Comportamento de oviposicio de simulideos
Instalou-se barragem (troncos) para a indugfio de criadouros semi-naturais para
os imaturos de simulideos (Figura 8). Estes obstaculos represaram parcialmente a agua

do igarapé (processo de espirogénese) que possibilitou vma maior correnteza,
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oxigenagdo e turbidez da 4gua. Nestes locais pretendeu-se observar a colonizagio e
comportamento de oviposigio de fémeas adultas de simulideos.

Para as observagdes de oviposi¢bes de simulideos foram preparados quadrantes,
cinco (5) no maximo. Cada quadrante continha uma area de 1,2 m? e fitas de cor amarela,
COMO mecanismo para aumentar a atratividade para as oviposturas dos simulideos,

As observagdes foram realizadas no periodo de chuva e seca, no horario de
6:00h as 18:00h. As fémeas de simulideos vistas ovipondo foram coletadas com o
auxilio de uma rede entomologica de nylon. Em Tabelas, registrou-se a ocorréncia de
atividade e horéario de ovipostura e a cada meia hora tomou-se medidas microclimaticas:
de luminosidade. temperatura do ar, ¢ umidade relativa do ar. Os dois Gltimos

instrumentos foram posicionados a sombra, 4 uma altura do solo no minimo de Im.

3.2.7. Morfometria de larvas de S. quadrifidum

As amostras larvais coletadas no criadouro natural do igarapé Matupiri foram
utilizadas para definicdo do nimero de estadios larvais. Com a ajuda de um
microscopio estereoscopico Stemi SV 11 (com lente micrometrada) foi possivel medir
as estruturas e estudar os estadios larvais de S. quadrifidum.

Segundo Ross & Craig (1979) as larvas de primeiro estadio se caracterizam por
uma estrutura no apice da cabega “egg burster” ou rebento do ovo. Hamada ( 1989)

descreve que o ultimo estadio se caracteriza pela completa formagfio do histoblasto

branquial de cor preta.
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As larvas de diversos tamanhos foram colocadas em placas de Petri contendo areia
de vidro para facilitar as medigGes. As estruturas medidas foram o comprimento lateral da
cabega (da base da haste do leque cefalico até o limite posterior da cabeca) € a largura
do apédema cefélico, obedecendo a metodologia de Gorayeb (1981) e Hamada (1989).

Informagdes sobre a estatistica aplicada nestas analises estdo no item 3.3.

3.2.8. Predadores naturais de simulideos

Durante o desenvolvimento dos referidos experimentos varias horas de observagdes
nos criadouros permitiram encontrar eventuais predadores naturais de adultos de
simulideos.

Os espécimes considerados predadores de adultos fémeas de simulideos em
ovipostura e/ou emergindo foram coletados em suas teias com disposi¢des inclinadas, e
algumas vezes, verticais sobre ou as margens do leito dos igarapés.

O material foi coletado com o auxilio de pingas e introduzidos em recipientes

contendo alcool etilico 80%.

3.3. Tratamento dos dados

No presente estudo, utilizou-se o livro e programa Bioestat 2.0 (Ayres et al.,
2000). aplicando-se o teste de significancia “t - Student”™: para a atividade antropofilica
de . incrustatum em areas (capoeira e mata) ¢ perfodos (chuvoso e seco) e para os
diferentes estadios larvais de S. quadrifidum. O teste de cblTelacﬁo de Pearson (r) foi
utilizado para correlacionar a atividade antropofilica de S. incrustarum com os

parametros microclimaticos. Este teste também foi aplicado para correlacionar as
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medidas do comprimento lateral da capsula cefalica com a largura do apodema
cefélico das larvas de S. quadrifidum, bem como a oviposigdo de S. perflavum e §.
quadrifidum com os par@metros microclimaticos. O teste ANOVA, um critério, foi
utilizado para observar as diferengas significativas entre os tempos de exposigio para a
colonizagdo de larvas de S. perflavum, S. quadrifidum e entomofauna total em
substratos artificiais.

Para a determinagdo morfométrica dos estadios larvais de S gquadrifidum
aplicou-se o teste de regressdo linear do programa “Microsoft Excel”, com base na
regra de Dyar (1890) e a regra de crescimento de Crosby (1973) em fungéo das

diferengas percentuais entre duas razdes consecutivas de Brook.

3.4. Hipoteses
Algumas hipOteses importantes para este trabalho que foram tratadas
estatisticamente (H, = Hipétese nula; H; = Hipotese alternativa):
I- Hy: Néo hé& diferenca entre os tempos de exposigdo para a colonizagio de
simulideos e outros insetos aquaticos.
Hj: Ha diferenga entre os tempos de exposigdo para a colonizagdo de simulideos
e outros insetos aquaticos.
2- Hy: Nao ha diferenga quantitativa entre os periodos chuvoso e seco para a
entomofauna aquatica.
Hy: Ha diferenga quantitativa entre os periodos chuvoso e seco para a
entomofauna aquatica.
3- Ho: Néo ha diferenga quantitativa entre a antropofilia de S. incrustatum para

bidtopos aberto (capoeira) e fechado (mata).
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H;: Ha diferenga quantitativa entre a antropofilia de S. incrustarum para
bidtopos aberto e fechado.

Hy: Nao ha diferenga quantitativa entre a antropofilia de S. incrustatum para as
estagdes de chuva e seca.

H;: Ha diferenga quantitativa entre a antropofilia de S. incrustatum para as
estagdes de chuva ¢ seca.

Hy: Nio existe diferenga entre os dados quantitativos de antropofilia de S.
incrustatum entre os municipios Castanhal e Sto. Antdnio do Taua.

H,: Existe diferenga entre os dados quantitativos de antropofilia de §.
incrustatum entre os municipios Castanhal e Sto. Antdnio do Taua.

Ho: Ndo ha correlagio entre a atividade de antropofilia de S incrustarum e os
parametros microclimaticos.

H;: Ha correlagao entre a atividade de antropofilia de S. incrustatum e os pardmetros
microclimaticos.

Hy: Ndo ha correlagdo entre a oviposigdo de S. perflavum e S. quadrifidum e os
pardmetros rmicroclimaticos.

H,: Ha correlagio entre a oviposigdo de S. perflavum e . quadrifidum e os
parametros microclimaticos.

Ho: Néo existe correlagéo entre a largura do apédema e comprimento lateral
cefalico para a espécie S. quadrifidum.

H;: Existe correlagdo entre a largura do apodema e (;omprimento lateral cefalico

para a espécie S. quadrifidum.
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4. RESULTADO
4.1. Levantamento das espécies de Simuliidae e entomofauna associada

Registrou-se quatro espécies nos igarapés Santo Antonio e Matupiri, sdo elas:

- Simulium (Ectemnaspis) perflavum Roubaud, 1906

- Simulium (Psaroniocompsa) quadrifidum Lutz, 1917

- Simulium (Psaroniocompsa) incrustatum Lutz, 1910

- Simulium goeldii Cerqueira & Nunes de Mello, 1967

Com relaglio a4 entomofauna aquatica realizada nos igarapés Santo Antdnio e
Matupiri foram coletados 5135 espécimes de 15 familias € 9 ordens, nos periodos
chuvoso e seco (Tabela I: as Tabelas I-XXII estdo em seqiiéncias, apos as figuras. da
pagina 68 a 85).

Dentro de toda a entomofauna aquatica amostrada, a familia Simuliidae ficou
representada em uma proporgdo de 36,42% no igarapé Santo Antdnio, sendo 28.10%
S. perflavum, 6,51% S. quadrifidum, 1,65% S. incrusiatum e 0,16% S. goeldii. No
igarap¢ Matupiri, os simulideos foram representados em 42%. sendo 38,69% S

quadrifidum. 3,08% S. perflavum, 0,23% S. goeldii (Tabela I).

4.2, Colonizaciio de imaturos de S perflavum, S. quadrifidum e da entomofauna,
associadas em substratos artificiais

Da entomofauna aquatica que colonizou 36 m’ de substratos artificiais,
registrou-se um total de 4724 espécimes de 10 familias e 7 ordens, plotados nas
Tabelas de II a V. no periodo de chuva e seca.

Para a entomofauna aquatica coletada nos substratos artificiais, a familia

Simuliidae ficou representada em uma proporgdo de 23,22% no igarapé Santo Anténio,
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sendo 15.16% S. perflavum, 7.84% 8. quadrifidum, 0.11% S. incrustatum e 0.11% S,
goeldii. No igarapé Matupiri, os simulideos ficaram representados em 41,50%, sendo
38.13% S. guadrifidum, 3,16% S. perflavum, 0,21% S. goeidii (Tabela VIII).

As amostras de larvas de simulideos foram obtidas de trés criadouros, sendo dois
localizados no igarapé Santo Antonio e apenas um no Matupiri. Um total de 18 amostras
foram obtidas nestes igarapés para as duas estagdes do ano. Observou-se inversdes entre oS
periodos de colonizagdo de larvas das espécies S. quadrifidum e S. perflavum. e desta Gltima
com a entomofauna, para quase todos os criadouros e épocas do ano (Figuras 9, 10 e 11: as
figuras de 1-24 estdio em seqii€ncia, apds o item “6. Conclusio”, da pagina 44-67).

No experimento de indugfio para a colonizagio de formas imaturas de insetos
aquaticos, observou-se um acentuado aumento na amostra, a cada (10) dez dias, em
praticamente todos os pontos caracterizados como criadouros de simulideos. As
excegdes foram, para o criadouro Castanheira que apresentou um declinio progressivo
na ocorréncia de insetos aquaticos, na esta¢fio seca, e para o criadouro Matupiri com
oscilagdo de aumento e declinio de ocorréncia dos imaturos, durante trinta (30) dias,
tambéin para a mesmna estagdo.

Para o tempo de colonizagfio analisado, de 30 dias, observou-se uma oscilagio
inversa entre as larvas das espécies S. quadrifidum e S. perflavum, ¢ esta ultima ¢ a
entomofauna, em praticamente todas os criadouros amostrados e periodos do ano.
Excegdo para os substratos postos no criadouro Matupiri no periodo seco, onde
observou-se semelhangas nas oscilagdes para o tempo de C(;lonizagéo enire as espécies

e entomofauna.
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Para as larvas de simulideos que colonizaram os substratos artificiais. ndio se
observou diferenga significativa entre as médias para os tempos de exposigio (10, 20 a
30 dias), tanto entre médias dos periodos, chuva (F=0,316; p=0,743) e seco (F=0,479;
p=0.645), como entre as médias totais (F=0,102; p=0,904). O mesmo foi observado
entre as médias da entomofauna geral para o periodo de chuva (F=0,260; p~0,781),
seco (F=0,493; p=0,637) e totais (F=0,108; p=0,898). Ou seja, a colonizagiio de
diversas formas imaturas de insetos aquaticos em substratos artificiais independe do
tempo de exposi¢do para obtengdo de sucesso (no item 1 sobre hipoteses, aceita-se a
hipé6tese nula).

Para a quantificagio de toda a entomofauna aquatica coletada neste estudo em
diferentes estagdes do ano, como chuva e seca, foi possivel observar através de andlises
estatisticas (ANOVA) diferencgas significativas entre os periodos (F=2,7; p=0,003) (item
2, aceita-se a hipotese alternativa). Estes insetos aquaticos estdo representados em maior

abundéncia no periodo seco.

4.3. Caracterizacao dos criadouros de simulideos

No igarapé Santo Antonio foram registrados criadouros em potencial a cada 100 m,
aproximadamente. Em alguns trechos, as formas imaturas apresentavam-se amplamente
dispersas e com baixa densidade. Neste igarapé quatro criadouros foram estudados,
porém, apenas trés analisados por causa do vandalismo nos experimentos instalados em
um deles. No igarapé Matupiri apenas um criadouro foi estudado. Estes criadouros foram

caractenzados de acordo com o seu ambiente, como mostra a Tabela IX.
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Os valores das analises fisico-quimicas dos criadouros dos igarapés Santo
Anténio e Matupii estdo expressos nas Tabelas de X a XV, e para os valores de
médias, maximos e minimos, ver Tabela XVI.

Neste estudo também foi realizado a caracterizagdo da se¢do transversal de
porgdes do Igarapé Santo Anténio através do levantamento batimétrico, mostrando a

profundidade e largura deste igarapé (Anexo 4).

4.4. Levantamento botanico nos criadouros de simulideos

No igarapé Santo Antonio, realizou-se amostragem botinica com registros de
70 espécies e 39 familias as margens do criadouro do Tubo (Tabela X V1), 33 espécies
e 24 familias as margens do criadouro Riacho Doce (Tabela XVIII), 51 espécies ¢ 27
familias as margens do criadouro Castanheira (Tabela XIX). Com a predomindncia de
arvores da familia Leguminosae em area fechada; arvores e arbustos em ambiente
parcialmente fechado ¢ ervas e arbustos em 4rea de capoeira, como mostra a Figura 12.

A parte arborea foi caracterizada até emergente com um alcance da copa de 25 a
30 metros. aproximadamente, dificultando a entrada de luz no ambiente.

Em trechos de capoeira permaneceram apenas alguns individuos isolados de
Euterpe oleracea Mart., Mauritia flexuosa L. F. e Virola surinamensis Warb. Neste
bi6topo encontrou-se a predominéncia de herbaceas de alturas maximas de um metro,
como o Hibiscus sp., Cyperus haspan Kuek., Ludwigia hyssopifolia (G. Don.) Exell,,
Desmodium barbatum Benth., entre outras, também as macrofitas aquaticas como
Urospatha  sagittifolia  (Dodsch.) Schott, Cabomba aqudtica Aubl., Ninphaea

gardineriana Planch.
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4.5. Hematofagia diurna de Simulium incrusiatum

No municipio de Santo Anténio do Taua, foram coletados 226 individuos, de
quatro amostras, atacando o homem em ambiente rural, tanto no periodo chuvoso
como seco, em area aberta e fechada (Figuras de 13 a 16). Foram coletados 123
individuos no periodo de chuva (86 na capoeira e 37 na mata), ¢ 103 no seco (76 na
capoeira e 27 na mata). No experimento ensaio realizado no municipio de Castanhal
coletou-se. em uma {nica amostra de um dia, um total de 568 espécimes, no periodo
chuvoso de area aberta. Para os dados deste experimento aplicou-se o teste de
significancia “t-Student” (Tabela XX).

Observou-se também as areas corporeas de um homem onde os espécimes da
espécie S. incrustatum nais atacaram, nas estagdes de chuva e seca e também em areas
abertas e fechadas (Figuras 17 e 18). Usou-se o teste de correlagio linear de Pearson
entre os numeros de espécimes atacando o homem a cada 30 minutos e os pardmetros
microclimaticos (luminosidade, temperatura, umidade relativa do ar e indice
pluviométrico), no transcorrer de um dia (12 horas) (Tabela XX1).

Para as analises estatisticas foram observadas diferengas significativas de
antropofilia de S. incrustatum entre as areas (aberta e fechada) em um mesmo periodo
(chuvoso ou seco) do municipio de Sto Antonio do Taui (no item 3. aceita-se a
hipotese alternativa (H;); e no item 4, rejeita-se H,). Observou-se também diferengas
significativas entre os municipios Sto. Anténio do Taua e Castanhal (item 5, aceita-se
a hipétese alternativa). Quanto ao teste de correlagiio da antropofilia e parametros

microclimaticos, foi possivel observar no periodo seco e area aberta, uma alta
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correlagdo negativa entre a atividade de ataque e a temperatura do ar (r = - 0,4938, p =

0,0121) (item 6, aceita-se a hipotese alternativa).

4.6. Compertamento de oviposicdo de S. perflavum e S. quadrifidum

No igarapé Matupiri, observou-se a atividade de {€meas de S. perflavum
ovipondo em substratos artificiais nas duas estagdes do ano (Figuras 19 e 20),
entretanto para o periodo seco foi registrada uma baixa densidade destes individuos.
Observou-se também uma baixa atividade de ovipostura de S. quadrifidum no periodo
seco (Figura 20). O teste de correlagdo linear de Pearson foi usado entre a ovipostura
de fémeas de S perflavum e S. quadrifidum e os pardmetros microclimaticos

(luminosidade, temperatura, umidade relativa do ar e indice pluviométrico).

Observou-se fémeas de S. perflavum ovipondo no igarapé Matupiri, somente
durante a tarde, com o inicio da ovipostura as 16:00h e pico de ocorréncia as 17:00h,
com duragdo entre uma a duas horas ¢ meia. Ja para a espécie S. quadrifidum foi
observado pico de ovipostura as 16:30h, com duragio de uma hora em substratos
naturais de cor escura localizados préximos 4 margem do igarapé Matupiri, com baixa

profundidade,

4.7. Determinacio morfométrica de estidios larvais de S. guadrifidum

Para este experimento foram tomadas medigées do comprimento lateral da
capsula cefalica e da largura do apédema cefalico, para uma amostra de 460 larvas.
Nos graficos de freqiiéncia dos espécimes de S. quadrifidum pdde-se observar o

numero de seis estadios larvais (Figura 21), entretanto na amostra analisada nio
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existiam larvas de primeiro estadio, caracterizado pela presenga no apice da cabega do
“egg burster” ou rebento do ovo.

Demonstrou-se a relagdo entre o comprimento lateral da capsula cefalica e a
largura do apddema cefilico de S. guadrifidum através do diagrama de dispersdo. bem
como, fez-se uso do teste de correlagio linear de Pearson (Figura 22), para verificar o
crescimento geométrico, de acordo com a regra de Dyar (1890).

Com base na regra de Dyar, observou-se uma taxa de crescimento dos estadios
larvais através de uma reta quase perfeita tanto para a largura do apddema cefélico
(log;o Y= 1927368 + 0,139283x; * = 0,9469) como para o comprimento lateral da
capsula cefalica (logip Y= 2,043411 + 0,134115x; r* = 0,9357), sugerindo que esta
espécie apresenta um crescimento geométrico para os seis estadios amostrados.

Delimitou-se um tamanho amostral para cada intervaio de classe, com média,
desvio padrdo, teste t-Student. Fez-se uso da regra de crescimento de Crosby (1973) que
propdem diferengas entre as duas razdes consecutivas de Brook; quando expresso em
mais de 10% da razdo de Brook anterior, pode-se inferir que houve perda de um estadio
larval (Tabela XXII).

Os valores de médias, desvios e erros padrées do comprimento lateral da
capsula cefalica ¢ da largura do apodema cefalico foram plotados na Figura 23.

A regressdio linear adotada neste estudo foi usada para observar a taxa de

crescimento das larvas (Figura 24).

4.8. Registro de predadores naturais de simulideos
Observou-se predadores de adultos de simulideos nas margens ou sobre o leito

dos igarapés Santo Antdnio e Matupiri, como as aranhas (Arachnida: Araneida) que
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foram identificadas em: Pholcidae (1 jovem), Theridiidae (Anelosimus sp. — 2 (émeas.
morfoespécie — 1 fémea), Araneidae (Micrathena kirbyi Perty, 1833 - 1 fémea),

Tetragnathidae (Leucaunge sp. — 2 f€meas), Thexidiossomatidae (1 fémea).



5. DISCUSSAQ

S.1. As espécies de simulideos ¢ entomefauna associada nos igarapés de Sto.

Anténio do Taua e seus habitats

- Simulium (Fctemnaspis) perflavum

Os imaturos desta espécie predominaram no igarapé Santo Anténio, que
apresenta leito de areia, 4gua clara e disponibilidade de muitos substratos naturais,
como folhas. € ndo naturais, como sacos plasticos fixos e a deriva. Encontrou-se esta
espécie tanto em ambiente de mata (drea fechada) como de capoeira (area aberta). A
area fechada apresentou vegetagio de margem com a predominancia de Leguminosae,
Ja na area aberta, alterada por agdo antropica, registrou-se Leguminosae, Cyperaceae e
Rubiaceae. Os imaturos foram encontrados em moderada densidade associados as
espécies S. quadrifidum, S. incrustatum e S. goeldii na regido creno, ritro e potamo
quinal e pelagial dos igarapés Santo Antonio e Matupiri. Entretanto, o estagio pupal
desta espécie ndo foi encontrado no igarapé Matupiri. Habitos hematofagicos ndo
foram observados. Esta espécie apresenta ampla distribuicdo na América do Sul
(Coscaron, 1991).

- Sinmulium (Psaroniocompsa) quadrifidum

Esta espécie predominou em ambiente com leito constituido de pequenos
cascalhos (pedras) e vegetais em decomposiglio, agua preta, € em substratos naturais,
como folhas verdes e secas. A vegetagio de margem de mata primdria com pouca
alteragdo e estrato emergente. Os imaturos desta espécie foram encontrados em alta

densidade associados aos de S. perflavum ¢ S. goeldii na regido ritro pelagial do
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igarapé Matupiri, sem evidéncia de ataque das fémeas ao homem ou outro animal.
Espécie comum na regiio Amazonica (Crosskey & Howard, 1997),

- Simulium (Psaroniocompsa) incrustatum

Fot 1dentificada em um primeiro momento como Simulium aequifircatum Lutz,
1910 devido a evidéncia de algumas vartagdes de estruturas morfologicas nas asas dos
adultos e filamentos branquias das pupas. Sheley et al. (1997) sinonimizou S
aequifurcatun com S. incrustatum.

Os 1maturos desta espécie foram encontrados somente no igarapé Santo
Antdnio, com preferéncias de ambiente ja descrita para as espécies S. perflavum e S.
quadrifidum, mas em areas arbustivas. As formas imaturas foram encontradas em
baixa densidade associadas aos imaturos das espécies S. perflavum e S. quadrifidum na
regido ritro quinal e pelagial do referido igarapé. Os adultos fémeas foram encontrados
atacando o homem da roga e cavalos em areas de capoeira e de mata densa. Esta
espécie € amplamente distribuida na América do Sul (Sheley et al., 1997).

- Simulium goeldii

Os imaturos desta espécie foram encontrados somente em ambiente de mata
(érea fechada), tanto no igarapé Santo Antdnio como no Matupiri, com as caracteriticas
de seus criadouros ja descritas acima. Os imaturos foram encontrados em baixissima
densidade associados S. perflavum e S. quadrifidum na regido ritro pelagial dos
igarapés considerados. Sem evidéncia de ataque das fémeas ao homem ou outro
animal. Espécie comum na regiio Amazonica (Sheley et al.y, 1997).

Segundo Hamada (1997a) a modificagdo do ambiente por agdo antropica, como

desmatamentos e represamentos d’agua, pode elevar a riqueza de espécies invasoras,
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como S. perflavum e Simulium daltanhani Hamada & Adler, 1998, e diminuir a
riqueza de outras espécies autoctones nos cursos d’agua.

Analisando a entomofauna aquatica geral, pode-se constatar que mais de 50%
era composta pela familia Chironomidae, com quatro morfoespécies, tanto para o
igarapé Santo AntOonio como para o Matupiri.

Os pardmetros para as analises fisico-quimicas foram também importantes neste
estudo. Fatores abidticos, tais como, a velocidade da agua, profundidade do ambiente
lotico. temperatura da dgua, luz e a composigio quimica dos recursos aquaticos sdo
significativos e afetam a distribuigéo de larvas de simulideos (Lewis & Bennett, 1975).
Neste trabalho outros fatores foram oblidos e analisados, como o levantamento
boténico adjacente aos igarapés estudados.

A velocidade da agua do igarapé Santo Antonio apresentou valores entre 0,11 a
0,62 ms’, na estagdio seca e 0,16 a 0,96 ms”’, na estagio de chuva. Para o igarapé
Matupiri obteve-se valores entre 0,22 ms’' (seca) e 0,28 ms’ (chuva). Na Amazénia
Central, registrou-se larvas de S. goeldii, onde a correnteza foi mais intensa, em
intervalos de 34 a 123 ms™ (Cerqueira & Mello, 1967; Dellome Fitho, 1978; Hamada,
1989). Hamada (1997) estudando imaturos de S. perflavum registrou ambientes com
valores de correnteza entre 0,28 a 1,55 ms™'. Alencar (1998) também estudando imaturos
de S. perflavum registrou valores de velocidade d’agua entre 0.51 a 1,04 cms™'. para as
duas estagdes do ano, seca e chuva. Neste estudo, encontrou-se valores de correnteza
intermediarios entre os dados obtidos pelas pesquisadorasﬁ para espécie S. perflavum,
assim como registrou-se valores baixos de correnteza para S goeldii. O igarapé

Matupiri foi o ambiente com alta dominéncia de S. quadrifidum.
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A descarga liquida amostrada para o igarapé Santo Anténio apresentou valores
entre 0,22 a 1,67m’s” (seca) e 0,13 a2 2,43 m’s” (chuva). Para o igarapé Matupiri esta
descarga ficou entre os intervalos 0,88 m’s” (seca) a 2,00 m’s’ (chuva). Hamada
(1997) realizando estudos com S. perflavum e outras espécies de Simuliidae, registrou
vazdo entre 0,003 a 2,34 m’s™'. Alencar (1998) trabalhando com S. perflavum registrou
uma vazdo para os igarapés da Amazonia Central, entre 0,06 a 0,43 cm’s’ (seca e
chuva). Neste estudo foi observado alguns valores de vazdo acima dos obtidos pelas
autoras. No igarapé Matupiri registrou-se os maiores valores de vazio, ambiente onde
encontrou-se uma explosdo de vida de imaturos de S. quadrifidum.

A profundidade obtida no igarapé Santo Anténio foi de 0,28 a 0,89 m (seca) e
0.23 a 1.3 m (chuva), com larguras de 1,10 a 6,80 m. Para o igarapé Matupiri
registrou-se 0,40 m (seca) e 1,01 m (chuva), com larguras de 7,05 a 10,10 m. Hamada
(1997a) registrou profundidades para S. perflavum entre 0,02 a 0,36 m, com larguras
de 0.15 a 9 m. Neste estudo registrou-se as maiores profundidades ¢ larguras dos
obtidos pela autora.

Carlsson (1967) descreve que as pequenas mudangas no nivel de agua de um
ecossistema aquatico resultam mudangas na velocidade da corrente, beneficiando a
dispersdo de muitas larvas que ficam a deriva.

A temperatura da dgua para o igarapé Santo Antdnio variou entre 25 a 27 °C
(seca) e 25.5 a 27,2 °C (chuva). Enquanto, que o igarapé Matupiri apresentou valor em
tomo de 255 °C (seca e chuva), com amplitudes di.z’lrias de + 0.5 °C. Estas

temperaturas ndo diferiram muito entre os igarapés estudados e esta¢des do ano.




Esses resultados de temperaturas mostram-se dentro dos pardmetros registrados
em trabalhos para a regidio Amazbnica gue mencionam a presenga de larvas de
simulideos em temperaturas em torno de 22 e 30 °C (Cerqueira & Nunes de Melo,
1967 e 1968. Dellome Filho, 1978; Hamada, 1989 e 1997a; Alencar, 1998).

A temperatura ¢ um dos fatores importantes na variagdo populacional, com
fortes influéncias no desenvolvimento dos ovos, eclosdo, estadios larvais ¢ taxa de
sobrevivéncia (Lewis & Bennett, 1975).

Os valores de pH obtidos ficaram entre os intervalos de 4 a 5,1 (seca) e 4,1 a 5,4
(chuva) nas amostras do igarapé Santo Antdnio. Ja nas amostras do igarapé Matupiri
os valores foram em tomo de 4,5 (seca) e 3,7 (chuva), mais acido. Segundo Santos et
al. (1971) esta acidez ¢ considerada normal para regifio terciaria de terra firme como a
Amaz0nia Brasileira.

Os dados obtidos neste estudo para os ambientes com agua clara. assemelham-
se aos de Hamada (1997a) e Alencar (1998) da Amazonia Central com valores de pH
entre 44 ¢ 5.3,

No igarapé Matupiri de Sto. Anténio do Taua (igarapé de agua preta) o
pardmetro condutividade elétrica ficou entre 18 psem™ (chuva) e 24 psem’ (seca). Os
dados de Hamada (1989), também em éagua preta, foram de 12,2 a 26,5 pscm™.
Segundo Fittkau (1964) e Schmidt (1972), ambientes léticos com 4guas pretas
apresentam variagdes em sua condutividade elétrica, valores que podem estar
expressos entre 5,6 a 10,8 pscm”’. Os dados do presente estudo ndo sdo concordantes

com o intervalo citado por estes autores.
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Os dados de oxigénio dissolvido (Tabela XVI) ndo diferiram dos obtidos. entre
6,9 e 85 mg/l. nos trabalhos de Dellome Fitho (1978). As medidas de oxigénio
dissolvido, alcalinidade, e cloretos quase ndo diferiram de um igarapé para outro,
entretanto, os sais do igarap€¢ Matupiri expressaram variagdes com valores baixos,
quando comparado com o igarapé Santo Antdnio independentemente da estagdo do
ano.

Este trabalho, diferentemente dos outros que estudam os criadouros dos
simulideos. apresenta um levantamento quali-quantitativo botinico devido a grande
influéncia da cobertura vegetal ao microclima e também por proporcionar substratos
para a fixagdo das formas imaturas de simulideos ¢ demais insetos aquéticos.
Observou-se a predomindncia de arvores ocasionais da familia Leguminosae em area
fechada: arvores e arbustos comuns em ambiente parcialmente fechado: e ervas e

arbustos comuns em area de capoeira.

3.2. Colonizacio de imaturos de S. perflavum, S. quadrifidum e da entornofauna,
associada em substratos artificiais

A explicagdo para o declinio da entomofauna do criadouro Castanheira pode
estd relacionada a alteragiio da vepetagdo onde se localiza a sua nascente, levando a
uma diminuigdo progressiva do nivel d’agua. Para o criadouro Matupiri, o langamento
de produtos quimicos neste ambiente pode ter alterado a composigdo quimica original,
mas a oscilagdo também pode ser explicada por um fenémeno natural, ou seja,
recorréncias de chuvas. possibilitando o aumento da corrente d’agua.

A explicagdo das provaveis relagdes inversas pode estar nas oscilagdes dos

niveis d'agua dos igarapés. Niveis baixos d’agua beneficia a espécie S. perflavum e em
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niveis mais altos favorecem as espécies S. guadrifidum e S. goeldii. além da
entomofauna, fato que também explica a rapida colonizagio destes tultimos em fitas
amarelas quando expostos a meio corpo do igarapé, bem como da superficie inferior
destes substratos. Observa-se que a colonizagio de S. perflavum (a espécie que se
beneficia com as modificagdes antropicas) ja coloniza os criadouros com maior
abundincia e que os graficos da Figura 9 evidenciam uma tendéncia inversa entre as
espécies de simulideos ¢ da entomofauna, o que pode ser uma estratégia em diminuir a
competigio.

Para as larvas de simulideos e entomofauna geral que colonizaram os
substratos artificiais, nfio se observou diferenga significativa entre as médias para os
tempos de exposigio.

Lewis & Bennett (1974) definiram os azulejos de cerdmica como substratos
ideais para as amostras de imaturos de simulideos no Canada, e sugeriram uso destes
substratos para diferentes localizagdes geograficas, a fim de que se realize
comparagdes de densidade populacional de espécies de simulideos. Gersabeck &
Menit (1979) inferiran que a profundidade e o tempo de exposigdo sdo fatores
importantes para a colonizagdo de simulideos. Hamada et al. (1997) estudaram a
preferéncia de substratos para simulideos, no periodo de 14 dias, também nio obteve
diferenga significativa entre o tempo de exposigdo para a colonizagdio dos substratos
por simulideos. na Amazénia Central. Sugeriu uma ampliagéio no tempo de exposigio
dos substratos artifictais, além de adequé-los as condigdes de cada regifo.

Os substratos utilizados no presente estudo, o tempo que ficaramn expostos. a

profundidade e localizagiio onde foram instalados, segue os resultados e recomendagdes
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dos autores que j4 experimentaram este método e funcionaram perfeitamente bem para

a obten¢éio dos dados.

S.3. A atividade antropofilica de S. incrustatum

Em Sto. Antdnio do Taud, observaram-se dois picos diurnos de ataque de S.
incrustatum ao homem, um pela manhi e outro pela tarde. Na estacdo de chuva. os
primeiros picos foram registrados de 7:00 a 7:30h, o segundo as 15:30h. No maior
pico, 14 espécimes atacaram um homem. num intervalo de 30 minutos. Na estagfo
seca, 0s primeiros picos foram registrados mais cedo de 6:30 a 7:00h. o segundo as
15:00h. No maior pico, 22 espécimes em 30 minutos atacaram um homem.

No experimento realizado no municipio de Castanhal, observaram-se também
dois picos de ataque de S. incrustatum ao homem, um pela manhi e outro pela tarde.
Experimento realizado somente na estagfo de chuva, o primeiro pico se deu as 7:30h,
o segundo as 13:30h, com interferéncia de chuvas pela tarde. No maior pico. 109
espécimes em 30 minutos atacaram um homem (Anexo 2).

As areas corporeas do homem com maior atividade de ataque por parte dos individuos
da espécie S. incrustatum foram os membros inferiores (média de ataque de 27,5).

Lacey (1981) estudou a antropofilia de S. guianense e S. sanguineum sl no
Parque Nacional do Tapajos, com evidéncias de dois picos de ataque ao homem, um
pela manhi e outro pela tarde, nas duas estagdes do ano. Sheley et al. (1997) estudou a
antropofilia de simulideos em Auaris, Catrimani, Toototobi (Amazonia Brasileira),

com picos pouco definidos € outros bem evidentes pela parte da tarde (entre 14:00 a

15:00h).
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3.4. Ovipesi¢do de S.perflavum e S.quadrifidum

Os dados para a ovipostura de S. perflavum deste trabalho concordam com os
obtidos per Hamada (1998), entretanto, a ovipostura de fémeas de S. guadrifidum
ainda ndo bavia sido registrada.

Gorayeb (1981) estudou o comportamento de oviposi¢do de S. fulvinotum com
picos somente pela tarde entre 15:00h a 16:30h, com tempo de postura das fémeas
entre trés a quatro horas ¢ meia.

Os parametros microclimaticos e as oviposturas nfio se apresentaram
cotrelacionados estatisticamente (item 7, aceita-se a hipotese nula). O baixo namero
observado de fémeas em postura ndo foi suficiente para boas inferéncias estatisticas,
Os parametros avaliados parecem ndo ter influéncia como estimulo para as posturas
das fémeas das espécies em estudo, entretanto observa-se nos graficos das figuras 19 e
20 que apos as 15:30h e 16:00h, quando a luminosidade comega a baixar até o sol cair,
a atividade de postura inicia e forma seu pico maximo, cessando com o final da luz do
dia: e também com a diminuigiio da temperatura parece proporcionar negativamente a

attvidade de antropofilia dos espécimes de S. incrustatum.

5.5. Estadios Larvais de S. guadrifidum

No presente trabalho, definiu-se os seis altimos estadios larvais de S, quadrifidum,
pela biometria de duas estruturas da capsula cefalica, porém ndo foi possivel coletar o
primeiro estadio desta espécie. Mas, sugiro que o desenvolvimento larval passa por sete
estadios larvais antes de atingir o estagio de pupa.

Houve alta correlagdo entre as medidas da largura do apodema cefalico e do

comprimento lateral da capsula cefdlica, e estes resultados confirmam que ambas
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estruturas medidas servem igualmente para a determinagfio dos estadios larvais {item
8, aceita-se a hipotese alternativa).

Observou-se através da regra de crescimento de Crosby um problema quanto a
precisdio na forma de agrupamento entre o quarto e quinto estadios larvais da espécie
considerada, mas podera ser revisto com o aumento da amostra entre os referidos estadios.

Para as médias e desvios padres das medidas de largura do apoédema cefalico e
comprimento lateral da capsula cefalica, ndo foram observadas sobreposi¢des, indicando
que nao houve perda de estadios larvais.

Hamada (1989) relacionou as médias com valores em logaritmos de base 10 e
os numeros de estadios larvais para a obtengdo de uma provavel reta.

Gorayeb (1981} registrou oito estadios para as larvas de S. fidvinotum nos igarapés
proximos a cidade de Manaus, Amazonas. Hamada (1989) determinou sete estadios para
S. goeldii em igarapés da Reserva Ducke, Amazonia Central. Cunha (1995) determinou
também sete estadios larvais para S. acarayense, S. orbitale, S. pertinax e oito para S.
incrustatum em criadouros no estado do Parana. Alencar (1998) determinou sete estadios
larvais para S. perflavum e verificou que nfo ha diferengas no tamanho das larvas entre
diferentes estagdes do ano e também entre fémeas e machos coletados nos igarapés da
Amazonia Central. Vérios autores estudaram o nimero de estadios larvais de simulideos

de diversas espécies e encontraram uma variagio entre 4 a 9 estadios.

5.6. Predadores Naturais .
Foram apresentados novos registros de predadores naturais de simulideos, os

espécimes de Arachnida como provaveis predadores de adultos de simulideos que

estdo emergindo e/ou em atividade de postura.
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Crosskey (1990) e Davies (1991) registraram Arachnida da familia Tetragnathidae
predando simulideos em outros continentes.

Gorayeb (1978) detectou predadores naturais das iarvas de S. filvinotum nas
itmediagdes da cidade de Manaus/AM.

Hamada (1998) registrou Solenopsis saevissima Smith, 1855 (Hymenoptera:
Formicidae) predando ovos, larvas, pupas e adultos de S perflavum, registrou também
Tetragnathidae (Arachnida: Araneida) como predador de adultos fémeas em oviposturas,

Alencar (1999) analisou o conteiido estomacal de possiveis predadores de
simulideos. tais como, wm exemplar de peixe (Microcharacidium gnonmus Buckup, 1993,
Characidae). Plecoptera (Perlidae) ¢ Odonata (Gomphidae, Agrionidae, Libelulidae,
Dicteriadidae e Coenagrionidae), em igarapés de terra firme na Amazdnia Central,

Os resultados do presente estudo podem ser utilizados como fortes evidéncias
para a implementagdo de agdes conservacionistas relativas as interagdes de vidas e do
meio ambiente no municipio de Sto. Antdnio do Taua, assim como referéncia para as

outras localidades do nordeste paraense.
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6. CONCLUSAQ

Este ¢ um dos trabalhos mais detalhados sobre os simulideos e seus criadouros
em igarapes do Estado do Para, e foi possivel concluir que:

- As formas imaturas de S. perflavum foram as predominantes entre os
stmulideos, em ambientes perturbados, de aguas claras ricas em nutrientes. Os
imaturos de S. quadrifidum predominaram em ambientes com pouca alteragio
ambiental, de gua preta com baixos teores de nutrientes. A espécie S. incrustatum foi
encontrada em maior proporgdo em ambiente arbustivo e somente de Aguas claras
(moderada alteragdo ambiental). S. goeldii foi registrada apenas em area de floresta
sendo mais abundante em agua preta (pouca alteragdo ambiental).

- Entre as macrofitas aquaticas predominaram as seguintes espécies, [/,
sagittifolia. C. aqudtica e N. gardineriana. Espécies que podem funcionar como
substratos naturais para muitos imaturos de simulideos e demais insetos aquaticos,
porém ndo foram encontrados imaturos fixos a estes vegetais aquaticos.

- Os substratos artificiais (fitas amarelas) foram excelentes para observagdo da
colonizagio de formas imaturas de simulideos e demais insetos aquaticos associados
aos igarapés estudados. As constantes oscilagbes no nivel d’agua interferiram em
alguns momentos na colonizagdo natural destes substratos, mais do que o proprio
tempo de suas exposigdes nos igarapés. A entomofauna aquatica diferiu quantitativamente
entre as estagdes do ano, com abundincia na estagiio seca.

- A antropofilia de S. incrustatum fot estudada pelaopn'meira vez no Para, onde
observou-se dois picos, um pela manhd e outro pela tarde, com ataques intensos nos

membros infenores do homem. Os ataques para hematofagia desta espécie
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correlacionaram-se negativamente com a temperatura do ar. em ambiente aberto e
periodo seco. Observou-se também diferengas significativas quanto a antropofilia
desta espécie entre areas (capoeira e mata), ndo ocorrendo o mesmo entre os periodos
{(chuvoso e seco). O maior problema causado pelos simulideos em Sto. Anténio do
Taua ¢ o ataque da espécie S. incrusiatwm aos humanos em atividade ao ar livre.
Apesar desta espécic ndo ser incriminada na transmissfo de doengas na area. propde-se
que as atividades de trabalho sejam plancjadas de maneira a evitar os horérios de picos
de ataque 7:00-7:30h e 15:00-15:30h, diminuindo a exposi¢do as picadas deste
simulideo. O ataque desta espécie acontece em todos os meses do ano. em diversas
areas do nordeste paraense e causa grande incémodo ao homem do campo. Sugerindo
que as agdes de controle sejam realizadas durante os picos observados para a espécie
considerada.

- As oviposturas de adultos fémeas das espécies S. perflavum e S. quadrifidum
foram observadas somente pela parte da tarde, ndo foi observado correlagdo estatistica
com os pardmetros microclimaticos.

- Registrou-se sete estadios larvais para a espécie S. guadrifidum.

- Novos registros de arachnideos como provaveis predadores de formas adultas
de simulideos. ou seja, como possiveis medidas de controle biologico de espécies
incomodas ao homem.

Como o trabatho permitiu um consideravel tempo de observagfio sobre o meio
ambiente no municipio, sentiu-se a obrigagfio de tecer (;omentérios que acredita-se

serem uteis para o enfrentamento da problematica ambiental focal.
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O municipio se destaca pela rede hidroldgica com initmeros igarapés e belos
recantos que sdo procurados para o lazer, principalmente nos fins de semana.
Entretanto, varios aspectos devem ser enfatizados para que estes locais ndo sejam
perdidos pela degradagdo da paisagem e poluigo dos igarapés.

Os rejeitos das aguas servidas e fossas ndo podem continuar sendo liberados
diretamente nos igarapés. O desmatamento das florestas das margens foi feito em
considerdveis trechos dos igarapés. O lixo, tanto da populagdo local como dos
visitantes. ndio pode continuar sendo despejado nas matas e igarapés. A extragio de
minério de classe 1l s6 deve ser permitida com a autorizagio e licenga do orgio
Estadual de Meio Ambiente, para evitar problemas que possam prejudicar os lencois
freaticos e o curso normal dos igarapés. Por esses motivos, sugere-se que o poder
municipal com a representagdo da sociedade civil promovam uma discusséio para a
elaboracdo e implementagdo de uma politica de meio ambiente que dé solucdo. a curto
e médio prazos, aos problemas citados. Um processo de Educagio Ambiental é

imprescindivel como uma das medidas importantes.
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Figura 1 - Ambiente tipico das formas imaturas de simulideos. Igarapé a 30 Km da

rodovia Manaus - Itacoatiara (foto: Gorayeb, I. S.).
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Figura 2 - Area de estudo. Corte de imagem do satélite Landsat, de 1995, mostrando parte
do municipio de Santo Antonio do Taud, Para. 1 - Cidade de Santo Antonio do Taua; 2 -
Rio Tau4; 3 - Igarapé Santo Antonio; 4 - Igarapé Matupiri.
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Figura 3 - Mapa do Municipio de Santo Antonio do Taua mc
RD (criadouro Riacho Doce); C (criadouro Castanheira);
(criadouro doigarapé Matupiri).




w48° 00

T

o
- Patauate? / /
e

Gamp? Cerrado

Renche Alegre
R & L

R
N w0 32

SANTA ISABEL DO PARA CASTANHAL

w48°00'

rando: os pontos de coletas nos criadouros: T1 e T2 (criadouro do Tubo),
B (criadouro Barro Branco), localizados no igarapé Sto. Antdonio. M

s01°00"

s01°10°

s01°20




Figura 4 - Vista da mata primaria adjacente ao curso do igarapé Santo Antonio

(criadouro do Tubo), localizado em Santo Antonio do Taud/PA (foto: Gorayeb, 1. S.).
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Figura 5 - Vista da mata secundéria adjacente ao curso do igarapé Santo Antdnio

(criadouro do Tubo), localizado em Santo Antdnio do Taua/PA (foto: Gorayeb, L. S.).
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Figura 6 - Vista dos substratos artificiais colonizados por imaturos de simulideos,
postos no criadouro do Tudo, do igarapé Santo Antonio (foto: Monteiro-Santos, E.).
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Figura 7 - Vista de um trecho do igarapé Santo Anténio, com pessoas em banho ¢ no

lavadouro. A seta indica uma nascente (foto: Monteiro-Santos, E.).
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Figura 8 - Vista da barragem e dos substratos artificias com mata ao fundo no igarapé

Santo Antonio, criadouro do Tubo (foto: Guimardes, D. D.).
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Figura 9 - Colonizagéo de larvas de S. quadrifidum, S. perflavum e de outros insetos

aquaticos em substratos artificiais no criadouro do Tubo, nas estacBes chuvosa e seca.
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Figura 10 - Colonizagdo de larvas de S. quadrifidum, S. perflavum e de outros insetos

aquaticos em substratos artificiais no criadouro Castanheira, nas estagdes chuvosa e

scca.
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Figura 11 - Colonizagéo de larvas de S. quadrifidum, S. perflavum e de outros insetos

aquaticos em substratos artificiais no criadouro Matupiri, nas esta¢des chuvosa e seca.
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Figura 12 - Porcentagem das espécies vegetais por habito e abundéancia as margens

dos criadouros do Tubo, Riacho Doce ¢ Castanheira de Sto. Antonio do Taua/PA.
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Figura 14 - Hematofagia de S. incrustatum por horas do dia, a 10 m do criadouro, e

parametros microclimaticos, no periodo chuvoso.
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Figura 15 - Hematofagia de S. incrustatum por horas dia, a 100 m do criadouro,

¢ pardmetros microclimaticos, no periodo seco.
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Figura 16 - Hematofagia de S. incrustatum por horas do dia, a 10 m do criadouro, ¢

pardmetros microclimaticos, no periodo seco.
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Figura 17 - Atividade hematofagica de S. incrustatum por parte corpérea do homem
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Castanhal, Para.
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Figura 18 - Atividade hematofagica de S. incrustatum por parte corporea do homem

em areas de capoeira e de mata, na estagiio seca, em Sto. Anténio do Tau4, Para.
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Figura 19 - Namero de fémeas de S. perflavum observadas ovipondo, e os

pardmetros microclimaticos analisados, por horas do dia, no periodo chuvoso.
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Figura 20 — Niamero de fémeas de S. perflavum e S. quadrifidum observadas ovipondo,

e 0s pardmetros microciimaticos analisados, por horas do dia, no periodo seco.
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Figura 21 - Freqiiéncia da largura do apoédema cefilico e do comprimento lateral da

capsula cefélica de larvas de S. quadrifidum.
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Figura 22 — Diagrama de dispersdo e coeficiente de correlagdo linear de Pearson (r) entre o
comprimento lateral da capsula cefalica e a largura do apodema cefélico de larvas de S.

quadrifidum.
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apodema cefalico ¢ comprimento lateral da capsula cefélica para os estadios larvais de
S. quadrifidum.
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67




Tabela I — Numero e percentagein de insetos aquaticos coletados nos igarapés, proximos

dos criadouros de simulideos.

Taxons Criadouros
Tubo Castanheira Riacho Doce  Matupirt
N % N % N % N %

Diptera
Simuliidae
S. quadrifidum 81 154 2 0,3 0 0,0 1494 387
S. perflavum 118 224 200 296 40 556 119 3,1
S. incrustatum 1 0,2 0 0,0 20 278 0 0,0
S. goeldii 2 0,4 0 0,0 0 0,0 9 0,2
Chironomidae 251 476 421 624 10 13,9 2133 55,2
Nio identificado 5 0,9 2 0,3 0 0.0 11 0,3
Trichoptera
Hydropsychidae 59 11,2 32 47 1 1.4 43 1,1
Hydroptilidae 4 0.8 4 0,6 0 0,0 0 0,0
Leptoceridae 0 0,0 0 0,0 0 0.0 I 0,0
Odonata
Corduliidae 0 0,0 3 0.4 0 0,0 0 0.0
Libellulidae 0 0,0 2 0.3 0 0,0 0 0,0
Calopterygidae 0 0,0 1 0,1 0 0,0 0 0,0
Ephemeroptera
Leptophlebiidae 2 0.4 1 0,1 0 0,0 0 0,0
Baetidae 0 0,0 1 0,1 1 1,4 22 0,6
Plecoptera
Perlidae 0 0,0 0 0,0 0 0,0 21 0,5
Coleoptera 1 0,2 0 0,0 0 0.0 2 0,1
Hemiptera
Naucoridae 1 0,2 2 0.3 0 0,0 0 0,0
Gerridae 1 0.2 0 0.0 0 0,0 0 0.0
Megaloptera .
Corydalidae 0 0,0 4 0.6 0 0,0 0 0,0
Lepidoptera
Pyralidae 1 0,2 0 0,0 0 0.0 6 0.2
Total 527 100,06 675 100,0 72 100,0 3861 1000
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Tabela II — Entomofauna aquatica coletada nos substratos artificiais, nos 30 dias

amostrados em periodo de chuva no criadouro do Tubo do igarapé Santo

Anténio.
Ordem Familia Espécie Tempo (dias) Total
10 20 30
Diptera Simuliidae S. perflavum 23 5 26 54
S. quadrifidum 7 8 5 20
Chironomidae 8 18 17 43
Nio identificados 0 2 0 2
Trichoptera  Hydropsychidae 5 20 16 41
Ephemeroptera Leptophlebiidae 0 2 0 2
Lepidoptera  Pyralidae 1 0 0 1
Coledptera Néo identificados 0 0 1 1
Total 4 65 164

Tabela III - Entomofauna aquatica coletada nos substratos artificiais, nos 30 dias

amostrados em periodo seco no criadouro do Tubo do igarapé Santo

Antonio.
Ordem Familia Espécie Tempo (dias) Total
3 10 20 30
Diptera Simuliidae S. perflavum 5 16 18 39
S. quadrifidum 16 13 25 54
S. goeldii 1 0 0 1
S.incrustatum 0 0 | 1
Chironomidae 50 66 90 206
Nio identificados 1 1 1 3
Trichoptera  Hydropsychidae 0 6 12 18
Hydroptilidae 0 1 3 4
Ephemeroptera Leptophlebiidae 0 0 0 0
Lepidoptera  Pyralidae 0 . 0 0 0
Coleoptera Niéo identificados 0 0 0 0
Total 73 103 150 326

69




Tabela TV — Entomofauna aquética coletada nos substratos artificiais, nos 30 dias
amostrados em periodo de chuva no criadouro Castanheira do igarapé

Santo Antdnio.

Ordem Familia Espécie Tempo (dias) Total
10 20 30

Diptera Simuliidae S. perflavum 5 13 22 40
Chironomidae 0 14 25 39
Nio identificados 0 | 0 1

Trichoptera  Hydropsychidae 0 1 0 1

QOdonata Corduliidae 1 1 0 2

Total 6 30 47 83

Tabela V — Entomofauna aquatica coletada nos substratos artificiais, nos 30 dias

amostrados em periodo seco no criadouro Castanheira do igarapé Santo

Antonio.
Ordem Familia Espécie Tempo (dias) Total
10 20 30
Diptera Simuliidae S. perflavum 2 6 4 12
S. quadrifidum ) 0 0 {
Chironomidae 152 108 102 362
Nio identificados 1 0 0 i
Trichoptera  Hydropsychidae 0 1 0 1
Hydroptilidae 0 2 2 4
Ephemeroptera Baetidae 0 0 1 i
Odonata Corduliidae 0 0 | 1
Total 156 117 110 383
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Tabela VI - Entomofauna aquatica coletada nos substratos artificiais, nos 30 dias

amostrados em periodo de chuva no criadouro do igarapé Matupiri.

Ordem Familia Espécie Tempo (dias) Total
10 20 30
Diptera Simuliidae S. perflavum 2 30 5 37
S. quadrifidum 266 286 610 1162
S. goeldii 0 2 2 4
Chironomidae 166 96 222 484
Nio identificados 1 1 0 2
Trichoptera  Hydropsychidae 5 6 14 25
Ephemeroptera Baetidae 0 1 8 9
Plecoptera Perlidae 0 0 1 1
Total 440 422 862 1724

Tabela VII — Entomofauna aquatica coletada nos substratos artificiais, nos 30 dias

amostrados em periodo seco no criadouro do igarapé Matupiri.

Ordem Familia Espécie Tempo (dias) Total
10 20 30
Diptera Simuliidae S. perflavum 10 72 0 82
S. quadrifidum 119 139 17 275
S. goeldii 4 0 0 4
Chironomidae 311 1022 312 1645
Néo identificados 1 3 5 9
Trichoptera Hydropsychidae 0 4 0 4
Leptoceridae 0 | 0 1
Ephemeroptera Baetidae 2 7 4 13
Plecoptera Perlidae 0 3 2 5
Lepidoptera  Pyralidae 0 2 3 5
Coleoptera Nio identificados 0 1 0 1
Total 447 1254 343 2044

71




Tabela VIII - Insetos aquaticos coletados nos substratos artificiais nos periodos de

chuva e seca de 2000.

Taxons Criadouros
Tubo Castanheira Matupini
Chu 9 Sec 9 Chu % Sec % Chu % Sec Yo
Diptera
Simuliidae

S. quadrifidum 20 122 54 166 O 0,0 l 0,3 1162 674 275 13,5
S. perflavum 54 329 39 120 40 432 12 3,1 37 2,1 82 4.0
S. incrustatum 0 00 1 03 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
S. goeldii 0 900 1 03 0 0,0 0 0,0 4 0,2 4 0,2
Chironomidae* 43 262 206 632 39 47,0 362 945 484 28,1 1645 805
Nio identificado 2 12 3 909 1 1.2 i 0,3 2 0,1 9 0,4
[richoptera
Hydropsychidae 41 250 18 55

bk

1,2 1 0.3 25 1.5 4 0,2

Hydroptilidae ¢ 00 4 12 ¢ o900 4 10 0 0,0 ¢ 00
Leptoceridae 0 900 0O 900 O 900 0O 00 0 0,0 1 0,0
Ydonata
.Corduliidae 0 00 0 900 2 2.4 1 0,3 0 0,0 0 0,0
‘phemeroptera

Leptophlebiidae 2 1,2 0 o000 O 0,0 0 0,0 0 0.0 0 0.0

Baetidae 0 900 0 900 O 0,0 1 0.3 9 0.5 13 06
lecoptera

Perlidae 0 090 O 900 O o900 0 00 1 0.1 5 02
.oleoptera 1 06 O 00 O 0.0 0 0,0 0 0.0 1 0.0
epidoptera

Pyralidac | 0,6 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 5 0,2
otal 164 100,0 326 100,0 83 100,0 383 1000 1724 100,0 2044 1000

* Quatro morfoespécies
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Tabela IX — Caracterizagfio do ambiente dos criadouros de simulideos

Criadouros

Leito

Margem do leito

Fundodo Tipode  Tipode | Alteragio Vegetagio Estrato
leito (a) agua (b) Substrato {(c) (d) (e) Vertical
Riacho Doce 1.2 1 3 1 2.3 lm2
Tubo 2 1 2,3,5,6 3 4 4
Castanheira 2 1 2.3.6 1 1,3 |
Barro Branco 2.4 1 3,6 1 3 1,2
Matupiri 1 3 2,3 3 4 4

e pe TR

1=Pedra, 2=Areia, 3=Argila, 4=Sedimento
I=Agua clara, 2=Agua branca, 3=Agua Preta
1=Pedra, 2=Folha seca, 3=Folha verde, 4=Raiz. 5=Tronco/Galho, 6=Saco plastico

1=Antropica, 2=Natural, 3=Pouca alteragfio, 4=Sem alteragiio

[=Capoeira, 2=Arbustiva, 3=Parcial arbdrea, 4=Total arbirea

1=Sub-bosque (0-15m), 2=Baixo dosset (15-20m), 3=Médio dossel (20-25m), 4=Alio dossel (25-

30m). 5-Emergentes (> 30m)
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Tabela X — Pardmetros de descargas liquidas dos criadouros nos igarapés Santo

Anténio e Matupiri, para os anos de 1998, 1999 e 2000.

Data Criadouro Igarapé Descarga Cota Velocidade
(%)  (m)  (ms’)
15.12.98 B. Branco S. Antbnio 1,01 0,38 0.29
15.12,.98 Riacho Doce S. Anténio 0,99 1,31 0.35
16.12.98 Tubo S. Antdnio 0,95 1,61 0,30
06.03.99 Tubo S. Antbnio 1,12 1,42 0,31
06.03.99 B. Branco S. Antonio 1,23 1.89 0,33
06.03.99 Riache Doce S, Antdnio 1,01 1.68 0.42
13.04.99 Tubo S. Antonio 2,39 1,76 0.42
14.04.99 Riacho Doce S. Antdnio 1,35 1,57 0.39
15.04.99 B. Branco S. Antbnio 1.92 0.40 0.34
19.05.99 Tubo S. Antdnio 2,43 1,80 0.47
19.05.99 Riacho Doce S. AntOnio 1,42 1,57 0,37
21.05.99 B. Branco S. Anidnio 1,87 0,39 0,34
10.08.99 Tubo S. Antonio 1,67 1,41 0.35
12.08.99 Riacho Doce S. Antdnio 1,27 1,32 0.36
17.06.00 Tubo S. Antonio 0,56 -- 0,16
17.06.00 Riachodoce S. Antdnio 0,78 - 0,96
17.06.00 B. Branco S. Antdnio 0,61 -- 0,12
18.06.00 Castanheira S. Antdnio 0.13 - (.50
18.06.00 Matupiri Matupiri 2,00 -- 0,28
27.11.00 Tubo S. Antonio 0,22 -- 0,11
27.11.00 Riacho doce S. Antdnio 0,34 -- 0,62
27.11.00 B. Branco S. Antonio 1,01 - 0,19
28.11.00 Castanheira S. Antdnio -~ -- --
28.11.00 Matupiri Matupiri 0,88 -- 0,22

* Dados coletados pelo NHSR/DRN/SUDAM/PA
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Tabela XVII - Amostra botinica adjacente ao criadouroc do Tubo na area de mata no

igarapé Santo Antdnio do municipio de Sto. Antonio do Taua/PA.

milia Espé;:ie Autor Nome vuigar Habito  Abundancia
anthaceae Mendoncia hoffmannseggiana Nees Liana Rara
nonaceae {nonopsis guatterioides {DC) R.E Fries Arvore Rara
nonaceae Unonopsis stipitata Diels Arvore  Comum
nonaceae Xilopia emarginata Mart. Arvore  Comum
ocynaceae Ambelania grandifiora Huber Arbusto  Ocasional
aceae Evodianthus funifer (Poit.) Lindm. Epifta  Comum
aceae Philodendron ecordatum Schott Epifita  Ocasional
aceae Philodendron linae Kunth Epifita Rara
aceae Rhodospata oblongata Poeppig. Epifita  Comum
iceae Urospatha sagittifolia {Dodsch.) Schott Erva Comum
xcaceae Bacris maraja Mart. Estipe  Ocasional
icaceae Futerpe oleracea Mart. Agat Estipe  Ocasional
moniaceae Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don Para para Arvore Rara
chnaceae Salpichlaena hookoriana (Kuntze) Alston Epifita Rara
raginaceae Cordia nodosa Lam. Arvore  Comum
rseraceae Protium decandrum (Aubl.) March. Bren Arvore  Ocasional
‘seraceae Protium sp. Arvore Rara
yocaraceae Carvocar microcarpum Ducke Arvore  Ocasional
ysobalanaceae [icania sp. Arvore  Ocasional
-ysobalanaceae Licania heteromorpha Benth. Arvore  Comum
ysobalanaceae licania membranacea Sagot. ex. Leaness Arvore  Ocasional
'ysobalanaceae [Licania sclerophylla Mart. ex Hook Arvore Rara
'ysobalanaceae Parinari montana Aubl. Arvore Rara
siaceae Caraipa grandifolia Mart. Tamaquaré  Arvore  Comum
siaceae Caraipa richardiana Lamb. Arvore  Ocasional
siaceae Svmphonia globulifera LF Anani Arvore  Comum
siaceae Tovomita brasilensis {Mart.) Walf. Arvore  Comurn
mtheaceae Sphaeropteris cyantheoides (Desv.) Windisch Erva  Ocasional
leraceae Becquerelia cvmosa Brong. Erva Comum
naceae Diospyros sp. Arvore Rara
ycarpaceae Sloanea floribunda Sprice ex Benth. Arvore  Comum
ycarpaceae Sloanea guianensis (Aubi.) Benth Arvore  Ocasional
thorbiaceae Conceveiba guianensis Aubl Araeira Arvore  Qcasional
horbiaceae Hevea brasiliensis M. Arg. Seringueira  Arvore  Ocasional
horbiaceae Richeria grandis Wall. Arvore  Comum
:ourtiaceae Laetia procera (Poepp) Eichl.  *  Pau jacaré Arvore  Ocasional
1naceae Poraqueiba guianensis Aubl. Arvore  Ocasional
ytidaceae Eschweilera coriaceae Martius ex Berg Mata mata Arvore Rara
ytidaceae Lecytis idatimon Aubl Arvore  Ocasional
uminosae Batesia floribunda Spruce ex Benth. Arvore Rara
nminosae Raunhinia guianensis Aubl. Escada de jabuti Liana Comuem
uminosae Bauhinia sp. Escada de jabuti Liana Comum
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milia Espécie Autor Nome vulgar Hibito Abundéncia
puininosae Inga ferruginosa {Rich.) DC. Arvore Rara
puminosae Macrolobium angustifolium Benth) Cown. Arvore Comum
guminosae Macrosamanea pubiramea Steud Arbusto  Comum
zuminosae Ormosia coutinhoi Ducke Buiugu Arvore  Qcasional
Juminosae Stryphuodendron sp. Arvore  Ocasional
laceae Roncheria catophyvlla Planch. Arvore  Ocasional
irantaceae Schvnozifon arouma (Aubl.) Koerm. Erva  Ocasional
ircgraviaceae  Marcgravia coriacea Vahl. Epifita  Ocasional
dastomaceae  Miconia cifiata (Rich ) DC, Arbusto  Comum
lastomaceae Toccoca guianensis Aubl. Arbusto  Comum
liaceae Carapa guignensis Aubl Andiroba Arvore Rara
haceae Guarea purusana DC. Arvore  Ocasional
isaceae Phenakospermum guianense Endl. Sororoca Erva  Ocasional
TCinaceae Cvbianthus sp. Arbusto Rara
nisticaceae Virola elongata {Benth) Warb Arvore  Ocasional
Tisticaceae Virola surinamensis {Roll.) Warb. Arvore  Comum
rtaceae Fugenia sp. Arvore  Ocasional
eraceae Piper sp. Erva Comum
ypodiaceae Poivpodium sp. Erva  Ocasional
zophoraceae  Cassipourea guianensis Aubl. Arbusto Rara
yiaceae laramea sp. Arvore Rara
otaceae Micropholis acutangula (Ducke) Eyma Arvore Rara
otaceae Micropholis venulosa (Mart. & Eichl) Pierre Arvore Rara
otaceae Neoxithece opposita (Ducke) Aubl. Arvore  Comum
iaroubaceag Simaruba amara Aubl. Marupa Arvore  Ocasional
cuhaceae Sterculia pruriens Schum Tacacazeira  Arvore Ocasional
laceae Rinoria pubiflora {Benth.) Spreng. Arvore  Ocasional
ziberaceae Costus arabicus L. Erva  Ocasional
DBO/MPEG/PA
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Tabela XVHI - Amostra botanica adjacente ao criadouro Riacho Doce, na capoeira.

do igarapé Santo Anténio do municipio de Sto. Antdnio do Taud/PA.

ilia Espécie Autor Nome vulgar Habito Abundiincia
ithaceae Ruellia sp. Arbusto  Comum
aceae Molugo verticillata L. Erva Comum
synaceae Mandevilla hisrsuta (A C. Rich.) K. Schum Erva Comum
eae Urospatha sagittifolia (Dodscj.) Schott Erva Comum
aceae Futerpe oleracea Mart. Agai Estipe  Ocasional
aceae Mauritia flexuosa L. F. Buriti Estipe  Qcasional
raceae Mikania congesta DC. Erva Comum
ginaceae Cordia multispicata Arbusto  Comum
maceae Cabomba aquatica Aubl. Erva Comum
ocaraceae Carvocar microcarpum Ducke Arvore  Ocasional
laceae Svmphonia globulfifera L.F. Anamni Arvore  Ocasional
positae Wedelia paludosa DC. Erva Comum
olvulaceae  Ipomoea setifera Poir. Erva Comum
raceae Dichromena ciliata Vahl. Erva Comum
raceae Cyperus haspan Kuek. Erva Comum
aulaceae Tonina fluviatilis Aubl. Erva Comum
minosae Prerocarpus santalinoides DC. Arvore  Ocasional
minosae Hiptis atrorihens Pait. Erva Comum
minosae Desmodium barbatum (L.) Benth. Erva Comum
mnosae Dimorphandra macrostachya Benth. Arvore  Ocasional
minosae Hydrochorea corvmbosa (Rich.) Bameby & Grimes Erva Comum
aceae Hibiscus bifurcatus Cav. Erva Comuun
kgraviaceae Marcgravia coriacea Vahl. Arvore  Ocasional
stomataceae  Tibouchina aspera Aubl. Arbusto  Ocasional
stomataceae  (lidemia hirta D. Don Arbusto  Ocasional
stomataceae  Nepsera aqualica Naud. Erva Comum
sticaceae Firola surinamensis {(Rol.) Warb Arvore  Ocasional
1acaceae Ninphoea gardineriana Planch. Erva Comum
aceae Sauvagesia erecia L. Erva Comum
raceae Ludhwigia hvssopifolia (G. Don.) Exell. Erva Comum
iceae Borreria latifolia (Aubl} K. Schum Erva Comum
iceae Baorreria verticilata (L) Mey. Erva Comum
aceae Xyris sp. Erva Comum
DBO/MPEG/PA
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Tabela XIX - Amostra botinica adjacente ao criadouro Castanheira de area semi-

arbérea no igarapé Santo Antdnio do municipio de Sto. A. do Taua/PA.

Familia Espécie Autor Nome vulgar Habito Abundincia
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. Arvore  Comum
Annonaceae AXilopia emarginata Mart. Arvore  Comum
Araceae Monstera adansonii Schott Erva  Ocasional
Araceae Rhodospata oblongata Poeppig. Epifita  Comum
Araceae Evodianthus funifer {Poit.) Lindm. Epifita  Comum
Araceae Montrichardia linifera {Arruda) Schott Erva Comum
Araceae Philodendron guttiferum Kunth, Epifita ~ Comum
Araceae Philodendron linae Kunth. Epifita Rara
Araceae Philodendron sp. Epifita  Ocasional
Araceae Urospatha sagitifolia {Dodsch.) Schott Erva Comum
Arecaceae Futerpe oleracea Mart. Acai Estipe  Ocastonal
Burseraceae Profivm decandrum {Aubl.} March. Breu Arvore  Ocasional
Burseraceae Protinm guianensis {Aubl.) March. Arvore  Qcasional
Caryocaraceae Caryocar microcarpum Ducke Arvore  QOcasional
Chrysobalanaceae Licania heteromorpha Benth. Arvore  Comum
Clusiaceae Clusia sp Epifta  Comum
Clusiaceae Svmphonia globulifera L.F. Anani Arvore  Comum
Clusiaceae Tovomita brasiliensis (Mart.) Walf. Arvore Comum
(Combretaceae Combretum laxum Jacq Liana Comum
Eleocarpaceae Esloanea guianensis (Aubl)) Benth. Arvore  Comum
Eleocarpaceae Esloanea flovibunda (Spruce) ex Benth. Arbusto  Ocasional
Euphorbiaceae Richeria grandis Wall. Arvore  Comum
Euphorbiaceae Mahea ccaudara P Et. H. Arvore  Ocasional
Flacourtiaceae Homalium guianensis Aubl. Arvore  Ocasional
Lauraceae Aionea densiflora Nees

Leguminosae Aharema jubumba Willd. Arvore  Ocasional
Leguminosae Bauhinia guianensis Aubl. Escada de jabuti  Liana Comum
Leguminosae Crudia oblonga Benth. Arvore  Ocasional
Leguminosae Macrolobium angustifolium {Benth) Cown. Arvore Comum
Leguminosae Macrosamanea pubiramea (Steud.) Bameby & Grimes Arbusto  Comuin
Leguminosae Pentaclethra macroloba (Willd.) Kuntze Arvore  Ocasional
Marantaceae Schinizifon puberulus Loes. Var. scaber (Peters.) Anderss. Erva  Ocasional
Marantaceae Scehyvnozifon arouma (Aubl)) Koerm. Erva  Ocasional
Melastomaceae  Miconia ciliata (Rich ) DC. Arbusto  Comum
Melastomaceae Toccoca guianensis Aubl. Arbusto  Comum
Melastomataceae Miconia sp. - Arbusto  Comum
Melastomataceae Micania holosericea (LYDC. Arbusto  Comum
Melastomataceae Miconia elata (8w.) Trian Arbusto  Comum
Moraceae Brosimum potahilis Ducke Arvore  Ocasional
Musaceae Phenakospermum guianensis Endl. Sororoca Erva  Ocasional
Myrcinaceae Stvlogyne surinamensis Miq.) Mez Arvore  Comum
Myristicaceae Virola elongota (Benth) Warb Arvore  Ocasional
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Familia Espécie Autor Nome vuigar Hdbito Abundifincia
Myristicaceae Virola surinamensis {Roll.y Warb. Arvore  Comum
Polypodiaceae Polvpodium sp. Erva  Ocasional
Rapateaceae Rapatea paindosa Aubl. Arbusto  Ocasional
Rhizophoraceae  Cassipourea guianensis Aubl. Arbusto Rara
Rhizophoraceae  Cassipourea guianensis Aubl. Arvore  Comum
Rubiaceae Posogueria latifolia (Rudge) R. & S.
Simaroubaceae Simaruba amara Aubl. Marupa Arvore  Ocasional
Sterculiaceae Sterculia pruriens Schum Tacacazeira  Arvore  Ocasional
Violaceae Rinoria pubiflora {Benth.) Spreng. Arvore  Ocasional
DBO/MPEG/PA

83




4]

0dUISWOIAN]g SJIPU]="d"] ‘TE OP BALER[FY SPEPIW[]="y /] "JE OP einjeradie [ =] ‘opepisourum= ] ‘¢0°Q > d & auRIILBIG

8I1ZS0  bPEI0-  TOSO'0  9€60°0- | 9SKS0 69T1°0- OSPL0 9L90°0-  'd 1% myyodonuy
PISI0  TOLTO  LOSB'D  96£0°0 | SSSO0 906£°0 1S0E0  9€IT0 9 11 X enyodonuy
LPTI0  €S1€0- 0€89°0  6580°0- | ITI00 8£6+°0- 89LI0 06LT0- 1, % eiyodonuy
0010  TBECI'O-  8PTSO  PECIT0-| €16T0 €8ET0- 6SES0  66T1°0 "1 x egodosury )
d b d 1 d 1 d I
BIIg BARYD) BIIG BARY))
BLIOQIY elRode)

‘gne ] op O1dIIUNTG OU BI3S & BANYD 3p S20IBIS3 SBU ‘BAIQGIE 9 BADOdED

9p Seale Wa SOONBWIDOIONY sonawgted SO o wmnpysniow ¢ op BIfjodonuUe B 30Ud (1) UOSIBd] 9p Jeaul] 0pde[alo)) — IXX BRqEL

$0°0 > d B yeoyIuSIg

TSIS'0 909570 BIRN X BIB]A

LTOO0 T¥PE'E- SL00°0 80ET'C-| 8PSLO 6S1E€0 - - - - eu0de) x enwode)
61000 PE6P'E- STO00 LILEC-| - —~  96£0°0 9SLIT LTEO0 8E9TT IR X eitdode))
d 1 d 1 d 1 d 1 d 1
BIIG/BANYD) BANY) BIAG/BANY D) LAY BARY))
BB 1 /[Ryuelse)) ) B BnR] .

‘[eYURISE) 2 BNR] Op

soidionw SOU BI3S @ BANYD 9P $a0IL}S SBU “BiRw op & BNA0dRD ap SBAIR WS UyupISALOu! ¢ 2D ennodonue 2 eimrd 1LIDNIC-1 MRAT — V'V RIDART




Tabela XXII - Estadios larvais de S. guadrifidum e respectivo limite de classe. média,
desvio padrio, teste t-Student e regra de crescimento de Crosby. para a
largura do apddema cefélico e comprimento lateral da capsula

cefalica.

LARGURA DO APODEMA CEFALICO

Estadios N Limites de Média Desvio t Razio de Regra de

Classes (um) Padrio Brook  Crosby

i - - - - - - -

2 45 59,7 -97 85,57 8,51 -19,2626 1,35 -5.18

3 68  1045-1418 11578 7.89 -260912 142 422

4 91  1493-1791 164,18 1372 -39.8140 136  -16.17

5 150 194 -2388 22323 931 -2838670 1,14 -6,14

6 78 2463 -2612 25440 274 -149071 107

7 28 268, 7-2985 271,86 940

COMPRIMENTO LATERAL DA CAPSULA CEFALICA

Estidios n Limites de Média Desvio t Raziio de Regra de

Classes (pm) Padriio Brook  Crosby

i - - - - -- -

2 48 746-1194 10339 9098 -30,6665 144 -6.25

3 62 1343-1642 14865 529 -442501 135 -1.48

4 90  179,1-2388 20033 806 -596320 133 17,29

5 95  2463-276,1 26599 688 -239452 1,10 -1.81

6 60 283.6 - 306 293,78 7,27 -22.4685 1,08

7 105 313,4-3358 316,70 5,66
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CARACTERIZACAO DO AMBIENTE DOS CRIADOUROS DE SIMU LIDEOS

ANEXO 1

Coleta N”: 006
Ig: Santo Antdnio

Data: 23/111/2000

Hora: M 08:00-12:30V

..................

Local: S. A. Taua

LAT-LONG: 01°09°01”S 48°06°50"W

Componentes: Emerson Monteiro, Domingos Guimardes, Pierre Jauffret

Obs: cniadouro do Tubo

Leito

Fundo do Leito

Pedra

Areia

Argila

Sedimento

Tipo de agua

Agua clara

Agua branca

Agua Preta

Substrato para o lmaturo

Pedra

Folha seca

Folha verde

Raiz

Tronco/Galho

Detrito

Subst. Artif. Saco Plastico

Alga

Musgo

Outros

Aargem do Leito

Alteragdo do Leito

Natural

Antropica

Pouca alteragdo

Sem alteragdo

Vegetacdo

Capoeira

Arbustiva

Parcial arborea

Total arborea

Sec

Estrato Vertical

Sub-bosque (0-15m)

Baixo dossel (15-20m)

Médio dossel (20-25m)

Alto dossel (25-30m)

Emergentes (> 30m)

Imagem (foto)

Area

Cnadouro

Substrato

. M - Matutino ou V - Vespertino; 2. P - Priméria ou Sec - Secundaria ; 3. B - Barragem, ou E-
Esgoto doméstico, ou D — Desmatamento parcial ou Est - Estrada; 4. S - Sim ou N - Nio
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ANEXO 2
TABELA DE ATIVIDADE ANTROPOFILICA DA ESPECIE Simulium incrustatum,
OBTIDO NO MUNICIPIO DE CASTANHAL, PARA, BRASIL

Hora Face Orelha Pescoco Peitoral Regiio Membros Membros N
abdome Costal superiores inferiores

6:00 0 0 0 0 0 0 0 0
6:30 0 0 0 1 6 7 29 43
7:00 0 0 1 3 16 12 29 61
7:30 0 0 0 0 15 33 61 109
8:00 0 0 2 4 14 19 25 64
8:30 1 2 0 14 4 7 45 73
9:00 0 0 0 5 3 10 37 55
9:30 1 2 2 9 9 10 26 59
10:00 0 0 1 5 13 4 5 28
10:30 0 0 0 1 0 0 0 1
11:00 0 0 0 0 0 0 0 0
11:30 0O 0 0 0 0 0 0 0
12200 0 0 0 I 0 ¢ 0 1
12:30 0 0 0 0 0 0 0 0
13:00 0 0 0 1 2 1 2 6
1330 0 1 1 9 16 9 12 48
14:00 0 0 0 0 5 5 7 17
1430 0 0 0 0 0 1 0 1
1500 0 0 0 0 0 0 i 1
15:30 0 0 0 0 1 0 0 1
16:00 0 0 0 0 0 0 0 0
16:30 0 0 0 0 0 0 0 0
17200 O 0 0 0 0 0 0 0
17230 0 0 0 0 0 0 0 0
18:00 O 0 0 0 0 0 0 0
Total 2 . 5 7 33 104 118 279 568
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ANEXO 3
TABELA DE PARAMETROS MICROCLIMATICOS OBTIDOS A INTERVALOS
DE 30 MINUTOS NO MUNICIPIO DE CASTANHAL, PARA, BRASIL

Hora Luz- Luz- Luz- Luz- T.max. U.R. LP.
cima  baixo poente nascente

06:00 - N - - 90 25  --
06:30 - - - - 98 24 -
07:00 - - - - 99 245 -
07:30 - - - - 99 26 -
08:00 - - - - 98 275 -
08:30  -- - - - 75 31 -
09:00 - — - - 71 315 -
09:30 - - - - 65 31 -
10:00 -- - - - 73 30 --
1030 - - - - 60 34 -
11:00 - — - - 52 345 -
1:30 - - - - 55 35 -
12:00 - - - - 50 365 -
1230 - - - - 82 315 -
13:00 - - - - 75 31 -
1330 - - - - 96 27 -
14:00 - — - - 80 28 -
14:30 - - - - 95 27 -
15:00 - - - - 99 25 -
15:30 - - - - 99 24 -
16:00 - - - - 99 24 -
16:30 - - - - 99 24 -
17:00 - - - - 98 235 -
i7:30 - - - - 98 235 -
18:00 - - - - 98 235 -
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ANEXO 4

SECAO TRANSVERSAL DO IGARAPE SANTO ANTONIO
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