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RESUMO

O objetivo da pesquisa foi avaliar os efeitos da inundagdo sazonal e da topografia na
composicao floristica, na estrutura e na forma de vida da regeneragdo natural em uma
floresta ombrofila densa aluvial na Amazonia Oriental. Na Area de Protecio Ambiental,
ITha do Combu, foram instaladas quatro parcelas permanentes de 20 x 20 m, divididas
em subparcelas de 1 x 1 m. Entre os meses de dezembro/2014 a julho/2015, as espécies
e os seus individuos foram identificados, quantificados, agrupados em categorias de
tamanho (CT): (CT1= altura < 15 cm; CT2= 15,1 < altura < 30 cm; CT3= 30,1 < altura
< 1 m) e posteriormente classificados quanto a forma de vida. Os parametros
fitossociologicos calculados foram densidade e frequéncia relativas, categoria de
tamanho relativa, regeneracao natural relativa e diversidade. Foi realizada a similaridade
floristica das parcelas pelo indice de Bray-Curtis ¢ o dendrograma por UPGMA
utilizando o Programa Estatistico R 3.1.1. Em cada parcela foram fixadas cinco varas de
1,5 m para o monitoramento didrio do nivel de maré em dois periodos, periodo chuvoso
(fevereiro a abril/2015) e periodo menos chuvoso (maio a julho/2015). Foram
contabilizados no periodo chuvoso 10.217 individuos, 30 familias, 49 géneros e 63
espécies, com a média de inundagao de 2,88 cm; o periodo menos chuvoso com 10.124
individuos, 29 familias, 46 géneros e 59 espécies ndo ocorreu inundagdo nas parcelas.
Em ambos os periodos, a composi¢do floristica foi similar, ndo havendo diferenga
significativa. Espécies como Pariana campestris, Anthurium sinuatum, Costus spicatus
e Costus arabicus foram as mais representativas, demonstrando serem adaptadas aos
dois periodos sazonais. A forma de vida arvore foi dominante em niimero de espécies e
a forma de vida herbacea em individuos. A CT1 apresentou a menor quantidade de
individuos, ao contrario de CT2. Dessa forma, os niveis de maré ndo interferiram na
regeneracdo natural, indicando a sobrevivéncia das espécies entre os periodos. A analise
topografica foi realizada com o auxilio de um GPS geodésico Garmin GPS Map,
modelo 62s, com a coleta de 20 pontos de altitude nas quatro parcelas. A variagdo da
topografia influenciou no nimero de familias, géneros e espécies, onde as parcelas mais
altas apresentaram os maiores valores de familias, géneros ¢ espécies. Em nimero de
espécies, a forma de vida arvore foi predominante ¢ herbacea em individuos. Pariana
campestris e Anthurium sinuatum foram dominantes em todas as parcelas, indicando
que nao sofreram influéncia da variagao de altitude.

Palavras-chave: Gradientes ambientais. Composigao floristica. Varzea amazonica
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ABSTRACT

The objective of the research was to evaluate the effects of seasonal flooding and
topography in the floristic composition, structure and life form of the natural
regeneration in a alluvial dense rain forest in the eastern Amazon. The Environmental
Protection Area, Combu Island, were installed four permanent plots of 20 x 20 m,
divided into subplots of 1 x 1 m. Between the months of december/2014 to july/2015 all
the species and their individuals were identified, quantified, grouped into size categories
(CT):(CT1= height < 15 cm; CT2= 15,1 < height < 30 cm; CT3= 30,1 < height < 1 m)
and subsequently classified according to the life form. The phytosociological
parameters calculated were density and relative frequency category of relative size,
relative natural regeneration and diversity. Floristic similarity of the plots were
performed by the Bray-Curtis index and the dendrogram by UPGMA using the
statistical program R 3.1.1. In each plot were set five sticks 1.5 m for the daily
monitoring of the water level in two periods, the rainy season (february to april/2015)
and less rainy season (may to july/2015). They were recorded in the rainy season 10,217
individuals, 30 families, 49 genera and 63 species, with an average of flood 2.88 cm; the
less rainy period with 10,124 individuals, 29 families, 46 genera and 59 species did not
occur flood in the plots. In both periods, the floristic composition was similar, with no
significant difference. Species like Pariana campestris, Anthurium sinuatum, Costus
spicatus and Costus arabicus were the most representative, proving to be tailored to the
two seasonal periods. The life form tree was dominant in number of species and the
herbaceous life form in individuals. The CT1 presented to fewer individuals, unlike
CT2. Thus, tide levels did not affect the natural regeneration, indicating species survival
between periods. The topographic analysis was performed with the aid of a geodetic
GPS Garmin GPS Map, 62s model, by collecting 20 points of altitude in the four plots.
The variation of topography influenced the number of families, genera and species,
where the highest plots showed the highest values of families, genera and species. In
many species, the life form predominant was tree and herbaceous, in individuals.
Pariana campestris and Anthurium sinuatum were dominant in all plots, indicating that
not influenced by the change in altitude.

Key-words: Environmental gradients. Floristic composition. Amazon floodplain
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1. CONTEXTUALIZACAO

A regeneracdo natural ¢ um processo dependente dos fatores biologicos e
ambientais, tendo influéncia das caracteristicas edaficas, hidrologicas e topograficas da
area (FERREIRA JUNIOR et al., 2007). E decorrente da interagdo das a¢des naturais de
restabelecimento do ecossistema florestal, os quais fazem parte do ciclo de crescimento
da floresta, se referindo as fases iniciais de estabelecimento e desenvolvimento das
plantas (GAMA et al., 2002). E o conjunto de plantas jovens recrutadas para a
perpetuacdo das populacdes de espécies e ecossistemas florestais, onde o nimero de
individuos e a classe diamétrica sdo fatores que definem a permanéncia de determinada
espécie em uma floresta (VIANA; JARDIM, 2013).

A regeneracdo natural em um determinado local promove estabilidade e
continuidade da comunidade vegetal (MEDEIROS et al., 2007); permite o diagnostico
da conservacao do fragmento florestal (SILVA et al., 2007); respostas as perturbacdes
antropicas, por meio de previsdes sobre o seu comportamento futuro (GAMA et al.,
2002); além de que sdo essenciais para a elaboracao de planos de manejo (BARREIRA
et al.,, 2002). Do mesmo modo, ¢ necessario conhecer a regeneracdo das espécies
arboreas para entender a dindmica de uma floresta, também ¢ fundamental o
conhecimento das espécies pertencentes ao estrato inferior, incluindo todas as formas de
vida, como: herbaceas, arbustivas, lianas e epifitas (MAUES et al., 2011). Para Batista e
Jardim (2013), os estudos de regeneracdo natural na Amazonia, tém sido comumente
realizados em florestas de terra firme, e conforme Assis ¢ Wittmann (2011) ha poucas
informagoes sobre a composicao e distribuicdo das espécies arboreas e arbustivas em
florestas de varzea.

Em florestas tropicais, as populacdes humanas convivem com a grande
diversidade dos ambientes e desenvolvem formas de exploragdo para a sobrevivéncia
(PINTO et al., 2006). As florestas de varzea na regido AmazoOnica apresentam
importancia ecoldgica e socioecondomica desde os processos de colonizacdo até os dias
atuais para as populacdes ribeirinhas que realizam a pratica de agricultura, pesca e
extrativismo de produtos florestais madeireiros e ndo-madeireiros (GAMA et al., 2003).

Na extensdo territorial da Amazonia, 8% representam as arcas alagadas que
abrangem alguns paises da América do Sul como Brasil, Peru, Bolivia, Colombia e
outros (FERREIRA et al., 2005). Parte das 4reas alagadas ¢ representada pela floresta

ombroéfila densa aluvial que ocorre ao longo dos cursos de agua, localizada em antigos
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terracos das planicies quaterndrias que sdo frequentementes inundadas; e também
conhecida como floresta de varzea e floresta de igapé (IBGE, 2012). A varzea ¢é
sazonalmente inundada por rios de dgua branca da Amazonia, enquanto que o igapo é
inundado por rios de dgua clara ou preta, sendo uma area constantemente inundada
(PRANCE, 1979).

A oscilacdo sazonal do nivel da dgua nas areas de igapd e de varzea resulta em
duas fases durante todo o ano: a fase aquatica em que as areas permanecem inundadas
por um periodo ¢ a fase terrestre onde as areas nao sdo inundadas (MARINHO et al.,
2013); as quais essas florestas inundaveis sdo caracteristicas por apresentarem uma
grande diversidade de vegetacdo e de peixes (MAIA; CHALCO, 2002).

As florestas de varzea fazem parte dos cursos naturais dos rios, onde as suas
fungdes primdrias juntamente com o curso d’agua sdo coleta, armazenamento e
veiculagdo das vazdes de cheias (GUIRAO et al., 2012). No estuario, o fluxo das marés
eleva o nivel da agua entre 2 a 4 metros, dependendo da época do ano. No periodo
chuvoso, as marés atingem as cotas mais altas devido ao efeito aditivo do refluxo
oceanico ¢ da elevada descarga hidrica do rio nesta época do ano (ALMEIDA et al.,
2004). O dinamismo hidrologico e geomorfologico decorrentes dos rios nesses
ambientes pode formar varias comunidades com diferentes idades, fisiologia vegetal e
composigao das espécies (WITTMANN; JUNK, 2003).

Ao longo do gradiente de inundagdo ocorre a variacdo na diversidade das
espécies e na estrutura das florestas de varzea, cujas vegetagoes tipicas e comunidades
florestais se estabelecem a partir de diferentes niveis de inundacdo. A inundacdo tem a
capacidade de definir o desenvolvimento natural da floresta, determinando a
composicao floristica, a diversidade de espécies e a arquitetura das florestas deste
ambiente (WITTMANN et al., 2000). A regularidade da inundagdo também resulta na
sincronizacdo da maioria dos processos ecologicos da varzea com a periodicidade da
agua, ocorrendo com a reproducdo das plantas, migracdo dos animais € com algumas
atividades humanas (PAROLIN et al., 2004).

As espécies de varzea devem estar adaptadas as inundagdes prolongadas e
condi¢des de encharcamento do ecossistema semiaquatico, cujo oxigénio fornecido as
raizes ¢ um fator limitante, assim como as mudas também estdo sujeitas a essas
condi¢des ambientais; dessa forma diferentes tipos de adaptacdes sdo encontrados neste
ambiente, desde o nivel estrutural, fenologico e fisiologico (PAROLIN et al., 2004). As

lenticelas caulinares sdo exemplos de adaptagdes ecofisiologicas que intensificam as
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trocas gasosas e a alta frequéncia de sapopemas que sdo adaptacdes morfoecologicas
que facilitam a sustentacdo de grandes arvores (ALMEIDA et al., 2004).

As enchentes diarias fazem com que os solos sejam constantemente renovados
pela sedimentacdo natural que ocorre no periodo em que estdo submersas (GAMA et al.,
2003); promovendo a formagdo com bons niveis de nutrientes e estoques bioldgicos
(SANTOS et al., 2012). As alteragoes fisicas, quimicas e biologicas do solo ocasionadas
pela influéncia das marés sdo determinantes no crescimento e desenvolvimentos das
plantas (ABREU et al., 2007). Além dos processos fisicos e biologicos, o ciclo
hidrologico e a sedimentagdo sdo fundamentais para a manutengdo da biodiversidade
desses ambientes (FERREIRA et al., 2005).

Em areas de varzea, a variagdo da cobertura vegetal estd relacionada com a
altitude do terreno, o periodo de alagamento anual e os fluxos de maré, que também
podem ocasionar as modificagdes topograficas (FARJADO et al., 2009). Assim como a
inundacdo, a topografia ¢ um fator determinante para o estabelecimento de espécies
florestais, podendo diversificar a distribuicdo espacial dos vegetais (SANTOS;
JARDIM, 2006). Nestas areas ¢ comum a formagdo de gradientes como a varzea alta
que estd menos sujeita a inundagdo por possuir uma cota mais elevada do terreno e
apresentar maior nimero de espécies arboreas; e a varzea baixa, mais proxima as
margens dos rios, ¢ constituida de palmeiras e por apresentar menor diversidade de
espécies (JARDIM; VIEIRA, 2001).

Em varzeas amazonicas estuarinas poucas pesquisas relacionam os gradientes
ambientais com a regeneracdo natural, a fim de conhecer os seus efeitos sobre a
composicao floristica do estrato inferior. Nesta abordagem, Cattanio et al. (2002)
mostraram que na Ilha do Combu a inundacdo e as variagoes topograficas influenciaram
na dominancia das populagdes de Euterpe oleracea Mart., Quararibea guianensis
Aubl., Pseudobombax munguba (Mart. & Zucc.) Dugand e Hura crepitans L. na
topografia baixa e nas populagdes de Spondias mombin L., Lecythis pisonis Camb.,
Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori ¢ Couratari sp. na topografia alta. A topografia
baixa também foi considerada como um indicador da ocorréncia de 15 espécies de
palmeiras na Ilha do Combu com dominéancia de Euterpe oleracea Mart. (JARDIM et
al., 2007).

A composicao de espécies arboreas, riqueza, distribuicdo e estrutura do sub-
bosque de duas florestas de varzea em estagios sucessionais avancados em contraste

com os niveis de inundacdo na Reserva de Mamiraua foram investigadas por Assis e
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Wittmann (2011) que concluiram que os niveis de inundacdo e a topografia alta estdo
diretamente relacionados com a riqueza das espécies arboreas.

A Tlha do Combu tem sido muito explorada por seus habitantes nos ultimos
anos, bem como as outras florestas de varzea na Amazdnia. Por ser um ambiente que
possui uma grande importancia socioambiental, cultural e econdmica, por conseguinte ¢
fundamental o estudo nessas areas com a finalidade de conhecer os seus recursos
naturais € como as mudangas ambientais os tém afetado. A regenerac¢do natural surge
como um meio de conhecer a composicdo floristica da varzea e, a partir da mesma,
estabelecer métodos de manejo e recuperagdo de areas degradadas. Com o foco neste
trabalho, ¢ relevante conhecer as espécies que sdo adaptadas aos diversos efeitos dos
gradientes ambientais, desde as diferentes altitudes topograficas que podem interferir na
variacdo da composi¢ao floristica, como os distintos niveis de inundacdo e permanéncia
da area inundada que influenciam na dispersao e desenvolvimento das plantas no estrato
inferior.

Esta pesquisa objetivou responder a seguinte questdo: a inundagdo associada a
sazonalidade climatica influencia a composicao floristica, a estrutura e a forma de vida
da regeneracdo natural? A topografia influencia a composicao floristica e a estrutura da
regeneracdo natural fundamentada na hipotese de que a inundacdo no periodo chuvoso e

a topografia sdo responsaveis pelas mudangas na composicao floristica.

1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo Geral
Avaliar os efeitos da inundacdo sazonal e da topografia na composicao floristica,

na estrutura e na forma de vida da regeneracdo natural em uma floresta ombrofila densa

aluvial na Amazonia Oriental.

1.1.2. Objetivos Especificos
- Identificar a composigdo, a estrutura ¢ as formas de vida da regeneracdao natural e

correlacionar com os niveis diarios de inundagao no periodo chuvoso e menos chuvoso;
- Avaliar os efeitos da topografia na composigao floristica, na estrutura e nas formas de

vida da regeneragao natural.
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2. O EFEITO DA INUNDAGAO SAZONAL SOBRE A REGENERACAO NATURAL EM UMA FLORESTA OMBROFILA

DENSA ALUVIAL NO ESTUARIO AMAZONICO*

THE EFFECT OF SEASONAL FLOOD ON NATURAL REGENERATIONIN A ALLUVIAL DENSE RAIN FOREST IN THE
AMAZON ESTUARY

RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos da inundagdo sazonal na composi¢do floristica, na estrutura e na
forma de vida da regeneragao natural em uma floresta ombrdfila densa aluvial no estudrio amazonico. Na APA
Ilha do Combu, foram demarcadas quatro parcelas de 20 x 20 m, onde as espécies e respectivos individuos
foram identificados, quantificados, agrupados em categorias de tamanho (CT) e classificados quanto ao tipo de
forma de vida. Foi calculada a densidade e frequéncia relativas, categoria de tamanho relativa, regeneragao
natural relativa e diversidade. Os dados de inundag¢do foram coletados diariamente em cinco varas de 1,5 m,
em cada parcela. Ndo houve diferenga significativa no numero de espécies, individuos, diversidade e
equabilidade entre os periodos analisados, os quais foram similares em ambos os periodos. A forma de vida
dominante em espécies foi arvore e em individuos, herbacea. A CT2 apresentou a maior quantidade de
individuos e a CT1 a menor quantidade. Os niveis de maré ndo interferiram na composicao floristica,
demonstrando que as espécies sdo capazes de sobreviverem ao estresse hidrico, principalmente Pariana
campestris, Anthurium sinuatum, Costus spicatus e Costus arabicus.

Palavras-chave: Amazénia; nivel de maré; composicao floristica.
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ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the effects of seasonal flooding in floristic composition, structure and
forms life of the natural regeneration in a alluvial dense rain forest in the eastern Amazon. In the APA Combu
Island, were demarcated four plots of 20 x 20 m, where the species and their individuals were identified,
quantified, grouped into size categories (CT) and classified according to life form. The density and relative
frequency category of relative size, relative natural regeneration and diversity was calculated. The flood of data
were collected daily in five sticks of 1.5 m in each plot. There was no significant difference in the number of
species, individuals, diversity and evenness between the periods analyzed, which were similar in both periods.
The dominant life form in species was tree, and individuals, herbaceous. The CT2 had the highest number of
individuals and CT1 the lowest amount. The tide levels did not affect the floristic composition, showing that
species are able to survive the water stress, especially Pariana campestris, Anthurium sinuatum, Costus
spicatus e Costus arabicus.

Keywords: Amazon; tidal level; floristic composition.

2.1. INTRODUGAO

A regido amazonica compreende uma larga faixa verde que abrange nove paises da América do Sul e
nove estados brasileiros, com destaque para dois ambientes, terra firme e areas inundaveis. As areas alagadas,
considerando igapd e varzea, sdo responsaveis pela ocupacdo de aproximadamente 8% do bioma amazdnico
(FERREIRA et al., 2005). A floresta ombrdfila densa aluvial, conhecida por varzea e igapd (IBGE, 2012); é
inundada por agua branca que apresenta uma grande quantidade de sedimentos em suspensdo originada do
Andes, em frequente erosdo (BARBOSA et al., 2008).

No estuario amazonico, o fluxo de maré eleva o nivel da agua entre 2 e 4 m, dependendo da época do
ano, sobretudo no periodo mais chuvoso que atinge as cotas mais altas devido o efeito aditivo do refluxo
ocednico e da descarga hidrica no rio (ALMEIDA et al., 2004). Os diferentes niveis de alagamento definem que
os habitats sejam permanentemente aquaticos até totalmente terrestres, influenciando na colonizagdo da
vegetagdo nas areas inundaveis (BARBOSA et al., 2008).

O dinamismo hidrolégico e geomorfoldgico dos rios pode distinguir as florestas de varzea em varias
comunidades, diferentes em idade, fisionomia e composicdo das espécies (WITTMANN; JUNK, 2003). A energia
cinética da descarga da agua resulta em processos de erosdo e sedimentagdo, servindo para a criagao de
canais, lagos e barragens florestais, cujas combinag¢Ges implicam em uma alta produtividade e diversidade na
regido (HAUGAASEN; PERES, 2006). As inundagdes carreiam grandes quantidades de material sedimentar que é
responsavel pela elevada fertilidade no ambiente (CARIM et al., 2008).

A floristica da vegetagdo de vdrzea pode estar relacionada com diversas unidades geopedoldgicas,
regime hidrico, tipo de solo, topografia, e conjuntamente com as condi¢Ges climaticas que podem ter relagdo
direta com a ocorréncia e distribuicdo das espécies (KOREZA et al., 2009). Os limites da varzea sdo distintos em
decorréncia do forte impacto dos periodos regulares das inundagGes nas estruturas e fungées deste ambiente
(PAROLIN et al., 2004), onde as espécies evoluiram em diferentes niveis de adaptacdo e aclimatac¢do, podendo
se estabelecer em sitios sazonalmente andxicos, e aos altos e prolongados fluxos de maré (PAROLIN;
WITTMANN, 2010). Dessa forma, ao longo do gradiente de inundagdo, a composi¢do e a estrutura das espécies
arbdreas variam, se estabelecendo com vegetagGes tipicas e comunidades florestais conforme cada nivel de
inundagdo (WITTMANN et al., 2002).

A regeneracdo natural é decorrente da interacdo de processos naturais de restabelecimento do
ecossistema florestal, é a parte do ciclo de crescimento da floresta e suas fases iniciais de estabelecimento e
desenvolvimento (GAMA et al., 2002). Para o entendimento da dindmica florestal, além do conhecimento da
regeneracdo arbdrea é necessario conhecer a composi¢do floristica do estrato inferior, acrescentando as
espécies herbaceas, arbustivas, epifitas e lianas (MAUES et al., 2011).
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Nas florestas ombrdfilas densas aluviais da Amazonia Oriental, trabalhos que avaliem os impactos da
inundacdo sobre a dindmica da regeneragdo natural ainda sdo restritos. Entre estes, Batista et al. (2013) que
avaliando a similaridade e os gradientes da riqueza floristica em uma floresta de varzea em Macapa sem
inundacdo didria, com pouca inundagao e em zonas com influéncia direta do rio, constataram que a riqueza de
espécies foi maior onde ndo houve inundagdo constante; que, espécies exclusivas ocorreram no ambiente com
maior nivel de inundagao indicando melhor adaptabilidade; e as espécies com baixa regeneragdo natural em
ambientes mais suscetiveis a inundacgGes frequentes. Neste contexto, na Amazonia Central, Assis e Wittmann
(2011), em duas florestas de varzea em estagios sucessionais investigaram a composi¢do de espécies arboreas,
a riqueza, a distribuicdo e a estrutura do sub-bosque em relagdo as alturas da inunda¢do, demonstrando que a
maior parte das espécies arbdreas encontrada no dossel ndo esta presente no sub-bosque de florestas de
varzea alta e baixa em virtude da hipoxia sazonal dos sitios, também indicando o grau de adaptagdo
desenvolvida pelas espécies para tolerar os niveis de inundagao.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar os efeitos da inundagdo sazonal na composicao floristica,
na estrutura e na forma de vida da regeneragao natural em uma floresta ombrdfila densa aluvial na Amazénia
Oriental.

2.2. MATERIAL E METODOS

0 estudo foi realizado na Area de Protecio Ambiental (APA) Ilha do Combu que estd no Municipio de
Belém, (PA) localizada na margem esquerda do rio Guama, com uma area de aproximadamente 15 km? (Figura
1). Apresenta uma floresta natural com estrutura e composigao floristica variada, contendo floresta primaria,
composta por cipds, arvores, arbustos, lianas e espécies do sub-bosque. Com o predominio de espécies de
palmeiras, sobretudo Euterpe oleracea Mart. que tem a maior importancia econémica (JARDIM; VIEIRA, 2001;
RODRIGUES et al., 2006).

O clima é do tipo tropical quente e Umido, segundo a classificagdo de Koppen, com pluviosidade média
anual de 2.500 mm e temperatura média de 27° C. Nos meses de janeiro a abril se concentra a estagdo chuvosa
e a estagdo menos chuvosa de maio a dezembro. O tipo de solo é Glei Pouco Himico com alta percentagem de
siltes e argila e com baixa percentagem de areia (JARDIM et al., 2007; LAU; JARDIM, 2013).

A coleta de dados ocorreu no periodo de fevereiro a abril de 2015 correspondendo ao periodo
chuvoso e de maio a julho/2015 o periodo menos chuvoso. Foram demarcadas quatro parcelas permanentes
de 20 x 20 m (400 m?) préximas a margem do rio Furo do igarapé Combu em um trecho de floresta sem agéo
antrépica, parcialmente sombreada e composta por espécies arbdreas, cipds e palmeiras, com o solo pouco
umido e com topografia visualmente plana (observagdo in loco). As parcelas foram dispostas paralelamente ao
rio, com uma distancia de, aproximadamente, 80 m entre si e 2 m da margem do rio. As subparcelasde 1 x 1 m
estiveram de acordo com Maués et al. (2011) e confeccionadas com o auxilio de quatro tubos de PVC de 1 m
cada e didmetro de 20 cm, unidos por encaixes (joelhos), assim formando um quadrado.

Para analise da composicado floristica e da estrutura o quadrado de PVC era langado ordenadamente a
partir de um ponto inicial da parcela seguindo até o fim e posteriormente ao inicio, com espagos de 20 cm
entre as subparcelas para aumentar a drea amostral. Foram demarcadas no minimo seis linhas paralelas entre
si para alocagdo das subparcelas em todas as parcelas, os vegetais de grande porte localizados na parcela ndo
eram incluidos, ocorrendo o desvio na delimitagdo da subparcela (Figura 2). Todas as espécies foram
identificadas e quantificadas. Ao todo foram delimitadas 933 subparcelas, dentre elas 501 no periodo chuvoso
e o periodo menos chuvoso com 432 subparcelas.

A composicdo floristica foi realizada através da identificacdo das espécies em familia e género com
auxilio de um parabotanico do Museu Paraense Emilio Goeldi. A classificagdo das familias foi feita pelo sistema
de classificagdo do APG Ill (2009) para a angiosperma e o Smith et al. (2006) para samambaias. Os nhomes das
espécies, géneros e familias botanicas foram atualizados conforme o site Missouri Botanical Garden (MOBOT,
2015). A estrutura horizontal da regeneragdo foi avaliada pela Abundancia e Frequéncia absoluta e relativa.
Para anélise da diversidade das espécies foi calculado o indice de Shannon-Wiener (H’) (MAGURRAN, 1988) e a
uniformidade da regenerag3o natural pelo indice de Equabilidade ()’) (PIELOU, 1977). A forma de vida das
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espécies foi classificada de acordo com Vidal e Vidal (2006) em Arbusto, Arvore, Epifita, Hemiepifita, Herbacea,
Liana e Palmeira.

A analise da estrutura de cada subparcela foi obtida pela quantificacdo e estratificacdo dos individuos
com o auxilio de uma vara de um 1 m de altura posicionada no centro da subparcela, nas seguintes categorias
de tamanho (CT): (CT1= altura < 15 cm; CT2= 15,1 < altura < 30 cm; CT3= 30,1 < altura £ 1 m) baseadas em
Madues et al. (2011). A andlise da estrutura levou em consideragdo as categorias de tamanho, sendo feita pelo
calculo de categoria de tamanho relativa por espécie (CT%), segundo Finol (1971):

CT%= ((CT,,/ 2CT) x 100)
onde: CTy,= [(niNg+...+ n3N3)+N x 100], CT,,= Categoria de tamanho de cada espécie; n; ;= nimero de
individuos de cada espécie, nas categorias de tamanho de 1 a 3; Ny 3= ndmero total de individuos nas
categorias de tamanho 1 a 3; N= numero total de individuos da amostragem; 2CT= somatdrio da categoria de
tamanho de todas as espécies.

As espécies foram classificadas conforme os maiores valores de Regenera¢do Natural Relativa (Rn%),
que é obtida pela soma dos valores relativos de abundancia, frequéncia e categoria de tamanho, segundo Finol
(1971). Para a relagdo com os resultados de nivel de maré, foram selecionadas apenas as espécies que
obtiveram Rn% = 5 e as espécies exclusivas de cada parcela.

A similaridade dos dados foi realizada pelo Programa R 3.1.1 (R Foundation for Statistical Computing,
2014) a partir de uma matriz com os valores de abundancia das espécies de cada parcela. A partir da matriz foi
utilizado o indice de Similaridade de Bray-Curtis, aplicando o pacote “vegan” e fungdo “vegdist” (OKSANEN et
al., 2015). Os resultados obtidos foram destinados para a elaboragao dos dendrogramas por meio do método
de UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean), com a execugdo do pacote “cluster” e
funcdo “hclust” (MAECHLER et al., 2015), a fim de observar as similaridades e os possiveis agrupamentos
(SOUTO; BOEGER, 2011). Para a validagdo do método de pareamento, foi aplicado coeficiente de correlagdo
cofenética (CCC), também sendo usado o pacote “cluster”.

Os dados de inundagdo foram coletados diariamente as 07:00 hs da manha no periodo de fevereiro a
julho de 2015. Em cada parcela foram inseridas cinco varas de madeira de angelim com 1,5 m de altura, de cor
branca e graduadas com giz de cera vermelho de 5 em 5 cm. Na frente da parcela, de forma paralela ao rio,
foram fixadas quatro varas de maré a cada 5 m; e a para registrar o nivel de maré no fim de cada parcela foi
instalada uma vara (Figura 2). Os niveis maximos de inundagdo foram obtidos pela marca da 4gua em cada vara
de maré.

A composicdo floristica de cada periodo foi comparada por meio de um Teste T de Student com
amostras independentes realizado com o Programa R 3.1.1 (R Foundation for Statistical Computing, 2014),
utilizando o nimero de individuos, nimero de espécies, indice de Shannon-Wiener e Equabilidade, onde os
dados foram normais.

2.3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo chuvoso a parcela 3 apresentou os maiores niveis de maré (Figura 3), registrando uma
média de 4,10 cm, seguida da parcela 1 com 2,71 cm, e as parcelas 4 e 2 com 2,39 cm e 2,30 cm,
respectivamente. O més de abril obteve o maior valor de inundagdo nas quatro parcelas com uma média de
4,18 cm, logo apods foi margo (2,48 cm). A média mensal do nivel de maré foi baixa devido a ocorréncia de
poucos dias seguidos de inundacdo durante os meses de fevereiro (com cinco dias), margo (cinco dias) e abril
(sete dias), onde a marcagdo do nivel da dgua variou entre O cm a 40 cm nas varas dispostas.

No periodo menos chuvoso ndo houve registro de marcas d’agua ocasionadas pela maré. Conforme os
dados obtidos pelo Banco Nacional de Dados Oceanograficos (BNDO) no Porto de Belém, a média do periodo
chuvoso foi de 1,86 cm, enquanto que o encontrado nas parcelas foi de 2,88 cm. E no periodo menos chuvoso,
a média do Porto de Belém foi de 1,85 cm, acima do registrado no estudo.

A parcela 1 com inundagdo média de 2,71 cm e area amostral de 0,0133 ha (133 subparcelas) registrou
no periodo chuvoso 23 familias, 34 géneros, 37 espécies e 2.525 individuos (Apéndice 1). As espécies com valor
de regeneracdo natural relativa (Rn%) = 5 foram Pariana campestris (32,80%), Anthurium sinuatum (13,69%),
Costus arabicus (8,09%), Pterocarpus santalinoides (7,75%) e Inga laurina (6,56%) correspondendo a 68,89% do
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total com 1.940 individuos. O indice de Shannon-Wiener (H’) foi de 2,25 nat/ind. e Equabilidade (J') de 0,62
(Tabela 1). Enquanto que no periodo menos chuvoso, apresentou 0,0 cm de nivel de maré e em 0,0108 ha (108
subparcelas) foram contabilizadas 23 familias, 36 géneros, 40 espécies e 2.493 individuos (Apéndice 1). As
espécies com os maiores valores de Rn% foram Pariana campestris (43,10%), Anthurium sinuatum (12,02%),
Costus arabicus (5,85%), Pterocarpus santalinoides (5,63%), equivalendo a 66,60% do total com 1.894
individuos. O indice de Shannon-Wiener (H’) foi de 1,93 nat/ind. e Equabilidade (J’) de 0,53 (Tabela 1).

A parcela 2 no periodo chuvoso com inundacdo média de 2,30 cm e drea amostral de 0,0129 ha (129
subparcelas) contabilizou 18 familias, 27 géneros, 36 espécies e 2.706 individuos (Apéndice 2). As espécies com
valor de regenerag¢do natural relativa (Rn%) = 5 foram Anthurium sinuatum (28,89%), Pariana campestris
(9,33%), Piper hispidum (8,45%),Costus arabicus (8,36%) e Inga edulis (6,05%) correspondente a 61,08% do
total com 1.780 individuos. O indice de Shannon-Wiener (H’) foi de 2,48 nat/ind. e Equabilidade ()’) de 0,69
(Tabela 1). No periodo menos chuvoso, apresentou uma 0,0 cm de inundagdo, e em 0,0108 ha ha (108
subparcelas) com 17 familias, 26 géneros, 32 espécies e 2.717 individuos (Apéndice 2). As espécies com Rn% =
5 foram Anthurium sinuatum (23,02%), Pariana campestris (10,36%), Costus spicatus (8,91%), Trichanthera
gigantea (8,84), Piper hispidum (7,70%) e Heliconia psittacorum (6,19%) sendo 65,02% do total com 1.853
individuos. O indice de Shannon-Wiener (H’) foi de 2,57 nat/ind. e Equabilidade (J’) de 0,74 (Tabela 1).

A parcela 3 com inundagdo média de 4,10 cm e area amostral de 0,0123 ha (123 subparcelas)
apresentou no periodo chuvoso 22 familias, 36 géneros, 41 espécies e 2.334 individuos (Apéndice 3). As
espécies com os maiores valores de regeneragdo natural relativa foram Pariana campestris (40,94%),
Anthurium sinuatum (13,72%), Costus arabicus (10,91%) e Inga laurina (6,54%) correspondendo a 72,11% do
total com 1.903 individuos. O indice de Shannon-Wiener (H’) foi de 2,25 nat/ind. e Equabilidade (J)’) de 0,62
(Tabela 1). Enquanto que no periodo menos chuvoso, com 0,0 cm de inundagdo, e em 0,0108 ha ha (108
subparcelas) foram calculadas 22 familias, 33 géneros, 35 espécies e 2.180 individuos (Apéndice 3). As espécies
com valor de regeneragdo natural relativa (Rn%) = 5 foram Pariana campestris (42,64%), Anthurium sinuatum
(14,33%), Costus arabicus (9,68%) e Inga laurina (5,27%) representando 71,92% do total com 1.780 individuos.
O indice de Shannon-Wiener (H’) foi de 1,88 nat/ind. e Equabilidade (J)’) de 0,53 (Tabela 1).

Na parcela 4, no periodo chuvoso, com inundagdo média de 2,39 cm e drea amostral de 0,0116 ha
(116 subparcelas) houve o registro de 22 familias, 33 géneros, 44 espécies e 2.652 individuos (Apéndice 4). As
espécies com valor de regeneragdo natural relativa (Rn%) = 5 foram Anthurium sinuatum (20,90%), Pariana
campestris (20,58%), Syzygium malaccense(15,26%) e Costus spicatus (9,53%), com 66,27% do total e 2.014
individuos. O indice de Shannon-Wiener (H’) foi de 2,28 nat/ind. e Equabilidade (J’) de 0,60 (Tabela 1). O
periodo menos chuvoso, com 0,0 cm de inundagdo, e em 0,0108 ha ha (108 subparcelas) apresentou 19
familias, 28 géneros, 33 espécies e 2.734 individuos (Apéndice 4). As espécies com valor de regeneragio
natural relativa (Rn%) = 5 foram Pariana campestris (22,38%), Anthurium sinuatum (21,59%), Costus spicatus
(10,63%), Syzygium malaccense (8,32%) e Ischnosiphon obliquus (6,09%) equivalendo a 69,01% do total com
2.115 individuos. O indice de Shannon-Wiener (H’) foi de 2,33 nat/ind. e Equabilidade (J’) de 0,67 (Tabela 1).

Nos dois periodos, as familias com mais espécies foram Fabaceae, Arecaceae, Araceae e
Euphorbiaceae. Os géneros mais representativos em niumero de individuos foram Pariana, Anthurium, Costus e
Inga. Em uma floresta de varzea na Ilha do Combu, Maués et al. (2011), avaliaram a composigado floristica do
estrato inferior, obtendo Fabaceae e Inga entre as mais representativas. Dentre os estudos realizados em
varzeas amazonicas, Fabaceae foi uma das familias com os maiores valores de espécies e individuos, bem como
Arecaceae (GAMA et al., 2002; GAMA et al., 2003; CARIM et al., 2008; ALMEIDA; JARDIM, 2011).

As parcelas, conjuntamente, mostraram que o periodo chuvoso apresentou 10.217 individuos, 30
familias, 49 géneros e 63 espécies; e o periodo menos chuvoso com 10.124 individuos, 29 familias, 46 géneros
e 59 espécies. Espécies como Pariana campestris, Anthurium sinuatum, Costus spicatus e Costus arabicus foram
abundantes em todos os meses, representando pelo menos 60,77% do total de individuos, demonstrando
serem adaptadas aos dois extremos, com alto e baixo nivel de maré.

Durante os seis meses, foram identificadas 68 espécies, as quais 37 espécies (54,41% do total) foram
presentes de fevereiro a julho; 13,24% ocorreram somente no periodo chuvoso; 7,35% no periodo menos
chuvoso e 25% estavam distribuidas ao longo dos meses nos dois periodos. Foram contabilizadas 20 espécies
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exclusivas em todas as parcelas, onde 40% estavam presentes nos dois periodos, 40% apenas no periodo
chuvoso e 20% no periodo menos chuvoso (Tabela 2).

As espécies mais representativas em ambos os periodos ndo foram compativeis com as encontradas
em trabalhos realizados na Amazénia Oriental, que ndo consideraram o efeito da inundagao na vegetacgdo.
Maués et al. (2011) determinaram que os maiores valores de Regeneragdo natural relativa (Rn%) foram de
Euterpe oleracea e Virola surinamensis. No estrato superior, as mesmas espécies foram as mais importantes
em numero de individuos, frequéncia, dominancia e indice de Valor de Importancia (IVI), juntamente com
Astrocaryum murumuru (JARDIM; VIEIRA, 2001; GAMA et al., 2002; QUEIROZ et al., 2005; CARIM et al., 2008;
ALMEIDA; JARDIM, 2011).

Em uma floresta ombrdfila densa aluvial, situada na Estacao Cientifica Ferreira Penna em Caxiuang,
Ferreira et al. (2013) compararam a composicado floristica de florestas de igapd e varzea. Ressaltando os
resultados de varzea, em dois hectares, encontraram no estrato superior 48 espécies com um indice de
Shannon-Wiener variando entre 2,25 a 2,27. A forma de vida predominante em nimero de individuos foi
arvore. Relataram que a riqueza de espécies da floresta de varzea pode estar combinada com o ciclo de
inundag¢do anual, sendo provocado pela variagdo do nivel das marés que sdo resultantes das chuvas nas
cabeceiras dos rios e igarapés e do ciclo de inundagdo diario. Segundo Salomao et al. (2007), em fung¢do das
condigdes hidroldgicas, a varzea apresenta uma diversidade de espécies inferior, comparada com uma floresta
de terra firme.

No presente estudo, foi possivel observar que no periodo chuvoso onde ocorreu o maior nivel de
inundagdo, apresentou mais espécies e individuos, além de maiores valores dos pardmetros fitossocioldgicos.
Wittmann et al. (2004), ao avaliarem a interagdo da inundagdo e a alta dindmica geomorfoldgica em duas
florestas de varzea amazonica, em parcelas de varzea alta e varzea baixa, na fase sem a inundagdo (margo de
2000) e na fase com inundagdo (agosto e setembro/2000) a fim de observar a sedimentagdo que esta ligada ao
tempo de inundagdo. Em ambos os ambientes houve inundagdo na fase aquatica, com uma maior coluna de
dgua na varzea baixa, com uma média entre 6,5-7 m. Nos ambientes de varzea alta, a riqueza de espécies era
maior, onde a diversidade estd fortemente ligada ao gradiente de inundagdo. Corroborando com os resultados
registrados por Assis; Wittmann (2011); Wittmann; Junk, (2003) e Wittmann et al. (2000) para floresta de
varzea na Amazonia Central, onde também foram selecionadas os ambientes de varzea alta e baixa e
determinados os niveis de inundag¢do, sem incluir a sazonalidade. Com um maior nivel de inundag3do, a varzea
alta apresentou uma riqueza de espécies menor. Enquanto que na floresta de varzea alta com menor
inundagdo houve maior nimero de espécies.

Conforme o Teste T, ndo houve diferenga significativa entre os pardmetros analisados. O periodo
chuvoso, com os niveis de inundagdo, apresentou as maiores médias de numero de individuos (2554.25
individuos; t= 0.1516; df= 5,102; p=0.8853); de numero de espécies (39.5 espécies; t=1.7538; df= 5.991;
p=0.1301); de indice de Shannon-Wiener (2.31350; t= 0.7895; df= 3.668; p= 0.4777) e de Equabilidade (0.6325;
t= 0.2674; df= 3.831; p= 0.8029), quando comparado ao periodo menos chuvoso (2531; 35; 2.1775; 0.6175,
respectivamente).

Ao analisar somente a composicdo floristica das quatro parcelas, houve uma separacdo em dois
grupos distintos por maior similaridade, com o agrupamento das parcelas 1 e 3; e 2 e 4, nos dois periodos. No
periodo chuvoso, a separagdo ocorreu a um grau menor que 45% de dissimilaridade, com a correlagdo
cofenética de 0,93. E no periodo menos chuvoso, a um grau de 45% de dissimilaridade e com 0.96 de
correlagdo cofenética (Figura 4). No presente estudo, foi possivel observar a mesma similaridade floristica das
parcelas em ambos os periodos, mesmo sem a ocorréncia de demarcagao do nivel de maré no periodo menos
chuvoso, confirmando os resultados encontrados no Teste T. Ao contrario do dendrograma realizado por meio
dos dados de presenga e auséncia das espécies apresentado por Batista et al. (2013), em cinco transectos em
uma floresta de varzea, situados em diferentes gradientes de inundagdo. Os transectos foram separados em
dois grupos a uma similaridade de 30%, onde foi possivel observar que o transecto sem nenhuma influéncia de
inundagao foi o mais dissimilar, e os transectos com pouca ou influéncia direta do rio foram agrupados.

Em todas as parcelas, a forma de vida mais abundante, em espécies, foi arvore que variou entre 18
espécies (parcela 1) a 13 (parcela 2) no periodo chuvoso; e no periodo menos chuvoso foi de 15 a 12 espécies
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nas mesmas parcelas, seguida de herbacea. Em nimeros de individuos, a herbacea apresentou o maximo de
1.945 individuos (parcela 3) e minimo de 798 (parcela 2) no periodo chuvoso; no menos chuvoso foi de 1.416 a
882 individuos nas parcelas 1 e 2, respectivamente, logo apds foi hemiepifita.

A ocorréncia de espécies arbdreas encontradas em ambientes de aguas mistas, varzea e igapd,
provavelmente s3o resultantes da dispersdo de didsporos durante o periodo que as dguas sdo mais altas e das
adaptagdes ocorridas ao longo do processo evolutivo a periodicidade da inundagdo (MARINHO et al., 2013). A
dominancia de individuos com a forma de vida herbacea é decorrente da altura e o periodo de inundagdo que
interferem no aparecimento de espécies herbaceas, principalmente na vazante da agua e antes das
inundagdes, quando ocorre uma maior proliferagdo dessa forma de vida (GAMA et al., 2003).

As categorias de tamanho (CT) mais representativas em individuos, foram a CT2 com a parcela 2 (2.038
individuos) e parcela 4 (1.610); e a CT3 com as parcelas 1 e 3 com 1.413 e 1.361 individuos, nessa ordem,
havendo aumento no nimero de individuos no periodo menos chuvoso. A CT1 foi a menos expressiva, variando
entre 55 a 195 individuos no periodo chuvoso e de 15 a 107 individuos, no mesmo chuvoso, demonstrando que
essa inferioridade de individuos pode ser em virtude dos periodos de inundagao e a altura da maré, visto que
as espécies podem ter baixa adaptabilidade ao estresse hidrico.

Conforme Silva et al. (2007), a auséncia de populagdes nas menores classes de altura pode ser
decorrente das estratégias de ocupagdo, onde as clareiras sdo fundamentais para o estabelecimento. E as
espécies presentes em todas as classes de altura, em tese, sdo aquelas que exibem o maior potencial de
desenvolvimento e que poderdo estar no futuro dossel. Segundo Saloméo et al. (2007), o sub-bosque de uma
floresta de varzea é limpo, apresentando pouca regeneragdo das espécies encontradas no dossel,
provavelmente, devido a mortalidade das mudas ocasionadas pela inundagdo, diminuindo drasticamente o
numero de individuos jovens. Para Bianchini et al. (2003), uma possivel explicagdo para a grande quantidade de
individuos de baixa estatura em areas alagdveis é a relagdo entre a instabilidade do solo durante aos periodos
de inundagdo e a pequena profundidade dos sistemas de raizes com a superficialidade do lencgol freatico,
explicando a maior quantidade de individuos em CT2 e CT3.

Em dreas alagaveis, os fatores fundamentais para a manutencdo da biodiversidade sdo os processos
fisicos e bioldgicos, a sedimentagdo e, principalmente, os ciclos hidrolégicos (FERREIRA et al., 2005). Ao longo
do gradiente de inundagao, ocorre a variagao da diversidade das espécies arbdreas e a estrutura das florestas
de varzea, resultando no estabelecimento das vegetagdes tipicas e comunidades florestais; que em um estagio
secundario desse ambiente pode ser composto por mais espécies arbdreas com maiores areas basais
(WITTMANN et al.,, 2004; 2000). Conforme a posi¢do do gradiente de inundagdo, as espécies ficam mais
especificas, sendo mais evidente a forma e a quantidade de estratégias de adaptagao das arvores a inundagao
prolongada (WITTMANN; JUNK, 2003). As arvores encontradas no sub-bosque sdo consideradas os melhores
bioindicadores para as limitagGes do crescimento nas inundagdes do que as arvores maiores que estdo acima
do nivel de inundagdo, refletindo no seu desenvolvimento para tolerar as condi¢Ges andxicas (ASSIS;
WITTMANN, 2011).

2.4. CONCLUSAO

A variagdo do nivel de maré entre o periodo chuvoso e menos chuvoso ndo interferiu na composicao
floristica, embora o periodo chuvoso tenha apresentado maior nimero de familias, géneros e espécies. Ao
contrario dos estudos realizados na Amazonia com a associa¢do da inundagdo e vegetagdo, as parcelas com
maiores taxas de maré apresentaram uma composicao floristica superior. Espécies como Pariana campestris,
Anthurium sinuatum, Costus spicatus e Costus arabicus que foram abundantes em todos os meses,
apresentaram os maiores valores de Regenerag¢do natural relativa, podendo ser resultantes da adaptagdo aos
extremos de inundagdo e estratégias de dispersdo de sementes e reprodugdo, bem como de agbes antrdpicas e
naturais. A quantidade inferior de individuos na CT1 deve ser decorrente a oscilagdo da inundagao ocorrida nas
parcelas, diminuindo a quantidade dos individuos jovens.
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Figura 1. Mapa de localizacdo das parcelas na area de estudo de uma floresta ombréfila densa aluvial da Area

de Protecdo Ambiental, Ilha do Combu, Belém, Para.
Figure 1. Location map of the study drea of plots in a alluvial dense rain forest in the Environmental Protection

Area, Combu Island, Belém, Para.
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Figura 2. Esquema de coleta da composi¢do floristica, com a disposi¢cdo das subparcelas e varas de maré nas
parcelas da area de estudo em uma floresta ombréfila densa aluvial na Area de Protecdo Ambiental, Ilha do
Combu, Belém, Para.

Figure 2. Collect scheme of floristic composition, with the arrangement of subplots and tidal sticks on the plots
of study area in the alluvial dense rain forest in the Environmental Protection Area, Combu Island, Belém, Pard.
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Figura 3. Niveis de maré nos meses de fevereiro a julho de 2015 nas quatro parcelas na floresta ombrdfila
densa aluvial na Area de Protecio Ambiental Ilha do Combu, Belém, Par4, Brasil.

Figure 3. Tide levels in the months from february to july 2015 in four plots in a alluvial dense rain forest in the
Environmental Protection Area, Combu Island, Belém, Pard, Brazil.
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Tabela 1. Valores da inundagdo média (Im) no periodo chuvoso (fevereiro, margo e abril) e menos chuvoso (maio, junho e julho), composigdo floristica e parametros
fitossocioldgicos das espécies com valor de RN% 2> 5 na floresta ombréfila densa aluvial na APA llha do Combu, Belém, Para. (P=Parcela; Im= Inunda¢do média; TF=Total de
familia; TG=Total de género; TE=Total de espécie; FV=Forma de vida; NI=Numero de individuos; H’=Shannon-Wiener; J'=Pielou; DR=Densidade relativa; FR=Frequéncia
relativa; CT%=Categoria de tamanho relativa; Rn%=Regenerac¢do natural relativa).

Table 1. Average flood values (Im) during the rainy season (february, march and april) and less rainy (may, june and july), floristic composition and phytosociological
parameters of species with value RN% 2 5 in the alluvial dense rain forest in APA Island the Combu, Belém, Pard (P= Plot; Im= flooding average; TF= Total family; TG= Total
genre; TE= Total species; FV= life form; NI= number of individuals; H '= Shannon-Wiener, J '= Pielou; DR= relative density; FR= relative frequency;CT% = relative size category;
Rn% = natural regeneration relative).

P Im(cm) ﬂmw TF 16 TE N W F Nome cientifico FV NI DR FR  CT% RN%
Periodo chuvoso
Pariana campestris Aubl. Herbdcea 965 38,22 1498 4519 32,80
Anthurium sinuatum Benth. ex Schott Hemiepifita 383 15,17 13,98 11,92 13,69
1 2,71 0,0133 23 34 37 2525 2,25 0,62 Costusarabicus L. Herbacea 197 7,80 7,99 8,48 8,09
Pterocarpus santalinoides L'Hér. Ex DC Arvore 237 9,39 5,62 8,24 7,75
Inga laurina (Sw.) Willd. Arvore 158 6,26 8,86 4,56 6,56
Periodo menos chuvoso
Pariana campestris Aubl. Herbacea 1.278 51,26 16,45 61,60 43,10
Anthurium sinuatum Benth. ex Schott Hemiepifita 329 13,20 15,63 7,23 12,02
1 0,00 00108 23 36 40 2493 193 053 Costus arabicus L. Herbécea 129 5,17 7,00 5,36 5,85
Pterocarpus santalinoides L'Hér.Ex DC Arvore 158 6,38 4,23 6,31 5,63
Periodo chuvoso
Anthurium sinuatum Benth. ex Schott Hemiepifita 887 32,78 15,75 38,14 28,89
Pariana campestris Aubl. Herbacea 303 11,20 6,44 10,36 9,33
2 2,30 0,0129 18 27 36 2706 2,48 0,69 Piper hispidum Sw. Arbusto 232 8,57 8,36 8,42 8,45
Costus spicatus (Jacg.) Sw. Herbacea 225 8,31 9,18 7,60 8,36
Inga edulis Mart. Arvore 133 4,20 8,08 5,15 6,05
Periodo menos chuvoso
Anthurium sinuatum Benth. ex Schott Hemiepifita 705 2595 13,11 29,99 23,02
Pariana campestris Aubl. Herbacea 319 11,74 7,44 11,88 10,36
Costus spicatus (Jacg.) Sw. Herbacea 248 9,13 8,90 8,69 8,91
2 0,00 00108 17 26 32 2717 2,57 074 Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees Arvore 232 8,54 10,19 7,80 8,84
Piper hispidum Sw. Arbusto 206 7,58 7,61 7,92 7,70
Heliconia psittacorum L.f. Herbacea 143 5,26 8,74 4,56 6,19

Periodo chuvoso
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Pariana campestris Aubl. Herbacea 1.155 49,49 18,20 55,14 40,94
Anthurium sinuatum Benth. ex Schott Hemiepifita 348 14,91 15,08 11,16 13,72
3 4,10 00123 22 36 4l 2334 192 032 Costus arabicus L. Herbécea 230 985 12,29 10,59 10,91
Inga laurina (Sw.) Willd. Arvore 170 7,28 7,54 4,81 6,54
Periodo menos chuvoso
Pariana campestris Aubl. Herbacea 1.121 51,42 17,67 58,84 42,64
Anthurium sinuatum Benth. ex Schott Hemiepifita 351 16,10 16,25 10,65 14,33
3 0,00 00108 22 33 35> 2180 188 053 Costus arabicus L. Herbécea 184 8,44 11,66 8,93 9,68
Inga laurina (Sw.) Willd. Arvore 124 5,69 6,89 3,22 5,27
Periodo chuvoso
Anthurium sinuatum Benth. ex Schott. Hemiepifita 594 22,40 14,68 25,62 20,90
Pariana campestris Aubl. Herbacea 659 24,85 15,02 21,89 20,58
4 2,39 00116 22 33 44 2652 228 060 Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry Arvore 509 19,19 6,66 19,94 15,26
Costus spicatus (Jacg.) Sw. Herbacea 252 9,50 10,58 8,50 9,53
Periodo menos chuvoso
Pariana campestris Aubl. Herbacea 753 27,54 15,75 23,84 22,38
Anthurium sinuatum Benth. ex Schott Hemiepifita 626 22,90 14,65 27,21 21,59
4 0,00 0,0108 19 28 33 2734 2,33 0,67 Costus spicatus (Jacq.) Sw. Herbacea 302 11,05 10,81 10,02 10,63
Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry Arvore 269 9,84 4,40 10,72 8,32
Ischnosiphon obliquus (Rudge) Kérn. Herbacea 165 6,04 6,04 6,18 6,09




29

Tabela 2. Pardmetros fitossociolégicos das espécies exclusivas nas suas respectivas parcelas no periodo
chuvoso e menos chuvoso na floresta ombrofila densa aluvial na APA Ilha do Combu, Belém, Para. (FV=Forma
de vida; NI=Numero de individuos; DR=Densidade relativa; FR=Frequéncia relativa; CT%=Categoria de tamanho
relativa; Rn%=Regeneracao natural relativa).
Table 2. Phytosociological parameters of the exclusive species in their respective plots in rainy and less rainy
season in the alluvial dense rain forest in APA Island Combu, Belém, Para (FV= life form;. NI= number of

individuals; DR= Relative density; FR= relative frequency; CT%= relative size category; Rn%= natural

regeneration relative).

Parcela Nome cientifico FV NI DR FR CT% RN%
Periodo chuvoso
Sarcaulus brasiliensis (A. DC.) Eyma Arvore 14 055 1,62 0,46 0,88
Crudia oblonga Benth. Arvore 3 011 0,25 0,07 0,15
Mezilaurus mahuba (A. Samp.) van der Werff Arvore 2 0,08 0,25 0,10 0,14

1 Genipa americana L. Arvore 1 0,04 012 0,05 0,07
Periodo menos chuvoso
Sarcaulus brasiliensis (A. DC.) Eyma Arvore 2 0,08 0,16 0,03 0,09
Dioscorea laxiflora Mart. ex Griseb. Liana 1 0,04 0,16 0,02 0,07
Senna quinquangulata (Rich.) H.S. Irwin & Barneby  Arbusto 1 0,04 0,16 0,02 0,07
Periodo chuvoso
Astrocaryum murumuru Mart. Palmeira 32 1,18 0,27 1,44 0,97
Hernandia guianensis Aubl. Arvore 2 0,07 0,14 0,03 0,08

2 Uncaria guianensis (Aubl.) J.F. Gmel. Liana 1 0,04 0,14 0,05 0,07
Periodo menos chuvoso
Astrocaryum murumuru Mart. Palmeira 2 0,07 0,32 0,09 0,16
Ficus insipida Willd. Arvore 1 0,04 0,16 0,04 0,08
Periodo chuvoso
Manihot esculenta Crantz Arbusto 32 1,37 2,95 1,56 1,96
Macrolobium angustifolium (Benth.) R.S.Cowan Arvore 11 0,47 1,15 0,42 0,68
Scleria gaertneri Raddi Herbacea 9 0,39 0,16 0,14 0,23
Manaosella cordifolia (DC. A.H. Gentry) Liana 1 0,04 0,16 0,05 0,09

3 Parinari excelsa Sabine Arvore 1 0,04 0,16 0,05 0,09
Periodo menos chuvoso
Manihot esculenta Crantz Arbusto 33 1,51 3,00 1,81 211
Macrolobium angustifolium (Benth.) R.S.Cowan Arvore 4 0,18 0,18 0,23 0,20
Scleria gaertneri Raddi Herbacea 3 0,14 0,35 0,09 0,19
Parinari excelsa Sabine Arvore 2 009 035 006 017
Periodo chuvoso
Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry Arvore 509 19,19 6,66 19,94 15,26
Psychotria colorata (Willd. ex Roem. & Schult.) Arbusto 3 0,11 0,17 0,08 0,12
Mull. Arg.

4 Manihot tripartita (Spreng.) Mdll. Arg. Arbusto 2 0,08 0,17 0,56 0,10
Desmoncus polyacanthos Mart. Liana 1 0,04 0,17 0,05 0,08
Periodo menos chuvoso
Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.Perry Arvore 269 9,84 4,40 10,72 8,32
Doliocarpus dentatus (Aubl.) Standl. Liana 5 0,18 0,18 0,22 0,20
Manihot tripartita (Spreng.) Mull. Arg. Arbusto 1 0,04 0,18 0,02 0,08
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Figura 4. Dendrograma de similaridade floristica no periodo chuvoso (a) e no periodo menos chuvoso (b) obtido
pelo método UPGMA, com base no indice de Bray-Curtis nas parcelas amostradas de uma floresta ombrdfila
densa aluvial na Area de Protecio Ambiental Ilha do Combu, Belém, Para.

Figure 4. Dendrogram of floristic similarity of the rainy season (a) and less rainy season (b) obtained by the
UPGMA method, based on the Bray-Curtis index in the plots sampled from a alluvial dense rain forest in the
Environmental Protection Area Island Combu, Belém, Pard.
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APENDICE 1. Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas em 0,0241 ha da Parcela 1 no periodo
chuvoso e menos chuvoso em uma floresta ombréfila densa aluvial na Area de Protecdo Ambiental Ilha do
Combu, Belém, Para. (FV=Forma de vida; NI= Niumero de individuos; DR= Densidade relativa; FR= Frequéncia
relativa; CT%= Categoria de tamanho relativa; Rn%= Regenerac¢do natural relativa).

Familia Espécie FV NI DR FR CT% Rn%
Periodo chuvoso

Poaceae Pariana campestris Aubl. Herbacea 965 38,22 14,98 45,19 32,80

Araceae Anthurium sinuatum Benth. ex Hemiepifita 383 15,17 13,98 11,92 13,69
Schott

Costaceae Costus arabicus L. Herbacea 197 7,80 799 848 8,09

Fabaceae Pterocarpus santalinoides L'Hér. ex  Arvore 237 939 562 824 7,75
DC.

Fabaceae Inga laurina (Sw.) Willd. Arvore 158 6,26 8,86 4,56 6,56

Acanthaceae Trichanthera gigantea (Bonpl.) Arvore 110 436 587 3,63 4,62
Nees

Araceae Dieffenbachia  seguine  (Jacq.) Herbacea 76 3,00 599 211 3,70
Schott

Heliconiaceae Heliconia psittacorum L. f. Herbacea 59 2,34 3,87 166 2,62

Arecaceae Euterpe oleracea Mart. Palmeira 30 1,19 3,00 1,32 1,83

Meliaceae Carapa quianensis Aubl. Arvore 29 1,15 2,75 1,41 1,77

Clusiaceae Symphonia globulifera L. f. Arvore 27 1,07 287 1,18 1,71

Euphorbiaceae Hura crepitans L. Arvore 24 095 2,25 107 1,42

Piperaceae Piper hispidum Sw. Arbusto 28 1,11 2,25 0,88 1,41

Fabaceae Inga edulis Mart. Arvore 24 0,95 2,25 0,78 1,33

Euphorbiaceae Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Arvore 20 0,79 2,25 0,93 1,32
Juss.) Mull. Arg.

Acanthaceae Ruellia cordifolia Vahl Liana 22 087 162 096 1,15

Piperaceae Piper hostmannianum (Miq.) C. Arbusto 22 087 1,50 095 1,11
DC.

Bignoniaceae Memora magnifica (Mart. ex DC.) Liana 16 063 162 0,67 0,98
Bureau

Sapotaceae Sarcaulus brasiliensis (A. DC.) Arvore 14 055 162 046 0,88
Eyma

Myristicaceae Virola surinamensis (Rol. ex Rottb.)  Arvore 14 055 1,50 0,58 0,88
Warb.

Marantaceae Ischnosiphon  obliquus  (Rudge) Herbacea 12 0,48 100 0,57 0,68
Korn.

Lecythidaceae Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Arvore 7 0,28 087 0,28 0,48
Mori

Burseraceae Protium Krukoffii Swart Arvore 7 0,28 0,75 0,27 0,43

Aspleniaceae Asplenium serratum L. Epifita 8 032 062 034 043

Amaryllidaceae Crinum americanum L. Herbacea 6 0,24 0,75 0,24 0,41

Arecaceae Socratea exorrhiza (Mart.) H. Palmeira 4 0,16 050 0,20 0,28
Wendl.

Fabaceae Pentaclethra macroloba (Willd.) Arvore 4 0,16 050 0,18 0,28
Kuntze

Fabaceae Machaerium  leiophyllum (DC.) Liana 3 0,12 1037 0,15 0,21
Benth.

Malvaceae Theobroma cacao L. Arvore 3 0,12 1037 0,15 0,21

Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer Arvore 3 0,12 0,25 0,11 0,16

Fabaceae Crudia oblonga Benth. Arvore 3 0,12 0,25 0,07 0,15

Lauraceae Mezilaurus mahuba (A. Samp.) van  Arvore 2 0,08 0,25 0,10 0,14
der Werff

Araceae Montrichardia linifera (Arruda) Herbacea 2 0,08 0,25 0,10 0,14

Schott
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Lomariopsidaceae Lomariopsis prieuriana Fée Hemiepifita 2 0,08 0,25 0,08 0,14

Heliconiaceae Heliconia bihai (L.) L. Herbacea 2 0,08 10,12 0,10 0,10

Rubiaceae Genipa americana L. Arvore 1 0,04 0,12 0,05 0,07

Fabaceae Zygia latifolia (L.) Fawc. & Rendle Arbusto 1 0,04 0,12 0,03 0,07

2.525 100 100 100 100
Periodo menos chuvoso

Poaceae Pariana campestris Aubl. Herbacea 1.278 51,26 16,45 61,60 43,10

Araceae Anthurium sinuatum Benth. ex Hemiepifita 329 13,20 15,64 7,23 12,02
Schott

Costaceae Costus arabicus L. Herbacea 129 517 7,00 5,36 5,85

Fabaceae Pterocarpus santalinoides L'Hér. ex  Arvore 158 6,34 4,23 6,32 5.63
DC.

Fabaceae Inga laurina (Sw.) Willd. Arvore 110 441 798 2,11 4,83

Araceae Dieffenbachia  seguine  (Jacq.) Herbacea 75 301 7,49 2,00 4,17
Schott

Acanthaceae Trichanthera gigantea (Bonpl.) Arvore 102 4,09 489 3,25 4,07
Nees

Clusiaceae Symphonia globulifera L. f. Arvore 49 1,97 4,89 2,00 2,95

Meliaceae Carapa guianensis Aubl. Arvore 29 1,16 3,09 1,40 1,88

Marantaceae Ischnosiphon  obliquus  (Rudge) Herbacea 33 1,32 261 1,44 1,79
Korn.

Euphorbiaceae Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Arvore 23 0,92 3,26 1,13 1,77
Juss.) Mdll. Arg.

Euphorbiaceae Hura crepitans L. Arvore 24 09 293 1,18 1,69

Fabaceae Inga edulis Mart. Arvore 21 0,84 2,28 0,60 1,24

Piperaceae Piper hispidum Sw. Arbusto 20 0,80 2,28 042 1,17

Arecaceae Euterpe oleracea Mart. Palmeira 17 0,68 1,95 0,66 1,10

Myristicaceae Virola surinamensis (Rol. ex Rottb.) Arvore 12 048 1,79 044 091
Warb.

Piperaceae Piper hostmannianum (Miq.) C. Arbusto 7 0,28 1,14 0,29 0,57
DC.

Aspleniaceae Asplenium serratum L. Epifita 8 0,32 098 0,31 0,54

Acanthaceae Ruellia cordifolia Vahl Liana 7 0,28 098 0,26 0,50

Heliconiaceae Heliconia bihai (L.) L. Herbacea 7 0,28 081 0,31 0,47

Heliconiaceae Heliconia psittacorum L. f. Herbacea 9 036 081 018 0,45

Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer Arvore 5 0,20 081 0,11 0,37

Fabaceae Pentaclethra macroloba (Willd.) Arvore 5 0,20 0,65 0,19 0,35
Kuntze

Burseraceae Protium Krukoffii Swart Arvore 4 016 065 0,14 0,32

Acanthaceae Ruellia graecizans Backer Herbacea 5 020 049 0,15 0,31

Arecaceae Desmoncus orthacanthos Mart. Liana 4 0,16 0,49 0,14 0,26

Arecaceae Socratea exorrhiza (Mart.) H. Palmeira 3 0,12 049 0,12 0,24
Wendl.

Amaryllidaceae Crinum americanum L. Herbacea 3 0,12 049 0,06 0,22

Fabaceae Machaerium  leiophyllum (DC.) Liana 5 0,08 033 0,10 0,17
Benth.

Araceae Montrichardia linifera (Arruda) Herbacea 5 0,08 033 0,10 0,17
Schott

Malvaceae Theobroma cacao L. Arvore 5 008 10,33 004 0,15

Lecythidaceae Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Arvore 5 0,08 0,16 0,10 0,11
Mor

Sapotaceae Sarcaulus brasiliensis (A. DC.) Arvore 5 0,08 0,16 0,04 0,09
Eyma

Bignoniaceae Memora magnifica (Mart. ex DC.) Liana 1 0,04 0,16 0,05 0,08

Bureau
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Commelinaceae Dichorisandra affinis Mart. Herbacea 1 0,04 0,16 0,02 0,07
Dioscoreaceae Dioscorea laxiflora Mart. ex Liana 1 0,04 0,16 0,02 0,07
Griseb.
Lomariopsidaceae Lomariopsis prieuriana Fée Hemiepifita 1 0,04 0,16 0,02 0,07
Araceae Philodendron acutatum Schott Hemiepifita 1 004 0,16 0,02 0,07
Fabaceae Senna quinquangulata (Rich.) H.S. Arbusto 1 004 0,16 0,02 0,07
Irwin & Barneby
Fabaceae Zygia latifolia (L.) Fawc. & Rendle Arbusto 1 0,04 0,16 0,02 0,07
2.493 100 100 100 100

APENDICE 2. Pardmetros fitossocioldgicos das espécies amostradas em 0,0237 ha da Parcela 2 no periodo
chuvoso e menos chuvoso em uma floresta ombrdfila densa aluvial na Area de Protecdo Ambiental Ilha do
Combu, Belém, Para. (FV=Forma de vida; NI= Numero de individuos; DR= Densidade relativa; FR= Frequéncia
relativa; CT%= Categoria de tamanho relativa; Rn%= Regenerag¢do natural relativa).

Familia Espécie FV NI DR FR CT% Rn%
Periodo chuvoso
Araceae Anthurium sinuatum Benth. ex Schott Hemiepifita 887 32,78 15,75 38,14 28,89
Poaceae Pariana campestris Aubl. Herbacea 303 11,20 6,44 10,36 9,33
Piperaceae Piper hispidum Sw. Arbusto 232 8,57 8,36 8,42 8,45
Costaceae Costus spicatus (Jacg.) Sw Herbacea 225 831 9,18 7,60 8,37
Fabaceae Inga edulis Mart. Arvore 133 4,92 8,08 5,15 6,05
Heliconiaceae __Heliconia psittacorum L. f. Herbacea 119 440 658 362 486
Acanthaceae Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees Arvore 91 3,36 548 2,86 3,90
Araceae Anthurium pentaphyllum Benth. ex Hemiepifita 105 3,88 2,60 4,41 3,63
Schott
Bignoniaceae Memora magnifica (Mart. ex DC.) Liana 67 2,48 6,16 2,10 3,58
Bureau
Heliconiaceae Heliconia bihai (L.) L. Herbacea 80 296 425 246 3,22
Arecaceae Euterpe oleracea Mart. Palmeira 86 3,18 3,15 3,19 3,17
Euphorbiaceae  Hura crepitans L. Arvore 54 200 589 1,19 3,03
Arecaceae Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl.  Palmeira 87 3,22 247 3,19 2,96
Marantaceae Ischnosiphon obliquus (Rudge) Korn. Herbacea 47 1,74 3,29 1,15 2,06
Fabaceae Inga alba (Sw.) Willd. Arvore 31 1,15 2,19 1,09 1,47
Arecaceae Astrocaryum murumuru Mart. Palmeira 32 1,18 0,27 1,44 0,97
Piperaceae Piper hostmannianum (Mig.) C. DC. Arbusto 26 0,96 1,23 0,49 0,90
Myristicaceae Virola surinamensis (Rol. ex Rottb.) Arvore 19 0,70 1,37 0,57 0,88
Warb.
Fabaceae Macrolobium bifolium (Aubl.) Pers. Arvore 11 0,41 1,23 0,30 0,65
Amaryllidaceae  Crinum americanum L. Herbacea 8 0,30 1,10 0,20 0,53
Euphorbiaceae  Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) Arvore 8 0,30 1,10 0,11 0,50
Mull. Arg.
Acanthaceae Ruellia graecizans Backer Herbacea 15 0,55 0,14 0,68 0,46
Fabaceae Pterocarpus santalinoides L'Hér. ex Arvore 8 030 055 0,36 0,40
DC.
Arecaceae Desmoncus orthacanthos Mart. Liana 5 0,18 0,55 0,07 0,27
Moraceae Ficus maxima Mill. Arvore 5 0,18 041 0,19 0,26
Fabaceae Inga alata Benoist Arvore 4 0,15 041 0,08 0,21
Fabaceae Inga laurina (Sw.) Willd. Arvore 5 0,18 0,27 0,16 0,21
Fabaceae Machaerium leiophyllum (DC.) Benth. Liana 2 0,07 0,27 0,09 0,15
Bignoniaceae Memora flavida (DC.) Bureau & K. Liana 2 0,07 0,27 0,06 0,14

Schum.
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Clusiaceae Symphonia globulifera L. f. Arvore 2 0,07 0,14 0,09 0,10
Hernandiaceae Hernandia guianensis Aubl. Arvore 2 0,07 0,14 0,03 0,08
Araceae Dieffenbachia seguine (Jacg.) Schott Herbacea 1 0,04 0,14 0,05 0,07
Acanthaceae Ruellia cordifolia Vahl Liana 1 0,04 0,14 0,05 0,07
Rubiaceae Uncaria guianensis (Aubl.) J.F. Gmel. Liana 1 004 0,14 0,05 0,07
Fabaceae Machaerium ferox (Mart. ex Benth.) Liana 1 004 0,14 0,01 0,06
Ducke
Aspleniaceae Asplenium serratum L. Epifita 1 0,04 0,14 0,00 0,06
2.706 100 100 100 100
Periodo menos chuvoso
Araceae Anthurium sinuatum Benth. ex Schott Hemiepifita 705 25,95 13,11 29,99 23,02
Poaceae Pariana campestris Aubl. Herbacea 319 11,74 7,44 11,88 10,36
Costaceae Costus spicatus (Jacq.) Sw Herbacea 248 9,13 890 869 8,91
Acanthaceae Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees  Arvore 232 854 10,19 7,80 8,84
Piperaceae Piper hispidum Sw. Arbusto 206 758 7,61 792 7,70
Heliconiaceae Heliconia psittacorum L. f. Herbacea 143 526 874 456 6,19
Araceae Anthurium pentaphyllum Benth. ex Hemiepifita 146 5,37 3,07 561 4,69
Schott
Fabaceae Inga alba (Sw.) Willd. Arvore 88 3,24 4,21 3,64 3,70
Bignoniaceae Memora magnifica (Mart. ex DC.) Liana 74 2,72 5,34 2,23 3,43
Bureau
Fabaceae Inga edulis Mart. Arvore 70 2,58 405 234 299
Acanthaceae Ruellia graecizans Backer Herbacea 99 364 178 345 2,96
Euphorbiaceae  Hura crepitans L. Arvore 52 1,91 5,66 1,25 2,94
Arecaceae Euterpe oleracea Mart. Palmeira 74 2,72 1,78 3,05 2,52
Arecaceae Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl. Palmeira 72 2,65 2,75 2,11 2,50
Myristicaceae Virola surinamensis (Rol. ex Rottb.) Arvore 43 1,58 421 1,55 2,45
Warb.
Marantaceae Ischnosiphon obliquus (Rudge) Kérn. Herbacea 46 169 3,07 099 192
Piperaceae Piper hostmannianum (Miq.) C. DC. Arbusto 43 1,58 2,10 1,38 1,69
Euphorbiaceae  Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) Arvore 10 037 1,29 0,25 0,64
Mill. Arg.
Amaryllidaceae Crinum americanum L. Herbacea 8 029 097 0,19 0,49
Araceae Dieffenbachia seguine (Jacq.) Schott Herbacea 6 0,22 0,32 0,27 0,27
Moraceae Ficus maxima Mill. Arvore 3 0,11 0,49 0,13 0,24
Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer Arvore 3 0,11 049 0,07 0,22
Fabaceae Macrolobium bifolium (Aubl.) Pers. Arvore 6 0,22 0,16 0,27 0,22
Arecaceae Desmoncus orthacanthos Mart. Liana 5 0,18 0,32 0,06 0,19
Arecaceae Astrocaryum murumuru Mart. Palmeira 2 0,07 0,32 0,09 0,16
Araceae Montrichardia linifera (Arruda) Schott  Herbacea 3 0,11 0,32 0,03 0,6
Fabaceae Machaerium ferox (Mart. ex Benth.) Liana 2 0,07 032 0,02 0,14
Ducke
Malvaceae Herrania mariae (Mart.) Decne. ex Arvore 2 0,07 1032 001 0,14
Goudot
Bignoniaceae Memora flavida (DC.) Bureau & K. Liana 2 0,07 0,16 0,09 0,11
Schum.
Arecaceae Desmoncus mitis Mart. Liana 3 011 0,16 0,03 0,10
Moraceae Ficus insipida Willd. Arvore 1 0,04 0,16 0,04 0,08
Clusiaceae Symphonia globulifera L. f. Arvore 1 0,04 0,16 0,01 0,07
2.717 100 100 100 100
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APENDICE 3. Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas em 0,0231 ha da Parcela 3 no periodo
chuvoso e menos chuvoso em uma floresta ombrdfila densa aluvial na Area de Prote¢iio Ambiental Ilha do
Combu, Belém, Para. (FV=Forma de vida; NI= Niumero de individuos; DR= Densidade relativa; FR= Frequéncia
relativa; CT%= Categoria de tamanho relativa; Rn%= Regenerac¢do natural relativa).

Familia Espécie FV NI DR FR CT% Rn%
Periodo chuvoso
Poaceae Pariana campestris Aubl. Herbacea 1.155 49,49 18,20 55,14 40,94
Araceae Anthurium sinuatum Benth. ex Schott Hemiepifita 348 14,91 15,08 11,16 13,72
Costaceae Costus arabicus L. Herbacea 230 9,85 12,30 10,59 10,91
Fabaceae Inga laurina (Sw.) Willd. Arvore 170 728 7,54 4,81 6,54
Arecaceae Euterpe oleracea Mart. Palmeira 69 296 459 299 3,51
Araceae Dieffenbachia seguine (Jacq.) Schott ~ Herbacea 38 1,63 492 166 274
Bignoniaceae Memora magnifica (Mart. ex DC.) Liana 39 167 459 180 2,69
Bureau
Clusiaceae Symphonia globulifera L. f. Arvore 34 146 3,11 167 2,08
Euphorbiaceae Manihot esculenta Crantz Arbusto 32 1,37 2,95 1,56 1,96
Heliconiaceae Heliconia psittacorum L. f. Herbacea 29 1,24 295 090 1,70
Acanthaceae Ruellia cordifolia Vahl Liana 18 0,77 262 093 144
Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer Arvore 19 0,81 2,62 064 1,36
Piperaceae Piper hispidum Sw. Arbusto 15 064 197 056 1,06
Acanthaceae Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees  Arvore 16 069 164 046 0,93
Fabaceae Pterocarpus santalinoides L'Hér. ex Arvore 8 0,34 1,31 040 0,69
DC.
Myristicaceae Virola surinamensis (Rol. ex Rottb.) Arvore 8 0,34 1,31 0,40 0,69
Warb.
Fabaceae Macrolobium angustifolium (Benth.) Arvore 11 0,47 1,15 0,42 0,68
R.S.Cowan
Fabaceae Machaerium leiophyllum (DC.) Benth. Liana 8 034 1,15 0,38 0,62
Commelinaceae Dichorisandra affinis Mart. Herbacea 11 0,47 066 052 0,55
Burseraceae Protium Krukoffii Swart Arvore 6 0,26 082 0,32 0,46
Fabaceae Pentaclethra  macroloba  (Willd.) Arvore 6 0,26 0,82 0,30 0,46
Kuntze.
Euphorbiaceae Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) Arvore 5 0,21 1082 0,26 043
Mull. Arg.
Araceae Montrichardia  linifera  (Arruda) Herbacea 6 0,26 066 0,32 041
Schott
Marantaceae Ischnosiphon obliquus (Rudge) Kérn.  Herbacea 6 0,26 0,66 0,28 0,40
Piperaceae Piper hostmannianum (Miq.) C. DC. Arbusto 6 0,26 0,66 0,23 0,38
Heliconiaceae Heliconia bihai (L.) L. Herbacea 4 0,17 066 019 0,34
Acanthaceae Ruellia graecizans Backer Herbacea 5 0,21 066 013 0,33
Arecaceae Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl.  Palmeira 4 0,17 049 0,14 0,27
Fabaceae Zygia latifolia (L.) Fawc. & Rendle Arbusto 3 0,13 049 0,07 0,27
Cyperaceae Scleria gaertneri Raddi Herbacea 9 039 016 0,14 0,23
Lecythidaceae Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori Arvore 2 009 1033 0,11 0,17
Amaryllidaceae Crinum americanum L. Herbacea 2 009 1033 009 0,17
Euphorbiaceae Hura crepitans L. Arvore 2 009 0,33 0,07 0,16
Fabaceae Inga edulis Mart. Arvore 2 0,09 10,33 0,7 0,16
Passifloraceae Passiflora vespertilio L. Liana 2 009 0,16 0,01 0,09
Araceae Anthurium pentaphyllum Benth. ex Hemiepifita 1 0,04 0,16 0,05 0,09
Schott
Meliaceae Carapa guianensis Aubl. Arvore 1 0,04 0,16 0,05 0,09
Arecaceae Desmoncus orthacanthos Mart. Liana 1 0,04 0,16 0,05 0,09
Malvaceae Herrania marige (Mart.) Decne. ex Arvore 1 0,04 10,16 0,05 0,09
Goudot
Bignoniaceae Manaosella cordifolia  (DC. A.H. Liana 1 004 0,16 0,05 0,09

Gentry)
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Chrysobalanaceae Parinari excelsa Sabine Arvore 1 0,04 0,16 0,05 0,09
2.334 100 100 100 100
Periodo menos chuvoso
Poaceae Pariana campestris Aubl. Herbacea 1.121 51,42 17,67 58,84 42,64
Araceae Anthurium sinuatum Benth. ex Schott Hemiepifita 351 16,10 16,25 10,65 14,35
Costaceae Costus arabicus L. Herbacea 184 8,44 11,66 8,94 9,68
Fabaceae Inga laurina (Sw.) Willd. Arvore 124 569 689 3,22 5,27
Araceae Dieffenbachia seguine (Jacq.) Schott Herbacea 39 1,79 512 161 284
Arecaceae Euterpe oleracea Mart. Palmeira 38 1,74 3,71 1,83 2,43
Clusiaceae Symphonia globulifera L. f. Arvore 40 1,83 265 202 217
Euphorbiaceae Manihot esculenta Crantz Arbusto 33 1,51 3,00 1,81 2,11
Bignoniaceae Memora magnifica (Mart. ex DC.) Liana 25 1,15 3,89 1,21 2,08
Bureau
Heliconiaceae Heliconia bihai (L.) L. Herbacea 25 1,15 3,18 0,92 1,75
Piperaceae Piper hispidum Sw. Arbusto 25 1,15 3,00 091 1,69
Acanthaceae Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees  Arvore 22 1,01 247 1,04 151
Fabaceae Pterocarpus santalinoides L'Hér. ex Arvore 14 064 212 061 1,12
DC.
Commelinaceae Dichorisandra affinis Mart. Herbacea 18 0,83 1,41 0,92 1,05
Acanthaceae Ruellia cordifolia Vahl Liana 12 0,55 1,41 066 0.88
Araceae Montrichardia  linifera  (Arruda) Herbacea 10 0,46 1,24 0,57 0,76
Schott
Euphorbiaceae Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.) Arvore 8 037 141 040 0,73
Mull. Arg.
Fabaceae Pentaclethra  macroloba  (Willd.) Arvore 9 04 1,24 041 0,69
Kuntze.
Marantaceae Ischnosiphon obliquus (Rudge) Kérn.  Herbacea 9 041 124 0,38 0,68
Amaryllidaceae Crinum americanum L. Herbacea 7 0,32 1,24 0,29 0,62
Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer Arvore 8 0,37 1,24 0,24 0,62
Fabaceae Machaerium leiophyllum (DC.) Benth. Liana 6 0,28 1,06 0,34 0,56
Burseraceae Protium Krukoffii Swart Arvore 6 0,28 088 034 0,50
Meliaceae Carapa guianensis Aubl. Arvore 5 0,23 088 0,29 047
Arecaceae Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl.  Palmeira 9 0,41 0,71 0,27 0,46
Myristicaceae Virola surinamensis (Rol. ex Rottb.) Arvore 5 0,23 0,71 0,23 0,39
Warb.
Fabaceae Inga edulis Mart. Arvore 5 0,23 0,71 0,15 0,36
Passifloraceae Passiflora vespertilio L. Liana 4 0,18 0,71 0,12 0,35
Euphorbiaceae Hura crepitans L. Arvore 3 0,14 0,553 0,09 0,25
Piperaceae Piper hostmannianum (Miq.) C. DC. Arbusto 3 0,14 0,35 0,12 0,20
Fabaceae Macrolobium angustifolium (Benth.) Arvore 4 0,18 0,18 0,23 0,20
R.S.Cowan
Cyperaceae Scleria gaertneri Raddi Herbacea 3 0,14 035 0,09 0,19
Malvaceae Herrania mariae (Mart.) Decne. ex Arvore 2 009 1035 0,11 0,19
Goudot
Chrysobalanaceae Parinari excelsa Sabine Arvore 2 009 035 0,06 0,17
Lecythidaceae Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori Arvore 1 0,05 0,18 0,06 0,09
2.180 100 100 100 100

APENDICE 4. Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas em 0,0224 ha da Parcela 4 no periodo
chuvoso e menos chuvoso em uma floresta ombrdfila densa aluvial na Area de Prote¢io Ambiental Ilha do
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Combu, Belém, Para. (FV=Forma de vida; NI= Numero de individuos; DR= Densidade relativa; FR= Frequéncia
relativa; CT%= Categoria de tamanho relativa; Rn%= Regenerac¢do natural relativa).

Familia Espécie FV NI DR FR CT% Rn%
Periodo chuvoso

Araceae Anthurium sinuatum Benth. ex Hemiepifita 594 22,40 14,68 25,62 20,90
Schott

Poaceae Pariana campestris Aubl. Herbacea 659 24,85 15,02 21,89 20,58

Myrtaceae Syzygium malaccense (L.) Merr. & Arvore 509 19,19 6,66 19,94 15,26
L.M.Perry

Costaceae Costus spicatus (Jacg.) Sw Herbacea 252 9,50 10,58 850 9,53

Fabaceae Inga edulis Mart. Arvore 91 3,43 7,17 3,78 4,79

Marantaceae Ischnosiphon  obliquus  (Rudge) Herbacea 97 366 461 3,76 4,01
Korn.

Bignoniaceae Memora magnifica (Mart. ex DC.) Liana 61 2,30 5,12 2,37 3,26
Bureau

Piperaceae Piper hostmannianum (Miq.) C. Arbusto 50 1,89 392 1,89 2,57
DC.

Arecaceae Euterpe oleracea Mart. Palmeira 34 1,28 3,07 1,32 1,89

Clusiaceae Symphonia globulifera L. f. Arvore 30 1,13 2,90 1,00 1,68

Piperaceae Piper hispidum Sw. Arbusto 28 1,06 239 093 1,46

Myristicaceae Virola surinamensis (Rol. ex Rottb.) Arvore 24 090 239 08 1,39
Warb.

Bignoniaceae Memora flavida (DC.) Bureau & K. Liana 21 0,79 239 088 1,35
Schum.

Heliconiaceae Heliconia psittacorum L. f. Herbacea 21 0,79 1,71 083 1,11

Heliconiaceae Heliconia bihai (L.) L. Herbacea 18 068 1,71 0,71 1,03

Arecaceae Socratea exorrhiza (Mart.) H. Palmeira 12 045 1,71 0,38 0,85
Wendl.

Burseraceae Protium Krukoffii Swart Arvore 15 057 1,37 059 0,84

Araceae Anthurium pentaphyllum Benth. ex Hemiepifita 17 064 08 0,77 0,75
Schott

Fabaceae Inga laurina (Sw.) Willd. Arvore 16 0,60 1,19 0,40 0,73

Fabaceae Machaerium  ferox (Mart. ex Liana 14 053 1,19 047 0,73
Benth.) Ducke

Fabaceae Inga alba (Sw.) Willd. Arvore 14 053 1,02 058 0,71

Fabaceae Pentaclethra macroloba (Willd.) Arvore 6 0,23 085 0,25 0,44
Kuntze

Malvaceae Herrania mariae (Mart.) Decne. ex Arvore 7 0,26 0,85 0,19 0,44
Goudot

Fabaceae Machaerium  leiophyllum (DC.) Liana 6 0,23 0,68 0,22 0,38
Benth.

Costaceae Costus arabicus L. Herbacea 11 041 034 034 0,37

Acanthaceae Trichanthera gigantea (Bonpl.) Arvore 7 0,26 0,51 0,27 0,35
Nees

Fabaceae Inga alata Benoist Arvore 4 0,15 068 0,14 0,32

Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer Arvore 4 0,15 0,51 0,16 0,28

Euphorbiaceae Hura crepitans L. Arvore 3 0,11 051 0,10 0,24

Fabaceae Pterocarpus santalinoides L'Hér. ex  Arvore 3 0,11 0,51 0,07 0,23
DC.

Malvaceae Theobroma cacao L. Arvore 4 0,15 0,34 0,11 0,20

Amaryllidaceae Crinum americanum L. Herbacea 2 0,08 0,34 009 0,17

Lomariopsidaceae Lomariopsis prieuriana Fée Hemiepifita 2 0,08 0,34 0,07 0,16

Rubiaceae Psychotria colorata (Willd. ex Arbusto 3 0,11 0,17 0,08 0,12
Roem. & Schult.) Mull. Arg.

Araceae Dieffenbachia  seguine  (Jacq.) Herbacea 2 0,08 10,17 0,09 0,11

Schott
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Arecaceae Desmoncus mitis Mart. Liana 2 0,08 0,17 0,06 0,10

Euphorbiaceae Manihot tripartita (Spreng.) Mull.  Arbusto 2 0,08 0,17 0,06 0,10
Arg.

Arecaceae Desmoncus polyacanthos Mart. Liana 1 0,04 0,17 0,05 0,08

Arecaceae Desmoncus orthacanthos Mart. Liana 1 0,04 0,17 0,03 0,08

Moraceae Ficus maxima Mill. Arvore 1 0,04 0,17 0,03 0,08

Araceae Montrichardia linifera (Arruda) Herbacea 1 0,04 0,17 0,03 0,08
Schott

Passifloraceae Passiflora vespertilio L. Liana 1 0,04 0,17 0,03 0,08

Acanthaceae Ruellia cordifolia Vahl Liana 1 0,04 0,17 0,03 0,08

Fabaceae Macrolobium bifolium (Aubl.) Pers.  Arvore 1 0,04 0,17 0,00 0,07

2.652 100 100 100 100
Periodo menos chuvoso

Poaceae Pariana campestris Aubl. Herbacea 753 27,54 15,75 23,84 22,38

Araceae Anthurium sinuatum Benth. ex Hemiepifita 626 22,90 15,65 27,21 21,59
Schott

Costaceae Costus spicatus (Jacqg.) Sw Herbacea 302 11,05 10,81 10,02 10,63

Myrtaceae Syzygium malaccense (L.) Merr. & Arvore 269 984 440 10,72 8,32
L.M.Perry

Marantaceae Ischnosiphon  obliquus  (Rudge) Herbacea 165 6,04 6,04 6,18 6,09
Korn.

Fabaceae Inga alba (Sw.) Willd. Arvore 70 2,56 495 2,82 3,44

Bignoniaceae Memora magnifica (Mart. ex DC.) Liana 48 1,76 495 190 2,87
Bureau

Piperaceae Piper hispidum Sw. Arbusto 57 2,08 4,40 1,94 2,81

Myristicaceae Virola surinamensis (Rol. ex Rottb.) Arvore 52 1,90 458 1,75 2,74
Warb.

Clusiaceae Symphonia globulifera L. f. Arvore 44 1,61 3,85 1,11 2,19

Fabaceae Inga edulis Mart. Arvore 41 1,50 2,75 1,59 1,95

Acanthaceae Trichanthera gigantea (Bonpl.) Arvore 49 1,79 2,01 1,8 1,90
Nees

Piperaceae Piper hostmannianum (Miq.) C. Arbusto 41 1,50 256 1,43 1,83
DC.

Heliconiaceae Heliconia psittacorum L. f. Herbacea 32 1,17 2,56 1,22 1,65

Burseraceae Protium Krukoffii Swart Arvore 22 0,80 2,20 0,75 1,25

Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer Arvore 22 08 1,83 0,78 1,14

Arecaceae Euterpe oleracea Mart. Palmeira 22 0,80 1,65 0,72 1,06

Araceae Anthurium pentaphyllum Benth. ex Hemiepifita 23 08 092 102 0,93
Schott

Malvaceae Herrania mariae (Mart.) Decne. ex Arvore 17 0,62 1,65 0,36 0,88
Goudot

Euphorbiaceae Hura crepitans L. Arvore 12 044 165 0,34 0,81

Arecaceae Socratea exorrhiza (Mart.) H. Palmeira 13 0,48 1,47 0,44 0,79
Wendl.

Fabaceae Zygia latifolia (L.) Fawc. & Rendle Arbusto 18 066 092 0,77 0,78

Fabaceae Machaerium ferox (Mart. ex 6 0,22 1073 0,15 0,37
Benth.) Ducke

Acanthaceae Ruellia graecizans Backer Herbacea 9 033 037 040 0,36

Fabaceae Pterocarpus santalinoides L'Hér. ex  Arvore 3 0,11 0,55 0,08 0,25
DC.

Dilleniaceae Doliocarpus dentatus (Aubl.) Liana 5 0,18 0,18 0,22 0,20
Standl.

Araceae Montrichardia linifera (Arruda) Herbacea 3 0,11 037 005 0,18
Schott

Malvaceae Theobroma cacao L. Arvore 3 0,11 0,37 0,05 0,18

Araceae Philodendron acutatum Schott Hemiepifita 2 0,07 10,18 0,09 0,11

Bignoniaceae Memora flavida (DC.) Bureau & K. Liana 2 0,07 10,18 0,06 0,11



Amaryllidaceae
Fabaceae

Euphorbiaceae

Schum.

Crinum americanum L. Herbacea
Machaerium  leiophyllum (DC.) Liana
Benth.

Manihot tripartita (Spreng.) Mill.  Arbusto
Arg.

2.734

0,04
0,04

0,04

100

0,18
0,18

0,18

100

0,04
0,02

0,02

100

39

0,09
0,08

0,08

100
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3. ATOPOGRAFIA COMO INDICADORA AMBIENTAL PARA A OCORRENCIA

DE ESPECIES NA REGENERACAO NATURAL'

RESUMO — O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da topografia na ocorréncia de espécies
na regeneracdo natural de uma floresta ombrofila densa aluvial na Amazonia Oriental. O
estudo foi realizado na Area de Protecdo Ambiental, Ilha do Combu com a instalacdo de
quatro parcelas de 20 x 20 m. A andlise topografica foi realizada com auxilio de um GPS
geodésico Garmin GPS Map, modelo 62s onde foram coletados 20 pontos de altitude nas
quatro parcelas. Para andlise da composicdo e da estrutura floristica foram alocadas
subparcelas de 1 x 1 m, identificadas as espécies e os parametros fitossociologicos de
densidade e frequéncia relativas, categoria de tamanho relativa, regeneracao natural relativa e
de diversidade. A similaridade floristica das parcelas foi realizada pelo indice de Bray-Curtis
e o dendrograma por UPGMA utilizando o Programa Estatistico R 3.1.1. A altitude mais
elevada influenciou no maior nimero de familias, géneros e espécies. A forma de vida arvore
foi predominante em numero de espécies e herbacea em individuos. A dominancia de Pariana
campestris e Anthurium sinuatum em todas as parcelas indicou que ndo sofreram influéncia
da variacao topogréafica.

Palavras-Chave: Amazonia Oriental; Amplitude altimétrica; Composicao floristica

! Capitulo de acordo com as normas da Revista Arvore. Qualis A2 na Area de Ciéncias
Ambientais da CAPES. Situac¢ao: Submetido.
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THE TOPOGRAPHY AS INDICATOR OF ENVIRONMENTAL NATURAL
REGENERATION OF SPECIES

ABSTRACT — The objective of this study was to evaluate the effect of topography on the
natural regeneration of a alluvial dense rain forest in the eastern Amazon. The study was
conducted in the Environmental Protection Area of Combu Island with the installation of four
plots of 20 x 20 m. The topographic analysis was performed in the plots with the support of a
GPS geodetic Garmin GPS Map, 62s model where were collected 20 points of altitude in four
plots. To analyze the floristic composition and structure were allocated subplots of 1 x 1m,
identified species and parameters phytosociological of density and relative frequency, relative
size category, natural regeneration relative and diversity. The floristic similarity of the plots
was carried out by the Bray-Curtis index and the dendrogram by UPGMA using the statistical
program R 3.1.1. The variation topography influenced the floristic composition of the plot,
whose plots with the highest altitudes were higher in number of families, genera and species.
In number of species, the predominant life form was tree and herbaceous was in individuals.
The dominance of Pariana campestris and Anthurium sinuatum, in all plots, may propose that
were adapt to the environmental conditions of the floodplain and resulting from
anthropogenic and natural actions.

Key-words: Eastern Amazon; Altimetry range; Floristic composition

3.1. INTRODUCAO
A floresta ombrofila densa aluvial também conhecida na regido amazoOnica por

“floresta de varzea e igapd” se estende desde os Andes até o Oceano Atlantico, abrangendo
nove paises sul-americanos, porém a maior quantidade, com aproximadamente 69%, pertence
ao Brasil (PAROLIN et al., 2004). Estdo presentes em planicies com inundacdo temporaria;
constituidas por palmeiras e baixa diversidade de espécies arboreas florestais (JARDIM,;
VIEIRA, 2001).

A variagdo na similaridade das espécies estd relacionada aos fatores ambientais como
o clima, a topografia, a altitude e o solo cujos efeitos atuam conjuntamente (FERREIRA et
al.,, 2011). A dura¢do e a intensidade da inundacdo sdo elementos fundamentais para a
zonacao das espécies vegetais em areas alagaveis, onde algumas espécies tendem a apresentar
uma distribui¢do topografica restrita, enquanto outras podem ter uma ampla distribuicdo ao

longo do gradiente de inundagdo (MARINHO; WITTMANN, 2012). Dessa maneira, a relagao
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entre o relevo e a vegetagcdo ¢ importante para compreender a formagdo ¢ a dindmica da
Floresta Amazonica (BISPO et al., 2009).

Na floresta de varzea amazonica podem ser encontrados dois ambientes denominados
de “floresta de varzea alta” e “floresta de varzea baixa”, cujas principais caracteristicas para
diferencia-las sao o nivel topografico, o fluxo da inundacdo, o nimero de individuos e a
diversidade de espécies (WITTMANN et al., 2000). A floresta de varzea alta apresenta maior
quantidade de espécies climax e a inundagdo ¢ menos intensa, enquanto que a floresta de
varzea baixa detém um baixo nimero de espécies arboreas e uma maior quantidade de
espécies pioneiras (FARJADO et al.,, 2009); devido ao impacto causado pelas altas e
prolongadas inundacdes (WITTMANN et al., 2004).

A estrutura, a composicdo e a fisionomia da floresta sdao influenciadas e decorrentes
das mudangas temporais e espaciais de qualquer condigdo ambiental (BIANCHINI et al.,
2003). O padrao espacial na composi¢do da comunidade vegetal ocorre a partir de muitos
fatores que influenciam as distribuicdes das espécies, como a dispersdo, as interagdes
abioticas e a dinamica de clareira que podem produzir uma estrutura espacial mais evidente
em escalas relativamente mais finas, ao passo que a variacdo edafica e topografica pode
resultar em estruturas de diferentes escalas, dependendo da geologia e geomorfologia
subjacente (JONES et al., 2008).

A regeneracdo natural ¢ um processo de reconstituicdo da comunidade florestal,
também ocorrendo na auséncia de distirbios naturais e antropicos, onde individuos jovens se
desenvolvem sob condicdes favoraveis até atingirem os estratos superiores da floresta
(FRANCO et al,, 2014). A analise qualitativa e quantitativa da regeneracdo natural permite
fazer previsdes sobre o comportamento e o desenvolvimento da floresta no futuro, podendo
conhecer o estoque florestal e a distribuigdo das espécies (GARCIA et al., 2011). O
conhecimento dos processos de dinamica de sucessdo, estoque potencial, crescimento e
producdo das espécies sdo importantes para uma base florestal sustentavel (SOUZA et al.,
2002).

Na Ilha do Combu, Cattanio et al. (2002) comprovaram que o gradiente topografico
sujeito a diferentes frequéncias de inundacao influenciou com a dominancia de palmeiras na
topografia baixa sobretudo do agaizeiro (Euterpe oleracea Mart.). Na topografia intermediaria
¢ alta a maior diversidade foi de arvores e lianas com a dominancia de Spondias mombin L.,
Lecythis pisonis Camb. e Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Mori. Em uma floresta de varzea
alta da Amazonia Central, Marinho ¢ Wttmann (2012) compararam a estrutura populacional e

a distribui¢do dos individuos jovens e adultos de Hura crepitans L. e Ocotea cymbarum
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Kunth afirmando que os individuos regenerantes foram mais abundantes nos ambientes
inundaveis. Neste processo de regeneracao as variacdes topograficas podem ser responsaveis
pela dispersao das sementes pela dgua.

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da topografia na regeneragdo natural de

uma floresta ombrofila densa aluvial na Amazonia Oriental.

3.2. MATERIAL E METODOS
O estudo foi realizado na Area de Protecio Ambiental (APA) Ilha do Combu,

instituida pela Lei Estadual n° 6.083 de 13 de novembro de 1997. A Ilha esta localizada no
municipio de Belém, & margem esquerda do rio Guamd, com uma area com 15 km? e a uma
distancia de 2,5 km via fluvial da cidade de Belém, Parad (LAU; JARDIM, 2013) (Figura 1).

O clima ¢ do tipo tropical quente e umido, segundo a classificagdo de Koppen;
pluviosidade média anual de 2.500 mm; estagdo chuvosa de janeiro a abril e estagdo menos de
maio a dezembro; temperatura média de 27° C e o solo ¢ do tipo Glei Pouco Humico
(JARDIM et al., 2007; LAU; JARDIM, 2013). E constituida por floresta primaria com
presenca de cipos, arvores, arbustos, lianas e espécies do sub-bosque com estrutura e
composicao floristica variada (RODRIGUES et al., 2006).

Na APA, foi escolhida uma area da floresta sem agdo antropica, com topografia
regularmente plana, solo iimido devido a proximidade com afluentes hidricos, ¢ parcialmente
sombreada e com presenca de espécies arboreas, cipds e palmeiras (observagdo in loco) e
foram implantadas quatro parcelas permanentes de 20 x 20 m (400 m?) cerca de 2 m da
margem do Furo do igarapé Combu e distantes 80 m entre si.

A coleta dos dados topograficos de cada parcela foi realizada por meio da localizacao
dos pontos de amostragem com o auxilio de um GPS geodésico Garmin GPS Map, modelo
62s, com uma precisdo entre 3 a 5 m, onde as informagdes extraidas foram: a) coordenadas
UTM, sendo coletados cinco pontos na diagonal de cada parcela, totalizando 20 pontos e b)
altitude (m) para melhor observar a amplitude altimétrica dos pontos selecionados (Figura 2).
Através do Microsoft Excel foram geradas planilhas e gréaficos.

A composigdo floristica e a estrutura foi avaliada de dezembro de 2014 a julho de
2015 em subparcelas confeccionadas com auxilio de dois quadrados de 1 x 1 m montados
com quatro tubos de PVC de 1 m cada com diametro de 20 cm e unidos por encaixes (joelhos)
segundo a metodologia de Maués et al. (2011). As subparcelas foram alocadas em linha reta
desde o inicio ao final da parcela com a distancia de 20 cm entre eles, os vegetais de grande

porte que estavam presentes nas parcelas nao eram inclusos, assim era feito um desvio para a
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demarcacdo da subparcela. Em cada parcela foram delimitadas no minimo seis linhas
paralelas entre si para aloca¢do das subparcelas, (Figura 2). Ao todo foram alocadas 1.289
subparcelas nas quatro parcelas durante os oito meses de monitoramento.

A identificacdo das espécies em nivel de familia e género foi realizada com o auxilio
de um parabotanico do Museu Paraense Emilio Goeldi. As familias foram classificadas pelo
sistema de classificacdo do APG III (2009) para as angiospermas e Smith et al. (2006) para
samambaias. A confirmacdo dos nomes das familias, gé€neros e espécies foram atualizadas
pelo site Missouri Botanical Garden (MOBOT, 2015). A diversidade floristica da regeneragio
natural foi avaliada por meio do Indice de Shannon-Wiener (H’) (MAGURRAN, 1988) e a
Equabilidade (J°) (PIELOU, 1977). A classificacdo das espécies em formas de vida foi feita
de acordo com Vidal e Vidal (2006) em Arbusto, Arvore, Epifita, Hemiepifita, Herbacea,
Liana e Palmeira.

As espécies foram classificadas conforme a importancia em Regeneracdao Natural
Relativa (Rn%), resultado obtido pela somatoria dos valores relativos de abundancia,
frequéncia e categoria de tamanho de acordo com Finol (1971). Para correlacionar com as
variagdes topograficas foram consideradas apenas as espécies que obtiveram Rn% > 5 e as
espécies exclusivas de cada parcela.

A andlise de similaridade foi realizada pelo Programa R 3.1.1 (R Foundation for
Statistical Computing, 2014), onde foi construida uma matriz com os valores de abundancia
de todas as espécies de cada parcela. O Indice de Similaridade de Bray-Curtis foi utilizado a
partir dessa matriz, utilizando o pacote “vegan” e fungdo “vegdist” (OKSANEN et al., 2015).
Os resultados foram empregados na elaboracdo de um dendrograma por meio do método de
UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean) com a finalidade de
visualizar as similaridades e os possiveis agrupamentos (SOUTO; BOEGER, 2011), com o
auxilio do pacote “cluster” e funcdao “hclust” (MAECHLER et al., 2015). O coeficiente de
correlagdo cofenética (CCC) foi aplicado para validar o método de pareamento, também com

o0 pacote “cluster”.

3.3. RESULTADOS
As parcelas 1 e 4 foram as mais elevadas, com variacdo minima de 14,38 m a 16,58 m

e 15,54 m a 16,16 m e altitudes médias de 15,19 m e 15,92 m respectivamente. As demais
obtiveram altitudes médias de 14,28 m (parcela 2) e 14,72 m (parcela 3), consideradas as mais

baixas (Figura 3).
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Na parcela 1 com altitude média de 15,19 m e area amostral de 0,0332 ha (332
subparcelas) foram registradas 26 familias, 43 géneros, 50 espécies e 6.569 individuos
(Apéndice 1). As espécies com valor de regeneracdo natural relativa (Rn%) > 5 foram
Pariana campestris (35,92%), Anthurium sinuatum (13,21%), Costus arabicus (7,24%),
Pterocarpus santalinoides (7,02%) e Inga laurina (6,41%) correspondendo a 82,43% do total
com 5.415 individuos. O indice de Shannon-Wiener (H’) foi de 2,19 nat/ind. e Equabilidade
(J’) de 0,56 (Tabela 1). A forma de vida mais representativa, em espécies, foi arvore (46% do
total) seguida de herbacea (24%). Em niimero de individuos, foi herbacea (3.537) e arvore
(1.777).

Na parcela 2 com altitude média de 14,28 m e area amostral de 0,0342 ha (342
subparcelas) foram registradas 21 familias, 37 géneros, 49 espécies e 7.335 individuos
(Apéndice 2). As espécies com valor de Rn% > 5 foram Anthurium sinuatum (26,65%),
Pariana campestris (9,63%) Costus spicatus (7,31%), Piper hispidum (6,73%), Trichanthera
gigantea (6,10%) e Heliconia psittacorum (5,43%) que constituiram 65,99% do total com
4.840 individuos. O indice de Shannon-Wiener (H’) foi de 2,65 nat/ind. e Equabilidade (J*) de
0,68 (Tabela 1). Em nimero de espécies, a forma de vida mais expressiva foi arvore (36,73%)
e herbacea (24,49%). A forma de vida hemiepifita (2.499) e herbacea (2.249) obtiveram o
maior nimero de individuos

A parcela 3 apresentou a altitude média de 14,72 m e area amostral de 0,0306 ha (306
subparcelas) e 25 familias, 42 géneros, 48 espécies e 5.705 individuos (Apéndice 3). As
espécies com valor de Rn% > 5 Pariana campestris (39,5%), Anthurium sinuatum (13,83%),
Costus arabicus (11,04%) e Inga laurina (6,25%), constituindo 79,65% do total com 4.544
individuos. O indice de Shannon-Wiener (H’) foi de 2,02 nat/ind. e Equabilidade (J’) de 0,52.
(Tabela 1). A forma de vida herbacea e hemiepifita apresentaram maior nimero de individuos
com 3.567 e 873, respectivamente.

Na parcela 4 com altitude média de 15,92 m e area amostral de 0,0309 ha (309
subparcelas) foram identificadas 28 familias, 47 géneros, 28 familias e 7.726 individuos
(Apéndice 4). Pariana campestris (20,67%), Anthurium sinuatum (20,11%), Syzygium
malaccense (13,47%) ¢ Costus spicatus (8,17%) apresentaram valor de Rn% > 5 que
representaram 67,85% do total com 5.242 individuos. O indice de Shannon-Wiener (H”) foi
de 2,32 nat/ind. e Equabilidade (J”) de 0,59 (Tabela 1). As formas de vida arvore (44,07%) e
liana (18,64%) foram as mais significativas em quantidade de espécies. Em numero de
individuos, foi herbacea (3.006) e arvore (2.106).
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Constatou-se que as parcelas 1 e 4 com elevadas médias de altitude diferiram
principalmente no maior niimero de familias, géneros e espécies (Tabela 1) e na ocorréncia de
espécies exclusivas (7 e 6 espécies, respectivamente) a qual a maioria com a forma de vida
arvore e baixos valores de regeneragdo natural relativa, com excecdo de Syzygium malaccense
(Tabela 2)

Com a andlise conjunta das parcelas com altitudes mais altas obteve-se um total de
13.845 individuos, 32 familias, 57 géneros e 71 espécies e as formas de vida mais
representativas em espécies foram arvore (33), herbacea (12) e liana (12). As parcelas mais
baixas com 13.040 individuos, 28 familias, 49 géneros e 64 espécies, dentre elas as formas de
vida mais expressiva foram darvore (27 espécies), herbacea (14) e liana (11). Em sintese, o
numero de individuos foi bem semelhante entre as altitudes altas e baixas. Neste caso, o nivel
topografico ndo demonstrou ser um indicador ambiental que influencie na quantidade de
individuos. Contudo, mostrou que interferiu na quantidade de espécies, pois este menor foi
observado na composi¢ao floristica das dreas mais baixas.

Nas altitudes mais baixas foram registradas a presenca de trés palmeiras, com trés
espécies, enquanto que em altitudes elevadas contabilizaram duas espécies, embora as
respectivas espécies ndo foram as mais representativas. Na parcela 2, foram 494 individuos,
com o predominio de Euterpe oleraceae (231), Socratea exorrhiza (229) e Astrocaryum
murumuru (34) (Apéndice 2). Na parcela 3, ocorreram 187 individuos, onde a Euterpe
oleraceae foi a principal (166 individuos), seguida de Socratea exorrhiza (21) (Apéndice 3).

Ao comparar a composicao floristica das quatro parcelas, sem levar em consideracao a
variacdo topografica, foi possivel observar uma separacdo em dois grupos distintos por maior
similaridade de espécies, com o agrupamento das parcelas 1 e 3; e 2 e 4. A separagdo ocorreu

a um grau de 34% de dissimilaridade, tendo como correlagao cofenética de 0,94 (Figura 4).

3.4. DISCUSSAO
Familias como Fabaceae, Araceae, Arecaceae ¢ Acanthaceae foram comuns em todas

as parcelas e com maior nimero de espécies, sobretudo Fabaceae que foi a mais
representativa, com mais de sete espécies em cada parcela. Em outros estudos nas florestas de
véarzea na Amazonia (GAMA et al., 2002; GAMA et al., 2003; CARIM et al., 2008; MAUES
et al., 2011; ALMEIDA; JARDIM, 2011), também houve a ocorréncia de Fabaceae como
uma das familias com a maior quantidade de espécies, a qual na Amazonia Oriental ¢ uma das

mais importantes (WITTMANN et al., 2006). O sucesso adaptativo de Fabaceae da-se pela
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associagdo com a bactéria Rhizobium com a finalidade de compensar o déficit de nitrogénio,
principalmente em solos mal drenados (SANTOS; JARDIM, 2006).

O valor de Indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) encontrado por Maués et al.
(2011) na Ilha do Combu referente ao estrato inferior em 0,5 ha foi de 3,05. Em uma floresta
de varzea no municipio de Santa Barbara em 4 ha que foi de 2,69, resultado considerado
como de baixa diversidade devido as relacdes diretas com os fatores do meio (SANTOS;
JARDIM, 2006), que embora tenha sido em uma é&rea de estudo maior foi um resultado
semelhante aos valores determinados nesta pesquisa que foi de 2,65 e 2,32, que
corresponderam aos maiores valores ocorridos nas parcelas 2 e 4, respectivamente.

As pesquisas realizadas em varzeas amazoOnicas no estrato superior (JARDIM;
VIEIRA, 2001; GAMA et al., 2002; QUEIROZ et al., 2005; SANTOS; JARDIM, 2006;
CARIM et al., 2008; ALMEIDA; JARDIM, 2011) obtiveram Euterpe oleracea como a
espécie mais importante, em numero de individuos, frequéncia, dominancia e Indice de Valor
de Importancia (IVI) e Astrocaryum murumuru e Virola surinamensis, tipicas desses
ambientes. Na floresta ombrofila densa aluvial da APA, Ilha do Combu, as espécies do estrato
inferior com maior valor de regenera¢ao natural relativa (Rn%) foram Euterpe oleracea e
Virola surinamensis (MAUES et al., 2011). Esses resultados estdo em desacordo com aqueles
encontrados neste estudo, Neste caso, onde as espécies com maior representagdo em todas as
parcelas foram Pariana campestris e Anthurium sinuatum, enquanto que Euterpe oleracea
apresentou Rn% abaixo de 3,47% e Virola surinamensis foi inferior a 2,11%.

A forma de vida herbacea foi predominante em numero de individuos, e em
quantidade de espécies as arvores. A quantidade de individuos herbaceos em floresta de
varzea esta relacionada com a duragdo da inundagdo (GAMA et al.,, 2003). Conforme
Almeida et al. (2004), o estrato inferior da floresta ombrofila densa aluvial possui baixo grau
de resiliéncia. Neste caso, a retirada da cobertura vegetal pode resultar na perda ecologica e
estrutural de algumas espécies e em consequéncia substituidas por ervas aquaticas pioneiras,
sobretudo as gramineas e as ciperaceas.

A presenga expressiva da Pariana campestris e Anthurium sinuatum em todas as
parcelas com altos valores de densidade e de Regeneragao natural relativa, apenas variando no
nimero de individuos, pode ser uma indicacdo de adaptabilidade em diferentes niveis
topograficos; e também decorrente de um processo de sucessao ap6s um disturbio natural ou
antropico, em decorréncia da proximidade da area de manejo de acaizeiro.

Em um trabalho de composi¢do floristica e estrutura na Ilha do Combu, Jardim e

Vieira (2001) em um ambiente de varzea alta encontraram mais espécies arboreas, enquanto
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que em varzea baixa o numero de espécies ¢ menor. Resultado também observado em
Cattanio et al. (2002), onde pequenas variagcdes topograficas provocaram mudangas na
composicao floristica, cujos locais de topografia intermediéria e alta a diversidade de arvores
e lianas foi maior; enquanto que em ambientes mais baixos, Euterpe oleracea foi mais
dominante, abundante e frequente. Pesquisas que ratificam os resultados determinados no
presente estudo, visto que as parcelas mais altas apresentaram maior nimero de familias,
géneros e espécies, com a dominancia da forma de vida arvore; e nas parcelas mais baixas a
presenca de palmeiras foi superior, totalizando 681 individuos. Segundo Jardim e Vieira
(2001) e Jardim et al. (2007), em ambientes de varzea, as palmeiras apresentam
adaptabilidade as suas condicOes favoraveis de solo fértil e de teor de umidade.

Em florestas alagadas, o baixo nimero de familias e espécies esta associado com o
meio, onde fatores como o alto nivel de saturacdo dos solos e a topografia podem ser
determinantes no estabelecimento dos individuos. Logo, existindo somente as espécies
adaptadas a sobrevivéncia e disseminacgao na paisagem (SANTOS; JARDIM, 2006). Com as
condi¢des de oxigénio precario sob a inundacdo, as espécies apresentam adaptacoes
ecofisiologicas (como as lenticelas caulinares que permitem a troca gasosa pelo caule) e
morfoecologicas (alta frequéncia de sapopemas, e raizes e estruturas areas) (ALMEIDA et al.,
2004). Wittmann et al. (2002) indicaram dois habitats significativamente diferentes em uma
floresta de varzea com relagao a estrutura e composicao da floresta, em fungao da topografia
do ambiente. Nos locais de varzea alta e de varzea baixa as espécies arboreas tipicas sao
dominantes, sendo definidas pelas adaptagdes ao estresse de inundacdo, a qual a varzea alta
apresentava uma diversidade de espécies e dindmica populacionais mais complexas. Para
Farjado et al. (2009), a vegetagdo da varzea baixa ¢ caracterizada por ser mais jovem e com a
presenca de muitas espécies pioneiras, a medida que a varzea alta possui uma vegetagao mais
madura.

A diferenca altimétrica ndo interferiu na ocorréncia das espécies com 0s maiores
valores de Rn%, contendo uma alta semelhanca da composigao floristica entre os locais, o que
demonstra uma menor suscetibilidade as varia¢cdes ambientais de uma floresta de varzea. No
entanto, o efeito da topografia pode ter sido mais severo nas espécies com baixas taxas de
Regeneragao natural relativa, visto que era a maioria das espécies contabilizadas, enquanto
que poucas espécies apresentaram os valores mais altos. O estudo da variavel topografica em
florestas tropicais ¢ importante para observar a distribuicao espacial das espécies e a estrutura
das florestas, em razdo que podem corresponder nas mudangas das propriedades e fertilidade

do solo, e particularmente no regime de dgua (RODRIGUES et al., 2007). Assim como os



49

fatores de composicdo quimica, textura do solo e radiacdo solar, a ecologia de dispersdo de
sementes também pode interagir na determinacdo da posicdo topografica das espécies em

areas inundaveis (DAMASCENO JUNIOR et al., 2005).

3.5. CONCLUSAO

A topografia elevada influenciou na quantidade de familias, géneros e espécies.
Contudo, ndo interferiu nas espécies mais abundantes e com o0s maiores valores de
Regeneragdo natural relativa como Pariana campestris e Anthurium sinuatum. A
funcionalidade e dinamica dessas espécies podem ser decorrentes das condigdes de
adaptabilidade no estrato inferior, das estratégias de reprodugdo e dispersdao de sementes.

Além das agdes antropicas e aberturas de clareiras.
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Figura 1. Mapa de localizagdo da area de estudo onde foram demarcadas quatro parcelas de
20 x 20 m na Area de Protecio Ambiental, Ilha do Combu, Belém, Para.

Figure 1. Location map of the study area where they were marked four plots of 20 x 20 m in
the Environmental Protection Area,Combu Island, Belém, Para.
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Figura 2. Esquema de coleta da composicao floristica, com a disposi¢do das subparcelas e os
pontos de altitude das parcelas na area de estudo em uma floresta ombrofila densa aluvial na
Area de Protecdo Ambiental, [Tha do Combu, Belém, Para.

Figure 2. Collect scheme of floristic composition, with the arrangement of subplots and the
points of altitude of the plots in the study area in a alluvial dense rain forest in the
Environmental Protection Area, Combu Island, Belém, Para.
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Figura 3. Perfis topogréficos das quatro parcelas, 20 m x 20 m cada, na Area de Protecio, Ilha
do Combu, Belém, Para, Brasil.

Figure 3. Topographics profiles of four plots, 20 m x 20 m each, in the Protection Area,
Combu Island, Belém, Para, Brazil.
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Figura 4. Dendrograma de similaridade floristica obtido pelo método UPGMA, com base no
indice de Bray-Curtis, para dados de abundancia das espécies nas parcelas amostradas de uma
floresta ombrofila densa aluvial na Area de Protecdo Ambiental Ilha do Combu, Belém, Para.
Figure 4. Dendrogram of floristic similarity obtained by the UPGMA method, based on the
Bray-Curtis index for data of species abundance in the plots sampled in a alluvial dense rain
forest in the Environmental Protection Area of Combu Island, Belém, Para.
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Tabela 3. Valores da altitude média (Am), composicao floristica e parametros fitossocioldgicos das espécies com valor de RN% > 5 na floresta
ombroéfila densa aluvial na APA Ilha do Combu, Belém, Para. (P=Parcela; Am=Altitude média; TF=Total de familia; TG=Total de género;
TE=Total de espécie; FV=Forma de vida; NI=Numero de individuos; H’=Shannon-Wiener; J’=Pielou; DR=Densidade relativa; FR=Frequéncia
relativa; CT%=Categoria de tamanho relativa; Rn%=Regeneracao natural relativa).

Table 1. Values of average altitude (Am), floristic composition and phytosociological parameters of species with value RN% > 5 in the alluvial
dense rain forest in APA Island Combu, Belém, Para (P = Plot;. Am = Average altitude; TF = Total family, TG = Total genre; TE = Total
species; FV = life form; NI = number of individuals; H'= Shannon-Wiener, J' = Pielou; DR = relative density; FR = relative frequency; CT% =
relative size category,; Rn% = natural regeneration relative).

P Am Area TF TG TE NI H’ I Nome cientifico FV NI DR FR CT% RN%
(m)  (ha)

Pariana campestris Aubl. Herbacea 2.735 41,63 15,50 50,61 35,92
Anthurium sinuatum Benth.ex Hemiepifita 968 14,74 14,53 10,35 13,21
Schott

1 1519 0,0332 26 43 50 6.569 2,19 0,56 CostusarabicusL. Herbacea 434 6,61 7,77 133 7,24
Pterocarpus  santalinoides Arvore 557 848 501 7,56 7,02
L’Hér.Ex DC
Inga laurina (Sw.) Willd. Arvore 416 633 916 3,74 64l
Anthurium sinuatum Benth.ex Hemiepifita 2.209 30,12 14,55 35,29 26,65
Schott
Pariana campestris Aubl. Herbacea 830 11,32 7,07 10,52 9,63
Costus spicatus (Jacq.) Sw. Herbacea 552 7,53 7,54 6,86 7,31

2 1428 00342 21 37 49 7335 2,65 068 pior pichicum Sw. Atbusto 484 660 670 688 673
Trichanthera gigantea Arvore 411 560 738 531 6,10
(Bonpl.) Nees
Heliconia psittacorum L.f. Herbacea 354 483 749 397 543
Pariana campestris Aubl. Herbacea 2.693 4720 17,42 53,5 39,37

Anthurium sinuatum Benth. ex Hemiepifita 872 1528 1493 11,3 13,83
3 14,72 0,0306 25 42 48 5.705 2,02 0,52 Schott

Costus arabicus L. Herbacea 581 10,18 11,93 11,0 11,04

Inga laurina (Sw.) Willd. Arvore 3908 6,98 747 43 6,25

4 1592 10,0309 28 47 59 7.726 2,32 0,59 Pariana campestris Aubl. Herbacea 1.825 25,08 14,80 22,13 20,67
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Anthurium sinuatum Benth.ex Hemiepifita 1.549 21,29 13,93 25,12 20,11
Schott

Syzygium malaccense (L.) Arvore 1.257 17,28 5,80 17,33 13,47
Merr. & L.M.Perry

Costus spicatus (Jacq.) Sw. Herbacea 611 8,40 826 784 8,17
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Tabela 4. Parametros fitossociologicos das espécies exclusivas de cada parcela em uma
floresta ombrofila densa aluvial na APA Ilha do Combu, Belém, Pard. (FV=Forma de vida;
NI=Numero de individuos; DR=Densidade relativa; FR=Frequéncia relativa; CT%=Categoria
de tamanho relativa; Rn%=Regenerac¢io natural relativa).

Table 1. Phytosociological parameters of exclusive species in each plot in a alluvial dense
rain forest in APA Island Combu, Belém, Para (FV = life form;. NI = number of individuals;
DR = relative density; FR = relative frequency; CT% = relative size category; Rn% =
natural regeneration relative).

Parcela Nome cientifico FV NI DR FR CT% RN%
Crudia oblonga Benth. Arvore 5 008 020 005 0,11
Mezilaurus mahuba (A. Samp.) Arvore 4 0,06 020 0,07 0,11
van der Werff
Crudia bracteata Benth. Arvore 1 0,02 0,05 0,01 0,03

1 Dioscorea laxiflora Mart. ex Liana 1 0,02 0,05 0,01 0,03
Griseb.
Eugenia omissa Mc Vaugh Arvore 1 0,02 0,05 0,01 0,03
Genipa americana L. Arvore 1 002 005 0,02 0,03

Senna quinquangulata (Rich.) Arbusto 1 0,02 0,05 0,01 0,03
H.S. Irwin & Barneby

Astrocaryum murumuru Mart. Palmeira 34 046 0,21 0,58 0,42

Justicia comata (L.) Lam. Herbacea 2 0,03 0,05 0,03 0,04
’ Ficus insipida Willd. Arvore 1 0,01 0,05 0,02 0,03

Uncaria guianensis (Aubl.) J.F. Liana 1 0,01 0,05 0,02 0,03

Gmel.

Matisia paraensis Huber Arvore 1 0,01 0,05 0,01 0,02

Manihot esculenta Crantz Arbusto 110 193 3,25 1,99 2,39

Macrolobium angustifolium  Arvore 16 0,28 0,57 0,28 0,38
3 (Benth.) R.S.Cowan

Scleria gaertneri Raddi Herbacea 12 021 0,19 0,10 0,27

Manaosella cordifolia (DC. A.H. Liana 1 0,02 0,06 0,02 0,03

Gentry)

Syzygium malaccense (L.) Merr. Arvore 1257 17,28 5,80 17,33 13,47

& L.M.Perry

Bauhinia guianensis Aubl Arbusto 6 0,08 0,31 0,07 0,15

Doliocarpus dentatus (Aubl.) Liana 5 0,07 0,06 0,09 0,07
4 Standl.

Desmoncus polyacanthos Mart.  Liana | 0,01 0,06 0,02 0,03

Myrcia fallax (Rich.) DC. Arvore 1 0,01 0,06 0,01 0,03

Rheedia macrophylla (Mart.) Arvore 1 001 006 001 0,03
Planch. & Triana
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Apéndice 1. Parametros fitossociologicos das espécies do estrato inferior amostradas em 0,0332 ha da Parcela 1 na floresta de
varzea na Area de Prote¢do Ambiental Ilha do Combu, Belém, Para. (FV=Forma de vida; NI= Numero de individuos; DR=
Densidade relativa; FR= Frequéncia relativa; CT%= Categoria de tamanho relativa; Rn%= Regeneragdo natural relativa).

Familia Espécie FV NI DR FR  CT% Rn%
Poaceae Pariana campestris Aubl. Herbacea 2735 41,§3 15,50 50,61 3592
Araceae Anthurium  sinuatum Benth. ex Hemiepifita 968 14,74 14,53 10,35 13,21
Schott

Costaceae Costus arabicus L. Herbacea 434 661 777 733 724

Fabaceae Pterocarpus santalinoides L'Hér. ex  Arvore 557 8,48 5,01 7,56 7,02
DC.

Fabaceae Inga laurina (Sw.) Willd. Arvore 416 633 9,16 3,74 641

Acanthaceae Trichanthera gigantea (Bonpl.) Arvore 305 4,64 6,09 3,773 4,82
Nees

Araceae Dieffenbachia seguine (Jacq.) Herbacea 183 2,79 6,14 1,99 3,64
Schott

Clusiaceae Symphonia globulifera L. 1. Arvore 104 158 353 1,71 227

Meliaceae Carapa guianensis Aubl. Arvore 74 1,13 271 135 173

Euphorbiaceae Hura crepitans L. Arvore 76 1,16 2,46 135 1,65

Arecaceae Euterpe oleracea Mart. Palmeira 64 097 256 100 1,51

Heliconiaceae Heliconia psittacorum L. 1. Herbacea 79 1,20 220 0,72 1,37

Marantaceae Ischnosiphon  obliquus  (Rudge) Herbacea 66 1,00 1,79 1,14 1,31
Kormn.

Euphorbiaceae Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Arvore 46 0,70 2,10 0,85 1,22
Juss.) Miill. Arg.

Piperaceae Piper hispidum Sw. Arbusto 56 0,85 1,99 0,62 1,15

Myristicaceae Virola surinamensis (Rol. ex Rottb.) Arvore 45 0,69 1,9 0,67 1,12
Warb.

Acanthaceae Ruellia cordifolia Vahl Liana 48 0,73 1,79 082 1,11

Fabaceae Inga edulis Mart. Arvore 51 0,78 194 059 1,10

Piperaceae Piper hostmannianum (Miq.) C. Arbusto 35 0,53 1,18 0,58 0,76
DC.

Aspleniaceae Asplenium serratum L. Epifita 27 041 092 038 0,57

Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer Arvore 24 0,37 097 029 0,54

Bignoniaceae Memora magnifica (Mart. ex DC.) Liana 20 0,30 0,82 033 0,48
Bureau

Sapotaceae Sarcaulus brasiliensis (A. DC.) Arvore 18 0,27 0,77 0,19 041
Eyma

Burseraceae Protium Krukoffii Swart Arvore 15 0,23 0,72 022 0,39

Arecaceae Socratea exorrhiza (Mart.) H. Palmeira 13 0,20 0,56 0,24 0,33
Wendl.

Amaryllidaceae Crinum americanum L. Herbacea 12 018 061 014 031

Lecythidaceae Eschweilera coriacea (DC.) S.A. Arvore 12 0,18 0,51 0,20 0,30
Mori

Fabaceae Pentaclethra macroloba (Willd.) Arvore 11 0,17 0,51 0,17 0,28
Kuntze

Heliconiaceae Heliconia bihai (L.) L. Herbacea 9 0,14 031 0,16 0,20

Fabaceac Machaerium  leiophyllum (DC.) Liana 7 0,11 036 0,13 0,20
Benth.

Acanthaceac Ruellia graecizans Backer Herbacea 7 0,11 026 0,13 0,16

Malvaceae Theobroma cacao L. Arvore 6 0,09 031 0,09 0,16

Arecaceae Desmoncus orthacanthos Mart. Liana 5 0,08 020 0,08 0,12

Araceae Montrichardia linifera (Arruda) Herbéacea 4 0,06 020 0,08 0,11
Schott

Lauraceae Mezilaurus mahuba (A. Samp.) van Arvore 4 0,06 020 0,07 0,11
der Werff

Fabaceae Crudia oblonga Benth. Arvore 5 0,08 020 005 0,11

Lomariopsidaceae  Lomariopsis prieuriana Fée Hemiepifita 3 0,05 0,15 0,04 0,08

Fabaceae Zygia latifolia (L.) Fawc. & Rendle ~ Arbusto 3 0,05 0,15 0,02 0,07
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Araceae Philodendron acutatum Schott Hemiepifita 4 0,06 0,10 0,04 0,07

Costaceae Costus spicatus (Jacq.) Sw. Herbacea 4 0,06 0,05 0,08 0,06

Malvaceae Herrania mariae (Mart.) Decne. ex  Arvore 2 0,03 0,10 0,04 0,06
Goudot

Commelinaceae Dichorisandra affinis Mart. Herbacea 3 0,05 0,10 0,02 0,06

Meliaceae Trichilia quadrijuga Kunth Arvore 2 0,03 0,10 0,01 0,05

Araceae Urospatha  sagittifolia  (Rudge) Herbacea 1 0,02 0,05 0,02 0,03
Schott

Fabaceae Inga alba (Sw.) Willd. Arvore 1 0,02 0,05 0,02 0,03

Rubiaceae Genipa americana L. Arvore 1 0,02 0,05 002 0,03

Dioscoreaceae Dioscorea laxiflora Mart. ex Griseb. Liana 1 0,02 0,05 0,01 0,03

Fabaceae Crudia bracteata Benth. Arvore 1 0,02 0,05 0,01 0,03

Fabaceae Senna quinquangulata (Rich.) H.S. Arbusto 1 0,02 0,05 0,001 0,03
Irwin & Barneby

Myrtaceae Eugenia omissa McVaugh Arvore 1 0,02 0,05 0,01 0,03

6569 100 100 100 100

Apéndice 2.Parametros fitossociologicos das espécies do estrato inferior amostradas em 0,0342 ha da Parcela 2
na floresta de varzea na Area de Protegdo Ambiental ITha do Combu, Belém, Pard. (FV=Forma de vida; NI=
Numero de individuos; DR= Densidade relativa; FR= Frequéncia relativa; CT%= Categoria de tamanho relativa;
Rn%= Regeneracao natural relativa).

Familia Espécie FV NI DR FR CT% Rn%
Araceae Anthurium sinuatum Benth. ex Schott ~ Hemiepifita 2209 30,12 14,55 35,29 26,65
Poaceae Pariana campestris Aubl. Herbacea 830 11,32 7,07 10,52 9,63
Costaceae Costus spicatus (Jacq.) Sw. Herbacea 552 7,53 7,54 6,86 7,31
Piperaceae Piper hispidum Sw. Arbusto 484 6,60 6,70 6,88 6,73
Acanthaceae Trichanthera gigantea (Bonpl.) Nees Arvore 411 560 7,38 531 6,10
Heliconiaceae Heliconia psittacorum L. f. Herbacea 354 483 749 397 543
Fabaceae Inga edulis Mart. Arvore 303 4,13 6,44 432 496

Memora magnifica (Mart. ex DC.)
Bignoniaceae Bureau Liana 186 2,54 5,60 227 347
Anthurium pentaphyllum (Aubl.) G.
Araceae Don Hemiepifita 290 395 225 4,07 3,42
Arecaceae Euterpe oleracea Mart. Palmeira 231 3,15 325 326 322
Euphorbiaceae ~ Hura crepitans L. Arvore 144 1,96 5,65 1,27 296
Arecaceae Socratea exorrhiza (Mart.) H. Wendl. Palmeira 229 3,12 2,67 3,04 2,94
Marantaceae Ischnosiphon obliquus (Rudge) Korn. Herbacea 119 1,62 3,04 1,06 1,91
Fabaceae Inga alba (Sw.) Willd. Arvore 119 1,62 220 1,82 1,88
Piperaceae Piper hostmannianum (Miq.) C. DC. Arbusto 121 1,65 2,04 1,26 1,65
Costaceae Costus arabicus L. Herbacea 100 1,36 1,73 0,89 1733
Acanthaceae Ruellia graecizans Backer Herbéacea 114 155 0,63 1,60 1,26
Heliconiaceae Heliconia bihai (L.) L. Herbéacea 80 1,09 1,62 095 1,22
Virola surinamensis (Rol. ex Rottb.)
Myristicaceae Warb. Arvore 62 0,85 1,88 0,83 1,19
Araceae Dieffenbachia seguine (Jacq.) Schott Herbacea 72 098 147 099 1,15
Fabaceae Inga laurina (Sw.) Willd. Arvore 63 0,86 1,36 0,82 1,01
Manihot tripartifa (Spreng.) Miill.
Euphorbiaceae  Arg. Arbusto 55 0,75 0,52 0,36 0,54
Amaryllidaceac  Crinum americanum L. Herbacea 21 0,29 0,99 021 0,50
Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Juss.)
Euphorbiaceac  Miill. Arg. Arvore 21 0,29 0,89 0,17 045
Acanthaceae Ruellia cordifolia Vahl Liana 23 0,31 0,79 0,22 044
Arecaceae Astrocaryum murumuru Mart. Palmeira 34 046 021 0,58 0,42
Fabaceae Macrolobium bifolium (Aubl.) Pers. Arvore 17 023 0,52 022 032
Fabaceae Zygia latifolia (L.) Fawc. & Rendle Arbusto 12 0,16 042 0,16 0,25
Arecaceae Desmoncus orthacanthos Mart. Liana 12 0,16 0,37 0,07 020
Moraceae Ficus maxima Mill. Arvore 8 0,11 031 0,12 0,18
Fabaceae Pterocarpus santalinoides L'Hér. ex Arvore 8 0,11 021 0,014 0,15
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Apéndice 3.Parametros fitossociologicos das espécies do estrato inferior amostradas em 0,0306 ha da Parcela 3
na floresta de varzea na Area de Protegdo Ambiental ITha do Combu, Belém, Pard. (FV=Forma de vida; NI=
Numero de individuos; DR= Densidade relativa; FR= Frequéncia relativa; CT%= Categoria de tamanho relativa;
Rn%-= Regeneragdo natural relativa).

Familia Espécie FV NI DR FR CT% Rn%
Poaceae Pariana campestris Aubl. Herbacea 2693 47,20 17,42 53,5 39,37
Anthurium  sinuatum Benth. ex
Araceae Schott Hemiepifita 872 15,28 1493 11,3 13,83
Costaceae Costus arabicus L. Herbacea 581 10,18 11,93 11,0 11,04
Fabaceae Inga laurina (Sw.) Willd. Arvore 398 6,98 7,47 43 6,25
Arecaceae Euterpe oleracea Mart. Palmeira 166 2,91 4,59 2,9 3,47
Araceae Dieffenbachia seguine (Jacq.) Schott ~ Herbacea 93 1,63 4,47 1,6 2,56
Euphorbiaceae Manihot esculenta Crantz Arbusto 110 1,93 3,25 2,0 239
Clusiaceae Symphonia globulifera L. f. Arvore 96 1,68 2,94 1,9 217
Memora magnifica (Mart. ex DC.)
Bignoniaceae Bureau Liana 73 1,28 3,77 1,4 2,14
Heliconiaceae Heliconia psittacorum L. f. Herbacea 75 1,31 2,49 09 1,56
Trichanthera  giganfea  (Bonpl.)
Acanthaceae Nees Arvore 58 1,02 2,36 1,0 1,44
Piperaceae Piper hispidum Sw. Arbusto 48 0,84 2,30 0,7 1,29
Acanthaceae Ruellia cordifolia Vahl Liana 41 0,72 2,11 0,8 1,22
Meliaceae Guarea guidonia (L.) Sleumer Arvore 33 0,58 1,85 0,5 0,96
Pterocarpus santalinoides L'Hér. ex
Fabaceae DC. Arvore 30 053 1,66 05 090
Heliconiaceae Heliconia bihai (L.) L. Herbacea 29 0,51 1,40 0,4 0,79
Virola surinamensis (Rol. ex Rottb.)
Myristicaceae Warb. Arvore 20 0,35 1,21 0,4 0,65
Machaerium  leiophyllum (DC.)
Fabaceae Benth. Liana 20 0,35 1,21 0,4 0,65
Commelinaceae Dichorisandra affinis Mart. Herbacea 29 0,51 0,77 0,6 0,61
Pentaclethra macroloba (Willd.)
Fabaceae Kuntze Arvore 20 0,35 1,08 0,4 0,61
Euphorbiaceae Hevea brasiliensis (Willd. ex A. Arvore 18 0,32 1,15 0,4 0,61
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Apéndice 4.Parametros fitossociologicos das espécies do estrato inferior amostradas em 0,0309 ha da Parcela 4
na floresta de varzea na Area de Protegdo Ambiental ITha do Combu, Belém, Pard. (FV=Forma de vida; NI=
Numero de individuos; DR= Densidade relativa; FR= Frequéncia relativa; CT%= Categoria de tamanho relativa;
Rn%= Regeneracdo natural relativa).

Familia Espécie FV NI DR FR CT% Rn%
Poaceae Pariana campestris Aubl. Herbacea 1825 25,08 14,80 22,13 20,67
Anthurium  sinuatum Benth. ex
Araceae Schott Hemiepifita 1549 21,29 13,93 25,12 20,11
Syzygium malaccense (L.) Merr. &
Myrtaceae L.M.Perry Arvore 1257 17,28 5,80 17,33 13,47
Costaceae Costus spicatus (Jacq.) Sw. Herbacea 611 840 826 7,84 8,17
Ischnosiphon  obliquus  (Rudge)
Marantaceae Korn. Herbacea 282 3,88 4,13 4,18 4,06
Fabaceae Inga edulis Mart. Arvore 196 2,69 524 295 3,63
Memora magnifica (Mart. ex DC.)
Bignoniaceae Bureau Liana 119 1,64 3,76 1,78 239
Heliconiaceae Heliconia psittacorum L. f. Herbacea 139 1,91 3,39 1,69 2,33
Virola surinamensis (Rol. ex Rottb.)
Myristicaceae Warb. Arvore 103 1,42 3,51 1,39 2,11
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Piperaceae

Piperaceae
Arecaceae
Costaceae
Fabaceae
Fabaceae

Acanthaceae
Meliaceae
Burseraceae
Euphorbiaceae

Arecaceae
Araceae
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Acanthaceae

Malvaceae
Heliconiaceae
Fabaceac
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Araceae
Araceae

Fabaceae
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Fabaceac
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Euphorbiaceae
Acanthaceae
Amaryllidaceae
Fabaceae
Lomariopsidaceae
Arecaceae
Moraceae

Dilleniaceae
Chrysobalanaceae
Arecaceae
Meliaceae

Rubiaceae
Meliaceae
Araceae

Arecaceae

Lecythidaceae
Chrysobalanaceae
Sapotaceae

Symphonia globulifera L. f.

Piper hispidum Sw.

Piper hostmannianum (Miq.) C.

DC.

Euterpe oleracea Mart.

Costus arabicus L.

Inga laurina (Sw.) Willd.
Inga alba (Sw.) Willd.
Trichanthera  gigantea

Nees

Guarea guidonia (L.) Sleumer
Protium Krukoffii Swart

Hura crepitans L.

(Bonpl.)

Socratea exorrhiza (Mart) H.

Wendl.

Anthurium pentaphyllum (Aubl.) G.

Don

Machaerium ferox (Mart. ex Benth.)

Ducke

Memora flavida (DC.) Bureau & K.

Schum.

Ruellia cordifolia Vahl

Herrania mariae (Mart.) Decne. ex

Goudot

Heliconia bihai (L.) L.

Zygia latifolia (L.) Fawc. & Rendle
Pterocarpus santalinoides L'Hér. ex

DC.
Dieffenbachia
Schott
Montrichardia
Schott
Machaerium
Benth.

Theobroma cacao L.

sequine

leiophyllum

(Jacq.)
linifera  (Arruda)

(DC.)

Pentaclethra macroloba (Willd.)

Kuntze

Bauhinia guianensis Aubl

Manihot tripartita (Spreng.) Miill.

Arg.

Ruellia graecizans Backer
Crinum americanum L.

Inga alata Benoist

Lomariopsis prieuriana Fée
Desmoncus mitis Mart.

Ficus maxima Mill.
Doliocarpus
Standl.

Parinari excelsa Sabine
Desmoncus orthacanthos Mart.
Trichilia micrantha Benth.
Psychotria colorata (Willd.
Roem. & Schult.) Miill. Arg.
Carapa guianensis Aubl.
Philodendron acutatum Schott
Desmoncus polyacanthos Mart.

dentatus (Aubl.)

€X

Eschweilera coriacea (DC.) S.A.

Mori

Licania guianensis (Aubl.) Griseb.
Sarcaulus brasiliensis (A. DC.)

Arvore
Arbusto

Arbusto
Palmeira
Herbacea

Arvore

Arvore

AI’VOI‘G
AI’VOI‘G
AI’VOI‘G
AI’VOI‘G

Palmeira
Hemiepifita
Liana

Liana
Liana

Arvore
Herbacea
Arbusto

Arvore
Herbacea
Herbacea

Liana
Arvore

Arvore
Arbusto

Arbusto
Herbacea
Herbacea

Arvore
Hemiepifita
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Arvore

Liana
Arvore
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Arvore

Arbusto
Arvore
Hemiepifita
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106
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79
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24
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20
19
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1,46
1,48

1,29
1,09
1,39
1,33
1,18

0,92
0,65
0,62
0,45

0,47
0,60
0,37

0,33
0,32

0,34
0,27
0,26

0,14
0,10
0,11

0,10
0,11

0,08
0,08

0,08
0,12
0,05
0,05
0,05
0,08
0,04

0,07
0,03
0,03
0,03

0,04
0,03
0,03
0,01

0,01
0,01
0,01

1,16
1,34

1,29
1,12
1,09
1,16
1,35

0,97
0,71
0,61
0,40

0,44
0,74
0,33

0,37
0,22

0,25
0,29
0,32

0,12
0,09
0,07

0,09
0,07

0,09
0,07

0,07
0,15
0,07
0,05
0,04
0,07
0,03

0,09
0,03
0,02
0,02

0,03
0,03
0,03
0,02

0,02
0,02
0,02
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2,02
1,97

1,68
1,62
1,61
1,55
1,54

0,98
0,97
0,96
0,86

0,86
0,72
0,60

0,56
0,55

0,51
0,43
0,32

0,27
0,18
0,18

0,16
0,16

0,16
0,15

0,15
0,13
0,12
0,12
0,12
0,09
0,08

0,07
0,06
0,06
0,06

0,04
0,04
0,04
0,03

0,03
0,03
0,03



Hernandiaceae
Malpighiaceae
Myrtaceae

Passifloraceae

Clusiaceae
Fabaceae

Eyma

Hernandia guianensis Aubl.

Hiraea chrysophylla A. Juss.
Myrcia fallax (Rich.) DC.

Passiflora vespertilio L.

Rheedia  macrophylla ~ (Mart.)
Planch. & Triana

Macrolobium bifolium (Aubl.) Pers.

Arvore
Liana
Arvore
Liana

Arvore
Arvore

1
1
7276

0,01
0,01
0,01
0,01

0,01
0,01
100

0,06
0,06
0,06
0,06

0,06
0,06
100

0,01
0,01
0,01
0,01

0,01
0,00
100
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0,03
0,03
0,03
0,03

0,03
0,03
100
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4. CONCLUSAO

A inundagdo e topografia ndo influenciaram significativamente na composi¢ao
floristica. Na inundacdo sazonal, em seu periodo chuvoso, o qual ocorreu a demarcagao
do nivel de maré, foi possivel observar um maior nimero de familias, géneros, espécies
e individuos que o periodo menos chuvoso. O efeito do nivel de maré pode ter sido mais
significativo na menor classe de tamanho (CT1), visto que apresentou um niimero bem
inferior de individuos do que as demais classes.

Nos dois gradientes, Pariana campestris, Anthurium sinuatum, Costus spicatus e
Costus arabicus foram as mais representativas, podendo ser resultantes da adaptacao
aos extremos de inundacdo e topografico, em virtude das suas estratégias de dispersao
de sementes e reproducdo, bem como de agdes antropicas e naturais que propiciam a
maior proliferacdo de seus individuos. Nesse contexto, a forma de vida herbacea foi a
mais expressiva em numero de individuos, enquanto que a arvore apresentou maior
numero de espécies, corroborando com os resultados encontrados nas literaturas de
floresta de varzea amazoOnica, também demonstrando a eficacia dos seus meios de
sobrevivéncia e presen¢a em ambientes andxicos.

A influéncia da topografia na regeneracao natural foi encontrada na diferenga de
quantidade de familias, géneros e espécies, onde as parcelas mais elevadas apresentaram
uma riqueza superior.

Neste estudo, foi possivel observar os efeitos diretos dos gradientes ambientais
na ocorréncia das espécies, com a selecdo das mais adaptadas, as quais estdo
extremamente habituadas a sazonalidade da inundacdo e variacdo topografica, fatores
que podem ser determinantes no estabelecimento das espécies e constitui¢do de uma
vegetacao tipica de floresta ombroéfila densa aluvial.

Em meio as mudangas climaticas globais e com previsoes de seca na Amazonia,
a variagdo fisica deste ambiente, resultaria em uma alta mortalidade das espécies, e
consequentemente a reducdo de sua diversidade. Além da perda ecoldgica, acarretaria
em problemas sociais devido a dependéncia dos povos tradicionais a floresta de varzea
que vem sendo utilizada como meio de subsisténcia, com as praticas de extrativismo,

pesca e agricultura.
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ANEXO A - Normas de publicacdo da Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais

Escopo

- A Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais — RBC/AMB - publica artigos completos
de trabalhos cientificos originais ou trabalhos de revisdo com relevancia para a area de
Ciéncias Ambientais. A RBCIAMB prioriza artigos com perspectiva interdisciplinar. O
foco central da revista ¢ a discussdo de problematicas que se inscrevam na relagdo
sociedade e natureza em sentido amplo, envolvendo aspectos ambientais em processos
de desenvolvimento, tecnologias e conservacdo. A submissao dos trabalhos ¢ de fluxo
continuo.

Lingua

- A RBCIAMB publica artigos em Portugués e em Inglés.

Submissao

- Os artigos submetidos a RBCIAMB devem ser inéditos e estar dentro do escopo da
revista.

- Todo o processo de submissao e analise ¢ feito por via eletronica, através do email
rbciamb@abes-dn.org.br. Os arquivos devem estar em MSWord, ter no maximo
10Mb com todo o contetido do artigo, arquivos com figuras ou mapas de formato
superior devem ser editadas de forma a serem compativeis com a limitacdo apresentada.
- Os trabalhos, sempre que possivel, devem ser organizados com a seguinte estrutura:
titulo em portugués e inglés, nome dos autores, afiliacdo dos autores com cidade e
estado, resumo, abstract, palavras-chave, key words, introdugao, objetivos, materiais e
métodos, resultados e discussdo, conclusoes e referéncias.

- Resumos com no méaximo 150 palavras.

- O texto deverd ser formatado para um tamanho de pagina A-4, margens 3 cm para
esquerda e superior, ¢ 2 cm inferior e direita. As paginas deverdo ser devidamente
numeradas. Deve ser empregada fonte Calibri, corpo 10. O espagamento entre as linhas
devera ser 1,15. O texto integral do artigo ndo deve ultrapassar 20 paginas.

Figuras e tabelas

- O tamanho méximo que pode ter figura e tabela ¢ de uma pagina A4;

- Tabelas e figuras devem ser limitadas a 5 no conjunto;



76

- Serdo aceitos artigos com tabelas ou figuras. Os quadros serdo identificados como
tabela. Todos os graficos, desenhos, figuras e fotografias devem ser denominados
“Figura”.

- Nao se escreve “FONTE” abaixo ou acima de figura ou tabela, o correto € citar a
referéncia no texto referente ao objeto (figura ou tabela).

- As figuras e tabelas devem ser numeradas em ordem crescente de acordo com a sua
insercao no texto.

- Legendas de tabelas sdo colocadas acima das tabelas e de figuras abaixo.

Referéncias

- A Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais adota as normas vigentes da ABNT 2002
- NBR 6023.

Avaliacao

- Toda contribui¢ao submetida & RBCIAMB ¢é encaminhada para revisores ad-hoc. No
caso dos revisores solicitarem alteragdes as mesmas devem ser realizadas num periodo
de até 30 dias ou a critério do Editor. O autor responsdvel deverd encaminhar uma
versao corrigida do manuscrito identificando as alteragdes realizadas ou enviar
documento anexo detalhando todas as corre¢des, indicando pagina e linha onde foram
feitas.

Copyright:

- O conteudo dos artigos ¢ de responsabilidade exclusiva do(s) autor(es), que declaram
se responsabilizar por qualquer reclamagao de terceiros quanto a conflitos envolvendo
direitos autorais, assumindo e isentando a RBCIAMB de qualquer pendéncia
envolvendo suas publicagdes. Os autores que encaminharem seus artigos cedem a
RBCIAMB os respectivos direitos de reproducao e/ou publicagao.

Sistema de Cobranca

- A Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais, cobra taxa de contribuicdo por
submissdo de manuscritos. O valor ¢ de R$ 50,00 por manuscrito submetido a
avaliagdo. Os editores esperam contar com a colaboragdo de todos os autores, no sentido
de garantir a continuidade da revista. A taxa de submissdo ndo sera restituida caso o
manuscrito seja recusado, ¢ o pagamento da taxa ndo garante o aceite do artigo, que

passara normalmente pelo processo de avaliacado.



77

ANEXO B - Normas de publicacio da Revista Arvore

Escopo e politica

A Revista Arvore é um veiculo de divulgacio cientifica publicado pela

Sociedade de Investigacdes Florestais — SIF (CNPJ 18.134.689/0001-80). Publica,
bimestralmente, artigos originais de contribuicdo cientifica, no campo da Ciéncia
Florestal, como: Meio Ambiente e Conservagdo da Natureza, Silvicultura, Utilizagdo de
Produtos Florestais e Manejo Florestal.
Os artigos submetidos & publicacdo na Revista Arvore sdo avaliados inicialmente pelo
Editor Executivo, que verificara se encontram de acordo com as normas de submissao.
Caso estejam de acordo, os artigos serdo enviados aos Editores de Secao, que avaliam se
enquadram no escopo da Revista Arvore e se apresentam mérito para publicaco.

Depois de os manuscritos terem sido analisados pelos editores, eles poderdo ser
devolvidos ao (s) autor (es) para adequagdes as normas da Revista ou, simplesmente,
negados por falta de mérito ou escopo. Quando aprovado pelos editores, o manuscrito
sera encaminhado para trés avaliadores, que emitirdo pareceres cientificos. Caberd ao(s)
autor (es) atender as sugestdes e recomendagdes dos avaliadores; caso nao possa(m)
atender na sua totalidade, devera(do) justificar ao Comité/Equipe Editorial da Revista.
Ap0s as corregdes, os artigos podem retornar aos avaliadores para emissao do parecer
final. Logo apds, o manuscrito passara pela reunido do Comité/Equipe Editorial, sendo
aprovado, descartado ou retornado ao(s) autor (es) para mais corregdes. Uma vez aceito,
o trabalho ¢ encaminhado para revisdo de texto e de referéncias. Apos diagramagao, o
texto ¢ submetido a corregdes finais pelos autores e avaliagao final pelo Comité/Equipe
Editorial.

Os manuscritos submetidos a Revista devem contribuir para o avanco do
conhecimento cientifico e ndo terem sido publicados ou encaminhados simultaneamente
para outro peridodico com a mesma finalidade. Serdo recebidos para analise manuscritos
escritos em portugués, inglés ou espanhol considerando-se que a redagdo deve estar de
acordo com a lexicologia e a sintaxe do idioma escolhido. A objetividade ¢ o principio
basico para a elaboracdo dos manuscritos, resultando em artigos de acordo com os
limites estabelecidos pela Revista.

Politica editorial
Manter elevada conduta ética em relagdo a publicagdo e seus colaboradores;

rigor com a qualidade dos artigos cientificos a serem publicados; selecionar revisores
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capacitados e ecléticos com educagdo ética e respeito profissional aos autores e ser
imparcial nos processos decisorios, procurando fazer criticas sempre construtivas e
profissionais.
Publico Alvo

Comunidade, nacional e internacional, de professores, pesquisadores, estudantes
de pos-graduacdo e profissionais dos setores publicos e privado da area de Ciéncia
Florestal.

Forma e preparacao de manuscritos

- O conteudo e as opinides apresentadas nos trabalhos publicados nao sdo de
responsabilidade desta revista e ndo representam necessariamente as opinides da
Sociedade de Investigacdes Florestais (SIF), sendo o autor do artigo responsavel pelo
conteudo cientifico do mesmo.

- Ao submeter um artigo, o(s) autor (es) deve(m) concordar(em) que seu copyright seja
transferido a Sociedade de Investigagdes Florestais - SIF, se e quando o artigo for aceito
para publicacao.

Primeira Etapa (exigida para submissdao do Manuscrito)

Submeter os artigos somente em formatos compativeis com Microsoft-Word. O
sistema aceita arquivos at¢ 10MB de tamanho.

O Manuscrito devera apresentar as seguintes caracteristicas: espago 1,5; papel
A4 (210 x 297 mm), enumerando-se todas as paginas e as linhas do texto, paginas com
margens superior, inferior, esquerda e direita de 2,5 cm; fonte Times New Roman 12; e
conter no maximo 16 laudas, incluindo tabelas e figuras. Tabelas e figuras devem ser
limitadas a 5 no conjunto.

Na primeira pagina devera conter o titulo do manuscrito, o resumo e as trés (3)
Palavras-Chaves.

Nao se menciona os nomes dos autores € o rodapé com as informacgdes de
vinculo institucional, para evitar a identificacdo dos mesmos pelos avaliadores. A
identificagdo dos autores deve ser preenchida apenas durante a submissao do artigo.
Nao ¢ permitido acrescentar novos autores apos a submissao do artigo, somente excluir
ou alterar a ordem dos mesmos.

Nos Manuscritos em portugués, os titulos de tabelas e figuras deverdo ser
escritos também em inglés; e Manuscritos em espanhol ou em inglés, os titulos de
tabelas e figuras deverdo ser escritos também em portugués. As tabelas e as figuras

devem ser apresentadas ao final do texto, numeradas com algarismos arabicos
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consecutivos junto as legendas, e sua localizagdo aproximada deve ser indicada no texto
com uma chamada entre dois paragrafos: Entra Figura 1; Entra Tabela 3. Os titulos das
figuras deverdo aparecer na sua parte inferior antecedidos da palavra Figura mais o seu
nimero de ordem. Os titulos das tabelas deverdo aparecer na parte superior e
antecedidos da palavra tabela seguida do seu nimero de ordem. Na figura, a fonte
(Fonte:) deve aparecer na parte superior, na tabela, na parte inferior. As figuras deverdo
estar exclusivamente em tons de cinza e, no caso de coloridas, serd cobrada a
importancia de R$100,00/pagina, para versao impressa.
Forma dos manuscritos
O Manuscrito em PORTUGUES devera seguir a seguinte sequéncia:
TITULO em portugués; RESUMO (seguido de Palavras-chave nao incluindo palavras
do titulo); TITULO em inglés; ABSTRACT (seguido de Keywords ndo incluindo
palavras do titulo); 1. INTRODUCAO (incluindo revisdo de literatura e o objetivo); 2.
MATERIAL E METODOS; 3. RESULTADOS; 4. DISCUSSAO; 5. CONCLUSAO; 6.
AGRADECIMENTOS (se for o caso) e 7. REFERENCIAS (alinhadas a esquerda e
somente as citadas no texto).
O manuscrito em INGLES devera obedecer a seguinte sequéncia:
TITULO em inglés; ABSTRACT (seguido de Keywords ndo incluindo palavras do
titulo); TITULO em portugués; RESUMO (seguido de Palavras-chave ndo incluindo
palavras do titulo); 1. INTRODUCTION (incluindo revisao de literatura e o objetivo);
2. MATERIAL AND METHODS, 3. RESULTS; 4. DISCUSSION; 5. CONCLUSION;
6. ACKNOWLEDGEMENT (se for o caso) e 7. REFERENCES (alinhadas a esquerda e
somente as citadas no texto).
O manuscrito em ESPANHOL devera obedecer a seguinte sequéncia:
TITULO em espanhol; RESUMEN (seguido de Palabras-clave ndo incluindo palavras
do titulo); TITULO do manuscrito em Portugués; RESUMO em Portugués (seguido de
palavras-chave ndo incluindo palavras do titulo); 1. INTRODUCCION (incluindo
revisdo de literatura e objetivo); 2. MATERIALES Y METODOS; 3. RESULTADOS;
4. DISCUSION; 5. CONCLUSION; 6. RECONOCIMIENTO (se for o caso) ¢ 7.
REFERENCIAS (alinhadas a esquerda e somente as citadas no texto).

No caso das linguas estrangeiras, serd necessdria a declaracdo de revisdo

lingiiistica de um especialista.
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Os subtitulos, quando se fizerem necessarios, serdo escritos com letras iniciais
maiusculas, antecedidos de dois numeros ardbicos colocados em posi¢do de inicio de
paragrafo.

No texto, a citacdo de referéncias bibliograficas deverd ser feita da seguinte
forma: colocar o sobrenome do autor citado com apenas a primeira letra maiuscula,
seguido do ano entre parénteses, quando o autor fizer parte do texto. Quando o autor
nao fizer parte do texto, colocar, entre parénteses, o sobrenome, em maidsculas, seguido
do ano separado por virgula. As referéncias bibliograficas utilizadas deverdo ser
preferencialmente de periddicos nacionais ou internacionais de niveis A/B do Qualis. A
Revista Arvore adota as normas vigentes da ABNT 2002 - NBR 6023, exceto por nio
utilizar o "et al." nas referéncias com mais de trés autores.

Nao se usa "et al." em italico e o "&" devera ser substituido pelo ";" entre os
autores.

A Introducdo deve ser curta, definindo o problema estudado, sintetizando sua
importancia e destacando as lacunas do conhecimento (“estado da arte”) que serdo
abordadas no artigo. Os Métodos empregados a populagdo estudada, a fonte de dados e
critérios de selecdo, dentre outros, devem ser descritos de forma compreensiva e
completa, mas sem prolixidade. A se¢do de Resultados devem se limitar a descrever os
resultados encontrados sem incluir interpretagdes/comparagdes. O texto deve
complementar e ndo repetir o que esta descrito em tabelas e figuras. A Discussdo deve
comecar apreciando as limitagcdes do estudo (quando for o caso), seguida da
comparacao com a literatura e da interpretacdo dos autores, extraindo as conclusoes e
indicando os caminhos para novas pesquisas. O resumo devera ser do tipo informativo,
expondo os pontos relevantes do texto relacionados com os objetivos, a metodologia, os
resultados e as conclusdes, devendo ser compostos de uma seqiiéncia corrente de frases
e conter, no maximo, 250 palavras. (ABNT-6028).

Para submeter um Manuscrito a Revista, o(s) autor (es) devera(ao) entrar no site
<www.revistaarvore.ufv.br> e clicar no link “Submissao de Artigos”.

Copyright

Ao submeter um artigo, o(s) autor (es) deve(m) concordar(em) que seu copyright
seja transferido a Sociedade de Investigacdes Florestais - SIF, se e quando o artigo for
aceito para publicagao.

O conteudo e as opinides apresentadas nos trabalhos publicados ndo sdo de

responsabilidade desta revista e ndo representam necessariamente as opinides da
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Sociedade de Investigacdes Florestais (SIF), sendo o autor do artigo responsavel pelo

conteudo cientifico do mesmo.



