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RESUMO

A Caatinga, bioma exclusivamente brasileiro, localizado principalmente na
regido nordeste, € um dos ecossistemas menos conhecidos do ponto de vista
cientifico e também um dos mais ameagados e transformados pela acédo
humana. Foram determinadas as areas com maior riqueza de passeriformes,
como estas espécies estdo distribuidas na regido e como utilizam o habitat.
Alem disso, também foi testada a eficiéncia das unidades de conservagéo da
Caatinga e das areas prioritarias definidas pelo PROBIO na protecédo de taxons
endémicos e ameagados da regido. Os 273 taxons de passeriformes
registrados para Caatinga, em sua maioria (66%), dependem, direta ou
indiretamente, das florestas da regiéo para sobreviver. Foram registrados 37
taxons endémicos a regido, sendo 26 dependentes de florestas. As areas de
maior riqueza de espécies estdo diretamente relacionadas com a diversidade
de habitats. Foram identificadas 10 areas prioritarias mais importantes para a
conservagdo de taxons endémicos e ameagados de passeriformes. As
unidades de conservagio da Caatinga além de cobrirem apenas uma pequena
extensdo da regido, ndo representam bem os tédxons endémicos e ameagados
do bioma. Assim, um sistema eficiente de conservacdo para a Caatinga deve
incluir toda a diversidade paisagistica existente na regido, dando prioridade
para unidades de conservagio nas areas compostas pelos encraves florestais

e caatingas adjacentes.

Palavras-Chave: Endemismo, Rigueza de espécies, Analise de Lacunas,

GARP, Aves.
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ABSTRACT

The Caatinga is an exclusively Brazilian biome mainly located in the Northeast
region. This ecosystem is little studied and is also one of the most threatened
and altered by humans. The aim of this study was to determine the areas with
highest richness of passeriforms, to identify how these species are distributed
and how they use habitat resources. Moreover, we tested the efficiency of
Conservation Units and Priority Areas proposed by PROBIO to protect endemic
and threatened taxa. Most of the 273 taxa of passeriforms recorded for the
Caatinga depend direct or indirectly upon forests to survive. A number of 37
taxa were registered as endemic for the region, of these 26 are dependent of
forest. The areas of higher richness are directly related to habitat diversity. A
total of 10 most important priority areas were identified for the conservation of
endemic and threatened passerines. In addition to covering only a reduced area
of the ecosystem, the conservation units do not fully represent the endemic and
threatened taxa for the biome. Thus, an efficient system of conservation of the
Caatinga shall consider the landscape diversity, especially for the conservation

units forested areas and caatinga-like neighbouring vegetation.

Keywords: Endemism, Species richness, Gap Analysis, GARP and Birds.




1. INTRODUGAO
1.1 BIODIVERSIDADE NO BRASIL: DIVERSIDADE E DISTRIBUICAO

O Brasil é considerado o pais com maior biodiversidade do
mundo, abrigando entre 10 e 20% do nimero de espécies ja descritas, e cerca
de 30% das florestas tropicais no mundo (MMA, 1998). Apresentando o maior
numero de espécies conhecidas de mamiferos, peixes de agua doce e plantas
superiores; sendo o segundo em riqueza de anfibios, terceiro em aves e quinto
em répteis. Quanto a porcentagem de espécies endémicas os grupos
taxonémicos anteriormente citados, o pais esta entre os cinco primeiros €, no
conjunto destes grupos, o Brasil ocupa a segunda posicdo (Mittermeier et al.,
1997).

Cerca de 200.000 espécies ja foram descritas para o Brasil
(Lewinsohn & Prado, 2002). Entretanto, acredita-se que este valor esteja
subestimado, devido a falta de profissionais e de estudos. Estima-se que a
biodiversidade do pais seja composta por um nimero entre 6 a 10 vezes maior,

ou seja, aproximadamente 2 milhdes de espécies (Lewinsohn & Prado, 2002).

A maioria das espécies registradas no Brasil esta distribuida em
cinco grandes regifes naturais: Amazénia, Floresta Atlantica, Caatinga,
Cerrado e Pantanal (Figura 1). A Amazdnia e a Floresta Atlantica sdo (ou
eram!) regides naturais recobertas principaimente por extensas florestas
tropicais, abrigando um grande némero de espécies endémicas. Essas duas
regides sdo separadas entre si por um corredor de formagdes abertas formado

pela Caatinga, Cerrado e Pantanai.




A nao ser pelo carater aberto de suas vegetacGes, essas trés
regides tém pouco em comum. A Caatinga esta localizada principalmente em
uma extensa depress&o interplanatica, recoberta por uma vegetagado xérica que
cresce sobre solos rasos e esta sujeita a longos periodos de seca (Eiten, 1982,
Prado, 2003). O Cerrado ocupa os extensos planaltos que recobrem o centro
da Ameérica do Sul. O Pantanal, por sua vez, é uma depressao interplanatica
revestida, principalmente, por uma savana sazonalmente inundavel pelos ciclos
de inundagBes da extensa rede de drenagem que domina a regido (Eiten,

1982).




a
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Figura 1. As grandes regides naturais do Brasil.

Atlantica




1.2 ORIGEM E EVOLUCAQ DA BIOTA DA CAATINGA

A Caatinga tem sido descrita na literatura como uma regido
pobre, com poucas espeécies € de baixo grau de endemismo. No entanto,
recentemente, varias espécies tém sido descritas na regido (Silva & Oren,
1997), demonstrando a falta de conhecimento cientifico sobre as espécies da
regido e a necessidade da realizagdo de estudos mais pormenorizados.

Com relagdo a flora, tanto Rizzini (1963) como Andrade-Lima
(1982) propuseram gue a regido possuia um reduzido nimero de espécies e
uma baixa porcentagem de taxons endémicos, seja em nivel de espécie ou de
género. Entretanto, estudos recentes mostram que esta proposta ndo é
totalmente verdadeira. A flora da Caatinga apresenta-se muito mais rica em
espécies do que qualguer outra floresta seca da América do Sul, talvez devido
a enorme variedade de habitats (Prado, 2003). Além disso, estudos mais
recentes (Prado, 1991, 2003) retratam a Caatinga como uma area rica em
espécies e géneros endémicos. A Caatinga possui 14 géneros de vegetais
endémicos e pelo menos 183 espécies endémicas, o que corresponde a cerca
de 42% do total das espécies suculentas e lenhosas da regido (Prado, 2003).

Silva et al. (2003) sugeriram que a maior parte da riqueza de
espécies de aves da Caatinga parece ser derivada das avifaunas dos biomas
adjacentes (principalmente Amazénia e Floresta Atlantica), atraves de intensos
intercAmbios bidticos causados pelas inOmeras mudangas climaticas e
vegetacionais que ocorreram na regido durante o Quaternario (Silva et al,
2003). A porcentagem de espécies € baixa, indicando que o processo de

intercAmbio bidtico teve um papel mais importante na determinagdo da




diversidade regional de aves do que a produgdo de espécies no interior da
regido. A Caatinga apresenta também um grande numero de espécies que
tendo os centros de suas distribuices localizados em outros biomas,
apresentam populagbes isoladas na regido da Caatinga, seja nas florestas
umidas encontradas nas encostas de planaltos residuais (localmente
denominados “brejos”) ou nas transicdes ecologicas com relevo complexo
{como por exemplo, a Chapada da Diamantina) para a Floresta Atlantica e
Cerrado (Silva et al., 2003).

De modo geral, a maioria dos estudos pioneiros sugeria que a
Caatinga ndo apresentava uma herpetofauna propria (Vanzolini, 1974, 1976;
Mares et al., 1981). Contudo, estudos posteriores demonstraram a existéncia
de varias espécies de répteis endémicas a Caatinga, estando estas
normalmente associadas a regides de solos arenosos (Rodrigues, 1984, 1987,
1988). Segundo Rodrigues (1996), a regido das dunas do rio Sao Francisco é a
mais importante area de endemismo de répteis da Caatinga e uma das mais
importantes da América do Sul.

Os primeiros estudos sobre mamiferos da Caatinga revelaram
uma mastofauna pobre de espeécies, cerca de 80 espécies (Willig & Mares,
1989) e pobre em endemismo. Posteriormente, Fonseca et al. (1996)
aumentaram a lista de mamiferos da Caatinga para 101 espécies e mais
recentemente, Oliveira et al. (2003) listaram 143 espécies de mamiferos para a
regido, sendo apenas duas consideradas como endémicas (Oliveira et al.,
2003). A auséncia de adaptagdes fisioldgicas para as condigées semi-aridas da

regiao entre os mamiferos da Caatinga levaram Mares et al. (1985) a concluir




que a mastofauna da Caatinga representa, em sua major parte, um

subconjunto da fauna do Cerrado.

1.3 CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE DA CAATINGA

A Caatinga & um dos biomas menos conhecidos do ponto de vista
cientifico {Brasil, 1998) e também um dos mais ameagados e transformados
pela agdo antropica através dos séculos. A regido apresenta extensas areas
degradadas (MMA, 2002}, com os solos passando por um intenso processo de
desertificac&o, devido principalmente ao desmatamento (Garda, 1986).

Historicamente, a agricuitura praticada na regido da Caatinga é
itinerante, o que gerou uma ocupagcdo territorial desordenada e impactante.
Isto, por sua vez, causou uma reducéo significativa da biodiversidade regional
(MMA, 2002). Em 1993, as atividades agricolas ocupavam quase 28% da area
total da Caatinga (Brasil, 1998), e estimativas mais recentes feitas a partir de
mapas de atividade agricola e das principais rodovias da Caatinga mostram
que a regido ja apresenta, aproximadamente, 50% de sua area alterada pelo

homem (Castelletti et al., 2003).

Em contraste com a alta porcentagem de areas alteradas, apenas
5% da area da Caatinga esta protegida em unidades de conservagéo, sejam
elas federais ou estaduais (Figura 2). As terras indigenas, que sdo também
importantes para manter a biodiversidade em outras regifes, ocupam menos

de 1% da area da regido.
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Figura 2. Distribuicao das unidades de conservagdo da Caatinga (MMA, 2002). A.P.A.
= Area de Protecdo Ambiental, E.E. = Estagdo Ecologica, P.N. = Parque

Nacional.



Assim, se faz necessario o estabelecimento de um sistema ou
rede de areas protegidas, que € uma das estratégias mais importantes para
garantir a conservagdo da diversidade bioldgica de uma regido (Margules &
Pressey, 2000). A primeira tentativa de organizar o conhecimento cientifico e
produzir um conjunto de 4reas prioritarias para a conservagdo da
biodiversidade da Caatinga foi a realizagdo do Workshop “Areas e agdes
prioritarias para a conservagdo da biodiversidade na Caatinga” (MMA, 2002).
Especialistas de diversas areas se reuniram para discutir quais os critérios que
deveriam ser utilizados para serem determinadas as areas prioritarias para a

conservagdao (MMA, 2002).

Para a selegdo das areas prioritarias para conservacio, foram
analisados dados de distribuicdo e riqueza de espécies da flora e da fauna,
com destaque para invertebrados, biota aquatica, répteis e anfibios, aves e
mamiferos, além da verificagdo da existéncia de fendmenos biolégicos Unicos,
como, por exemplo, a ocorréncia de ecétonos (Tabarelli & Silva, 2003).

Como resultado, foram identificadas 82 areas prioritarias para a
conservagdo da Caatinga, sendo 27 destas consideradas como areas de
extrema importancia biologica, 12 de muito alta importancia, 18 consideradas
como areas de alta importancia e 25 como insuficientemente conhecidas, mas
de provavel importancia biologica (Figura 3). Estas areas compreendem
unidades de conservagdo ja existentes, regibes onde devem ser
implementadas novas unidades de conservagéo ou ainda regidées onde devem
ser realizados inventarios ou implantados corredores de vegetagio nativa e

areas de manejo (MMA, 2002).




0 60 120 km
s Areas Prioritarias
B Extrema Importancia
Muito Alta Importancia
Alta Importancia

Figura 3. Areas Prioritarias para a conservacgdo da biodiversidade da Caatinga (MMA,

2002).
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1.4 PLANEJANDO SISTEMAS REGIONAIS DE CONSERVACGAO

O estabelecimento das unidades de conservagdo normalmente
ocorre em areas identificadas como prioritarias para a conservagdo da
biodiversidade. Entretanto, muitas vezes estas unidades de conservagdo sio
implementadas em areas que ndo representam a fauna e flora regional, sendo
de pouca relevancia para a preservacdo da biodiversidade (Margules &
Pressey, 2000).

Para a criagdo de um sistema regional de conservacgio eficiente &
necessario que se defina quais sdo os alvos que serdo utilizados para a
sele¢do de areas destinadas a conservagdo (Scott et al., 1993). Varios alvos de
conservagado tém sido propostos como critérios de sele¢do. Os aivos podem
ser as espécies e trés tipos de critérios podem ser utilizados: critério de
diversidade, de endemismo e de ameaga. O critério de diversidade da alta
prioridade para as areas que concentram um elevado namero de espécies, ja o
de endemismo da énfase para as areas com grande concentragdo de espécies
endémicas. Por fim, o critério de ameacga prioriza aquelas areas com grande
concentragdo de espécies ameagadas de extingdo. Alguns autores tém
sugerido a utilizagdo de habitats, ecossistemas ou paisagens como alvos de
conservagao (Margules & Pressey, 2000). De acordo com estes autores, se
forem conservadas todas as variagbes ecoldgicas de uma determinada regio,
a maioria das espécies que a habitam também serdo preservadas.

Em uma sintese sobre estratégias de planejamento para a
conservagdo da biodiversidade, Margules e Pressey (2000) sugeriram que um

plano de conservagao para ser eficiente deve seguir seis estagios basicos:




I

Compilagao dos dados biolégicos

o Revisdo dos dados existentes e coleta de novos dados se houver

tempo disponivel.

¢ A coleta dos novos dados deve ser direcionada para areas pouco

representadas.
ldentificagdo das metas para a conservagao

» Estabelecer objetivos quantitativos para conservagdo das

espécies e tipos vegetacionais.
« Identificar os objetivos qualitativos ou preferéncias.
Revisdo das areas de conservagao existentes

e Analisar o quanto dos alvos de conservagéo pre-definidos ja estao

em areas conservadas.

e |dentificar as areas menos representadas nas unidades de

conservagao.
Selegéo de areas adicionais para conservagao
s Estabelecer novas areas para conservagao.
« |dentificar prioridades das areas na implementacao.
Implementacao das agdes para a conservagao

« Definir a maneira mais apropriada para manter as unidades de

conservagao.

e Decidir se os recursos para a implementagdo da éarea sao

suficientes.

Manutengéo das areas de conservagao
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* Implementar agSes de manejo nas 4areas para manter os

objetivos.

» Monitorar os indicadores que refletem o sucesso das agles.

A maioria dos programas conservacionistas é desenhada para
especies que estdo praticamente extintas, ndo estando, portanto, relacionados
com o problema continuo da perda do habitat, que afeta principalmente as
especies que ndo se adaptam aos ambientes antropizados (Jennings, 2000). A
auséncia de dados, como mapas de distribuicdo geografica de espécies, de
cobertura vegetal e areas de conservagdo, dificulta o manejo efetivo dos
fatores que causam a perda do habitat, impossibilitando ainda, que as areas de

conservacao possam ser projetadas de forma eficiente (Jennings, 2000).

1.4.1 MODELAGEM DE DISTRIBUICOES GEOGRAFICAS

Ha muito tempo, bidlogos tém usado o conhecimento sobre o
habitat dos organismos para predizer a presenga ou auséncia das especies
(Nix, 1986; Austin et al., 1990). Atualmente, a modelagem da distribuigdo
geografica de espécies representa uma ferramenta de grande importancia na
biogeografia, evolugdo, ecologia, conservagdo e manejo de especies invasoras
(Peterson ef al., 1999, 2000; Boone & Krohn, 2000).

O processo de modelagem espacial consiste em converter dados
primarios de registro de espécies em mapas de distribuigdo geogréfica
indicando a provavel presenga ou auséncia da espécie.

A extenséo de ocorréncia de uma espécie pode ser definida como

a area contida dentro da menor figura desenhada para incluir todas as
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localidades de ocorréncia conhecidas para um taxon, com excegdo das
espécies migrantes. Esta area é frequentemente medida comoc um pol.igono
convexo minimo, sendo o menor poligono no qual nenhum dos angulos
internos tenha mais de 180° e que contenha todos os locais de ocorréncia.
Estas medidas devem incluir descontinuidades dentro da distribuicdo
geografica total da espécie.

A area de ocupagdo é a menor area essencial para a
sobrevivéncia das populagdes de um determinado taxon, e pode ser definida
como uma area dentro da extensdo de ocorréncia onde o taxon ocorre
efetivamente, sendo excluidas as espécies migrantes. Os taxons geralmente
nao ocorrem ao longo de toda a extenséo de ocorréncia, que pode apresentar,
por exemplo, habitats inadequados para a sobrevivéncia das populagbes de um
taxon. De agora em diante, a distribuicao geografica da espécie sera referéncia
a extensao de ocorréncia do taxon.

Varios meétodos podem ser utilizados a fim de estimar a
distribuicdo de uma espécie a partir de varidveis ambientais (Lobo, 2000),
sendo 0s mais comuns: os algoritmos genéticos (Mitchel, 1991) e a estatistica
multivariada, incluindo alguns meétodos de regresséo (lverson & Prasad, 1998)
e analise discriminante (Corsi ef al., 1999).

Estas pesquisas combinam dados de ocorréncia primaria da
espécie com variaveis ambientais para gerar a distribuigdo geogréfica da
espécie a partir do modelo de nicho ecoldgico. Como resultado, estas técnicas
geram mapas de distribuigdo potencial das espécies 'que refletem as areas com

condigbes ambientais convenientes para a existéncia destas espécies (Lobo,
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2000). Esses modelos de condigbes ecoldgicas de espécies, baseados em
caracteristicas ambientais de locais de ocorréncia conhecida, representam uma
ferramenta poderosa na predi¢gdo de distribuigbes geograficas e estudos de
ecologia e evolucao (Peterson et al., 1999).

Os dados de ocorréncia primaria das espécies estio na forma de
coordenadas georreferenciadas (latitude e longitude), e sdo obtidos,
principalmente, a partir de museus (Stockwell & Peterson, 2002), enquanto,
que os dados ambientais normalmente consistem em fatores abidticos ou
bidticos: temperatura, precipitagéo, altitude, geologia, vegetacao, topografia e
solo (Anderson et al., 2003).

Para a realizagdo de fungdo preditiva confiavel é preciso que
exista uma série de unidades espaciais com inventarios bem estabelecidos, os
dados ambientais para essas unidades e uma metodologia que seja capaz de
identificar quais varidveis ambientais sdo as principais responsaveis pela

distribuicdo da espéecie (Lobo, 2000).

1.4.1.1.ALGORITMOS GENETICOS

O GARP {Genetic Algorithm for Rule-set Prediction), desenvolvido
por Stockwell & Noble (1992), € um exemplo de algoritmo genético, que vem
sendo amplamente empregado na predi¢do da distribuicdo geografica das
espécies a partir de modelos do nicho ecoldgico da espécie.

Nestes modelos, o nicho ecoldgico de uma espécie, definido por

Grinnel (1917) como o conjunto de condigdes ecoloégicas dentro das quais as
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espécies sdo capazes de manter populagdes que haja migragéo, € o principal
determinante de sua distribuigdo (Peterson, 2001).

A modelagem do nicho ecologico da espécie se da através da
criagdo e otimizagdo de conjuntos de regras ou proposigbes logicas, realizando
associagbes ndo aleatorias entre as varidveis ambientais das localidades onde
as espécies foram registradas e demais regifes dentro da area de estudo
{Anderson et al., 2003).

Estas regras podem ser de quatro tipos distintos: regras atomicas,
regras de faixa, regras de faixa negada e “logit’. As regras atdmicas (Atomic
Rules) sdo as mais simples usadas pelo algoritmo e utilizam apenas um valor
unico de cada uma das variaveis ambientais, sendo mais empregadas em
variaveis categoricas, como dados geologicos, tipo de solo ou caracteristicas
geograficas. As regras de faixa (Range Rules) sdo uma generalizagao das
regras atémicas, onde as variaveis ambientais assumem valores dentro de um
intervalo e estdo principalmente associadas as variaveis climaticas. As regras
de faixa negadas (Negated Range Rule) equivalem as regras de faixa, no
entanto, as precondigbes da regra sdo negativas. As regras Logit sdo uma
adaptagdo dos modelos de regress@o logistica para o formato de regras
logicas, onde o resultado é transformado em probabilidade.

O processo basico consiste na selegdo, avaliagdo, teste e
incorporagéo ou rejeicdo de regras (Peterson & Cohoon, 1999). Estas regras
incluem modelos categéricos e ambientais e sdo testadas para maximizar a

significancia e precisdo dos dados utilizados (Stockwell & Peterson, 2002).
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Para a geragdo dos modelos s&o usados pontos conhecidos de
ocorréncia da espécie e mapas digitais de variaveis ecologicas relevantes para
gerar os modelos de nicho ecolégico (Figura 4), que posteriormente vao ser
projetados em uma paisagem, resultando em mapas de extenséo de ocorréncia
da espécie (Peterson et al., 2002).

Existem dois possiveis tipos de erro em técnicas que utilizam os
modelos preditivos de distribuicdo de espécies: o erro de omiss&o
(subprevisdo) e o erro de comissdo (sobreprevisdo). O erro de omissao,
também conhecido como falsa negativa, omite a distribuicdo das espécies em
areas onde ela ocorre reaimente, enquanto que o erro de comisséo, ou falsa
positiva, estima a distribuicdo das espécies em areas que ela nao ocorre, O
erro de comissdo aparente deriva de regides potencialmente habitaveis
corretamente preditas como presentes, mas que ndo pode ser demonstrado

devido a auséncia de estudo na area (Anderson et al., 2003).
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Figura 4. Esquema ilustrando a metodologia utilizada pelos algoritmos genéticos.

A utilizacdo de varias regras na geracdo de modelos da
distribuicdo da espécie normalmente gera mais de um resultado. A
variabilidade entre os modelos resultantes exige uma analise cuidadosa a fim
de detectar possiveis erros e selecionar apenas 0os modelos mais precisos.
Desta forma, varias metodologias tém sido sugeridas para selecionar os

modelos mais eficientes.
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Uma das taticas para manejar a variabilidade entre os modelos é
gerar varios modelos e determinar quantos predizem um pixel especifico como
presente (Anderson et al., 2002). Anderson et al. (2002), analisando a
distribuicdo geografica de duas especies de roedores na América do Sul,
geraram trés modelos de distribuicao para cada espécie e a partir dai criaram
uma estimativa composta. Em analises posteriores, 0s pixels onde foi estimada
a presenca da espécie em pelo menos dois dos modelos, foram considerados
como “presenca prevista”.

De forma semelhante, Lim et al. (2002) criaram cinco modelos
para cada espécie e consideraram como distribuigdo da espécie apenas 0S
pixels que foram preditos em pelo menos 60% (trés) dos modelos. Mais
recentemente, Peterson et al. {(2002) criaram um nimero maior de modelos por
espécie e posteriormente os somaram. Para cada modelo, o pixel teve valor de
“1" para presenga e de “0" para auséncia. Assim, no mapa resultante, o valor
de cada pixel vai ser igual ac numero de modelos que predisseram a presenca
da espécie naquele ponto.

O GARP ¢ capaz de identificar uma enorme quantidade de
padrdes locais, apresentando uma excelente habilidade na predigdo do modelo
de nicho ecologico das espécies, sob uma enorme variedade de situagbes
(Peterson & Cohoon, 1999; Peterson, 2001; Stockwell & Peterson, 2002),
sendo necessario um nimero relativamente baixo de pontos de amostragem
(Peterson & Cohoon, 1999, Stockwell & Peterson, 2002). Por ser um conjunto
de varias técnicas de modelagem, como regresséo logistica e BIOCLIM (Nix,

1986), o GARP apresenta uma maior precisdo na predicdo da distribuicdo
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geografica das espécies que qualquer outra técnica isolada (Stockwell &
Peterson, 1999), mesmo quando algumas variaveis ambientais foram retiradas
da analise (Stockwell & Peterson, 2002).

Este método vem sendo amplamente empregado em diversas
areas, com varias aplicagbes, como por exemplo, o estabelecimento de
previsdes sobre a distribuicdo geografica das espécies para condigbes
tropicais, consequéncias de alteragbes climaticas futuras na distribuicao
geografica das espécies, predicdo do potencial de invasdo de espécies
exoticas e para o planejamento de novas reservas para a conservagao

(Stockwell & Peterson, 2002).

1.4.1.2  ANALISE DE LACUNAS

A analise de lacunas, ou gap analysis é um processo que busca
identificar quais os alvos de conservacdo (espécies ou paisagens) ndo estdo
representados ou estdo pouco representados nos sistemas de unidades de
conservagdo existentes. O processo basico da analise de lacunas é a
comparagao entre mapas de distribuigdes dos alvos de conservagio, sejam
eles espécies, comunidades ou ecossistemas, com o mapa de distribuicédo das
unidades de conservagéo (Jennings, 2000) (Figura 5).

Este processo gera uma visdo preliminar do status de
conservagao e distribuicdo de varios elementos da biodiversidade,
apresentando-se como um método rapido e eficiente na identificacdo de

lacunas na representatividade da biodiversidade em éareas protegidas (Scott et
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al., 1987, 1989, 1991; Burley, 1988, Davis et al., 1990), principalmente quando
sdo analisadas areas muito extensas (Scott et al., 1993).

A eficiéncia das unidades de conservagdo pode ser medida pelo
percentual de alvos de conservacdo “capturados pelo sistema”
(representatividade bioldgica), sua capacidade de manter populagdes viaveis e
processos ecolégicos em diferentes escalas espaciais que garantem 2 biota,
uma capacidade rapida de recuperagéo (Noss et al., 1997).

Utilizando-se a andlise de lacunas é possivel identificar areas
potencialmente ricas em espécies que apresentam pouca ou nenhuma
representagdo nas unidades de conservagio. Esta técnica funciona como um
passo preliminar para estudos mais detalhados, como por exemplo, no
estabelecimento de um sistema mais eficiente de unidades de conservagado
(Scott et al., 1993), podendo ainda ser utilizada no desenvolvimento de uma
estratégia integrada de conservagdo da biodiversidade (Scott et al., 1991;

Jennings, 2000).




21

Extensdes de ocorréncia
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Figura 5. Metodologia da analise de lacunas. Adaptado de Rodrigues et al. (2003).

1.5  AVES PASSERIFORMES COMO UM GRUPO MODELO
A classe Aves &€ um grupo monofilético composto por varios
clados com idades de origem distintas (Sibley & Monroe, 1990). Os
Passeriformes compreendem uma das mais diversas ordens dentre as aves
atuais, e sdo extremamente variaveis em estrutura, comportamento e ecologia,
ocupando uma enorme diversidade de nichos ecoldgicos (Raikow & Bledsoe,

2000).




22

Os passaros, como também s&o conhecidos, ocorrem nos mais
variados habitats terrestres, com exce¢do apenas da Antartica (Raikow &
Bledsoe, 2000) e algumas ilhas oceénicas muito remotas (Ridgley & Tudor,
1994). Entre as aves, a ordem Passeriformes forma o grupo monofilético com
maior riqueza de espécies, compreendendo aproximadamente 5739 espécies,
cerca de 59% do total de aves no mundo (Sibley & Monroe, 1990). Segundo
Sick (1997), ocorrem, no Brasil, cerca de 940 espécies (16,4% do total de
passeriformes do mundo), sendo 260 registradas para a Caatinga,
aproximadamente 28% da avifauna de passeriformes do pais (Silva et al,

2003).

Esta ordem é composta por duas subordens (Ridgely & Tudor,
1994). os Suboscines e os Oscines. Estes dois grupos diferem entre si por
varias caracteristicas exclusivas (Sibley & Alqguist, 1990), principalmente a
morfologia da siringe (Ridgely & Tudor, 1994, Sick, 1997), 6rgdo responsavel

pela vocalizagao das aves (Raikow & Bledsoe, 2000).

Os Suboscines, também conhecidos como Clamatores ou
Tyranni, sdo considerados filogeneticamente como 0s passeriformes mais
primitivos. Apresentam uma siringe mais simples (Ridgely & Tudor, 1994), com
musculos siringeais presentes em numero de apenas dois a quatro pares (Sick,
1997). Como consequléncia, estas aves ndo sdo capazes de produzir
vocalizagdes variadas e complexas. No entanto, frequentemente, os dois sexos
cantam. A maioria das espécies de Suboscines € silvicola e arboricola, e o

grupo possui um habito alimentar bastante variado, podendo ser insetivoro,
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frugivoro ou onivoro (Sick, 1997).0s Suboscines compreendem dez familias e
apresentam uma ampla distribuigdo na América do Sul, sendo quase todas as
espécies neotropicais (Ridgely & Tudor, 1994). No Brasil, ocorrem 609
espécies, 0 que corresponde a aproximadamente 65% dos Passeriformes

existentes no pais, sendo 102 espécies consideradas endémicas (Sick, 1997).

Os Oscines, também chamados de Passeri, sdo caracterizados
por apresentarem uma siringe bastante complexa, com varios pares de
musculos siringeais (de 6 a 9). A estrutura da siringe é igual em ambos os
sexos, mas, frequentemente, s6 os machos vocalizam (Sick, 1997). Embora a
morfologia da siringe destas aves seja menos variada quando comparada aos
Suboscines, ela esta, freqlentemente, associada a vocalizagbes mais

complexas (Raikow & Bledsoe, 2000).

Os Oscines compreendem aproximadamente 50% de todas as
aves conhecidas no mundo, com 4500 especies descritas (Sick, 1997),
distribuidas em 22 familias. No Brasil, ocorrem 329 especies de Oscines (35%
dos Passeriformes), das quais 29 sdo endémicas (Sick, 1997). Além dessas,
duas espécies, Passer domesticus (Pardal) e Estrilda astrild (Bico de Lacre)
representantes das familias Passeridae e Estrildidae, respectivamente foram
introduzidas pelo homem. A maioria das espécies vive em paisagens abertas

{Sick, 1997).
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1.6 OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foi responder os seguintes grupos de

guestdes:

1.

Como as espécies de aves passeriformes utilizam os habitats na Caatinga?
Qual o papel dos encraves de floresta na manutengédo da diversidade de
espécies de aves passeriformes na regiao?

As espécies de aves passeriformes dependentes de floresta apresentam
menor extensdo de ocorréncia do que as espécies independentes e semi-
dependentes?

Como as especies de aves passeriformes se distribuem na regido da
Caatinga? Onde estao localizadas as regides com alta diversidade de
espécies na regiao?

Como as espécies de aves passeriformes endémicas se distribuem na
regido da Caatinga? Onde estdo localizadas as regides com alta
diversidade de espécies endémicas na regido?

Como as espécies de interesse de conservagdo (endémicas e/ou
ameacadas de extingdo) estdo representadas no atual sistema de unidades
de conservagdo? Quais sdo as espécies lacunas? Onde novas unidades de
conservacgao poderiam ser criadas?

Entre as areas prioritarias para a conservacgao identificadas pelo workshop
‘Areas e acgdes prioritarias para a conservagdo da biodiversidade da
Caatinga”, qual o subconjunto que melhor captura a diversidade de

espécies de aves passeriformes endémicas e/ou ameagadas de extingdo?
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2 METODOLOGIA
2.1 AREA DE ESTUDO

2.1.1 LIMITES

A Caatinga, localizada entre os meridianos 35° ¢ 45°W, e os
paralelos 3° e 16°S (Olmos, 1993), compreende uma 4area de
aproximadamente 734.478 km?, o que corresponde a cerca de 11% do territorio
nacional (IBGE, 1993). Ocupa, principalmente, a regido Nordeste do Brasil,
incluindo partes dos estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,

Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e Minas Gerais (Figura 6).

Definida por Ab’'Saber (1977) como uma area de depressdes
interplanalticas semi-aridas, a Caatinga apresenta, predominantemente,
altitudes inferiores a 500m entre superficies que atingem cotas altitudinais de
1000 metros, como na Borborema, Araripe e Ibiapaba (Araujo et al, 1999),
chegando a 1800m na Chapada Diamantina (IBGE, 1977). Os solos s&o
pedregosos e rasos, apresentando varios afloramentos de rocha macigos e a

rocha-mae pouco decomposta em profundidades rasas (Ab’Saber, 1974).




Figura 6. Localizag&o da caatinga no Brasil e na América do Sul (IBGE, 1993).
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2.1.2 CLMA

A regido caracteriza-se por apresentar medidas extremas: a mais
alta radiagao solar, baixa nebulosidade, mais alta temperatura média anual,
mais baixa umidade relativa, mais alta evapotranspiragdo potencial e as mais

baixas precipita¢des (Reis, 1976).

A temperatura da regido é, em geral, muito elevada (Ferri, 1980),
contudo, raramente ultrapassa os 40°C (Prado, 2003). A temperatura média
anual varia de 23° a 27°C, com varia¢gées mensais e diarias inferiores a 5°C e
10°C, respectivamente (Sampaio, 1983). Durante a estagdo seca, a
temperatura media mensal ¢ de 26°-27°C (Andrade, 1972), com grande
variagdo entre o periodo do dia e da noite (Andrade-Lima, 1981). O clima é
altamente influenciado pelo relevo, e as temperaturas mais baixas dentro da
regido ocorrem em altitudes elevadas (Prado, 2003). No planalto da
Borborema, localizado no interior dos estados da Paraiba e do Rio Grande do
Norte, foram registradas temperaturas inferiores a 10°C, e na Chapada
Diamantina, no estado da Bahia, a témperatura pode atingir valores menores
que 4°C (IBGE, 1977). Todas as areas com altitudes superiores a 250 metros
apresentam temperaturas médias mais amenas, variando de 20 a 22°C (Prado,
2003). A umidade relativa do ar € muito baixa (Ferri, 1980), alcan¢ando, em

media, 50% (Sampaio, 1983).

A regido é caracterizada por apresentar uma longa estagao seca
(Eiten, 1982) extremamente variavel, podendo ser de dois a trés meses nos

brejos mais umidos, de seis a nove meses na maior parte do bioma,
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alcangando entre 10 e 11 meses na regido do raso da Catarina, Bahia (Nimer,
1972). Os limites da Caatinga coincidem com aproximadamente com as
isoietas de 1000mm (Nimer, 1972; Andrade-Lima, 1981). O clima apresenta
precipitagdo anual média de moderada a baixa, variando de menos de 300 mm
até mais de 1600 mm nas regiGes de planalto, que recebem chuvas orograficas
(Nimer, 1979). Entretanto, de acordo com Prado {2003), cerca de 50% da area
recebe niveis de precipitagio inferiores a 750 mm (Figura 7). O periodo de
chuvas é bastante irregular, € se concentra num curto periodo, entre os meses
de janeiro e fevereiro, ao sul e oeste, e margo e abril, ao norte, ocorrendo

chuvas esparsas no restante do ano (Andrade-Lima, 1982).
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Figura 7. Mapa de precipitagdo da Caatinga.
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2.1.3 VEGETACAO

A regido da Caatinga € dominada por um dos poucos tipos de
vegetacdo cuja distribuigdo € totalmente restrita ao Brasil (Ferri, 1980). A
vegetagéo & extremamente heterogénea com relagdo & fisionomia e estrutura
(Rizzini, 1997). Esta variacdo se deve a interagdo de diversos fatores, tais
como solo, altitude, chuva (Andrade-Lima, 1981; Eiten, 1982) e temperatura

(Araljo et al., 1999).

Predominantemente, a regido da Caatinga apresenta formagdes
arbéreas e arbustivas deciduas (Andrade-Lima, 1982), sendo constituida,
principalmente, por vegetais lenhosos, cactaceas, bromeliaceas e ervas de
crescimento lento (Rizzini, 1997). De um modo geral, nas areas de depressées
ocorrem as florestas secas e a “caatinga”, um tipo de vegetagcdo decidua e
xerofitica, bastante variavel quanto a estrutura e composi¢do. Nos planaltos
ocorrem varias vegetagdes: florestas semi-deciduas nas encostas (Cole, 1986);
florestas Umidas ou perenes, localizadas nas encostas mais altas dos
planaltos; e, cerrado, que pode ser encontrado no topo de alguns planaltos

tabulares ou chapadas (Andrade-Lima, 1982).

Em uma classificagdo provisoria baseada em observag¢bes de
campo, Andrade-Lima (1981) e posteriormente Prado (2003), reconhecem pelo
menos 13 categorias de vegetagdo. Estas categorias de vegetagdo diferem em
fisionomia e composigao floristica, podendo ser agrupadas em sete grandes
tipos estruturais: caatinga arborea alta (Tipo 1), caatinga arborea média (Tipo

I), caatinga arbdrea baixa (Tipo Ill), caatinga arbustiva de alta a meédia (Tipo
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IV), caatinga arbustiva baixa (Tipo V), caatinga ciliar (Tipo VI) e a floresta de

caatinga média (Tipo VII).

1. A caatinga arbdrea alta (Tipo |) ocorre sobre rochas
cristalinas do Pré-Cambriano, e pode ser observada na
por¢ao sul da regido. Apresenta precipitagdo anual entre

850 e 1000mm e é constituida por vegetagdo densa.

2. A caatinga arborea média (Tipo Il) apresenta quatro
subdivisbes e pode ser considerada como a floresta tipica
da Caatinga, sendo muito comum em toda a regiéo,
ocorrendo principalmente em rochas cristalinas. Possui
um estrato arbéreo menos denso, com altura variando

entre 7 e 15 metros e diversas espécies espinhosas.

3. A caatinga arbdrea baixa (Tipo lll) cobre parte das
planicies sedimentares que apresentam soio arenoso
profundo. As arvores possuem entre 5 e 7 metros de
altura, com gaihos finos e folhas pequenas que permitem
a passagem da luz faciimente. Este tipo de vegetagédo
encontra-se restrito ao norte da Bahia e centro sul de

Pernambuco.

4. A caatinga arbustiva de alta a média (Tipo V), com quatro
subtipos, ocupa a maior area na regido. Esta presente em
solos mais rasos derivados de rochas cristalinas com

vegetagao arbustiva de diferentes densidades.
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5. A caatinga arbustiva baixa (Tipo V) ocorre espagadamente
na regiao, em areas de solo arenoso raso derivado de
rochas metamorficas, com precipitagdo inferior a 400mm

anuais.

6. A caatinga ciliar (Tipo VI) € uma floresta de palmeiras
restritas a solos aluviais, localizados nas margens dos
principais rios ao norte da regido da Caatinga (Andrade-

Lima, 1981).

7. A floresta de caatinga média (Tipo VIl) ocorre nos estados
do Rio Grande do Norte e Ceara e apresenta um conjunto

distinto de espécies altamente restritas (Prado, 2003).

Existe ainda um outro tipo de vegetacéao restrito a determinadas
areas da regido Nordeste, 0s chamados “brejos de altitude”, que ocorrem em
montanhas com altitudes superiores a 500 metros (Andrade-Lima, 1982).
Esses brejos sofrem influéncia dos ventos maritimos (ventos alisios) e como
conseqiiéncia apresentam um clima frio e umido (Andrade-Lima, 1982), com
precipitagdo e umidade relativa do ar que permitem a existéncia de florestas

ombrofilas (Aragao, 1961).

De acordo com o IBGE (1993), sdo reconhecidos seis tipos de
vegetacado para a regido:
(a) Floresta Ombrdfila, que corresponde aos brejos de altitude;

(b) Floresta Estacional, correspondente a caatinga arbodrea alta (Tipo });
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(c) Savana Estépica, equivalente as caatingas arboreas média e baixa
(Tipos Il e lll, respectivamente), as caatingas arbustivas de alta a
média (Tipo IV), baixa (Tipo V), a caatinga ciliar (Tipo V), e a
floresta de caatinga média (Tipo V1I);

(d) Savana; correspondente a vegetagao de Cerrado;

(e) Refugio Florestal; que equivale aos Campos Rupestres; e,

(f) Formagoes Pioneiras; correspondente a vegetacdo de manguezal.

Alguns autores (IBGE, 1993} sugerem que os brejos de altitude
ndo devem ser tratados como pertencentes & Caatinga, mas sim a Mata
Aflantica. A Serra do Baturité (CE), por exemplo, apresenta clima e vegetagado
semelhantes a Serra do Mar (Aragéo, 1961), com umidade relativa superior a

80%.

No entanto, algumas razdes podem ser citadas para justificar a
inclusdo dos brejos de altitude no bioma da Caatinga: (@) ndo h& qualquer
razdo biogeografica para tratar os encraves como no pertencentes ao bioma
no qual eles estao inseridos (Ab'Séaber, 1970, 1977), dado que eles s@o
componentes importantes do mosaico de paisagens que compdem a
heterogeneidade espacial do bioma; e (b) os encraves sdo muito importantes
para a manutengado de um numero significativo de especies € processos
ecologicos regionais, tais como as migragdes intra-regionais, quando algumas
espécies vivem nas caatingas durante a estagao chuvosa, mas retornam para
os encraves de matas umidas e semi-umidas durante os longos periodos de
estiagem que s&o caracteristicos da regido (Mares et al., 1985; Ceballos, 1995;

Silva et al., 2003).
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Figura 8. Mapa de vegetagéo da Caatinga (IBGE, 1993).
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2.2. LISTA DAS ESPECIES E SEUS REGISTROS

Foi gerada uma base de dados com as espécies dos
Passeriformes ja registrados para a regido da Caatinga. Para cada espécie
foram anotadas as localidades onde foram registradas, com suas respectivas
coordenadas geograficas e altitude (Paynter ef al., 1991; Vanzolini, 1992a e b;

IBGE, 1993, EMBRAPA, 2000).

Para a geragdo desta base foram utilizados: (a) informagdes
bibliograficas (Hellmayr, 1909; Cory, 1916, 1919; Lima, 1920; Cory & Helimayr,
1925; Snethlage, 1925, 1927, Reiser, 1926; Hellmayr, 1929; Pinto, 1938, 1940,
1944, 1954, 1978; Pinto & Camargo, 1957, 1961; Lanyon, 1978; Vaurie, 1980,
Aguirre & Aldrighi, 1983; Sick et al., 1987; Willis & Oniki, 1991; Olmos, 1993;
Ridgely & Tudor, 1994; Gonzaga & Pacheco, 1995; Pacheco & Gonzaga, 1995;
Whitney et al., 1995; Lencioni Neto, 1996; Silva & Straube, 1996; Isler et al.,
1997; Sick, 1997; Coelho & Silva, 1998; Parrini ef al., 1999; Azevedo-Junior ef
al., 2000; Carlos, 2000; D'Angelo Neto, 2000; Nascimento, 2000; Nascimento ef
al., 2000; Souza, 2000; Whitney et al., 2000; Kirwan ef al., 2001; Santos, 2001);
(b) consultas a colegbes ornitolégicas (American Museum of Natural History,
AMNH, Nova lorque, EUA; Museu Paraense Emilio Goeldi, MPEG, Belém - PA,
Brasil; Museu Nacional do Rio de Janeiro, MNRJ, Rio de Janeiro - RJ, Brasit,
Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo, MZUSP, Sdo Paulo - SP,
Brasil; e Coleg¢do Ornitologica da Universidade Federal de Pernambuco, UFPE,

Recife-PE, Brasil).
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A lista dos taxons foi organizada de acordo com a seqléncia
taxonémica referida por Sick (1997), com a inclusdo de algumas poucas
modificagdes recentes, tais como: uma nova espécie descrita, Herpsilochmus
selfowi (Whitney et al., 2000) e alteragbes taxondmicas onde subespécies
passaram a ser tratadas como espécies, Knipolegus franciscanus (Silva &
Oren, 1992), Lepidocolaptes wagleri (Silva & Straube, 1996) e Thamnophilus
pelzelni (Isler et al., 1997).

As espécies endémicas e/ou ameacgadas que apresentaram
populagdes disjuntas na Caatinga foram analisadas em nivel de subespécie,
sendo, nestes casos, denominadas taxons. Foram utilizadas apenas
subespécies facilmente diferenciadas entre si.

Dos taxons registrados, dois (Passer domesticus e Estrilda
astrild), por serem espécies introduzidas pelo homem, foram excluidas das
analises. Também ndo foram analisadas as distribuigbes de 14 taxons por
serem migrantes ou apresentarem status desconhecido na regido (Elaenia
albiceps, Elaenia mesoleuca, Elaenia obscura, Elaenia parvirostris, Elaenia
spectabilis, Griseolyrannus aurantioatrocristatus, Hirundo rustica, Progne subis,
Riparia riparia, Satrapa icterophrys, Tachycineta leucorrhoa, Turdus
amaurochalinus, Tyrannus savana e Xolmis velata). Alem destas, uma espécie
(Cyanerpes cyaneus) listada por Nascimento et al. (2000) também foi excluida,
uma vez que a inclusdo desta implica em grandes extensOes na area de
distribui¢do. O registro desta espécie precisa ser confirmado por evidéncias
consistentes (e.g., exemplares coletados ou gravagbes) antes de ser aceito

como confiavel.
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2.3. CLASSIFICAGAO ECOLOGICA

As espécies foram classificadas em trés categorias, de acordo
com a dependéncia de formagdes florestais da regido,: (a) independente,
espécie associada apenas a vegetagbes abertas (e.g., diferentes tipos de
caatingas e cerrados); (b) dependente, espécie que s6 ocorre em ambientes
florestais, tais como florestas semi-perenes, florestas estacionais, caatingas

arboreas e cerradbes; e (c) semi-dependente, espécie que ocorre nos

mosaicos formados pelo contato entre florestas e formagdes vegetais abertas e
semi-abertas.

A classificagéo das espécies nas categorias de dependéncia de
floresta foi realizada tendo como base as informagdes contidas na literatura

(Ridgely & Tudor, 1989, 1994, Silva, 1995, Stotz et al., 1996 e Sick, 1997).

2.4. STATUS
Os taxons foram classificados nas seguintes categorias de acordo
com o seu status na regido da Caatinga: (a) residente, taxon que se reproduz

comprovadamente ou potencialmente na regido; (b) migrante do norte, taxon

que & migrante de longa distédncia da América do Norte; (c) migrante do sul,

taxon que é migrante de longa distancia do centro-sul da América do Sul; {d)
introduzida, taxon que foi trazido deliberadamente ou acidentalmente para a

regido pelo homem; (e) status desconhecido, tdxon cujo conhecimento sobre a

histéria natural da regido é limitado e ndo permite a sua classificagdo em

qualquer uma das categorias acima.
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A classificagdo dos taxons nas categorias de status foi realizada
tendo como base as informagées contidas na literatura (Ridgely & Tudor, 1989,

1994, Silva, 1995, Stotz et al., 1996 e Sick, 1997).

2.5. MODELAGEM DA DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA

2.5.1. VARIAVEIS AMBIENTAIS

Para a geragdo dos modelos de distribuicdo geografica das
espécies, foram utilizadas sete variaveis climaticas: precipitagdo anual média,
freqiéncia de dias Umidos, pressdo de vapor, temperatura maxima,
temperatura minima, temperatura média e radiagdo solar. Esses dados
encontram-se  disponiveis para download na internet (hitp://ipcc-
ddc.cru.uea.ac.uk/asres/baseline/climate_download.htmt). Os arquivos

apresentam-se em formato “.asc”. e estdo em escala de 0.5°

Além dessas variaveis, também foram utilizados mapas de
altitude, vegetagéo (IBGE, 1993) e um indice topografico composto, ou indice
de umidade, calculado a partir do declive do terreno e base de drenagem da
regido. Este indice topografico composto esta disponivel para download na

internet (http://edcdaac.usgs.gov),

Tambem foi utilizado o programa Dataset Manager, que
acompanha o Desktop Garp. Este programa une todos os mapas de variaveis
ambientais para gerar um arquivo compativel com o Desktop Garp, para

modelar o nicho ecolégico das espécies.
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2.5.2. DESKTOP GARP

Para cada taxon (espécie ou subespécie) foi gerada uma planilha
contendo os dados de ocorréncia dos taxons, ou seja, as localidades onde o
taxon foi registrado, através de coleta ou observagao. Estas planilhas foram
feitas no programa Microsoft Excel, no formato “.xis”. Os dados na planilha
estédo dispostos em apenas trés colunas, onde a primeira contém o nome do
taxon, a segunda a longitude e a Uitima a latitude dos locais onde a espécie foi

registrada.

A partir desta formatagéo de dados, foram gerados os modelos de
extensdo de ocorréncia da espécie utilizando o DesktopGarp (Genetic
Algorithm for Rule-Set Prediction), através do cruzamento dos mapas de

distribuigdo pontual e das variaveis ambientais para a regido da Caatinga.

O GARP realiza associagbes ndo aleatdrias entre as variaveis
ambientais das localidades de ocorréncia das espécies e demais regides
dentro da area de estudo (Anderson et al., 2003). Os pontos de ocorréncia da
foram divididos em dois grupos: o training data set e test data set. Ao training
data set foram aplicadas as regras, e a partir dai gerados os modelos,
enquanto que o test data set foi utilizado na avaliagdo da qualidade do modelo

(Anderson et al., 2003).

Para gerar os modelos foram utilizadas as seguintes regras:
atomic rules, range rules e logistic regression (logit). Para cada espécie, foram

gerados 40 mapas. No entanto, apenas os 20 melhores foram utilizados. Estes
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20 melhores modelos sdo selecionados automaticamente pelo programa,

através da opgao Bestsubset Selection Parameters.
2.5.3. SELEGAO DOS MODELOS

Os 20 melhores modelos foram sobrepostos e somados através
do comando MapCalculator, no Arcview (ESRI, 2002). Para cada modelo a
presenca da especie em uma area € representada por “17, enquanto a
auséncia por “0". Assim, ao serem somados os 20 mapas, os valores dos pixels
do mapa resultante vdo variar de “0” (henhum modelo previu a ocorréncia da
espécie naquele ponto) a “20”, onde todos 0s modelos estimaram a presenga
da espécie naquela regido. Ou seja, no mapa resultante da soma dos modelos
o valor de cada pixel vai ser igual ac numero de modelos que previram a

presenca da espécie naquela area.

Para cada espécie, o mapa resultante da soma dos modelos foi
dividido em cinco categorias de acordo com o valor de cada pixel: 0, 1 — 25%,
25 — 50%, 50 — 75%, 75 — 100%. Foi considerada como a extensédo de
ocorréncia da espécie aquelas regites onde a presenga da espécie foi prevista

em pelo menos 75% dos modelos.

Cada um destes mapas foi posteriormente transformado em grid,
para gerar os mapas de diversidade e realizar a analise de lacunas, através da

extenséo Spatial Analyst, no programa Arcview (ESRI, 2002).
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2.6. PADROES DE RIQUEZA

Os modelos de distribuigdo geografica de cada espécie foram
somados através do comando MapCalculator (ESRI, 2002), a fim de identificar
quais as areas da Caatinga apresentam uma maior diversidade de
Passeriformes. O mapa resultante foi classificado, com relagéo a porcentagem
de taxons por pixel, em cinco categorias: 0, < 25%, 25 ~ 50%, 50 — 75%, >

75%.

2.7. PADROES DE ENDEMISMO
Foi gerada uma lista dos taxons endémicos da Caatinga, a partir
de trabalhos pertinentes na literatura (Pinto, 1938, 1944, 1978; Ridgely &

Tudor, 1989, 1994; Silva, 1995, 1996; Stotz et al., 1996 e Sick,1997).

Os mapas de distribuigdo potencial das espécies endémicas da
Caatinga foram somados através do MapCalculator (ESRI, 2002), para
identificar as regides com alta diversidade de espécies endémicas. As
quadriculas foram classificadas em cinco categorias de acordo com a
porcentagem de taxons presentes por pixel: 0, < 25%, 25 — 50%, 50 — 75%, >

75%.

2.8. ANALISE DE LACUNAS

Para analisar a representatividade dos Passeriformes nas
unidades de conservacdo foram sobrepostos os mapas de distribuigao

potencial de cada espécie endémica e/ou ameacgada (espécies de interesse
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para a conservacdo} ao mapa das unidades de conservagdo da Caatinga.
Assim, foram identificadas quais as espécies de aves que ndo estdo
representadas, quais estdo pouco e quais estdo bem representadas nas
Unidades de Conservagdo. Os taxons ameagados de extingdo foram

classificados de acordo com a lista divulgada pelo IBAMA

Foram adotados alguns critérios para que uma espécie seja
considerada como bem representada dentro do sistema de unidades de
conservacgéo. Foi estabelecida uma representagdo alvo para cada especie,
sendo definida como a porcentagem da extenséo de ocorréncia dos taxons que
devem estar representados dentro das unidades de conservagao para que o
taxon seja considerado como coberto. Especies néo representadas dentro do
sistema de unidades de conservagdo sdo denominadas especies lacunas,
enguanto que as espécies que apresentam sua extensao de ocorréncia

protegida parcialmente sdo chamadas de espécies “partial gap”.

O método empregado nesta analise admite que espeécies com
distribuicdo restrita, por estarem mais susceptiveis a extingéo (Purvis et al,
2000) devem apresentar toda sua extenséo de ocorréncia dentro de unidades
de conservagdo. Enquanto que os taxons amplamente distribuidos devem ter,
pelo menos 10% de sua extensédo de ocorréncia protegida, o que corresponde,

aproximadamente, a porcentagem das areas protegidas do planeta.

Espécies com area de distribuigao inferior a 1.000km? devem ter
100% de sua distribuigdo protegida, enquanto que espécies com areas de

distribuicdo superiores a 250.000km? precisam possuir pelo menos 10% de sua
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area protegida. Para espécies com distribuicdes intermediarias, o célculo foi
feito através da interpolagéo usando uma transformacgao {ogaritmica, seguindo
metodologia proposta por Rodrigues etf al. (2003), utilizando a seguinte férmula:

y=log{x) * (-37,53) + 212,6 (Figura 9).

Os valores adotados (1.000 km? e 250.000 km?) sdo arbitrarios e
os resultados encontrados devem ser interpretados cuidadosamente. O método
ndo permite que seja estabelecido um limite claro entre as espécies lacuna e
as espécies cobertas, mas sugerem uma medida confiavel se a espécie pode

ser considerada coberta ou néo.

Os mapas de distribuicdo das especies e o das unidades de
conservagao foram sobrepostos, obtendo-se, desta forma, a porcentagem da
area de distribui¢do de cada espécie que esta presente no sistema atual de
unidades de conservagao da Caatinga, através da extensdo Xtools do Arcview

(ESRI, 2002).

As espécies que ocorrem nas unidades de conservagao foram
listadas, a fim de verificar a porcentagem de taxons de Passeriformes que
estdo representadas, as que nao estdo ou ainda as que estdo pobremente

representadas nas unidades de conservagéo.
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Figura 9. Relagdo entre a extensdo de ocorréncia das espécies e porcentagem da

area a ser protegida (Rodrigues et al., 2003).

2.9. ANALISE DOS RESULTADOS DO VWORKSHOP

Para avaliar os resultados do “Workshop para a Identificacdo de
Acdes Prioritarias para a Conservagédo e Utilizagdo Sustentavel da Caatinga”
foram sobrepostos os mapas de distribuicdo potencial de cada espécie de
interesse para a conservagdo ao mapa de agbes prioritarias para a
conservacao da biodiversidade da regido. Para tanto, foi utilizado o programa
Arcview (ESRI, 2002).

Assim, foram identificadas quais as areas prioritarias mais
importantes para a conservagdo dos passeriformes endémicos e ameacgados
da Caatinga. A determinagdo destas foi feita a partir de uma analise de

complementariedade entre as areas prioritarias. Foi utilizada a area que
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apresentou o maior numero de tdxons de interesse para a conservagao como
referéncia para a comparacéo com as demais areas.

Areas com um maior nimero de taxons endémicos e ameagados
foram consideradas as mais importantes para a conservagdo dos

passeriformes da Caatinga.

2.10. ANALISES ESTATISTICAS

Foi utilizado o teste estatistico ndo parametrico de Kruskal-Wallis
(teste H) a fim de verificar se a extensdo de ocorréncia diferia entre as
categorias ecologicas. Também foi empregado o Kruskal-Wallis, para verificar
se havia diferenga na extensio de ocorréncia das trés categorias ecologicas
dentro de cada subordem, Suboscines e Oscines.

Foi realizada uma regresséo linear entre o nimero de locais onde
os taxons foram registrados e a sua extensao de ocorréncia. a fim de verificar
se a extensao de ocorréncia € influenciada pelo nimero de localidades.

As analises foram realizadas utilizando o programa BioEstat,

versao 3.0 (Ayres ef al., 2003).
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3. RESULTADOS

3.1. COMPOSICAD, STATUS E USO DO HABITAT

Foram registrados 273 téxons de Passeriformes na Caatinga
distribuidos em 26 familias (Anexo 1). Deste total 110 pertencem a Subordem
Oscines, enquanto 163 s&o Suboscines.

Foram registrados 257 taxons residentes na Caatinga, quatro
taxons apresentaram sfatus desconhecido e 10 foram classificados como
migrantes, sendo sete Visitantes do Sul e trés Visitantes do Norte. Dentre os
273 taxons registrados para a Caatinga, 92 (33,7%) foram classificados como
independentes de ambientes florestais; 120 (43,96%) como dependentes, e 61
taxons (22,34%) s&o semi-dependentes.

Quanto ao uso do habitat, dos 257 téxons residentes da Caatinga,
81 (31.51%) sé&o independentes, 59 (22,96%) sdo semi-dependentes e 117
(45,54%) sdo dependentes de floresta (Tabela 1).

Dentre os 163 taxons pertencentes & Ordem Suboscines, 154 sédo
residentes da Caatinga, sete sdo migrantes e dois possuem status
desconhecido. Com relagdo ao uso do habitat, 88 taxons foram classificados
como dependentes de floresta, 39 como semi-dependentes e 36 como
independentes (Tabela 2).

Para os Oscines, 103 taxons séo residentes, trés sdo migrantes,
dois foram introduzidos pelo homem na regido e dois apresentam status
desconhecido. Quanto ao uso do habitat, 32 sdo dependentes de floresta, 22

semi-dependentes e 56 independentes (Tabela 3).




Tabela 1. Numero de taxons de Passeriformes por
Status e Uso do Habitat.

Uso do Habitat

Status 1 2 3 Total
RE 81 59 117 257
VS 4 1 2 7
VN 3 0 0 3
DE 2 1 1 4
IN 2 0 0 2

Tabela 2. NUmero de taxons Suboscines por Status e
Uso do Habitat.

Uso do Habitat

Status 1 2 3 Total
RE 31 38 85 154
VS 4 1 2 7
VN 0 0 0 0
DE 1 0 1 2
IN 0 C 0 0

Tabela 3. NOmero de taxons Oscines por Status e Uso

do Habitat.
Uso do Habitat
Status 1 2 3 Total
RE 50 21 32 103
VS 0 0 0 0
VN 3 0 0 3
DE 1 1 0 2
IN 2 0 0 2
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3.2. TAMANHO DA EXTENSAO DE OCORRENCIA

A extens@o de ocorréncia minima dos taxons foi de 251,32 km?,
para a espécie Salfator maximus, enquanto que o valor maximo encontrado foi
de 867.556,64km? para o taxon Xiphocolaptes falcirostris falcirostris. A
extensdo de ocorréncia média encontrada foi de 14.774,2 km’ e o desvio
padréo de 174.557,42 km’,

De modo geral, foi observado que a extens&o de ocorréncia dos
taxons aumentou com o namero de localidades onde os taxons foram
registrados (Figura 10).

As extensdes de ocorréncia dos taxons foram analisadas com
relagdo ao uso do habitat. Entre os passeriformes, foi observada uma diferenca
significativa entre os taxons dependentes e os independentes (2=2,5571, gi=2,
p<0,05) e entre os dependentes aos semi-dependentes (z=4,4630, gl=2,
p<0,05). No entanto, n&o foi observada diferenca significativa quando os taxons
independentes e semi-dependentes foram comparados (z=0,4497, gl=2,
p>0,05). Os taxons dependentes de floresta apresentaram, em média, uma
extenséo de ocorréncia menor (Tabela 4).

Ao serem analisadas as subordens separadamente, os Oscines
ndo apresentaram diferenga significativa nas areas de distribuigao entre as trés
categorias (gl=2, p=0,0586) (Tabela 5).

Os suboscines, por sua vez, apresentaram diferenga significativa
na extensdo de ocorréncia dos taxons dependentes quando comparados a
categoria de independentes (z=3,0267, gl=2, p<0.05) e & categoria de semi-

dependentes (z=3,8121, gl=2, p<0,05). Os taxons dependentes de floresta
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apresentaram, em media uma extensdo de ocorréncia menor. As extensdes de

ocorréncia das categorias de independentes e semi-dependentes n&o diferem

entre si (Tabela 6).

Extensad de ocorréncia (kmz2)
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Figura 10. Relagdo entre o nimero de localidades e extensdo de ocorréncia

dos taxons (Equacéo do grafico: y=8411,2x + 633,23).




Tabela 4. Numero de taxons passeriformes residentes, média, minimo,
maximo e desvio padrdo da extensdo de ocorréncia por categoria
de uso de habitat.

Extensdo de Ocorréncia (km?)

Namero D R
Categorias de uso do habitat  de Média Minimo Maximo esvio
< Padrio
taxons
independente 81 157155,70 376,98 545615,70 174389,60
Semi-dependente 60 22168520 753,96 531416,10 180774,60
Dependente 117 103376,30 251,32 867556,60 158231,40

Tabela 5. Namero de taxons oscines residentes, média, minimo, maximo e
desvio padrao da extenséo de ocorréncia por categoria de uso de

hébitat.
Extensio de Ocorréncia (km?)

Ntmero .

Categorias de uso do habitat de Média Minimo Maximo ll:))esv:o
; adrio

taxons
Independente 50 130178,70 376,98 498744,50 16418290
Semi-dependente 22 234767,20 753,96 531416,10 185143,90
Dependente 32 125946,70 251,32 451999,00 154282 50

Tabela 6. Numero de taxons suboscines residentes, média, minimo, maximo e
desvio padréo da extensdo de ocorréncia por categoria de uso de

habitat.
Extensio de Ocorréncia {(km?)
. . Numero - . . Desvio
Categorias de uso do habitat de Média Minimo Maximo =
< Padrao
taxons
Independente 31 200666,80 628,30 545615,70 184120,90
Semi-dependente 38 214111,40 1256,60 525384,50 180262,60
Dependente 85 04879,21 376,98 867556,60 159760,70
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3.3 PADROES DE RIQUEZA E ENDEMISMO

Foram identificadas cinco regides com alta riqueza de taxons
(Figura 11). Duas areas estédo localizadas no norte da Caatinga, nos estados
do Ceara e de Pernambuco, e apresentam até 108 taxons. Uma terceira no
sudoeste do Piaui, abriga ate 103 taxons de passeriformes. Outras duas estdo
no estado da Bahia, uma no vale do rio S&o Francisco, que ¢ a regido com
maior riqueza de passeriformes, sendo registrados para a area 123 taxons. A
quinta regido esta proxima a Chapada Diamantina, e apresenta 122 taxons
registrados.

Para os Suboscines, foi verificado, assim como para o0s
passeriformes, uma grande regi&o no sul do estado da Bahia com uma alta
riqueza de taxons residentes. Pode-se destacar a regiao da Chapada
Diamantina, com 73 taxons, e o vale do rio S0 Francisco com 72 taxons
Tambeém podem ser observadas regides isoladas pela Caatinga, com alta
riqueza de taxons, uma no sudoeste do Piaui, com 58 taxons, o sul do Ceara
com 61 taxons e regido na porgao leste do bioma, que apresentou uma riqueza
de ate 70 taxons (Figura 12).

Para os Oscines, foi identificada uma area com elevada riqueza
na regido do vale do rio S&o Francisco, com 46 taxons. Também podem ser
ressaltadas: a regido ao sul do Piaui e a Chapada do Araripe, com 44 taxons
cada uma. Além da regido localizada na porgéo leste do bioma, com 47 taxons
(Figura 13).

Entre as categorias de uso do habitat, os taxons independentes

apresentaram uma maior riqueza de taxons no vaie do rio Sdo Francisco, sul
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do Piaui, na por¢ao centro-oeste do bioma e na regido leste da Caatinga
(Figura 14). Os taxons semi-dependentes também apresentaram uma elevada
riqueza de taxons na regido do vale do rio Sado Francisco, sul dos estados do
Piaui e do Ceara e leste do bioma. No entanto, foi verificada uma alta riqueza
de taxons na porgéo centro-leste do bioma (Figura 15). Os taxons dependentes
de floresta apresentaram areas com ata riqueza concentradas em pequenas
regides, situadas principalmente no sul da Bahia, na Chapada Diamantina e

vale do rio S&o Francisco e no leste da Caatinga (Figura 186).
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Figura 11. Mapa de riqueza de taxons passeriformes residentes na Caatinga.
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Figura 12. Mapa de riqueza dos Oscines residentes na Caatinga.
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Figura 13. Mapa de riqueza dos Suboscines residentes na Caatinga.
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NuUmero de taxons

Figura 14. Mapa de riqueza dos taxons independentes residentes na Caatinga.
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Figura 15. Mapa de riqueza dos taxons semi-dependentes residentes na Caatinga.
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Figura 16.

Numero de taxons

Mapa de riqueza dos taxons dependentes residentes na Caatinga.
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Também foram mapeadas as familias que apresentaram mais de
20 taxons registrados para a regido da Caatinga. Dentre os Suboscines, foram
mapeadas as familias Furnariidae (Figura 17), Thamnophilidae (Figura 18),
Tyrannidae (Figura 19), e entre os Oscines, as familias Thraupidae (Figura 20)
e Emberizidae (Figura 21). As familias Thamnophilidae, Tyrannidae e
Thraupidae apresentam maior rigueza de taxons na regido da Chapada
Diamantina com 13, 41 e 13 taxons, respectivamente. A familia Furnariidae
apresentou maior riqueza no vale do rio Sdo Francisco, enquanto que a familia

Emberizidae apresentou maior riqueza na regiao leste do bioma.




ﬁi;’aé

- _ Numero de taxons

Figura 17. Mapa de riqueza dos taxons da familia Furnariidae na Caatinga.
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NUmero de taxons

Figura 18. Mapa de riqueza dos taxons da familia Thamnophilidae na Caatinga.
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Figura 19. Mapa de riqueza dos taxons da familia Tyrannidae na Caatinga.
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Figura 20. Mapa de riqueza dos taxons da familia Thraupidae na Caatinga.
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NUmero de taxons

Figura 21. Mapa de riqueza dos taxons da familia Emberizidae na Caatinga.
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Foram encontrados 37 taxons endémicos, 0 que corresponde a
cerca de 13,55% dos passeriformes registrados para a Caatinga.

Os taxons classificados como endémicos se distribuem em 11
familias, sendo sete pertencentes a subordem Suboscines e quatro a Oscines.
A subordem Suboscines apresentou 32 taxons endémicos, o que corresponde
a cerca de 86,49% dos taxons de passeriformes endémicos da Caatinga,
enquanto que para a subordem Oscines foram registrados apenas cinco taxons
endémicos, aproximadamente 13,51% do total dos passeriformes endémicos.

Dentre os 37 taxons endémicos registrados para a regido, 17
foram classificados como dependentes de ambientes florestais (45,95%), 11
como independentes (29,73%) e nove como semi-dependentes (24,32%).

O mapa de riqueza de taxons endémicos da Caatinga apresentou
um padrdo semelhante ao de rigueza de passeriformes, uma area com maior
concentragdo de taxons situada na porgdo setentrional e outra na porgdo
meridional, na regido do vale do rio Sdo Francisco (Figura 22).

Os taxons endémicos dependentes de floresta apresentam maior
riqueza na regido do vale do rio Sdo Francisco e na Chapada do Araripe
{Figura 23). Os taxons semi-dependentes apresentaram varias regies com
elevado numero de taxons, sul da Bahia, com destaque para a regiao o vale do
rio S&o Francisco, regido ao sul do Piaui, leste da Caatinga e no estado do
Ceara (Figura 24). Os independentes apresentaram maior riqueza de taxons na

por¢ao oeste, central e norte da Caatinga (Figura 25).
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Figura 22. Mapa de riqueza de taxons endémicos de passeriformes na Caatinga.
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Figura 23. Mapa de riqueza de taxons endémicos de passeriformes dependentes de

floresta na Caatinga.
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NuUmero de taxons

0
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Figura 24. Mapa de riqueza de taxons endémicos de passeriformes semi-dependentes

de floresta na Caatinga.
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umero de taxons

Figura 25. Mapa de riqueza de taxons endémicos de passeriformes independentes de

floresta na Caatinga.
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3.4. ANALISE DE LACUNAS

Foram utilizadas as distribuigdes de 44 taxons na andlise de
lacunas do sistema de unidades de conservagado da Caatinga, sendo 37 taxons
endémicos a regido e sete taxons classificados na categoria de ameagados de
extingdo. Dentre os taxons endémicos, 11 também estao incluidos na categoria
de ameacados (Tabela 7).

Sete taxons ndo estdo representados dentro das unidades de
conservagdo da Caatinga: Cranioleuca vulpina reiseri, Phylloscartes roquettei,
Procnias averano, Pyriglena leuconota pernambucensis, Rhopornis ardesiaca,
Saltator caerulescens superciliaris e Tangara cyanocephala cearensis.

Houve uma variagdo nos resultados quando as unidades de
conservagdo de protecdo integral e as de uso sustentavel foram analisadas
separadamente. Dentre as unidades de conservagéo de protegéo integral, dos
44 taxons analisados, 18 ndo apresentam protegdo nenhuma, e 23 possuem
até 20% de sua area de distribuicdo protegida, enquanto apenas um taxon
possui mais de 40% de sua area de ocorréncia protegida. Uma das unidades
de protegdo integral, a Estagio Ecolégica do Castanh&o, localizada no Cear4,
ndo possui nenhum taxon endémico.

Nas unidades de uso sustentavel, 15 taxons n&o estéo
representados dentro do atual sistema de reservas, 25 possuem ate 20% de
sua area protegida e apenas uma espécie, Antilophia bokermanni, possui mais
de 20% de sua area de distribuicao dentro de unidades de conservagdo. Trés

unidades de conservagdo de uso sustentavel, APA do Delta do Parnaiba




71

(Piaui), FLONA de Acu (Rio Grande do Norte) e APA de Piagabucu (Alagoas),
nao apresentam nenhum taxon endémico.

Apenas duas espécies tiveram mais de 50% de sua area de
distribuicdo protegida por unidades de conservagido de uso sustentavel e
protecao integral, Schoenyophylax phryganophila petersi (61,92%) e Antilophia
bokermanni (76,96%). Dos 44 taxons utilizados nesta andlise, 12 sé&o
considerados espécies lacunas, por ndc estarem representadas dentro das
unidades de conservacéo da Caatinga, e 32 foram classificadas como “partial
gap”. Nenhum téaxon foi considerado como coberto pelo atual sistema de
unidades de conservagéo, estando todos insuficientemente protegidos.

Dentre estas 12 espécies lacunas, cinco séo taxons ameacados
de extingdo, trés sdo endémicos a Caatinga e quatro sido endémicos e
ameagados.

Foi observada uma maior riqueza das espécies de interesse para
a conservagao na regido do vale do rio S8o Francisco, ao sul do estado do

Piaui e na por¢gdo mais ao norte do bioma (Figura 26).
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Figura 26. Mapa de riqueza de taxons de interesse para a conservagdo da Caatinga.
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3.5. ANALISE DOS RESULTADOS DO WORKSHOP

Foram analisadas 55 areas prioritarias para a conservagéo da
biodiversidade da Caatinga, entre as de extrema importancia, muito aita
importancia e alta importancia (Tabela 8). Destas, 10 foram reconhecidas como
as mais importantes para a conservagdo dos passeriformes endémicos e
ameagados, pois juntas elas capturam todos os taxons de passeriformes de
interesse para a conservago na regido da Caatinga (Figura 27).

As areas consideradas mais importantes para a conservacdo dos
taxons endémicos e ameagados da Caatinga foram: Peruagu/Jaiba, com 22
taxons, 50% do total registrado para a regido. A Serra do Baturité, embora
comporte apenas 14 taxons, possui seis que ndo estdo representados dentro
da area Peruagu/Jaiba. A area Bonito possui 15 taxons, sendo cinco nao
representados nas duas areas anteriores. Cinco areas acrescentam apenas
dois taxons cada uma, Chapada do Araripe, que possui 19 taxons, Santo Sé,
que possui 14 taxons, Caruaru, com 10, Buique/Vale do Ipojuca, com 21 taxons
e Ibotirama, que embora tenha 18 taxons de interesse para a conservacao da
Caatinga, apenas dois néo estdo representados nas demais areas. A regido da
Serra da Capivara, embora apresente alta riqueza de taxons endémicos e
ameagados, possui apenas uma espécie restrita. E a area Guanambi, com 13
taxons, também possui apenas um taxon ndo representado nas demais areas

prioritarias.
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Alta Importancia

Figura 27. Mapa das Areas Prioritarias mais importantes para a conservagio das
espécies endémicas e ameacgadas da Caatinga. 1- Peruagu/Jaiba; 2- Serra de
Baturite; 3- Bonito; 4- Chapada do Araripe; 5- Sento Sé; 6- Caruaru; 7-
Buique/Vale do Ipojuca; 8- Ibotirama; 9- Parque Nacional da Serra da

Capivara; 10- Guanambi.




79

4. DISCUSSAO

Como as espécies de aves passeriformes utilizam os habitats na Caatinga?
Qual o papel dos encraves de floresta na manuten¢do da diversidade de

espécies de aves passeriformes na regido?

A maioria das aves passeriformes da Caatinga apresenta alguma
dependéncia das formagoes florestais existentes na regido. Esperava-se que
encontrar um maior numero de espécies independentes de floresta, visto que a
maior parte da Caatinga € ocupada por vegetagdo aberta. Assim, os enclaves de
vegetagdo Umida e de matas secas da Caatinga abrigam, pelo menos, 66% das
especies da regido apesar destas cobrirem menos de 15% da regido (IBGE, 1993).

A importancia dos encraves de florestas Umidas e secas no processo
de manutengao da diversidade de espécies na Caatinga tem sido registrada também
para mamiferos, pois Mares et al. (1985), Willig & Mares (1989) e Fonseca et al.
(2000) retrataram as espécies da Caatinga como pouco adaptada as condigdes de
semi-aridas da regi&o, estando a maioria das espécies associada de alguma forma a
ambientes florestais.

Espécies ‘“versateis”, que utilizam tanto as florestas como as
vegetacdes abertas, representam menos de 25% da riqueza de aves passeriformes
na Caatinga. Este resultado contradiz o que foi proposto tanto para répteis
(Vanzolini,1976) como para mamiferos (Fonseca et al, 2000), onde as espécies

“versateis” representam a grande maioria. Fonseca et al. (2000) sugeriram que a
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fauna de vertebrados de toda a ‘diagonal de formacgbes abertas’ seria composta
principalmente de especies “versateis”.

Espécies dependentes e semi-dependentes de florestas compdem
tambem a maioria das espécies de aves no Cerrado (Silva, 1995). Neste bioma, 60%
das espécies residentes de aves do bioma é dependente de ambientes florestais,
mesmo apesar de que estes ambientes cobrem menos de 10% da regido. Tanto na
Caatinga como no Cerrado, os ambientes florestais t8m um papel fundamental para
manter a diversidade regional de espécies. Além de abrigar uma porgéo significativa
das espécies, as florestas destes dois biomas s&o essenciais para garantir a
manutenc¢do de populagdes de espécies de aves semi-dependentes, que durante os
periodos mais secos destas regides se movimentam sazonalmente para areas com
maior umidade e maior abundancia de recursos (Silva et al, 2003). Tanto na
Caatinga como no Cerrado, estes movimentos podem variar quanto a distancia
percorrida. Existem as movimentagdes migratorias de longa distancia, onde os
individuos se locomovem para outras regides e as movimentagdes |locais, que sdo
de curta e média distancia e podem ser observadas em toda a regido durante a
estacdo seca (Silva, 1995). De modo geral, uma grande parte das espécies da
Caatinga e Cerrado somente mantém populagdes viaveis nestas regides porque elas
usam a grande diversidade de habitats existentes nas duas regibes através de um

grande nimero de estratégias de deslocamentos sazonais.
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As espécies de aves passeriformes dependentes de floresta apresentam
menor extensao de ocorréncia do que as espécies independentes e semi-

dependentes?

Apesar das espécies dependentes de fioresta representarem grande
parte da diversidade de espécies de aves passeriformes na Caatinga, elas possuem,
em média, menores extensdes de ocorréncia do que as aves semi-dependentes e
independentes. De modo geral, as espécies dependentes de floresta possuem
distribuicbes mais restritas e descontinuas dentro da Caatinga do que as espécies
semi-dependentes e independentes.

Este padréo de distribuigdo segue aproximadamente a ocorréncia das
principais manchas de floresta na regido da Caatinga. Uma hipétese derivada do
padréo encontrado é que, em média, a similaridade da composicdo da avifauna de
trechos de florestas na regido da Caatinga sera menor do que a similaridade da
avifauna de trechos de formagdes vegetacionais abertas e semi-abertas.

No Cerrado, o turnover de espécies de mamiferos e aves entre fiorestas
de galeria € muito maior do que o observado entre formagdes abertas (Alho, 1981;

Marinho-Filho & Reis, 1989, Cavalcanti, 1999; Silva & Santos, no prelo).
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Como as espécies de aves passeriformes se distribuem na regido da
Caatinga? Onde estéo localizadas as regides com alta diversidade de espécies

naregiiao?

O mapa de riqueza de espécies de aves da Caatinga mostra
claramente cinco regides que abrigam um maior nimero de taxons. Estas regides
concentram aproximadamente 50% do total de passeriformes encontrados no bioma.

De modo geral, a riqueza de passeriformes na Caatinga parece estar
relacionada com a diversidade de habitats da regido, assim como foi observado por
Wiens (1992). Resultados semelhantes também sdo encontrados quando outros
ecossistemas s&o analisados, estudos anteriores também ressaltaram a importancia
da diversidade de habitats na riqueza de espécies de aves, Gillespie & Walter (2001)
encontraram uma relagao positiva entre riqueza de aves e composigéo e diversidade
floristica e estrutura vegetacional das florestas tropicais secas da América do Norte.
Resultado semelhante foi encontrado por MacNally (1990) e James & Wamer (1 982)
na Australia e Snow & Snow (1971) em uma floresta tropical de Trinidad e Tobago.

Para a regido da Caatinga, pode-se afirmar que as areas de maior
riqueza de passeriformes estdo também relacionadas com regides topograficamente
diversa, com areas de planaltos e encostas. Uma vez que o relevo é o principal
determinante da vegetag¢&o no bioma.

Na Caatinga ocorrem predominantemente as formagées vegetacionais
do tipo arboreas e arbustivas deciduas, no entanto quando a regido é analisada de
acordo com a variagdo do relevo, pode-se observar que as areas de depressdes

apresentam as florestas secas e a “caatinga”, um tipo de vegetagdo bastante
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variavel em estrutura e composigdo floristica. As vegetagbes florestais estio
associadas a areas com altitudes mais elevadas, nas regiées de planalto podem ser
encontradas as florestas semideciduais nas encostas (Cole, 1986). As florestas
Umidas ou perenes sdo observadas nas encostas mais elevadas, podendo ainda ser
encontrado vegetagao do tipo Cerrado no topo de chapadas ou planaltos tabulares
(Andrade-Lima, 1982).

Em linhas gerais, a riqueza de passeriformes & maior ao sul da
Caatinga, na regido que abrange a Chapada Diamantina e as florestas deciduais do
vale do rio Sdo Francisco, onde 47% dos taxons registrados para o bioma estio
presentes. Foram identificadas também outras areas com elevada riqueza de taxons
na por¢ao setentrional da Caatinga. Uma dessas areas € a regido proxima a
Chapada do Araripe, no Ceara, outra & a area situada entre a Serra das Confusdes e
a Serra da Capivara, no sudoeste do Piaui, e por fim, uma terceira area esta
localizada na porg&o mais oriental da Caatinga, em Pernambuco, que abriga 117
taxons. Estas areas, de acordo com o mapa de vegetagao do IBGE (1993), possuem
uma grande variedade de formagdes vegetacionais.

A Chapada Diamantina & formada por um complexo mosaico de
paisagens, apresentando vegetagbes de caatinga (savana estépica), campos
cerrados, campos rupestres, matas de galeria e florestas semideciduais. De modo
semelhante, o vale do rioc S&o Francisco apresenta, principalmente, florestas
deciduas, que, mesmo sendo um dos ecossistemas menos conhecidos do ponto de
vista cientifico, € um dos mais ameagados. No sudoeste do Piaui ocorre, além da
savana estépica, as florestas deciduais e savana florestada, também conhecida

como caatinga arbérea. A regido a leste da Caatinga caracteriza-se por apresentar a




84

savana estépica como vegetacdo predominante, sendo também observada floresta
estacional semidecidual em menor porgao.

Quando sdo comparadas as categorias de uso do habitat, observa-se
que a distribuigdo de areas com maior riqueza de taxons na regiao varia,
demonstrando a importancia de serem consideradas, ao menos em analises
macroecologicas, as diferengas ecoldgicas das espécies estudadas.

A regiao do vale do ric Sdo Francisco abriga grande parte dos taxons de
passeriformes independentes e semi-dependentes de floresta, sendo observada
apenas uma pequena extensdo com alta riqueza de taxons dependentes, e
localizada na por¢éo mais ao sul da regido. A Chapada Diamantina, ao contrario, é
um importante centro de riqueza de taxons dependentes e semi-dependentes de

floresta, ndo apresentando um nimero elevado de taxons independentes.
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Como as espécies de aves passeriformes endémicas se distribuem na regiao
da Caatinga? Onde estdo localizadas as regides com alta diversidade de

espécies endémicas na regiio?

A analise de riqueza de téxons endémicos demonstrou um padrao de
similar ao de rigueza de passeriformes. Quase todos os taxons endémicos a regido
foram registrados na area mais ao sul da Caatinga, no vale do rio S&o Francisco,
sendo 16% restritos a estas areas.

Pdde-se observar ainda que a area de grande rigueza de taxons
endémicos localizada no norte da Caatinga apresentou uma extensao maior, quando
comparada ac mapa de riqueza de passeriformes. Esta regido de alta riqueza
apresenta como vegetagio predominante a savana estépica (IBGE, 1993), que é um
tipo de formag&o aberta, no entanto, podem ser observadas ainda areas de tensao
ecologica e floresta ombréfila densa, ambas localizadas na regido da Chapada do
Araripe.

A area localizada no sudoeste do estado do Piaui é mais extensa
quando comparada ao mapa de riqueza total de passeriformes da Caatinga. Esta
regido possui uma enorme variedade de formagbes vegetacionais, podendo ser
identificadas claramente quatro tipos de vegetacdo. A savana estépica ocupa uma
maior area, seguida de é&reas de tensdo ecologica, florestas estacionais
semideciduais e floresta estacional decidual.

A regido do vale do rio Sdo Francisco abriga, sem davida, a maior

diversidade de tipos de vegetacdo. Foram identificadas cinco formacées diferentes e
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a area de tensao ecolégica ¢ a maior em extensao, seguida da floresta estacional
decidual, savana estépica (ou caatinga), savana e floresta ombrofila densa.

Alem das areas identificadas com alta riqueza de taxons quando o total
de passeriformes foi analisado, foi verificada a existéncia de uma regido com alta
riqueza de taxons endémicos na por¢ao central da Caatinga. Esta area, assim como
as demals, apresenta diferentes tipos vegetacionais, podendo ser identificadas as
areas de tensdo ecoldgica, savana e savana estépica, sendo esta Gltima em maior
extensdo. Esta area, embora apresente um elevado grau de endemismo, esta
presente em uma das poucas ilhas da Caatinga que ainda nao foram alteradas pela

acgéo antropica.
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Como as espécies de interesse de conservacao (endémicas e/ou ameacadas
de extingdo) estdo representadas no atual sistema de unidades de
conservagao? Quais sdo as espécies lacunas? Onde novas unidades de

conservagao poderiam ser criadas?

As unidades de conservagdo além de cobrirem apenas uma pequena
extensao da regido da Caatinga, ndo representam bem os taxons endémicos e
ameagados do bioma. Dos 44 taxons analisados, 12, por nao estarem representados
dentro do atual sistema de unidades de conservagao da Caatinga, foram
classificados como espécies lacunas. Dentre estes 12 taxons, cinco estdo
classificados como ameagados, trés s&o endémicos e quatro sdo endémicos e
ameagados.

A situaggo torna-se ainda mais grave quando sdo analisadas as
unidades de uso sustentavel separadamente das de protegao integral. Para cada
categoria das unidades de conservacdo, foi observado que 18 taxons nao
apresentam nenhuma area de sua extensao de ocorréncia protegida.

Dos 18 taxons nédo representados dentro das unidades de conservagao
de uso sustentavel, seis estdo na categoria de ameacados, seis sdo taxons
endémicos e seis sdo endémicos e ameacados. Para as unidades de conservagao
de protegéo integral, dos 18 taxons ndo representados no sistema, cinco estio na
categoria de ameacados, seis s&o endémicos e sete sd0 endémicos e ameacados.

Analisando o critério utilizado para que os taxons fossem considerados

como bem protegidos, dentre os 44 taxons utilizados na anilise de lacunas, todos
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apresentaram area protegida inferior ao necessario para que fossem consideradas
como bem protegidas.

O que significa que o sistema de protegdo da Caatinga ndo representa
bem a riqueza de taxons endémicos e ameagados de passeriformes da regido, ao
menos quando & analisada a avifauna regional. Podendo ser sugerida a criagdo de
novas unidades de conservagao em areas onde existe uma maior concentragéo de
taxons endémicos e ameagados na Caatinga.

De modo geral, um sistema eficiente de conservagéo para a Caatinga
deve incluir toda a heterogeneidade paisagistica existente na regido, dando
prioridade para unidades de conservagdo nas areas compostas pelos encraves
florestais e caatingas adjacentes. Como o vale do rio Sao Francisco, a regi&o entre
as Serras da Capivara e das Confusdes, e a regi&o ao norte da Caatinga, no estado

do Cear3, principalmente.
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Entre as areas prioritarias para a conservacgao identificadas pelo workshop
“Areas e agOes prioritarias para a conservagdo da biodiversidade da
Caatinga”, qual o subconjunto que melhor captura a diversidade de espécies

de aves passeriformes endémicas e/ou ameagadas de extingao?

Foram identificadas 10 areas prioritarias mais importantes para a
conservagdo das espécies endémicas e/ou ameacgadas da Caatinga. Estas areas,
previamente determinadas pelo PROBIO, capturam, juntas, todas as espécies de
interesse para a conservagao.

A éarea do Peruagu abriga a principal populagdo de Xiphocolaptes
faicirostris franciscanus da Caatinga, um taxon endémico do médio S&o Francisco
que possui uma extensdo de ocorréncia muito limitada. Podendo ainda ser
encontradas na regido populagées de Lepidocolaptes wagleri e Phylloscartes
roquettei, taxons endémicos e ameagados da Caatinga.

A area de Bonito, além de apresentar uma elevada riqueza detaxons
de interesse para a conservacdo, € de grande importancia na manutengéo das
populagbes de aves residentes e migratoérias.

A Chapada do Araripe & uma regidao extremamenie rica em espécies
de passeriformes, apresentando uma espécie altamente endémica, a Antilophia
bokermanni, qgue embora tenha sido descrita recentemente, ja esta considerada
como ameagada de extingao.

A area da Serra da Capivara, embora s apresente uma espécie de

ave nao representada anteriormente nas outras areas, Oryzoborus maximiliani,
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possui uma alta rigueza de aves, endémicas ou ndo, além de varios taxons
ameacados de extingdo.

As areas de Sento Sé, Caruaru, Buique/Vale do Ipojuca, Ibotirama e
Guanambi, embora ndo tenham sido identificadas como prioritarias pelo grupo de
aves do PROBIO, apresenta uma alta riqueza de taxons endémicos e ameacgados,
sendo de grande importancia para a preservagdo dos taxons de interesse para a
conservagdo, devendo ser reavaliadas e incluidas dentre as areas prioritarias para a
conservagao da avifauna regional.

Os resultados aqui apresentados, de acordo com a presencga/auséncia
das espécies de interesse para a conservagao, podem ser utilizados na priorizagao
da implementag&o dessas areas, ou seja, as areas que abrigam um maior nimero
de taxons endémicos e/ou ameagados sdo mais importantes para a conservagio e

devem ser estabelecidas em curto prazo.
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5. CONCLUSOES

A maioria das especies registradas para a Caatinga é dependente de floresta,
demonstrando a importancia das vegetages florestais na manutengio da
avifauna regional,

Os taxons dependentes de floresta apresentaram, em média, uma area de
extensdo de ocorréncia reduzida quando comparados aos taxons
independentes e semi-dependentes;

A rigueza de passeriformes da Caatinga esta diretamente relacionada com a
diversidade de habitats;

A area do vale do rio S&do Francisco apresenta uma elevada riqueza de
passeriformes,;

As unidades de conservagéo da Caatinga sdo ineficientes na conservagdo
dos passeriformes endémicos € ameagados do bioma;

Foram identificadas 10 areas mais importantes, dentre as do PROBIO, para a

conservacao de taxons endémicos e ameagados da Caatinga;
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Apéndice: Lista dos taxons de aves registradas para a regido da Caatinga, com caracterizagdo do
status, uso de habitat e sensitividade. Convengdes: Status: RE = Espécies residentes; VN = Espécies
migrantes do norte; VS = Espécies migrantes do sul; DE = Espécies com status desconhecido; IN =
Espécie introduzida. Uso do habitat: 1 = independentes, espécies associadas apenas a vegetagles
abertas: 2 = semi-dependentes, espécies que ocorrem nos mosaicos formados pelo contato entre
florestas e formagdes vegetais abertas e semi-abertas; 3 = dependentes, espécies que so acorrem
em ambientes florestais.

Gruﬁpo_ Espécie Status Uso do Habitat
Taxondmico
Suhoscines

Familia Dendrocolaptidae 16
Sittasomus griseicapilius olivaceus RE 3
Sittasomus griseicapiflus reiseri RE 3
Xiphocolaptes albicollis RE 3
Xiphocolaptes albicollis villanovae RE 3
Xiphocolaptes falcirostris falcirostris RE 3
Xiphocolaptes falcirostris franciscanus RE 3
Dendrocolaptes platyrostris RE 3
Xiphorhynchus picus RE 2
Xiphorhynchus guttatus RE 3
Lepidocolaptes angustirostris bahiae RE 1
Lepidocolaptes squamatus RE 3
Lepidocolaptes fuscus RE 3
Lepidocolaptes wagleri RE 3
Campylorhamphus trochilirostris RE 3
Campylorhamphus trochilirostris RE 3
falcularius
Campylorhamphus falcularius RE 3

Familia Furnariidae 22
Furnarius figulus RE 1
Furnarius leucopus RE 2
Furnarius rufus RE 1
Schoeniophylax phryganophila petersi RE 1
Synallaxis cinerea RE 3
Synalfaxis frontalis RE 3
Synallaxis albescens RE 1
Synallaxis spixi RE 3
Gyalophylax helimayri RE 1
Synallaxis scutata RE 2
Cranioleuca semicinerea RE 2
Cranioleuca vulpina reiseri RE 1
Certhiaxis cinnamomea cearensis RE 1
Phacelfodomus rufifrons RE 2
Phacelfodomus ruber RE 2
Lochmias nematura RE 3
Pseudoseisura cristata RE 2
Hylocryptus rectirostris RE 3
Sclerurus scansor cearensis RE 3
Sclerurus caudacutus RE 3
Xenops rutilans RE 3
Megaxenops parnaguae RE 3

Familia Thamnophilidae 24
Taraba major RE 2




Sakesphorus cristatus RE 2
Thamnophilus doliatus RE 2
Thamnophilus pelzeni RE 3
Thamnophilus caerulescens cearensis RE 3
Thamnophilus caerulescens RE 3
albonotatus
Thamnophilus caerulescens
pernambucensis RE 3
Thamnophilus torquatus RE 1
Dysithamnus mentalis RE 3
Myrmorchilus strigilatus RE 2
Herpsifochmus atricapifius RE 3
Herpsilochmus pectoralis RE 2
Herpsilochmus longirostris RE 3
Herpsilochmus sellowi RE 2
Herpsilochmus rufimarginatus RE 3
Formicivora iheringi RE 2
Formicivora grisea RE 2
Formicivora melanogaster RE 2
Formicivora rufa RE 1
Drymophila ochropyga RE 3
Pyriglena leuconota pernambucensis RE 3
Pyriglena leucoptera RE 3
Rhopornis ardesiaca RE 2
Myrmeciza loricata RE 3
Familia Formicariidae 3
Formicarius colma RE 3
Chamaeza campanisona RE 3
Hylopezus ochroleucus RE 3
Familia Conopophagidae 3
Conopophaga lineata lineata. RE 3
Conopophaga lineata subsp. RE 3
Conopophaga cearae RE 3
Familia Rhinocryptidae 1
Melanopareia torquata RE 1
Familia Cotingidae 4
Phibalura flavirostris RE 2
Pyroderus scutatus RE 3
Procnias averano RE 3
Procnias nudicollis RE 3
Familia Pipridae 6
Pipra rubrocapiila RE 3
Pipra fasciicauda RE 3
Antilophia bokermanni RE 3
Chiroxiphia pareola RE 3
Manacus manacus RE 3
Neopelma pallescens RE 3
Familia Tyrannidae 84
L eptopogon amaurocephalus RE 3
Hemitriccus diops RE 3
Hemitriccus striaticollis RE 2
Hemitriccus nidipendulus RE 2
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Hemitriccus margaritaceiventer
wuchereri
Hemitriccus mirandae

Todirostrum plumbeiceps
Todirostrum fumifrons
Todirostrum cinereum
Corythopis delalandi
Phylfomyias fasciatus cearae
Phyllomyias reiseri
Zimmerius gracilipes
Camptostoma obsoletum
Phaeomyias murina
Capsiempis flaveola
Sublegatus modestus
Suiriri suiriri bahiae
Myiopagis caniceps
Myiopagis viridicata

Elaenia flavogaster

Elaenia spectabilis

Efaenia athiceps

Elaenia parvirostris

Elaenia mesoleuca

Elaenia cristata

Elaenia chiriquensis
Elaenia obscura
Serpophaga subcristata
Stigmatura napensis bahiae
Stigmatura budytoides gracilis
Polystictus superciliaris
Euscarthmus meloryphus
Euscarthmus rufomarginatus
Phylloscartes roquettei
Phylloscartes beckeri
Myiornis auricularis
Tolmomyias sulphurescens
Tolmomyias flaviventris

Platyrinchus mystaceus niveigularis
Platyrinchus mystaceus cancromus

Myiophobus fasciatus
Myiobius barbatus
Myiobius africaudus
Hirundinea ferruginea
Cnemotriccus fuscatus
Lathrotriccus euleri
Contopus cinereus
Xolmis cinerea

Xolmis velata

Xolmis irupero nivea
Knipolegus franciscanus
Knipolegus nigerrimus hoflingi
Fluvicola pica

Fluvicola nengeta

RE

RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
DE
VS
VS
VS
RE
RE
VS
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
RE
VS
RE
RE
RE
RE
RE
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Arundinicola leucocephala RE 1
Satrapa icterophrys DE 1
Colonia colonus RE 3
Machetornis rixosus RE 1
Casiornis fusca RE 3
Sirystes sibilator RE 3
Myiarchus tuberculifer RE 3
Myiarchus swainsoni RE 1
Myiarchus ferox RE 2
Myiarchus tyrannulus RE 2
Tyrannus melancholicus RE 1
Tyrannus savana VS 1
Empidonomus varius RE 2
Griseotyrannus aurantioatrocristatus VS 2
Megarhynchus pitangua RE 2
Myiodynastes maculatus RE 3
Myiozetetes similis RE 2
Legatus leucophaius RE 2
Pitangus lictor RE 3
Pitangus sulphuratus RE 1
Schiffornis virescens RE 3
Xenopsaris albinucha RE 1
Pachyramphus viridis RE 2
Pachyramphus castaneus RE 3
Pachyramphus polychoplerus RE 2
Pachyramphus marginatus RE 3
Pachyramphus validus RE 3
Tityra cayana RE 3
Tityra inquisitor RE 3
Oscines
Familia Corvidae 2
Cyanocorax cristateffus RE 1
Cyanocorax cyanopogon RE 2
Familia Vireonidae 5
Cyclarhis gujanensis RE 2
Vireo chivi RE 3
Hylophilus poicilotis RE 3
Hylophilus amaurocephalus RE 3
Hylophilus pectoralis RE 3
Familia Turdidae 5
Piatycichia flavipes RE 3
Turdus rufiventris RE 1
Turdus leucomelas RE 2
Turdus amaurochalinus DE 2
Turdus albicollis RE 3
Familia Mimidae 2
Mimus gifvus RE 1
Mimus saturninus RE 1
Familia Troglodytidae 5
Donacobius atricapiflus RE 1
Thryothorus genibarbis RE 3
Thryothorus leucotis RE 2
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Thryothorus longirostris RE 3
Troglodytes aedon RE 1
Familia Sylviidae 2
Ramphocaenus melanurus RE 3
Polioptila plumbea RE 2
Familia Hirundinidae 9
Tachycineta albhiventer RE 1
Tachycineta leucorrhoa DE 1
Progne tapera RE 1
Progne subis VN 1
Progne chalybea RE 1
Pygochelidon cyanoleuca RE 1
Stelgidopteryx ruficollis RE 1
Riparia riparia VN 1
Hirundo rustica VN 1
Familia Motacitlidae 1
Anthus lutescens RE 1
Familia Fringilidae 3
Carduelis yarrellii RE 3
Carduelis magellanica RE 1
Coryphospingus pileatus RE 2
Coryphospingus cuculfatus
Familia Parulidae 5
Parula pitiayumj RE 3
Geothlypis aeguinoctialis RE 1
Basileuterus culficivorus RE 3
Basileuterus leucophrys RE 3
Basileuterus flaveolus RE 3
Familia Coerebidae 1
Coereba flaveola RE 2
Familia Thraupidae 26
Conirostrum speciosum RE 3
Schistochlamys ruficapiflus RE 1
Schisfochiamys melanopis RE 1
Neothraupis fasciala RE 1
Cypsnagra hirundinacea RE 1
Compsothraupis loricata RE 2
Thlypopsis sordida RE 2
Hemithraupis guira RE 3
Hemithraupis ruficapilia RE 3
Nemosia pileata RE 3
Tachyphonus rufus RE 3
Trichothraupis melanops RE 3
Piranga flava RE 1
Ramphocelus carbo RE 2
Ramphocelus bresilius RE 3
Thraupis sayaca RE 2
Thraupis palmarum RE 2
Euphonia chlorotica RE 2
Euphonia violacea RE 3
Tangara fastuosa RE 3
Tangara cyanocephala cearensis RE 3
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Tangara cyanocephala corallina RE 3
Tangara cyanovenlris RE 3
Tangara cayana RE 1
Dacnis cayana RE 2
Tersina viridis RE 3
Familia Emberizidae 21
Zonotrichia capensis RE 1
Ammodramus humeralis RE 1
Arremon taciturnus RE 3
Arremon franciscanus RE 3
Paroaria dominicana RE 1
Sicalis citrina RE 1
Sicalis columbiana RE 1
Sicalis flaveola RE 1
Sicalis luteola RE 1
Emberizoides herbicola RE 1
Embernagra longicauda RE 1
Volatinia jacarina RE 1
Sporophila plumbea RE 1
Sporophifa lineola RE 1
Sporophila nigricoflis RE 1
Sporophila albogularis RE 1
Sporophila leucoptera RE 1
Sporophila bouvreuil RE 1
Sporophila hypoxantha RE 1
Oryzoborus maximitiani RE 1
Oryzoborus angolensis RE 1
Familia Cardinalidae 6
Saltator maximus RE 3
Saltator similis RE 2
Saltator coerulescens superciliaris RE 2
Saltator atricolfis RE 1
Passerina brissonii RE 3
Porphyrospiza caerulescens RE 1
Familia Icteridae 15
Psarocolius decumanus RE 3
Cacicus cela RE 2
Cacicus haemorrhous RE 2
Cacicus solitarius RE 2
icterus cayanensis RE 2
Icterus jamacaii RE 2
Agelaius cyanopus RE 1
Agelaius ruficapiflus RE 1
Leistes militaris RE 1
Sturnella supercifiaris RE 1
Gnorimopsar chopi RE 1
Molothrus badius fringillarius RE 1
Molothrus rufoaxillaris RE 1
Molothrus bonariensis RE 1
Scaphidura oryzivora RE 1
Familia Passeridae 1
Passer domesticus iN 1
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Familia Estriididae 1
Estrilda astrild IN 1




