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RESUMO

Esta dissertacdo tem como objeto de estudo as praticas pedagodgicas desenvolvidas no Ensino
Médio paraense no campo das Ciéncias Ambientais, considerando os desafios e as
possibilidades de um ensino contextualizado, interdisciplinar e articulado a realidade
socioambiental amazo6nica. A pesquisa orienta-se pela seguinte questdo central: de que maneira
as praticas pedagogicas no Ensino Médio do Instituto de Educacéo do Estado do Paré (IEEP)
podem contribuir para a contextualizagdo do ensino das Ciéncias Ambientais a partir das
experiéncias e do territério dos estudantes? Parte-se do pressuposto de que o ensino das
Ciéncias Ambientais, quando fundamentado nas diretrizes curriculares nacionais,
especialmente a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e articulado as realidades locais,
pode favorecer o desenvolvimento de competéncias cognitivas, socioemocionais e ético-
politicas, contribuindo para uma formacdo integral. Os objetivos do estudo consistem em
analisar a evolucdo histérica do ensino das Ciéncias Ambientais em perspectiva global;
caracterizar as praticas pedagdgicas desenvolvidas no Ensino Médio paraense; e elaborar um e-
book de orientacdes pedagdgicas voltado ao ensino das Ciéncias Ambientais, fundamentado em
principios da formacdo de professores e orientado ao fortalecimento da pratica docente. A
metodologia adotada é de natureza bibliografica, documental e de campo, com abordagem
qualitativa, articulando revisdo teorica e analise empirica a partir da aplicacdo de questionarios
a professores do Ensino Médio. A pesquisa de campo foi realizada no IEEP, localizado em
Belém, tendo como sujeitos docentes que atuam nessa etapa da Educacao Béasica. Os resultados
da pesquisa evidenciam que as praticas pedagogicas em Ciéncias Ambientais no contexto
investigado sdo marcadas, predominantemente, por acGes pontuais e pouco sistematizadas,
condicionadas por lacunas na formacdo docente, fragilidades na organizagdo curricular e
limitagdes institucionais. Ao mesmo tempo, identificam-se potencialidades relacionadas a
valorizacdo do territério, & interdisciplinaridade e ao uso de metodologias participativas,
especialmente projetos e atividades praticas, reconhecidas pelos docentes como estratégias
capazes de ampliar o engajamento dos estudantes. Diante desse cenario, 0 e-book elaborado
nesta dissertacdo apresenta-se como instrumento de apoio a formacdo docente e ao
planejamento pedagdgico, ao articular fundamentos teoricos, orientacdes metodoldgicas e
propostas contextualizadas, contribuindo para o fortalecimento de praticas pedagdgicas criticas,

interdisciplinares e socialmente referenciadas no Ensino Médio paraense.

Palavras-chave: praticas pedagdgicas; ensino médio; formacdo docente; ensino de ciéncias

ambientais.



ABSTRACT

This dissertation investigates the pedagogical practices developed in upper secondary education
in the state of Para within the field of Environmental Sciences, considering the challenges and
possibilities of contextualized, interdisciplinary teaching articulated with the Amazonian socio-
environmental reality. The research is guided by the following central question: in what ways
can pedagogical practices in upper secondary education at the Institute of Education of the State
of Para (IEEP) contribute to the contextualization of Environmental Sciences teaching based
on students’ experiences and territory? The study is grounded on the assumption that
Environmental Sciences teaching, when based on national curricular guidelines, especially the
National Common Curricular Base (BNCC), and articulated with local realities, can foster the
development of cognitive, socio-emotional, and ethical-political competencies, contributing to
comprehensive education. The objectives of the study are to analyze the historical development
of Environmental Sciences teaching from a global perspective; to characterize the pedagogical
practices developed in upper secondary education in Pard; and to produce an e-book with
pedagogical guidelines for Environmental Sciences teaching, grounded in principles of teacher
education and aimed at strengthening teaching practice. The methodology adopted is
bibliographic, documentary, and field-based, with a qualitative approach, articulating
theoretical review and empirical analysis based on the application of questionnaires to upper
secondary education teachers. Field research was conducted at the IEEP, located in the city of
Belém, with teachers working at this stage of basic education as participants. The research
findings indicate that pedagogical practices in Environmental Sciences in the investigated
context are predominantly characterized by sporadic and weakly systematized actions,
influenced by gaps in teacher training, weaknesses in curricular organization, and institutional
limitations. At the same time, potentialities are identified related to the appreciation of the
territory, interdisciplinarity, and the use of participatory methodologies, especially projects and
practical activities, recognized by teachers as strategies capable of increasing student
engagement. In this context, the e-book developed in this dissertation emerges as a support tool
for teacher education and pedagogical planning, as it articulates theoretical foundations,
methodological guidelines, and contextualized proposals, contributing to the strengthening of
critical, interdisciplinary, and socially grounded pedagogical practices in upper secondary

education in Para.

Keywords: pedagogical practices; upper secondary education; teacher education;

environmental sciences teaching.
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1 INTRODUCAO

Como mestranda do Programa de P6s-Graduacao Profissional em Rede Nacional para
0 Ensino das Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB), vinculado ao Instituto de Geociéncias da
Universidade Federal do Pard (UFPA), minha trajetoria académica e profissional reflete um
compromisso continuo com a educacao e sua conexao com as questdes ambientais.

Foi nesse contexto que conheci o PROFCIAMB, um programa que me chamou a
atencdo por sua proposta interdisciplinar e pelo enfoque em formar educadores comprometidos
com o ensino das Ciéncias Ambientais. Ao saber do programa, percebi que ele se alinhava
perfeitamente com o que eu buscava: uma oportunidade de aprofundar meus conhecimentos na
area ambiental e, a0 mesmo tempo, desenvolver estratégias pedagdgicas que dialogassem com
a realidade da Amazonia. A possibilidade de integrar conhecimentos cientificos e praticos,
especialmente no campo da Educacdo Ambiental, revelou-se uma oportunidade impar para
contribuir, como professora, com a formacgdo de uma geracdo mais consciente, sensivel e
comprometida com a sustentabilidade.

Minha decisao de ingressar no PROFCIAMB também foi motivada pela necessidade de
desenvolver uma visdo mais ampla e interdisciplinar sobre o ensino de Ciéncias Ambientais.
Com a vivéncia em sala de aula e o contato com diferentes niveis de ensino, percebi que uma
abordagem mais sistematica e aprofundada era indispensavel para tratar questdes como
mudancas climaticas, poluicdo e preservacdo da biodiversidade de forma significativa para os
alunos. O programa oferece ndo apenas uma base teorica consistente, mas também
oportunidades para investigar, criar e implementar praticas pedagdgicas inovadoras no ensino
das Ciéncias Ambientais.

Graduei-me em Licenciatura Plena em Pedagogia no ano de 2010 e, no ano seguinte,
conclui a pos-graduagdo em Neuropsicopedagogia. Ha 15 anos, atuo como professora regente,
lecionando nos niveis de Educacdo Infantil, Fundamental e Tecnologico no municipio de
Belém-PA, experiéncia que tem sido fundamental para consolidar minha pratica pedagogica e
compreender as dindmicas educacionais e sociais do contexto amazonico.

Meu interesse pela area de Ciéncias Ambientais emergiu ao longo dessa trajetéria
docente, especialmente ao observar a realidade socioambiental que permeia a regido de Belém
e 0 estado do Par4 como um todo. Lecionando em escolas localizadas em areas urbanas e
periferias marcadas por desafios sociais e ambientais, deparei-me com questdes que iam além

do contetdo académico tradicional.
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A convivéncia didria com estudantes que vivenciam, em suas comunidades, problemas,
como poluigdo, ocupacdo desordenada do solo e auséncia de saneamento bésico, levou-me a
refletir sobre os limites e possibilidades das préaticas pedagdgicas desenvolvidas no contexto
escolar.

Essas experiéncias suscitaram inquietagfes quanto ao modo como as questdes
ambientais sdo abordadas no Ensino Médio, especialmente no que se refere a sua
contextualizacdo com a realidade vivida pelos estudantes. Tal reflexdo evidenciou a
necessidade de aprofundar minha formacdo académica, ndo apenas como aprimoramento
profissional, mas como meio de compreender como o ensino das Ciéncias Ambientais pode ser
desenvolvido de maneira mais critica, significativa e conectada aos problemas socioambientais
locais que atravessam o cotidiano escolar.

A relacdo entre educacao e sustentabilidade tornou-se ainda mais evidente para mim ao
longo dos anos, porque na sociedade capitalista em que estamos inseridos o termo
sustentabilidade, em geral, esta relacionado a exploracdo do meio ambiente (Lima, 2003). Ao
observar as praticas pedagogicas desenvolvidas no contexto escolar, percebi que os temas
ambientais, muitas vezes, eram tratados de forma superficial e pouco articulada a realidade
vivida pelos estudantes. Essa constatagcdo levou-me a problematizar de que maneira o ensino
das Ciéncias Ambientais, no Ensino Médio, tem sido conduzido e em que medida essas praticas
favorecem, ou limitam, o desenvolvimento de uma reflexdo critica sobre os problemas
socioambientais presentes nas comunidades dos alunos.

Tal compreensdo contribuiu de forma decisiva para a formulacdo do problema desta
pesquisa, ao evidenciar a necessidade de investigar como as préaticas pedagdgicas podem ser
desenvolvidas de maneira mais contextualizada, critica e significativa, considerando o territorio
e a experiéncia concreta dos estudantes como dimens@es constitutivas do processo educativo.
Essa perspectiva desloca o foco de praticas pedagdgicas meramente transmissivas para
abordagens que reconhecem o0s sujeitos, seus contextos e suas vivéncias como elementos
centrais da aprendizagem, enfim, seus saberes.

Nessa direcdo, conforme assinalam Pimenta, Pinto e Severo (2022), o saber — em
especial o saber pedagdgico e o saber docente — constitui-se como uma producédo historica,
social e pratica, construida na relagéo dialética entre teoria e pratica, no interior das experiéncias
concretas de ensino e das finalidades educativas assumidas pelos sujeitos. Para os autores, 0
saber ndo se limita ao conhecimento cientifico sistematizado, mas se configura no exercicio
reflexivo da pratica educativa, sendo permanentemente ressignificado pelas condigdes

historicas, sociais e institucionais em que a acdo pedagdgica se desenvolve.
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Sob essa perspectiva, Pimenta, Pinto e Severo (2022) compreendem o saber como
resultante da préxis, entendida como agdo consciente, intencional e mediada pela reflex&o
critica. Desse modo, o saber pedagdgico articula conhecimentos tedricos, experiéncias
profissionais e compromisso ético-politico com a formac¢do humana, assumindo um carater
explicativo e propositivo, voltado ndo apenas & compreensdo, mas também a transformacéo da
realidade educacional. Tal concepcdo fundamenta a defesa de préaticas pedagdgicas que
valorizem o territdrio, a experiéncia vivida e a participacdo ativa dos estudantes, alinhando-se
aos objetivos desta pesquisa no campo do ensino das Ciéncias Ambientais.

Sustentabilidade, nesse contexto, compreende um modelo de desenvolvimento que
busca satisfazer as necessidades humanas atuais sem comprometer a capacidade das futuras
geracOes de suprirem as suas préprias necessidades, equilibrando os aspectos ambientais,
sociais e econémicos, segundo o discurso oficial.

Trata-se de um conceito dindmico, que envolve a preservagdo dos recursos naturais, a
promogéo da justica social e a viabilidade econdmica, exigindo mudangas nos padrfes de
consumo, producao e relacdo com o meio ambiente (Leff, 2021). Com isso, surgiu a inquietacdo
sobre como promover uma educacdo que conectasse a realidade local com as grandes questdes
ambientais globais, preparando o0s estudantes para atuarem de forma consciente e
transformadora.

A partir disso, entendo que o ensino das Ciéncias Ambientais enfrenta desafios
significativos ao tentar integrar contetidos teoricos, questdes ambientais locais e agcdes praticas
gue promovam a consciéncia critica e a sustentabilidade. Nesse contexto, praticas pedagogicas
inovadoras tornam-se essenciais para transformar a sala de aula em um espaco de aprendizado
ativo e contextualizado.

No campo educacional, o conceito de pratica pedagogica esta diretamente relacionado
as acgbes intencionais do professor no processo de ensino-aprendizagem, articulando
planejamento, mediacdo didatica, avaliagéo e reflexdo critica sobre a realidade escolar. Autores
da educacdo compreendem a pratica pedagdgica como uma construcdo histérica, social e
politica, que ultrapassa a mera aplicacdo de métodos ou contetdos, envolvendo escolhas
pedagogicas orientadas por concepgdes de educacgéo, sociedade e sujeito (Freire, 1996; Libaneo,
2013; Saviani, 2011).

Nessa perspectiva, a pratica pedagogica assume carater formativo e transformador, uma
vez que se constitui como mediacdo entre o conhecimento sistematizado e a realidade vivida
pelos estudantes, possibilitando a problematizacao critica do cotidiano e a construcdo coletiva

do saber. Diferentemente das abordagens restritas ao campo da racionalidade ambiental, como
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as discutidas por Leff (2012), cuja centralidade estd no debate epistemolédgico da Educacéo
Ambiental, o enfoque adotado neste trabalho compreende a pratica pedagdgica como categoria
pedagdgica, situada no &mbito das teorias educacionais e da formacéo docente.

O ensino das Ciéncias Ambientais no Ensino Médio tem ganhado relevancia como uma
estratégia essencial para formar cidaddos criticos e conscientes sobre os desafios
socioambientais. No contexto paraense, a promulgacdo da Lei Estadual n°® 9.981/2023, que
institui diretrizes para a Educacdo Ambiental no sistema de ensino do Pard (Para, 2023),
representa um marco importante para a organizacao curricular, especialmente no ambito do
Ensino Médio. Entretanto, a insercdo legal da teméatica ambiental exige um esforco analitico
que ultrapasse sua dimensdo normativa, demandando compreender como essa politica se
articula, de fato, as praticas pedagogicas desenvolvidas nas escolas.

No Ensino Médio, em nivel nacional, etapa da Educacdo Basica orientada para o
aprofundamento das aprendizagens e para a consolidacdo de competéncias cognitivas, sociais
e politicas dos estudantes, a efetivacdo da Lei n® 9.981/2023 precisa ser analisada a luz das
reformas curriculares recentes, especialmente da Reforma do Ensino Médio instituida pela Lei
n° 13.415/2017 e das atualizagbes normativas de 2024. Nos ultimos anos, o Ensino Médio
brasileiro passou por novas reconfiguracdes normativas que impactam diretamente a
organizacao curricular e o lugar das Ciéncias Ambientais nessa etapa da Educacdo Béasica. A
promulgacdo da Lei n® 14.945/2024 redefiniu dispositivos da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional, ao reestruturar a organizacao curricular do Ensino Médio, reafirmando a
centralidade da formacdo geral basica e redefinindo a concepcao dos itinerarios formativos e
do Projeto de Vida.

Em consonéncia com esse movimento, a Resolucdo CNE/CEB n° 02/2024 instituiu
novas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, reafirmando principios como
formagé&o integral, contextualizacdo territorial e interdisciplinaridade. Posteriormente, o Parecer
CNE/CEB n° 07/2025 orientou a implementacdo dessas diretrizes, explicitando a
intencionalidade formativa dos itinerarios e reforcando a necessidade de coeréncia pedagogica
na organizacao curricular. Complementarmente, a Resolugdo CNE/CEB n° 04/2025 consolidou
dispositivos para a organizacdo pedagogica do Ensino Médio, reforgando a articulacdo entre
areas do conhecimento.

Esse novo cenario normativo impde desafios e possibilidades a Educacdo Ambiental,
sobretudo no que diz respeito a integracdo curricular, a formagéo docente e a contextualizagdo

territorial, aspectos diretamente relacionados ao objeto desta pesquisa.
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Embora essas reformas priorizem a flexibilizacéo curricular, a organizacéo por areas do
conhecimento e a centralidade do Projeto de Vida, a formagdo ambiental aparece de modo
transversal e pouco explicito nos textos legais, o que transfere a pratica pedagdgica um papel
estratégico na materializacdo da Educacdo Ambiental nessa etapa de ensino, culminando com
uma possivel desresponsabilizacdo do Estado, que pode ter reflexos diferentes em cada
territorio, a exemplo do Paré (Pereira; Santos; Ben Alaya, 2024).

Nesse sentido, ao propor o desenvolvimento de escolhas conscientes, autonomia e
participacdo social, o Projeto de Vida estabelece pontos de aproximagdo com o0s principios da
Educacdo Ambiental, sobretudo no que se refere a formacéo ética, critica e responsavel dos
jovens diante das probleméticas socioambientais contemporaneas. Assim, no contexto do
Ensino Médio, caracterizado por uma fase decisiva na constituicdo de valores, atitudes e
posicionamentos sociais dos estudantes, torna-se fundamental que os docentes integrem a
Educacdo Ambiental ao curriculo de maneira critica, contextualizada e interdisciplinar,
articulando as diretrizes legais as realidades socioambientais amazonicas. Tal articulacdo
reforca a necessidade de préaticas pedagogicas intencionais e comprometidas com a formacéo
integral dos sujeitos, evidenciando a relevancia do trabalho docente para a concretizacdo das
politicas educacionais nessa etapa da Educacdo Basica.

Neste trabalho, compreendem-se préticas pedagdgicas inovadoras como aquelas que
rompem com modelos tradicionais de ensino centrados na transmissdo de contetdos,
priorizando metodologias participativas, investigativas e contextualizadas, capazes de
promover o protagonismo discente, 0 pensamento critico e a articulacao entre teoria e pratica.
Essas praticas ndo se definem apenas pelo uso de recursos tecnolégicos ou metodologias ativas,
mas principalmente pela intencionalidade pedagdgica voltada a problematizacéo da realidade,
ao dialogo e a construcdo coletiva do conhecimento (Freire, 1996; Moran, 2018; Bacich; Moran,
2018).

No Brasil, o ensino de Ciéncias Ambientais assume um papel estratégico na promocao
da consciéncia critica sobre os desafios socioambientais, especialmente diante da grande
diversidade biologica e cultural do pais, aliada aos impactos das atividades econémicas e
urbanas sobre os ecossistemas. Ja no estado do Para, essa abordagem se torna ainda mais
significativa, tendo em vista sua localizacdo na Amazonia e a forte presenca de comunidades
tradicionais que vivenciam, de forma direta, os efeitos do desmatamento, da mineracdo e das
mudancas climéticas.

O ensino contextualizado, que valorize os saberes locais e promova 0 protagonismo

estudantil, compreendido como a participacdo ativa, critica e autbnoma dos estudantes nos
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processos de construcdo do conhecimento, na tomada de decisfes e na intervencdo sobre a
realidade socioambiental em que estdo inseridos, € essencial para formar jovens conscientes e
atuantes na defesa de seu territério, contribuindo para o fortalecimento da cidadania
socioambiental e da sustentabilidade regional (Loureiro, 2022).

A nova matriz curricular estadual do Para é um exemplo, em parte, de avango nessa
direcdo. Por meio dessa estrutura, a Educacdo Ambiental passa a ser trabalhada de forma
transversal, conectando disciplinas como Ciéncias, Geografia e Historia, e abordando temas
cruciais como mudangas climaticas, preservacdo da biodiversidade e sustentabilidade.

Entretanto, a simples inser¢do da Educagdo Ambiental como componente curricular, de
forma isolada, sem a devida organizacdo da estrutura escolar, sem investimentos na formagéo
inicial e continuada dos professores, e sem a integracdo com o projeto politico-pedagogico das
instituicOes, tende a fragilizar sua materializacdo na pratica pedagogica. Tal limitacdo contraria
tanto a perspectiva da legislacdo paraense de Educacdo Ambiental, que compreende a temética
como um processo educativo continuo e articulado ao contexto socioambiental local, quanto as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental, as quais, conforme estabelece o
artigo 8° da Resolucdo n° 2, de 15 de junho de 2012, defendem uma abordagem integrada,
permanente, interdisciplinar e transversal, articulada as politicas educacionais e as préaticas
escolares.

Conforme disposto no artigo 3° da Lei n°® 9.981/2023, a implementagdo dessa politica
educacional tem como principal objetivo promover o desenvolvimento de habilidades e
competéncias voltadas para a protecdo, o cuidado e a gestdo socioambiental sustentavel, bem
como para a promocao da sustentabilidade. Trata-se de uma diretriz que vai além da simples
transmissdo de conteudo, buscando formar sujeitos criticos, capazes de compreender a
complexidade das questdes ambientais e agir de maneira responsavel diante dos desafios
socioambientais contemporaneos.

Essa proposta é especialmente relevante no contexto do estado do Para, que abriga uma
das biodiversidades mais ricas do planeta, desempenhando um papel estratégico na regulagéo
do clima global. No entanto, essa riqueza natural convive com graves problemas como 0 avango
do desmatamento, as queimadas ilegais e a intensificacéo das desigualdades sociais, que afetam
principalmente populagdes tradicionais e comunidades em situacgéo de vulnerabilidade.

Diante desse cenario, a legislacdo paraense assume um papel relevante ao propor o
ensino das Ciéncias Ambientais de forma integrada e contextualizada, articulando saberes
locais, valores ecoldgicos e principios de justica socioambiental. Contudo, essa perspectiva

normativa convive com contradi¢des proprias da realidade do estado do Para, onde, apesar dos
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esforgos legais voltados ao fortalecimento da Educacdo Ambiental, persistem fragilidades na
efetivacdo de politicas publicas capazes de coibir o uso indevido e predatério dos recursos
naturais. Nesse sentido, o fortalecimento dessa politica educacional ndo pode ser compreendido
de forma isolada, mas articulado a acGes estruturantes de gestdo, fiscalizacdo e participacdo
social, como condicdo para a construcdo de uma sociedade mais consciente, critica e
comprometida com a defesa do meio ambiente e da vida em suas multiplas dimensdes.

Dessa forma, a valorizacdo do ensino de Ciéncias Ambientais no contexto escolar ndo
apenas amplia o repertorio dos estudantes sobre questdes ecoldgicas, mas também os capacita
a compreender as interacOes entre sociedade e natureza, assumindo um papel ativo na busca por
solucBes sustentaveis. Ao integrar saberes e realidades locais, essa abordagem fortalece o
vinculo entre educacdo e territorio, promovendo a formacdo de jovens mais conscientes,
responsaveis e engajados na construcdo de um futuro ambientalmente equilibrado e socialmente
justo.

Dados recentes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) mostram que,
embora o Para seja um estado com imensa riqueza natural, 29,5% de sua populagédo viviam em
situacdo de pobreza em 2023, representando uma leve melhora em relacdo aos 31,7%
registrados em 2020 (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2024). Essa realidade torna
0 ensino das Ciéncias Ambientais uma ferramenta crucial para promover mudancgas sociais e
ambientais.

Em relacdo a educacéo, o estado apresentou avancos significativos. Em 2021, o indice
de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) para o Ensino Médio nas escolas publicas do
Para foi de 3,7, abaixo da média nacional de 4,2 (Brasil, 2021). No entanto, em 2023, o Para
obteve uma nota de 4,4 no IDEB do Ensino Médio, superando a média nacional de 4,3. O estado
também registrou 0 maior crescimento na taxa de aprovacdo de alunos no Ensino Médio em
2023.

Comparado a 2021, quando o Para ocupava o 26° lugar no ranking nacional, o estado
subiu 20 posi¢des em 2023, alcangando a 62 colocacdo, com um crescimento de 1,3 ponto no
IDEB entre 2021 e 2023. Esses numeros refletem a importancia de politicas educacionais que
ampliem a qualidade do ensino e tornem os conteidos mais relevantes e conectados a realidade
dos estudantes, promovendo ndo apenas avancos educacionais, mas também impactos sociais
positivos em todo o estado.

Nesse cenario, as praticas pedagdgicas inovadoras assumem papel relevante na
consolidacdo dos avancos propostos pelas politicas educacionais voltadas a Educagdo

Ambiental, na medida em que podem favorecer metodologias participativas, contextualizadas
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e vinculadas aos desafios socioambientais do territdrio. A criacdo de projetos que envolvam 0s
estudantes diretamente em agOes de sustentabilidade, como hortas escolares, campanhas de
coleta seletiva e iniciativas de reflorestamento em areas degradadas, revela-se uma estratégia
promissora para estimular o engajamento, 0 senso de pertencimento e a aprendizagem
significativa.

Entretanto, é necessario reconhecer que tais praticas, quando implementadas de forma
pontual, desarticuladas do curriculo, do projeto politico-pedagogico e de uma reflexdo critica
mais ampla, podem assumir um carater instrumental ou meramente simbolico, esvaziando seu
potencial formativo. Assim, a inovacdo pedagogica, para além do uso de estratégias
diferenciadas, exige intencionalidade educativa, continuidade e articulagdo com os principios
da Educacdo Ambiental critica, de modo a contribuir efetivamente para a formacéo de sujeitos
conscientes, participativos e socialmente comprometidos.

Tais iniciativas ndo apenas ajudam os estudantes a compreenderem conceitos
ambientais, mas também os habilitam a aplicar esses conhecimentos em situa¢Ges praticas,
fortalecendo sua autonomia e senso de pertencimento. Conforme afirma Freire (2000), a
educacdo deve ser um ato politico e transformador, que conecte os individuos as realidades que
0s cercam, promovendo ac¢des concretas para a mudanca social.

Outro aspecto relevante € a valorizacdo dos saberes tradicionais das comunidades
indigenas e ribeirinhas do Pard. Essas populacBes, que convivem ha séculos com os
ecossistemas amazonicos, possuem conhecimentos Unicos sobre o uso sustentavel dos recursos
naturais. Incorporar esses saberes ao ensino das Ciéncias Ambientais, por meio de préaticas
pedagogicas interculturais, enriquece o processo educativo e promove um dialogo entre
diferentes formas de conhecimento. Souza (2021) reforca que o envolvimento das comunidades
locais na Educacdo Ambiental pode ser um fator decisivo para o sucesso de politicas de
conservacao na Amazonia.

Aliar esses saberes tradicionais as inovacdes cientificas e tecnoldgicas potencializa
ainda mais o processo educativo, ampliando as possibilidades de aprendizagem e engajamento
dos estudantes. Porém, segundo Pereira e Araujo (2024), a regulamentacdo da Educagéo
Ambiental como disciplina especifica pode representar um retrocesso no enfrentamento das
questdes socioambientais.

As autoras tambem apontam que os cursos de licenciatura no Para ainda néo tiveram
tempo suficiente para alinhar seus curriculos as exigéncias da nova lei, o que pode comprometer
a preparagdo adequada dos futuros professores. Elas argumentam que a regulamentagéo

unilateral da Educacdo Ambiental como um componente especifico pode representar um
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retrocesso, afastando-se da perspectiva integradora necesséaria para abordar as complexas
questdes socioambientais da regiéo.

Diante disso, é fundamental que a implementacdo da Lei n°® 9.981/2023 seja
acompanhada de politicas de formacéo docente, que promovam uma compreensao holistica e
critica das questfes ambientais, respeitando as especificidades locais e garantindo a efetividade
do ensino das Ciéncias Ambientais nas escolas paraenses.

Diante desse cenério, é fundamental que as instituicdes formadoras de professores no
Pard promovam uma reestruturacdo curricular que integre de maneira eficaz o ensino das
Ciéncias Ambientais. Isso inclui a capacitacdo docente continua e o desenvolvimento de
préticas pedagogicas que articulem saberes locais, valores ecoldgicos e justica social.

Somente a partir da articulacdo entre esse e outros fatores estruturantes, como a
organizacdo curricular, a formacdo inicial e continuada dos professores, as condicdes
institucionais das escolas e a articulacdo com outras politicas publicas, seré possivel atender as
diretrizes da Lei n° 9.981/2023 de forma mais coerente e eficaz, contribuindo para a construgéo
de uma sociedade mais consciente, critica e comprometida com a sustentabilidade.

O uso de tecnologias digitais, como aplicativos de monitoramento ambiental,
plataformas interativas e simula¢es virtuais, pode enriquecer as praticas pedagdgicas e facilitar
0 engajamento dos estudantes. Além disso, essas ferramentas permitem que os alunos explorem
de forma mais dindmica temas como as mudancas climaticas, a degradacdo ambiental e as
solucdes sustentaveis.

No contexto da educacdo paraense, a implementacao dessas praticas pedagdgicas possui
potencial transformador para o ensino das Ciéncias Ambientais, desde que esteja acompanhada
de alterac@es estruturais nas politicas educacionais, nas condi¢des de funcionamento das escolas
publicas e nos processos de formacgdo docente. Sem tais mudancas, corre-se o risco de limitar a
inovacdo a agBes pontuais e pouco sustentaveis ao longo do tempo, para assim ocorrer a
subsuncdo de uma educacdo emancipatoria no Ensino Medio aos desmandos do sistema
capitalista, que almeja manutencdo das desigualdades sociais. Por isso, é necessario pensar no
publico da Amazénia dentro de suas potencialidades e contexto na formulagdo de politicas
publicas educacionais, 0 que ndo necessariamente seria uma defesa do regionalismo e sim
adequacao a realidade concreta (Vale, 2022; Vale; Santos, 2024).

Nesse sentido, o fortalecimento da Educacdo Ambiental nas escolas publicas pode
contribuir para a reducédo das desigualdades educacionais e para o desenvolvimento sustentavel
do estado apenas quando articulado a investimentos institucionais, a garantia de condicGes

materiais e a integracdo com outras politicas publicas, alinhando-se aos Objetivos de
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Desenvolvimento Sustentavel. Nesse caso, merece atencdo especial 0 ODS 4, que defende uma
educacdo de qualidade, inclusiva e equitativa nos principios da Agenda 2030, que hoje
representa um dos principais marcos legais em vigéncia a interferir na concepcao ambiental em
todo o0 mundo, com rebatimentos no Para.

Portanto, as préaticas pedagogicas inovadoras no ensino das Ciéncias Ambientais,
quando associadas a politicas publicas, como a Lei n® 9.981/2023, configuram um importante
vetor para a promoc¢do da sustentabilidade e da transformacdo social no estado do Para.
Contudo, esse potencial transformador se realiza de forma contraditéria, uma vez que tais
iniciativas coexistem com desigualdades estruturais, fragilidades na implementacdo das
politicas educacionais e limitacbes na gestdo e fiscalizacdo ambiental. Nesse contexto,
abordagens interdisciplinares, a valorizacdo dos saberes locais e o uso de tecnologias
educacionais podem contribuir para a formacéo de estudantes capazes de atuar como agentes
de mudanga em suas comunidades. Entretanto, quando desvinculadas de investimentos
institucionais e de ac¢Bes articuladas de governanca socioambiental, tais praticas tendem a
assumir um carater pontual ou simbolico.

Assim, embora a preservacdo ambiental e a promocéo da consciéncia ecoldgica ocupem
posicdo central no cenario global contemporaneo, sua incorporacdo ao ensino das Ciéncias
Ambientais no dmbito escolar exige uma problematizacdo critica das condi¢des reais que
sustentam, ou limitam, esses processos de transformacdo, especialmente em territdrios
marcados por intensos conflitos socioambientais, como a Amazdnia e suas instituicdes de
Ensino Médio. Tal € o caso desta dissertacdo de mestrado, que se debruca sobre o Instituto de
Educacéo do Estado do Para (IEEP).

Fundado em 1871, sob 0 nome de Escola Normal do Para, o IEEP possui uma trajetoria
marcada pela formacdo de professores e pelo compromisso com a educacdo de qualidade na
regido amazonica. De acordo com Oliveira (2015), a instituicdo desempenhou um papel
essencial na consolidacdo do ensino publico no estado, contribuindo para o desenvolvimento
social e educacional de geragdes de paraenses. Com mais de 150 anos de historia, o IEEP ndo
apenas reflete os desafios e avancos da educagdo na regido, mas também representa um espaco
singular para a investigagéo de praticas pedagogicas voltadas as Ciéncias Ambientais.

A escolha do IEEP como campo de pesquisa justifica-se pela sua relevancia historica,
social e educacional. A escola, além de ser um simbolo da educagéo paraense, possui um corpo
docente qualificado e experiente, 0 que permite analisar como as préaticas pedagdgicas sdo

desenvolvidas no contexto do ensino das Ciéncias Ambientais.
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A investigacdo neste espaco € fundamental para compreender os desafios e as
potencialidades da Educacdo Ambiental no Ensino Médio, bem como para propor estratégias
que possam ser replicadas em outras instituicdes educacionais da regiéo.

A importancia desta pesquisa também esta alinhada as diretrizes das Politicas Nacionais
de Educacdo Ambiental (Brasil, 1999), que destacam a necessidade de incorporar questoes
ambientais ao curriculo escolar como forma de promover uma consciéncia critica e cidada nos
estudantes.

No contexto amazoénico, onde as questdes ambientais sdo especialmente relevantes, o
papel da escola como agente formador de consciéncia ecoldgica torna-se ainda mais
significativo. Segundo Dias (2004), a Educagdo Ambiental deve ser transversal, promovendo a
integracdo entre conteudos escolares e os desafios socioambientais locais.

Assim, esta pesquisa busca ndo apenas documentar as préaticas pedagdgicas do IEEP,
mas também contribuir para o aprimoramento do ensino das Ciéncias Ambientais, fortalecendo
0 papel da educacdo como ferramenta de transformacéo social. A relevancia do tema torna-se
evidente diante dos desafios globais relacionados a crise ambiental e a necessidade de formacéo
de cidadaos conscientes e comprometidos com a sustentabilidade.

Portanto, o ensino de Ciéncias Ambientais no Ensino Médio enfrenta diversos desafios
no contexto da educacao publica no estado do Para. Isso se da porque, apesar da relevancia das
questdes ambientais para a vida cotidiana dos estudantes e da obrigatoriedade de incorporar
contetdos relacionados a sustentabilidade no curriculo escolar, observa-se uma lacuna
significativa entre as diretrizes educacionais e a pratica pedagdgica em sala de aula.

Muitos professores relatam dificuldades em abordar o tema de maneira integrada e
contextualizada, citando a falta de recursos didaticos adequados, capacitacdo especifica e tempo
disponivel no planejamento curricular. Além disso, ha uma caréncia de estratégias
metodoldgicas que despertem o interesse dos alunos e promovam a conexao entre 0s conceitos
teoricos e os problemas ambientais enfrentados localmente, como o desmatamento, a poluigédo
dos rios e a gestdo de residuos solidos.

Diante desse quadro, surge a seguinte questdo central: Como as praticas pedagogicas
no Ensino Médio paraense do Instituto de Educacdo do Estado do Pard (IEEP) podem ser
desenvolvidas de modo a contextualizar o ensino das Ciéncias Ambientais na realidade dos

estudantes?.
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1.1 Objetivos

A partir dessa questao, estabeleci como objetivo geral: Analisar de que forma as praticas
pedagdgicas desenvolvidas no Ensino Médio paraense, no contexto do Instituto de Educacéo
do Estado do Pard (IEEP), contribuem para a contextualizagdo do ensino das Ciéncias
Ambientais, considerando as diretrizes curriculares e as realidades socioambientais
amazonicas.

Ja os objetivos especificos sdo:

a) Analisar a evolucéo historica do ensino das Ciéncias Ambientais em uma perspectiva
global, identificando marcos, contextos, transformacdes pedagodgicas e barreiras que
limitam a atuacdo dos professores na Educacdo Ambiental;

b) Compreender os saberes docentes que fundamentam as praticas pedagogicas
desenvolvidas no Ensino Médio paraense, no ensino das Ciéncias Ambientais,
identificando em que medida essas praticas assumem um carater critico, emancipador e
contextualizado nas realidades socioambientais amazonicas;

c) Elaborar um e-book de orientagcfes pedagogicas para o ensino das Ciéncias Ambientais,
fundamentado em principios da formacdo de professores, voltado a motivacdo, ao
engajamento e ao fortalecimento da préatica docente na Educacdo Ambiental.

1.2 Metodologia

A pesquisa foi organizada em etapas articuladas, que possibilitaram a construgéo,
aplicacdo e analise dos instrumentos de coleta de dados, bem como a consolidacdo do
referencial tedrico e empirico do estudo.

Para abordar de forma abrangente o tema das praticas pedagogicas no Ensino Médio
paraense, voltadas ao ensino das Ciéncias Ambientais, esta pesquisa adota uma abordagem
qualitativa, por compreender que essa perspectiva permite analisar fendbmenos educacionais de
forma contextualizada, valorizando significados, percepcbes e experiéncias dos sujeitos
envolvidos. A pesquisa qualitativa possibilita uma compreensdo aprofundada das praticas
pedagdgicas, bem como dos desafios e potencialidades enfrentados pelos professores no
cotidiano escolar, especialmente no contexto amazoénico, onde as questdes ambientais assumem
centralidade.

Segundo Yin (2015), a abordagem qualitativa é voltada para a compreensao

aprofundada dos fenbmenos sociais, priorizando os significados que os sujeitos atribuem as
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suas experiéncias em contextos reais, em detrimento da quantificacdo de dados ou da testagem
estatistica de hipoteses. Para o autor, “a pesquisa qualitativa ¢ uma forma de estudo empirico
que se baseia em dados coletados em contextos naturais, com o objetivo de entender como as
pessoas constroem sentido sobre suas vidas e experiéncias” (Yin, 2015, p. 15). Essa perspectiva
mostra-se adequada aos objetivos desta pesquisa, uma vez que busca compreender préaticas
pedagogicas, percepcdes docentes e desafios relacionados ao ensino das Ciéncias Ambientais
no Ensino Médio.

A investigacdo foi estruturada em trés etapas principais: pesquisa bibliografica, pesquisa
documental e pesquisa de campo, que se articulam de forma complementar.

A pesquisa bibliogréfica, segundo Gil (2008), constitui-se no levantamento, analise e
interpretagdo de produgdes ja publicadas por outros autores. Para o autor, “pesquisa
bibliogréafica € o estudo sistematizado desenvolvido com base em material publicado, em livros,
revistas, publicagdes avulsas e imprensa escrita em geral” (Gil, 2008, p. 44). Essa ctapa teve
como objetivo construir o referencial tedrico da pesquisa, fundamentando a discussdo sobre
Ciéncias Ambientais, praticas pedagdgicas, formacdo docente e Educacdo Ambiental, a partir
de autores nacionais e internacionais que dialogam com o campo. Nesse contexto, esta pesquisa
tem como principal base tedrica os estudos de Leff (2012, 2021), Freire (1996, 2000), Martinez-
Alier (2009), Quadros e Silva (2023), Gil (2008), Pereira e Araujo (2024), entre outros autores
que subsidiam o didlogo e as discussdes propostas neste trabalho, tanto do ponto de vista teérico
guanto metodoldgico, com o objetivo de investigar as praticas no estado do Para.

Esta pesquisa insere-se no campo do Ensino das Ciéncias Ambientais, tendo como foco
as préaticas pedagogicas desenvolvidas no Ensino Médio paraense, especialmente no contexto
amazobnico. Considera-se que esse cenario € marcado por especificidades socioambientais,
culturais e educacionais que exigem abordagens investigativas sensiveis ao territorio e as
experiéncias docentes. Nesse sentido, a investigacdo busca compreender como 0s professores
constroem, vivenciam e interpretam suas praticas no ensino das Ciéncias Ambientais, em
dialogo com as diretrizes curriculares e com a realidade socioambiental local.

Essa perspectiva ganha forga a partir das contribui¢des de autores como Enrique Leff
(2012), que propde uma racionalidade ambiental pautada na complexidade, sustentabilidade e
justica social. Complementando essa visdo, Ricardo Abramovay (2002) defende a
transdisciplinaridade como caminho para integrar ciéncia, ética e politica na construcdo de uma
consciéncia ambiental comprometida. Para Lucie Sauvé (2005), a pratica pedagdgica precisa
considerar os diferentes sentidos atribuidos ao meio ambiente, valorizando o territorio e a

experiéncia como espacos de aprendizagem.
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Na mesma direcdo, Guimarées (2006) e Loureiro (2022) reforcam a importancia de uma
formacdo docente que considere o educador como sujeito ecoldgico e politico, capaz de
conduzir praticas transformadoras frente aos desafios socioambientais. Paulo Freire (1996), por
sua vez, inspira um ensino dialégico e emancipador, no qual o estudante assume papel
protagonista em sua aprendizagem e na construcdo de solucOes sustentaveis. Autores como
Bacich e Moran (2018) contribuem com propostas metodoldgicas ativas que favorecem o
protagonismo juvenil, o trabalho por projetos e a resolucdo de problemas reais, elementos
essenciais no ensino das Ciéncias Ambientais.

Nesse debate, Pereira e Aradjo (2024) analisam a aplicacdo da Lei n° 9.981/2023 no
Pard, destacando a urgéncia de alinhar a formacdo inicial e continuada dos professores as novas
exigéncias legais. As autoras alertam que a institucionalizacdo do ensino das Ciéncias
Ambientais por meio da Educacdo Ambiental como disciplina obrigatéria na escola basica
demanda nédo apenas ajustes curriculares, mas também um olhar critico sobre os contextos
educacionais da Amazonia, marcados por desigualdades histdricas. Assim, o ensino das
Ciéncias Ambientais deve articular teoria e pratica, territorio e escola, ciéncia e cidadania,
contribuindo para a construcdo de sujeitos conscientes e socialmente engajados com a
sustentabilidade.

Como parte da pesquisa bibliografica, fizemos um levantamento no Banco de Teses e
Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) para
verificarmos pesquisas que se aproximem do objeto aqui analisado. Usamos o descritor “Pratica
pedagogica e Ciéncias Ambientais”, em busca realizada no més de abril de 2025, e incluimos
os filtros: ano de 2021 a 2025 — sendo que ndo haviam registros de 2024 e 2025 —; area do
conhecimento Ciéncias Ambientais; area de concentracdo Ensino de Ciéncias Ambientais,
resultando em um total de 38 trabalhos identificados.

A partir da leitura dos titulos, foram excluidas pesquisas que versavam sobre coleta
seletiva, governancga ambiental, educagdo em satde ambiental, ensino em espacos nao formais,
conservacao de mananciais, Ciéncias Ambientais na Educagédo Especial, entre outras tematicas
que, embora relevantes, ndo apresentavam relacédo direta com o objeto desta pesquisa, uma vez
que ndo se debrucavam sobre as praticas pedagdgicas desenvolvidas por professores no Ensino
Médio regular, nem abordavam a formacédo docente e a organizacdo do ensino das Ciéncias
Ambientais no contexto escolar formal.

Com base nessa busca, chegamos a trés pesquisas que se aproximam do nosso debate e

estdo apresentadas no Quadro 1.
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Quadro 1 - Pesquisas sobre préaticas pedagdgicas e Ciéncias Ambientais

Titulo Autor Ano
A agua como elo entre as Ciéncias Ambientais e a

biologia celular: o uso de metodologias ativas no FOlEEE _Geovaqna 20
: - g Cavalheiro Alvim (D)
Ensino Médio
Ensino interdisciplinar das Ciéncias Ambientais Francisco Marcelo 2023
como prética pedagdgica contextualizada nas escolas . S
Rodrigues Ribeiro (D)
do campo no Amazonas
Ciclo de indagacdo: ensino de Ciéncias Ambientais 2021

em uma instituicdo de ensino técnico Paitiiee AlEs LElE (D)

Fonte: Elaboracéo Prdpria.

As pesquisas de Leite (2021), Ribeiro (2023) e Alvim (2023) revelam esforcos tedricos
que falem sobre o ensino de Ciéncias Ambientais, em especial, em disserta¢cdes, uma vez que
ndo encontramos nenhuma tese. Ademais, nenhuma pesquisa focaliza o ensino a pratica
pedago6gica por meio das Ciéncias Ambientais no Ensino Médio, o que pode tornar esta
dissertacdo relativamente inédita e assim contribuir com o acervo académico.

A pesquisa documental por sua vez concentrou-se na anéalise de legislaces, diretrizes
curriculares e documentos institucionais relacionados ao Ensino Médio e ao ensino das Ciéncias
Ambientais no estado do Para. Foram examinados, entre outros documentos, a Lei n°
9.981/2023, a BNCC, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio e o Projeto
Politico-Pedagdgico da instituicdo pesquisada, com o objetivo de compreender como essas
normativas orientam as praticas pedagdgicas e a formacdo docente.

A pesquisa documental caracteriza-se pela utilizacdo de materiais que ainda nao
receberam um tratamento analitico ou que podem ser reelaborados conforme os objetivos do
estudo. Nesse sentido, “a pesquisa documental vale-se de materiais que ndo receberam ainda
um tratamento analitico, ou que podem ser reelaborados de acordo com os objetivos da
pesquisa” (Gil, 2008, p. 51).

Esta etapa contempla a analise de legislagdes, diretrizes curriculares e documentos
institucionais relacionados ao Ensino Médio e o ensino das Ciéncias Ambientais no estado do
Pard. Serdo examinados, especificamente: a Lei n® 9.981/2023, que institui diretrizes para o
ensino das Ciéncias Ambientais no sistema estadual de ensino; a BNCC; as Diretrizes
Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio; o Projeto Politico-Pedagdgico (PPP) da escola
selecionada; e documentos de formagéo docente publicados por instituicdes formadoras locais.

O objetivo da analise € identificar como essas normativas orientam ou limitam as
praticas pedagogicas voltadas para o ensino das Ciéncias Ambientais, bem como compreender
de que forma as politicas publicas e institucionais dialogam com as demandas formativas dos

professores.
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Considera-se, nesse processo, a necessidade de desenvolver competéncias docentes
alinhadas ao perfil do educador ambiental, tais como a capacidade de contextualizar contetdos
a partir de problemas ambientais reais, a integracao entre sociedade e natureza, a leitura critica
dos impactos socioambientais e a incorporacdo de principios éticos na préatica educativa,
conforme discutido por Alvarez e Vega (2004).

Além disso, a analise busca evidenciar em que medida essas diretrizes contribuem ou
ndo para uma formacao inicial e continuada capaz de estimular a reflex&o critica, a autonomia
pedagdgica e o compromisso docente com a Educacdo Ambiental, aspectos ressaltados nos
estudos sobre formacdo de professores no campo da Educacdo Ambiental (Garcia; Sureda
Negre; Comas, 2015).

Os instrumentos de coleta de dados enquanto etapa final, no ambito da pesquisa
qualitativa, sdo compreendidos como meios sistematizados que possibilitam acessar
percepcdes, experiéncias, significados e préaticas dos sujeitos investigados, contribuindo para a
compreensdo aprofundada do fendmeno estudado. Nesse sentido, essas dimensdes orientam
tanto a elaboracdo dos instrumentos de coleta quanto a analise dos resultados e a construcéo do
produto educacional proposto, materializado no e-book de orientaces pedagdgicas.

A pesquisa de campo caracteriza-se pela investigacao realizada em contextos reais, com
0 objetivo de compreender fenémenos a partir das experiéncias, percepcdes e praticas dos
sujeitos envolvidos no processo investigado, permitindo uma aproximacdo direta com a
realidade estudada. Nessa pesquisa, a etapa de campo foi desenvolvida no IEEP, tendo como
sujeitos os professores que atuam no Ensino Médio.

A coleta de dados ocorreu por meio da aplicagdo de questionarios e da realizacdo de
grupos focais, técnicas que possibilitaram apreender percepcles, experiéncias e desafios
vivenciados pelos docentes, além de favorecer a andlise das interacdes, dos didlogos e das
reflexdes coletivas acerca das praticas pedagdgicas em Ciéncias Ambientais. A pesquisa foi
aprovada pelo comité de éetica da UFPA, sob o nimero 8.004.526.

Para a coleta dos dados empiricos, utilizaram-se 0 questionario e o grupo focal,
compreendidos como técnicas complementares no campo da pesquisa qualitativa. O
questionario, embora estruturado, permite captar percepcfes individuais dos participantes
acerca de suas praticas pedagdgicas, enquanto o grupo focal constitui-se como uma técnica de
producdo de dados baseada na interacdo entre 0s sujeitos, favorecendo a emergéncia de
discursos, consensos, divergéncias e reflexdes coletivas sobre a pratica docente em Ciéncias

Ambientais. Essas estratégias possibilitam apreender dimensfes subjetivas, interacionais e
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contextualizadas do trabalho docente, valorizando uma anélise qualitativa coerente com 0s
objetivos da pesquisa.

A pesquisa de campo foi conduzida por meio de questionarios estruturados e da
realizacdo de grupos focais com professores do IEEP. A utilizagdo do grupo focal justifica-se
por possibilitar a producéo de dados a partir da interagéo entre os participantes, favorecendo a
emergéncia de percepgdes, significados, consensos e dissensos relacionados as praticas
pedagdgicas em Ciéncias Ambientais, o que amplia a compreensdo do fenébmeno investigado
em contextos educacionais (Gatti, 2005; Minayo, 2014).

A escola é fundada em um momento de reorganizacdo do ensino publico no século XX,
surgiu como resposta a crescente demanda por formagdo de docentes qualificados, em uma
época em que 0 pais passava por importantes reformas educacionais. No Pard, a criacdo do
Instituto representou um marco ndo apenas administrativo, mas cultural e politico, inserindo-se
em um movimento nacional de valorizacéo da escola normal e da educagdo como instrumento
de transformacgao social (Oliveira, 2015).

Historicamente, o IEEP consolidou-se como uma referéncia no ensino normalista, sendo
responsavel, durante décadas, pela formacdo inicial de grande parte dos professores que
atuaram e ainda atuam Educacdo Basica paraense. Sua importancia se estende também a
consolidacdo de praticas pedagdgicas inovadoras, ancoradas em principios progressistas e
voltadas a valorizagdo do territério amaz6nico, da cultura local e das diversidades sociais e
ambientais presentes no estado. A escola funcionou como um espaco de experimentacdo
didatica e construcdo coletiva do conhecimento, oferecendo cursos voltados a formacéo técnica
e magistério, que foram fundamentais para a profissionalizacdo do ensino e para o
fortalecimento da educacdo publica na regido. (Oliveira, 2015).

No contexto da historia educacional brasileira, o IEEP contribuiu para a difusdo de
ideias pedagogicas alinhadas aos ideais de uma educag¢do democratica, humanista e socialmente
referenciada. Em um pais marcado por desigualdades historicas, a existéncia de uma escola
publica dedicada a formacéo docente no coragdo da Amazonia se configurou como simbolo de
resisténcia, inclusdo e compromisso com o direito a educagdo. A trajetdria da instituicdo reflete
também as tensBes e avangos das politicas publicas educacionais, acompanhando desde os
tempos das reformas pombalinas, passando pela LDB/1961, até as diretrizes mais recentes da
BNCC.

Além de sua atuacdo na formacdo de professores, o IEEP tem-se destacado pelo
protagonismo na conducgdo de préaticas pedagogicas voltadas a realidade socioambiental do

Pard. A escola foi pioneira na incorporagdo de temas transversais, como meio ambiente,
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cidadania e diversidade cultural, ao curriculo formal, antecipando, em muitos aspectos, as
orientacBes que hoje fazem parte das politicas educacionais nacionais. A atuacdo dos seus
professores e gestores evidencia um compromisso continuo com a formacdo integral dos
estudantes, promovendo experiéncias que integram teoria e préatica, saber cientifico e
conhecimento popular, curriculo e territorio (Oliveira, 2015; Brasil, 2012).

Atualmente, o Instituto segue com papel relevante na formacéo de jovens e adultos e na
consolidacdo de projetos pedagogicos contextualizados, voltados a valorizacdo da cultura
amazonica, a reflexdo critica e ao desenvolvimento de competéncias alinhadas as demandas do
século XXI. Além de ofertar cursos regulares do Ensino Médio e técnico, o IEEP mantém
didlogo com universidades, movimentos sociais e programas de extensao, abrindo espaco para
a inovacao, a pesquisa e a formacéo continuada. Essa abertura ao dialogo com a comunidade e
com os desafios contemporaneos reforca sua missdo de ser uma escola publica viva, atuante e
conectada as necessidades da populacdo paraense (Oliveira, 2015).

Portanto, o IEEP ndo é apenas uma escola; é um patriménio historico, social e
educacional do Para, que atravessa geracbes promovendo saberes, praticas e afetos. Sua
contribuicdo na formacédo de professores, estudantes e cidaddos criticos permanece como um
legado imprescindivel a educacdo amazbnica e brasileira, reafirmando a importancia de
instituicdes publicas comprometidas com a equidade, com o conhecimento e com a construgdo
de um futuro mais justo e sustentavel.

Portanto, a escolha da escola como campo empirico desta pesquisa fundamenta-se em
sua trajetdria institucional, na diversidade de préaticas pedagdgicas desenvolvidas e na
relevancia histdrica que ocupa no contexto educacional paraense. Esse recorte possibilitou
compreender, de forma situada e contextualizada, as praticas pedagogicas adotadas no ensino
das Ciéncias Ambientais, bem como as dificuldades enfrentadas pelos docentes e as estratégias
por eles mobilizadas no cotidiano escolar, contribuindo diretamente para o alcance dos
objetivos propostos neste estudo.

Atualmente, a escola conta com um total de 17 professores atuantes no Ensino Medio,
que, a partir do ano de 2025, passou a funcionar em regime de ensino integral. Para a realizagéo
da pesquisa, foram convidados um grupo mesclado de 7 professores, de modo a representar
diferentes experiéncias e perspectivas dentro do corpo docente. Essa selecdo fundamenta-se na
abordagem qualitativa e na adocao de uma amostragem intencional, que privilegia a diversidade
de formacgdes, areas de atuacdo, tempo de experiéncia e niveis de engajamento com praticas
pedagdgicas interdisciplinares e ambientais, possibilitando uma compreensdo mais

aprofundada e representativa da realidade educacional da escola (Gil, 2008; Minayo, 2014).
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A escolha desse grupo ndo busca apenas representatividade quantitativa, mas
qualitativa: esses professores permitirdo compreender, a partir de suas trajetdrias e praticas,
como se materializam — ou ndo — as diretrizes da Educacdo Ambiental no cotidiano escolar,
contribuindo diretamente para os objetivos do Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias
Ambientais, ao oferecer subsidios concretos para analisar as potencialidades, desafios e limites
da prética docente diante das demandas socioambientais locais. Suas vozes, experiéncias e
reflexdes possibilitardo identificar estratégias pedagogicas que dialogam com os principios da
sustentabilidade, da interdisciplinaridade e da formacao cidada, além de fornecer elementos
essenciais para a construcdo de um produto educacional alinhado as necessidades reais da escola
e do territorio amazonico.

A escolha desse nimero reduzido justifica-se pela natureza qualitativa do estudo, que
prioriza a profundidade das informac6es coletadas e a viabilidade de analise detalhada, sem
comprometer a diversidade de vozes e trajetorias presentes na instituicdo. Além disso, essa
composic¢do plural possibilitard compreender como diferentes perfis de professores interagem
com as propostas de ensino das Ciéncias Ambientais, contribuindo diretamente para a
construcdo e validacdo do produto educacional da pesquisa, ao evidenciar caminhos, desafios,
estratégias e possibilidades de praticas contextualizadas e significativas.

Esses 7 professores contribuirdo para identificar praticas pedagdgicas que ja vém sendo
desenvolvidas no contexto escolar, bem como apontardo lacunas, necessidades formativas e
potenciais metodoldgicos a serem incorporados ao produto final.

Com base em suas experiéncias, sera possivel mapear praticas de ensino de Ciéncias
Ambientais que envolvem projetos interdisciplinares, uso do territério como recurso didatico,
problematizacdo de questdes socioambientais locais e incentivo a autonomia e protagonismo
estudantil — praticas que serdo analisadas e valorizadas como referéncias para a proposta
pedagdgica do produto a ser desenvolvido.

Na segunda etapa da pesquisa de campo, realizou-se a elaboragdo do questionario
preliminar, construido com base no referencial teérico adotado, especialmente nos estudos
sobre préaticas pedagdgicas, perfil do educador ambiental e formag&o docente. Esse instrumento
inicial buscou contemplar aspectos relacionados a motivagdo, ao engajamento, as estratégias
didaticas, as dificuldades enfrentadas e a percepcao dos professores sobre o ensino das Ciéncias
Ambientais.

Em seguida, foi realizado o pré-teste do questionario, com o intuito de verificar a clareza
das questdes, a adequacao da linguagem e a coeréncia das alternativas propostas. O pré-teste

permitiu identificar ajustes necessarios, contribuindo para o aprimoramento do instrumento.
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A partir dessa avaliacdo, procedeu-se a elaboracdo do questionario definitivo,
incorporando as reformulagdes identificadas no pré-teste, garantindo maior objetividade,
clareza e alinhamento com o0s objetivos da pesquisa.

Na etapa seguinte, ocorreu a definicdo da populacdo do estudo, composta pelos
professores que atuam no Ensino Médio do IEEP. Considerando o universo de docentes da
instituicdo, definiu-se a amostra do estudo, de forma intencional, buscando contemplar
professores com diferentes areas de formacao, tempo de atuacao e experiéncias pedagogicas, o
que permitiu uma visdo mais abrangente do fenémeno investigado.

Posteriormente, realizou-se a aplicacdo do questionario, que foi disponibilizado de
forma on-line, por meio de plataformas digitais, estratégia adotada para facilitar o acesso dos
participantes e ampliar a adeséo a pesquisa. A divulgacdo do questionario na internet ocorreu
mediante convite aos professores, respeitando os principios éticos da pesquisa com seres
humanos.

Por fim, os dados obtidos foram submetidos a analise do questionario, utilizando
procedimentos de analise qualitativa, buscando identificar padrées, recorréncias, percepcoes e
significados atribuidos pelos professores as suas praticas pedagdgicas no ensino das Ciéncias
Ambientais. A triangulacdo entre os dados provenientes da pesquisa bibliografica, documental
e de campo foi adotada como estratégia para assegurar maior validade e confiabilidade aos
resultados alcancados.

A dissertacdo foi organizada em trés capitulos, com o objetivo de abordar de forma
sistematica e articulada os aspectos centrais da pesquisa sobre as praticas pedagdgicas no ensino
das Ciéncias Ambientais no Ensino Médio paraense.

O primeiro capitulo, intitulado “Ciéncias Ambientais: uma jornada historica e
contemporanea”, apresentou uma revisdo historica e teodrica sobre o campo das Ciéncias
Ambientais. Foram discutidas a evolu¢do do conceito de meio ambiente, desde as primeiras
preocupacOes ambientalistas até o cenario contemporaneo, marcado pela intensificacdo da crise
ambiental global e pela necessidade de adocdo de praticas sustentaveis. Também foram
analisados os marcos legais e politicos que fundamentam a Educagdo Ambiental no Brasil, com
énfase nas Politicas Nacionais de Educagdo Ambiental e em suas diretrizes para a incorporacao
das questdes ambientais no curriculo escolar.

O segundo capitulo, sob o titulo de “Préaticas pedagdgicas e o desenvolvimento de
habilidades e competéncias dos professores do Ensino Médio no ensino das Ciéncias”, dedicou-
se a analise das praticas pedagdgicas relacionadas ao ensino das Ciéncias Ambientais. Nesse

capitulo, foram examinadas as estratégias e metodologias utilizadas pelos professores do Ensino
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Médio para promover a Educagdo Ambiental, destacando-se as competéncias e habilidades
necessarias para enfrentar os desafios desse ensino no contexto regional. Investigou-se, ainda,
de que forma os docentes integraram as especificidades da regido amazénica em suas praticas
pedagdgicas, buscando tornar o processo de ensino-aprendizagem mais contextualizado e
significativo. Ademais, foram discutidos os principais desafios enfrentados pelos professores,
tais como a escassez de recursos didaticos, a falta de capacitacdo especifica e o limitado apoio
institucional, bem como apontadas possibilidades para o enfrentamento dessas limitacOes e para
a qualificacdo do ensino.

O terceiro capitulo, denominado “As préaticas pedagogicas no ensino das Ciéncias
Ambientais no Ensino Médio paraense: analise empirica e fundamentacdo do produto
educacional”, destina-se a analise empirica das praticas pedagogicas desenvolvidas no Ensino
Médio paraense no campo das Ciéncias Ambientais, a partir da pesquisa de campo realizada no
Instituto de Educacdo do Estado do Para (IEEP). Nesse capitulo, sdo apresentados e analisados
os dados produzidos junto aos professores do Ensino Médio, buscando compreender como o
ensino das Ciéncias Ambientais se concretiza no cotidiano escolar, a luz das concepcoes,
desafios e possibilidades discutidos teoricamente nos capitulos anteriores.

A partir dos instrumentos de coleta de dados, o capitulo examina aspectos como a area
de atuacdo docente, a frequéncia de abordagem dos temas ambientais, a formacdo dos
professores, as condi¢fes de interdisciplinaridade, as metodologias utilizadas e as estratégias
adotadas para promover o engajamento dos estudantes. Esses elementos sdo analisados de
forma articulada ao referencial tedrico da Educacdo Ambiental critica e aos estudos sobre
formacdo docente, possibilitando a relacdo entre teoria e pratica no contexto investigado.

Além disso, o terceiro capitulo cumpre papel central na pesquisa ao subsidiar a
elaboracdo do produto educacional desta dissertacdo. Os achados empiricos apresentados
orientam a construcdo de um e-book de orientagdes pedagogicas voltado ao ensino das Ciéncias
Ambientais, concebido como instrumento de apoio a pratica docente, a motivacdo e ao
engajamento no Ensino Médio. Dessa forma, o capitulo estabelece a base empirica que
fundamenta as escolhas pedagdgicas do produto educacional, em consonancia com os objetivos
do estudo e com a natureza do mestrado profissional.

As consideracdes finais concentraram-se na sistematizacdo dos achados da pesquisa,
evidenciando os principais desafios e potencialidades das praticas pedagogicas no Ensino
Médio paraense voltadas ao ensino das Ciéncias Ambientais. Esse momento conclusivo nao se
limitou a sintese dos resultados obtidos, pois, para além da analise tedrica e empirica das

praticas pedagogicas desenvolvidas no Ensino Médio paraense, esta pesquisa se propde a
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oferecer uma contribuicdo pratica para o aprimoramento das metodologias de ensino em
Ciéncias Ambientais. Essa contribuicdo materializa-se na elaboragdo de um produto
educacional, consubstanciado em um e-book de orientacdes pedagdgicas, voltado ao apoio do
trabalho docente e a promocdo de praticas contextualizadas, criticas e alinhadas as realidades

socioambientais da Amazonia.
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2 CIENCIAS AMBIENTAIS: UMA  JORNADA  HISTORICA E
CONTEMPORANEA

Este capitulo tem como objetivo analisar a evolucéo histdrica do ensino das Ciéncias
Ambientais em uma perspectiva global, identificando marcos, contextos e transformacdes
pedagdgicas ao longo do tempo. Para isso, parte-se de um resgate dos principais
acontecimentos historicos, fundamentos tedricos e movimentos politicos que contribuiram para
a consolidacao desse campo de ensino diante das crescentes preocupacfes com a degradacéo
ambiental desde o século XX.

A anélise percorre diferentes escalas — global, nacional, regional e local — com énfase
nas politicas e préaticas educativas implementadas no Brasil, especialmente no estado do Para e
na cidade de Belém. Ao articular essas diferentes dimensdes, busca-se compreender como o
ensino das Ciéncias Ambientais tem respondido as demandas socioambientais contemporaneas,
contribuindo para o desenvolvimento de uma educacdo critica, contextualizada e comprometida

com a sustentabilidade.

2.1  Origens e desenvolvimento das Ciéncias Ambientais

A histdria das Ciéncias Ambientais é um campo de estudo relativamente recente, mas
que tem suas raizes no desenvolvimento das Ciéncias Naturais e na evolu¢do do pensamento
cientifico ao longo dos séculos. Desde a Antiguidade, 0 homem ja demonstrava preocupacdes
com o mundo natural, seja no ambito das observagdes sobre a fauna e flora, seja na busca por
compreender os fendmenos naturais.

No entanto, o conceito de "Ciéncias Ambientais” como um campo interdisciplinar,
voltado para o estudo das interages entre os seres humanos e 0 meio ambiente, sé surgiu de
forma consolidada no século XX, como resultado de transformacdes sociais, politicas e
econdmicas globais (Jacobi, 2003).

Durante o seculo XX, com a Revolugdo Industrial, a relagdo entre 0 homem e a natureza
se transformou profundamente. O aumento da producdo e do consumo, aliado ao avanco das
tecnologias de transporte e comunicacdo, desencadeou processos de urbanizacdo e
industrializacdo que, a0 mesmo tempo que promoviam 0 crescimento econémico, tambem
comecgavam a gerar impactos negativos no meio ambiente.

A poluicdo do ar, das aguas e dos solos, 0 desmatamento e 0 esgotamento dos recursos

naturais comecaram a ser observados como consequéncias da atividade humana em larga
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escala. Nesse contexto, conforme Leff (2001, p. 35), "os impactos ambientais sdo o reflexo de
uma racionalidade econémica que dissocia a logica produtiva da preservacdo da base natural
da vida".

Foi no contexto dessa transformacao que as Ciéncias Ambientais comecaram a emergir,
inicialmente como uma extensdo das Ciéncias Naturais, como a Biologia, a Geografia e a
Quimica. Ainda segundo Leff (2001), o estudo dos ecossistemas, da biodiversidade e dos
processos naturais foi se aprofundando, ao mesmo tempo em que surgiam as primeiras
preocupacOes sobre os efeitos da atividade humana sobre o planeta, o que evidencia a
necessidade de uma compreensdo ambiental que leve em conta a complexidade e os impactos
da racionalidade moderna nas relagdes entre sociedade e natureza.

O desenvolvimento das Ciéncias Ambientais, portanto, reflete a evolucdo do
pensamento humano em relacdo a natureza, desde uma visdo puramente exploratoria e
utilitarista até a consciéncia de que € necessario preservar 0 meio ambiente para garantir a
qualidade de vida das geracGes futuras.

Como pontua Diegues (1993, p. 89), "a valorizacdo da biodiversidade e a incorporacao
de saberes tradicionais na conservacdo ambiental sdo elementos que enriqguecem as Ciéncias
Ambientais e ampliam seu escopo de a¢do”. Nesse sentido, as Ciéncias Ambientais traduzem
uma adaptacao do conhecimento cientifico as necessidades sociais e ambientais de um mundo
cada vez mais globalizado e interconectado.

Essa evolucdo pode ser compreendida através da historia das Ciéncias Naturais, mas
também da crescente conscientizacdo social e politica sobre a interdependéncia entre os seres
humanos e o planeta. Nesse contexto, autores como Sachs (2007) e Leff (2001) concordam que
a interdisciplinaridade € essencial para a compreensdo dos fenémenos ambientais e para a
formulacéo de soluc@es efetivas e duradouras.

As primeiras ideias sobre a relagdo entre o ser humano e a natureza remontam a
Antiguidade, com filésofos gregos como Aristoteles e Platdo, que ja refletiam sobre o
funcionamento da natureza e o lugar do homem no mundo natural. Aristételes, por exemplo,
observava a interdependéncia entre 0s seres vivos e 0s elementos naturais, enquanto Platdo
alertava para a degradacdo ambiental resultante do uso excessivo de recursos naturais (Leff,
2001).

No entanto, a ideia de que 0 meio ambiente poderia ser estudado de forma sistematica e
integrada, envolvendo ndo apenas o conhecimento natural, mas também as questdes sociais,
econbmicas e politicas, s6 se consolidou a partir do século XX (Carson, 1962; Guimaraes,
2004).
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Assim sendo, as Ciéncias Ambientais surgem como uma resposta interdisciplinar aos
desafios impostos pela interagdo entre a humanidade e o0 meio ambiente. Desde o século XX,
este campo tem sido moldado por uma série de eventos e mudancas culturais, sociais e
tecnoldgicas. Segundo Martinez-Alier (2009, p.51), "o fortalecimento das Ciéncias Ambientais
decorreu de crises ecoldgicas e da percepgdo crescente de que 0S recursos naturais sdo
limitados”.

O reconhecimento das questdes ambientais como urgéncia global comecou a ganhar
forma com a Conferéncia de Estocolmo em 1972, que consolidou o conceito de
desenvolvimento sustentavel e deu origem ao Programa das NagBes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA). Para Worster (1993), esse evento "marcou o inicio de uma nova era em
que a sustentabilidade se tornou central nas politicas globais”.

Além da Conferéncia de Estocolmo, também é valido ressaltar a Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio-92), quando as questdes
ambientais passaram a ser reconhecidas como uma agenda global, envolvendo nédo apenas
cientistas, mas também politicos, economistas e ativistas sociais. Segundo Sachs (2007, p. 45),
"a Conferéncia de Estocolmo representou um marco na transicao para uma abordagem global
da questdo ambiental, ao estabelecer a conexdo entre desenvolvimento econdmico e prote¢do
ambiental”. Nesse contexto, as Ciéncias Ambientais consolidaram-se como uma area de estudo
multidisciplinar, abrangendo campos como a Ecologia, a Geografia, a Sociologia, a Economia
e o Direito, entre outros.

Assim, o campo das Ciéncias Ambientais, como mencionado, surgiu de um conjunto de
preocupacOes emergentes relacionadas ao impacto humano no meio ambiente. Essa evolugéo
pode ser compreendida através da histéria das Ciéncias Naturais, mas também da crescente
conscientizacao social e politica sobre a interdependéncia entre os seres humanos e o planeta.

Nas décadas seguintes, os relatérios do Clube de Roma sobre os limites do crescimento
alertaram para os impactos ambientais de um modelo econdmico baseado na exploragdo
ilimitada de recursos. Esses estudos evidenciaram como 0 uso excessivo de combustiveis
fosseis, a destruicdo de florestas e a geracdo de residuos podem comprometer o futuro da
humanidade. O pesquisador brasileiro Nobre (2020), referéncia nos estudos sobre mudancas
climaticas na Amazonia, refor¢ca que “a manuten¢ao de um modelo econdmico predatorio €
incompativel com a estabilidade ecoldgica do planeta, sendo urgente a transi¢éo para praticas
sustentaveis baseadas no conhecimento cientifico e na justica ambiental”.

Suas andlises reforcam a atualidade e a importancia das adverténcias feitas desde os

primeiros relatorios ambientais internacionais. Como pontua Diegues (1993, p. 89), "a
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valorizacdo da biodiversidade e a incorporacdo de saberes tradicionais na conservacdo
ambiental sdo elementos que enriquecem as Ciéncias Ambientais e ampliam seu escopo de
acao". Nesse sentido, as Ciéncias Ambientais traduzem uma adaptacdo do conhecimento
cientifico as necessidades sociais e ambientais de um mundo cada vez mais globalizado e
interconectado.

Outro marco importante foi o Relatério Brundtland, em 1987, que introduziu o conceito
de desenvolvimento sustentavel no qual segundo Vencatto (2013), é aquele capaz de satisfazer
as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das futuras geracdes de atenderem
as suas préprias necessidades. Este documento consolidou a ideia de que as questdes
ambientais, econOmicas e sociais estdo interconectadas.

No século XVIII, a Revolucdo Industrial trouxe consigo uma transformacéo radical nas
sociedades ocidentais. A urbanizacao acelerada, 0 aumento da producdo industrial e 0 consumo
desenfreado de recursos naturais tiveram consequéncias diretas sobre o meio ambiente. A
poluicdo do ar e da agua, o desmatamento e a perda da biodiversidade comegaram a se tornar
problemas mais evidentes (Martinez-Alier, 2009).

Conforme aponta Guimardes (2004), a Revolucdo Industrial inaugurou um novo
paradigma de relacdo com a natureza, centrado na exploracéo intensiva e na ideia de progresso
ilimitado, o que agravou os problemas ambientais em escala global.

Ao mesmo tempo, a ciéncia avangava em areas como a biologia, a fisica e a quimica, o
qgue permitiu aos cientistas compreenderem de forma mais precisa 0s impactos desses
fendmenos. Segundo Leff (2001), a ampliacdo do conhecimento cientifico foi essencial para
desvendar a complexidade das relagdes ecoldgicas e entender os efeitos cumulativos da
degradacdo ambiental.

O seculo XX foi marcado por uma série de eventos e publicacBes que ajudaram a
consolidar as Ciéncias Ambientais como um campo de estudo interdisciplinar. A publicagdo do
livro Silent Spring (Primavera Silenciosa), de Rachel Carson, em 1962, por exemplo, foi um
marco. Carson (1962) denunciava o uso indiscriminado de pesticidas e seus impactos na fauna
e flora, em especial nas aves. Segundo Martinez-Alier (2009), esse trabalho ajudou a criar uma
onda de conscientizagcdo ambiental nos Estados Unidos e em outros paises, 0 que levou ao
surgimento de politicas publicas voltadas para a preservacdo ambiental e a regulamentacédo do
uso de substancias quimicas.

Guimardes (2004) destaca que a interdisciplinaridade das Ciéncias Ambientais foi
resultado de um esfor¢o conjunto entre &reas como a Sociologia, a Economia e a Ecologia,

permitindo uma abordagem mais ampla e integrada. Ja Leff (2001) argumenta que a construcéao
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desse campo de estudos foi também impulsionada por movimentos sociais e pela crescente
pressdo para se repensar os modelos de desenvolvimento econdmico.

Nesse contexto, as Ciéncias Ambientais comecaram a se consolidar como um campo
interdisciplinar, reunindo conhecimentos da Biologia, da Ecologia, da Geografia, da Economia
e de outras areas, com o0 objetivo de estudar de forma integrada as interagdes entre o ser humano
e 0 meio ambiente.

A abordagem cientifica passou a incluir ndo apenas o estudo dos ecossistemas e da
biodiversidade, mas também o0s impactos sociais, econdmicos e culturais das atividades
humanas no ambiente. Segundo Leff (2001), a interdisciplinaridade das Ciéncias Ambientais
reflete a complexidade dos problemas socioambientais, exigindo uma integracao de saberes que
permita compreender as relagdes dindmicas entre sociedade e natureza.

Novas areas de estudo surgiram, como a Geografia Ambiental, a Ecologia Humana e a
Economia Ambiental. Nesse sentido, Sachs (2000) destaca que essas novas disciplinas
trouxeram ferramentas essenciais para lidar com os desafios do desenvolvimento sustentavel e
das mudancas climaticas.

Além disso, o conceito de desenvolvimento sustentavel, definido pela Comisséo
Brundtland na década de 1980, foi "o desenvolvimento que atende as necessidades do presente
sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de atender as suas prdprias necessidades"
(World Commission on Environment and Development, 1987, p. 43). Esse conceito ganhou
forca como um novo paradigma para equilibrar crescimento econdmico e preservagdo
ambiental. Este conceito, como reforca Leff (2001), marcou uma mudanc¢a importante ao
colocar a sustentabilidade como um eixo central nas politicas publicas e na gestdo ambiental.

A Ri0-92, a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
foi outro marco importante, pois trouxe para a pauta internacional a necessidade de acao global
para enfrentar problemas como o aquecimento global, a perda da biodiversidade e a degradacao
dos recursos naturais. De acordo com Guimarées (1995), a Ri0-92 consolidou um modelo de
governanca ambiental global, com a formulacdo de convencdes internacionais que passaram a
integrar a agenda politica dos Estados-nagdo. A criacdo de tratados, como o Protocolo de Kyoto,
que estabeleceu metas de redugdo de emissdes de gases de efeito estufa, e a Convencéo sobre
Diversidade Bioldgica, que buscou preservar os ecossistemas e a biodiversidade mundial,
reforcou o papel da cooperacdo internacional na resolucdo de problemas ambientais globais
(Guimarées, 1995; Leff, 2001).

No século XXI, as Ciéncias Ambientais continuam a desempenhar um papel crucial na

analise dos problemas globais que afetam a humanidade. Questdes como as mudancas
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climéticas, a poluicdo dos oceanos, 0 esgotamento dos recursos naturais, 0 desmatamento e a
crise da agua exigem respostas cientificas que envolvem ndo apenas a compreensdo dos
processos naturais, mas também a andlise dos fatores politicos, econdmicos e sociais que
contribuem para essas crises.

Segundo Martinez-Alier (2009), a evolucdo das Ciéncias Ambientais reflete a
necessidade de integrar diferentes &reas do conhecimento para enfrentar desafios complexos
relacionados a sustentabilidade e a conservacdo ambiental.

Além disso, autores como Drummond (2006) destacam que os limites do crescimento
econémico imposto pela exploracdo excessiva dos recursos naturais sdo fundamentais para
compreender as crises atuais. Esses autores alertam para a necessidade de equilibrar o
desenvolvimento econdmico com a capacidade de regeneracao dos ecossistemas terrestres. Esse
ponto é complementado por Setubal, Maggio e Marques (2025), que argumentam que a
resiliéncia dos sistemas socioecoldgicos deve ser priorizada, enfatizando a necessidade de
praticas sustentaveis e politicas publicas voltadas para a preservacdo da biodiversidade e do
bem-estar humano.

As Ciéncias Ambientais tém-se expandido para incluir areas como a mudanca climatica,
as energias renovaveis, a gestdo sustentavel dos recursos hidricos e a agricultura sustentavel.
Nesse contexto, Steffen et al. (2015) introduzem o conceito de "fronteiras planetarias”, que
identifica os limites seguros para a atividade humana no planeta e refor¢a a importancia de
abordar questdes como mudancas climaticas e perda de biodiversidade de forma integrada.

A contribuicdo de Rockstrom et al. (2009) também é relevante nesse cenario, pois 0s
autores afirmam que o alcance dessas fronteiras pode causar mudancas irreversiveis nos
sistemas terrestres, o que reforga a necessidade de adotar uma abordagem interdisciplinar no
estudo dos impactos ambientais.

Além disso, a integragdo do conhecimento cientifico com as praticas de
desenvolvimento sustentavel e politicas publicas se tornou uma prioridade. O conceito de
"economia verde", abordado por Barros Neto e Fontgalland (2023) busca promover a
sustentabilidade econémica sem comprometer a salde do meio ambiente. Segundo 0s autores,
esse modelo propde uma transicdo para fontes de energia renovaveis, tecnologias limpas e
praticas agricolas sustentaveis, conciliando crescimento econdmico e preservagdo ambiental.

Portanto, a relevancia das Ciéncias Ambientais no século XXI é evidente, sendo
necessario um esforco conjunto de cientistas, formuladores de politicas publicas e a sociedade

como um todo para enfrentar os desafios globais. Como destacam Martinez-Alier (2009) e
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Steffen et al. (2015), a interdisciplinaridade e a aplicacdo pratica do conhecimento sdo
essenciais para moldar um futuro sustentavel.

Embora as Ciéncias Ambientais tenham feito avancos significativos, o futuro do planeta
continua a enfrentar desafios imensos. A crescente populacdo mundial, a urbanizacao acelerada
e 0 uso insustentavel dos recursos naturais aumentam a pressao sobre os ecossistemas. Para
Martinez-Alier (2009), o impacto humano sobre os sistemas ecoldgicos esta diretamente
relacionado a busca por crescimento econdmico ilimitado, resultando em uma crise
socioambiental global.

Além disso, o impacto das atividades humanas no clima, como as emissdes de gases de
efeito estufa, esta alterando os padrbes climaticos globais e colocando em risco as condigdes de
vida de milhdes de pessoas. De acordo com Rockstrém et al. (2009), a superacdo dos limites
planetarios, especialmente em questdes climaticas, representa um dos principais riscos para a
estabilidade dos sistemas terrestres.

A luta contra as mudancas climaticas, a preservacdo da biodiversidade e a promogao de
uma economia mais sustentavel sdo questdes que exigem acdo imediata e coordenada entre
cientistas, governos e a sociedade civil. Guimaraes (2006) ressalta que a interdisciplinaridade
no campo das Ciéncias Ambientais é essencial para integrar conhecimentos cientificos,
politicos e sociais na busca por solucdes para os desafios globais.

Além disso, para Leff (2001), as Ciéncias Ambientais desempenham um papel politico
ao promover a critica as praticas econdmicas insustentaveis e ao propor modelos alternativos
de desenvolvimento.

O desenvolvimento das Ciéncias Ambientais é, sem duvida, um reflexo das
transformacdes nas relacOes entre o ser humano e o planeta. Este campo, ao mesmo tempo
cientifico e social, esta cada vez mais integrado as questbes politicas e econdmicas,
influenciando diretamente as politicas publicas e préaticas de conservacao.

De acordo com Caporal e Costabeber (2021), as praticas de manejo adaptativo
sustentadas por saberes tradicionais e locais evidenciam a importancia da articulagdo entre
conhecimento cientifico e popular na promocéo da sustentabilidade. Nesse sentido, os autores
ressaltam que as Ciéncias Ambientais ndo se limitam a propor solugcdes técnicas, mas
desempenham papel fundamental na transformacdo das estruturas sociais, culturais e
econdmicas, orientando processos mais justos e resilientes diante das crises socioambientais.

No contexto académico, as Ciéncias Ambientais evoluiram como um campo

interdisciplinar, reunindo areas como ecologia, geografia, economia e sociologia. Essa
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integracdo possibilitou uma compreensédo mais abrangente das interagdes entre sociedade e
meio ambiente.

Ainda segundo Caporal e Costabeber (2021), a consolidacdo dessa area do
conhecimento estd intimamente relacionada a critica aos modelos hegemdnicos de
desenvolvimento, especialmente aqueles baseados na exploracdo intensiva dos recursos
naturais, o que impulsionou a construcdo de novas abordagens sustentaveis fundamentadas na
agroecologia, na justica ambiental e na valorizacdo dos saberes tradicionais.

Avancos mais recentes nas Ciéncias Ambientais incluem o uso de tecnologias como
sensoriamento remoto e inteligéncia artificial para monitorar o desmatamento e mudangas
climéticas. O emprego de geotecnologias, como imagens de satélite associadas a algoritmos
avancados, tem contribuido para identificar com mais rapidez e precisdo areas de risco
ambiental, fortalecendo o planejamento e a formulacédo de politicas pablicas (Rodriguez; Silva;
Cavalcanti, 2022). Essa integracéo de tecnologias emergentes tem ampliado as possibilidades
de gestdo sustentavel.

Além disso, a importancia das Ciéncias Ambientais reside na sua capacidade de integrar
diferentes dimensfes do conhecimento para enfrentar desafios globais. Como destacado por
Lima e Pimenta (2006) destacam que a interdisciplinaridade nas Ciéncias Ambientais é
fundamental para abordar problemas complexos, como mudangas climaticas e perda de
biodiversidade, de forma integrada e sustentavel. Essa capacidade de conectar diversas areas
do conhecimento transforma as Ciéncias Ambientais em uma ferramenta indispensavel para a
construcdo de um futuro mais sustentavel.

No Brasil, 0 movimento ambientalista ganhou forca com a criacdo de 6rgdos como o
Ibama em (1989), e a insercdo do meio ambiente como direito fundamental na Constitui¢éo de
1988. Diegues (1994) ressalta que, no Brasil, a enorme riqueza de biodiversidade convive com
formas de exploragdo ambiental insustentdveis, evidenciando contrastes significativos nas
relagdes entre sociedade e natureza. Essa relagéo tensa entre desenvolvimento econdmico e
conservacao ambiental tem sido um dos principais desafios enfrentados pelo pais.

As Ciéncias Ambientais também avancaram com iniciativas regionais, como a
realizacdo de estudos sobre o impacto do desmatamento na Amazoénia, que demonstraram a
perda acelerada de biodiversidade e os impactos no ciclo hidrolégico. Capobianco (2021)
destaca que o sucesso na reducdo do desmatamento entre 2004 e 2014 se deveu a uma
combinacdo de politicas publicas eficazes, fiscalizagdo rigorosa e envolvimento da sociedade

civil.
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Ele argumenta que a presenca ativa do Estado, aliada a participacdo comunitéria e a
implementacédo de politicas publicas eficientes, foi crucial para esse avanc¢o. O autor também
alerta que o enfraquecimento dessas acOes pode comprometer 0s progressos alcancados e
agravar a degradacdo ambiental na regido.

Nos ultimos anos, o avanco da tecnologia e a aceleragdo do ritmo de vida contribuiram
para uma perda dos referenciais historicos, afetando profundamente nossa compreensdo do
tempo e da natureza. Conforme destaca Santos (2000), a sociedade contemporanea vive sob 0s
efeitos de uma temporalidade imposta pelo sistema técnico-cientifico-informacional, que
favorece o imediatismo e dificulta a construcdo de uma consciéncia historica. Essa condi¢cdo
contribui para uma sensacdo de imobilidade e desorientacdo diante dos desafios ambientais,
dificultando a articulacéo entre o passado, o presente e o futuro nas praticas sociais e educativas.

Diante desse cenario de urgéncias ambientais e de deslocamentos historicos que marcam
a sociedade contemporéanea, torna-se fundamental refletir sobre como o Brasil, especialmente
a regido amazonica, vem construindo caminhos proprios no campo das Ciéncias Ambientais.

A partir de suas especificidades territoriais, socioculturais e ecoldgicas, 0 contexto
brasileiro revela uma trajetoria singular de enfrentamento das questdes ambientais, marcada por
avancos legais, tensionamentos politicos e praticas desenvolvidas por comunidades
tradicionais. Em seguida, serdo analisados 0s principais marcos histdricos, institucionais e
tedricos que estruturam o ensino e a pesquisa em Ciéncias Ambientais no pais e na Amazonia,
destacando como esses processos dialogam com os desafios globais e, a0 mesmo tempo, exigem

respostas localizadas e culturalmente enraizadas.

2.2 As Ciéncias Ambientais no contexto brasileiro e amazonico

A Amazbnia, maior floresta tropical do mundo, representa uma das areas mais
estratégicas e desafiadoras para as Ciéncias Ambientais devido a sua importancia ecoldgica e
ao conjunto de ameacas que enfrenta. Essa regido desempenha um papel vital na regulacédo
climatica global, sendo responsavel pela captura de uma enorme quantidade de didxido de
carbono e pela manutencgéo do equilibrio hidrico continental que é objeto de disputa entre varios
paises por causa de suas riquezas e potencialidades. A Amazonia brasileira, por sua vez, esta
presente em 9 estados brasileiros, sendo os 7 da regido Norte, mais o0 estado do Mato Grosso,

na regido Centro-Oeste, e parte do Maranhdo, na regido Nordeste (Aragon, 2018).
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A conservacdo da Amazoénia é fundamental ndo apenas para 0s povos que habitam a
regido, mas para toda a humanidade, considerando seu papel estratégico na mitigacdo das
mudancas climaticas.

O estado do Pard, que abriga uma parcela significativa da Amazonia, é palco de intensas
disputas entre diferentes interesses econdmicos e ambientais. Atividades como mineragéo,
extracdo de madeira e expansdo agropecuéria tém causado desmatamento e degradagdo dos
solos, comprometendo a biodiversidade local e a qualidade de vida das populagdes tradicionais.
Dados de 2023 do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) revelam que, apesar de
uma redugdo nos indices de desmatamento nos ultimos anos, a regido continua sendo uma das
mais vulneraveis as pressdes humanas.

Martinez-Alier (2009) salienta que a abordagem ambiental na Amazo6nia deve
considerar a complexidade cultural, social e ecoldgica da regido, integrando saberes tradicionais
e conhecimentos cientificos. As populacGes indigenas e ribeirinhas desempenham um papel
fundamental na conservacdo ambiental, e suas préaticas sustentaveis devem ser valorizadas e
incorporadas nas politicas pablicas. Souza (2021) reforca que o conhecimento ancestral dessas
comunidades pode fornecer solugdes inovadoras e adaptadas as especificidades locais.

As comunidades indigenas e ribeirinhas desempenham um papel central na conservacao
ambiental da Amazonia. Seus modos de vida, baseados em praticas sustentaveis, contrastam
com as atividades econdmicas predatdrias que ameagam a floresta. Souza et al. (2021) afirmam
que "os saberes tradicionais dessas populacdes ndo apenas promovem o uso sustentavel dos
recursos naturais, mas também servem como fonte de inovacdo para praticas
conservacionistas".

Por exemplo, ao estudar as culturas indigenas e outras sociedades pré-industriais,
podemos observar praticas que respeitavam os limites do meio ambiente, estabelecendo uma
relacdo mais equilibrada e sustentvel com a terra. Esses exemplos histéricos ndo devem ser
vistos como simples nostalgia ou romantismo, mas como modelos possiveis de adaptacdo a um
mundo globalizado, onde a preservacdo ambiental deve ser integrada ao desenvolvimento
econdmico e social.

No entanto, essas comunidades frequentemente enfrentam desafios relacionados a falta
de reconhecimento de seus direitos territoriais e a escassez de politicas publicas que valorizem
seus conhecimentos.

Belém, capital do estado do Para, insere-se entre as cidades que expressam de forma
mais evidente os desafios e as potencialidades do contexto amazoénico. Localizada em uma

regido ambientalmente sensivel, a cidade convive com problemas estruturais como a poluicéo
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dos rios, a expansdo urbana desordenada e a precariedade do saneamento bésico, fatores que
impactam diretamente a saude publica e a qualidade de vida da populacdo. Nesse cenario, a
escolha de Belém como sede da 30? Conferéncia das Na¢6es Unidas sobre Mudancas Climaticas
(COP30), que ocorreu em novembro de 2025, projeta a Amazoénia para o centro do debate
climético global, conferindo visibilidade internacional as especificidades socioambientais da
regido e abrindo espaco para a discussao de solucGes sustentaveis que considerem os territorios
amazonicos e seus povos (Brasil, 2023).

A realizacdo da COP30 em Belém foi amplamente discutida por especialistas e
instituicOes ligadas a agenda climética. Segundo Henrique Pereira, diretor do Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazénia (INPA), em sua palestra intitulada O que esperar de uma COP
liderada pelo Brasil e realizada na Amazénia?, a conferéncia “representa uma oportunidade
significativa para colocar a Amazénia no centro das discussdes climaticas globais, enfatizando
a importancia de integrar agdes locais com compromissos internacionais” (Pereira apud Brasil,
2025). A escolha de Belém como sede do evento foi também um reconhecimento de sua
importancia estratégica para a conservacao da Amazonia e para o enfrentamento das mudancas
climéticas.

Nesse sentido, as praticas de manejo adaptativo que integram saberes populares e
cientificos ganham relevancia como estratégia para o enfrentamento das crises ambientais.
Conforme destacam Caporal e Costabeber (2021), essas praticas evidenciam a poténcia da
articulacdo entre o conhecimento ecoldgico tradicional e o conhecimento técnico-cientifico,
abrindo caminhos para solu¢bes que sejam ao mesmo tempo sustentaveis e culturalmente
enraizadas.

As Ciéncias Ambientais, portanto, ndo apenas oferecem respostas técnicas, mas também
contribuem para a transformacéo social, ao reposicionar o ser humano como parte de um
sistema interdependente com 0 meio natural.

A cidade de Belem, assim como outras regides do Pard, enfrenta sérios problemas
ambientais urbanos, como a poluicdo dos rios, o despejo de residuos solidos sem tratamento
adequado e a auséncia de saneamento basico em diversas areas. Essas questBes afetam
diretamente a qualidade de vida da populacdo e revelam a urgéncia de politicas publicas
integradas que articulem infraestrutura, justica ambiental e educacdo. A promulgacéo da Lei n°
9.981/2023, que institui a obrigatoriedade da Educacdo Ambiental nas escolas publicas
paraenses, representa um marco importante nesse processo.

A referida legislagdo estabelece as bases para uma abordagem transversal e

interdisciplinar da tematica ambiental no curriculo escolar, possibilitando o desenvolvimento
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de competéncias voltadas a sustentabilidade, a preservacao da biodiversidade, ao enfrentamento
das mudancas climéticas e a compreensdo critica das dindmicas socioambientais locais e
globais. Mais do que uma medida curricular, essa lei € uma convocacdo a transformacéo
pedagdgica.

Segundo Pereira e Araujo (2024), a implementacdo eficaz dessa politica exige uma
formacdo docente que v& além de conteudos técnicos. As autoras defendem uma formacéo
critica, continua e territorializada, que considere as especificidades ecologicas e culturais da
Amazonia. Para elas, o professor deve ser compreendido como agente formador de consciéncias
e mobilizador de praéticas sustentaveis, o que implica repensar a atuacao pedagdgica a partir de
valores como o pertencimento, o cuidado com a vida e a responsabilidade socioambiental.

Desse modo, a formacdo de professores para o ensino de Ciéncias Ambientais no Para
deve ser compreendida como um processo permanente e coletivo, fundamentado na Pedagogia
critica e na valorizagéo dos saberes locais. A efetividade da Lei n°® 9.981/2023 dependera néo
apenas de sua insercao normativa, mas, sobretudo, da criacéo de espacos de dialogo, reflexdo e
acao colaborativa entre escolas, comunidades e instituicdes de formacédo docente.

O ensino de Ciéncias Ambientais, nesse contexto, configura-se como um campo
estratégico para a constru¢do de um projeto educativo voltado a sustentabilidade e a justica
socioambiental na Amazonia.

Freire (1970, p. 47) afirma que "ninguém liberta ninguém, ninguém se liberta sozinho:
0s homens se libertam em comunhdo”. Sendo assim, a educacdo é um ato politico e
transformador, destacando a relevancia de praticas pedagdgicas que conectem o conhecimento
tedrico as realidades vivenciadas pelos estudantes. Projetos como hortas escolares, coleta
seletiva e reflorestamento podem aproximar o0s estudantes das questdes ambientais,
promovendo aprendizado contextualizado e incentivando a participacdo ativa na busca por
solucdes sustentaveis.

O Brasil, como um dos paises mais biodiversos do mundo, enfrenta desafios unicos na
gestdo de seus recursos naturais. O desmatamento, a contaminacdo de rios e a expansédo
desordenada do agronegécio sdo algumas das questbes mais urgentes. Vencatto (2013)
argumenta que o padréo histérico de desenvolvimento no Brasil tem privilegiado a exploracdo
intensiva de recursos naturais, em grande parte voltado para o ganho econdémico em detrimento
da conservacdo ambiental. No Par, estado que concentra grande parte da floresta amazonica,
as dinamicas ambientais sdo marcadas por conflitos fundiarios e desmatamento. Almeida
(2002) ressalta que as disputas por terra no Pard sdo também disputas por acesso e controle de

recursos naturais essenciais. A exploragdo mineral e madeireira, além da expansao
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agropecuéria, tem causado profundas transformagdes na paisagem e nos ecossistemas da regido.
Dados recentes do INPE (2023) mostram que, apesar de uma leve reducdo nas taxas de
desmatamento nos ultimos anos, a regido ainda enfrenta ameacas significativas devido a
mineracao ilegal e queimadas.

Nesse contexto, a realizagdo da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Mudancas
Climéticas (COP30), em Belém, consolidou a centralidade da Amazénia no debate climatico
internacional e evidenciou os desafios historicos enfrentados pelos territorios amazdnicos no
que se refere a conciliacdo entre preservacdo ambiental, desenvolvimento urbano e justica
social. Mais do que um evento pontual, a COP30 reafirmou a urgéncia de politicas publicas e
praticas educativas comprometidas com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentéavel,
especialmente aqueles relacionados a acdo climatica, a protecdo da vida terrestre e a promogéo
de modelos de desenvolvimento socialmente justos e ambientalmente responsaveis em
contextos urbanos amazonicos.

Estudos mais recentes em Belém apontam para a urgéncia de solucdes inovadoras, como
0 aproveitamento de tecnologias para monitoramento ambiental e a implantacdo de projetos de
infraestrutura verde, que aliam crescimento urbano a preservacdo dos ecossistemas locais.
Martinez-Alier (2009) ressalta que a inclusdo e a participacdo ativa das comunidades nos
projetos ambientais sdo essenciais para que iniciativas de conservacdo atinjam resultados
eficazes, sobretudo em contextos urbanos complexos. Além disso, a pesquisa de Araljo e
Schwamborn (2025) destaca o papel de politicas municipais que incentivem a coleta seletiva e
a reciclagem como ferramentas cruciais para a gestao sustentavel de residuos solidos.

No contexto global, a Amazonia tem sido foco de debates internacionais, especialmente
em relacdo as mudancas climaticas. Becker (2005) observa que a conservacdo da Amazonia
ndo é apenas uma questdo regional, mas também um desafio global, dada a importancia da
regido para a regulacao climatica do planeta. A colaboracéo entre diferentes setores € apontada
como essencial para avancar na gestdo ambiental da regido. Bastos (2017) argumenta que a
solugdo para os desafios ambientais da Amazonia exige abordagens interdisciplinares que
combinem politicas publicas, participagédo local e pesquisa cientifica avangada.

Além disso, Lima et al. (2022) destacam que a Amazénia desempenha um papel crucial
na mitigacdo das mudancas climaticas globais, sendo responsavel por armazenar grandes
quantidades de carbono em sua biomassa. No entanto, alertam que os impactos do
desmatamento podem comprometer a capacidade da floresta de cumprir esse papel,

intensificando os efeitos do aquecimento global.
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Embora a Amazbdnia e Belém enfrentem inGmeros desafios, as possibilidades de
transformacdo sdo igualmente significativas. A integracdo de politicas publicas eficazes, a
valorizacdo dos saberes locais e o0 investimento em tecnologias sustentaveis podem promover
um modelo de desenvolvimento que concilie conservacdo ambiental e bem-estar social. Além
disso, a ampliacdo de redes de pesquisa e a colaboragéo entre governos, academia e sociedade
civil sdo estratégias essenciais para superar 0s obstaculos e construir um futuro mais
sustentavel.

Diante da analise realizada, € possivel compreender que o ensino das Ciéncias
Ambientais possui uma trajetéria marcada por transformacGes histéricas significativas, que
refletem os desafios ambientais enfrentados em diferentes momentos e territorios. Em nivel
global, o surgimento do campo esta fortemente vinculado ao agravamento das crises ambientais
a partir do século XX, o que impulsionou conferéncias internacionais, acordos multilaterais e a
inclusdo da temética ambiental nos sistemas educacionais.

No Brasil, esse processo ganha contornos proprios a partir da institucionalizacdo da
Educacdo Ambiental e da ampliacdo do debate sobre sustentabilidade, especialmente apds a
Ri0-92. J& no contexto amazonico e paraense, observa-se um esforgo crescente em integrar 0s
saberes cientificos e tradicionais, com destaque para a valorizacdo das comunidades locais e
para a construcdo de praticas educativas contextualizadas.

Assim, analisar historicamente o ensino das Ciéncias Ambientais permite compreender
ndo apenas sua evolucdo conceitual e politica, mas também reconhecer a importancia de
praticas pedagogicas comprometidas com a transformacdo social e com a preservacdo dos
ecossistemas, em especial os da Amazonia.

A partir dessa analise, torna-se evidente que o ensino das Ciéncias Ambientais
consolidou-se historicamente como resposta as transformacdes socioambientais impostas pelo
modelo de desenvolvimento industrial e urbano, assumindo, ao longo do século XX, um carater
progressivamente interdisciplinar e critico. Inicialmente vinculado as Ciéncias Naturais e a
conservacdo dos recursos, esse campo ampliou-se ao incorporar dimensdes sociais,
econbmicas, politicas e culturais, impulsionado por conferéncias internacionais, acordos
multilaterais e pela crescente percepcdo dos limites do crescimento e da necessidade de
sustentabilidade. Essa trajetoria historica evidencia que o ensino das Ciéncias Ambientais ndo
se configura como um saber neutro ou estatico, mas como uma construcdo social marcada por
disputas conceituais, mudancas paradigmaticas e pelo reconhecimento da complexidade das

relagOes entre sociedade e natureza.
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Nesse sentido, compreender a evolugdo histérica do ensino das Ciéncias Ambientais
permite reconhecer que as transformacgdes pedagdgicas ocorridas ao longo do tempo
demandaram novas formas de ensinar e aprender, superando abordagens fragmentadas e
conteudistas em favor de préaticas contextualizadas, problematizadoras e comprometidas com a
formagdo critica dos estudantes.

No ambito do Ensino Médio, essa compreensdo historica reforca a importancia de
praticas pedagdgicas que articulem conhecimento cientifico, territério e experiéncia vivida,
especialmente em contextos amazonicos, onde os conflitos socioambientais sdo parte
constitutiva do cotidiano. Assim, o resgate historico do campo ndo se limita & compreensao de
seus marcos conceituais, mas fundamenta a necessidade de praticas educativas capazes de
contribuir para a transformacdo social, a preservacdo ambiental e a formacdo de sujeitos

conscientes e participativos.
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3 PRATICAS PEDAGOGICAS NO ENSINO DAS CIENCIAS DO ENSINO
MEDIO: SABERES DOCENTES EMANCIPADORES

Este capitulo tem como objetivo central compreender os saberes docentes que
fundamentam as préaticas pedagdgicas desenvolvidas no Ensino Médio paraense no ensino das
Ciéncias Ambientais, analisando em que medida essas praticas assumem um carater critico,
emancipador e contextualizado quanto as realidades socioambientais amazoénicas, a partir do
cotidiano escolar.

A andlise se concentra nas estratégias utilizadas pelos professores, nos desafios
enfrentados na prética docente e na presenca de elementos como interdisciplinaridade,
contextualizacdo e inovacdo pedagdgica. Além disso, discute-se a articulacdo dessas praticas
com o desenvolvimento de habilidades e competéncias estabelecidas pela BNCC, com foco na
promocdo de uma educacdo critica, participativa e comprometida com as questdes

socioambientais contemporaneas.

3.1  Fundamentos pedagdgicos das praticas no ensino das Ciéncias Ambientais

A histdria das praticas pedagdgicas no ensino das Ciéncias Ambientais é marcada por
um processo de transformacdo que acompanha as mudancas sociais, politicas e epistemolégicas
gue moldaram o campo da Educacdo Ambiental ao longo do século XX e inicio do século XXI.
As preocupacbes com a degradacdo ambiental e os efeitos do modelo de desenvolvimento
capitalista impulsionaram o surgimento de propostas educativas voltadas para a formacéo de
sujeitos criticos, capazes de compreender e intervir na realidade socioambiental (Loureiro,
2012).

No cenario internacional, marcos como a Conferéncia de Estocolmo (1972), a Carta de
Belgrado (1975) e a Conferéncia de Thilisi (1977) representaram importantes pontos de
inflexdo, consolidando a ideia de que a Educacdo Ambiental deveria ser parte integrante de
todos os niveis de ensino e deveria promover mudancas de atitudes e valores. Essas diretrizes
influenciaram diretamente os rumos da Educa¢do Ambiental no Brasil, que se fortaleceu a partir
das decadas de 1980 e 1990 com o engajamento de educadores, movimentos sociais e
ambientalistas.

No Brasil, a promulgagdo da Lei n® 9.795/1999, que institui a Politica Nacional de
Educagdo Ambiental, consolidou o reconhecimento da tematica ambiental como transversal e

estruturante para o curriculo escolar. Essa legislacdo estabeleceu que a Educacdo Ambiental
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deve ser continua, integrada aos projetos pedagogicos e articulada com os principios de
cidadania e sustentabilidade. No entanto, apesar do avango normativo, sua implementacdo ainda
enfrenta desafios relacionados a formacao docente, a infraestrutura escolar e a resisténcia as
mudangas metodoldgicas.

As praticas pedagogicas desenvolvidas no ensino das Ciéncias Ambientais refletem esse
contexto. Durante muito tempo, predominou nas escolas uma abordagem fragmentada, centrada
na memorizacdo de contetdos e na separacdo entre as disciplinas. Contudo, a partir da
consolidacédo de perspectivas criticas da Educacdo Ambiental, surge uma exigéncia por praticas
interdisciplinares, contextualizadas e capazes de mobilizar os estudantes para a agéo
transformadora.

Enrique Leff (2001), um dos principais teoricos da Educacdo Ambiental latino-
americana, afirma que é preciso romper com o paradigma da racionalidade instrumental que
sustenta 0 modelo tecnocratico da educacdo e da ciéncia. Para o autor, “a crise ambiental €,
antes de tudo, uma crise de civilizacdo e de conhecimento” (Leff, 2001, p. 15). Assim, ele
propde uma racionalidade ambiental que reconheca os saberes locais, a diversidade cultural e a
complexidade das relacdes ecoldgicas. As praticas pedagogicas, nesse sentido, devem ser
orientadas por uma ecopedagogia critica que integre ciéncia, ética e politica.

Carlos Frederico Loureiro (2012), ao discutir a Educacdo Ambiental critica, destaca que
o0 papel da escola deve ir além da conscientizacdo ecoldgica superficial. Ele propGe uma pratica
educativa que “problematize as contradi¢cGes sociais e ambientais do modo de producdo
capitalista, articulando a dimensdo ambiental a luta por justica social” (Loureiro, 2012, p. 92).
Essa concepcao exige préaticas pedagdgicas que dialoguem com o territério, que valorizem a
realidade dos estudantes e que promovam o protagonismo juvenil na construcdo de solugdes
coletivas para os problemas socioambientais.

Marcos Reigota (2004) enfatiza que a Educacdo Ambiental deve partir da escuta dos
sujeitos e da valorizacdo dos seus conhecimentos prévios, pois “ndo ha Educacdo Ambiental
sem didlogo e sem respeito as diferentes formas de perceber e interpretar o mundo” (Reigota,
2004, p. 41). Ele argumenta que o espaco escolar é um territério de disputas simbolicas e
ideoldgicas, e, portanto, as praticas pedagdgicas devem considerar os diferentes significados
atribuidos ao meio ambiente por professores, alunos e comunidade.

Com base nessas contribuicdes tedricas, compreende-se que o ensino das Ciéncias
Ambientais no Ensino Médio encontra-se marcado por tens@es e contradi¢es entre propostas
pedagogicas criticas e as limitacbes impostas pelas estruturas curriculares, institucionais e

politicas que organizam a educacdo escolar. Embora discursos contemporaneos apontem para
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a necessidade de praticas interdisciplinares, contextualizadas e participativas, a efetivacdo
dessas abordagens ndo ocorre de forma automatica nem homogénea, sendo frequentemente
atravessada por modelos curriculares normativos e por interesses externos ao campo educativo.

Nesse sentido, a superacdo de praticas tradicionais nao pode ser compreendida como
resultado exclusivo de orientagdes curriculares ou reformas educacionais, mas como um
processo que depende da atuacdo critica dos docentes, da valorizacdo dos saberes do territorio
e da construcdo coletiva de praticas pedagdgicas comprometidas com a transformacéo
socioambiental e a justica social.

O uso de metodologias ativas, como projetos interdisciplinares, roteiros investigativos,
aprendizagem baseada em problemas, trilhas ecoldgicas e experiéncias fora da sala de aula, tem
se consolidado no debate educacional como um conjunto de estratégias que pode favorecer um
ensino mais significativo e articulado a realidade dos estudantes.

A BNCC reforcga essa perspectiva ao indicar, entre as Competéncias Gerais da Educagéo
Bésica, a Competéncia Geral 10, que orienta os estudantes a agirem pessoal e coletivamente
com responsabilidade, autonomia, flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisfes
com base em principios éticos, democraticos, inclusivos e sustentaveis.

No entanto, é necessario problematizar que a nogdo de competéncia adotada pela BNCC
esta fortemente vinculada a uma légica de formacao orientada pelo mercado de trabalho, o que
tende a reduzir processos educativos complexos a desempenhos e resultados mensuraveis.

As reformulacdes do Ensino Médio, especialmente apds os ajustes normativos de 2024,
aprofundam esse debate ao reafirmar a centralidade das competéncias e da flexibilizacdo
curricular, sem, contudo, garantir de forma explicita a Educacdo Ambiental como eixo
estruturante da formacéo dos estudantes.

Nesse cendrio, a implementacdo de praticas pedagdgicas voltadas as Ciéncias
Ambientais passa a depender, em grande medida, da intencionalidade docente e das normativas
locais. No contexto paraense, a Lei n° 9.981/2023 assume papel relevante ao reafirmar a
Educacdo Ambiental como principio transversal da Educacéo Basica, oferecendo respaldo legal
para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas contextualizadas as realidades amazonicas.
Essa legislacdo tensiona as limitagcbes da reforma nacional ao reconhecer a especificidade
territorial e a necessidade de uma formacdo que articule curriculo, ambiente e justica
socioambiental.

No entanto, a consolidacdo de préaticas pedagdgicas transformadoras ainda encontra
obstaculos, como a sobrecarga de conteudos, a falta de tempo para planejamento coletivo e a

caréncia de materiais didaticos contextualizados. A formacdo continuada dos professores
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aparece como um elemento chave para a superacdo desses desafios, pois permite que 0s
educadores se apropriem de novas metodologias, reflitam sobre sua prética e se envolvam com
o territorio onde atuam.

Ao compreender o contexto histérico das préaticas pedagogicas no ensino das Ciéncias
Ambientais, torna-se evidente que essas praticas ndo sdo neutras nem homogéneas. Elas
expressam visfes de mundo, disputas epistemoldgicas e escolhas politico-pedagogicas.
Avancar na construcdo de uma Educacdo Ambiental critica exige 0 compromisso com uma
pedagogia do dialogo, da escuta e da transformacéo - como propdem Leff, Loureiro e Reigota
—em que os estudantes ndo apenas aprendam sobre o meio ambiente, mas sejam mobilizados a
atuar na sua defesa.

Assim sendo, compreender o percurso histérico das praticas pedagdgicas no ensino das
Ciéncias Ambientais permite ndo apenas reconhecer seus avancos e contradi¢cdes, mas também
lancar luz sobre os caminhos possiveis para uma Educacdo Ambiental mais critica, significativa
e comprometida com a transformagéo social.

Nesse processo, 0 papel do professor assume centralidade, pois é por meio de sua
atuacdo que essas praticas se concretizam no cotidiano escolar. Assim, na proxima se¢do, sera
explorado de forma analitica quais competéncias profissionais sdo fundamentais para que 0s
docentes atuem de forma criativa, reflexiva e eficaz no ensino das Ciéncias Ambientais,
considerando os desafios contemporaneos da educacgdo e as exigéncias formativas do século
XXI.

3.2  Formacao e praticas docentes no Ensino Médio: saberes necessarios

A formacdo e o desenvolvimento das habilidades e competéncias dos professores do
Ensino Médio no ensino de Ciéncias Ambientais representam um campo em constante
evolucdo. Historicamente, a Educacdo Ambiental surge como resposta & intensificagdo da
degradacdo ambiental e a urgéncia de formar cidaddos criticos e atuantes na preservacdo do
meio ambiente.

Desde a Conferéncia de Estocolmo, em 1972, até as atuais diretrizes internacionais,
como 0s Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030, multiplas politicas
influenciaram a inclusdo da temética ambiental nos curriculos escolares, afetando diretamente

a pratica e a formacao docente.
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No Brasil, a promulgacéo da Lei n® 9.795/1999 consolidou a obrigatoriedade da insergéo
da Educacdo Ambiental em todos os niveis e modalidades de ensino. Essa legislacdo gerou
impactos significativos nos cursos de licenciatura e na formacdo continuada, exigindo dos
professores competéncias especificas para lidar com a complexidade da questdo ambiental. A
BNCC, por sua vez, reforga esse compromisso ao estabelecer competéncias gerais que exigem
dos docentes a capacidade de desenvolver com seus alunos o pensamento cientifico, critico e
criativo, bem como o protagonismo juvenil e a responsabilidade socioambiental.

Nesse cenario, é essencial que o professor de Ciéncias Ambientais domine ndo apenas
os contetdos cientificos, mas também praticas pedagdgicas capazes de integrar teoria,
experiéncia e acdo. Como afirma Gadotti (2009), a Educacdo Ambiental deve ser critica,
emancipatdria e enraizada na realidade dos alunos. Para isso, os docentes precisam dominar
metodologias ativas, promover projetos interdisciplinares e favorecer a articulacdo dos
conteldos com 0s contextos sociais e ambientais vivenciados pelos estudantes.

Entre as praticas pedagdgicas mais recorrentes no contexto do Ensino Médio, a literatura
especializada e os documentos normativos indicam o uso de estratégias como projetos
interdisciplinares voltados a investigacdo de problemas ambientais locais; estudos do meio que
favorecem a observacdo e andlise do territério; debates e rodas de conversa tematicas;
aprendizagem baseada em problemas (ABP); feiras de Ciéncias Ambientais; e 0 uso de recursos
digitais e tecnolégicos aplicados ao ensino das Ciéncias Ambientais.

Essas préaticas, compreendidas como referenciais desejaveis no campo da Educacédo
Ambiental, foram utilizadas como categorias orientadoras na elaboracdo dos instrumentos de
coleta de dados, bem como na analise dos resultados da pesquisa de campo. A partir delas,
buscou-se identificar em que medida tais estratégias estdo presentes, ausentes ou ressignificadas
no cotidiano escolar, considerando as condi¢Bes concretas de atuacao docente.

A mesma perspectiva analitica foi adotada na leitura das legislacdes e dos documentos
educacionais pesquisados, permitindo estabelecer uma comparagéo entre o que é preconizado
no plano normativo, entendido como o ideal proposto pelas politicas publicas e diretrizes
curriculares, e o que efetivamente se realiza no contexto das praticas pedagdgicas desenvolvidas
pelos professores no Ensino Médio. Essa analise comparativa entre o ideal e o real possibilitou
evidenciar tens@es, limites e potencialidades do ensino das Ciéncias Ambientais no contexto
paraense.

Tais préaticas exigem do professor um conjunto de habilidades essenciais, como a
capacidade de planejar aulas com intencionalidade pedagogica, selecionar recursos didaticos

apropriados, articular os contetidos com os desafios locais e estimular o protagonismo dos
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estudantes. Freire (1996, p. 25) destaca que a docéncia deve se basear em uma pedagogia da
escuta e da problematizacdo, pois "ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua propria producdo ou a sua construcéo™.

Apesar disso, muitos professores enfrentam dificuldades para aplicar essas praticas
devido a falta de formacdo continuada especifica, a auséncia de recursos didaticos
contextualizados e a sobrecarga de conteudos curriculares. Segundo Carvalho (2025), a
formacdo docente tradicional muitas vezes ndo prepara os professores para lidar com a
transversalidade da Educacdo Ambiental, resultando em praticas fragmentadas e pouco
conectadas com a realidade dos estudantes.

Os dados do IDEB de 2021, que apontam um desempenho abaixo da meta para o Ensino
Médio (4,2), refletem os desafios estruturais e metodoldgicos que afetam diretamente o
processo de ensino-aprendizagem. Quando se analisa o dominio dos estudantes em Ciéncias
Naturais, percebe-se a urgéncia em investir na formacdo de professores que dominem
estratégias didaticas contextualizadas e promovam a construcgdo ativa do conhecimento.

A formacdo continuada se apresenta, assim, como uma estratégia central para o
fortalecimento das competéncias docentes. Programas de capacitacdo que incentivam o uso de
metodologias ativas, ensino por investigacdo, e a incorporacdo de tecnologias digitais vém
demonstrando impactos positivos tanto na pratica dos professores quanto no engajamento dos
estudantes. Loureiro (2015) defende que a formacdo docente deve estar comprometida com a
transformacéo social e ambiental, valorizando a escuta, o didlogo e a articulacdo entre ciéncia
e realidade local.

Capra (2002) reforca que a Educacdo Ambiental requer uma abordagem sistémica, que
conecte os conhecimentos cientificos aos aspectos culturais, politicos e éticos do cotidiano. Isso
implica que os professores desenvolvam ndo apenas habilidades técnicas, mas também
competéncias socioemocionais para lidar com a complexidade e as incertezas das questdes
ambientais. Como destaca Moran (2015), é essencial que o uso das tecnologias esteja inserido
em propostas pedagogicas que estimulem a autonomia e o pensamento critico dos estudantes, e
ndo apenas como ferramentas de reproducdo de conteddo.

Libaneo (2013) também argumenta que a pratica docente requer dominio tedrico-
metodolégico que possibilite ao professor realizar mediagdes significativas entre o
conhecimento e os sujeitos aprendentes. Pimenta e Anastasiou (2014) complementam a ideia
ao defenderem uma formacéo solida tanto em contetidos especificos quanto em didatica, que
permita ao professor compreender e intervir criticamente nos processos de ensino e

aprendizagem.
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Para Guimarées (2004), a Educacdo Ambiental deve ser vista como eixo estruturante e
ndo como tema transversal pontual. 1sso exige do professor uma compreenséo ampliada do seu
papel enquanto agente formador de cidaddos comprometidos com a transformacéo da realidade.
Essa perspectiva é reiterada por Jacobi (2003), ao afirmar que a complexidade das questfes
ambientais exige abordagens interdisciplinares que estimulem o protagonismo juvenil e a
participacdo cidada.

Dessa forma, o fortalecimento da préatica docente no ensino das Ciéncias Ambientais
passa necessariamente pelo investimento em formacéo inicial e continuada, apoio institucional,
producdo de materiais contextualizados e valorizacdo da autonomia docente. Como reforca
Delors (1998), a educacdo deve ser concebida como um processo continuo ao longo da vida, e
essa continuidade precisa ser assegurada também ao educador.

Portanto, a construcao de uma Educacdo Ambiental critica e transformadora no Ensino
Médio requer a atuacdo de professores que possuam nao apenas conhecimento, mas também
habilidades essenciais para planejar, mediar, criar e inspirar. A formagdo docente deve ser
pensada como um processo integrado, reflexivo e dindmico, capaz de dar respostas aos desafios
contemporaneos da sustentabilidade e da justica ambiental por meio de préaticas pedagogicas
efetivas e comprometidas com a transformacao social.

As reflexdes de Carvalho (2025) evidenciam que a formacéo docente tradicional, ao
privilegiar abordagens disciplinares e fragmentadas, tende a limitar a compreensdo dos temas
ambientais em sua complexidade, dificultando o desenvolvimento de praticas pedagogicas
transversais, criticas e contextualizadas. Essa fragilidade formativa repercute diretamente no
cotidiano escolar, resultando em acdes pedagOgicas que, muitas vezes, apresentam-se
desvinculadas da realidade social e ambiental vivenciada pelos estudantes.

Corroborando essa perspectiva, Jacobi (2003) ressalta que a insuficiéncia de suporte
institucional, expressa na auséncia de politicas continuadas, recursos pedagogicos adequados e
espacos formativos para os docentes, compromete a efetivacdo da Educacdo Ambiental nas
escolas. Para o autor, tais limitagdes institucionais ndo apenas fragilizam a préatica docente, mas
também restringem o desenvolvimento de competéncias fundamentais para a construcdo de
uma educacéo orientada pela sustentabilidade.

Nesse sentido, os aportes de Carvalho (2025) e Jacobi (2003) convergem ao evidenciar
que os desafios da Educacdo Ambiental no contexto escolar extrapolam o dominio de contetidos
especificos, exigindo uma formag&o docente critica e condigdes institucionais que favorecam a

articulacdo entre teoria, pratica pedagdgica e realidade socioambiental.
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Essa compreenséo dialoga com a concepcao de saber docente apresentada por Pimenta,
Pinto e Severo (2022), para quem o ensino se fundamenta na articulacdo entre saberes
cientificos, saberes pedagogicos e saberes da experiéncia, construidos no exercicio reflexivo da
pratica. No contexto paraense, essa articulacdo revela-se fundamental para que os contetudos
das Ciéncias Ambientais sejam contextualizados a partir do territério, das vivéncias dos
estudantes e das problematicas socioambientais amazénicas, atribuindo sentido as
aprendizagens e fortalecendo praticas pedagogicas comprometidas com a formacéo critica e
socialmente referenciada dos alunos.

Os dados mais recentes do indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (ldeb)
indicam que a qualidade do Ensino Médio brasileiro tem enfrentado dificuldades significativas.
Em 2021, o Ideb para essa etapa da educacdo ficou em 4,2, valor abaixo da meta estabelecida
pelo Ministério da Educacdo (MEC), evidenciando desafios estruturais e metodoldgicos no
processo de ensino-aprendizagem. Quando analisamos a performance dos estudantes em
disciplinas cientificas, percebe-se uma defasagem no dominio de conceitos fundamentais, o que
pode ser reflexo da falta de formacao adequada dos docentes e da caréncia de metodologias de
ensino mais atrativas e contextualizadas.

No estado do Pard, o ensino de Ciéncias Ambientais no Ensino Médio desenvolve-se
em um contexto sociogeografico singular, marcado por uma relacdo intensa e historicamente
construida entre as comunidades locais e a natureza. Inserido no territério amazonico, o espaco
paraense apresenta realidades socioambientais complexas, como o desmatamento, os conflitos
fundiarios, a contaminacao de rios, a expansao urbana desordenada e os impactos provocados
por grandes empreendimentos econémicos. Essas condi¢cGes impdem desafios especificos ao
campo educacional, exigindo que o trabalho docente ultrapasse o dominio dos conteidos
disciplinares e incorpore praticas pedagdgicas contextualizadas, sensiveis as realidades locais
e comprometidas com a formagao de sujeitos criticos e socialmente responsaveis.

Nas redes publicas estaduais e municipais, observa-se um movimento crescente de
insercdo da tematica ambiental nos projetos pedagdgicos das escolas, especialmente por meio
de iniciativas interdisciplinares e acdes integradoras. Destacam-se, nesse processo, praticas
como feiras de ciéncias, hortas escolares, estudos do meio, projetos tematicos e agdes de
mobilizagdo social, nas quais os professores buscam articular contetudos de disciplinas, como
Biologia, Geografia e Quimica, as problematicas vivenciadas nos territorios, tais como a
poluicdo dos rios, o descarte inadequado de residuos sélidos e 0 uso da terra em contextos

urbanos e rurais. Apesar dessas experiéncias positivas, constata-se que muitas delas ainda se
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desenvolvem de forma pontual, frequentemente vinculadas a eventos do calendério escolar, sem
se consolidarem como parte organica e continua do curriculo.

Um dos principais entraves a consolidacdo de praticas pedagogicas mais consistentes
em Ciéncias Ambientais refere-se a formacéo docente. Embora existam professores engajados,
criativos e comprometidos, grande parte deles ndo possui formacédo inicial ou continuada
especifica em Educacdo Ambiental, o que dificulta a elaboracdo de propostas pedagdgicas
interdisciplinares e alinhadas aos principios estabelecidos pela BNCC. A formacéo tradicional,
ainda fortemente marcada pela fragmentacdo dos saberes e pela logica disciplinar, revela-se
insuficiente frente as demandas ambientais contemporaneas. Nesse sentido, Leff (2001)
argumenta que a crise ambiental é também de natureza epistemoldgica, ao afirmar que “a
racionalidade ambiental emerge como um novo paradigma do conhecimento, da producéo e da
vida” (Leff, 2001, p. 215), exigindo profundas transformacdes nas formas de ensinar, aprender
e compreender 0 mundo.

A atuacdo do professor no contexto paraense demanda, portanto, um perfil profissional
gue va além da transmissdo de conteddos. Espera-se que o docente atue como pesquisador de
sua pratica, articulador de saberes, mediador cultural e agente de transformacdo social. Para
isso, torna-se fundamental o desenvolvimento de habilidades como o planejamento
participativo, a escuta ativa, o0 dominio de metodologias investigativas, o uso critico de
tecnologias educacionais e o fortalecimento de competéncias socioemocionais que favoregam
o dialogo, o engajamento e a participacdo dos estudantes. Essa perspectiva dialoga diretamente
com Paulo Freire (1996), ao afirmar que “ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua propria produgdo ou a sua construgdo” (Freire, 1996, p. 25),
reforcando a centralidade de uma pratica pedagégica dialdgica, problematizadora e
emancipatoria.

Diante desse cenario, torna-se urgente a implementacdo de programas formativos que
considerem as especificidades territoriais do Para e promovam a imersdo dos professores em
praticas pedagogicas articuladas a realidade das comunidades escolares. Loureiro (2012)
defende que a formagéo docente em Educagdo Ambiental deve estar pautada na criticidade e
no compromisso €tico com a transformacao social, pois, segundo o autor, “ndo basta informar
ou conscientizar: é necessario formar sujeitos historicos, capazes de intervir em sua realidade”
(Loureiro, 2012, p. 94). Trata-se, portanto, de uma formagdo continua, reflexiva e
profundamente conectada aos saberes produzidos nos territorios amazonicos e as lutas sociais

que os atravessam.
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Algumas estratégias apresentam-se como promissoras para a superacdo das barreiras
identificadas. O fortalecimento de politicas publicas voltadas a formagdo continuada em
Educacdao Ambiental, com énfase na interdisciplinaridade e na pesquisa-acéo, pode ampliar o
repertorio pedagdgico dos docentes e estimular praticas inovadoras no espaco escolar. A
articulagdo entre as redes de ensino e universidades pablicas da regido, como a Universidade
Federal do Para (UFPA) e a Universidade do Estado do Pard (UEPA), favorece a construgdo de
cursos, projetos de extensao e agdes formativas voltadas ao desenvolvimento de competéncias
docentes em Ciéncias Ambientais. Além disso, o incentivo a producéo de materiais didaticos
regionais, elaborados em dialogo com os préprios professores da Educacdo Basica, contribui
para uma abordagem mais significativa e enraizada nas vivéncias dos estudantes paraenses.

Outro aspecto fundamental refere-se ao investimento em infraestrutura escolar. Em um
estado marcado pela diversidade de ecossistemas, 0 uso do territério como recurso pedagogico
constitui uma estratégia potente para o ensino das Ciéncias Ambientais. Atividades como
caminhadas ecoldgicas, visitas a areas de preservacao, observacdo de nascentes, mapeamento
participativo e leitura critica do ambiente ndo apenas enriquecem o curriculo, mas também
fortalecem o sentimento de pertencimento e a responsabilidade socioambiental dos estudantes.

E importante ressaltar que diversas experiéncias exitosas ja estdo em curso em escolas
do Para, especialmente em comunidades ribeirinhas, escolas quilombolas e areas periféricas
urbanas. Essas iniciativas demonstram que, quando os professores sdo valorizados, formados e
apoiados institucionalmente, é possivel construir um ensino de Ciéncias Ambientais critico,
relevante e transformador. Como enfatiza Leff (2001), a Educacdo Ambiental deve se constituir
como uma praxis emancipatoria, capaz de articular saberes e préaticas sociais na construcdo de
outra racionalidade.

Dessa forma, diante das multiplas realidades socioambientais que atravessam o territorio
paraense, evidencia-se que a formacdo e a pratica docente no ensino das Ciéncias Ambientais
exigem o desenvolvimento de habilidades que vdo além do dominio técnico. Envolvem o
reconhecimento do territorio como campo educativo, o didlogo com os saberes das
comunidades, a mobilizacdo dos estudantes para a a¢do cidadd e o compromisso com a justica
socioambiental. Conforme destaca Jacobi (2003, p. 53), “a complexidade das questdes
ambientais requer abordagens que articulem diferentes campos do conhecimento e incentivem
a participacao ativa dos estudantes na busca por solugdes”. Assim, a atuagdo docente deve ser
orientada pela criatividade, pelo compromisso ético e pela construcao de praticas pedagdgicas

capazes de tornar o ensino das Ciéncias Ambientais significativo e efetivamente transformador.
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3.3  Ciéncias Ambientais no contexto escolar do Ensino Médio paraense: limites e
possibilidades da préatica docente

O ensino de Ciéncias Ambientais na Educacéo Basica no estado do Para enfrenta uma
série de desafios que comprometem a formacao dos alunos e dificultam a préatica pedagdgica
dos docentes. As condicdes estruturais, a deficiéncia na formagéo continuada, a caréncia de
materiais didaticos e o desinteresse dos alunos esta entre os principais entraves.

A Lei Federal n® 13.415/2017, que alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB — Lei n°® 9.394/1996), reformulou o Ensino Médio brasileiro, trouxe diretrizes
que impactam diretamente o ensino de Ciéncias Ambientais. Ao prever a flexibilizacdo
curricular por meio dos itinerarios formativos, a legislacdo abre espaco para que conteddos
ligados as Ciéncias da Natureza, como a tematica ambiental, sejam aprofundados conforme os
interesses dos estudantes e a proposta pedagogica da escola.

Por exemplo, existe o Projeto de Vida dentro da lei, como elemento central, que constitui
um eixo fundamental no novo Ensino Médio, pois contribui para o desenvolvimento da
autonomia, do pensamento critico e da capacidade de tomada de decisGes por parte dos
estudantes. Ao incentivar a reflexdo sobre seus desejos, metas e responsabilidades sociais, 0
projeto estimula o protagonismo juvenil e a construcéo de trajetorias alinhadas com os valores
da cidadania.

A implementacdo do componente Projeto de Vida nas escolas representa um avango
significativo na formacédo integral dos estudantes, mas também tem revelado uma série de
dificuldades enfrentadas pelos professores no cotidiano escolar.

Uma das principais barreiras ¢ a falta de formacao especifica para trabalhar com temas
como autoconhecimento, planejamento de futuro, competéncias socioemocionais e
protagonismo juvenil, que exigem uma abordagem mais orientadora e reflexiva do que a
tradicional.

Além disso, a auséncia de materiais didaticos estruturados e contextualizados, acaba que
o0s obriga a criar suas proprias estratégias pedagdgicas, mesmo diante de uma rotina ja marcada
pela sobrecarga de trabalho. Soma-se a isso a dificuldade de engajamento de alguns alunos, que
muitas vezes ndo compreendem a importancia do Projeto de Vida, especialmente quando o
conteddo é tratado de forma desarticulada de suas realidades e interesses.

Hé& ainda uma falta de clareza sobre quem deve ministrar esse componente curricular, o
que gera inseguranca e descontinuidade na sua aplicacdo. Outro entrave esta relacionado a

limitacdo de tempo na grade curricular e a caréncia de infraestrutura adequada nas escolas,
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dificultando o desenvolvimento de atividades que exigem didlogo, escuta ativa e construcao
coletiva.

Todos esses fatores impactam diretamente a eficacia do trabalho docente e reforcam a
necessidade de apoio institucional, de formacao continuada e de politicas educacionais que
fortalecam a implementacgéo qualificada do Projeto de Vida nas escolas. Conforme orientam as
normativas do Ensino Médio atualizadas em 2024, o Projeto de Vida constitui-se como um eixo
formativo voltado ao desenvolvimento integral dos estudantes, abrangendo dimensdes pessoais,
sociais, académicas e éticas, e estimulando a construcao de escolhas responsaveis e socialmente
comprometidas.

Nesse sentido, a incorporacao das questdes socioambientais ao Projeto de Vida torna-se
fundamental, especialmente em contextos amazénicos, ao possibilitar que os estudantes
reflitam sobre seu papel no cuidado com o territério, na preservacdo dos ecossistemas e na
construcdo de alternativas sustentaveis para a realidade em que vivem.

No entanto, quando bem articulado e com o apoio adequado ao professor, o Projeto de
Vida ganha ainda mais relevancia, principalmente quando associado as Ciéncias Ambientais,
pois promove uma consciéncia ecoldgica e ética em relacdo ao meio ambiente, incentivando o
aluno a pensar ndo apenas em seu futuro individual, mas também no impacto de suas a¢des na
coletividade e no planeta.

Porém, embora a lei represente uma oportunidade para integrar a Educacdo Ambiental
de forma mais significativa, sua efetivacdo ainda esbarra em obstaculos como a auséncia de
infraestrutura adequada, a falta de apoio pedagdgico e a necessidade de formacdo especifica
dos docentes para trabalhar com essa abordagem de maneira critica e interdisciplinar.

A infraestrutura escolar precaria € um dos maiores desafios. Muitas escolas no Para ndo
possuem laboratorios de ciéncias bem equipados, dificultando a realizacdo de experimentos que
tornam o ensino mais dinamico e significativo (Xavier; Luz, 2016).

Sem acesso a materiais e equipamentos adequados, os professores precisam recorrer a
abordagens tedricas que nem sempre despertam o interesse dos alunos. Estudos indicam que a
falta de infraestrutura compromete a aprendizagem, uma vez que a préatica € essencial para a
compreensdo de fendbmenos ambientais e suas implicagdes (Silva; Araujo, 2023).

Outro fator critico é a deficiéncia na formacéo continuada dos professores. O ensino de
Ciéncias Ambientais demanda conhecimentos interdisciplinares e atualizacdo constante sobre
questbes socioambientais emergentes.

No entanto, muitos docentes do Para relatam que as oportunidades de formacéo

continuada sdo escassas e, quando disponiveis, ndo contemplam especificidades regionais,
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como as questdes ambientais amazonicas (Medeiros; Assuncdo, 2022). A lacuna formativa faz
com que os professores tenham dificuldades para relacionar os conte(idos com a realidade local
dos alunos, limitando o desenvolvimento do pensamento critico e da consciéncia ecologica.

A caréncia de materiais didaticos adaptados a realidade amazénica também impacta
negativamente o ensino de Ciéncias Ambientais. Muitos dos livros didaticos adotados nas
escolas publicas sdo produzidos para um publico nacional, sem considerar especificidades
locais, como a biodiversidade e os impactos ambientais regionais.

Segundo Souza, Mirandola-Garcia e Delarmelinda (2023), a falta de materiais
contextualizados reduz o engajamento dos alunos, pois o conteldo ndo se relaciona diretamente
com sua realidade. A criacdo de materiais didaticos regionalizados, que abordem questdes como
desmatamento, conservacao da fauna e da flora e os desafios socioambientais locais, poderia
contribuir para um ensino mais significativo e eficaz.

O desinteresse dos alunos é outro desafio importante. A Educacdo Ambiental requer
metodologias ativas que envolvam os estudantes em projetos préaticos, saidas de campo e
estudos do meio, mas a falta de estrutura e tempo no curriculo inviabiliza muitas dessas
abordagens (Silva et al., 2018). Como resultado, as aulas tornam-se excessivamente tedricas,
reduzindo o engajamento e a participacdo dos alunos. Para reverter esse quadro, € necessario
investir em formacédo docente para o uso de metodologias inovadoras, como Aprendizagem
Baseada em Problemas (PBL) e gamificacao.

A escassez de incentivo governamental € uma das principais dificuldades enfrentadas
pelos professores. Projetos interdisciplinares de Educacdo Ambiental exigem investimentos e
planejamento a longo prazo, mas a auséncia de financiamento adequado impede a expansao e
a permanéncia dessas iniciativas nas escolas publicas (Silva et al., 2018). Sem apoio
institucional, muitos educadores ficam sobrecarregados e sem 0S recursos necessarios para
transformar o ensino de Ciéncias Ambientais em uma prética efetiva e engajadora.

Para enfrentar esses desafios, algumas solugcbes podem ser implementadas.
Investimentos na infraestrutura escolar sdo essenciais para garantir que as escolas possuam
laboratorios de ciéncias devidamente equipados, possibilitando a realizagdo de experimentos
praticos. Além disso, a criacdo de programas de formacdo continuada especificos para a
realidade amazonica ajudaria a preparar melhor os docentes para lidar com questdes ambientais
locais e aplicar metodologias inovadoras em sala de aula.

A disponibilizacdo de materiais didaticos regionalizados, desenvolvidos com a

participacdo de educadores e especialistas da regido, pode contribuir para tornar o ensino mais
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préximo da realidade dos alunos. Isso inclui ndo apenas livros e apostilas, mas também recursos
multimidia e digitais que permitam uma abordagem mais interativa e envolvente.

A adocdo de metodologias ativas, como ensino baseado em projetos e gamificacéo, pode
aumentar o engajamento dos alunos e tornar o aprendizado mais significativo. Projetos de
Educacdo Ambiental que envolvam atividades praticas, como hortas escolares, monitoramento
da biodiversidade local e campanhas de conscientizacdo, podem aproximar os estudantes dos
desafios ambientais da Amazonia.

O incentivo governamental e o apoio institucional sdo fundamentais para que essas
iniciativas sejam bem-sucedidas. Politicas publicas voltadas a Educacdo Ambiental devem
garantir financiamento continuo para projetos pedagodgicos inovadores, bem como parcerias
com universidades e organizacdes ndo governamentais para capacitacdo de professores e
desenvolvimento de materiais didaticos adaptados.

O uso de tecnologia na Educacdo Ambiental pode ser uma alternativa para driblar
algumas dessas dificuldades. O ensino hibrido e plataformas digitais podem oferecer recursos
interativos e acessiveis para ampliar o conhecimento dos alunos sobre sustentabilidade e
conservacdo ambiental (Gongalves; Freitas, 2022). No entanto, muitas escolas ainda carecem
de infraestrutura tecnoldgica adequada, tornando necessaria uma ampliacdo do acesso a
dispositivos e internet para garantir a eficacia dessas ferramentas.

Diante desse cenario, é fundamental que gestores educacionais e politicos desenvolvam
estratégias para superar essas barreiras. Investir em infraestrutura, ampliar a formacéo
continuada dos docentes, produzir materiais didaticos contextualizados e garantir o0 apoio
institucional sdo medidas essenciais para fortalecer o ensino de Ciéncias Ambientais no Para.
Somente por meio de a¢des coordenadas e estruturais sera possivel formar estudantes mais
conscientes e preparados para enfrentar os desafios ambientais do presente e do futuro.

Assim sendo, a implementagdo de praticas pedagdgicas no ensino das Ciéncias
Ambientais na Educacdo Bésica assume centralidade no contexto paraense, especialmente
diante das especificidades socioambientais do territorio amazénico. Por isso mesmo, é
importante ressaltar como a Lei Estadual n®9.981/2023 estabelece a Educa¢dao Ambiental como
principio estruturante do sistema de ensino do Pard, orientando a organizacao curricular para
além da abordagem conteudista, ao enfatizar a integracdo entre conhecimento cientifico,
realidade local e formacdo cidada.

Conforme analisam Pereira e Araujo (2024), a efetividade dessa legislacdo depende
diretamente da articulacdo entre politicas publicas, formacdo docente e praticas pedagdgicas

contextualizadas, capazes de atribuir sentido aos contetidos escolares a partir das vivéncias dos
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estudantes. Nessa perspectiva, o ensino das Ciéncias Ambientais, quando desenvolvido de
forma interdisciplinar e vinculado as problemaéticas socioambientais amazoénicas, contribui para
a compreensao critica das relacfes entre sociedade e natureza e para a formacgdo de sujeitos

comprometidos com a sustentabilidade e com a transformacéo social no estado do Para.

3.4  Educagédo Ambiental no marco normativo nacional: diretrizes e desafios

No plano nacional, a Educacdo Ambiental é regulamentada pela Lei n® 9.795, de 27 de
abril de 1999, que institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA). De acordo com
essa legislacdo, a Educacdo Ambiental deve estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, tanto no ensino formal quanto no ndo formal
(Brasil, 1999). A PNEA estabelece como principio a integracdo da tematica ambiental ao
curriculo escolar, superando abordagens pontuais ou meramente informativas, e orienta a
construcdo de praticas pedagogicas continuas, criticas e contextualizadas.

A BNCC reforca esse direcionamento ao destacar o desenvolvimento de competéncias
e habilidades que possibilitem aos estudantes compreender, analisar e intervir de forma
responsavel nas questdes socioambientais. Nesse sentido, a Educacdo Ambiental é
compreendida como dimens&o transversal do curriculo, articulada as &reas do conhecimento,
especialmente ao ensino de Ciéncias da Natureza. Estudos como os de Costa e Lopes (2022)
indicam que a inser¢cdo da Educacdo Ambiental no ensino de Ciéncias contribui para o
fortalecimento da consciéncia socioambiental e para a promocao de atitudes sustentaveis, desde
que desenvolvida de forma integrada e problematizadora.

Entretanto, ao confrontar o que € preconizado pelas normas nacionais com os dados
empiricos disponiveis, observa-se um distanciamento entre o ideal normativo e a realidade das
praticas escolares. Dados do Censo Escolar, sistematizados pelo INEP, evidenciam avangos
quantitativos na insercdo da tematica ambiental, mas também revelam limites importantes. Em
2001, apenas 52% das escolas declaravam incluir a Educagdo Ambiental em seus curriculos, e
apenas 18% desenvolviam programas especificos relacionados ao tema. Em 2005, esses
percentuais aumentaram para 65% e 27%, respectivamente (Brasil, 2006). Embora esses
numeros indiquem uma expansédo formal da tematica, ndo permitem afirmar que a Educacéo
Ambiental tenha-se consolidado como pratica curricular estruturante, uma vez que persistem
guestionamentos acerca da profundidade, continuidade e criticidade dessas abordagens.

No &mbito estadual, particularmente no estado do Para, a implementacao das diretrizes

nacionais de Educacdo Ambiental ocorre em um contexto marcado por profundas desigualdades
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socioambientais e por desafios estruturais das redes de ensino. Apesar de o estado seguir as
orientagcdes da legislagdo nacional e da BNCC, observa-se que a efetivacdo da Educagéo
Ambiental nas escolas paraenses ainda enfrenta entraves relacionados a formagéo docente, a
caréncia de recursos didaticos, a infraestrutura escolar e a fragmentacéo curricular.

No contexto paraense, a Educacdo Ambiental tende a se manifestar, majoritariamente,
por meio de projetos pontuais, eventos tematicos ou agdes vinculadas a datas comemorativas,
como feiras de ciéncias e campanhas ambientais. Essas iniciativas, embora relevantes, nem
sempre se consolidam como praticas sistematicas integradas ao curriculo. Quando comparadas
as expectativas expressas nos documentos normativos nacionais, tais praticas evidenciam um
descompasso entre 0 que se espera das politicas publicas e o que efetivamente se realiza no
cotidiano escolar, especialmente em territorios marcados por conflitos socioambientais
intensos, como 0s da Amazonia.

A relacéo entre as normativas educacionais e sua efetivagdo no cotidiano escolar revela
tensbes importantes entre o prescrito e o praticado. Essa analise é sistematizada no Quadro 2,
no qual sdo confrontadas as diretrizes nacionais da Educacdo Ambiental com os dados do Censo

Escolar, e no Quadro 3, que explicita essa dindmica no contexto estadual do Para.

Quadro 2 - Comparativo das diretrizes nacionais relacionadas ao ensino das Ciéncias Ambientais no Ensino
Médio, em ambito nacional

Insercéo continua e integrada da
1999 Lein®9.795/1999 (PNEA) Educacdo Ambiental em todos os —
niveis de ensino
52% das escolas com EA no
curriculo; 18% com programas
especificos
65% das escolas com EA no
curriculo; 27% com programas
especificos
Dados quantitativos
crescentes, mas com limitagdes
qualitativas

Curriculo articulado e praticas

2001 PNEA em vigéncia
permanentes

Ampliacdo qualitativa das praticas

2005 Consolidacdo da PNEA -
pedagogicas

Desenvolvimento de competéncias

2018 BNCC socioambientais de forma transversal

Fonte: elaboragdo propria.

A andlise do Quadro 2 evidencia que o percurso normativo da Educacdo Ambiental no
Brasil € marcado por avancos legais significativos, mas também por tensdes persistentes entre
0 que é estabelecido nas diretrizes oficiais e 0 que se concretiza na realidade das escolas. Desde
o final da década de 1990, observa-se um movimento continuo de institucionalizacdo da

Educacdo Ambiental como dimensdo formativa estruturante da educacéo basica.
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A promulgacdo da Lei n° 9.795/1999, que institui a Politica Nacional de Educacéao
Ambiental, representa um marco nesse processo. A legislacao estabelece a Educagdo Ambiental
como componente essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de
forma articulada e integrada, em todos os niveis e modalidades de ensino. O ideal normativo ja
nasce, portanto, com caréater transversal, continuo e interdisciplinar, afastando a compreenséo

da Educacdo Ambiental como disciplina isolada ou a¢éo esporadica.

Nos anos subsequentes, especialmente no inicio da década de 2000, os dados do Censo
Escolar passam a indicar a presenca da Educa¢do Ambiental nos curriculos de mais da metade
das escolas brasileiras. Contudo, a discrepancia entre o percentual de escolas que afirmam
desenvolver Educacdo Ambiental e aquelas que possuem programas estruturados revela uma
implementacdo ainda incipiente. A insercdo formal no curriculo ndo necessariamente
corresponde a praticas pedagodgicas permanentes, criticas e integradas ao projeto politico-
pedagogico. Esse cenario aponta para um processo de adesdo normativa que nem sempre se

traduz em consolidacdo metodoldgica.

Em 2005, observa-se crescimento quantitativo no nimero de escolas que incluem a
Educacdo Ambiental no curriculo e desenvolvem programas especificos. Entretanto, o avanco
numérico ndo garante aprofundamento qualitativo. A ampliacdo estatistica precisa ser
compreendida a luz das condi¢cdes reais de formacdo docente, planejamento curricular e
articulacdo interdisciplinar. Assim, permanece o desafio de transformar a presenca formal da
tematica em praticas pedagdgicas significativas, contextualizadas e socialmente

comprometidas.

Com a homologacdo da Base Nacional Comum Curricular, em 2018, ha um
deslocamento conceitual importante. A Educacdo Ambiental passa a estar vinculada ao
desenvolvimento de competéncias e a formac&o integral do estudante, refor¢cando sua natureza
transversal. O enfoque nas competéncias socioambientais amplia a responsabilidade das areas
do conhecimento, especialmente no Ensino Médio, ao demandar préaticas que articulem ciéncia,
sociedade e sustentabilidade. No entanto, embora os dados apontem crescimento quantitativo,
persistem limitagdes qualitativas relacionadas a profundidade das a¢Bes desenvolvidas nas

escolas.

Dessa forma, o Quadro 2 demonstra que o Brasil construiu, ao longo das ultimas

décadas, uma base legal sélida no campo da Educagdo Ambiental. A principal lacuna néo reside



68

na auséncia de normatizacdo, mas na efetivacdo pedagodgica dessas diretrizes no cotidiano
escolar. A tensdo entre o ideal normativo e a materializacdo pratica revela que a consolidagéo
das Ciéncias Ambientais no Ensino Médio depende néo apenas de dispositivos legais, mas de
investimento continuo na formacéo docente, no fortalecimento curricular e na valorizacdo de

praticas contextualizadas com as realidades socioterritoriais.

Essa analise permite compreender que o desafio contemporaneo da Educacdo Ambiental
no cenario nacional é menos juridico e mais pedagogico, envolvendo a transformacéo das

diretrizes em experiéncias formativas concretas e emancipatorias.

Quadro 3 - Comparativo das diretrizes estaduais do Paré para o ensino das Ciéncias Ambientais no Ensino
Médio, em d&mbito estadual (Pard)

DIMENSAO DIRETRIZES PRATICAS OBSERVADAS NO
NACIONAIS/ESTADUAIS (IDEAL) CONTEXTO PARAENSE (REAL)
. Educacao ambiental integrada e . . ~ .
Curriculo Projetos pontuais e agoes eventuais
transversal
Formacéo docente Formacdo inicial e continuada em EA Fragilidade formativa especifica
Abordgg_e m Préticas criticas e contextualizadas Predominio de agdes informativas
pedagdgica
Articulagdo com o o . Uso ainda incipiente do territorio como
N Valorizacéo dos contextos locais L
territorio recurso pedagdgico

Fonte: elaboragdo propria.

A anélise do Quadro 3 evidencia o descompasso entre as diretrizes nacionais e estaduais
que orientam a Educacdo Ambiental e as praticas pedagdgicas observadas no contexto paraense.
Embora o curriculo preconize a integracdo transversal da tematica ambiental, as praticas
identificadas permanecem concentradas em projetos pontuais e a¢des eventuais, o que fragiliza
a consolidacdo de saberes docentes voltados a uma abordagem continua e critica no ensino das

Ciéncias Ambientais.

A expressao “praticas observadas no contexto paraense”, apresentada na terceira coluna
do Quadro 3, refere-se aos dados empiricos produzidos na pesquisa de campo realizada no
Instituto de Educacgdo do Estado do Para (IEEP), em Belém, com sete professores do Ensino
Médio. As informacdes foram obtidas por meio de questionario semiestruturado e grupo focal,
sendo analisadas a partir de abordagem qualitativa. Assim, ndo se trata de generalizacdo sobre

toda a rede estadual, mas da sistematizacdo das evidéncias construidas no contexto investigado.
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Os dados revelaram que, embora as diretrizes defendam a integragdo transversal da
Educacdo Ambiental, sua implementacdo ocorre predominantemente por meio de projetos
pontuais e acdes eventuais. Também foi identificada fragilidade na formacdo especifica em
Educacdo Ambiental, o que contribui para a predominancia de préaticas informativas, com
menor incidéncia de abordagens criticas e interdisciplinares. Em relacdo ao territorio, apesar de
seu reconhecimento nos documentos oficiais, Seu uso como eixo estruturante do planejamento

pedagdgico ainda se mostra incipiente.

Dessa forma, o quadro expressa a tensdo entre o ideal normativo e a materializagéo
concreta das diretrizes no contexto pesquisado, reforgando a relevancia do debate para a

consolidacdo das Ciéncias Ambientais no Ensino Médio paraense.

No campo da formacdo docente, a auséncia ou fragilidade de processos formativos
especificos em Educacdo Ambiental compromete a apropriacdo conceitual e metodolégica
necessaria a construcdo de praticas pedagdgicas emancipadoras. Como consequéncia, observa-
se o predominio de a¢des informativas, centradas na transmissao de conteddos, em detrimento
de propostas problematizadoras e contextualizadas, capazes de articular reflexdo critica e
intervencg&o na realidade socioambiental.

Além disso, apesar do reconhecimento normativo da importancia do territério como
recurso pedagdgico, sua utilizacdo ainda se mostra incipiente no contexto investigado. Esse
dado indica que os saberes docentes encontram dificuldades para incorporar de forma
sistematica as especificidades amazonicas ao ensino, reforcando a necessidade de fortalecer a
articulacdo entre formacéo docente, curriculo e valorizacdo do territorio como dimenséo central
de préticas pedagdgicas criticas no Ensino Médio paraense.

Diante desse cenario, observa-se que as dificuldades identificadas no &mbito da pratica
docente nédo se restringem a iniciativas individuais, mas refletem um quadro mais amplo de
tensionamento entre o planejamento normativo e as condi¢des concretas de implementagédo da
Educacdo Ambiental no contexto escolar. As fragilidades na formacdo, a descontinuidade
curricular e o uso ainda incipiente do territério como recurso pedagdgico evidenciam que a
consolidacdo de préaticas criticas e contextualizadas demanda acles estruturantes que
ultrapassem o nivel da sala de aula.

A anélise comparativa entre as normativas nacionais, 0s dados do Censo Escolar e a
realidade estadual paraense evidencia que, embora haja avangos no reconhecimento

institucional da Educacdo Ambiental, persistem desafios significativos quanto a sua efetivacéo
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qualitativa. A distancia entre o que é previsto pelas politicas educacionais e o que se concretiza
nas praticas escolares reforca a necessidade de investimentos continuos na formagdo docente,
no acompanhamento das politicas publicas e na construcdo de praticas pedagdgicas alinhadas
as realidades socioambientais amazonicas.

A prética pedagdgica deve ser norteada pela coeréncia entre discurso e acdo. Miller
(2001) argumenta que pouco adianta trabalhar o educando se o agir do professor e do sistema
educacional nao estiverem fundamentados em uma pedagogia preocupada em abrir caminhos
de vivéncias e reflexdes no contexto escolar, embasadas em atitudes criticas, comprometidas e
cidadas.

Além disso, é essencial que os educadores estejam preparados para abordar questfes
ambientais de forma critica e reflexiva. A formacéo continuada de professores é apontada como
uma estratégia fundamental para garantir praticas pedagogicas eficazes em Educacgdo
Ambiental. Freire (1996) defende que a formacdo permanente de professores deve ser
constante, sistematizada e capaz de instrumentaliza-los para que criem e recriem sua pratica
através da reflexdo sobre o seu cotidiano.

As metodologias ativas desempenham um papel essencial na promocdo da Educacéo
Ambiental nas escolas. Moran (2018) ressalta que essas metodologias possibilitam que o
estudante tenha um papel protagonista no processo de aprendizagem, tornando-se responsavel
pela construcdo de seu préprio conhecimento.

Um exemplo disso € a aprendizagem baseada em projetos, que, segundo Bacich e Moran
(2018), incentiva os alunos a resolver problemas reais por meio da investigacdo e da
colaboracdo. Nessa perspectiva, o desenvolvimento de projetos sobre gestdo de residuos sélidos
dentro da escola pode ser uma experiéncia enriquecedora, promovendo a conscientizacdo e
mudancas de habitos na comunidade escolar. A experimentacdo, outro método ativo, permite
gue os estudantes tenham contato direto com fenbmenos ambientais. Zabala (1998) enfatiza que
a pratica experimental é essencial para consolidar conceitos e estimular a reflexdo critica.
Atividades como analises da qualidade da agua, estudos de solo e observacgéo da biodiversidade
sdo estratégias eficazes para o ensino de Ciéncias Ambientais.

Apesar da relevancia da Educacdo Ambiental, ainda ha diversos desafios que dificultam
sua efetivacdo no ambiente escolar. Loureiro (2006) destaca que a falta de formacéo especifica
dos professores compromete a qualidade do ensino, pois muitos docentes ndo possuem o
conhecimento necessario para abordar questdes ambientais de forma critica e reflexiva. Além
disso, a estrutura escolar frequentemente ndo favorece praticas pedagogicas inovadoras, como

a criacao de hortas e laboratorios ambientais.
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Guimardes (2000) aponta que a infraestrutura escolar é determinante para a
implementacdo de projetos interdisciplinares, pois a auséncia de espacgos adequados limita o
desenvolvimento de atividades praticas. Outro entrave é a fragmentacdo do conhecimento, uma
vez que a Educacdo Ambiental ainda € abordada de maneira isolada dentro do curriculo escolar.

Sato (2003) critica essa abordagem e defende que a temética ambiental deve ser
integrada a todas as disciplinas, permitindo uma compreensdo sistémica dos problemas
ambientais e suas possiveis solucdes.

A escola desempenha um papel fundamental na formacéo de cidaddos comprometidos
com a sustentabilidade. Freire (1996) ressalta que a educacdo deve ser um ato politico e
transformador, permitindo que os estudantes compreendam sua realidade e atuem para
modifica-la.

Nessa perspectiva, Loureiro (2012) prop6e que a Educacdo Ambiental seja pautada em
um modelo dialdgico e emancipatério, permitindo que os alunos questionem as estruturas
sociais e os modelos econdmicos que contribuem para a degradacdo ambiental. Projetos que
envolvem a comunidade e promovem ac¢des concretas, como campanhas de conscientizagéo,
reflorestamento e compostagem, sdo estratégias eficazes para fortalecer a relacdo entre teoria e
pratica, transformando a escola em um espago de aprendizagem significativa e engajamento
social.

Dessa forma, a implementacdo de préaticas pedagdgicas eficazes no ensino das Ciéncias
Ambientais requer um compromisso coletivo entre professores, gestores e alunos. A adocao de
metodologias inovadoras, a formacdo continuada de docentes e a infraestrutura adequada sao
elementos essenciais para garantir que a Educacdo Ambiental ndo se restrinja a contetdos
tedricos, mas se traduza em praticas que impactem positivamente a sociedade.

Conforme defendem Moran (2018), Freire (1996) e Loureiro (2012), a educacao deve
ser um processo continuo e transformador, capaz de incentivar uma postura critica e proativa
diante dos desafios ambientais. Apenas por meio de uma Educagdo Ambiental bem estruturada
sera possivel formar cidaddos preparados para atuar de maneira responsavel e sustentavel na
sociedade contemporanea.

Ao longo deste capitulo, foi possivel verificar que as préaticas pedagdgicas aplicadas no
ensino de Ciéncias Ambientais no Ensino Médio vém passando por transformacdes de natureza
pedagdgica, metodoldgica e epistemoldgica, impulsionadas tanto pelas mudancas nas
concepgdes educacionais quanto pelas demandas socioambientais contemporaneas.

Tais transformagdes evidenciam uma transicdo significativa no modo de ensinar e

aprender: da reproducdo de conteudos de forma descontextualizada para estratégias que
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privilegiam processos ativos de aprendizagem, nos quais os estudantes sao envolvidos de
maneira critica e participativa. Nesse movimento, os saberes escolares passam a ser articulados
as experiéncias locais e aos desafios socioambientais urgentes, como a crise climatica, a
sustentabilidade e a justica ambiental, reposicionando o ensino das Ciéncias Ambientais como
espaco de formacdo cidadd e de leitura critica da realidade.

Nesse contexto, metodologias como projetos interdisciplinares, aprendizagem baseada
em problemas e a¢des investigativas no territorio tém-se mostrado eficazes no desenvolvimento
de competéncias cognitivas, socioemocionais e éticas. Tais abordagens favorecem ndo apenas
a assimilacdo dos contetdos cientificos, mas também a formacdo de sujeitos criticos,
autdnomos e comprometidos com a transformagéo da realidade.

No entanto, a implementacdo dessas praticas ainda enfrenta desafios relevantes, como a
escassez de materiais didaticos contextualizados, a fragilidade das politicas publicas de apoio e
a necessidade urgente de fortalecimento da formacéo continuada de professores.

Com base nos fundamentos da pedagogia critica, especialmente nas ideias de Paulo
Freire, compreende-se que a Educacdo Ambiental deve ser, antes de tudo, uma préatica de
liberdade. Como destaca o autor: “Ensinar ndo ¢é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua propria produgdo ou a sua construgao” (Freire, 1996, p. 47). Essa
concepgdo reforca a necessidade de praticas pedagdgicas que valorizem os saberes dos
estudantes, promovam o pensamento critico e incentivem o dialogo entre ciéncia e realidade
vivida.

Dessa forma, a verificacdo realizada neste capitulo evidencia que, apesar dos obstaculos,
ha um movimento consistente em direcdo a consolidacdo de préticas pedagdgicas mais
contextualizadas, interdisciplinares e transformadoras no ensino de Ciéncias Ambientais.
Avancar nesse caminho requer o comprometimento de professores, gestores, instituicbes
formadoras e do poder publico, especialmente em regides como a Amazdnia, onde os desafios
ambientais se entrelacam diretamente com o cotidiano das populagdes e com os direitos a vida,
a cultura e a natureza.

Verificar as préaticas pedagogicas aplicadas no ensino de Ciéncias Ambientais no Ensino
Médio requer compreender, antes de tudo, que tais praticas sdo atravessadas por multiplos
fatores: desde as diretrizes curriculares nacionais até as condicdes locais de trabalho docente,
passando pelas formacdes iniciais e continuadas, pelas concepgdes de educacdo dos
profissionais e pelas especificidades territoriais em que as escolas estdo inseridas.

No estado do Para, essa verificagdo ganha contornos ainda mais complexos e

significativos, tendo em vista as marcantes caracteristicas socioambientais da regido amazonica,
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os desafios estruturais da rede publica de ensino e as ricas experiéncias comunitarias e
pedagogicas em curso.

Nas escolas paraenses, as praticas pedagogicas em Ciéncias Ambientais ocorrem
predominantemente de forma transversal e interdisciplinar, sendo implementadas, em grande
medida, por professores das areas de Ciéncias da Natureza, especialmente Biologia, Quimica e
Geografia, que articulam seus contetdos a partir de projetos, temas geradores e atividades
relacionadas a realidade socioambiental local.

No IEEP, os resultados da pesquisa indicam que essa dindmica também se confirma. As
acOes voltadas ao ensino das Ciéncias Ambientais concentram-se, principalmente, nas
disciplinas de Biologia e Geografia, com menor participacdo da Quimica e inser¢fes pontuais
em componentes como Sociologia e Projeto de Vida, quando ha iniciativas interdisciplinares
organizadas no ambito escolar. Observa-se que a abordagem ambiental, em geral, ndo se
apresenta como um componente curricular autbnomo, mas como tematica transversal integrada
as disciplinas ja existentes, conforme as possibilidades didaticas e a iniciativa individual dos
professores.

Os temas mais recorrentes identificados no contexto do IEEP envolvem a degradacao
ambiental dos rios, os impactos do descarte inadequado de residuos solidos, o uso de
agrotoxicos, a preservacdo da biodiversidade amazonica e as mudancas climaticas. Esses temas
apresentam forte aderéncia ao cotidiano dos estudantes, por dialogarem diretamente com as
vivéncias de suas comunidades, favorecendo o engajamento discente e a contextualizacdo do
processo de ensino-aprendizagem.

Entretanto, a analise dos resultados evidencia que, embora existam esforcos
pedag6gicos relevantes, tais praticas ocorrem, majoritariamente, de forma pontual e
descontinua, frequentemente associadas a projetos especificos, feiras de ciéncias ou acdes
temaéticas previstas no calendario escolar. Essa caracteristica revela limites na consolidagdo da
Educacdo Ambiental como eixo estruturante do curriculo, aproximando-se mais de iniciativas
isoladas do que de uma politica pedagogica sistematizada no interior da instituicao.

Dessa forma, a realidade observada no IEEP reflete o cenéario mais amplo das escolas
paraenses, no qual a Educacdo Ambiental se materializa por meio de préticas interdisciplinares
sustentadas, sobretudo, pelo compromisso individual dos docentes das Ciéncias da Natureza.
Tal constatacdo reforca a necessidade de fortalecimento da formacéo docente, do planejamento
coletivo e do apoio institucional, para que as Ciéncias Ambientais possam ser trabalhadas de
forma mais integrada, continua e alinhada as demandas socioambientais do territorio

amazonico.
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As estratégias pedagogicas mais frequentes sdo os projetos interdisciplinares, as aulas
de campo ou estudos do meio, as feiras cientificas teméticas, as campanhas de conscientizagdo
ambiental dentro e fora do espaco escolar e, em alguns casos, a utilizacéo de tecnologias digitais
como videos, recursos interativos e pesquisas orientadas. Também sdo visiveis os esforcos dos
docentes em incluir metodologias ativas, como a Aprendizagem Baseada em Problemas e o
ensino por investigacdo, especialmente em escolas que contam com apoio de programas
externos, organizacdes nao-governamentais (ONGSs) ou universidades locais.

Contudo, a verificacdo dessas praticas também revela limitagdes importantes. Muitos
professores atuam de forma isolada, sem tempo suficiente para o planejamento coletivo e a
integracdo efetiva entre disciplinas. A auséncia de formacgdo especifica em Educacdo
Ambiental, tanto na formacdo inicial quanto na continuada, aparece como um obstaculo
recorrente a sistematizacdo de abordagens pedagdgicas mais consistentes e alinhadas as
diretrizes criticas e participativas. Como ja indicava Freire (1996), a pratica educativa deve ir
além da transmissdo de contetdo, sendo um processo em que professores e estudantes
constroem juntos o conhecimento, a partir da problematizacdo da realidade e do exercicio do
dialogo.

Loureiro (2012) reforga que a formagdo docente em Educagdo Ambiental deve estar
comprometida com a transformacdo da sociedade, superando abordagens meramente
informativas e promovendo a formacdo de sujeitos histéricos capazes de intervir criticamente
em sua realidade. No contexto do IEEP, os resultados da pesquisa indicam que essa perspectiva
se materializa apenas de forma parcial.

Observa-se que alguns professores demonstram esforco em desenvolver praticas
pedagogicas criticas, contextualizadas e voltadas a problematizacdo das realidades
socioambientais vivenciadas pelos estudantes, o que se aproxima da concepcao defendida por
Loureiro (2012). Essas iniciativas sdo evidentes sobretudo em projetos interdisciplinares,
debates tematicos e atividades que articulam os contetdos curriculares as problematicas locais,
como a degradacdo ambiental, os conflitos territoriais e as desigualdades socioambientais.

Entretanto, a analise dos dados revela que tais praticas ndo se configuram como uma
orientacdo pedagogica institucionalizada, ocorrendo, em grande medida, por iniciativa
individual de determinados docentes. A predominancia de abordagens pontuais, aliada a
fragilidade da formacdo especifica em Educacdo Ambiental e a auséncia de politicas
sistematicas de formacdo continuada no &mbito da instituicdo, limita a consolidagdo de uma
pratica pedagogica efetivamente comprometida com a transformacdo social. Desse modo,

embora existam aproximacfes com o referencial proposto por Loureiro (2012), o cenario
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observado no IEEP ainda se distancia de uma Educacdo Ambiental plenamente critica e
emancipatoria, permanecendo marcada por tensdes entre o ideal formativo e as condicGes reais
de atuacdo docente.

Nessa mesma linha, Leff (2001) destaca que a crise ambiental também é uma crise do
conhecimento, e que as préaticas pedagdgicas devem se alicercar numa nova racionalidade, a
racionalidade ambiental, que considera a complexidade, a diversidade e os saberes dos
territorios. Esse ponto é particularmente relevante no contexto paraense, onde o reconhecimento
dos saberes tradicionais e das relagdes entre comunidades e ambiente € essencial para uma
educacdo enraizada e emancipadora.

Pesquisas recentes, como as de Araujo e Silva (2023), apontam que, embora a legislacdo
brasileira reforce o papel da Educacdo Ambiental como componente essencial da formacéo
bésica, sua efetivacdo ainda é marcada por fragilidades, especialmente em estados periféricos
da federacdo como o Par4, onde ha forte assimetria entre o que é proposto nas politicas publicas
e 0 que se realiza nas préaticas escolares. A autora evidencia que a auséncia de investimentos
estruturantes e o distanciamento entre a formacdo académica dos docentes e a realidade
amazonica resultam em abordagens superficiais ou desarticuladas da vivéncia dos alunos.

Nesse mesmo sentido, Guimaraes (2000) observa que € necessario que 0 professor
compreenda a dimensdo politica de sua préatica, assumindo uma postura critica e propositiva
diante das questfes ambientais e sociais, integrando-as de forma organica ao curriculo escolar.

Apesar desses entraves, a verificacdo aponta para um campo fértil de experiéncias,
marcado pela criatividade e pelo compromisso de muitos professores com uma educacéao
transformadora. Em escolas localizadas em areas urbanas periféricas, comunidades ribeirinhas
e assentamentos rurais, surgem praticas pedagogicas que, mesmo diante da precariedade,
conseguem mobilizar os estudantes em torno de ac¢bes de cuidado, denuncia e transformacéo
do territorio. Sao experiéncias que, embora muitas vezes invisibilizadas, evidenciam o potencial
do Ensino de Ciéncias Ambientais como ferramenta critica e formadora de sujeitos mais
sensibilizados.

Dessa forma, a verificagdo das préaticas pedagdgicas no ensino de Ciéncias Ambientais
no Ensino Médio paraense ndo apenas revela os caminhos que ja vém sendo trilhados por
educadores engajados, mas também denuncia as condi¢fes que ainda limitam o pleno
desenvolvimento de uma Educacdo Ambiental critica, interdisciplinar e situada. Fortalecer
essas praticas implica investir na formacdo continua dos docentes, valorizar seus saberes,
garantir condigbes materiais e didaticas adequadas e promover politicas publicas

comprometidas com a justica socioambiental e a valorizagdo da diversidade amazonica.
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4 AS PRATICAS PEDAGOGICAS NO ENSINO DAS CIENCIAS AMBIENTAIS
NO ENSINO MEDIO PARAENSE: ANALISE EMPIRICA E
FUNDAMENTACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL.

Este capitulo apresenta a analise empirica das préaticas pedagdgicas desenvolvidas no
ensino das Ciéncias Ambientais no Ensino Médio do Instituto de Educacdo do Estado do Para
(IEEP), estabelecendo dialogo direto com o referencial tedrico discutido no Capitulo 2 e com
0s objetivos especificos desta dissertacdo. A analise tem como finalidade fundamentar a
elaboracdo do produto educacional, um e-book de orientacdes pedagdgicas voltado a formacéo
de professores, & motivacdo, ao engajamento e ao fortalecimento da pratica docente em
Educacdo Ambiental.

A partir da compreensdo de que a Educacdo Ambiental critica exige praticas
pedagogicas intencionais, contextualizadas e sustentadas por processos formativos
consistentes, os dados empiricos sdo interpretados como expressfes concretas das condi¢es
reais de trabalho docente. Dessa forma, os resultados da pesquisa ndo se limitam a
caracterizacdo do contexto investigado, mas assumem papel explicativo e propositivo,

orientando as decisdes pedagdgicas que estruturam o produto educacional.

4.1  Apresentacdo do produto educacional

O produto educacional desenvolvido no &mbito desta dissertacdo consiste em um e-book
de orientacdes pedagdgicas, voltado ao ensino das Ciéncias Ambientais no Ensino Médio,
concebido como um instrumento de apoio a pratica docente e a formagdo continuada de
professores. Sua elaboracdo decorre da compreensdo de que a qualificacdo do ensino das
Ciéncias Ambientais demanda ndo apenas diretrizes normativas e referenciais teéricos, mas
também materiais didatico-pedagdgicos que dialoguem de forma direta com a realidade escolar,
os desafios do cotidiano docente e as especificidades territoriais amazoénicas.

O e-book surge como resposta as demandas identificadas ao longo da pesquisa de campo
realizada no IEEP, especialmente aquelas relacionadas as dificuldades enfrentadas pelos
professores para desenvolver praticas pedagogicas contextualizadas, interdisciplinares e
continuas no ensino das Ciéncias Ambientais. Os dados empiricos evidenciaram lacunas na
formacéo especifica, limitacdes de tempo e de recursos didaticos, aléem da predominancia de
metodologias tradicionais, aspectos que reforcam a necessidade de um material de apoio

acessivel, flexivel e fundamentado teoricamente.
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Nesse sentido, o produto educacional ndo se prop6e a oferecer modelos prontos ou
prescri¢Oes rigidas de ensino, mas a subsidiar o trabalho docente por meio de orientacGes
pedagogicas reflexivas, que possam ser adaptadas as diferentes realidades escolares. O e-book
foi pensado como um mediador entre o0 conhecimento académico produzido na pesquisa e a
pratica cotidiana dos professores, valorizando suas experiéncias, saberes e estratégias ja
desenvolvidas, ao mesmo tempo em que amplia o repertério metodolégico disponivel.

A opcéo pelo formato digital justifica-se por sua potencialidade de circulagcdo ampliada,
facilidade de acesso e possibilidade de atualizacdo continua. Ao ser disponibilizado
gratuitamente em meio digital, o e-book contribui para a democratizagdo do acesso a materiais
pedagogicos e para o fortalecimento das acdes de formacdo continuada, especialmente em
contextos em que as politicas institucionais de capacitacdo docente se mostram insuficientes ou
descontinuas.

Do ponto de vista pedag6gico, o produto educacional esta ancorado nos principios da
Educacdo Ambiental critica, compreendida como um processo formativo voltado a leitura
critica da realidade, a compreensao das contradi¢cdes socioambientais e a construcdo de praticas
educativas comprometidas com a transformacédo social. Assim, o e-book busca estimular o
protagonismo estudantil, a valorizacdo dos saberes locais e a articulagcdo entre conhecimentos
cientificos, culturais e territoriais, contribuindo para a formacdao de sujeitos criticos, conscientes
e participativos.

Além disso, o produto dialoga com 0s marcos legais e curriculares que orientam o ensino
no pais e no estado do Para, especialmente a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a Lei
Estadual n°® 9.981/2023, reafirmando o papel das Ciéncias Ambientais como componente
estratégico na formacdo integral dos estudantes do Ensino Médio. Ao alinhar-se a essas
diretrizes, Além das recentes reconfiguracbes normativas do Ensino Médio, é necessario
considerar também a incorporacdo da dimensdo digital como eixo estruturante da formacao
contemporanea. A Base Nacional Comum Curricular — Computacdo, regulamentada pelo
Parecer CNE/CEB n° 02/2022 e pela Resolu¢cdo CNE/CEB n° 01/2022, institui a Computacao
como dimensdo formativa obrigatoria da Educagdo Basica, organizada nos eixos Pensamento
Computacional, Mundo Digital e Cultura Digital, podendo ser desenvolvida de forma
transversal ou articulada aos itinerarios formativos no Ensino Médio.

Em consonancia com essa perspectiva, a Lei n® 14.533/2023, que institui a Politica
Nacional de Educacdo Digital, define a educacdo digital como componente estratégico para o

fortalecimento curricular, com foco no letramento digital, na programacdo, na cultura digital
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critica e no desenvolvimento de competéncias necessarias a participacdo ativa na sociedade
contemporanea.

Considerando que o produto educacional desta pesquisa propde metodologias ativas,
projetos interdisciplinares, jogos pedagdgicos e atividades investigativas, torna-se pertinente
explicitar que tais estratégias dialogam diretamente com o desenvolvimento do pensamento
computacional, da resolucdo de problemas e do uso critico das tecnologias digitais. Desse
modo, o e-book nédo apenas se articula as diretrizes ambientais e curriculares do Ensino Médio,
mas também se alinha as politicas nacionais voltadas a educacdo digital, ampliando sua
aderéncia normativa e sua pertinéncia pedagdgica no cenério educacional vigente.

O e-book reforca a importancia de préaticas pedagdgicas que articulem competéncias
cognitivas, socioemocionais e éticas, sem perder de vista as particularidades do contexto
amazonico.

Dessa forma, o produto educacional apresentado nesta pesquisa consolida-se como uma
contribuigdo prética e aplicada, coerente com a natureza do mestrado profissional, ao oferecer
subsidios concretos para o fortalecimento do ensino das Ciéncias Ambientais no Ensino Médio
paraense. Ao dialogar com os resultados empiricos da pesquisa e com o referencial tedrico
adotado, o e-book reafirma seu potencial como ferramenta de apoio a pratica docente e como
instrumento de promogao de uma Educacdo Ambiental critica, contextualizada e emancipadora.

A estrutura e a organizagédo do e-book foram planejadas a partir do pressuposto de que
um produto educacional, no contexto de um mestrado profissional, deve articular clareza
didatica, fundamentacdo tedrica consistente e aplicabilidade pedagogica. Assim, o e-book foi
concebido ndo apenas como um material informativo, mas como um instrumento formativo
capaz de apoiar o professor no planejamento, na execugdo e na reflexdo critica sobre suas
praticas pedagogicas no ensino das Ciéncias Ambientais.

A organizacdo do material foi pensada de modo a favorecer uma leitura acessivel e
flexivel, respeitando o tempo pedagogico dos docentes e as diferentes realidades institucionais
em que atuam. Dessa forma, o e-book ndo exige uma leitura linear obrigatdria, permitindo que
o professor acesse os conteudos de acordo com suas necessidades imediatas, sem perder a
coeréncia conceitual e metodoldgica do conjunto.

Do ponto de vista estrutural, o e-book esta organizado em trés eixos principais, que se
complementam e dialogam entre si, estabelecendo uma progressdo pedagogica que parte da
fundamentacéo teorica, avanca para a reflexdo sobre a pratica docente e culmina em propostas

concretas de intervencao pedagogica.
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O primeiro eixo, intitulado Fundamentos das Ciéncias Ambientais no Ensino Médio,
apresenta uma sintese conceitual sobre Educacdo Ambiental e Ciéncias Ambientais,
contextualizando o debate no cenario amazonico e paraense. Esse eixo tem como finalidade
oferecer aos professores um suporte tedrico essencial, abordando conceitos-chave, marcos
legais e diretrizes curriculares que orientam o ensino das Ciéncias Ambientais, como a Base
Nacional Comum Curricular e a legislacdo estadual. A op¢do por uma abordagem sintética,
porém, rigorosa, busca atender a demanda identificada na pesquisa empirica, na qual muitos
docentes relataram formacao parcial ou lacunas conceituais na area.

O segundo eixo, denominado Formagdo docente e préticas pedagogicas
emancipatdrias, dedica-se a reflexdo sobre o papel do professor como mediador do
conhecimento e sujeito politico no processo educativo. Nesse eixo, sdo discutidas questdes
relacionadas a préatica pedagogica, a interdisciplinaridade, ao protagonismo estudantil e a
valorizacdo dos saberes locais, enfatizando que o ensino das Ciéncias Ambientais exige uma
postura critica diante das contradi¢cfes socioambientais contemporaneas. Esse eixo dialoga
diretamente com os resultados da pesquisa de campo, que evidenciaram desafios como a
dificuldade de articulacdo entre areas do conhecimento, a limitacdo do planejamento coletivo e
a predominancia de metodologias tradicionais.

O terceiro eixo, intitulado Propostas de praticas pedagogicas contextualizadas,
constitui o ntcleo aplicado do e-book. Nele, séo apresentadas sugestdes de atividades, projetos
interdisciplinares, sequéncias didaticas e estratégias metodoldgicas que podem ser adaptadas as
diferentes realidades escolares. As propostas privilegiam a contextualizacdo dos conteudos a
realidade dos estudantes, a problematizagéo de temas socioambientais relevantes — comao crise
climética, territdrio, justica ambiental e sustentabilidade — e o uso de metodologias que
favorecam a participacdo ativa dos alunos. Esse eixo ndo tem carater prescritivo, mas
orientador, estimulando o professor a adaptar, recriar e ressignificar as propostas conforme seu
contexto pedagogico.

Do ponto de vista didatico, cada eixo foi estruturado com linguagem clara, exemplos
contextualizados e indicagdes pedagdgicas que auxiliam o professor na transposi¢cdo do
contetdo para a pratica escolar. A organizacgdo visual do e-book também foi pensada como
elemento pedagogico, utilizando recursos graficos que favorecem a leitura, a organizacéo das
informacdes e a compreensdo dos conceitos apresentados, sem comprometer o rigor cientifico
do material.

Assim, a estrutura e a organizacdo do e-book refletem o compromisso desta pesquisa

com a producdo de um produto educacional cientificamente fundamentado, didaticamente
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acessivel e pedagogicamente relevante. Ao articular teoria, reflexdo docente e propostas
praticas, o e-book consolida-se como um instrumento de apoio a construcdo de praticas
pedagdgicas em Ciéncias Ambientais que sejam criticas, contextualizadas e socialmente
comprometidas, fortalecendo o papel da escola e dos professores na formacdo de sujeitos
capazes de compreender e intervir na realidade socioambiental amazénica.

A andlise integrada dos achados empiricos evidencia que o ensino das Ciéncias
Ambientais no contexto investigado se constitui como uma pratica atravessada por multiplas
tensdes. Por um lado, observa-se sua natureza transversal, assumida por docentes de diferentes
areas do conhecimento, o que amplia as possibilidades formativas e reforca seu carater
interdisciplinar. Por outro, essa transversalidade ocorre, majoritariamente, de forma
fragmentada e descontinua, marcada por acdes pontuais e pela auséncia de planejamento
sistematico, o que limita a consolidacdo das Ciéncias Ambientais como eixo estruturante do
curriculo do Ensino Médio.

As lacunas formativas identificadas entre os docentes, associadas as dificuldades
institucionais para a efetivacdo da interdisciplinaridade, revelam que os entraves enfrentados
ndo se restringem a iniciativa individual dos professores, mas estdo relacionados as condigdes
objetivas de trabalho, a fragilidade das politicas de formacdo continuada e a organizacdo
curricular vigente. Esse cenario dialoga com a compreensdo de que praticas pedagdgicas
criticas e emancipatorias exigem ndo apenas reconhecimento conceitual de sua importancia,
mas também suporte formativo e organizacional que possibilite sua materializacao no cotidiano
escolar.

Ao mesmo tempo, os dados empiricos evidenciam um forte potencial de engajamento
dos estudantes quando sdo adotadas metodologias participativas, especialmente aquelas
baseadas em projetos, atividades praticas e problematizacao da realidade. Esse achado sinaliza
gue, embora existam limites estruturais, ha terreno fértil para o desenvolvimento de praticas
pedagdgicas mais significativas, desde que orientadas por intencionalidade critica e coeréncia
metodoldgica.

E nesse contexto que se fundamenta a pertinéncia do e-book como produto educacional
alinhado ao objetivo especifico desta pesquisa. Ao articular principios da formagdo docente,
referenciais da Educacdo Ambiental critica e propostas metodologicas contextualizadas a
realidade amazonica e paraense, 0 e-book se consolida como instrumento de apoio a préatica
pedagogica, contribuindo para a sistematizacdo do ensino das Ciéncias Ambientais, para o
fortalecimento dos saberes docentes e para a ampliacdo do engajamento discente. Dessa forma,

0 produto educacional responde de maneira direta as demandas evidenciadas no campo
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empirico, ao propor caminhos possiveis para transformar praticas fragmentadas em acdes

pedagogicas mais continuas, criticas e socialmente referenciadas.

4.2  Percurso empirico, achados centrais e critérios de validacdo do produto

educacional

O processo de avaliacdo e validacdo do produto educacional desenvolvido nesta
dissertacdo foi concebido de forma articulada ao percurso metodologico da pesquisa, partindo
do principio de que, no &mbito de um mestrado profissional, a consisténcia e a validade de um
produto educacional estdo diretamente relacionadas a sua aderéncia as necessidades reais do
contexto investigado. Nessa perspectiva, a validacdo do e-book ndo se deu por meio de
experimentacdes controladas ou aplicacdo piloto formal, mas pela analise aprofundada e
sistematica dos dados empiricos produzidos junto aos professores do Ensino Médio IEEP,
sujeitos diretamente implicados no processo educativo analisado.

A avaliacdo do produto fundamenta-se, portanto, na coeréncia entre os achados da
pesquisa de campo e as proposicdes pedagogicas materializadas no e-book, assumindo os
docentes ndo apenas como publico-alvo, mas como referéncia central na construcéo do material.
Os dados coletados por meio do questionario possibilitaram identificar percepg¢des, praticas,
limites e potencialidades do ensino das Ciéncias Ambientais no contexto escolar investigado,
constituindo-se como base empirica para a definicdo dos contetdos, da estrutura e das
orientacdes pedagogicas do produto educacional.

A pesquisa de campo foi realizada com professores do Ensino Médio lotados no IEEP.
Do total de 17 docentes vinculados & instituigdo no periodo da investigacdo, 52,94%
responderam ao questionario, 0 que corresponde a mais da metade do corpo docente,
configurando uma amostra significativa para a analise qualitativa das préaticas pedagdgicas
desenvolvidas no contexto investigado. Os professores participantes atuam em diferentes areas
do conhecimento, 0 que permitiu uma leitura ampliada e interdisciplinar das praticas e
concepgdes relacionadas ao ensino das Ciéncias Ambientais.

No que se refere ao perfil dos participantes, os dados indicam uma distribuicdo
relativamente equilibrada entre os géneros, com leve predominancia do sexo feminino.
Observa-se, ainda, um perfil docente majoritariamente experiente, uma vez que 66,7% dos
respondentes tém 50 anos ou mais, e a maior parte possui 20 anos ou mais de atuacéo na carreira
docente. Essa configuracdo revela trajetdrias profissionais consolidadas, construidas em

distintos contextos educacionais e sob diferentes politicas publicas, aspecto que influencia
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diretamente as concepcOes pedagogicas, 0s saberes docentes e as praticas desenvolvidas no
Ensino Médio.

Dessa forma, o percurso empirico assume papel central na compreensdo das praticas
pedagdgicas em Ciéncias Ambientais no contexto investigado, permitindo analisar, de maneira
critica, as condigdes concretas de trabalho docente, os limites institucionais e as potencialidades
presentes no cotidiano escolar. Ao articular esses achados aos referenciais tedricos da Educacéo
Ambiental critica e da formacdo de professores, o produto educacional consolida-se como
desdobramento direto da realidade empirica analisada, respondendo de forma situada e coerente
as demandas identificadas no campo.

A andlise do perfil dos docentes participantes evidencia um dado central para a
compreensdo das préaticas pedagogicas em Ciéncias Ambientais no contexto investigado: a
predominancia de professores vinculados as areas de Humanas e Linguagens, além de um grupo
que se reconhece como atuante de forma interdisciplinar. Tal configuragdo indica que o ensino
das Ciéncias Ambientais ndo se restringe as Ciéncias da Natureza, assumindo carater
transversal no curriculo escolar.

Conforme o Grafico 1, observa-se que a maior parte dos docentes atua em areas distintas
das Ciéncias da Natureza, o que evidencia o carater transversal do ensino das Ciéncias
Ambientais no contexto investigado, como demonstrado abaixo:

Gréfico 1 - Disciplina predominante de atuacéo do Ensino Médio

@ Ciéncias da Natureza (Biologia, Quimica
ou Fisica)

® Geografia
Outras areas (Humanas ou Linguagens)
@ Atuo de forma interdisciplinar

W

Fonte: Elaboragéo Prdpria.

Esse dado dialoga com Carvalho (2025) e Loureiro (2012), ao reforcar que a Educagéo
Ambiental deve atravessar os diferentes campos do saber. Contudo, a transversalidade, quando
ndo acompanhada de formacgéo pedagdgica especifica e de orientacbes metodologicas claras,
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tende a fragilizar a abordagem ambiental, resultando em préticas superficiais ou pouco
sistematizadas.

Diante dessa realidade, torna-se evidente a necessidade de materiais pedagdgicos que
apoiem professores de diferentes areas, oferecendo fundamentos conceituais essenciais e
caminhos metodoldgicos acessiveis. Essa constatacdo orientou a concepg¢do do e-book como
instrumento de apoio a formacdo docente, estruturado para dialogar com distintas formacdes
académicas, sem perder o rigor tedrico necessario ao ensino das Ciéncias Ambientais.

Os dados empiricos revelam que a abordagem de temas relacionados as Ciéncias
Ambientais ocorre, majoritariamente, de forma ocasional. Embora a temética esteja presente no
cotidiano escolar, sua insercdo ndo se consolida como pratica continua e planejada,
permanecendo vinculada a iniciativas pontuais ou a momentos especificos do calendario
escolar.

Esse resultado confirma as analises de Loureiro (2012), segundo as quais a Educacao
Ambiental, quando ndo incorporada como principio estruturante do trabalho pedagdgico,
assume carater episodico, limitando seu potencial critico e formativo. Carvalho (2025) também
destaca que a auséncia de planejamento institucional contribui para a fragmentacdao das praticas
ambientais no curriculo.

A recorréncia dessas abordagens descontinuas evidencia uma demanda concreta por
orientagBes pedagogicas que auxiliem o professor a transformar agdes isoladas em praticas
articuladas e permanentes. Tal demanda fundamenta a escolha do e-book como produto
educacional voltado ao fortalecimento do planejamento docente e a organizacdo de propostas
pedago6gicas com maior continuidade e intencionalidade.

Os dados empiricos revelam que a abordagem de temas relacionados as Ciéncias
Ambientais ocorre, majoritariamente, de forma ocasional. Embora a temaética esteja presente no
cotidiano escolar, sua inser¢do ndo se consolida como prética continua e planejada,
permanecendo vinculada a iniciativas pontuais, projetos esporadicos ou a momentos especificos
do calendério escolar. Tal padrdo indica que a Educagdo Ambiental ainda ndo € plenamente
assumida como eixo estruturante do trabalho pedagdgico no Ensino Médio, mas como contetido
complementar, acionado de maneira circunstancial.

Os dados empiricos revelam que a abordagem de temas relacionados as Ciéncias
Ambientais ocorre, majoritariamente, de forma ocasional, indicando fragilidades na
continuidade dessas praticas no planejamento pedagdgico, conforme os resultados apresentados

no Gréfico 2 evidenciam.
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Gréfico 2 - Frequéncia do trabalho com temas de Ciéncias Ambientais nas praticas docentes

® Sim

® As vezes
Nao

@ Nunca

Fonte: Elaboracéo Prdpria.

Portanto, ocorre uma fragilidade na institucionalizacdo das Ciéncias Ambientais no
planejamento docente. A predominancia da resposta “as vezes” ndo deve ser interpretada como
auséncia de compromisso por parte dos professores, mas como reflexo de limites estruturais e
organizacionais que atravessam a pratica pedagogica, tais como a fragmentacdo curricular, a
sobrecarga de conteddo, a escassez de tempo para planejamento coletivo e a auséncia de
diretrizes pedagogicas mais operacionais que orientem a continuidade das aces.

Esse cenario confirma as andlises de Loureiro (2012), quando afirma que a Educacdo
Ambiental, quando nédo integrada ao projeto pedagdgico da escola como principio formativo,
tende a assumir carater episddico, reduzindo-se a acbes pontuais e desarticuladas, o que
compromete sua dimensao critica e emancipatoria. Carvalho (2025) reforca essa compreenséo
ao destacar que a fragmentacdo das praticas ambientais esta diretamente associada a auséncia
de planejamento institucional e de condicGes objetivas que favorecam a transversalidade e a
interdisciplinaridade no curriculo.

No contexto do Ensino Médio paraense, essa descontinuidade revela uma tensao entre
0 reconhecimento normativo da Educacdo Ambiental e sua efetivacdo pratica. Ainda que
documentos curriculares e legislacGes recentes apontem para a centralidade da formacéo
integral e do enfrentamento das questdes socioambientais, os dados demonstram que tais
orientacbes nem sempre se traduzem em praticas pedagogicas sistematicas, o que limita a
construcdo de aprendizagens significativas e contextualizadas.

A recorréncia de abordagens descontinuas evidencia, assim, uma demanda concreta por
orientagcdes pedagodgicas que auxiliem o professor a superar agdes isoladas e a organizar
propostas com maior continuidade, coeréncia e intencionalidade educativa. E nesse ponto que
se fundamenta a escolha do e-book como produto educacional desta pesquisa, concebido para

apoiar o planejamento docente, oferecendo subsidios tedricos e metodologicos que favorecam
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a insercdo permanente das Ciéncias Ambientais no curriculo e a articulagdo entre conteudos,
territorio e préaticas pedagdgicas emancipatorias.

A autoavaliacdo da formacdo docente em Ciéncias Ambientais revela a presenca de
lacunas estruturais significativas, expressas pela predominancia de percep¢des de formacéo
parcial e pela existéncia de registros de insuficiéncia ou auséncia de formacéo especifica. Tal
resultado indica que as dificuldades enfrentadas pelos professores no desenvolvimento de
praticas pedagogicas mais criticas e contextualizadas ndo podem ser atribuidas exclusivamente
a fatores individuais, como interesse ou disposi¢do pessoal, mas estdo diretamente relacionadas
as condicdes histdricas e institucionais da formacé&o inicial e continuada no campo da Educacéo
Ambiental.

A luz de Pimenta, Pinto e Severo (2022), a préatica pedagdgica configura-se como
resultado da articulacdo entre saberes cientificos, saberes pedagogicos e saberes da experiéncia,
construidos e ressignificados no exercicio reflexivo da docéncia. Quando essa articulagdo se
apresenta fragilizada, em raz&o de percursos formativos incompletos ou descontinuados, tende-
se a reproducdo de metodologias tradicionais e transmissivas, com baixo potencial de
problematizacdo da realidade, de contextualizacdo territorial e de engajamento dos estudantes.
No ensino das Ciéncias Ambientais, essa fragilidade impacta diretamente a capacidade do
professor de integrar conteldos cientificos, questdes socioambientais locais e estratégias
didaticas coerentes com uma perspectiva critica.

Loureiro (2012) amplia essa andlise ao afirmar que a consolidacdo de uma Educacéo
Ambiental critica depende da existéncia de processos sistematicos de formacdo continuada,
capazes de problematizar as bases epistemoldgicas do conhecimento ambiental e de promover
a reflexdo sobre as contradi¢des sociais, politicas e econdmicas que atravessam a crise
ambiental. Na auséncia desses processos, a Educacdo Ambiental tende a assumir um carater
pontual, instrumental ou meramente informativo, esvaziando seu potencial emancipatorio e
transformador.

Os dados apresentados no Grafico 3 materializam essa percepc¢édo dos docentes acerca
de sua formacdo, evidenciando a heterogeneidade formativa e as lacunas apontadas, ao mesmo
tempo em que refor¢cam a pertinéncia da proposta do produto educacional como resposta situada

as demandas identificadas no campo empirico.
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Gréfico 3 - Percepc¢do dos Docentes sobre sua Formagdo em Ciéncias Ambientais

@ Sim, considero adequada
@® As vezes, com algumas lacunas

Nao, é insuficiente
@ Nunca tive formagéo especifica

Fonte: Elaboragéo Propria.

E nesse cenario que o produto educacional proposto nesta dissertagio assume também
uma funcdo formativa, ao oferecer subsidios conceituais e metodolégicos que auxiliam o
professor no fortalecimento de sua pratica pedagogica. O e-book ndo se apresenta como
substituto das politicas publicas de formacdo docente, mas como instrumento de apoio
pedagogico acessivel e contextualizado, contribuindo para a ampliagdo do repertdrio didatico,
para o aprofundamento conceitual e para 0 aumento da seguranca docente no planejamento e
na implementacdo de préaticas pedagdgicas em Ciéncias Ambientais.

A pesquisa evidencia que a interdisciplinaridade é amplamente reconhecida pelos
docentes como um principio relevante para o ensino das Ciéncias Ambientais, especialmente
por possibilitar a articulacdo entre contetdos cientificos, questdes sociais e problematicas
ambientais presentes no territorio amazoénico. No entanto, os dados empiricos revelam que essa
perspectiva permanece, em grande medida, no plano do reconhecimento discursivo, sendo
efetivada apenas de forma ocasional no cotidiano escolar. Tal limitagdo esta diretamente
relacionada a entraves institucionais recorrentes, como a fragmentagéo curricular, a escassez de
tempo destinado ao planejamento coletivo e o reduzido apoio organizacional, fatores que
dificultam a construcdo de acOes pedagogicas integradas e continuas.

Essa dindmica pode ser observada no Gréafico 4, que sintetiza a frequéncia com que 0s

docentes articulam praticas interdisciplinares no ensino das Ciéncias Ambientais.
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Gréfico 4 - Frequéncia da Articulacdo Interdisciplinar no Ensino das Ciéncias Ambientais

® Sim

® As vezes
Nao

® Nunca

Fonte: Elaboragéo propria.

Esse resultado confirma a compreensao de que a interdisciplinaridade ndo se sustenta
apenas como escolha metodoldgica ou adesdo conceitual, mas depende de condicGes objetivas
de trabalho que possibilitem a colaboragcdo entre docentes e a reorganizacdo do curriculo.
Pimenta, Pinto e Severo (2022) ressaltam que a articulacdo entre saberes docentes exige espacos
institucionais de reflexdo coletiva e planejamento compartilhado, sem o0s quais as praticas
interdisciplinares tendem a se restringir ao campo das intencdes pedagodgicas. De forma
convergente, Carvalho (2025) aponta que, quando a organizacao escolar mantém uma logica
disciplinar rigida, a interdisciplinaridade assume carater pontual e instrumental, perdendo seu
potencial critico e formativo.

No contexto do Ensino Médio paraense, essa dificuldade assume contornos ainda mais
complexos, uma vez que a abordagem das Ciéncias Ambientais demanda a integracdo entre
diferentes areas do conhecimento para dar sentido as questdes socioambientais amazénicas.
Assim, a limitacdo da interdisciplinaridade compromete ndo apenas a articulacdo curricular,
mas também a possibilidade de promover aprendizagens significativas e contextualizadas,
capazes de dialogar com as experiéncias concretas dos estudantes.

E a partir dessa realidade evidenciada pela pesquisa que o produto educacional foi
concebido. O e-book foi estruturado para apresentar propostas interdisciplinares viaveis,
organizadas por etapas e pensadas a partir das condicdes reais do cotidiano escolar, oferecendo
ao professor caminhos possiveis de articulacdo entre areas, sem desconsiderar os limites
institucionais existentes. O objetivo ndo é prescrever modelos ideais de interdisciplinaridade,
mas apoiar a construcao de praticas possiveis, intencionalmente planejadas e conceitualmente
coerentes, contribuindo para que a interdisciplinaridade deixe de ser apenas um principio

reconhecido e passe a se materializar como pratica pedagogica efetiva.
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Os dados empiricos indicam que projetos e atividades préaticas sdo reconhecidos pelos
docentes como as estratégias pedagdgicas que mais despertam o interesse e 0 engajamento dos
estudantes, evidenciando que o envolvimento ativo com situacdes concretas favorece processos
de aprendizagem mais significativos no ensino das Ciéncias Ambientais. Esse resultado revela
que o interesse discente ndo se associa apenas a diversificacdo de metodologias, mas, sobretudo,
a possibilidade de estabelecer relacfes entre os conteudos escolares e a realidade vivida,
condicdo fundamental para a construcdo de sentidos no processo educativo.

Conforme indicado no Grafico 5, os docentes reconhecem projetos e atividades praticas
como as estratégias que mais despertam o interesse e 0 engajamento dos estudantes no ensino

das Ciéncias Ambientais.

Gréfico 5 - Préaticas Pedagdgicas Mais Atrativas para os Alunos no Ensino das Ciéncias Ambientais

@ Projetos e atividades praticas

@ Aulas expositivas dialogadas
Uso de recursos digitais (videos,
plataformas)

@ Aulas tradicionais

Fonte: Elaboragdo propria.

Essa constatacdo dialoga diretamente com Freire (1996), ao compreender a préatica
pedagdgica como praxis, entendida como articulacéo indissociavel entre reflexdo critica e acao
transformadora. Para o autor, o conhecimento se produz quando o sujeito é provocado a ler
criticamente o mundo, problematizando a realidade e assumindo-se como agente de
transformacédo. No ensino das Ciéncias Ambientais, essa perspectiva se concretiza quando 0s
estudantes sdo convidados a investigar problemas socioambientais, analisar suas causas e
consequéncias e refletir sobre possibilidades de intervencao no territorio em que vivem.

Além disso, o destaque atribuido as atividades praticas e aos projetos evidencia a
necessidade de superar abordagens meramente conteudistas e transmissivas, que tendem a
reduzir a Educagdo Ambiental a informagdes descontextualizadas ou a discursos normativos
sobre preservagdo. Conforme aponta Carvalho (2025), praticas pedagogicas ambientalmente
criticas exigem a problematizacdo das relagdes entre sociedade e natureza, articulando
dimensGes cientificas, sociais, éticas e politicas, o que dificilmente se alcanca por meio de

metodologias centradas apenas na exposicao verbal.
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Com base nesse entendimento, o e-book prioriza propostas pedagdgicas fundamentadas
em projetos, atividades investigativas e praticas contextualizadas, oferecendo orientaces claras
para sua implementacdo no cotidiano escolar. Ao fortalecer o protagonismo estudantil e
estimular a participacdo ativa dos alunos no processo de aprendizagem, o produto educacional
contribui também para o fortalecimento da préatica docente, ampliando a seguranca do professor
no uso de metodologias participativas e favorecendo a construcéo de préticas pedagdgicas mais

criticas, reflexivas e coerentes com a realidade socioambiental amazonica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A dissertacdo vem destacando como o ensino de Ciéncias Ambientais é visto,
internacionalmente, como uma opc¢éao pedagogica adequada para lutar em ambito global contra
questBes ambientais, fazendo com o que a escola seja local indispensavel para alcancar essa
finalidade.

Nesse percurso as praticas pedagdgicas, em especial dos docentes que atuam no Ensino
Médio, devem estar voltadas para as demandas do século XXI, de modo que utilizem
ferramentas que possam ser inovadoras com a finalidade de auxiliar na emancipagéo dos alunos,
que, por sua vez, podem replicar valores aprendidos na escola.

Ao retomar a questdo central da pesquisa, 0s objetivos propostos e os resultados obtidos,
conclui-se que o ensino das Ciéncias Ambientais no Ensino Médio paraense, especialmente no
contexto do IEEP, apresenta tanto potencialidades quanto limites estruturais. A pesquisa
evidenciou que praticas pedagdgicas contextualizadas e criticas sdo possiveis, mas dependem
da formacdo docente, das condicdes institucionais e da articulacdo com politicas publicas.
Nesse sentido, o produto educacional desenvolvido constitui-se como uma contribuicdo
concreta para o fortalecimento dessas praticas, reafirmando o papel da Educacdo Ambiental
como instrumento de transformagé&o social e emancipagdo humana.

A andlise integrada dos resultados apresentados nos graficos permite compreender, de
forma aprofundada, o cenario das praticas pedagogicas desenvolvidas no ensino das Ciéncias
Ambientais no Ensino Médio do IEEP. De modo geral, os dados evidenciam um corpo docente
experiente, com trajetdria consolidada na carreira, diversidade de areas de atuacéo e concepcdes
alinhadas aos principios da Educacdo Ambiental critica, ainda que marcado por limitacGes
estruturais, formativas e institucionais que interferem na efetivacdo de praticas pedagdgicas
mais contextualizadas e participativas.

A luz do primeiro objetivo especifico, que buscou analisar a evolugdo histérica do
ensino das Ciéncias Ambientais em uma perspectiva global, nacional e regional, os resultados
desta pesquisa permitem afirmar que esse campo de ensino se constitui como uma construgéo
historica marcada por disputas epistemoldgicas, politicas e pedagogicas. No plano
internacional, o ensino das Ciéncias Ambientais emerge como resposta as crises ambientais
intensificadas ao longo do século XX, articulando-se as conferéncias globais, a consolidacéao
do debate sobre desenvolvimento sustentavel e & ampliacdo da compreensdo da relagdo entre

sociedade e natureza. Esse percurso evidencia a transicdo de uma abordagem
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predominantemente conservacionista e tecnicista para perspectivas mais criticas, que
reconhecem os condicionantes sociais, econdmicos e culturais da problemética ambiental.

No contexto brasileiro, e de modo particular no cenario amazonico e paraense, essa
trajetdria assume especificidades proprias. A institucionalizacdo da Educacdo Ambiental, as
diretrizes curriculares nacionais e, mais recentemente, a promulgacdo da Lei Estadual n°
9.981/2023 sinalizam avangos normativos importantes, ao reconhecer a centralidade das
questdes socioambientais no processo educativo.

Contudo, a andlise historica realizada ao longo da dissertacdo evidencia que a existéncia
de marcos legais, por si sO, ndo garante a efetivacdo de préaticas pedagogicas criticas e
contextualizadas. Pelo contrario, revela-se uma permanéncia de contradi¢Bes entre o discurso
normativo e as condi¢des concretas de implementacéo, especialmente em territorios marcados
por desigualdades sociais, conflitos ambientais e fragilidades estruturais, como € o caso da
Amazonia. Assim, compreender a evolucdo historica do ensino das Ciéncias Ambientais
permite reconhecer que sua consolidacdo no Ensino Médio depende de processos formativos,
institucionais e pedagadgicos que ultrapassem a dimenséo legal e se materializem no cotidiano
escolar.

No que concerne ao segundo objetivo especifico, voltado a compreensdo dos saberes
docentes que fundamentam as préaticas pedagogicas desenvolvidas no Ensino Médio paraense
no ensino das Ciéncias Ambientais, os achados empiricos evidenciam uma realidade
atravessada por multiplas tensdes. Observa-se que as Ciéncias Ambientais assumem, no
contexto investigado, um carater transversal, sendo trabalhadas por professores de diferentes
areas do conhecimento.

Essa transversalidade amplia as possibilidades formativas e reforca o potencial
interdisciplinar do ensino ambiental. Contudo, ela se concretiza, majoritariamente, de forma
fragmentada, episddica e pouco sistematizada, marcada por a¢Ges pontuais e pela auséncia de
planejamento coletivo continuo, o que limita sua consolidagdo como eixo estruturante do
curriculo do Ensino Medio.

As lacunas formativas identificadas entre os docentes, associadas as dificuldades
institucionais para a efetivacédo da interdisciplinaridade, revelam que os entraves enfrentados
ndo se restringem a iniciativa individual dos professores. Ao contrario, estdo diretamente
relacionados as condicdes objetivas de trabalho, a fragilidade das politicas de formacéo
continuada e a organizacao curricular vigente. Esse cenério dialoga com a compreensdo de que

praticas pedagdgicas criticas e emancipatorias exigem ndo apenas adesdo conceitual aos
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principios da Educagdo Ambiental, mas suporte formativo, institucional e organizacional que
possibilite sua materializacdo na prética.

Ao mesmo tempo, os dados empiricos revelam um aspecto central e promissor do ensino
das Ciéncias Ambientais no contexto investigado: o elevado potencial de engajamento dos
estudantes quando sdo adotadas metodologias participativas, especialmente aquelas
estruturadas a partir de projetos, atividades praticas e da problematizacdo da realidade
socioambiental local. Esse achado é particularmente relevante porque desloca o foco da analise
de uma leitura centrada apenas nas limitacGes estruturais para uma compreensdo mais
equilibrada, que reconhece a existéncia de condi¢Ges pedagdgicas favordveis a construcao de
aprendizagens significativas.

As metodologias participativas, quando articuladas ao cotidiano dos estudantes e as
problematicas vivenciadas em seus territorios, favorecem a construcdo de vinculos entre o
conhecimento escolar e a realidade concreta, potencializando processos de aprendizagem
critica. No contexto amazonico, marcado por conflitos socioambientais, desigualdades
territoriais e presenca de saberes tradicionais frequentemente invisibilizados, tais metodologias
assumem papel estratégico ao possibilitar que o ensino das Ciéncias Ambientais ultrapasse a
l6gica informativa e se configure como pratica formativa comprometida com a leitura critica
da realidade e com a formagé&o cidada.

Esse potencial de engajamento evidencia que os estudantes respondem positivamente
guando sdo reconhecidos como sujeitos ativos do processo educativo, capazes de investigar,
problematizar e intervir em seu contexto. A preferéncia por projetos e atividades praticas aponta
para a necessidade de préaticas pedagogicas que valorizem a experiéncia, a pesquisa, o dialogo
e a construcdo coletiva do conhecimento, em consonancia com 0s pressupostos da Educacgéo
Ambiental critica e das pedagogias emancipatdrias. Nesse sentido, o engajamento discente ndo
se manifesta como resultado espontaneo, mas como efeito direto de escolhas pedagogicas
intencionais, ancoradas em metodologias coerentes com os objetivos formativos propostos.

Entretanto, os dados também indicam que esse potencial ainda € mobilizado de forma
pontual e desigual, limitado pela auséncia de sistematizagdo curricular, pela escassez de tempo
para planejamento coletivo e pelas fragilidades na formacdo docente. Ainda assim, o
reconhecimento, por parte dos professores, da eficacia dessas metodologias revela que o0s
saberes docentes se encontram em processo de construgdo e ressignificacdo, articulando
conhecimentos pedagogicos, experiéncias profissionais acumuladas ao longo da carreira e

leituras criticas da realidade socioambiental. Esses saberes, embora tensionados pelas condi¢fes
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concretas do trabalho escolar, evidenciam abertura para préticas inovadoras e maior
alinhamento com perspectivas criticas de ensino.

Nesse cenario, o ensino das Ciéncias Ambientais configura-se como um campo de
disputas pedagdgicas, no qual diferentes concepcdes de educacdo, curriculo e formagcdo humana
coexistem e se tensionam no cotidiano escolar. De um lado, persistem préticas tradicionais,
fortemente marcadas pela fragmentacdo disciplinar, pela centralidade da exposi¢do de
conteudos e pela abordagem episodica das tematicas ambientais.

De outro, emergem tentativas de inovacgdo pedagogica, ainda que pontuais, que buscam
incorporar metodologias participativas, problematizar a realidade local e valorizar o
protagonismo estudantil. Essa coexisténcia revela que o ensino das Ciéncias Ambientais ndo se
desenvolve de forma linear, mas como processo contraditorio, atravessado por limites
institucionais, demandas curriculares, trajetorias docentes e possibilidades formativas
concretas.

As dificuldades identificadas no campo empirico indicam que a permanéncia de praticas
tradicionais ndo decorre exclusivamente de resisténcia docente ou de desconhecimento tedrico,
mas de um conjunto de condicionantes estruturais e organizacionais que moldam o trabalho
pedagdgico.

A escassez de tempo para planejamento coletivo, a fragilidade das politicas de formacéo
continuada, a sobrecarga de tarefas administrativas e a logica curricular ainda fortemente
compartimentalizada atuam como fatores que dificultam a consolidacdo de praticas
interdisciplinares e continuas em Ciéncias Ambientais. Nesse contexto, a inovagdo pedagogica
tende a ocorrer de forma isolada, dependente do esforgo individual dos professores, o que
compromete sua sustentabilidade ao longo do tempo.

Paralelamente, o engajamento discente observado nas experiéncias pedagogicas de
caréater participativo evidencia que a escola dispde de potencial formativo significativo para o
desenvolvimento de praticas mais criticas e contextualizadas. Projetos, atividades praticas,
trabalhos de campo possiveis e estrategias de problematizacédo da realidade demonstram que 0s
estudantes respondem de forma positiva quando sdo convidados a participar ativamente do
processo de aprendizagem, relacionando os contetidos escolares as questdes socioambientais
vivenciadas em seus territorios. Esse dado é especialmente relevante no contexto amazoénico,
onde as problematicas ambientais ndo sdo abstratas, mas fazem parte do cotidiano dos
estudantes e de suas comunidades.

Esses achados permitem compreender que a transformacéo das préaticas pedagogicas em

Ciéncias Ambientais ndo depende exclusivamente de mudancas estruturais de grande escala,
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embora estas sejam desejaveis e necessarias, mas também da existéncia de instrumentos
pedagogicos que auxiliem os professores a planejar, organizar, sistematizar e dar continuidade
a abordagens inovadoras. A auséncia desses instrumentos contribui para que experiéncias
exitosas permanecam como excecdes, sem se consolidarem como préaticas pedagogicas
estruturantes do curriculo.

E justamente a partir dessa sintese analitica que se fundamenta a pertinéncia do e-book
como produto educacional desta pesquisa. Ao articular principios da formacéo docente,
referenciais da Educacdo Ambiental critica e propostas metodoldgicas contextualizadas a
realidade amazodnica e paraense, o0 e-book se apresenta como um recurso pedagogico mediador,
capaz de aproximar o conhecimento académico das demandas concretas da pratica docente. Sua
proposta ndo se limita a oferta de atividades ou sugestes pontuais, mas busca apoiar o professor
na construcdo de uma intencionalidade pedagogica mais clara, coerente e alinhada aos objetivos
formativos do Ensino Médio.

O e-book consolida-se, assim, como instrumento de apoio a pratica pedagogica,
orientado a sistematizacdo de experiéncias, a ampliacdo do repertorio metodoldgico e ao
fortalecimento dos saberes docentes. Ao oferecer fundamentos conceituais acessiveis,
orientacOes préaticas e possibilidades de adaptacdo as diferentes realidades escolares, o material
contribui para transformar iniciativas isoladas em praticas pedagdgicas mais continuas,
planejadas e articuladas ao curriculo. Esse movimento é fundamental para superar a
fragmentacdo identificada no campo empirico e para fortalecer a Educacdo Ambiental como
dimensao estruturante do processo educativo.

Dessa forma, o produto educacional responde diretamente aos objetivos da pesquisa ao
propor caminhos concretos para a qualificacdo do ensino das Ciéncias Ambientais, sem
desconsiderar as condicOes reais de trabalho dos professores. Ao valorizar o territério como
espaco educativo, incentivar metodologias participativas e promover a articulagdo entre teoria
e pratica, o e-book reafirma seu papel como mediacao pedagdgica estratégica. Mais do que um
material de apoio, o produto contribui para potencializar o engajamento discente, fortalecer a
autonomia docente e consolidar uma Educacdo Ambiental critica, socialmente referenciada e

comprometida com a realidade socioambiental amazonica.
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APENDICE A - QUESTIONARIO — PRATICAS PEDAGOGICAS NO ENSINO DE
CIENCIAS AMBIENTAIS NO ENSINO MEDIO

Instrucdes: Este questionario faz parte de uma pesquisa académica aprovada pelo Comité de
Eticaem Pesquisa da UFPA. Seu objetivo é compreender as praticas pedagdgicas de professores
do Ensino Médio no ensino de Ciéncias Ambientais. A participacdo é voluntéria, e todas as
respostas serdo anonimas e confidenciais. Ndo ha riscos fisicos, morais ou psicoldgicos
associados. As informacgOes coletadas serdo utilizadas exclusivamente para fins cientificos e
educacionais, contribuindo para a elaboracéo de um e-book pedagdgico voltado a valorizagédo
e fortalecimento do ensino de Ciéncias Ambientais no contexto amazonico. Assinale apenas

uma alternativa para cada questéo.

1- Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Declaro que fui devidamente informado(a) sobre os objetivos desta pesquisa, de que minha
participacdo € voluntaria, andbnima e sem qualquer prejuizo, podendo desistir a qualquer
momento.

Autorizo, de forma livre e esclarecida, a utilizacdo das minhas respostas para fins
exclusivamente cientificos e educacionais.

Sim, autorizo participar da pesquisa
N&o autorizo participar da pesquisa
Perfil do(a) Respondente

2.Sexo:

a- Feminino
b- Masculino
c- Prefiro ndo informar

3. Qual a sua idade?

a- De 20 a 30 anos
b- De 31 a 40 anos
c- De 41 a50 anos
d- 50 anos ou mais

4. Tempo de servico na educagao:
a- Até 5 anos

b- De 6 a 10 anos

d- De 11 a 20 anos

e- Mais de 20 anos
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5.Em qual disciplina vocé atua predominantemente no Ensino Médio? *

a- Ciéncias da Natureza (Biologia, Quimica ou Fisica)
b- Geografia

c- Outras areas (Humanas ou Linguagens)

d- Atuo de forma interdisciplinar

FORMACAO E EXPERIENCIA DOCENTE

6.VVocé costuma trabalhar temas relacionados ao ensino de Ciéncias Ambientais em suas
aulas?

a- As vezes
b- Ndo
c- Nunca

7.Como vocé considera sua formacao no ensino de Ciéncias Ambientais?

a- Sim, considero adequada

b- As vezes, com algumas lacunas
c- Néo, é insuficiente

d- Nunca tive formac&o especifica

8.Com que frequéncia vocé articula sua disciplina com outras &reas para tratar de temas
de Ciéncias Ambientais?

a- Sim

b- As vezes
c-Néo

d- Nunca

9.Vocé ja participou de cursos, oficinas ou formac@es continuadas voltadas ao ensino de
Ciéncias Ambientais?

a- Sim

b- As vezes
c- Nao

d- Nunca

METODOLOGIAS E PRATICAS PEDAGOGICAS

10.Vocé utiliza metodologias ativas (projetos, aulas de campo, estudos de caso) no ensino
de Ciéncias Ambientais?

a- Sim

b- As vezes
c- Nao

d- Nunca
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11.Vocé realiza atividades fora da sala de aula relacionadas ao ensino de Ciéncias
Ambientais?

a- Sim

b- As vezes
c- Néo

d- Nunca

12.Qual a prética pedag6gica que mais atrai os alunos no ensino de Ciéncias
Ambientais?

a- Projetos e atividades praticas

b- Aulas expositivas dialogadas

c- Uso de recursos digitais (videos, plataformas)
d-Aulas tradicionais

13.Vocé considera o territorio da escola e sua comunidade um recurso pedagégico para
o0 ensino de Ciéncias Ambientais?

a- Sim

b- As vezes
c- Néo

d- Nunca

14 Vocé aborda problemas ambientais locais, considerando préaticas amazonicas
(saberes tradicionais, cultura local, territorio), no ensino de Ciéncias Ambientais?

a- Sim

b- As vezes
c- Nao

d- Nunca

15.Vocé busca se manter atualizado(a) quanto ao uso de recursos digitais e tecnologicos
aplicados ao ensino de Ciéncias Ambientais?

a- Sim

b- As vezes
c- Nao

d- Nunca

CONCEPCOES E PERSPECTIVAS

16.Quais atribuicdes do ensino de Ciéncias Ambientais vocé considera mais relevantes
para os alunos do Ensino Médio?

a- Formacao critica e cidada

b- Desenvolvimento da consciéncia ambiental
c- Preparacéo para atuacao social e profissional
d- Cumprimento do curriculo formal
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17.Vocé acredita que a escola tem papel fundamental na formacéo ambiental dos
estudantes do Ensino Médio?

a- Sim

b- As vezes
c- Néo

d- Nunca

18.Vocé gostaria de participar de formacdes ou producdes coletivas sobre o ensino de
Ciéncias Ambientais?

a- Sim

b- As vezes
c- Nao

d- Nunca
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APENDICE B - SABERES QUE SUSTEMTAM: PRATICAS DE ENSINO DE
CIENCIAS AMBIENTAIS PARA O ENSINO MEDIO
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A IMPORTANCIA DAS
CIENCIAS AMBIENTAIS
NO ENSINO MEDIO

Os desafios ambientais contemporaneos exigem uma educagac
que ultrapasse a simples transmissdo de conteldidos e s¢
comprometa com a formacdao de sujeitos criticos, capazes de¢
compreender e intervir na realidade. Nesse contexto, o ensinc
das Ciéncias Ambientais assume papel central no Ensino Médio
ao articular conhecimentos cientificos, sociais e ético:
vinculados ao cotidiano dos estudantes.

A Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a Politic:
Nacional de Educagao Ambiental, estabelece que a Educagac
Ambiental deve ser desenvolvida de forma integrada, continua ¢
permanente, com carater transversal e interdisciplinar. Issc
implica compreender a temadtica ambiental comec
responsabilidade de todas as &reas do conhecimento, e nac
apenas das Ciéncias da Natureza.

orientacdao € reforcada pela Base Nacional Comun
(BNCC), que propoe o desenvolvimento d«¢
competéncias relacionadas a cidadania, a responsabilidade
socioambiental, ao uso consciente das tecnologias e :
compreensdao da complexidade das relagoes entre sociedade ¢
natureza, especialmente no Ensino Médio.

Essa
Curricular

A Lei n°® 13.415, de 16 de fevereiro de 2017, que reformula o
Ensino Médio, amplia a carga hordaria e reorganiza o curriculo
por meio dos itinerdrios formativos, criando espag¢o para praticas
pedagédgicas interdisciplinares, projetos integradores e o
fortalecimento do protagonismo juvenil, aspectos que favorecem
abordagens mais contextualizadas das Ciéncias Ambientais.

Mais recentemente, a Lei n°® 14.945/2024 reafirma a
centralidade da formag¢3o geral basica e redefine a organizagao
dos itinerarios formativos, buscando maior equilibrio entre
aprofundamento académico e constru¢do de trajetdrias
formativas. Em consonancia com esse movimento, a Resolugao
CNE/CEB n°® 02/2024 estabelece as novas Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio, enfatizando a formacgao integral,
a interdisciplinaridade e a contextualizacdao territorial como
principios estruturantes. O Parecer CNE/CEB n® 07/2025 e a
Resolugao CNE/CEB n°® 04/2025 complementam esse marco
normativo ao orientar sua implementagao pedagégica,
reforcando a necessidade de coeréncia curricular e articulagao
entre areas do conhecimento.

Nessa perspectiva, o saber docente assume papel fundamental.
Para Selma Garrido Pimenta (2016), o saber é uma construcao
histérica, social e pratica, produzida na relacdo entre teoria e
pratica e ressignificada a partir das experiéncias concretas do
ensino. Assim, este e-book compreende o ensino das Ciéncias
Ambientais como um campo que articula politicas educacionais,
curriculo e saberes docentes, contribuindo para uma formacgao
critica e comprometida com a realidade socioambiental.
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