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RESUMO

Esta dissertacdo analisa a integracdo entre educacdo ambiental critica e tecnologias sociais de
saneamento em uma comunidade ribeirinha amazonica, com foco na construcdo de processos
formativos participativos voltados a promocao da sustentabilidade socioambiental. A pesquisa
foi desenvolvida na comunidade Maria Petrolinia do Porto Ceasa, em Belém—-PA, envolvendo
a implantacdo de uma unidade demonstrativa composta por fossa septica biodigestora e jardim
filtrante, associada a realizacdo de oficinas pedagogicas estruturadas a partir dos Trés
Momentos Pedagdgicos (3MP) — problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e
aplicacdo do conhecimento —, articuladas a uma sequéncia didatica contextualizada. A
metodologia caracteriza-se como qualitativa, com abordagem de pesquisa-acao participante e
estudo de caso, utilizando observacdo participante, aplicacdo de questionario multidimensional
e analise de indicadores de avaliacdo social. Como produtos educacionais, foram elaborados
um manual prético e uma cartilha didatica pedagdgica, concebidos como instrumentos de
mediacdo entre o conhecimento técnico-cientifico e os saberes locais. Os resultados evidenciam
avangos na compreensao e na apropriacdo das tecnologias sociais pelos participantes, bem
como elevada aceitacdo das solu¢des implantadas e dos produtos educacionais. Destacam-se 0
fortalecimento da consciéncia socioambiental, da autonomia progressiva e do protagonismo
comunitario, além da intencdo de uso e manutencdo das tecnologias implementadas. Conclui-
se que a integracdo entre educacdo ambiental critica e tecnologias sociais de saneamento
constitui estratégia vidvel para o enfrentamento das vulnerabilidades sanitarias em
comunidades ribeirinhas amazonicas, contribuindo para a promocdo da salde, da

sustentabilidade e da justica socioambiental

Palavras-chave: educacdo ambiental critica; tecnologias sociais; saneamento sustentavel; trés

momentos pedagdgicos; Amazonia.



ABSTRACT

This dissertation analyzes the integration between critical environmental education and social
sanitation technologies in an Amazonian riverside community, focusing on the development of
participatory educational processes aimed at promoting socio-environmental sustainability. The
research was carried out in the Maria Petrolinia do Porto Ceasa community, located in Belém,
Pard, Brazil, involving the implementation of a demonstration unit composed of a biodigester
septic tank and a constructed wetland system, associated with pedagogical workshops
structured according to the Three Pedagogical Moments (TPM) — initial problematization,
knowledge organization, and knowledge application — articulated through a contextualized
didactic sequence. The methodology is characterized as qualitative, based on participatory
action research and case study approaches, using participant observation, the application of a
multidimensional questionnaire, and the analysis of social evaluation indicators. As educational
products, a practical manual and a pedagogical booklet were developed as mediation tools
between technical-scientific knowledge and local knowledge. The results demonstrate advances
in participants’ understanding and appropriation of social technologies, as well as a high level
of acceptance of the implemented solutions and educational products. The findings highlight
the strengthening of socio-environmental awareness, progressive autonomy, and community
protagonism, in addition to the intention to use and maintain the implemented technologies. It
is concluded that the integration between critical environmental education and social sanitation
technologies constitutes a viable strategy for addressing sanitation vulnerabilities in Amazonian
riverside communities, contributing to the promotion of health, sustainability, and socio-

environmental justice.

Keywords: critical environmental education; social technologies; sustainable sanitation; three

pedagogical moments; Amazon.
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1 INTRODUCAO

1.1 Contextualizacéo

A problematica do saneamento basico no Brasil é crénica. Em ambito nacional, os dados
evidenciam disparidades expressivas. De acordo com o Sistema Nacional de Informac6es sobre
Saneamento (Brasil, 2021), apenas 54% dos brasileiros tém acesso a coleta de esgoto, e menos
da metade desse volume é efetivamente tratado. Essa realidade é ainda mais critica na Regido
Norte, considerada a mais negligenciada do pais em termos de investimentos em infraestrutura
sanitaria. Segundo o Instituto Agua e Saneamento (2023), apenas 8,7% da populacio do Para
tem acesso a rede de coleta de esgoto, e apenas 52,76% conta com abastecimento de agua
tratada, numeros muito abaixo das médias nacionais, que sdo de 55,5% e 84,24%,
respectivamente. Tais desigualdades regionais tornam ainda mais desafiador o enfrentamento
de problemas historicos nas areas mais isoladas e negligenciadas, como as comunidades
ribeirinhas amazonicas.

A precariedade do saneamento bésico estd diretamente relacionada ao aumento das
Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI), especialmente entre
criancas menores de cinco anos, que apresentam maiores taxas de internacdo por infeccdes
intestinais, dermatoldgicas e outras doencas associadas a exposi¢do a ambientes insalubres
(Brasil, 2022; Landau; Moura; Ferreira, 2016).

Nas comunidades ribeirinhas da Amazonia, observa-se a deficiéncia dos servicos de
saneamento basico, que compromete a qualidade de vida da populacdo local, agravando
desigualdades sociais e sanitarias historicamente negligenciadas pelo poder publico
(Goncalves; Domingos, 2019). A auséncia de infraestrutura de saneamento adequada — redes
de esgoto, abastecimento de agua tratada e manejo de residuos solidos — contribui para a
contaminacdo de corpos hidricos proximos, utilizados para multiplas finalidades pela
comunidade, inclusive para pesca de subsisténcia (Monte; Oliveira; Miranda, 2013).

Tal realidade é semelhante a constatada por Mourdo e Pereira (2020), que ao analisarem
0 manancial que abastece Belém e Ananindeua observaram que gque a expansao urbana ao redor
do Parque do Utinga, levou ao desmatamento da vegetacdo riparia e o despejo irregular de
esgoto in natura nos lagos o que afetou sua capacidade de autodepuragéo, elevando o risco de
poluicéo e contaminacdo. Tal situacdo favorece a ocorréncia de doencas de veiculacao hidrica,
como diarreia, hepatite A e leptospirose, refletindo-se no agravamento dos problemas de satude

publica e no aumento da vulnerabilidade social (Monte; Oliveira; Miranda, 2013).
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A realidade observada na comunidade estudada n&o constitui um caso isolado, mas
integra um quadro regional de déficit sanitario no estado do Pard. Indicadores recentes
demonstram que 0 acesso aos servicos de coleta e tratamento de esgoto permanece limitado
para grande parte da populacéo, inclusive na capital, Belém, evidenciando a persisténcia de
desigualdades estruturais no setor de saneamento basico (Painel Saneamento Brasil, 2023).

No contexto da regido Norte do Brasil, destaca-se a comunidade ribeirinha Maria
Petrolinia do Porto Ceasa, localizada em Belém-PA, marcada por uma profunda precariedade
em infraestrutura sanitaria. A auséncia de servicos basicos de coleta e tratamento de efluentes
compromete diretamente a saude coletiva e a qualidade ambiental, refletindo-se na degradacéo
do rio Guama, que € utilizado pela populagdo local para diversas atividades cotidianas. Essa
conjuntura evidencia ndo apenas a persistente exclusdo de territérios periféricos das politicas
publicas estruturantes, mas também a urgéncia de solucdes que aliem tecnologias acessiveis a
valorizacdo dos saberes locais, respeitando as especificidades socioculturais e ambientais da
regido (Goncalves; Domingos, 2019).

Diante desse cenario de vulnerabilidade sanitaria e socioambiental, torna-se urgente
refletir sobre alternativas que promovam o acesso ao saneamento basico de forma integrada,
sustentavel e sensivel as especificidades das comunidades ribeirinhas. Mais do que implantar
estruturas fisicas, é necessario investir em solugfes que articulem tecnologias sociais acessiveis
com processos formativos capazes de mobilizar a participagdo ativa dos moradores,
fortalecendo sua autonomia na gestdo dos recursos hidricos. Nesse contexto, a educacdo
ambiental critica assume papel estratégico ao possibilitar a problematizacdo da realidade vivida,
a valorizagdo dos saberes locais e a construcdo coletiva de solugdes socialmente justas e
ambientalmente sustentaveis, permitindo compreender o saneamento ndo apenas como uma
questdo técnica, mas como um direito fundamental e uma pratica educativa voltada a satde
coletiva, a inclusdo social e a preservacdo ambiental (Leff, 2015; Delizoicov; Angotti;
Pernambuco, 2002).

Este estudo alinha-se ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) n° 6, que
propBe assegurar, até 2030, o acesso universal a dgua potavel e ao saneamento. Também se
fundamenta em marcos legais relevantes, como a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007,
atualizada pela Lei n° 14.026, de 15 de julho de 2020 — o novo Marco Legal do Saneamento
Basico — que estabelece diretrizes para a universalizacdo e qualificacdo dos servigos de

saneamento no Brasil (Brasil, 2020).
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1.2 Problema de pesquisa

Diante da precariedade historica do saneamento bésico em comunidades ribeirinhas
amazonicas, marcada pela auséncia de infraestrutura adequada e pelos impactos a saude e ao
meio ambiente, evidencia-se a necessidade de investigar alternativas que possam ser
implementadas de forma contextualizada e participativa. Nesse cenario, as tecnologias sociais
e as estratégias educativas apresentam potencial de contribuigdo, porém ainda carecem de maior
compreensdo quanto a sua efetividade em contextos ribeirinhos.

Assim, o problema de pesquisa que orienta este estudo €: de que maneira a integracao
entre educacdo ambiental critica e tecnologias sociais de saneamento pode influenciar as
praticas relacionadas ao saneamento e a gestdo da agua em uma comunidade ribeirinha
amazonica?

Essa problematizacdo busca compreender, & luz do contexto local, como processos
educativos e solucdes tecnoldgicas podem se articular frente as limitagbes estruturais do

saneamento nesses territorios.

1.3 Justificativa

A precariedade do saneamento basico em comunidades ribeirinhas da Amazénia, como
na comunidade Maria Petrolinia do Porto Ceasa, compromete a salde publica, a qualidade
ambiental e o0 acesso a direitos fundamentais, refletindo um histérico de exclusdo das politicas
publicas estruturantes (Monte; Oliveira; Miranda, 2013; Tupinamba, 2023). Essa realidade
evidencia a necessidade de aprofundar estudos que considerem as especificidades sociais,

culturais e ambientais desses territérios.

Nesse contexto, torna-se relevante investigar abordagens que articulem tecnologias
sociais de saneamento e processos educativos, considerando seu potencial de adequacao as
realidades locais. No entanto, ainda sdo limitados os estudos que analisam, de forma integrada,
como essas estratégias se desenvolvem e sdo apropriadas em comunidades ribeirinhas.

Do ponto de vista metodoldgico, a pesquisa adota uma abordagem participativa,
fundamentada nos Trés Momentos Pedagdgicos (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002) e na
educacdo ambiental critica (Leff, 2015; Tozoni-Reis, 2006), com o intuito de compreender as
dindmicas locais e as possibilidades de construgéo coletiva de conhecimentos.

Como parte do percurso investigativo, serdo desenvolvidos produtos educacionais e
implementada uma unidade demonstrativa de tecnologias sociais de saneamento, que também
funcionardo como instrumentos de analise e compreensédo das interacdes entre comunidade,
tecnologia e praticas de gestdo da agua.

Dessa forma, a pesquisa se justifica pela necessidade de produzir conhecimentos

aplicados sobre saneamento em contextos ribeirinhos, contribuindo para o avanco cientifico e
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para o desenvolvimento de estratégias mais adequadas as realidades amazbnicas, em
consonancia com 0 PROFCIAMB.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo geral
Analisar de que maneira a integracdo entre educacdo ambiental critica e tecnologias
sociais de saneamento, mediada por processos formativos participativos, influencia as préaticas

relacionadas ao saneamento e a gestdo da &gua em uma comunidade ribeirinha amazonica.

1.4.2 Objetivos especificos

- Identificar e analisar as percep¢oes iniciais dos moradores da comunidade ribeirinha acerca
do saneamento basico, da salde e do meio ambiente;

- Planejar e aplicar oficinas pedagdgicas fundamentadas nos Trés Momentos Pedagdgicos
voltadas ao saneamento sustentavel;

- Analisar 0 processo de participacdo comunitaria nas oficinas e nas atividades praticas,
especialmente quanto ao envolvimento dos moradores na constru¢do e apropriacdo das
tecnologias sociais de saneamento;

- Elaborar e analisar a aplicabilidade de um manual préatico, estruturado como sequéncia
didatica baseada nos Trés Momentos Pedagdgicos, voltado a orientacdo formativa para o
saneamento sustentavel em comunidades ribeirinhas;

- Elaborar e analisar a contribuicdo de uma cartilha didatica pedagdgica ilustrada de
sensibilizacdo e instrugédo para a autogestéo das tecnologias sociais de saneamento,

considerando seu potencial para apoiar a autonomia comunitaria.
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1.5 Estrutura da dissertagao

Esta dissertacdo estd organizada em seis capitulos, além dos elementos pré-textuais,

referéncias, apéndices e anexos.

O Topico 1 corresponde a Introducdo, na qual sdo apresentados a contextualizacdo da
teméatica do saneamento basico em comunidades ribeirinhas amazonicas, o problema de
pesquisa, a justificativa, os objetivos e a estrutura geral do estudo.

O Topico 2 aborda o referencial tedrico relacionado ao saneamento basico em
comunidades ribeirinhas, discutindo o historico do saneamento no Brasil, a Politica Nacional
de Saneamento Basico, 0 Novo Marco Legal do Saneamento, os impactos do saneamento na
salde publica, as vulnerabilidades socioambientais e a realidade do saneamento em
comunidades ribeirinhas do Para, com destaque para os desafios de gestdo publica e articulacao
institucional.

O Topico 3 apresenta os fundamentos teéricos da Educacdo Ambiental Critica, das
Tecnologias Sociais e sua relacdo com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e
a Agenda 2030. Nesse capitulo, discutem-se os pressupostos pedagdgicos que orientam 0s
processos formativos participativos e a construcdo dos produtos educacionais desenvolvidos na
pesquisa.

O Topico 4 descreve os materiais e métodos adotados no estudo, detalhando a
abordagem qualitativa, a pesquisa-acdo participante, o estudo de caso, os Trés Momentos
Pedagogicos (3MP), a sequéncia didatica utilizada nas oficinas, a caracterizacdo da area de
estudo e os procedimentos metodolégicos empregados na coleta e analise dos dados. Também
sdo apresentados os processos de construcdo e pré-validacdo dos produtos educacionais,
incluindo o0 manual pratico e a cartilha didatica pedagdgica.

O Topico 5 apresenta os resultados e a discussdo da pesquisa, contemplando a
caracterizacdo dos participantes, as percepcdes iniciais sobre saneamento, salde e meio
ambiente, a participacdo comunitaria nas oficinas e atividades préticas, a compreensdo e
apropriacdo das tecnologias sociais de saneamento, a avaliagdo dos produtos educacionais e 0s
indicadores de avaliacdo social. Ao final do capitulo, sdo discutidas as limitagdes do estudo e
as perspectivas futuras.

Por fim, o Tépico 6 apresenta as consideracOes finais, destacando as principais
contribui¢bes da pesquisa para o0 ensino das ciéncias ambientais, para a educacdo ambiental
critica e para a promogéo do saneamento sustentavel em comunidades ribeirinhas amazonicas,
bem como as possibilidades de aplicacdo e continuidade dos produtos educacionais
desenvolvidos.
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2 SANEAMENTO BASICO EM COMUNIDADES RIBEIRINHAS

O saneamento basico é um direito humano essencial e um dos pilares para a promogéo
da saude, da qualidade de vida e da sustentabilidade ambiental. No contexto brasileiro, o setor
apresenta um histérico de desigualdades regionais e estruturais, particularmente evidentes nas
comunidades ribeirinhas, onde 0 acesso a dgua potavel e ao tratamento de esgoto ainda é
limitado. Essas populacdes, situadas em areas de dificil acesso, sofrem com a auséncia de
politicas publicas continuadas e adaptadas as suas especificidades geograficas e socioculturais
(Diegues, 2008; Fiocruz, 2022).

2.1 Histérico sobre o saneamento basico no Brasil

A trajetoria do saneamento basico no Brasil reflete um processo de avangos graduais,
com forte concentracdo nas areas urbanas. Desde o periodo colonial até a contemporaneidade,
as politicas puablicas evoluiram de acBes pontuais para programas estruturados de carater
nacional, buscando atender as necessidades de salde e infraestrutura da populacdo (Rezende;
Heller, 2008; Borma et al., 2021).

Durante o periodo colonial e imperial, as praticas sanitarias eram rudimentares,
baseadas em solugdes individuais como fossas e despejo de residuos em cursos d’agua. O
saneamento passou a ganhar importancia apenas no inicio do século XX, com as campanhas
sanitaristas lideradas por Oswaldo Cruz e Saturnino de Brito, que associaram a implantacao de
infraestrutura sanitaria ao controle de doencas urbanas (Fiocruz, 2003).

A institucionalizacdo das politicas publicas de saneamento ocorreu de forma mais
estruturada a partir da criacdo do Plano Nacional de Saneamento (PLANASA), em 1971, que
centralizou acdes e ampliou a cobertura dos servicos, sobretudo nas areas urbanas. Contudo, o
modelo mostrou-se insustentavel nas décadas seguintes, especialmente em funcdo da crise
econdmica dos anos 1980 e da descentralizacéo da gestdo apds o processo de redemocratizacao,
0 que resultou em dificuldades de financiamento e ampliagdo da cobertura dos servicos (Borma
et al., 2021). Esse historico contribuiu para a consolidacdo de um modelo de saneamento
predominantemente urbano, que ainda hoje apresenta limitagdes significativas para atender

territorios rurais, periféricos e comunidades tradicionais.
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2.1.1 Politica nacional de saneamento bésico

A Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, instituiu a Politica Nacional de Saneamento
Bésico (PNSB), estabelecendo diretrizes para o planejamento, a regulacdo e a prestagdo dos
servicos no pais. Essa legislacao representou um marco na consolidagdo do setor ao reconhecer
0 saneamento basico como um direito essencial a saude publica, abrangendo os servigos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem urbana
(Brasil, 2007).

O Plano Nacional de Saneamento Baésico (PLANSAB), aprovado em 2013,
complementou a PNSB ao definir metas e estratégias para a universalizacdo dos servicos até
2033, enfatizando a necessidade de integracdo entre politicas pablicas, participacdo social e
gestdo sustentdvel dos recursos hidricos (Heller; Castro, 2013). Apesar desses avangos
normativos, a implementagdo da PNSB tem enfrentado limitagOes relacionadas a insuficiéncia
de investimentos, as desigualdades regionais e a heterogeneidade da capacidade técnica e
institucional dos municipios brasileiros. Essas limitagdes tornam-se ainda mais evidentes em
territorios rurais e comunidades tradicionais, onde a aplicacdo de modelos padronizados de
saneamento mostra-se pouco eficaz frente as especificidades socioambientais locais.

2.1.2 Novo marco legal do saneamento: avancos, desafios e perspectivas

O Novo Marco Legal do Saneamento, instituido pela Lei n® 14.026/2020, representou
um marco na politica publica do setor ao atualizar e complementar a Lei n°® 11.445/2007, com
foco na ampliacdo da eficiéncia, da competitividade e da universaliza¢do dos servicos. Entre
suas metas centrais estdo a garantia de 99% de acesso a agua potavel e 90% de tratamento de
esgoto até 2033, configurando um horizonte ambicioso para a superacao dos déficits historicos
de saneamento no pais (Brasil, 2020).

As principais inovagdes do novo marco incluem a regionalizacdo da prestacdo dos
servigos, o fortalecimento da regulacio pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA) e o estimulo a participacdo da iniciativa privada por meio de licitagdes e concessoes.
De acordo com analises setoriais, essas medidas visam modernizar o setor, ampliar a capacidade
de investimento e acelerar a expansdo da cobertura, sobretudo em areas urbanas, onde 0s

servicos apresentam maior viabilidade econémica (Instituto Trata Brasil, 2025; Aegea, 2023).
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Entretanto, a literatura aponta que os desafios permanecem expressivos em areas rurais
e em comunidades tradicionais, como as comunidades ribeirinhas da Amazonia. A aplicacéo
homogénea de modelos baseados na l6gica urbana de concessées nem sempre contempla as
especificidades socioambientais, territoriais e culturais desses contextos, que demandam
solugdes descentralizadas, de baixo custo e socialmente apropriadas. Assim, a efetividade do
Novo Marco Legal esta condicionada a sua capacidade de incorporar abordagens diferenciadas
e tecnologias sociais adequadas as realidades locais (Fiocruz, 2022; Souza; Pereira; Dias, 2022).

Nessa perspectiva, a concretizacdo das metas de universalizacdo exige ndo apenas a
ampliacdo dos investimentos publicos e privados, mas também o fortalecimento da governanca
e da cooperacgdo entre os entes federativos responsaveis pela prestacdo dos servigos (Borma et
al., 2021). Para comunidades rurais e ribeirinhas, destacam-se alternativas tecnolégicas como
fossas septicas biodigestoras, jardins filtrantes e sistemas de captacdo de dgua da chuva, que
apresentam maior adequacdo sanitaria, ambiental e social, conforme evidenciado por
experiéncias conduzidas por instituicGes publicas de pesquisa e fomento (Chaves et al., 2019;
Fiocruz, 2023).

Dessa forma, o sucesso do Novo Marco Legal do Saneamento até 2033 depende da
conciliacdo entre planejamento técnico, inclusdo social e respeito as diversidades territoriais.
No caso das comunidades ribeirinhas, a politica de saneamento deve ser concebida de maneira
integrada ao ordenamento ambiental e a valorizacdo dos saberes locais, superando a ldgica
exclusivamente urbana que historicamente orientou o setor. Essa abordagem esta alinhada aos
Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel, especialmente os ODS 6 e 11, que tratam do acesso
a agua potavel, do saneamento e do desenvolvimento de territdrios sustentaveis (Organizacao
das Nagdes Unidas-ONU, 2015).
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2.2 Saneamento basico e impactos na saude publica

A relacdo entre saneamento basico e salde publica é amplamente documentada na
literatura, sendo a auséncia ou precariedade da infraestrutura sanitaria um dos principais fatores
associados ao aumento de doencas evitaveis, sobretudo em populagfes socialmente vulneraveis
(Landau; Moura; Ferreira, 2016). No contexto brasileiro, essas condi¢des se manifestam de
forma mais intensa em territorios marcados por desigualdades histdricas e limitacdes de acesso
a politicas publicas, como as comunidades ribeirinhas da Amazonia.

De acordo com dados do Instituto Trata Brasil (2025), somente no ano de 2024 foram
registradas mais de 344 mil internacdes por Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental
Inadequado, incluindo diarreias, hepatites e parasitoses, o que resultou em elevados custos ao
Sistema Unico de Satde (SUS). Esses nimeros evidenciam que os déficits de saneamento néo
se restringem a problemas de infraestrutura, mas se configuram como um grave problema de
salde publica, com impactos diretos sobre a qualidade de vida das populac¢des atingidas.

O saneamento, enquanto politica publica estruturante, é reconhecido como um dos
pilares fundamentais para a prevencdo de doencas e a promocdo da salde coletiva. Estudos
indicam que os investimentos nesse setor produzem impactos diretos na reducéo da incidéncia
de enfermidades, na melhoria da qualidade de vida e na diminuicdo dos gastos publicos com
internacdes e tratamentos méedicos, gerando expressiva economia de recursos para o sistema de
salde (Rezende; Heller, 2008; Heller; Castro, 2013). Estima-se que, para cada real investido
em saneamento basico, haja uma economia de até quatro reais em despesas relacionadas a
saude.

Além dos impactos econdmicos, 0 acesso ao saneamento adequado reflete-se
diretamente em indicadores sociais e de desenvolvimento humano, como a reducdo da
mortalidade infantil, a melhoria das condi¢fes ambientais e o fortalecimento da seguranca
sanitaria (IBGE, 2024). Contudo, esses beneficios ndo se distribuem de forma homogénea no
territorio nacional. Persistem profundas desigualdades regionais, especialmente nas regides
Norte e Nordeste, onde comunidades ribeirinhas enfrentam maiores niveis de vulnerabilidade
sanitaria em fungdo da auséncia de sistemas adequados de abastecimento de &gua, esgotamento

sanitario e manejo de residuos sélidos (Borma et al., 2021).
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Nesse sentido, compreender os impactos do saneamento na saude publica em contextos
ribeirinhos exige considerar ndo apenas indicadores epidemiologicos, mas também as
dimens0es territoriais, socioambientais e culturais que caracterizam esses modos de vida. Essa
abordagem reforca a necessidade de solugdes integradas, descentralizadas e socialmente
apropriadas, capazes de dialogar com as especificidades locais — aspecto fundamental para a
efetividade das politicas de saneamento em comunidades tradicionais.

2.2.1 Vulnerabilidade sanitaria e socioambiental

A vulnerabilidade sanitaria estd diretamente relacionada as condi¢bes sociais,
econdmicas e ambientais que determinam o acesso desigual aos servicos publicos essenciais.
Em comunidades ribeirinhas, essa vulnerabilidade é intensificada pela auséncia ou precariedade
da infraestrutura sanitaria, pela dependéncia direta dos recursos naturais e pela distancia dos
centros urbanos, fatores que ampliam a exposicao da populacédo a riscos a salde e a degradacéo
ambiental (Landau; Moura; Ferreira, 2016).

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica evidenciam que a cobertura dos
servicos de esgotamento sanitario é significativamente menor em areas rurais e nas regioes
amazonicas, onde predominam comunidades ribeirinhas e populagdes tradicionais. Essas
desigualdades persistem mesmo diante de politicas recentes voltadas a expansdo do
saneamento, indicando que o problema ultrapassa a dimensé&o técnica e envolve fatores sociais,
territoriais e institucionais que limitam a efetividade das a¢Ges publicas (Ibge, 2024).

Essa vulnerabilidade socioambiental reforca a necessidade de politicas publicas e
estratégias de intervencdo que articulem infraestrutura sanitaria, educacdo ambiental e
fortalecimento da atencdo basica a salde, especialmente em populacdes historicamente
excluidas. Nesse contexto, tornam-se fundamentais abordagens metodolégicas que integrem
solucBes técnicas descentralizadas, tecnologias sociais e processos educativos participativos,
capazes de dialogar com as especificidades territoriais das comunidades ribeirinhas —

perspectiva que fundamenta as escolhas metodologicas adotadas nesta pesquisa.
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2.2.2 Doengas por veiculagao hidrica

As doencas por veiculacdo hidrica — também denominadas doencas de veiculacdo
sanitaria — estdo diretamente relacionadas a auséncia ou a inadequacdo dos servicos de
saneamento basico, como o abastecimento de 4gua potével, a coleta e o tratamento de esgoto,
a drenagem urbana e o0 manejo adequado dos residuos solidos. A precariedade desses servigos
contribui para a contaminagdo da agua e do solo, favorecendo a disseminacdo de agentes
patogénicos e 0 aumento de doencas infecciosas de carater evitavel (Brasil, 2022).

O Ministério da Saude, por meio da Secretaria de Vigilancia em Saude e Ambiente
(SVSA), classifica essas enfermidades como Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental
Inadequado (DRSAL), englobando patologias como diarreias, hepatite A, dengue, zika, malaria,
leptospirose, esquistossomose, helmintiases, entre outras (Brasil, 2024). Essas doencas
constituem ndo apenas um grave problema de salde publica, mas também importantes
indicadores das desigualdades socioambientais que persistem no pais, especialmente em
comunidades periféricas, rurais e ribeirinhas.

A Quadro 1 apresenta a classificacdo das principais DRSAI, conforme o tipo de
transmissao e o agente etioldgico envolvido, evidenciando a diversidade de agravos associados

a precariedade dos servigos de saneamento basico.

Quadro 1 — Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI) @

Categoria Doengas
Doencas de transmissao feco-oral Diarreias, Febre entéricas, Hepatite A
Doencas transmitidas por vetores Dengue, Febre Amarela, Leishmanioses (tegumentar

e visceral), Malaria

Contato com 4gua contaminada Esquistossomose, Leptospirose
Relacionadas a higiene Tracoma Conjuntivites, Micoses superficiais
Geo-helmintos e teniases Helmintiases, Teniases

Fonte: Adaptado de Ministério da Sadde (Brasil, 2022).

@ Classificago das principais doencas causadas pela auséncia ou precariedade dos servicos de saneamento basico,

incluindo as de veiculac@o hidrica, vetorial e por contato com ambientes contaminados.
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A literatura especializada aponta que as doencas diarreicas agudas permanecem entre as
principais causas de adoecimento infantil no Brasil, afetando de forma mais intensa criangas
menores de cinco anos e populacbes em situacdo de vulnerabilidade socioambiental (Rezende;
Heller, 2008). Em comunidades ribeirinhas, o uso direto da agua dos rios para consumo e
higiene, aliado & auséncia de sistemas adequados de esgotamento sanitario, configura um fator
de risco critico para a disseminacdo dessas enfermidades.

Rezende e Heller (2008) destacam que a insuficiéncia de saneamento basico esta
diretamente associada a manutencdo de ciclos de pobreza, exclusdo social e adoecimento,
reforcando que o saneamento deve ser compreendido como politica estruturante de salde
publica. Nesse sentido, o Ministério da Saude (Brasil, 2024) reconhece o saneamento como
uma das politicas de maior impacto preventivo na reducdo de internacdes hospitalares e na
promocao da salde coletiva.

A Fundacdo Nacional de Saude (Brasil, 2020) reforca que cada real investido em
saneamento gera uma economia média de quatro reais em gastos com saude publica,
evidenciando o carater preventivo e estratégico dessa politica. Assim, 0 saneamento basico
consolida-se como um dos principais pilares da promocao da salde e da garantia dos direitos
humanos, sobretudo em comunidades ribeirinhas e rurais historicamente excluidas das redes de
infraestrutura urbana.

A Figura 1 ilustra de forma esquematica a relacdo entre as deficiéncias nos servicos de
saneamento e a incidéncia das DRSAI, demonstrando como a auséncia de rede de esgoto, 0
destino inadequado de dejetos, a incineracdo irregular de residuos e o consumo de agua
contaminada se associam a diferentes agravos a satde, como diarreias, hepatite A, leptospirose,

esquistossomose, doencas respiratorias, dengue e maléria.
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Figura 1 — Impactos da Falta de Saneamento nas Comunidades Ribeirinhas:
Relacéo entre Deficiéncias Estruturais e DRSAI @)
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Fonte: Adaptado do Ministério da Saude (Brasil, 2022/2024).

A superacdo dessas deficiéncias requer uma abordagem que articule infraestrutura
adequada, educacdo ambiental e participacdo comunitaria, conforme defendem Landau, Moura
e Ferreira (2016).

Diante do exposto, evidencia-se que a promo¢do do saneamento basico — em suas
multiplas dimensdes, como a ampliacdo dos servicos publicos, a reducdo das vulnerabilidades
socioambientais e o controle das doencas de veiculacdo hidrica — constitui um instrumento

essencial para a efetivacao do direito a satde e a dignidade humana.

Nas comunidades ribeirinhas, essa promoc¢do depende da articulacdo entre politicas
publicas de infraestrutura, educacdo ambiental e atencao primaria a satde, rompendo o ciclo de
pobreza, exclusdo e adoecimento. Experiéncias exitosas, como as desenvolvidas pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Embrapa (2019), com tecnologias sociais sustentaveis —
a exemplo da fossa séptica biodigestora e do jardim filtrante —, demonstram a viabilidade de
aliar inovacao tecnoldgica, sustentabilidade ambiental e participagdo comunitaria na melhoria
das condigbes sanitarias. Essas iniciativas alinham-se ao Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) 6 da Agenda 2030 da ONU (2015).

@ Representacdo esquematica que associa os principais problemas de saneamento da comunidade & incidéncia de
Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI).
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2.3 Saneamento basico nas comunidades ribeirinhas no Para

Apesar dos avangos normativos e institucionais - assegurado pela Constituicdo Federal
de 1988 e regulamentado pela Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, conhecida como Lei de
Diretrizes Nacionais de Saneamento Basico e pelo Novo Marco Legal do Saneamento,
instituido pela Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020 a realidade brasileira ainda & marcada por
profundas desigualdades territoriais no acesso ao saneamento basico (Brasil, 2021; Instituto
Agua e Saneamento, 2023).

No estado do Para, a situacdo revela-se especialmente preocupante. Apenas 52,76% da
populacdo dispde de abastecimento de &gua tratada, percentual significativamente inferior a
média nacional, que é de 84,24%. No que se refere ao esgotamento sanitario, a cobertura
estadual é de apenas 8,7%, frente a média nacional de 55,5%, evidenciando a exclusdo de
grande parte da populacdo paraense do acesso a esse servico essencial (Brasil, 2021; Instituto
Agua e Saneamento, 2023).

No municipio de Belém, capital do estado, observa-se um cenario paradoxal. Embora a
cobertura de abastecimento de agua atinja cerca de 95,52% da populacéo, aproximadamente 58
mil habitantes ainda ndo possuem acesso regular a esse servico. A situacdo é ainda mais critica
no esgotamento sanitario: apenas 19,88% da populacdo conta com coleta de esgoto, e somente
2,4% dos efluentes coletados passam por tratamento adequado antes do langcamento no meio
ambiente, percentual muito inferior a média nacional, evidenciando a persisténcia de
desigualdades socioespaciais no acesso aos servicos de saneamento na capital paraense (Painel
Saneamento Brasil, 2023; Santos; Cruz, 2022).

A Tabela 1 apresenta uma sintese comparativa dos principais indicadores de saneamento
basico no Brasil, na Regido Norte, no estado do Para e no municipio de Belém, permitindo

visualizar de forma integrada as desigualdades regionais e territoriais que caracterizam o setor.
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Tabela 1— Indicadores de saneamento basico: Brasil, Regido Norte, Para e Belém ©

) Abastecimento de Coleta de Tratamento de
Localidade )
agua (%) esgoto (%) esgoto (%)
Brasil 84,24 55,5 52,2
Regido Norte 57,0* 12,0* 22,0*
Para 52,76 8,7 —
Belém (PA) 95,52 19,88 2,4

Fonte: Brasil (2021); Instituto Agua e Saneamento (2023); Painel Saneamento Brasil (2023).

Complementarmente, o grafico 1 ilustra a proporcao da populacdo sem acesso a coleta
de esgoto no estado do Par4, evidenciando a magnitude do déficit sanitario que afeta sobretudo

comunidades periféricas, rurais e ribeirinhas.

Grafico 1— Percentual da populacdo sem acesso a coleta de esgoto no estado do Para

Percentual (%)

= Sem acesso a coleta de esgoto = Com acesso a coleta de esgoto

Fonte: Brasil (2021); Instituto Agua e Saneamento (2023).

A precariedade desses servigos compromete nao apenas a salde publica, mas também a
qualidade ambiental, uma vez que contribui para a contamina¢do de corpos d’agua, a
degradacdo dos ecossistemas aquaticos e o aumento da vulnerabilidade socioambiental,
especialmente em areas ribeirinhas amazénicas (Monte; Oliveira; Miranda, 2013; Mourdo;
Pereira, 2020).

© Valores médios aproximados conforme relatérios setoriais.
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Nesse contexto, torna-se evidente que a superacdo dos déficits de saneamento no Para
exige abordagens integradas que articulem infraestrutura adequada, tecnologias sociais
adaptadas as realidades locais e processos educativos participativos, conforme discutido nos
capitulos metodoldgicos desta dissertagdo. Essa perspectiva é particularmente relevante para
comunidades ribeirinhas, onde solucbes descentralizadas e a participagdo comunitéria
constituem elementos centrais para a promocdo da salde, da sustentabilidade ambiental e da

justica socioambiental.

2.3.1 Servigos publicos e gestdo pablica

A anélise do saneamento béasico nas comunidades ribeirinhas do Para, conforme
discutido nos itens anteriores, evidencia que os déficits histéricos observados néo se explicam
apenas pela insuficiéncia de infraestrutura, mas estao fortemente relacionados aos modelos de
gestdo publica e as formas de governanca institucional adotadas. Nesse sentido, compreender a
gestdo dos servigos publicos de saneamento constitui elemento central para a interpretacdo das
desigualdades sanitarias que caracterizam o contexto amazoénico.

No ambito estadual e municipal, a gestdo do saneamento no Pard enfrenta desafios
estruturais associados a fragmentacdo institucional entre as esferas municipal, estadual e
federal, & limitada capacidade técnico-administrativa de muitos municipios e & descontinuidade
das acOGes governamentais. Conforme apontam Chaves et al. (2020), as politicas publicas
voltadas ao saneamento em areas ribeirinhas ainda carecem de mecanismos efetivos de
coordenacdo intersetorial e planejamento integrado, o que resulta, frequentemente, na
implementacédo de iniciativas pontuais e de baixa efetividade.

Essas fragilidades refletem-se na elaboracdo e execucdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico, instrumentos centrais da Politica Nacional de Saneamento Basico. Estudos
da Universidade Federal Rural da Amazénia (Soares, 2023) indicam que, em municipios como
Belém e Abaetetuba, tais planos apresentam limitagdes técnicas e financeiras, agravadas pela
escassez de recursos humanos qualificados e pela dependéncia de repasses federais,
comprometendo a implementacdo de agdes estruturantes, especialmente em territorios
ribeirinhos.

Além disso, o predominio de modelos centralizados de gestdo publica, historicamente
orientados por uma logica urbana, tende a desconsiderar as especificidades socioambientais e

territoriais das comunidades ribeirinhas amazoénicas. Para Lima et al. (2021), a adog&o de



30

modelos descentralizados, associados a solugdes tecnoldgicas apropriadas e a
participagdo comunitaria, pode promover maior eficiéncia, sustentabilidade e legitimidade das
politicas publicas de saneamento.

A literatura reforca que a superacdo dos déficits de saneamento em contextos ribeirinhos
demanda uma abordagem integrada, que articule infraestrutura, gestéo participativa, controle
social e educacdo ambiental. Conforme destaca Philippi Junior e Pelicioni (2014), o saneamento
deve ser compreendido como uma politica publica estruturante, indissociavel da promocéo da
salde e da justica socioambiental. Essa perspectiva é reforcada pelo Novo Marco Legal do
Saneamento (Brasil, 2020), ao indicar a necessidade de solugdes territorialmente sensiveis e
socialmente apropriadas para a universalizagdo dos servicos.

Dessa forma, a gestdo publica do saneamento em comunidades ribeirinhas do Para deve
ser compreendida como um processo complexo e multidimensional, que envolve dimensdes
técnicas, institucionais e socioculturais. Essa compreensao tedrica fundamenta a adocéo de
estratégias metodoldgicas participativas, baseadas em tecnologias sociais e processos
formativos, que reconhecem o protagonismo comunitario e o didlogo entre saberes como
elementos centrais para a construcdo de solugbes de saneamento sustentavel em contextos

amazonicos.

2.3.2 Cenaério da vulnerabilidade socioambiental e saide publica

Em territérios marcados pela auséncia de sistemas adequados de esgotamento sanitario,
a contaminacdo dos corpos hidricos utilizados para consumo, higiene e atividades produtivas
favorece a disseminacdo de doencas de veiculacdo hidrica, como diarreia, hepatite A e
leptospirose (Monte; Oliveira; Miranda, 2013; Tupinambd, 2023).

Em comunidades como Maria Petrolinia do Porto Ceasa, localizada na capital paraense,
a exposicdo continua a ambientes insalubres agrava quadros de desnutricdo, infec¢des cutaneas
e respiratdrias, comprometendo especialmente a satde infantil. Nesse contexto, o saneamento
béasico deve ser compreendido como um instrumento estruturante de promocao da salde e de
justica social, uma vez que sua auséncia contribui para a reproducéo de ciclos persistentes de
pobreza, exclusdo social e adoecimento (Philippi Junior e Pelicioni, 2014).

Além dos impactos diretos sobre a saude coletiva, a deficiéncia dos servigos de
saneamento gera efeitos ambientais significativos. O langamento de efluentes domésticos ndo
tratados nos rios acelera a degradacdo dos ecossistemas aquaticos, compromete a

biodiversidade e ameaga mananciais estratégicos de abastecimento, como o Parque Estadual do
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Utinga, responsavel pelo suprimento hidrico de grande parte da Regido Metropolitana de Belém
(Mouréo; Pereira, 2020; Souza; Pereira; Dias., 2022).

Diante desse cenario, a literatura aponta as tecnologias sociais de saneamento como
alternativas eficazes e sustentaveis para contextos ribeirinhos amazonicos. Experiéncias
conduzidas pela Embrapa (2019) e pelo IFPA (2023) demonstram que a adoc¢do de sistemas
descentralizados, como a fossa séptica biodigestora e o jardim filtrante, contribui para a reducéo
da carga poluente dos efluentes, para a melhoria da qualidade da agua e para o fortalecimento
do protagonismo comunitario na gestdo ambiental (ver Figura G1, no Apéndice G).

Essas experiéncias tém sido aplicadas com éxito em diferentes comunidades
amazébnicas. Em Abaetetuba, por exemplo, a instalacdo de fossas sépticas biodigestoras,
associada a processos de capacitacdo comunitaria, resultou em significativa reducdo da
contaminacdo ambiental e no aumento da percepcao sanitaria entre os moradores (ver Figura G2,
no Apéndice G), evidenciando a importancia da articulacdo entre tecnologia social e processos
formativos (Maia et al., 2022).

De forma semelhante, na Ilha das Cinzas, no municipio de Gurupa, a integracao entre
tecnologia social e educacdo ambiental potencializou a autonomia comunitaria e a
sustentabilidade dos sistemas implantados (ver Figura G3, no Apéndice G), reforcando a
viabilidade dessas solucGes em diferentes contextos ribeirinhos amazénicos (Oliveira et al.,
2018).

Assim, a promocdo do saneamento nas comunidades ribeirinhas do Para requer uma
abordagem integrada, que articule inovacdo tecnoldgica, gestdo participativa e politicas
publicas inclusivas. Somente por meio dessa integracdo torna-se possivel romper o ciclo de
vulnerabilidade socioambiental e assegurar o direito humano a agua e ao saneamento digno,
conforme preconiza o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel n°® 6 da Agenda 2030 da
Organizacdo das Nag6es Unidas (ONU, 2015).

2.3.3 Saneamento basico em comunidades ribeirinhas e articulagéo institucional

A implementacdo de acBes de saneamento basico em comunidades ribeirinhas da
Amazonia, conforme evidenciado nos itens anteriores deste capitulo, demanda ndo apenas
solugdes técnicas adequadas as especificidades ambientais e socioculturais desses territorios,
mas também arranjos institucionais solidos, capazes de integrar politicas publicas, instituicdes
de ensino, pesquisa e extensdo, bem como as organiza¢Ges comunitarias locais. A literatura

indica que intervengbes desenvolvidas de forma isolada tendem a apresentar baixa
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sustentabilidade quando ndo associadas a processos institucionais continuos, cooperativos e
territorialmente articulados (Loureiro, 2008; Thiollent, 2011; Mattar et al., 2012).

Nesse contexto, a articulacdo interinstitucional configura-se como elemento estratégico
para o fortalecimento de politicas publicas voltadas ao saneamento sustentavel e a promogéo
da justica socioambiental, especialmente em territérios marcados por vulnerabilidades sociais
e ambientais, como as comunidades ribeirinhas amazonicas. Conforme destacam Mattar et al.
(2012), a cooperacao entre diferentes entes institucionais, formalizada por instrumentos como
o0 termo de cooperacao, amplia a capacidade de planejamento, execugdo e monitoramento das
acbes publicas, favorecendo intervengdes mais integradas, duradouras e socialmente
legitimadas.

A literatura recente reforca que a atuacdo integrada entre instituicdes publicas de ensino
e pesquisa contribui para a producdo de conhecimentos aplicados, a inovacdo social e a
qualificacdo das intervenc¢des educativas e tecnologicas. Silvério Netto et al. (2024) ressaltam
que a cooperacéo interinstitucional possibilita a construcdo de solugdes mais contextualizadas,
participativas e sustentaveis, ao articular saberes técnicos, cientificos e populares em torno de
objetivos comuns — aspecto central para a efetividade das acdes de saneamento em contextos
ribeirinhos.

No campo educacional e socioambiental, universidades e institutos federais assumem
papel estratégico ao promoverem a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo,
fortalecendo praticas formativas comprometidas com a transformacdo social e com a
participacdo comunitaria (Freire, 1996; Capes, 2019). Programas institucionais que articulam
escola, comunidade e territorio tém demonstrado elevado potencial para viabilizar acdes de
saneamento sustentavel ancoradas na construgdo coletiva do conhecimento e no protagonismo
dos sujeitos locais.

Esses processos cooperativos exigem, entretanto, a formalizacdo de instrumentos
juridicos e institucionais, como Termos de Cooperacao Técnica e Termos de Compromisso para
Uso de Dados, que asseguram a legalidade, a ética e a responsabilidade no compartilhamento
das informagdes produzidas. Tais instrumentos reforcam a transparéncia institucional e
garantem a conformidade das acGes com os principios éticos e legais que orientam as politicas
publicas e a producdo cientifica (Mattar et al., 2012; Minetto, 2023; Silverio Netto et al., 2024).

No contexto desta dissertacdo, a parceria estabelecida entre a Universidade Federal do
Pard, por meio do PROFCIAMB, e o Instituto Federal do Para — Campus Belém, constitui um
exemplo concreto de articulagdo institucional voltada & promocdo do saneamento sustentavel

em comunidade ribeirinha. Essa cooperacédo viabilizou o0 acesso e o0 uso responsavel de dados
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oriundos do Questionario Multidimensional, desenvolvido pelo IFPA em conjunto com seus
parceiros, mediante a formaliza¢do dos instrumentos juridicos necessarios.

De forma sintética, a Quadro 2 sistematiza a progressdo argumentativa desenvolvida
neste subitem, evidenciando o percurso ldgico que parte do isolamento institucional, avanca
para a articulagdo e cooperagéo interinstitucional, incorpora a necessidade de instrumentos
formais e culmina na aplicagdo empirica materializada no caso desta pesquisa. Essa sintese
reforca que a articulagdo institucional ndo se configura apenas como um suporte administrativo,
mas como um fundamento tedrico-metodoldgico que sustenta a legitimidade cientifica, ética e
social das a¢des desenvolvidas.

Ao integrar instituicdes, politicas publicas e praticas educativas, consolida-se uma
abordagem de saneamento sustentavel comprometida com a participa¢do comunitaria, a gestao
compartilhada do conhecimento e a transformacéo das realidades ribeirinhas amazonicas. Essa
compreensdo estabelece uma transicdo conceitual para os procedimentos metodoldgicos,

dedicado a Educacdo Ambiental Critica e as Tecnologias Sociais, e fundamenta a abordagem

metodoldgica participativa e interinstitucional apresentada nos resultados e a discussao.

Quadro 2— Progressdo argumentativa da articulagdo institucional no saneamento ribeirinho

interinstitucional

colaborativa

monitoramento das acgdes de
saneamento

. Eixo . . Desdobramento
Etapa analitica . Sintese argumentativa . ~
conceitual na dissertacao
x Ac0es pontuais e Fundamenta a
Fragmentacio . -
Isolamento o descontinuadas de saneamento critica aos modelos
S das politicas ; L . .
institucional L apresentam baixa efetividade centralizados (item
publicas . S
em comunidades ribeirinhas 2.3.1)
A articulagdo entre Estado, Sustenta a
. x Integracdo de instituicbes de ensino e necessidade de
Articulacdo . .
L atores e comunidade amplia a abordagens
institucional o . - x ; .
politicas capacidade de intervencao integradas (item
territorial 2.3.3)
x x A cooperagao fortalec~e Base tedrica da
Cooperacéo Atuacédo planejamento, execucao e

pesquisa
participativa

Termos de cooperacéo e uso de

Fundamenta os

institucional no saneamento
ribeirinho

Instrumentos Legalidade e N .
. I~ dados garantem transparéncia e procedimentos
formais ética . Lo -
responsabilidade cientifica metodoldgicos
A parceria
L UFPA/PROFCIAMB-IFPA Introduz o desenho
Caso da Aplicacéo - ) x _
X o exemplifica a articulacdo metodoldgico do
pesquisa empirica

estudo

Fonte: Elaboracéo do autor, com base em Loureiro (2008), Thiollent (2011), Mattar et al., (2012) e Silvério

Netto et al. (2024).




34

3 EDUCACAO AMBIENTAL, TECNOLOGIAS SOCIAIS E OBJETIVOS DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

3.1 Abordagem da educacédo ambiental critica

A Educagdo Ambiental Critica (EAC) constitui-se como um campo tedrico-prético que
busca compreender e transformar as relacbes entre sociedade e natureza, considerando a
profunda crise civilizatéria que marca 0 mundo contemporaneo. Para autores como Mauro
Guimarées (2009), a crise socioambiental ndo pode ser enfrentada por a¢fes pontuais ou
meramente informativas; exige, ao contrario, processos educativos que revelem as estruturas
sociais que produzem desigualdades e degradacdo ambiental. Nesse sentido, a EAC atua como
um movimento politico-pedagdgico que, ao invés de adaptar individuos a uma realidade injusta,
propde a construgéo coletiva de novas racionalidades socioambientais.

Leff (2015), aprofunda esta perspectiva ao afirmar que a crise ambiental é resultado da
racionalidade econdmica dominante, fundada na exploracéo ilimitada da natureza. Para superar
essa logica destrutiva, o autor propde a construcdo de um saber ambiental, baseado no dialogo
de saberes, na valorizagéo das territorialidades e na compreensdo do ambiente como categoria
socioldgica e ndo apenas ecoldgica. A Educacdo Ambiental Critica, portanto, deve promover a
reelaboracdo das formas de conhecer e intervir no mundo, abrindo caminho para praticas
emancipatdrias que integrem conhecimentos cientificos, saberes tradicionais e modos de vida

locais.

Essa perspectiva se articula com a pedagogia freireana, que fundamenta parte essencial
do presente projeto. Para Paulo Freire (1996), educacao é ato de conhecimento e transformacéo,
em que 0s sujeitos se reconhecem como protagonistas historicos capazes de compreender,
problematizar e agir sobre sua realidade. Inspirando-se nessa matriz, Tozoni-Reis (2006)
defende que a Educacdo Ambiental Critica deve ocorrer de forma coletiva, dialdgica,
interdisciplinar e participativa, por meio de temas geradores que emergem da vida concreta dos
educandos. No contexto amazoénico, esses temas incluem o saneamento precario, 0 uso da agua,
a contaminacdo dos rios, a vulnerabilidade sanitaria e a luta por direitos sociais historicamente
negados as populacdes ribeirinhas.

Sorrentino et al., (2005, 2018) reforcam que a EAC deve ser permanente, continuada e
comunitaria, orientada para mudancas profundas de valores, comportamentos e sentimentos.
Para esses autores, a educacdo ambiental ndo se reduz a uma disciplina escolar; constitui-se

como prética social que fortalece a autonomia, a participacéo e a acao coletiva. Essa concepgdo
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dialoga diretamente com os objetivos deste projeto de mestrado, que busca integrar tecnologias
sociais de saneamento — como a fossa septica biodigestora e o jardim filtrante — com
processos formativos que promovam a reflexdo critica sobre o uso da agua, saude publica e
sustentabilidade.

No caso da comunidade ribeirinha Maria Petrolinia do Porto Ceasa, a Educacéo
Ambiental Critica assume relevancia ainda maior, pois as desigualdades sanitarias e
socioambientais materializam, no cotidiano, as contradi¢fes estruturais apontadas por
Guimardes (2009) e Leff (2015). A EAC oferece, assim, um caminho para que a comunidade
compreenda as causas de sua vulnerabilidade, reconhecendo seus saberes, fortalecendo sua
autonomia e participando ativamente da gestdo da &gua e das tecnologias sociais implantadas.
Ao articular reflexdo e acdo — como defendido por Freire, 1996 —, a proposta formativa deste
estudo promove a construcao coletiva de solugdes contextualizadas e sustentaveis, contribuindo
para a emancipacao social e para o0 ODS 6, que trata do acesso universal a agua potavel e
saneamento.

Dessa forma, a abordagem critica da educacdo ambiental orienta ndo apenas 0s
processos pedagdgicos do projeto, mas a propria compreensdo do saneamento enquanto direito
humano, préatica cidada e instrumento de transformacdo socioambiental nas comunidades

ribeirinhas amazonicas.

3.2 Conceito de tecnologias sociais

O conceito de Tecnologias Sociais (TS) no Brasil consolidou-se como uma abordagem
que integra conhecimentos cientificos, saberes tradicionais e praticas comunitarias, visando a
construcdo de solucBes socialmente inclusivas, ambientalmente sustentaveis e adequadas as
especificidades territoriais. Conforme Oliveira e Figueiredo (2021), as TS aplicadas ao
saneamento em comunidades ribeirinhas articulam participacdo coletiva, autogestdo e
valorizagdo do conhecimento local, constituindo alternativas efetivas as tecnologias
convencionais marcadas pela I6gica mercadoldgica. Essa perspectiva é reforcada por Oliveira
et al. (2021), ao defenderem que tais tecnologias sao de baixo custo, culturalmente apropriadas
e adaptaveis as condigdes amazonicas.

Souza, Pereira e Dias (2022) acrescentam que, em contextos de vulnerabilidade social,
as TS promovem inclusdo, autonomia comunitaria e melhoria das condi¢des sanitarias,
consolidando-se como instrumentos de justica ambiental. Em consonéncia, publica¢bes da

Embrapa (2018; 2019) destacam que tecnologias como a fossa séptica biodigestora e o jardim
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filtrante s6 alcangam eficécia plena quando construidas e geridas de forma participativa,
reafirmando seu carater tecnoldgico, educativo e social.

Esse conjunto de atributos também é evidenciado por Rocha, Neu e Kina (2025), ao
analisarem percepcdes de ribeirinhos da Ilha das Oncas (Barcarena/PA) sobre o uso de TS como
o Sistema de Aproveitamento de Agua de Chuva (SAAC) e o Banheiro Ecoldgico Ribeirinho
(BER). O estudo apontou que a apropriacdo dessas tecnologias promoveu melhorias na salde,
no bem-estar, na seguranca e na autonomia hidrica, com reducéo de diarreias, menor exposi¢ao
a riscos ambientais e eliminacao do lancamento de dejetos in natura nos corpos hidricos. Assim,
confirma-se que a eficacia das TS reside em sua dimens&o sociotécnica, articulando tecnologia,
processos educativos, participacdo comunitaria e adaptagdo ao territorio.

A literatura recente reforca esse entendimento. Maia et al. (2022) demonstram que a
adocdo de TS em comunidades amazonicas depende diretamente da integracdo entre inovacao
técnica e praticas socioculturais locais, destacando experiéncias com capta¢do de dgua da chuva
e manejo ecoldgico de residuos como soluc@es efetivas para territorios isolados. Tavares et al.,
(2021), por sua vez, evidenciam que a implementacéo de TS em areas ribeirinhas € mais exitosa
qguando envolve metodologias participativas, permitindo que os moradores compreendam,
adaptem e se apropriem dos sistemas, como observado no caso da llha das Oncas. Ja Chaves et
al. (2019-2020) discutem como TS voltadas ao saneamento descentralizado promovem néo
apenas melhoria da infraestrutura sanitaria, mas também mudancas comportamentais,
fortalecimento comunitario e desenvolvimento de competéncias locais — elementos que se
manifestam de forma clara nas percepcdes identificadas por Rocha, Neu e Kina (2025).

Assim, ao reunir base técnica, conhecimento tradicional, participacdo social e gestdo
compartilhada, as tecnologias sociais constituem um caminho viavel e necessario para enfrentar
o déficit histdrico de saneamento rural no Brasil. Seu éxito depende diretamente da adequacéo
territorial, da construcdo conjunta e da manutencdo comunitaria, caracteristicas presentes tanto
nas experiéncias mencionadas pela literatura (Maia et al., 2022; Tavares et al., 2021; Chaves et
al., 2019-2020) quanto na experiéncia empirica documentada na Ilha das Ongas. Nesse sentido,
as TS reafirmam-se como instrumentos estratégicos para a promocao da salde, da autonomia e

da justica socioambiental em territérios amazonicos.

3.3 Educagédo ambiental sob a luz dos ODS e agenda 2030

A Educacdo Ambiental (EA) assume papel estratégico na construcdo de sociedades

sustentaveis, especialmente ap0ds a institucionalizagdo da Agenda 2030 da Organizacdo das
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Nacbes Unidas (ONU), que estabelece 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
Segundo o documento oficial, a Agenda 2030 constitui “um plano de agdo para as pessoas, 0
planeta e a prosperidade” (ONU, 2015, p. 3), reafirmando a educacéo como dimenséo essencial
para o enfrentamento das desigualdades socioambientais e para a consolidacdo de praticas
sustentaveis. Em sua formulagdo, a ONU destaca que “a educagdo ¢ fundamental para melhorar
a vida das pessoas e o desenvolvimento sustentavel ” (ONU, 2015, p. 8), principio que orienta
diretamente 0 ODS 4 (Educacdo de Qualidade) e o0 ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento). Tais
objetivos defendem préaticas educativas que superem o mero repasse de informacgdes e
promovam processos criticos, dialdégicos e emancipatérios — fundamentais para populacdes
tradicionais e ribeirinhas da Amazonia.

A crise socioambiental amazonica tem sido objeto de destaque em analises regionais,
gue apontam que a combinacao entre intensa pressdo antropica, desigualdade no acesso a
servicos basicos e degradacdo progressiva dos recursos naturais configura um cenario de
elevada vulnerabilidade e demanda por intervencfes educativas estruturantes. Para Schorr et
al. (2015), a regido enfrenta “forte pressao humana, precariedade nas condi¢des de saneamento
e vulnerabilidade socioeconémica” (Schorr et al., 2015), elementos que contribuem para
aprofundar desigualdades histéricas e comprometer a qualidade de vida das populagdes
tradicionais. Esse contexto exige processos formativos capazes de problematizar as causas
estruturais da desigualdade socioambiental e fortalecer o protagonismo das comunidades. Tal
perspectiva dialoga com Leff (2015), para quem a Educagdo Ambiental deve promover “o
didlogo de saberes que reconstroi a racionalidade ambiental a partir dos sujeitos e de suas
praticas sociais” (Leff, 2015, p. 46), orientando uma postura critica e emancipatéria frente aos
modelos hegemonicos de desenvolvimento.

Do ponto de vista das praticas educativas, diversos estudos sobre saneamento em
comunidades amazénicas convergem ao afirmar que a implementacdo de Tecnologias Sociais
somente alcanca efetividade quando articulada a processos formativos participativos. As
analises da Embrapa reforcam que “a adogao de tecnologias como a fossa séptica biodigestora
depende diretamente da capacitagdio da comunidade para sua operagdo e manutencdo”
(Embrapa, 2019, p. 5), evidenciando que a dimensédo educativa € condi¢do estruturante para a
sustentabilidade dos sistemas implantados. Nessa mesma direcdo, Silva e Costa (2016, apud
Mauricio Neto et al., 2024) argumentam que “a participagdo da comunidade ¢ importante para
garantir que as iniciativas de sustentabilidade sejam relevantes e eficazes no territorio”,
enfatizando que a corresponsabilidade local é elemento central para a permanéncia das préaticas

de manejo ambiental. Assim, a Educa¢do Ambiental se consolida como mediadora essencial
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para a apropriagdo das Tecnologias Sociais, ao possibilitar que os moradores compreendam os
riscos ambientais, adotem praticas preventivas e desenvolvam corresresponsabilidade sobre
seus territorios, fortalecendo uma gestdo comunitaria fundamentada na autonomia e no
protagonismo social.

Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), - a aprendizagem se concretiza
quando o estudante reconhece o problema, compreende suas causas e atua na busca de solug6es
- (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002, p. 39). Tal abordagem revela-se especialmente
pertinente ao contexto do saneamento em comunidades amazdnicas, onde a populacéo vivencia
cotidianamente situacfes como a escassez de dgua potavel, a contaminacao dos rios e a auséncia
de infraestrutura de esgoto. Esses desafios sdo amplamente reconhecidos por 6rgdos como o
Fundo das Nag¢des Unidas para a Infancia (UNICEF), que alertam que “A falta de acesso a &gua
potavel,coleta e manejo de esgotos sanitarios e condi¢des inadequadas de higiene coloca em
risco a saude e compromete o futuro de meninas e meninos” (Unicef, 2024, p. 06), reforcando
a necessidade de préticas educativas que articulem conhecimento cientifico, leitura critica da
realidade e acdo comunitaria.

Ao integrar a Educacdo Ambiental aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel,
especialmente no marco da Agenda 2030, fortalece-se uma préatica formativa que articula
ciéncia, tecnologia, participacdo comunitaria e justica ambiental. A ONU destaca que “ninguém
deve ser deixado para tras” (ONU, 2015, p. 4), enfatizando que acbes educativas devem
priorizar grupos historicamente vulnerabilizados e promover sua insercdo ativa nos processos
de tomada de decisdo. Tal compreensdo converge com abordagens pedagdgicas que defendem
a problematizacdo da realidade como ponto de partida da aprendizagem, reconhecendo que
somente por meio da reflexdo critica e da participacdo social é possivel enfrentar desigualdades
como a escassez de agua potavel, a contaminacdo dos rios e a auséncia de infraestrutura
sanitaria.

Nesse sentido, o presente projeto adota a Educacdo Ambiental como eixo estruturador,
compreendendo que sua funcdo ultrapassa a mera transmissdo de contetdos para assumir o
papel de pratica critica e transformadora. Como afirma Dias (2018, p. 17), “a Educagio
Ambiental € um processo permanente que envolve mudanga de valores, atitudes e praticas
sociais”. Ao integrar as metas dos ODS aos processos formativos, promove-se um caminho
para que as comunidades amazonicas desenvolvam praticas de uso sustentdvel da agua,
manejem de forma ambientalmente adequada seus residuos, conservem seus ecossistemas e
fortalecam a gestdo democrética dos recursos naturais — em consonancia com a Agenda 2030

e com as necessidades locais de dignidade, saude e sustentabilidade.



39

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Abordagem metodoldgica

4.1.1 Pesquisa qualitativa, pesquisa acdo-participante e estudo de caso

A abordagem metodoldgica adotada nesta pesquisa fundamenta-se na articulacéo de trés
perspectivas complementares — a pesquisa qualitativa, a pesquisa-acao participante e o estudo
de caso —, as quais, integradas, possibilitam a compreensdo aprofundada da realidade
socioambiental da comunidade ribeirinha Maria Petrolinia do Porto Ceasa, bem como a
implementacao de intervengdes educativas e tecnoldgicas contextualizadas.

A abordagem qualitativa foi adotada por permitir a analise interpretativa das
percepcdes, experiéncias e praticas dos participantes em relagdo ao saneamento bésico, a saide
e a0 meio ambiente. Nesse sentido, buscou-se compreender os significados atribuidos pelos
moradores as tecnologias sociais implantadas, considerando suas vivéncias, saberes locais e
interacdes com o territorio. Conforme John W. Creswell (2014), a pesquisa qualitativa permite
explorar significados construidos socialmente a partir das experiéncias dos participantes,
enquanto Gil (2008) destaca sua relevancia na compreensao aprofundada de fenémenos sociais
em contextos especificos. A analise qualitativa foi conduzida a partir da interpretacdo dos dados
oriundos das oficinas pedagogicas, das falas dos participantes, dos registros de campo e das
respostas abertas do questionario multidimensional, permitindo identificar padrdes de
compreensdo, apropriacdo e mudancas de percepg¢éo ao longo do processo formativo.

A pesquisa caracteriza-se também como pesquisa-acdo participante, na medida em
que articula, de forma indissocidvel, investigacdo e intervencdo no contexto estudado. O
percurso metodoldgico foi estruturado em um ciclo continuo composto por diagndstico,
planejamento, acdo e avaliacdo. Inicialmente, realizou-se o diagnostico das condigdes
socioambientais e das percepgdes da comunidade sobre saneamento. Em seguida, foram
planejadas e executadas oficinas pedagdgicas e atividades praticas, incluindo a construgdo
participativa da fossa septica biodigestora e do jardim filtrante. Por fim, procedeu-se & avaliacdo
das acOes desenvolvidas, considerando a compreensao, a aceitagdo e a intengdo de uso das
tecnologias sociais pelos participantes. Esse processo possibilitou ndo apenas a producdo de
conhecimento cientifico, mas também a transformacdo da realidade local, por meio do
fortalecimento da autonomia comunitéria.

O carater participativo da pesquisa manifesta-se no envolvimento ativo dos moradores



40

em todas as etapas do estudo, desde o diagndstico inicial até a implementacgdo e avaliacdo das
tecnologias sociais. A comunidade ndo atuou apenas como objeto de estudo, mas como sujeito
do processo investigativo, contribuindo com seus conhecimentos, experiéncias e decisfes. A
participacdo ocorreu por meio de rodas de conversa, oficinas, construcdo coletiva das
tecnologias e momentos de avaliacdo, favorecendo o dialogo entre saberes técnicos e saberes
locais e promovendo o protagonismo comunitario.

A investigacdo configura-se ainda como um estudo de caso, por concentrar-se na
analise aprofundada de uma realidade especifica — a comunidade Maria Petrolinia do Porto
Ceasa — considerada representativa de contextos ribeirinhos amazonicos marcados por
vulnerabilidade socioambiental. Essa estratégia metodolégica permitiu compreender, de forma
contextualizada e detalhada, as dindmicas sociais, ambientais e educativas relacionadas ao
saneamento. De acordo com Yin (2016), o estudo de caso € apropriado para investigar
fendmenos contemporaneos em seus contextos reais, especialmente quando as fronteiras entre
fendmeno e contexto ndo estdo claramente definidas. De forma complementar, Stake (1995)
enfatiza o carater interpretativo e contextual dessa abordagem, destacando sua contribuicéo
para a compreensao das particularidades e significados das experiéncias vividas. Nessa mesma
perspectiva, Gil (2008) ressalta que o estudo de caso permite uma andlise aprofundada e
detalhada de unidades especificas, favorecendo a geracdo de conhecimentos aplicados e
potencialmente transferiveis para contextos semelhantes.

No ambito das técnicas de coleta de dados, destaca-se a utilizacdo da observacéo
participante, na qual o pesquisador atuou diretamente nas atividades desenvolvidas na
comunidade, acompanhando e participando das oficinas, das interacbes coletivas e da
construcdo das tecnologias sociais. Essa insercdo no campo permitiu registrar, de forma
sistematica, comportamentos, percepcles, dificuldades e avangcos dos participantes,
contribuindo para uma compreensdo mais aprofundada das dindmicas sociais e dos processos
de aprendizagem. Os registros foram realizados por meio de anota¢des em diario de campo e
documentacao das atividades, constituindo importante fonte de dados qualitativos para analise.

De forma complementar, a utilizacdo do questionario multidimensional possibilitou a
obtenc¢édo de dados estruturados sobre o perfil dos participantes e suas percepcdes iniciais e
finais, os quais foram analisados de maneira descritiva e interpretativa, em dialogo com os

dados qualitativos, fortalecendo a compreensao integrada dos resultados da pesquisa.

4.1.2 Os trés momentos pedagdgicos (3MP)

A abordagem metodoldgica desta pesquisa fundamenta-se nos Trés Momentos
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Pedagdgicos (3MP), conforme sistematizados por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002),
amplamente utilizados em préticas educativas criticas no campo da educacdo ambiental e do
ensino de Ciéncias. Essa proposta organiza o processo educativo em trés momentos
interdependentes — problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do
conhecimento — permitindo que a aprendizagem se construa a partir da realidade vivida pelos
sujeitos, em um movimento dialdgico, reflexivo e participativo. Nesse contexto, a valorizagcdo
dos conhecimentos construidos pelas comunidades em seus territorios torna-se elemento central
do processo educativo, uma vez que contribui para o reconhecimento das experiéncias locais e
para o fortalecimento da participacgdo social. Silva e Silva (2012) reforcam que essa préatica deve
valorizar os saberes tradicionais, promovendo a emancipacdo das populagdes amazonicas.

No contexto desta pesquisa, a operacionalizacdo dos Trés Momentos Pedagdgicos
ocorreu de forma articulada as oficinas pedagdgicas e as atividades praticas desenvolvidas na
comunidade, permitindo a transicdo progressiva entre a problematizacdo da realidade, a
construgcdo do conhecimento e sua aplicacdo concreta. Essa estrutura possibilitou que 0s
participantes ndo apenas compreendessem 0s conteldos abordados, mas também o0s
relacionassem diretamente com suas vivéncias cotidianas, favorecendo uma aprendizagem
significativa e contextualizada.

O primeiro momento, denominado problematizacdo inicial, busca mobilizar os
conhecimentos prévios dos participantes e promover a reflexao critica sobre situagdes concretas
do cotidiano da comunidade, especialmente aquelas relacionadas ao saneamento basico, a salde
ambiental e as condi¢bes de vida no territdrio ribeirinho. Nesse estagio, sdo valorizadas as
experiéncias, percepc¢des e saberes locais, que servem como ponto de partida para 0 processo
formativo. Além da construcao de um diagndstico participativo e fomentar o engajamento local,
conforme a abordagem dialégica de Freire (1987) e as atualizacGes de Sato, Silva e Jaber
(2020).

Na prética, essa etapa foi desenvolvida por meio de rodas de conversa e dialogos
orientados, nos quais 0s participantes relataram situagdes do cotidiano, como o uso da agua do
rio para consumo e atividades domeésticas, bem como a auséncia de sistemas adequados de
esgotamento sanitario. A utilizacdo de perguntas problematizadoras possibilitou identificar
percepcdes, davidas e contradigdes vivenciadas pela comunidade, constituindo-se como ponto
de partida para o desenvolvimento das etapas seguintes e para a construcdo coletiva do
conhecimento.

O segundo momento, a organizacdo do conhecimento, consiste na sistematizagdo dos

conteddos cientificos e técnicos relacionados aos temas discutidos, articulando-os aos saberes
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populares. Nesse momento, ocorre a mediacao pedagdgica, na qual conceitos sobre saneamento
sustentavel, tecnologias sociais, saude ambiental e gestdo comunitéria sdo apresentados e
debatidos, promovendo a construcdo coletiva do conhecimento.

A operacionalizacdo dessa etapa ocorreu por meio de oficinas pedagogicas de carater
expositivo-dialogado, com o apoio de materiais didaticos elaborados na pesquisa, como 0
manual prético e a cartilha pedagdgica. Foram abordados conteudos relacionados ao ciclo da
agua, as formas de contaminacéo hidrica, as doengas associadas ao saneamento inadequado e
ao funcionamento das tecnologias sociais propostas. Durante as atividades, 0s participantes
puderam relacionar os conteudos apresentados com suas experiéncias, favorecendo a
compreensdo critica e a construgao compartilhada do conhecimento.

Por fim, o terceiro momento, denominado aplicacdo do conhecimento, corresponde a
etapa em que os participantes sdo estimulados a utilizar, na pratica, os conhecimentos
construidos ao longo do processo educativo. No contexto desta pesquisa, esse momento
materializa-se nas atividades praticas desenvolvidas durante as oficinas, na construcédo
participativa das tecnologias sociais de saneamento e na elaboracéo dos produtos educacionais,
como o manual pratico e a cartilha didatica pedagogica, fortalecendo a autonomia e o
protagonismo comunitério, em consonancia com os estudos de Jacobi (2003), Sorrentino et al.
(2005) e Carvalho; Grin; Trajber (2020), além de alinhar-se a perspectiva de educagdo
ambiental critica de Tozoni-Reis (2006) e Sauvé (2021).

Como forma de consolidacdo da aprendizagem, a aplicacdo do conhecimento foi
realizada por meio da participacdo direta dos moradores na construcdo da fossa séptica
biodigestora e do jardim filtrante, bem como em orientagBes praticas sobre 0 uso e a
manutencdo dessas tecnologias. Essa vivéncia permitiu que os participantes compreendessem,
na pratica, o funcionamento dos sistemas, fortalecendo a autonomia e incentivando a
possibilidade de replicacéo das solucdes em outros domicilios da comunidade.

A Figura 2 apresenta de forma esquematica a inter-relacdo entre os Trés Momentos
Pedagogicos e a Sequéncia Didatica adotada nesta pesquisa, evidenciando o caréater ciclico,
integrado e participativo do processo formativo. O esquema demonstra como 0s 3MP orientam
a organizacdo das aulas, das atividades praticas e da producdo dos materiais educativos,
garantindo coeréncia entre os pressupostos pedagdgicos, os procedimentos metodoldgicos e 0s

produtos educacionais desenvolvidos.
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Figura 2— Esquema dos Trés Momentos Pedagégicos articulados a Sequéncia Didatica®

FLUXOGRAMA DOS TRES MOMENTOS
PEDAGOGICOS E SEQUENCIA DIDATICA

Problematizagdo Organizagdo do

Inicial Conhecimento Aplicagdo Pratica

Identificagao do Aprofundamento Instalacdo das
problema tedrico tecnologias

Monitoramento e

Discussdo coletiva Demonstragdo pratica manutencao

Capacitagdo dos Autonomia e
moradores empoderamento

Consciéncia critica

Fonte: Adaptado de Almeida et al. (2021).

Dessa forma, a adocdo dos Trés Momentos Pedagdgicos (3MP) configura-se como eixo
estruturante da metodologia desta pesquisa, ao orientar o desenvolvimento das a¢6es educativas
a partir da problematizagédo da realidade, da sistematizagdo do conhecimento e da aplicacdo
critica dos contetdos construidos (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002). Essa abordagem
favorece a articulacdo entre saberes cientificos e conhecimentos prévios dos sujeitos,
promovendo processos de ensino-aprendizagem contextualizados, dialdgicos e socialmente

significativos.

@Esquema didatico que demonstra a articulagdo metodoldgica entre os Trés Momentos Pedagdgicos
(problematizacéo, organizacdo e aplicagdo do conhecimento) e a construcdo da sequéncia didatica na educacéo

ambiental critica.
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Estudos que aplicaram os 3MP em diferentes contextos educacionais evidenciam seu
potencial para fortalecer o protagonismo discente, estimular a participacdo ativa e favorecer a
construcdo de conhecimentos ancorados na realidade dos educandos, como demonstrado em
investigacOes no ensino de Ciéncias, Geografia e Educacdo de Jovens e Adultos (Lyra, 2013,
Giacomini; Muenchen, 2015; Viana; Azevedo, 2021). Nessas experiéncias, a metodologia
mostrou-se eficaz ao promover a problematizacéo de situagdes concretas, a reflexédo critica e a
construcdo coletiva de solucdes, contribuindo para aprendizagens com maior significado social.

Nesse sentido, ao ser incorporada ao contexto da comunidade ribeirinha investigada, a
abordagem dos 3MP assegura que as praticas educativas estejam alinhadas as especificidades
socioculturais do territorio, contribuindo para a construcdo de praticas de saneamento
sustentavel fundamentadas na participacdo, no dialogo de saberes e no fortalecimento da
autonomia comunitéria.

Dessa forma, a aplicacdo dos Trés Momentos Pedagdgicos ultrapassou a dimensédo
tedrica, configurando-se como uma estratégia didatico-metodolégica que integrou reflexdo,
construcdo de conhecimento e acdo pratica, contribuindo para o fortalecimento do
protagonismo comunitario e para a efetividade das tecnologias sociais de saneamento

implementadas no territorio.

4.1.3 Sequéncia didatica como ferramenta pedagdgica

A Sequéncia Didatica, conforme discutida por Zabala (1998), constitui um conjunto
organizado, progressivo e inter-relacionado de atividades pedagdgicas destinado a promover a
aprendizagem significativa a partir de objetivos claros, contetdos selecionados e estratégias
adequadas ao contexto dos estudantes. No presente estudo, essa abordagem foi utilizada como
eixo articulador das oficinas pedagogicas desenvolvidas com os representantes das familias da
comunidade Maria Petrolinia, integrando teoria, pratica e reflexdo critica sobre o saneamento
sustentavel no contexto ribeirinho.

A sequéncia didatica elaborada para esta pesquisa foi estruturada em seis encontros
sequenciais, cada um com duracdo de sessenta minutos, planejados de forma a assegurar
continuidade, coeréncia interna e aprofundamento gradual dos conceitos trabalhados, conforme
orienta Zabala (1998). Essa organizagdo encontra-se claramente descrita neste trabalho, no qual
se apresentam as etapas, contetdos e atividades de cada aula, incluindo a discussdo sobre

saneamento basico, marcos regulatorios, tecnologias sociais, constru¢do de maquetes e
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elaboracdo colaborativa da cartilha didatica pedagdgica. Essa estrutura segue a
orientacdo de Zabala (1998), ao articular os contetidos de forma sequencial e intencional, em
consonancia com o que esta delineado nas se¢des metodoldgicas do projeto.

A construcdo dessa sequéncia didatica articulou-se diretamente aos Trés Momentos
Pedagdgicos (3MP), conforme modelo proposto por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002),
que fundamenta as etapas de problematizag&o inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacéo
pratica dos saberes.

Essa concepcdo orientou a adocdo de recursos ludicos, linguagem acessivel, atividades
colaborativas e praticas contextualizadas, em consonancia com a perspectiva freireana de
educacao dialogica (Freire, 1987), assegurando que o processo formativo atendesse a realidade
sociocultural e as necessidades concretas da comunidade ribeirinha.

A sequéncia didatica também funcionou como instrumento estruturante para a
construcdo do produto educacional — a cartilha didatica pedagdgica sobre saneamento
sustentavel — concebida a partir das discussoes, producdes e reflexdes realizadas nas oficinas.

Assim, a sequéncia didatica adotada neste estudo ndo apenas organizou 0 processo de
ensino-aprendizagem, mas também consolidou o carater participativo, contextual e
emancipatorio da pesquisa, integrando a formagdo comunitéria, a educagdo ambiental critica e
a instalacdo das tecnologias sociais de saneamento.

Ao estruturar o percurso formativo de maneira planejada, coerente e articulada, a
sequéncia didatica configura-se como uma estratégia pedagogica que organiza 0 ensino em
etapas interdependentes, orientadas por objetivos claros e contextualizados, favorecendo a
construcdo progressiva do conhecimento. Nessa perspectiva, Zabala (1998) compreende a
sequéncia didatica como um conjunto ordenado de atividades que possibilita atender a
diversidade dos estudantes e promover aprendizagens significativas, articulando
conhecimentos prévios e novos conteldos.

Estudos recentes evidenciam que a utilizacdo de sequéncias didaticas potencializa o
processo de ensino-aprendizagem ao integrar planejamento, aplicacdo e avaliagdo de forma
sistematica, contribuindo para a superacao de dificuldades conceituais e para a construcdo de
conhecimentos mais consistentes (Zabala, 1998; Dolz; Schneuwly, 2010). Essas experiéncias
demonstram que a sequéncia didatica, especialmente quando associada a metodologias ativas e
contextos reais, favorece a participacdo dos sujeitos, o desenvolvimento da autonomia e a
aplicacdo do conhecimento em situagdes concretas.

Alinhada a perspectiva freireana de educacdo como pratica transformadora (Freire,

1987), essa ferramenta pedagogica ultrapassa a mera organizagédo de conteudos, constituindo-
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se como um dispositivo de mediago critica entre teoria e pratica. No contexto desta pesquisa,
sua adocdo mostra-se particularmente adequada a realidade ribeirinha investigada, ao
possibilitar a problematizacdo das condicGes locais de saneamento, a valorizacdo dos saberes
comunitarios e a construcdo coletiva de praticas sustentaveis voltadas a gestdo da agua e ao

saneamento basico.

4.1.4 Etica da pesquisa

A presente pesquisa envolveu a participacdo de seres humanos e, em conformidade com
as diretrizes éticas nacionais, foi submetida & apreciacdo do Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal do Pard (CEP/UFPA), atendendo as disposicGes das Resolugdes n°
466/2012 e n°510/2016 do Conselho Nacional de Saude. O projeto foi registrado na Plataforma
Brasil, sistema nacional responsavel pelo controle e acompanhamento de pesquisas envolvendo
seres humanos no Brasil.

A pesquisa foi aprovada por meio do Parecer Consubstanciado n° 8.081.528, vinculada
ao Certificado de Apresentacdo para Apreciacdo Etica (CAAE) n° 92907125.9.0000.0018,
emitido em 22 de dezembro de 2025. O parecer consubstanciado do CEP/UFPA encontra-se
apresentado no Anexo B desta dissertagao.

Todos os participantes foram previamente informados sobre o0s objetivos,
procedimentos e possiveis implicagdes da pesquisa, tendo manifestado sua concordancia por
meio da assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), apresentado no
Anexo A. Foram assegurados, ao longo de todo o processo investigativo, os principios de
voluntariedade, confidencialidade, anonimato e protecédo das informacdes coletadas.

Destaca-se que os dados utilizados nesta pesquisa foram oriundos de coleta prévia
realizada no ambito do projeto de extensdo e pesquisa intitulado “Proposta de Protocolo para o
Fomento da Aprendizagem Profissional em Ambientes Comunitarios: Programa Comunidade
Escola na Formagdo Técnico-Profissional e Sustentabilidade Ambiental”, coordenado pelo
Instituto Federal do Para (IFPA) — Campus Belem e registrado sob o cédigo PVB1942-2024 no
sistema SIGAA-IFPA.

A utilizagdo desses dados foi condicionada a aprovagdo do CEP/UFPA, sendo
formalizada por meio do Termo de Compromisso para Uso de Dados, apresentado no Anexo
C, o qual estabelece as responsabilidades dos pesquisadores quanto ao uso, sigilo, protecéo e
finalidade dos dados no ambito da presente investigacdo. Ressalta-se que o projeto inicialmente

intitulado “Saneamento sustentavel na area ribeirinha Maria Petrolinia do Porto Ceasa, Belém-
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PA” foi posteriormente atualizado para “Tecnologia social de saneamento e ensino integrado:
processos formativos para sustentabilidade em uma comunidade ribeirinha amazdnica”.

Em conformidade com a Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (Lei n° 13.709/2018),
o referido termo assegura a confidencialidade das informacdes, a protecdo da identidade dos
participantes e o respeito aos seus direitos fundamentais. Os dados foram utilizados
exclusivamente para fins cientificos e académicos, sendo vedado seu compartilhamento com
terceiros ndo vinculados a pesquisa. Ademais, os produtos gerados — como dissertacdes,
artigos e relatorios — serdo incorporados ao Banco de Dados do Programa Comunidade Escola,
com a devida atribuicédo de autoria.

Dessa forma, a conducdo da pesquisa atendeu rigorosamente aos principios éticos que
regem a producdo cientifica envolvendo seres humanos, garantindo a integridade metodoldgica,

a transparéncia do processo investigativo e a protecéo dos participantes.

4.1.5 Estatistica descritiva e andlise qualitativa interpretativa

A etapa de tratamento e interpretacdo dos dados desta pesquisa foi conduzida por meio
da estatistica descritiva e da andlise qualitativa interpretativa, metodologias adequadas ao
carater qualitativo do estudo e ao conjunto de instrumentos aplicados na comunidade ribeirinha
Maria Petrolinia.

A estatistica descritiva foi utilizada para organizar, sintetizar e apresentar os dados
obtidos por meio do questionario preliminar e do questiondrio multidimensional, os quais
contemplaram variaveis socioeconémicas, ambientais, sanitarias e percepcdes relacionadas ao
saneamento basico.

Para complementar o carater qualitativo dos dados e aprofundar a compreensdo das
experiéncias e significados atribuidos pelos participantes, utilizou-se a analise qualitativa
interpretativa, fundamentada em autores como Minayo (2014), Bogdan e Biklen (1994), Silva
et al., 2023) e Flick (2009). Essa abordagem permite examinar as falas, percepcoes e praticas
emergentes das oficinas pedagodgicas, rodas de conversa, observacGes participativas e
interacbes comunitarias, valorizando o contexto, a subjetividade e os sentidos construidos

coletivamente ao longo da pesquisa.
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4.1.6 Processo de pré-validacdo dos produtos educacionais

Além dos procedimentos de coleta e analise de dados, a pesquisa contemplou a
avaliacdo formativa dos produtos educacionais desenvolvidos, consistentes em um manual
prético para a comunidade ribeirinha sobre saneamento sustentivel e uma cartilha didatica
pedagogica voltada a sensibilizagdo comunitéria. A avaliacdo de materiais pedagodgicos
constitui etapa importante em pesquisas educacionais, pois permite verificar sua clareza,
pertinéncia e adequacéo ao publico a que se destinam, contribuindo para o aperfeicoamento dos
instrumentos formativos (Alexandre; Coluci, 2011).

A avaliacdo ocorreu em duas etapas complementares: uma pré-validagdo social e
formativa, realizada na comunidade Maria Petrolinia do Porto Ceasa durante atividades
pedagdgicas e praticas de implantacdo das tecnologias sociais de saneamento; e uma validagédo
técnico-pedagogica institucional, prevista para apds a defesa da dissertacdo. A pré-validacdo
contou com a participacdo de moradores — especialmente seis mulheres que acompanharam
mais de perto o processo — além de estudantes e colaboradores do IFPA e do Programa
Comunidade—Escola.

Para a avaliagcdo dos materiais foi utilizado um instrumento estruturado com base em
escala do tipo Likert de cinco pontos, variando de “discordo totalmente” a “concordo
totalmente”. Esse tipo de escala ¢ amplamente utilizado em pesquisas educacionais para
mensurar percepcdes, atitudes e niveis de concordancia dos participantes em relacdo a
instrumentos pedagogicos e intervencdes educativas (Likert, 1932; Pasquali, 2010).

O instrumento avaliativo foi organizado em quatro dimensdes analiticas: clareza da
linguagem, organizagéo e apresentacdo do material, utilidade para a comunidade e potencial
educativo e de multiplicacdo. A aplicacdo ocorreu ao final das oficinas pedagdgicas, associada
a momentos de didlogo coletivo, nos quais 0s participantes puderam registrar percepcoes,
sugestdes e comentarios sobre 0s materiais apresentados.

A utilizacdo da escala Likert possibilitou a sistematizacdo das percepcbes dos
participantes, enquanto os registros qualitativos obtidos nas rodas de conversa contribuiram
para interpretar de forma contextualizada a compreensdo e a aceitacdo dos produtos
educacionais. Essa estratégia caracteriza-se como uma pré-validacdo de carater social e
formativo, pois busca verificar a adequacdo pedagogica e a utilidade pratica dos materiais junto
ao publico diretamente envolvido no processo educativo (Alexandre; Coluci, 2011).

Ressalta-se que a avaliacdo realizada corresponde a uma etapa de pré-validacéo

comunitaria, essencial para identificar a compreensdo, a aceitabilidade e a pertinéncia
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sociocultural dos produtos no territério pesquisado. Como etapa posterior, prevé-se a validacao
técnico-pedagogica institucional, a ser conduzida por docentes e especialistas de instituicGes
parceiras, ampliando a legitimidade cientifica e o potencial de replicacdo dos materiais. O

instrumento de avaliacdo utilizado encontra-se no Apéndice D desta dissertacéo.

4.2 Caracterizagdo da area de estudo

4.2.1 Localizacao geografica

A éarea de estudo desta pesquisa € a Comunidade Maria Petrolinia, localizada no Porto
Ceasa, na regido insular do municipio de Belém, estado do Para, Brasil. A comunidade situa-se
na area das ilhas que compdem a zona ribeirinha da capital paraense, as margens da baia do
Guajard, sendo acessivel atualmente pela estrada da CEASA e por via fluvial, a partir do
Terminal Hidroviario do Porto Ceasa.

Essa condicdo geografica evidencia uma forte dependéncia do transporte fluvial como
elemento estruturante da dindmica territorial, da circulacdo de pessoas e da oferta de servigos
essenciais, caracteristica comum as populac@es ribeirinhas da Amazénia (Mourdo; Pereira,
2020; Monte; Oliveira; Miranda, 2013).

O territério apresenta caracteristicas tipicas de ambientes estuarinos amaz6nicos,
marcados por variacdes de maré, areas de varzea, presenca de igarapés e habitacOes
predominantemente construidas sobre palafitas.

A localizacdo insular da comunidade Maria Petrolinia insere seus moradores em um
contexto marcado pela interdependéncia entre ambiente fisico, praticas culturais e estratégias
de sobrevivéncia, configurando uma relacdo estreita entre territorio, mobilidade e modos de
vida ribeirinhos. Essa realidade reforca a necessidade de compreender o saneamento a partir de
uma perspectiva socioambiental integrada, conforme destacam Maia et al. (2022) e Diegues
(2008), para quem a analise das populagdes tradicionais amazonicas deve considerar
simultaneamente 0s aspectos ecoldgicos, sociais e culturais que estruturam seus cotidianos.

A Figura 3 apresenta a localiza¢do geografica da Comunidade Maria Petrolinia, situada
na regido insular do municipio de Belém, evidenciando sua inser¢cdo no contexto estuarino
amazonico. Essa caracterizacdo geografica subsidia a compreenséao das escolhas metodologicas

e das tecnologias sociais adotadas nesta pesquisa
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Figura 3— Localizacéo via satélite da comunidade Maria Petrolinia Porto Ceasa — Curio-
Utinga. Belém-PA O,

25 de setembro de 2024

Brasil

Fonte: Google Earth (2025).

A escolha da Comunidade Maria Petrolinia do Porto Ceasa como &rea de estudo
justifica-se por apresentar condigdes representativas de vulnerabilidade socioambiental tipicas
de comunidades ribeirinhas amazonicas, caracterizadas pela precariedade ou auséncia de
infraestrutura sanitaria, exposicéo recorrente a riscos a saude publica e histdrico de excluséo no
acesso a politicas publicas estruturantes. Trata-se, portanto, de um territério socialmente
relevante para a investigac&do, por reunir elementos que evidenciam o problema de pesquisa e,
ao mesmo tempo, possibilitam a implementacéo e anélise de tecnologias sociais de saneamento
em contexto real, contribuindo para a construgdo de solugdes contextualizadas, participativas e

sustentaveis.

4.2.2 A condicéo de vida da comunidade de Maria Petrolinia

A Comunidade Maria Petrolinia, localizada na regido do Porto Ceasa, integra um
conjunto de populac@es ribeirinhas presentes nas ilhas de Belém, caracterizadas por forte
relacdo com o meio estuarino amazoénico. O cotidiano dos moradores € marcado pelas variacdes
de maré, pela circulacdo em pequenas embarcacdes e pela organizacdo das moradias em
palafitas interligadas por passarelas de madeira, conformando um modo de vida adaptado as
dindmicas hidricas e ambientais da regido. Essa interface entre territério aquatico e vida
cotidiana € um trago estrutural das comunidades ribeirinhas amazonicas, conforme discutem
Silva (2024) e Fraxe, Pereira e Witkoski (2011), ao analisarem os processos de territorializacéo

e uso tradicional dos ambientes de varzea.

() Destaque da posicdo geografica da comunidade dentro da zona urbana de Belém, com delimitacio do
entorno natural e &reas de maior vulnerabilidade sanitaria.
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As condicOes socioambientais observadas revelam limitagdes no acesso a agua potavel,
no manejo de residuos e na disposicdo adequada de efluentes domeésticos, fatores que
intensificam vulnerabilidades historicamente presentes em areas ribeirinhas. Tupinamba (2023)
e Gongalves e Domingos (2019) destacam que essas desigualdades resultam de processos
historicos de urbanizacdo periférica e da auséncia de politicas publicas estruturantes para
populacdes que habitam territorios insulares. Monte, Oliveira e Miranda (2013) acrescentam
que, nesses contextos, a infraestrutura precaria e a dependéncia dos ciclos naturais moldam as
estratégias de sobrevivéncia e a organizagdo comunitéria.

A dinamica social da comunidade evidencia fortes redes de vizinhancga, solidariedade
cotidiana e praticas coletivas de uso do territério, elementos também apontados por Fraxe,
Pereira e Witkoski (2011) e Little (2002-2003) ao discutirem as formas de sociabilidade e de
organizacao tradicional em populacdes amaz6nicas. Praticas culturais como pesca artesanal,
deslocamento fluvial diério, uso compartilhado de espacos e adaptacdes arquitetbnicas as mares
reforcam a interdependéncia entre ambiente fisico, cultura e modos de vida, caracteristica
enfatizada por Maia et al. (2022) em sua analise dos “ecossistemas de vida” amazonicos.

Essa estreita relacdo entre sociedade e ambiente é igualmente abordada por Diegues
(2008) ao tratar das populagdes tradicionais como grupos que constroem sistemas proprios de
organizacao e racionalidades ecolégicas baseadas na interacdo continua com o meio natural.
Estudos hidroldgicos e ambientais, como os da Embrapa (2019), comprovam que areas
ribeirinhas inseridas em sistemas de maré estao sujeitas a oscila¢fes bruscas do nivel da agua,
processos de inundacao e erosao, fatores que demandam estratégias adaptativas permanentes.

Alem disso, a participacdo ativa dos moradores em acGes formativas e iniciativas de
saneamento sustentavel demonstra capacidade de mobilizacdo comunitaria e abertura para
praticas inovadoras, aspecto que Mourdo e Pereira (2020) identificam como fundamental para
o fortalecimento da autonomia e da gestéo local em comunidades amazonicas.

Assim, a caracterizagdo da Comunidade Maria Petrolinia revela um territdrio singular,
profundamente influenciado pelas condi¢es ambientais do estuario amaz6nico, mas também
sustentado por praticas sociais e culturais que estruturam a vida ribeirinha. A compreensédo
dessa realidade reforcga a necessidade de adotar uma abordagem socioambiental integrada para
0 saneamento, considerando simultaneamente os aspectos ecoldgicos, sociais, culturais e

historicos que moldam o cotidiano e a reproducéo social desse grupo.
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4.2.3 Participantes da pesquisa

Os participantes desta pesquisa organizam-se em dois grupos principais, ambos
envolvidos de forma articulada nas etapas de diagndstico, formacédo, implantacdo e avaliacdo
das tecnologias sociais de saneamento: moradoras da comunidade ribeirinha Maria Petrolinia
do Porto Ceasa e estudantes do curso técnico em Saneamento Bésico do Instituto Federal do
Pard (IFPA) — Campus Belém, vinculados ao Programa Comunidade—Escola. A definicdo
desses grupos fundamenta-se no carater colaborativo, dialdgico e emancipatorio da pesquisa-
acdo participante, em consonancia com 0s pressupostos teéricos de Freire (1987) e Barbier
(2002), segundo os quais 0 conhecimento se constroi a partir da interacdo entre sujeitos, de suas
experiéncias e de suas praticas sociais.

No que se refere ao primeiro grupo, a pesquisa teve inicio com a constituicdo de um
universo diagnosticado, composto por 48 moradoras da comunidade ribeirinha Maria Petrolinia
do Porto Ceasa, que participaram da etapa diagnostica por meio da aplicacdo do Questionario
Multidimensional, sendo obtidos 31 formularios validos para anélise, 0s quais subsidiaram a
selecdo intencional de seis moradoras, representativas do contexto comunitario, para compor o
grupo de aprofundamento formativo, responsavel pela participacdo direta nas oficinas
educativas, nas rodas de conversa, nas observacOes participativas e nas atividades de
construcdo, instalacdo e avaliacdo das tecnologias sociais de saneamento — a fossa séptica
biodigestora e o jardim filtrante.

O segundo grupo participante foi constituido por estudantes do curso técnico em
Saneamento Basico do IFPA — Campus Belém, vinculados ao Programa Comunidade—Escola,
bem como por professores do IFPA Campus Belém e por uma assistente social integrante do
referido programa. Esses sujeitos participaram das oficinas pedagogicas e das atividades de
montagem das unidades demonstrativas de saneamento, atuando de forma integrada no processo
formativo e na implantacéo da fossa séptica biodigestora e do jardim filtrante.

Esses estudantes atuaram como parceiros no processo formativo e como colaboradores na
implantacdo da unidade demonstrativa de saneamento, contribuindo com atividades de apoio
técnico, registro, acompanhamento e mediacdo pedagogica. Os professores do IFPA exerceram
papel de orientagdo técnico-pedagdgica, articulagdo institucional e acompanhamento das
atividades formativas, enquanto a assistente social contribuiu com a mediacéo social, o didlogo
comunitério e o apoio as dinamicas participativas, fortalecendo a interface entre instituicdo de
ensino, comunidade e parceiros institucionais.

Sua participacéo possibilitou integrar contetidos teoricos e praticos da formacéo técnica
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ao contexto real da comunidade ribeirinha, fortalecendo a perspectiva interdisciplinar e
promovendo a troca de saberes entre instituicdo de ensino e territorio.

As atividades foram conduzidas de forma transparente e sistematica, com utilizacdo de
diario de campo, aplicacdo de questionarios, realizacdo de entrevistas, registros fotogréaficos e
observacdo participante, conforme orientacbes metodoldgicas para pesquisas sociais em
comunidades tradicionais (Minayo, 2014; Flick, 2009).

Com o objetivo de sistematizar e tornar explicita a diversidade de perfis, funcGes e formas
de participacdo dos sujeitos envolvidos na pesquisa, apresenta-se, a seguir, 0 Quadro 3 — Perfil,
funcdo no estudo e tipo de participacdo dos participantes da pesquisa. Esse quadro sintetiza a
composi¢éo dos grupos participantes, evidenciando o papel desempenhado por cada segmento no
processo investigativo e formativo, bem como o tipo de envolvimento nas diferentes etapas da
pesquisa, contribuindo para maior clareza metodologica e para a compreensdo da logica

participativa que fundamenta este estudo.

Quadro 3— Perfil, funcéo no estudo e tipo de participagdo dos participantes da pesquisa

Perfil dos participantes Fungéo no estudo Tipo de participacéo

Moradoras da comunidade||Coparticipantes do processo formativo;||Oficinas  pedagdgicas, rodas de
ribeirinha (grupo del|construcéo e uso das tecnologias sociais;||conversa, construgdo das unidades

aprofundamento formativo — 6) ||pré-validagdo comunitéria inicial demonstrativas, avaliacdo participativa

Moradores respondentes do . . S
o . ||[Fornecimento de dados para diagnostico||Resposta ao questionario
questionario (31 formulérios . L - .
. e analise qualitativa multidimensional
validos)

. o . . ||Oficinas, montagem das unidades
Estudantes do Curso Técnico||{Apoio técnico e pedagdgico; mediagdo . .
. ) . demonstrativas, registros e
em Saneamento Basico — IFPA ||entre teoria e préatica
acompanhamento

Professores do IFPA Campus||Orientagdo  técnico-pedagégica  e|[Planejamento, acompanhamento das

Belém articulacéo institucional oficinas e suporte técnico

Assistente  social (Programal|Mediacdo social e fortalecimento do||Apoio as oficinas, articulagdo social e

Comunidade—Escola) didlogo comunitario acompanhamento comunitario

Fonte: Elaboracao do autor.
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4.3 Procedimentos metodolégicos

4.3.1 Etapas do procedimento metodologico: planos de aulas

As etapas do procedimento metodoldgico desta pesquisa foram estruturadas a partir da
elaboracdo e aplicacdo de planos de aulas organizados em forma de oficinas pedagogicas,
concebidas como o principal dispositivo formativo do estudo. Essas oficinas foram
fundamentadas na abordagem dos Trés Momentos Pedagdgicos (3MP) — problematizacéo
inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo a realidade —, conforme proposto por
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), articulando-se a perspectiva da educagdo ambiental
critica e a pesquisa-acdo participante.

A organizacdo das oficinas considerou as especificidades do contexto ribeirinho
amazénico, assumindo carater dialdgico, flexivel e contextualizado, de modo a valorizar os
saberes locais e promover a construcao coletiva do conhecimento. Nesse sentido, os planos de
aulas ndo foram concebidos como estruturas rigidas, mas como instrumentos orientadores do
processo educativo, passiveis de adaptacdo conforme as demandas, experiéncias e interacdes
estabelecidas com as moradoras participantes ao longo do desenvolvimento da pesquisa.

As oficinas pedagdgicas foram estruturadas como um percurso formativo progressivo,
no qual se articularam momentos de reflexdo critica sobre a realidade local, construgdo
conceitual acerca do saneamento sustentavel e vivéncia pratica das tecnologias sociais
implantadas. Esse percurso possibilitou integrar dimensdes cognitivas, sociais e praticas,
favorecendo a compreensdo dos problemas sanitarios da comunidade e o desenvolvimento de
estratégias coletivas de enfrentamento.

O planejamento da sequéncia didatica das oficinas, estruturado com base nos Trés
Momentos Pedagdgicos, esta sistematizado no Quadro 4, no qual se evidenciam os objetivos,
conteldos e estratégias pedagdgicas previstas para o desenvolvimento das atividades

formativas.
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Quadro 4— Planejamento da Sequéncia Didatica das Oficinas (baseado nos Trés Momentos
Pedag6gicos)

Oficina Tema Objetivo Etapas (3MP) Es@ra}tgglas Recursos
Didéticas
Identificar _Prob[ematlzag_:;\o:
discussdo da realidade
problemas de i M
local; Organizacao:
Saneamento || saneamento na x K Roda de conversa, .
. - apresentacéo de videos, L Videos, cartazes,
1 bésico e seus|| comunidade e - ; ! || exposicdo dialogada, Lo
- ~ ciclo da 4gua e ODS 6; . recursos visuais
impactos || sua relacdo com S debate coletivo
. . Aplicacdo: levantamento
salde e meio -
. coletivo de problemas e
ambiente ~
solucBes
Problematizacao:
reflexdo sobre direitos ao
Compreender a ]
Marcos s saneamento; o
regulatorios legislacdo do Organizagéo: Exposicao (_jlalogada, Slides, textos
2 fo saneamento e ~ tL leitura orientada, .
e politicas N apresentacdo das leis; . ~ simplificados
A sua relagéo com s ~ discussdo em grupo
publicas e Aplicacéo: construcdo de
o territorio ~
plano de a¢do
comunitario
Compreender o Problematizagéo:
. funcionamento || desafios do esgotamento ~ -
Tecnologias o N Demonstragao Materiais
i da fossa sanitario; Organizagéo: " S S
3 sociais de L ST prética, atividade em reciclaveis,
biodigestora e explicacéo técnica das s
saneamento S . NP grupo modelos didaticos
do jardim tecnologias; Aplicacdo:
filtrante construgdo de maquete
Problematizagéo:
Desenvolver || importancia de materiais
Produgdo do material educativos;
. . Trabalho em grupo, Papel, canetas,
manual educativo sobre || Organizagéo: divisdo de . - o
4 o ) o escrita coletiva recursos visuais
prético saneamento tarefas; Aplicagdo:
sustentavel producéo colaborativa do
manual prético
Problematizacéo: analise
. critica do material;
Avaliar e Organizacao: Manual préatico
Validacdo e || aperfeicoar o g 6ao- Apresentacdo oral, P
5 . A L apresentacdo a - produzido,
disseminacdo|| manual préatico . ) . . || feedback coletivo .
. comunidade; Aplicacéo: registros
produzido . .
revisdo e planejamento de
uso
Aplicar os Pr_oblem_atlzz:u;ao:~ .
x . desafios da implantagéo; .
Implantagdo || conhecimentos T L - Equipamentos e
. . x Organizagao: revisdo das|| Atividade pratica, .
6 da unidade ||na instalacdo das ; L . materiais de
. . etapas; Aplicacéo: trabalho coletivo x
piloto tecnologias . AL construgéo
L instalacdo pratica do
sociais ;
sistema

Fonte: Elaboracdo do autor, com base em Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002).
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O Quadro 4 apresenta, portanto, a organizacdo tedrico-metodoldgica das oficinas
pedagogicas. Contudo, para além do planejamento, fez-se necessario sistematizar a execucdo
das atividades no contexto empirico da pesquisa, considerando as adaptacOes realizadas, a
dindmica participativa e as especificidades do territério ribeirinho.

No desenvolvimento das atividades, observou-se uma organizagdo progressiva das
oficinas, articulada aos Trés Momentos Pedagogicos. As quatro primeiras oficinas
concentraram-se no diagndstico participativo das condi¢fes sanitarias da comunidade, na
problematizacdo das relacdes entre saneamento, salde e meio ambiente e na construgédo
compartilhada da compreenséo conceitual das tecnologias sociais adotadas.

As oficinas de carater pratico, voltadas a construcdo da fossa séptica biodigestora e a
implantacdo do jardim filtrante, possibilitaram a vivéncia direta das solucGes técnicas,
fortalecendo a apropriacdo comunitaria dos sistemas implantados e contribuindo para a
sistematizacdo das orientag0es passo a passo que passaram a compor o material educativo em
construcgéo.

A quinta oficina foi dedicada a avaliacdo coletiva das acdes desenvolvidas e a revisao
participativa do contetdo sistematizado, permitindo ajustes de linguagem, inclusdo de
orientacOes praticas adicionais e adequacdo do material as especificidades socioculturais do
territorio.

Jé& a sexta oficina, de carater interinstitucional, contou com a participacdo de estudantes
e docentes do Instituto Federal do Para (IFPA), configurando-se como um espago ampliado de
troca de saberes e de dialogo técnico-pedagégico. A participacdo ocorreu mediante
formalizagdo institucional, por meio de Termo de Compromisso para Uso de Dados firmado
entre as instituicdes, conforme apresentado no Anexo C. Essa etapa contribuiu para o
aprimoramento do material produzido e para sua futura validacdo institucional, sem
descaracterizar seu carater comunitario e participativo.

Nesse sentido, 0 Quadro 5 apresenta a sintese da execucdo das oficinas pedagdgicas
realizadas, evidenciando sua organizacdo tematica, duracdo, objetivos e principais atividades

desenvolvidas ao longo do percurso formativo, conforme detalhado no Apéndice B.
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57

Momento Obietivo da Sintese das
Aula/Oficinal| Tema da oficina Pedagdgico ||Duracéo gficina atividades
(3MP) desenvolvidas
Problematizar as Roda de conversa,
S, - caminhada pelo
Diagndstico condicdes de o
AN . territorio e
participativo e saneamento, salide
. o . . ! levantamento de
1 problematizagdo ||Problematizacdo|| 60 min ||e meio ambiente a raticas
do saneamento na partir das pr .
. e relacionadas a
comunidade vivéncias das .
agua e
moradoras
esgotamento
Compreender os Exposicao
Introdugdo as o principios da fossal| dialogada, uso de
. ._._|| Organizacdo do . o
2 tecnologias sociais . 60 min septica esquemas
conhecimento - . .
de saneamento biodigestora e do ilustrativos e
jardim filtrante ||discusséo coletiva
< Promover Atividade pratica
Construcédo aprendizagem
3 participativa da Aplicagdo do 60 min pratica por meio div?s?ocg?tg?éfas
fossa séptica conhecimento da participagédo na dialoao d
biodigestora construcdo da € dialogo u~rante
. a execucgao
tecnologia
Implantaco do ngonstrar 0 ngonstraga_o
T L funcionamento do|| pratica, plantio
jardim filtrante e | Aplicacédo do | R .
4 . x : 60 min || jardim filtrante e coletivo e
integracdo do conhecimento . x . ~
: sua integracédo discusséo sobre
sistema ~
com a fossa manutengdo
Avaliar Roda de conversa
Avaliagéo coletiva N coletivamente os || avaliativa, escuta
o Aplicagéo do . :
5 e consolidacéo do : 60 min || aprendizados e o || das moradoras e
m conhecimento fye .
manual prético manual pratico em ajustes no
construcao material
Troca formativa Promover dl_alogo Apresentacao do
L entre comunidade, || sistema, visita
interinstitucional e o .
PR Aplicagdo do . estudantes e orientada, roda de
6 pré-validacédo ; 60 min
HACNICO- conhecimento docentes e coletar || conversa e debate
edagéaica contribuigdes para técnico-
pedagog 0 Manual Prético pedagdgico

Fonte: Elaboracéo do autor, com base no Apéndice B.

Dessa forma, conforme sistematizado no Quadro 5, os planos de aulas e os roteiros das

oficinas pedagdgicas expressam um percurso formativo articulado, no qual se integram

problematizac&o, construcéo do conhecimento e aplicacéo pratica, evidenciando a relagédo entre

os fundamentos teorico-metodologicos adotados e a realidade vivenciada na comunidade.
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Tal organizacgéo possibilitou ndo apenas a mediacdo do conhecimento sobre saneamento
sustentavel, mas também a construcéo coletiva do Manual Prético, desenvolvido ao longo das
oficinas, consolidando o carater participativo, contextualizado e aplicado da pesquisa.

Os resultados decorrentes desse percurso formativo sdo analisados no Capitulo 5, no
qual se discutem as percepcOes, os aprendizados e os niveis de apropriacdo das tecnologias
sociais de saneamento pelos participantes.

4.3.2 Instrumentos e técnicas de coleta de dados: construindo as tecnologias

Os procedimentos metodoldgicos adotados nesta pesquisa foram estruturados de forma
articulada, integrando as etapas de diagndstico, formacdo, intervencdo e avaliacdo, em
consonancia com a abordagem qualitativa, participativa e aplicada descrita nos itens anteriores.

As técnicas e os instrumentos de coleta de dados foram selecionados considerando as
especificidades do contexto ribeirinho, o carater colaborativo da pesquisa-acao participante e
as delimitacbes metodoldgicas apresentadas no item 5.7 — Limita¢Ges do estudo e perspectivas
futuras.

Para a coleta e analise das informacGes, foram utilizados diferentes instrumentos
metodoldgicos de natureza qualitativa, de forma integrada e complementar, a saber:

(i) o questionario multidimensional, aplicado aos participantes como instrumento estruturado
para o levantamento das percepcoes;

(ii) as oficinas pedagdgicas participativas, desenvolvidas como espacgos formativos e de
construgéo coletiva do conhecimento;

(ii1) a observacdo participante, realizada ao longo das atividades, possibilitando o
acompanhamento direto das interac@es e praticas comunitarias;

(iv) os registros fotograficos, utilizados como suporte documental das diferentes etapas do
processo; e

(v) a analise das percepcdes e dos indicadores sociais, orientada pela interpretacéo das
respostas abertas e dos processos formativos vivenciados.

A utilizacgdo articulada desses instrumentos possibilitou uma compreensao aprofundada
das experiéncias dos participantes, fortalecendo a analise qualitativa interpretativa adotada

neste estudo.
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4.3.2.1 Articulacdo institucional, instrumentos juridicos e uso de dados

A pesquisa foi desenvolvida a partir de uma articulagéo institucional entre a Universidade
Federal do Para (UFPA), por meio do Programa de P6s-Graduacdo em Rede para o Ensino das
Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB), e o Instituto Federal do Para (IFPA) — Campus Belém, no
ambito do Programa Comunidade—Escola. Essa parceria viabilizou tanto o desenvolvimento das
acOes educativas na Comunidade Maria Petrolinia do Porto Ceasa quanto o acesso a instrumentos
e dados produzidos institucionalmente.

Para assegurar a legalidade, a ética e a transparéncia no uso das informacgdes, foram
formalizados instrumentos juridicos especificos, incluindo o Termo de Cooperagdo Técnica entre
as instituicbes envolvidas e o Termo de Compromisso para Uso de Dados. Tais instrumentos
garantiram o uso responsavel dos dados oriundos do Questionario Multidimensional, em

conformidade com as normativas éticas vigentes e com as boas préticas da pesquisa social aplicada.

4.3.2.2 Oficinas educativas

As oficinas educativas constituiram um dos principais procedimentos metodologicos
desta pesquisa, ao integrarem, em um mesmo processo, dimensdes formativas, participativas e
investigativas. Elas foram planejadas e executadas de forma dialdgica, contextualizada e
progressiva, envolvendo as moradoras do grupo de aprofundamento formativo, estudantes do
curso técnico em Saneamento Basico do IFPA e pesquisadores.

No ambito metodoldgico, as oficinas possibilitaram observar, registrar e analisar
conhecimentos, préaticas e percepcdes relacionadas ao saneamento ecolégico, especialmente no
que se refere a fossa séptica biodigestora e ao jardim filtrante.

As atividades foram organizadas em etapas progressivas, iniciando-se com o
levantamento dos saberes prévios sobre saneamento, salude ambiental e condicGes
socioambientais locais. Esse momento inicial favoreceu o diagndstico participativo e orientou
a definigdo dos contetdos e das préaticas desenvolvidas ao longo das oficinas.

Na sequéncia, foram realizadas oficinas tematicas que articularam exposicoes
dialogadas, estudos de caso, dindmicas de grupo, debates e observacdes de campo, abordando
contetdos relacionados ao saneamento basico, as tecnologias sociais, aos impactos ambientais
e a salde coletiva. A centralidade do territério como referéncia pedagogica dialoga com o
conceito de “territorialidade situada” discutido por Little (2002-2003), segundo o qual 0s

processos de aprendizagem em comunidades tradicionais devem emergir das préaticas e
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experiéncias concretas dos grupos sociais.

As oficinas préaticas envolveram atividades como construcdo colaborativa de modelos,
montagem de maquetes, demonstracdes técnicas e simulacfes de instalacdo das tecnologias
sociais. A participacdo direta das moradoras nessas etapas permitiu registrar percepcoes,
duvidas, saberes tradicionais e adaptacGes necessérias ao contexto ribeirinho, reforcando a
importancia do engajamento comunitario e da cooperagdo cotidiana nos processos de
apropriacgéo tecnoldgica.

A execucdo das oficinas educativas foi acompanhada por procedimentos sistematicos
de observacdo, registro e andlise, permitindo compreender as dindmicas de participacao,
aprendizagem e apropriagéo das tecnologias sociais ao longo do processo formativo. O Quadro
6 apresenta a sistematizacdo dessas etapas, evidenciando as atividades desenvolvidas, 0s

instrumentos utilizados e os dados produzidos na pesquisa.

Quadro 6— Sistematizagdo das Oficinas Educativas: Execugdo, Participacéo e Producéo de Dados

Etapa da Atividades Participacao . .
Oficina (3MP) Desenvolvidas Comunitaria Instrumentos/Técnicas|| Dados Produzidos
Rodas de conversa Relatos de

Problematizacéo
inicial

sobre a realidade
local; levantamento
de problemas
relacionados ao
saneamento e a salde

experiéncias,
identificacdo de
problemas e
compartilhamento de
saberes locais

Observagéo
participante, registros
em didrio de campo

Conhecimentos
prévios, percepcbes
iniciais e diagndstico

participativo

Organizagédo do
conhecimento

Exposicéo dialogada,
debates, estudos de
caso e apresentacao
de contetdos sobre

saneamento,

tecnologias sociais e

salde ambiental

Interacdo ativa,
questionamentos e
construcdo coletiva
de entendimentos

Registros de campo,
registros fotograficos e
anotacdes sistematicas

Compreenséo
conceitual, davidas
recorrentes e
articulacdo entre
saberes

Aplicacédo do
conhecimento

Atividades préticas:
construgdo de
maquetes,
simulagdes,
elaboragdo de
materiais e
participacéo na
instalacdo da unidade
piloto

Envolvimento direto
nas atividades
préticas, cooperacao e
troca de
conhecimentos

Observagdo
participante, registros
fotograficos e relatorios
descritivos

Evidéncias de
aprendizagem,
apropriacdo
tecnoldgica e
adaptacédo ao
contexto local

Trocas entre

Valorizagdo das

Integracdo de
saberes,

Interacédo e conhecimentos experiéncias locais, . A
./ - - Registros de falas, contribuicdes
dialogo de técnicos e saberes sugestdes e = L
L N diério de campo comunitarias e
saberes tradicionais ao longo adaptaces as ~
- ; adequacdes as
das atividades tecnologias o .
praticas locais
L Discussdes coletivas, L . Avaliacéo das
Avaliagdo e o - Participacdo critica, || Registros de campo, g X
~ andlise das atividades . ’ . oficinas, ajustes
reflexdo sugestBes de melhoria||  feedback coletivo

realizadas e revisdo

metodoldgicos e
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dos materiais e validacdo dos validacdo dos
produzidos materiais produtos
educacionais

Fonte: Elaboracgdo do autor, com base em Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), Freire (1987) e Little (2002-
2003).

4.3.2.3 Registros fotograficos

Os registros fotograficos constituiram um instrumento metodoldgico relevante,
utilizados para documentacdo, ilustracdo e analise das préaticas, interacOes e processos
educativos desenvolvidos nas oficinas, reunides comunitarias e etapas de construcdo da fossa
séptica biodigestora e do jardim filtrante. As imagens permitiram evidenciar o envolvimento
das moradoras, as dindmicas colaborativas e a apropriacdo gradual das tecnologias sociais de
saneamento, contribuindo para a compreensdo das dimensdes sociais, educativas e territoriais
do estudo.

No contexto da abordagem qualitativa, as fotografias foram analisadas de forma
integrada aos dados das oficinas, questionarios e observacfes de campo, compondo uma
estratégia de triangulacdo metodoldgica. Essa articulagdo possibilitou uma leitura mais
abrangente do fenémeno investigado, fortalecendo a consisténcia interpretativa dos resultados
e ampliando a compreensdo dos processos formativos e das praticas de saneamento na
comunidade ribeirinha.

Os registros fotograficos das etapas de mobilizacdo comunitaria, construcdo da fossa séptica

biodigestora e implantacdo do jardim filtrante encontram-se apresentados no Apéndice H (Figuras H1 a
H4).

4.3.2.4 Aplicacdo do questionario multidimensional

A aplicacdo do Questionario Multidimensional constituiu etapa central do processo de
coleta de dados estruturados, sendo utilizada para levantar informacgdes sobre as condigOes
socioambientais, as praticas relacionadas ao saneamento e as percep¢des das moradoras que
compuseram o universo diagnosticado da pesquisa. O instrumento completo utilizado na pesquisa
encontra-se apresentado no Apéndice A desta dissertacao.

O instrumento foi elaborado contemplando variaveis sociodemograficas, ambientais,
sanitarias e perceptivas relacionadas ao saneamento, a satde ambiental e as tecnologias sociais.

Sua aplicagdo ocorreu de forma presencial, assegurando mediagdo adequada para
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esclarecimento de duvidas e garantindo a inclusdo de moradoras com limitagdes de acesso a
recursos digitais, aspecto particularmente relevante em contextos ribeirinhos amazonicos.

Do total de questionarios aplicados, foram considerados 31 formularios validos para
analise, os quais subsidiaram a caracterizacdo da realidade local e o delineamento das acfes
formativas. Essa delimitacdo qualitativa, associada as condi¢cGes de campo e a dindmica
comunitéria, é retomada e discutida de forma explicita no item 5.7 — Limitagdes do estudo e
perspectivas futuras.

O instrumento incluiu questdes fechadas, escalas do tipo Likert e questdes abertas,
possibilitando tanto o tratamento por meio de estatistica descritiva — frequéncias, percentuais
e cruzamentos simples — quanto a anélise qualitativa interpretativa das narrativas produzidas
(Likert, 1932; Bussab; Morettin, 2017).

4.3.2.5 Método de anélise e interpretacdo dos dados

A analise das percepcdes e a interpretacdo dos dados foram conduzidas a partir de uma
abordagem qualitativa integrada, articulando informacdes provenientes dos formularios validos
para analise, das oficinas educativas, dos registros fotograficos e das observacfes de campo.
Paralelamente, as respostas abertas e os registros qualitativos foram submetidos a uma anélise
interpretativa, com identificacdo de nucleos de sentido, categorias tematicas e recorréncias
discursivas, conforme orientacdes de Minayo (2014) e Bogdan; Biklen (1994).

A integracdo entre diferentes fontes de dados ocorreu por meio da triangulacdo
metodoldgica, conforme defendem Flick (2009) e Minayo (2014), fortalecendo a consisténcia
analitica e a validade dos achados. Essa abordagem permitiu relacionar dados objetivos e
narrativas subjetivas, ampliando a compreensdo dos impactos educativos, sociais e ambientais

decorrentes da implementacdo das tecnologias sociais de saneamento.
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4.4 Construcao dos produtos educacionais

No ambito desta pesquisa foram desenvolvidos dois produtos educacionais — um
manual pratico e uma cartilha didatica pedagdgica — elaborados como instrumentos de apoio
as agOes formativas realizadas na comunidade. Os materiais encontram-se apresentados nos

Anexos F e G desta dissertacao.

4.4.1 Manual préatico para a comunidade ribeirinha sobre saneamento sustentavel

O primeiro produto educacional desenvolvido nesta pesquisa foi 0 Manual Prético para
a Comunidade Ribeirinha sobre Saneamento Sustentavel, concebido como um instrumento
formativo e orientador voltado a realidade amazénica e as especificidades territoriais da
comunidade Maria Petrolinia do Porto Ceasa, em Belém—PA (ver anexo F).

O manual préatico foi construido com base no referencial metodoldgico dos Trés
Momentos Pedagdgicos (3MP) — problematizacao inicial, organizacdo do conhecimento e
aplicacdo do conhecimento — buscando integrar teoria, pratica e vivéncia comunitaria.

Sua organizacdo didatica apresenta-se em capitulos articulados, que incluem uma
sequéncia formativa composta por seis encontros pedagdgicos e atividades préaticas associadas
a implantacdo de uma unidade demonstrativa de saneamento sustentivel. O conteudo
contempla orientacdes acessiveis sobre conceitos fundamentais de saneamento basico, salde
ambiental, funcionamento da fossa séptica biodigestora e do jardim filtrante, além de
recomendacdes para uso, manutenc¢do e gestdo comunitaria das solu¢des implantadas.

O processo de construcdo do manual prético ocorreu de forma participativa, envolvendo
diretamente seis moradoras da comunidade, estudantes e servidores do Instituto Federal do Para
(IFPA), aléem de uma assistente social, participante do Programa Comunidade—Escola. Esses
sujeitos contribuiram com observacdes, experiéncias e sugestdes ao longo das atividades,
permitindo que o material fosse ajustado a linguagem local, as necessidades reais do territorio
e as condicOes concretas de aplicacdo no cotidiano ribeirinho.

O manual pratico cumpre, assim, uma fungdo pedagogica distinta da cartilha didatica
pedagdgica, uma vez que se configura como um roteiro estruturado de formag@o comunitaria e
orientacdo técnica aplicada, direcionado ndo apenas a sensibilizacdo, mas também ao
acompanhamento do processo de implementacdo e consolidagdo das praticas de saneamento
sustentavel. Trata-se de um produto educacional voltado a mediacdo pedagdgica e a formacéo

continuada, podendo subsidiar acgdes futuras conduzidas por agentes comunitarios,
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extensionistas, escolas locais ou instituicdes publicas.

Quanto a avaliacdo realizada no contexto das oficinas, caracterizou-se como uma pré-
validacao social do material, sendo prevista etapa posterior de validacéo técnico-institucional
com docentes e profissionais da area.

Portanto, o Manual Préatico para a Comunidade Ribeirinha sobre Saneamento
Sustentéavel, apresentado no Apéndice F desta dissertacdo, consolida-se como um produto
educacional formativo tipico do contexto do mestrado profissional, articulando extensdo,
pesquisa aplicada e transformacéo social, ao promover a apropriacdo coletiva de tecnologias

sociais sustentaveis e o desenvolvimento de préaticas educativas contextualizadas na Amazénia.

4.4.2 Cartilha didatica pedagogica

O segundo produto educacional desenvolvido no &mbito desta pesquisa foi a cartilha
didatica pedagdgica sobre Saneamento Basico em Comunidades Ribeirinhas, elaborada como
material educativo complementar ao manual pratico e destinada a ampliar o alcance formativo
da proposta junto a comunidade Maria Petrolinia do Porto Ceasa, em Belém-PA (ver Apéndice
E). Este produto foi concebido como um recurso pedagogico acessivel, ludico e culturalmente
contextualizado, voltado ndo apenas aos participantes diretos das oficinas, mas também as
familias, criangas, educadores e demais moradores do territorio.

Diferentemente do manual pratico, que se configura como um roteiro técnico-formativo
de aplicacdo e acompanhamento das etapas de implementacao das tecnologias sociais, a cartilha
didatica pedagdgica apresenta-se como um instrumento de sensibilizacdo, comunicacao popular
e multiplicacdo comunitéria, traduzindo os contetidos trabalhados nas oficinas em linguagem
narrativa, visual e pedagdgica, apropriada ao cotidiano ribeirinho. Assim, constitui-se como
material de apoio permanente, capaz de circular na comunidade e estimular processos
continuados de educacdo ambiental e sanitaria, respeitando os modos de vida e os saberes
tradicionais presentes nos territorios ribeirinhos amazonicos.

A cartilha didatica pedagdgica foi estruturada em formato de historia ilustrada, com
personagens inspirados em moradores reais e situagdes vivenciadas no processo participativo
da pesquisa. Ao longo de seus capitulos, sdo abordados temas como a relagao entre saneamento
e saude, os desafios do esgotamento sanitario em areas de palafitas, o direito ao saneamento
garantido por lei e a constru¢do coletiva de solugBes sustentaveis, como a fossa séptica
biodigestora e o jardim filtrante.

Seu contetdo est4 organizado em blocos narrativos e pedagogicos que acompanham a
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trajetoria comunitaria desde a chegada dos pesquisadores, o diagnéstico participativo, as
oficinas de formacéo, a construcdo e validacdo da unidade demonstrativa, até o legado e a
replicacdo da experiéncia.

Além disso, a cartilha didatica pedagoOgica incorpora elementos metodoldgicos
coerentes com os Trés Momentos Pedagdgicos, ao iniciar com situacdes-problema vividas pela
comunidade, avancar para a construcdo coletiva do conhecimento e culminar na aplicacéo
pratica e celebracdo comunitaria da tecnologia implantada.

Um diferencial importante do material é sua dimensdo ludica e intergeracional, ao
incluir a presenga ativa de criancas como “protetoras da agua”, reforcando que a educacdo
ambiental critica deve alcancar diferentes faixas etérias e estimular o protagonismo desde cedo.
Além de apresentar anexos pedagdgicos complementares, com registros institucionais, passo a
passo técnico, validacdo simbodlica comunitaria e mensagem final, ampliando seu valor como
produto educativo.

Portanto, a cartilha didatica pedagdgica sobre Saneamento Basico em Comunidades
Ribeirinhas, apresentado no Apéndice E desta dissertacdo, configura-se como um produto
educacional de carater popular, narrativo e formativo, construido a partir de experiéncias reais,
pré-validado pela comunidade e orientado para a multiplicacdo do conhecimento. Ao valorizar
a cultura local, a participacdo coletiva e a sustentabilidade, este produto reafirma o
compromisso do mestrado profissional com a transformacdo social aplicada e com o

fortalecimento da autonomia comunitaria na Amazonia.

4.4.3 Descricdo e validacao preliminar do produto educacional

Os produtos educacionais desenvolvidos nesta pesquisa — o0 manual pratico e a cartilha
didatica pedagogica — foram concebidos, construidos e aplicados de forma articulada ao
percurso metodoldgico da investigacdo, em consonancia com os principios da educacdo
ambiental critica, da pesquisa-acdo participante e dos Trés Momentos Pedagdgicos. Sua
validagdo ocorreu de maneira processual, respeitando as caracteristicas de um estudo de
natureza participativa e aplicada, no qual os sujeitos do territorio ndo sdo apenas receptores,
mas coprodutores do conhecimento e das praticas educativas, conforme defendido por Freire
(1996).

A primeira etapa de validagdo, caracterizada como pré-validagdo formativa e
comunitaria, ocorreu ao longo da aplicacdo da sequéncia didatica, das oficinas pedagogicas e

da implantacdo das unidades demonstrativas de fossa séptica biodigestora e jardim filtrante.
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Essa etapa envolveu diretamente o grupo de aprofundamento formativo, composto por seis
moradoras da comunidade, bem como a participacdo de estudantes e docentes do IFPA Campus
Belém e de uma assistente social vinculada ao Programa Comunidade—Escola, que atuaram
como mediadores institucionais e técnicos no processo.

No caso do Manual Prético, a pré-validacdo ocorreu de forma integrada as atividades
formativas, por meio da observacdo do nivel de participacdo, compreensdo e apropriacdo das
orientacdes durante as oficinas e praticas de campo. As contribuicBes das participantes foram
incorporadas progressivamente, resultando em ajustes na linguagem, na organizacdo dos
conteddos e na clareza das explicacoes.

De forma complementar, a cartilha didatica pedagdgica foi pré-validada, a partir de sua
estrutura inicial, ajustada e consolidada nas oficinas, como material de apoio as agdes
educativas e como instrumento de consulta no cotidiano comunitario, considerando critérios
como clareza textual, adequacao sociocultural e potencial de fortalecimento da autogestéo das
tecnologias sociais implantadas. A etapa de pré-validagdo comunitaria foi também
sistematizada por meio da aplicacdo de formulario estruturado aos participantes das oficinas e
demais sujeitos envolvidos nas a¢des, contemplando indicadores de compreensao, apropriacgéo,
autonomia e percepcao de impacto. Esse instrumento possibilitou aferir, em contexto real de
uso, a adequacdo pedagdgica, a relevancia sociocultural e o potencial de continuidade dos
materiais produzidos, assegurando coeréncia entre o processo formativo e os resultados
analisados no Capitulo 5. O formuléario utilizado encontra-se apresentado no Apéndice C.

A segunda etapa de validacdo, de carater técnico-pedagdgico e institucional, sera
realizada posteriormente no ambito do Programa Comunidade—Escola, envolvendo
profissionais do IFPA Campus Belém e a assistente social participante, com vistas ao
refinamento final dos produtos educacionais, a consolidacdo de sua estrutura e a ampliacdo de
seu potencial de replicabilidade em outros contextos ribeirinhos amazonicos.

A descricdo e pré-validacdo dos produtos educacionais desenvolvidos nesta pesquisa
demonstram ndo apenas sua adequacdo pedagogica e sociocultural ao contexto ribeirinho
amazonico, mas também sua relevancia como instrumentos mediadores de processos

formativos criticos, participativos e emancipatorios.
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4.4.4 Indicadores de avaliacao social

A avaliacdo social dos produtos educacionais desenvolvidos nesta pesquisa constituiu-
se como uma etapa fundamental para compreender sua aceitacdo, aplicabilidade e impacto
formativo no contexto da comunidade ribeirinha Maria Petrolinia do Porto Ceasa, em Belem—
PA. A configuracdo final da fossa séptica biodigestora e do jardim filtrante instalados na
comunidade, que fundamenta empiricamente esse processo avaliativo, pode ser observada nas
imagens apresentadas no Anexo D.

Nesse sentido, os indicadores de avaliacdo social foram elaborados de modo a captar
percepcdes, niveis de compreensdo, participacdo comunitaria e potencial de replicabilidade das
tecnologias sociais e dos materiais pedagogicos produzidos. Tais indicadores dialogam
diretamente com os principios da educacdo ambiental critica e da valorizacdo dos saberes
tradicionais, reconhecendo que as solu¢des em saneamento sustentavel devem ser apropriadas
cultural e territorialmente pelos moradores para que se consolidem como praticas coletivas e
duradouras (Diegues, 2008; Loureiro, 2008).

Os indicadores foram aplicados durante as oficinas pedagdgicas e a implantacdo da
unidade demonstrativa de fossa séptica biodigestora e jardim filtrante, envolvendo moradoras
participantes, estudantes e mediadores institucionais. A avaliagdo buscou contemplar
dimensGes formativas integradas, considerando que os produtos educacionais se organizam
como sequéncias didaticas contextualizadas, articulando conteldos conceituais, procedimentais
e atitudinais, conforme proposto por Zabala (1998).

Entre os principais aspectos avaliados, destacam-se:

1. O grau de clareza e compreensdo dos conteddos abordados no manual préatico e na
cartilha didatica pedagdgica;

2. A adequacéo da linguagem e dos recursos visuais ao cotidiano comunitario;

3. A percepcdo dos participantes sobre a relevancia das tecnologias implantadas para a
salde e o bem-estar local;

4. O fortalecimento do protagonismo comunitario no processo educativo;

5. O potencial de uso futuro dos materiais como instrumentos de apoio continuo.

A incorporagéo de elementos visuais, narrativos e registros comunitarios nos produtos
educacionais também foi considerada como componente avaliativo, uma vez que tais recursos
ampliam a comunicagdo popular e favorecem a construgdo da memoria social e educativa do

territorio, contribuindo para aprendizagens significativas e contextualizadas (Ciavatta, 2012;
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Do ponto de vista metodoldgico, os dados obtidos a partir dos questionarios e das

interacdes comunitarias foram interpretados conforme abordagens qualitativas de analise social

e educativa, que valorizam a descri¢do densa, a compreensao contextual e a construcdo de

significados atribuidos pelos sujeitos participantes (Bogdan; Biklen, 1994).

Além disso, a avaliacdo social também buscou identificar o nivel de aceitacdo das

tecnologias sociais implantadas, compreendidas como solugdes sustentaveis construidas

coletivamente e orientadas a autonomia comunitaria.

Para sistematizar a andlise, foi elaborado um Quadro 7, que apresenta a relacdo entre

cada

indicador de avaliagdo social,

as varidveis correspondentes do questionario

multidimensional aplicado junto aos participantes e os procedimentos analiticos adotados na

interpretacdo dos dados, permitindo maior rigor e transparéncia metodoldgica no processo

avaliativo.

Quadro 7— Sistematizagdo das Oficinas Educativas: Execugdo, Participacéo e Producéo de Dados

Indicador de
avaliagdo social

Variavel analisada
(questionario
multidimensional)

Instrumento de
coleta

Procedimento analitico
adotado

Clareza e
compreensao
dos contetdos

Nivel de entendimento sobre
saneamento sustentavel,
funcionamento da fossa
biodigestora e do jardim
filtrante

Questionario
aplicado apés
oficinas e uso dos
produtos
educacionais

Anélise descritiva das
respostas e interpretacéo
qualitativa do grau de
compreensdo comunitaria
(Bogdan; Biklen, 1994)

Avaliagéo da linguagem

Anélise qualitativa

qualidade de vida

Adequacéo da utilizada no manual pratico e ., interpretativa,
. . - Questionario + .
linguagem e na cartilha didatica . considerando contexto
e . . observacao ) o
acessibilidade pedagdgica, quanto a - sociocultural ribeirinho
- o o participante . i
pedagdgica simplicidade, objetividade e (Diegues, 2008; Loureiro,
adequacao cultural 2008)
A Percepgéo sobre a L . -
Relevancia . p? . Questionario Categorizacdo tematica e
. importancia do saneamento . . s .
percebida para L . x multidimensional | analise de sentidos
. ecologico para prevencédo de . ) oo -
salde e bem- doencas e melhoria da aplicado as atribuidos pelos sujeitos
estar ¢ moradoras (Bogdan; Biklen, 1994)

Protagonismo e
participacdo
comunitéria

Grau de envolvimento nas
oficinas, percepg¢éo de
autonomia e

Registro das
oficinas +
questionario

Anélise qualitativa com
base na educacéo dialégica
e emancipatoria (Freire,
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corresponsabilidade na
implantacdo da tecnologia

1996)

Potencial de
replicabilidade e
continuidade

Intencéo de aplicar o
conhecimento em outras
residéncias ou comunidades
e capacidade de manutengéo
do sistema

Questionario +
rodas de conversa

Anélise interpretativa da
autonomia comunitaria e
viabilidade social da
tecnologia (Embrapa,
2019; Maia et al., 2022)

Aceitacdo das
tecnologias
sociais
implantadas

Avaliacdo comunitéaria da
fossa biodigestora e do
jardim filtrante como
solugéo adequada ao
territorio

Questionario +
observacéo direta

Integracdo entre andlise
técnica e percepcao social,
com base em tecnologias
sociais sustentaveis
(Embrapa, 2019)

Valorizagdo dos
recursos visuais
e narrativos

Identificacdo com
personagens, ilustracdes e
narrativa da cartilha didatica
pedagdgica como
facilitadores da
aprendizagem

Questionario +
feedback informal

Anadlise do papel
pedagdgico da imagem e
da memdria social na
educacdo ambiental
(Ciavatta, 2012; Kossoy,
2014)

Apropriacéo do
saneamento
como direito
social

Reconhecimento do
saneamento basico como
direito e politica publica
essencial

Questionario
multidimensional
+ debates em

grupo

Andlise critica da
consciéncia social e
ambiental gerada pelos
produtos educacionais
(Freire, 1996; Loureiro,
2008)

Fonte: Elaboracdo do autor, com base em Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), Freire (1987) e nos
procedimentos de analise qualitativa da pesquisa.

Ressalta-se que a aplicacdo dos indicadores de avaliacdo social e dos instrumentos de

coleta de dados, sintetizados no Quadro 7, ocorreu em conformidade com os principios éticos

que regem pesquisas envolvendo seres humanos.

4.4.5 ldentificacdo dos Produtos Educacionais

Os produtos educacionais desenvolvidos nesta pesquisa foram elaborados no contexto

do Programa de Mestrado Profissional em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias

Ambientais (PROFCIAMB), articulando educagdo ambiental critica, tecnologias sociais de

saneamento e processos formativos participativos voltados as comunidades ribeirinhas

amazonicas. Os materiais foram concebidos como instrumentos pedagdgicos de mediacao entre

0s conhecimentos técnico-cientificos e os saberes locais, visando fortalecer a autonomia
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comunitaria e a promoc¢édo do saneamento sustentavel. apresenta-se, a seguir, a sistematizacéo
das principais caracteristicas dos produtos educacionais desenvolvidos, contemplando seus
objetivos, publico-alvo, aplicabilidade, metodologia de construgdo, processo de validacdo e

potencial de replicacéo.

a) Manual Pratico para a Comunidade Ribeirinha sobre Saneamento Sustentavel

e Tipo do produto: Manual pratico educativo e formativo.

e Objetivo: Orientar comunidades ribeirinhas quanto a compreensdo, implantacao, uso e
manutencdo de tecnologias sociais de saneamento sustentavel, especialmente a fossa
séptica biodigestora e o jardim filtrante.

e Pdblico-alvo: Moradores de comunidades ribeirinhas, educadores, agentes
comunitarios, extensionistas, técnicos ambientais e instituicdes que atuam com
saneamento rural e educacdo ambiental.

o Aplicabilidade: Pode ser utilizado em oficinas pedagogicas, acGes de extensdo,
projetos socioambientais, atividades escolares e processos formativos voltados ao
saneamento sustentavel e a gestdo comunitéria da agua.

o Metodologia de construcdo: O manual foi elaborado a partir da abordagem da
Educacdo Ambiental Critica e estruturado com base nos Trés Momentos Pedagdgicos
(3MP), articulados a uma sequéncia didatica contextualizada. Sua construcéo
considerou os dados obtidos na pesquisa de campo, as demandas identificadas na
comunidade e referenciais técnicos sobre tecnologias sociais de saneamento.

o Validagdo: O produto passou por processo de pré-validagdo comunitaria e formativa
durante as oficinas pedagdgicas realizadas na comunidade Maria Petrolinia do Porto
Ceasa, sendo avaliado quanto a clareza, relevancia, aplicabilidade e adequacdo
sociocultural.

« Potencial de replicacdo: Apresenta elevado potencial de replicacdo em outras
comunidades ribeirinhas e territérios rurais amazoénicos, devido a utilizacdo de
linguagem acessivel, baixo custo das tecnologias apresentadas e adaptacdo as realidades
locais.

b) Cartilha Didéatica Pedagdgica sobre Saneamento Béasico em Comunidades Ribeirinhas

e Tipo do produto: Cartilha didatica pedagdgica ilustrada.

o Objetivo: Sensibilizar e orientar a populacdo ribeirinha sobre saneamento béasico, saude
ambiental, uso sustentavel da agua e autogestdo das tecnologias sociais de saneamento.

o Pdublico-alvo: Criangas, jovens, familias ribeirinhas, educadores e participantes de
acOes educativas comunitarias.

« Aplicabilidade: Pode ser utilizada em atividades escolares, oficinas educativas, acdes
comunitarias, projetos de educacdo ambiental e campanhas de sensibilizacdo em
comunidades tradicionais.

« Metodologia de construgdo: A cartilha foi desenvolvida de forma contextualizada,
utilizando linguagem acessivel, recursos visuais e elementos ludicos, fundamentados na
Educacdo Ambiental Critica e nos principios da aprendizagem participativa. Sua
elaboracdo baseou-se nas experiéncias vivenciadas durante as oficinas pedagdgicas e
nas demandas identificadas junto & comunidade participante.

e Validagdo: A cartilha foi submetida a pré-validagdo comunitéria durante as atividades
formativas da pesquisa, sendo avaliada pelos participantes quanto a compreensao,
atratividade, pertinéncia e potencial educativo.
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« Potencial de replicacdo: O material apresenta potencial de utilizagdo em diferentes
contextos amazonicos e em outras comunidades tradicionais, podendo subsidiar préaticas
educativas relacionadas ao saneamento sustentavel, a saude publica e a conservacao

ambiental.

4.4.6 Uso de ferramentas digitais no desenvolvimento dos produtos educacionais

No processo de elaboracdo dos produtos educacionais — o manual pratico e a cartilha
didatica pedagdgica — foram utilizadas ferramentas digitais, incluindo recursos de inteligéncia
artificial, como apoio a organizacao textual, a revisdo linguistica e a estruturacdo pedagogica
dos contetdos.

Ressalta-se que tais ferramentas foram empregadas exclusivamente como instrumentos
auxiliares no desenvolvimento dos materiais, ndo substituindo o processo autoral, reflexivo e
critico do pesquisador. Todas as informacdes, abordagens pedagdgicas, adequagdes ao contexto
ribeirinho e validagdes conceituais foram conduzidas pelo autor, garantindo a coeréncia
metodoldgica, a pertinéncia socioambiental e a responsabilidade integral pelo contetdo final
apresentado.

O uso dessas tecnologias digitais contribuiu para otimizar a sistematizacdo dos
contetidos e a clareza na comunicacdo dos materiais educativos, mantendo-se alinhado aos
principios éticos, cientificos e pedagdgicos que orientam a pesquisa no ambito do
PROFCIAMB.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo apresenta e discute os resultados obtidos a partir do desenvolvimento das
atividades formativas e da implementacdo das tecnologias sociais de saneamento na
comunidade ribeirinha Maria Petrolinia do Porto Ceasa, em Beléem—PA. A analise dos dados
considera as informagdes provenientes do questionario multidimensional, das observagdes de
campo, dos registros fotograficos e das oficinas pedagdgicas realizadas ao longo do processo
formativo, permitindo compreender as percepcdes dos participantes, o nivel de apropriacéo das
tecnologias sociais e os efeitos das a¢des educativas desenvolvidas.

Os resultados foram discutidos a luz dos objetivos da pesquisa e dos indicadores de
avaliacdo social definidos no percurso metodolégico, contemplando aspectos relacionados a
participacdo comunitaria, & compreensdo sobre saneamento sustentavel e a apropriacdo das
tecnologias sociais implementadas. Nesse contexto, 0s dados evidenciam avancos
significativos no processo de sensibilizagdo e na construgdo coletiva de conhecimentos sobre
saneamento, salde e meio ambiente, demonstrando a relevancia das estratégias educativas
adotadas.

Os indicadores aplicados revelam que os produtos educacionais desenvolvidos — o
manual pratico e a cartilha didatica pedagdgica, apresentados nos Apéndices E e F desta
dissertagdo— apresentam forte potencial de impacto social, ao favorecerem processos de
sensibilizacdo, formacdo critica e apropriacdo coletiva do saneamento sustentavel como direito,
pratica comunitaria e estratégia de promoc¢do da salde ambiental. Dessa forma, a avaliacdo
social reafirma a relevancia desses materiais como instrumentos mediadores da transformacéo
socioambiental no contexto comunitario, em consonancia com 0s objetivos formativos do
PROFCIAMB e com as diretrizes da CAPES para cursos de mestrado profissional.

Os resultados também indicam que tanto o manual pratico quanto a cartilha didatica
pedag6gica se configuram como materiais pedagdgicos adequados, culturalmente
contextualizados e socialmente pre-validados junto a comunidade participante, contribuindo
para o fortalecimento da autonomia local e para a consolidacdo de praticas sustentaveis de

saneamento basico em contextos ribeirinhos amazonicos.
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5.1 Caracterizagéo dos participantes da pesquisa

Os participantes caracterizam-se como moradoras da Comunidade Maria Petrolinia do
Porto Ceasa, em Belém-PA, que responderam ao questionario multidimensional aplicado no
ambito desta pesquisa. Para fins de andlise, foram considerados 31 formularios validos,
correspondentes as participantes que responderam integralmente ao instrumento de coleta de
dados, ndo representando, portanto, a totalidade das 48 moradoras inicialmente contatadas na
etapa diagnostica do estudo.

A anélise do perfil sociodemografico das participantes possibilita compreender aspectos
relevantes relacionados a composi¢éo social da comunidade, a dindmica familiar e ao tempo de
vinculo com o territério ribeirinho, elementos que influenciam diretamente as praticas
cotidianas relacionadas ao saneamento, a saude e ao meio ambiente. Esses dados contribuem
para contextualizar as percep¢des e experiéncias das participantes frente as acdes educativas e
as tecnologias sociais de saneamento desenvolvidas ao longo da pesquisa.

As Tabelas 2 a 5 apresentam a distribuicdo dos participantes segundo género, faixa
etaria, composicdo familiar e tempo de moradia na comunidade, permitindo uma visao

integrada das caracteristicas sociodemograficas do grupo investigado.

5.1.1 Perfil sociodemografico dos participantes

Os dados da caracterizacdo sociodemografica revelam um perfil marcado por forte
vinculo territorial, diversidade etéaria e organizacao familiar tipica de comunidades ribeirinhas
amazonicas.

A Tabela 2 apresenta a distribuicdo dos participantes segundo género. Observa-se
predominancia da participacdo feminina, o que indica o papel central das mulheres nas
dindmicas comunitarias e nos processos de cuidado com a familia, a saiide e o ambiente, aspecto

recorrente em estudos sobre comunidades tradicionais e ribeirinhas.
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Tabela 2— Distribuicdo dos participantes segundo género (31 participantes)

Género Frequéncia (n) Percentual (%0)
Feminino 18 58,1

Masculino 13 41,9

Total 31 100,0

Fonte: Dados da pesquisa (Questionario Multidimensional, 2025).

A Tabela 3 apresenta a distribuicdo por faixa etaria, evidenciando que a maioria dos
participantes encontra-se na faixa etaria adulta (19 a 60 anos), acompanhada por um grupo
menor de idosos. Esse dado indica a predominancia de sujeitos em idade produtiva, diretamente
envolvidos nas atividades econémicas e nas decisdes cotidianas relacionadas ao uso da agua,

ao saneamento e a organizacao comunitaria.

Tabela 3— Distribuicdo dos participantes segundo faixa etaria (31 participantes)

Faixa etaria Frequéncia (n) Percentual (%o)
19 a 60 anos 28 90,3
Acima de 60 anos 3 9,7
Total 31 100,0

Fonte: Dados da pesquisa (Questionario Multidimensional, 2025).

A composicdo familiar dos domicilios, apresentada na Tabela 4, revela a presenca
significativa de criancas e idosos nos lares dos participantes. A coexisténcia de diferentes
geraces no mesmo domicilio reforca a condicdo de maior vulnerabilidade sanitaria, uma vez
que esses grupos etarios sdo mais suscetiveis aos impactos de condi¢fes inadequadas de

saneamento e de acesso a agua de qualidade.
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Tabela 4— Composic¢ao familiar dos domicilios dos participantes (31 participantes)

Indicador Frequéncia (n) Percentual (%0)
Presenca de criancas 21 67,7
Presenca de idosos 11 35,5

Fonte: Dados da pesquisa (Questionario Multidimensional, 2025).

De forma integrada, os dados apresentados nas Tabelas 2 a 4 indicam que o0s
participantes da pesquisa compdem um grupo social fortemente vinculado ao territério
ribeirinho, com predominancia de adultos, presenca expressiva de mulheres e organizagédo
familiar intergeracional. Esse perfil reforca a pertinéncia das a¢@es educativas desenvolvidas e
da adocdo de tecnologias sociais de saneamento adaptadas a realidade local, aspectos que seréo

aprofundados nos itens subsequentes deste capitulo.

5.1.2 Relagéo dos participantes com o territdrio ribeirinho

A anélise da relacdo dos respondentes do questionario multidimensional com o territorio
ribeirinho evidencia um forte vinculo socioespacial construido a partir da permanéncia
prolongada na comunidade, da convivéncia cotidiana com o ambiente estuarino e da
organizacdo familiar intergeracional. Os dados demonstram que a maioria dos respondentes
reside na Comunidade Maria Petrolinia hd dez anos ou mais, indicando elevado grau de
enraizamento territorial (Tabela 5, Figura 4). Moradores com longa permanéncia acumulam
experiéncias relacionadas as transformacdes ambientais, as condi¢bes de infraestrutura e aos
desafios sanitarios do territorio, o que confere densidade analitica as percepcdes expressas ao

longo da pesquisa.
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Tabela 5— Tempo de moradia dos participantes na comunidade (31 participantes)

Tempo de moradia Frequéncia (n) Percentual (%0)
Até 4 anos 8 25,8

5a9anos 2 6,5

10 anos ou mais 21 67,7
Total 31 100,0

Fonte: Dados da pesquisa (Questionario Multidimensional, 2025).

Figura 4— Tempo de moradia dos participantes na comunidade

Tempo de moradia na comunidade

Wamero de participantes

ALé 4 anos 5a9anos 10 anos ou mais
Tempo de moradia

Fonte: Dados da pesquisa (Questionario Multidimensional, 2025).

Esse enraizamento reforca a compreensédo de que a relacdo com o territorio ribeirinho
ndo se limita ao espago fisico, mas envolve dimensdes simbolicas, culturais e praticas
associadas ao modo de vida local, conforme discutido por autores que estudam populagdes
tradicionais amazonicas. A vivéncia prolongada as margens do rio implica adaptacdo as
dindmicas naturais, como o regime de marés e as cheias, bem como a construgéo de estratégias
préprias para lidar com a auséncia ou precariedade de servicos publicos essenciais.

A presenca significativa de criangas nos domicilios, reforca a dimensdo social da relagéo
com o territorio, uma vez que as condi¢fes ambientais e sanitarias afetam diretamente o bem-
estar e a satide das geragdes mais jovens (Figura 5). Esse aspecto amplia a relevancia das a¢Ges

educativas voltadas ao saneamento sustentavel, pois envolve ndo apenas a melhoria das
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condicGes atuais, mas também a prote¢do das geragdes futuras.

Figura 5 — Composicgao familiar dos domicilios dos participantes (crian¢as nos domicilios).

Presenga de criangas nos domicilios

Com criangas

Sem criangas

Fonte: Dados da pesquisa (Questionario Multidimensional, 2025).

De forma complementar, o Figura 6 demonstra a presenca expressiva de idosos nos
domicilios, indicando uma organizacéo familiar baseada na convivéncia intergeracional. Essa
caracteristica é recorrente em comunidades ribeirinhas e esta associada a transmissao de saberes
tradicionais, a memoria territorial e ao fortalecimento dos lagos comunitarios. Ao mesmo
tempo, a presenca de idosos reforgca a condi¢do de vulnerabilidade sanitaria, considerando a

maior suscetibilidade desse grupo a doengas relacionadas a 4&gua e ao saneamento inadequado.
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Figura 6 — Composic¢ao familiar dos domicilios dos participantes (Idosos nos domicilios)

Presenca de idosos nos domicilios

Com idosos

Sem idosos

Fonte: Dados da pesquisa (Questionario Multidimensional, 2025).

De modo geral, os dados analisados indicam que a relagdo dos respondentes com o
territorio ribeirinho é marcada por pertencimento, permanéncia e dependéncia direta dos
recursos naturais e das condi¢cbes ambientais locais. Essa realidade reforca a necessidade de
intervengdes em saneamento que sejam socialmente apropriadas, ambientalmente sustentaveis
e construidas de forma participativa, respeitando os saberes locais e as especificidades do
contexto ribeirinho amazonico, em consonancia com a perspectiva da educagdo ambiental
critica (Leff, 2015), articulada a abordagem dialdgica de Paulo Freire (1987) e a nogédo de
territorialidade situada (Little, 2002-2003).
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5.2 Percepgdes iniciais sobre saneamento, salide e meio ambiente

As percepcdes dos moradores da comunidade evidenciam como as condi¢bes de
saneamento, salide e meio ambiente sdo compreendidas e vivenciadas no cotidiano ribeirinho.
Os relatos indicam a presenca de dificuldades relacionadas ao manejo de residuos, ao destino
dos efluentes domesticos e ao uso da agua, aspectos que impactam diretamente a qualidade
ambiental e a saude coletiva da comunidade.

A andlise dessas percep¢des permite compreender o ponto de partida dos sujeitos
envolvidos antes da implementagdo das acOes educativas e da aplicacdo dos produtos
educacionais desenvolvidos no ambito desta pesquisa. Nesse contexto, as interpretacfes e
experiéncias relatadas pelos participantes revelam a relacdo estabelecida entre saneamento
béasico, qualidade ambiental e bem-estar, evidenciando problemas socioambientais presentes na
comunidade e a necessidade de alternativas que contribuam para melhorar as condigdes

sanitarias e ambientais no territorio ribeirinho.

5.2.1 Conhecimentos prévios acerca de saneamento basico

Os dados levantados indicam que os participantes possuem conhecimentos prévios
sobre o0 saneamento basico, construidos principalmente a partir de suas experiéncias cotidianas
no territdrio ribeirinho. Esses conhecimentos, de natureza empirica, estdo relacionados ao uso
da agua, ao destino do esgoto doméstico e a gestdo dos residuos sélidos, ainda que ndo estejam
sistematizados a partir de conceitos técnicos ou normativos.

Durante a problematizacdo inicial, os participantes demonstraram reconhecer a
importancia do saneamento para a vida na comunidade, associando-o, sobretudo, a salde das
familias e as condi¢bes do ambiente local. No entanto, esse reconhecimento convive com
praticas marcadas por limitacOes estruturais e pela auséncia de servigos publicos adequados, 0
que evidencia um distanciamento entre o conhecimento préatico e a possibilidade de adogédo de

solucdes sanitarias adequadas.

5.2.2 Problemas percebidos na comunidade

Entre os principais problemas apontados destacam-se as limita¢cGes no acesso a agua de

qualidade, a auséncia ou precariedade dos sistemas de esgotamento sanitario e 0s impactos
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associados ao manejo inadequado dos residuos sélidos.

Os participantes relataram situacdes que afetam diretamente o cotidiano da comunidade,
como o lancamento de esgoto no ambiente, a contaminacéo do solo e da dgua e a presenca de
odores desagradaveis proximos as residéncias. Esses problemas foram amplamente debatidos
durante a problematizacdo inicial, permitindo que os moradores compartilhassem experiéncias

e percepcOes sobre os efeitos dessas condi¢des na qualidade de vida local.

5.2.3 Relacgdo entre saneamento, salde e ambiente

A andlise das percepc¢des dos participantes acerca da relacdo entre saneamento, saude e
meio ambiente foi realizada a partir dos dados coletados nas atividades iniciais das oficinas,
especialmente durante os momentos de problematizacdo, nos quais 0s moradores
compartilharam suas experiéncias, conhecimentos e vivéncias relacionadas as condicoes
sanitarias da comunidade.

Os registros obtidos por meio de observacao participante, anotacdes em diario de campo
e falas dos participantes foram organizados e analisados qualitativamente, utilizando-se um
processo de categorizacdo tematica. As percepcdes foram agrupadas em eixos analiticos,
considerando a recorréncia dos temas, a convergéncia de sentidos e sua relacdo com o0s
objetivos da pesquisa.

O Quadro 8 apresenta uma sintese dessas percepcdes, destacando, para cada categoria,
uma fala representativa dos participantes. Ressalta-se que a escolha de uma Unica percepcao
por categoria ndo implica na existéncia de apenas uma manifestacdo individual, mas sim na
selecdo de uma expresséo que sintetiza um conjunto de falas semelhantes, recorrentes entre os

31 participantes da pesquisa.

Quadro 8— Sintese das percepc0es iniciais dos participantes sobre saneamento, salide e meio
ambiente

Aspecto analisado Percepc0es iniciais predominantes dos participantes

Importancia do saneamento|[Reconhecida como fundamental para a saGde das familias e para
basico a qualidade de vida na comunidade.

Condigdes dol[Percebidas como inseguras ou irregulares, com preocupacao
abastecimento de agua quanto a qualidade da agua utilizada no cotidiano.

Situacdo do esgotamento|Avaliada como inadequada ou precaria, com auséncia de
sanitario tratamento e langamento de efluentes no ambiente.

Relac&o entre saneamento ¢|[Compreendida de forma direta, associando o saneamento
salide inadequado a ocorréncia de doencas, especialmente em criangas
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Aspecto analisado Percepc0es iniciais predominantes dos participantes

| |le idosos. |

Impactos ambientais do|Reconhecidos principalmente sobre o rio, o solo e o entorno das
saneamento precario residéncias, afetando o ambiente e o bem-estar coletivo.

Percepcdo da necessidade|Manifestada como demanda urgente por solugdes que promovam
de melhorias salde, protecdo ambiental e melhoria das condi¢des de vida.

Fonte: Dados da pesquisa (Questionario Multidimensional, 2025).

O critério adotado para essa selecdo considerou: (i) a frequéncia com que determinada
ideia apareceu entre os participantes; (ii) a clareza na expresséo da relagdo entre saneamento,
salide e ambiente; e (iii) a capacidade da fala em representar o entendimento coletivo do grupo.
Dessa forma, as percepcdes apresentadas no quadro possuem carater ilustrativo e
representativo, sendo resultado de um processo de analise interpretativa das falas dos
participantes.

Os resultados evidenciam que os moradores reconhecem a relagdo direta entre a
auséncia de saneamento adequado, a ocorréncia de doencas e 0s impactos ambientais no
territério, demonstrando uma compreensao construida a partir de suas vivéncias cotidianas e da
interacdo direta com o ambiente em que estdo inseridos. Tal entendimento revela a existéncia
de saberes empiricos que, embora ndo sistematizados cientificamente, expressam uma leitura
critica da realidade local.

Essa percepcdo reforca a importancia de abordagens educativas que valorizem 0s
saberes locais e promovam a construcdo coletiva de solucdes contextualizadas, em consonancia
com a perspectiva da educacao ambiental critica de Leff (2015) e com a abordagem dial6gica
de Paulo Freire (1987). Nessa direcdo, o processo educativo deve favorecer a articulagdo entre
conhecimentos tradicionais e cientificos, possibilitando a ressignificacdo das préaticas
relacionadas ao saneamento e a gestdo da agua.

Ademais, ao considerar as especificidades socioculturais do territorio ribeirinho, tais
estratégias contribuem para o fortalecimento do protagonismo comunitario e para a construcao
de alternativas sustentaveis mais adequadas a realidade local, ampliando as possibilidades de

apropriagéo e continuidade das tecnologias sociais implementadas.
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5.3 Participacdo comunitéria no processo formativo

A participacdo comunitaria constituiu um eixo central do processo formativo
desenvolvido nesta pesquisa, estando diretamente associada aos pressupostos da pesquisa-acao
participante e da educacdo ambiental critica. Conforme definido no item 4.4.4, o indicador de
participacdo comunitéria foi utilizado para analisar o envolvimento dos sujeitos nas atividades
educativas, nas oficinas préaticas e na construcédo coletiva das tecnologias sociais de saneamento,
considerando tanto a presenca fisica quanto o engajamento ativo ao longo do processo
formativo.

Cabe destacar que, embora o grupo de aprofundamento formativo seja composto pelas
seis moradoras da comunidade, o processo formativo contou também com a participacéo de
estudantes e professores do IFPA Campus Belém e de uma assistente social vinculada ao
Programa Comunidade—Escola, que atuaram como mediadores técnicos, pedagdgicos e
institucionais nas oficinas e na implantagéo das unidades demonstrativas, conforme descrito no
item 4.2.3 e discutido no item 5.7 — Limitaces do estudo e perspectivas futuras. Embora os
dados do questionario multidimensional indiqguem tendéncias gerais de envolvimento
comunitario, a analise qualitativa aprofundada das oficinas e atividades praticas fundamenta-se
na experiéncia desse grupo especifico, acompanhado de forma sistematica durante o processo
formativo.

A abordagem participativa adotada possibilitou que as moradoras fossem reconhecidas
como sujeitas do processo educativo, e ndo apenas como receptoras de informacdes,
valorizando o didlogo, a troca de saberes e a corresponsabilidade nas a¢des desenvolvidas. Essa
dindmica é evidenciada nos registros fotograficos das atividades formativas realizadas na

comunidade, expressa na Figura 7 abaixo.

Figura 7 - visdo geral das atividades formativas na comunidade Maria Petrolinia

it 2 ey

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).
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5.3.1 Participagdo nas oficinas e atividades préticas

A participacdo nas oficinas e atividades préaticas foi analisada a partir da articulacao
entre os dados do questionario multidimensional — que indicam o interesse e a disposi¢do dos
respondentes em participar de acdes coletivas — e as observacfes de campo realizadas junto
ao grupo de aprofundamento formativo (composta de 6 participantes). Essa distincdo
metodologica ¢ fundamental para a correta interpretacdo dos resultados apresentados neste
item.

Durante as oficinas, as moradoras do grupo de aprofundamento formativo participaram
ativamente das rodas de conversa, das caminhadas pelo territorio e das atividades praticas,
contribuindo com relatos sobre a realidade local, problematizando questfes relacionadas ao
saneamento e a salde ambiental e dialogando coletivamente sobre solucfes adequadas ao
contexto ribeirinho. Esses momentos estdo registrados nos diarios de campo e nos registros
fotograficos das atividades formativas apresentados nas Figuras H1 e H2 (Apéndice H) e no
Quadro 9.

Quadro 9 — Oficina participativa, roda de conversa ou caminhada pelo territorio

Oficina participativa Roda de conversa

N —

Caminhada pelo territorio

M fi e

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

A andlise apresentada no Quadro 9 — Oficina participativa, roda de conversa ou
caminhada pelo territorio evidencia o papel central das metodologias participativas no processo
formativo desenvolvido na comunidade. Observa-se que essas estratégias favoreceram a
construcdo coletiva do conhecimento, ao promover o didlogo entre saberes técnico-cientificos
e 0s conhecimentos locais dos moradores. As oficinas e atividades em campo possibilitaram

ndo apenas a problematizacdo das condigdes de saneamento vivenciadas no territorio, mas
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também o fortalecimento do vinculo dos participantes com as solugBes propostas,
especialmente no que se refere a compreensdo e apropriacdo das tecnologias sociais
implementadas. Além disso, a caminhada pelo territério configurou-se como um instrumento
pedagdgico relevante para a leitura critica da realidade, permitindo que os participantes
identificassem, in loco, os principais problemas socioambientais e refletissem sobre suas causas
e possiveis solucdes. Dessa forma, as a¢des descritas no quadro contribuem diretamente para o
fortalecimento do protagonismo comunitario, da consciéncia socioambiental e da autonomia
dos sujeitos, aspectos fundamentais para a sustentabilidade das intervencdes realizadas,
conforme os pressupostos da educagdo ambiental critica e da pesquisa-acdo participante
adotados neste estudo

5.3.2 Envolvimento na construcdo das tecnologias sociais

O envolvimento na construgdo das tecnologias sociais de saneamento —
especificamente a fossa séptica biodigestora e o jardim filtrante — representou um momento
central do processo formativo, ao articular conhecimentos tedricos as praticas concretas no
territorio. Essa etapa contou com a participacdo direta das moradoras do grupo de
aprofundamento formativo, que estiveram envolvidas nas fases de discusséo, planejamento e
implantacédo das tecnologias.

Durante esse processo, as moradoras contribuiram com sugestdes, adaptacdes e decisdes
relacionadas as condic@es locais, favorecendo a compreensdo do funcionamento dos sistemas
e de sua finalidade socioambiental. Os registros fotogréaficos da construcdo coletiva das
tecnologias sociais, expressa nas Figuras H3 e H4 (Apéndice H) e na figura 8, evidenciam esse

envolvimento ativo e colaborativo.
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Figura 8 — Participacdo comunitéria na construcao da fossa biodigestora e do
jardim filtrante

O envolvimento direto na implantacdo das tecnologias contribuiu para a apropriacao
progressiva das solugdes, fortalecendo o sentimento de pertencimento e de corresponsabilidade
pela manutencio dos sistemas instalados. A luz da pesquisa participante e da educacio
ambiental critica, a articulacdo entre reflexdo e acdo mostrou-se fundamental para a construcao
de aprendizagens significativas e para o fortalecimento da autonomia comunitaria, conforme
discutido por Thiollent (2011).

Assim, a participacdo ativa das moradoras do grupo de aprofundamento formativo,
evidenciada tanto nos registros empiricos quanto nos materiais fotograficos, constitui um
elemento central para a compreensdo dos resultados apresentados nos itens subsequentes,
especialmente no que se refere a compreensdo, apropriacdo, avaliacdo dos produtos

educacionais e impactos sociais das acdes desenvolvidas.
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5.4 Compreensao e apropriacao das tecnologias sociais de saneamento

A analise da compreensdo e da apropriacdo das tecnologias sociais de saneamento,
sintetizados na Tabela 6, foi realizada das percepgOes e aprendizados expressos pelos
participantes da pesquisa ao longo das atividades formativas. As falas dos participantes,
identificadas ao longo desta secdo como Q15, Q16 e Q17, sdo provenientes das questdes abertas
da secdo 5 — percepcdes e aprendizados, integrante do instrumento de avaliacao e preé-validacao
comunitaria das tecnologias sociais e dos produtos educacionais, apresentado no Apéndice C.
Essas respostas possibilitaram aprofundar a interpretagdo das experiéncias vivenciadas,
evidenciando ndo apenas o entendimento conceitual das tecnologias, mas também os processos
de apropriacdo, autonomia e valorizacdo social no contexto da comunidade.

Cabe observar que a andlise apresentada neste item articula uma dimensdo empirica
complementar, relacionados aos: (i) dados obtidos por meio do questionario multidimensional,
totalizando 31 formularios validos, que indicam tendéncias gerais de compreensao, aceitacao e
intencdo de uso das tecnologias sociais; e (ii) a analise das experiéncias do grupo de
aprofundamento formativo, composto por seis moradoras selecionadas de forma intencional e
acompanhadas sistematicamente ao longo das oficinas pedagdgicas e da implantacdo das
tecnologias.

Os 31 questionarios analisados foram respondidos por diferentes sujeitos envolvidos
direta ou indiretamente nas acBes de saneamento sustentavel, incluindo moradoras da
comunidade ribeirinha Maria Petrolinia do Porto Ceasa, alunos e professores do Instituto
Federal do Para (IFPA) e profissionais vinculados as ac@es socioambientais desenvolvidas no
territério. A analise demonstra o conjunto desses respondentes, de modo a captar uma leitura
ampliada do processo formativo e das percepcOes sobre as tecnologias sociais implantadas.
Entretanto, embora os dados expressem a percepcao geral dos participantes, a apropriacdo mais
aprofundada das tecnologias sociais foi observada no grupo diretamente envolvido na
construcdo, discussdo e implantacdo das unidades demonstrativas. Tal evidéncia indica que a
compreensdo ndo se limitou a um reconhecimento técnico, mas Se constituiu Como um processo
formativo gradual, situado e contextualizado. Nesse sentido, a interpretacdo qualitativa e a
discussdo sobre a compreensao, a apropriacdo social e a autonomia em relagao as tecnologias
de saneamento privilegiam a perspectiva das moradoras da comunidade, por serem as principais
usudrias, diretamente impactadas e protagonistas do processo formativo analisado nesta

pesquisa.
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Os resultados também demonstram niveis elevados de compreensdo sobre a fossa
séptica biodigestora. Do total de respondentes, 87,1% afirmaram compreender sua fungdo no
tratamento do esgoto domestico, enquanto 90,3% reconheceram que o sistema atua no
tratamento antes do langamento no rio, evidenciando um avanco significativo na percepcao
sanitaria comunitaria. Além disso, 87,1% relacionaram a tecnologia & preven¢do de doencas,
reforcando sua associagdo direta com a salde publica.

A clareza explicativa do processo formativo também se destacou como aspecto central:
100% dos participantes (31/31) avaliaram que as orientacGes apresentadas durante as oficinas
e fora das oficinas foram compreensiveis e adequadas, confirmando a efetividade pedagogica
da estratégia adotada.

No que se refere ao jardim filtrante, os dados igualmente indicam elevada apropriacao
conceitual: 83,9% compreenderam sua funcdo complementar no tratamento do efluente, e
90,3% identificaram o papel das plantas e do solo na filtragem da agua. Ressalta-se ainda que
93,5% associaram o jardim a melhoria ambiental da comunidade, demonstrando que a
tecnologia foi percebida ndo apenas como estrutura sanitaria, mas também como solucédo
ecoldgica integrada ao territério.

Esses resultados evidenciam que a apropriacao das tecnologias sociais ndo se restringiu
ao dominio operacional, mas envolveu a construgdo de sentidos associados a satde, ao ambiente
e a gestdo coletiva do territorio. Tal perspectiva dialoga diretamente com o conceito de
tecnologias sociais como processos sociotécnicos baseados em participacdo, sustentabilidade e
inovacéo social (Chaves et al., 2019; Oliveira et al., 2021; Souza; Pereira; Dias, 2022).

A dimensdo da autonomia comunitaria também apresentou resultados expressivos. A
intencdo de continuidade foi indicada por 93,5% dos respondentes, sugerindo forte aceitacao
social e disposicdo para uso futuro das solucdes implantadas. Contudo, a percepcdo de
capacidade para realizar cuidados basicos de manutencédo apresentou indice ligeiramente menor
(80,6%), o que reforga a importancia do acompanhamento institucional e do papel permanente
dos produtos educacionais como suporte comunitario.

Nesse sentido, destaca-se que 87,1% reconheceram a cartilha didatica pedagdgica e o
manual préatico, apresentados nos Apéndice E e F, como materiais fundamentais de apoio,
contribuindo para reduzir a dependéncia de agentes externos e fortalecer a gestdo local do
saneamento. Além disso, 80,6% afirmaram saber a quem recorrer em caso de problemas
operacionais, indicando avangos importantes na construcdo de redes de corresponsabilidade e

autonomia.
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Portanto, os dados qualitativos indicam que a compreensdo e apropriacdo das
tecnologias sociais de saneamento estiveram diretamente associadas aos processos formativos
participativos desenvolvidos ao longo da sequéncia didatica. Sob a perspectiva da educagéo
ambiental critica, essa apropriacdo representa um movimento emancipatorio no qual os sujeitos
passam a reconhecer o0 saneamento como direito, pratica cotidiana e responsabilidade coletiva,
fortalecendo a sustentabilidade e a justica socioambiental no contexto ribeirinho amazénico.

A Tabela 6 sintetiza os principais indicadores qualitativos relacionados a compreensao
e a apropriacdo das tecnologias sociais de saneamento, funcionando como base empirica de

apoio a discusséo desenvolvida nos subitens a seguir.

Tabela 6 — Sintese dos resultados qualitativos sobre compreensdo e apropriagédo das tecnologias sociais
de saneamento

Dimenséo Indicador avaliado Evidéncia qualitativa (n/31) Percentual

analisada (%)
10 (comunidade) + 6 (outros) + 6
(alunos) + 3 (professores) + 2 87,1%
(Prodesan) = 27

Compreendem para que serve a fossa
(Q3 =“Sim”)

Reconhecem que trata o esgoto antes

Fossa  séptica o rip (Q4 = “Sim”) 10+7+6+3+2=28 90,3%
biodigestora Associam a fossa a reducdo de
_fossa ¢ 10+6+6+3+2=27 87,1%
doengas (Q5 = “Sim”)
Avalla‘r‘n .qu’? a explicacdo foi clara 10+10+6+3+2=31 100%
(Q6 = “Sim”)
ComE)r‘(‘ee_nd,e’m a funcdo do jardim 10+45+6+342=2 83.9%
(Q7 = “Sim”)
Reconhecem que melhora a _ 0
qualidade da 4gua (Q8 = “Sim”) 10+6+6+3+2=27 87.1%
Jardim filtrante Entendem pape_l ‘Ejas p’l’antas esolona 10+746+342=28 90.3%
filtragem (Q9 = “Sim”)
Associam o jardim a melhoria
ambiental da comunidade (Q10 = 10+8+6+3+2=29 93,5%
‘6Sim7ﬂ)
Pretendem continuar utilizando a _ 0
tecnologia (Q11 = “Sim”) 10+9+6+2+2=29 93,5%
Sentem-se capazes de ajudar na 10+44+46+342=25 80.6%

manutenggo (Q12 = “Sim”)

e —
Reconhecem manual prético e
cartilha didatica pedagdgica como 10+7+6+2+2=27 87,1%
apoio (Q13 =“Sim”)

Saberiam a quem procurar em caso
de problema (Q14 = “Sim”)

Autonomia
manutencao

10+5+6+2+2=25 80,6%

Fonte: Elaboracdo do autor, com base no Questionario Multidimensional aplicado na comunidade Maria Petrolinia
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do Porto Ceasa (2024).
Os resultados consolidados indicam elevados niveis de compreensdo e aceitacao

comunitaria das tecnologias sociais implantadas, com destaque para a clareza explicativa
(100%) e para a percepcao de melhoria ambiental e sanitaria (acima de 90%). A autonomia para
manutencdo apresentou valores ligeiramente menores (80,6%), evidenciando a importancia do
uso continuado do manual pratico e da cartilha didatica pedagdgica como instrumentos de apoio

comunitario.

5.4.1 Compreensdo sobre a fossa séptica biodigestora

A compreensao comunitaria acerca da fossa séptica biodigestora constituiu-se como um
dos principais indicadores de apropriacdo das tecnologias sociais implantadas nesta pesquisa.
A fossa foi apresentada ndo apenas como uma estrutura fisica de tratamento do esgoto
doméstico, mas como uma solugdo ecoldgica construida coletivamente e vinculada a promocéo
da salde, ao cuidado ambiental e a autonomia comunitaria, em consonancia com uma
perspectiva emancipatdria de educacao dialogica (Freire, 1996; Loureiro, 2008).

Essa compreensdo também se expressou nas falas das seis moradoras durante as

oficinas, como no depoimento:

“Aprendi que a fossa séptica biodigestora é uma tecnologia alternativa que
trata 0 esgoto antes de chegar ao rio, utilizando processos naturais e ajudando
a reduzir a polui¢do e doengas.” (Comunitario ndo participante, Q15).

“Aprendi como cuidar do meu esgoto e que a fossa ajuda a diminuir a poluigdo
e evitar doengas, trazendo mais saude para a comunidade.” (Moradora
participante, Q15).

Além disso, os participantes relacionaram diretamente a fossa a reducdo de doencas,
reforcando a associacdo entre saneamento e salde publica. Tal resultado evidencia que a
tecnologia foi compreendida como componente essencial do saneamento ambiental e da
qualidade de vida, conforme discutido por Philippi Junior e Pelicioni (2014).

Um dado particularmente expressivo refere-se a clareza pedagdgica das oficinas: 100%
dos respondentes consideraram compreensiveis as explicacdes apresentadas, confirmando a
efetividade metodoldgica dos Trés Momentos Pedagdgicos como estratégia de
problematizacéo, organizacdo e aplicacdo do conhecimento (Delizoicov; Angotti; Pernambuco,
2002).
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Do ponto de vista cientifico, a interpretacdo dessas falas e percepc¢des segue o rigor da
abordagem qualitativa, que valoriza os significados atribuidos pelos participantes as praticas
vivenciadas (Bogdan; Biklen, 1994).

Dessa forma, a compreensdo sobre a fossa séptica biodigestora ultrapassou o dominio
técnico-operacional, configurando-se como processo educativo contextualizado, no qual os
sujeitos passaram a reconhecer 0 saneamento como direito e pratica coletiva no territorio
ribeirinho (Diegues, 2008).

5.4.2 Compreenséo sobre o jardim filtrante

A compreensdo acerca do jardim filtrante representou uma dimensao complementar e
essencial no processo de apropriacdo das tecnologias sociais implantadas, uma vez que essa
etapa amplia o tratamento ecoldgico do efluente e fortalece a integracdo entre saneamento e
recuperacdo ambiental, caracteristica central da educacdo ambiental critica (LOUREIRO,
2008).

Os dados qualitativos indicam que os respondentes compreenderam a funcao do jardim
como etapa complementar ao tratamento realizado pela fossa séptica biodigestora. Esse
resultado demonstra que a comunidade assimilou a ldgica do saneamento ecoldgico em ciclo.

Essa compreenséo foi evidenciada em relatos como:

“Aprendi que o jardim filtrante funciona como uma solugdo baseada na
natureza, onde plantas e o solo ajudam a filtrar a 4gua, melhorando sua

qualidade antes de retornar ao ambiente.” (Comunitario ndo participante,

Q15)

“Aprendi que o jardim filtrante ajuda a limpar a agua e deixa 0 ambiente mais

limpo, sem mau cheiro e com menos polui¢do.” (Moradora participante, Q15)

Além disso, os participantes reconheceram que o jardim contribui para melhorar a
qualidade da agua, e conseguiram identificar corretamente o papel das plantas e do solo na
filtragem do efluente tratado. Esses dados mostram que a tecnologia foi apropriada nao apenas
como obra técnica, mas como solugédo ecologica integrada ao ambiente amazonico, coerente

com a racionalidade ambiental que reconhece a natureza como parte constitutiva do processo
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social e produtivo (Leff, 2015).

Uma moradora destacou:

A Cartilha didatica pedagdgica ajudou mais, porque eu ndo participei das
oficinas, mas consegui entender lendo e vendo as figuras.
(Comunitario ndo participante, Q16), e,

Como nédo fui nas oficinas, a cartilha didatica pedagdgica foi o que mais
ajudou, porque traz as informagdes bem claras.
(Comunitario ndo participante, Q16).

Esse reconhecimento dialoga com Diegues (2008), ao afirmar que soluc@es sustentaveis
em territdrios tradicionais devem respeitar os saberes ecoldgicos locais e sua relagdo historica
COM 0S recursos naturais.

O indicador mais expressivo refere-se a percepcdo ambiental ampliada: 93,5% dos
respondentes associaram o jardim filtrante a melhoria ambiental e paisagistica da comunidade.
Tal percepcéo reforca que a tecnologia foi compreendida como elemento de transformacao do
espaco comunitario.

Como relatado:

Além de tratar, fica bonito, melhora o lugar e da vontade de cuidar.
(Comunitario ndo participante, Q16).

A anélise dessas narrativas comunitarias reafirma que os registros simbdlicos e visuais
presentes nos produtos educacionais contribuem para aprendizagens significativas e para a
construcdo da memdria social do territorio (Ciavatta, 2012; Kossoy, 2014).

Além disso, a abordagem pedagdgica adotada nas oficinas, estruturada nos Trés
Momentos Pedagdgicos, possibilitou que o jardim filtrante fosse compreendido a partir da
problematizacdo do contexto local e da aplicacdo pratica do conhecimento (Delizoicov;
Angotti; Pernambuco, 2002).

5.4.3 Autonomia e intencédo de uso e manutengédo
A autonomia comunitéria e a capacidade de manutencdo das tecnologias implantadas

configuram aspectos centrais para avaliar a sustentabilidade social das solugdes de saneamento

ecologico. A apropriacdo plena de uma tecnologia social envolve ndo apenas compreensao, mas
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também corresponsabilidade e continuidade de uso, elementos fundamentais nas praticas
educativas emancipatérias (Freire, 1996).

Os resultados evidenciam forte aceitacdo social, onde os participantes afirmaram
pretender continuar utilizando a tecnologia no futuro, demonstrando elevada disposi¢édo
comunitaria para incorporar as praticas ao cotidiano.

Esse aspecto aparece nas falas das moradoras participantes das oficinas, onde a
autonomia é percebida como processo coletivo e intergeracional, associado a responsabilidade

ambiental e ao cuidado com o futuro:

“Sim, ¢ importante levar esse tipo de tecnologia para outras comunidades, pois
sdo solucdes simples, de baixo custo e que a propria comunidade consegue
usar e manter.” (Comunitario ndo participante, Q17)

“Sim, porque ajuda a diminuir doengas e melhora a vida das pessoas, e todos
podem aprender a cuidar e usar corretamente.” (Moradora participante, Q17)

Entretanto, quando analisada a capacidade percebida de manutencédo, observa-se leve
reducdo, onde 80,6% declararam sentir-se capazes de colaborar com cuidados basicos. Esse
dado é relevante, pois mostra que a autonomia € um processo gradual e precisa ser fortalecida
por meio de acBes educativas permanentes e suporte institucional, como defendem Philippi
Junior e Pelicioni (2014) ao discutir a sustentabilidade das solugcfes de saneamento.

Uma participante comentou:

“A gente consegue ajudar, mas € bom ter orientacdo pra ndo fazer errado”.

(Comunitéario participante, Q16).

O papel dos produtos educacionais como suporte permanente torna-se evidente nesse
contexto, onde o manual pratico e a cartilha didatica pedagdgica sdo reconhecidos como
materiais fundamentais de apoio comunitéario, reforcando sua funcdo mediadora na
consolidagéo da autogestéo.

Como relatado por comunitarios ndo participantes diretos das agdes:

O manual pratico foi importante, porque explica passo a passo e ajuda quem
quer aprender mesmo sem ter estado presente.
(Comunitério ndo participante, Q16).

O material educativo foi essencial, porque permite que toda a comunidade
aprenda, ndo s6 quem participou.
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(Comunitério nédo participante, Q16).

Do ponto de vista metodoldgico, essas falas reforcam a importancia da analise
qualitativa interpretativa, que valoriza os sentidos construidos pelos sujeitos em processos
participativos (Bogdan; Biklen, 1994).

Assim, a autonomia comunitaria configura-se como construcdo coletiva em dialogo com
instituicOes parceiras, reafirmando que tecnologias sociais sustentiveis dependem tanto da
infraestrutura quanto da formacéo continuada e do fortalecimento comunitario (Embrapa, 2019;
Maia et al., 2022). Sob a perspectiva critica, tal processo também se insere na construcéo de
uma racionalidade ambiental alternativa e emancipatéria, conforme prop6e Leff (2015).

Por fim, destaca-se que a metodologia baseada nos Trés Momentos Pedagdgicos
favoreceu que a comunidade avancgasse no reconhecimento do problema a aplicacdo pratica e

ao compromisso com a manutencéo futura (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002).

5.4.4 Participacdo dos estudantes, docentes e profissionais nas acdes formativas

A participagdo de estudantes, docentes e profissionais nas agbes formativas
desenvolvidas nesta pesquisa configurou-se como um componente complementar e estratégico
do processo educativo, contribuindo para o fortalecimento do carater interinstitucional da
proposta.

Os estudantes do Instituto Federal do Para (IFPA) participaram de, pelo menos, uma
oficina pedagogica, acompanhando as atividades de problematizacdo, discussdo e aplicacao
pratica das tecnologias sociais de saneamento. Essa vivéncia possibilitou uma experiéncia
formativa baseada na aprendizagem préatica e contextualizada, aproximando os estudantes de
situacOes reais de vulnerabilidade socioambiental e promovendo a articulagdo entre ensino,
pesquisa e extensdo. A participacdo discente favoreceu a compreensdo critica sobre o
saneamento sustentavel, ndo apenas como contetdo técnico, mas como préatica social mediada
pelo dialogo com a comunidade e pelo reconhecimento dos saberes locais.

Do ponto de vista pedagogico, a presenca dos estudantes contribuiu para o carater
dialogico das oficinas, ao estimular trocas intergeracionais e a circulagdo do conhecimento entre
diferentes sujeitos. Ao mesmo tempo, essa experiéncia ampliou o potencial formativo do
projeto, ao permitir que os estudantes refletissem sobre o papel social da formacao técnica e
cientifica em contextos comunitarios, alinhando-se aos principios da educagdo ambiental critica

e da formacéo profissional comprometida com a realidade social.
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Os docentes do IFPA e a profissional da &rea social atuaram como mediadores
qualificados ao longo do processo formativo, contribuindo para a organizacdo das oficinas, o
acompanhamento das atividades e a reflexdo critica sobre as estratégias pedagdgicas adotadas.
Sua atuacdo ndo se restringiu a um papel de apoio logistico, mas envolveu a mediacao
pedagogica, a observacdo sistemética das interacbes comunitarias e a escuta sensivel das
percepcOes e demandas expressas pelas moradoras durante as acgoes.

Além disso, esses profissionais exerceram a funcdo de observadores qualificados do
processo formativo e dos produtos educacionais desenvolvidos, contribuindo para uma
avaliacdo inicial, ainda que informal, do manual prético e da cartilha didatica pedagdgica. Essa
observacdo técnica e pedagogica permitiu identificar potencialidades, limites e possibilidades
de aprimoramento dos materiais, reforcando seu carater formativo e sua adequacdo ao contexto
ribeirinho, sem, contudo, substituir ou sobrepor-se a pré-validagdo comunitaria, que
permaneceu como eixo central da avaliagdo social dos produtos.

Nesse sentido, a participacdo de estudantes, docentes e profissionais reforcou o carater
colaborativo e interinstitucional da pesquisa, sem descaracterizar o protagonismo comunitario.
Ao contrario, contribuiu para ampliar a legitimidade social e pedagogica das a¢des, ao integrar
diferentes olhares e experiéncias em um processo formativo orientado pela pratica, pelo dialogo
de saberes e pela construgéo coletiva do conhecimento.

5.5 Avaliacao dos produtos educacionais pela comunidade

A avaliacdo dos produtos educacionais corresponde a etapa de pré-validacao formativa
e comunitéria descrita no item 4.1.5 desta dissertacdo, refere-se aos materiais desenvolvidos no
ambito da pesquisa: 0 manual pratico para a comunidade ribeirinha sobre saneamento
sustentavel e a cartilha didatica pedagdgica sobre saneamento basico em comunidades
ribeirinhas, apresentados nos Apéndices E e F. Essa avaliagdo foi realizada de forma
participativa junto aos moradores envolvidos nas oficinas pedagogicas, articulando dados
qualitativos provenientes do questionario multidimensional e analises baseadas nas falas e
percepcdes dos participantes, em consonancia com 0s pressupostos da pesquisa-acdo e da
educacdo ambiental critica (Freire, 1996; Thiollent, 2011; Loureiro, 2008).

No contexto do mestrado profissional, a avaliagcdo dos produtos educacionais ultrapassa
a dimensao técnica ou estética, assumindo carater formativo, social e emancipatorio. Conforme
destacam Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), materiais educativos devem ser

compreendidos como mediadores de processos pedagogicos contextualizados, capazes de
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articular a problematizacéo da realidade, a organizacao do conhecimento e a aplicacdo pratica.
Essa perspectiva orientou tanto a construgdo quanto a avaliagcdo preliminar dos produtos
educacionais desenvolvidos nesta pesquisa.

A Tabela 7 sistematizar os resultados da etapa de pré-validacdo comunitaria e formativa,
apresentando a sintese dos principais resultados qualitativos referentes a avaliagdo do manual
pratico e da cartilha didatica pedagégica, realizada junto ao grupo de aprofundamento
formativo, composto por seis moradoras da comunidade, funcionando como base empirica para

a discussdo desenvolvida nos subitens a seguir.

Tabela 7— Sintese da avaliacdo dos produtos educacionais na etapa de pré-validagdo comunitaria e
formativa

dProdgto | Indicador na pré-validacao comunitéaria e Evidéncia Percentual
educaciona formativa qualitativa (n/6) (%)
avaliado
Clareza e compreensdo das explicacbes 0
apresentadas durante as oficinas (Q6) 6/6 100%
M | orati Adequagcdo da linguagem e facilidade de
anua pr_atlco entendimento do manual préatico (Q6 + feedback 6/6 100%
comunitario qualitatiVO)
Utilidade do manual pratico para orientar uso e 0
manutencao da tecnologia (Q13) 6/6 100%
Facilidade de compreensdo da narrativa e das 0
ilustracfes (Q13 + Q16) 6/6 100%
ilha didati Reconhecimento da cartilha didatica
Cadrtl ha didatica peqjag6gica como material de apoio 6/6 100%
pedagogica comunitario permanente (Q13)
Potencial de sensibilizacdo intergeracional 0
(criancas e familias) (Q16) 6/6 100%
Intencdo de continuidade e uso futuro das 0
solugdes implantadas (Q11) 6/6 100%
. Sentimento de autonomia para colaborar na 0
Tec_n_ologlas_ manutencao basica (Q12) 5/6 83,3%
sociais (conjunto) — -
Avaliacéo geral positiva dos produtos
educacionais como instrumentos formativos 6/6 100%

(Q13 + Q16)

Fonte: Elaborado pelo autor a partir do questionario multidimensional aplicado na etapa de pré-validagéo
comunitaria e formativa (2026).

Os resultados consolidados na Tabela 7 evidenciam elevada aceitagdo comunitaria dos
produtos educacionais, especialmente entre o grupo de aprofundamento formativo composto
por seis moradoras diretamente envolvidas nas oficinas e na implantagcdo das tecnologias

sociais. A clareza das explicacOes, a adequacdo da linguagem e a utilidade dos materiais foram
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avaliadas positivamente por 100% das participantes, indicando forte coeréncia entre os
produtos desenvolvidos e as necessidades formativas do territorio.

A avaliacdo do manual pratico destacou seu papel como instrumento de apoio a
compreensdo do funcionamento da fossa séptica biodigestora e do jardim filtrante, bem como
a orientacdo para cuidados bésicos de uso e manutencdo. As falas das moradoras reforgcam essa

funcdo pedagdgica:

“O manual prético explica direitinho como funciona e ajuda a gente a lembrar

0 que precisa fazer”. (Moradora participante, Q16).

Esse resultado dialoga com Philippi Junior e Pelicioni (2014), ao enfatizar que acdes de
saneamento ambiental s6 se consolidam quando acompanhadas de processos educativos
capazes de promover autonomia, corresponsabilidade e continuidade do uso das solugcbes
implantadas. Além disso, 0 manual pratico, estruturado como uma sequéncia didatica baseada
nos Trés Momentos Pedagdgicos, favoreceu a aprendizagem significativa ao articular teoria e
pratica em situacBes concretas vivenciadas pela comunidade (Delizoicov; Angotti;
Pernambuco, 2002).

No que se refere a cartilha didatica pedagdgica, a avaliacdo comunitaria ressaltou sua
linguagem acessivel, o uso de ilustragBes e a narrativa contextualizada como elementos
facilitadores da compreenséo, inclusive entre moradores que ndo participaram diretamente das

oficinas. As respostas abertas do Q16 evidenciam esse aspecto:

“Mesmo sem ter ido nas oficinas, a cartilha didatica pedagdgica ajudou a
entender porque tem desenho e explica bem”. (Comunitario ndo participante,

Q16).

“A cartilha didatica pedagdgica é boa para ensinar as criancas e outras
pessoas da comunidade™. (Moradora participante, Q16).

Essas percepcOes reforcam o papel dos recursos visuais e narrativos como mediadores
pedagdgicos, conforme discutem Ciavatta (2012) e Kossoy (2014), ao destacarem a poténcia
da imagem e da narrativa na construgdo da memaoria social e na ampliacéo do alcance formativo
dos materiais educativos. Nesse sentido, a cartilha didatica pedagdgica extrapola sua funcao
informativa, configurando-se como instrumento de sensibilizagdo intergeracional e
fortalecimento da educacdo ambiental comunitaria.

A avaliagéo integrada dos produtos educacionais também evidenciou sua contribuigdo
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para o fortalecimento da autonomia comunitaria. Embora 100% das participantes tenham
indicado intencdo de continuidade do uso das tecnologias sociais, 83,3% declararam sentir-se
plenamente capazes de colaborar com a manutencdo basica dos sistemas, 0 que indica que a
autonomia se constroi de forma gradual e processual. Tal resultado estd em consonancia com
Leff (2015), ao afirmar que a construgdo de uma racionalidade ambiental critica envolve tempo,
didlogo de saberes e aprendizagem coletiva.

As falas das moradoras refor¢cam essa compreensao processual da autonomia:

“A gente aprendeu bastante, mas é bom continuar tendo orientagdo para ndo

fazer errado”. (Moradora participante, Q15).

Esse achado reforca a importancia do uso continuo do manual pratico e da cartilha
didatica pedagogica, disponibilizados nos Apéndices E e F desta dissertagdo, como
instrumentos permanentes de apoio comunitario, bem como da manutencdo de parcerias
institucionais para acompanhamento técnico e formativo, conforme defendem a Embrapa
(2019) e Maia et al. (2022) em experiéncias similares de saneamento sustentavel em
comunidades amazonicas.

Sob a perspectiva da educacdo ambiental critica, a avaliacdo dos produtos educacionais
evidencia que estes contribuiram para a ampliacdo da consciéncia socioambiental, para a
valorizagédo dos saberes locais e para o reconhecimento do saneamento como direito coletivo e
pratica cotidiana. Conforme Freire (1996), materiais educativos sé cumprem sua funcéo
emancipatéria quando dialogam com a realidade concreta dos sujeitos e fortalecem sua
capacidade de leitura critica do mundo — condi¢do observada no processo avaliativo desta

pesquisa.

5.5.1 Avaliacdo do manual préatico pela comunidade

A avaliagdo comunitaria do manual pratico para a comunidade ribeirinha sobre
saneamento sustentavel evidenciou sua relevancia como instrumento formativo de apoio a
compreensdo, ao uso e a manutencdo das tecnologias sociais implantadas. Conforme
sistematizado na Tabela 7, o manual préatico foi avaliado positivamente quanto a clareza das
explicacOes, a adequacdo da linguagem e a utilidade pratica, com 100% de aprovacao entre as
participantes do grupo de aprofundamento formativo.

Esse resultado confirma o papel do manual pratico como mediador pedag6gico no
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processo de aprendizagem, coerente com a concep¢do de materiais educativos defendida por
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), segundo a qual os recursos didaticos devem articular
problematizacdo da realidade, organizacdo do conhecimento e aplicacdo pratica. No contexto
da pesquisa, 0 manual cumpriu essa funcdo ao acompanhar as oficinas, a construcéo da unidade
demonstrativa e as orientagdes de uso cotidiano.

As falas das moradoras reforgcam essa avaliagcdo positiva, destacando o manual como

referéncia permanente para a comunidade:

“O manual prético explica direitinho como funciona e ajuda a gente a lembrar

0 que precisa fazer”. (Moradora participante, Q16).

Tal percepgdo indica que o manual préatico contribuiu para reduzir a dependéncia
exclusiva de orientacGes externas, favorecendo a autonomia progressiva da comunidade. Esse
aspecto dialoga com Freire (1996), ao enfatizar que processos educativos emancipatorios
devem fortalecer a capacidade dos sujeitos de compreender, decidir e agir sobre sua propria
realidade.

Do ponto de vista do saneamento ambiental, a avaliacdo positiva do manual pratico
também se relaciona a sua capacidade de traduzir conhecimentos técnicos em linguagem
acessivel, contextualizada a realidade ribeirinha. Conforme Philippi Junior e Pelicioni (2014),
a sustentabilidade das agcdes de saneamento depende diretamente da compreensdo social dos
sistemas implantados e da incorporacao dessas praticas ao cotidiano das populacdes atendidas.

Além disso, 0 uso de esquemas, ilustracdes e registros visuais no manual pratico ampliou
sua eficacia comunicativa, contribuindo para aprendizagens significativas e para a construcdo
da memoria social do processo formativo, conforme discutem Ciavatta (2012) e Kossoy (2014).
A analise dessas percepcdes foi conduzida a partir de uma abordagem qualitativa interpretativa,
valorizando os sentidos atribuidos pelas moradoras a experiéncia vivenciada (Bogdan; Biklen,
1994).

Portanto, a avaliagdo comunitaria do manual pratico evidencia que este se consolidou
como produto educacional tecnicamente consistente, pedagogicamente adequado e socialmente
pré-validado no contexto comunitario, desempenhando papel central no fortalecimento da

autonomia comunitaria e na sustentabilidade das tecnologias sociais de saneamento.
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5.5.2 Avaliagdo da cartilha didatica pedag6gica pela comunidade

A cartilha didatica pedagogica sobre saneamento basico em comunidades ribeirinhas foi
avaliada pela comunidade como um instrumento educativo acessivel, ludico e fundamental para
a ampliacdo do alcance formativo das acdes de saneamento sustentavel. Conforme indicado na
Tabela 7, a cartilha didatica pedagogica obteve 100% de avaliacdo positiva quanto a clareza da
linguagem, a compreenséo da narrativa e ao seu potencial como material de apoio permanente.

Diferentemente do manual préatico, cuja funcao principal esteve associada a orientacao
técnica e operacional, a cartilha didatica pedagdgica destacou-se como instrumento de
sensibilizagdo, comunicacdo popular e educagdo ambiental comunitaria. Essa distin¢do
funcional, embora complementar, reforca a coeréncia entre 0s produtos educacionais e sua
articulacdo pedagogica, conforme defendido por Zabala (1998) ao tratar da organizacdo de
sequéncias didaticas integradas.

As falas dos moradores evidenciam que a cartilha didatica pedagogica cumpriu papel
estratégico na democratizacdo do conhecimento, especialmente entre agueles que nao

participaram diretamente das oficinas:

“A cartilha didatica pedagogica contribuiu para facilitar o entendimento,
apresentando as informag¢des de forma simples, visual e acessivel.”
(Comunitario ndo participante, Q16).

“A cartilha didatica pedagogica ajudou porque tem informacdes faceis e
bem explicadas.” (Moradora participante, Q16).

Esses relatos indicam que a cartilha didatica pedagdgica ampliou o alcance
intergeracional da proposta educativa, fortalecendo processos de aprendizagem coletiva e
continua. Tal caracteristica estd alinhada a perspectiva da educacdo ambiental critica, que
valoriza a formacdo de sujeitos capazes de refletir sobre suas préaticas e sobre a relacdo
sociedade—natureza (Loureiro, 2008; Leff, 2015).

A presenga de personagens, ilustracdes e narrativas inspiradas na realidade local
favoreceu a identificagdo dos moradores com o contetdo, refor¢cando a valorizagao dos saberes
tradicionais e do territdrio ribeirinho, conforme discutido por Diegues (2008). Além disso, 0s
registros visuais presentes na cartilha didatica pedagdgica contribuiram para a construcéo da
memoria social da experiéncia, potencializando seu uso como material educativo duradouro
(Ciavatta, 2012; Kossoy, 2014).

A avaliacdo comunitaria também evidenciou que a cartilha didatica pedagogica
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desempenhou papel importante no fortalecimento da autonomia informacional da comunidade,
ao permitir que o conhecimento sobre saneamento sustentavel circule para além dos momentos
formais de formacéo. Esse aspecto dialoga com as diretrizes de tecnologias sociais defendidas
pela Embrapa (2019) e por Maia et al. (2022), que ressaltam a importancia da replicabilidade,
da apropriacdo local e da comunicagdo acessivel.

Assim, a cartilha didatica pedagdgica consolidou-se como produto educacional
socialmente pré-validado no contexto comunitario, capaz de sensibilizar, informar e mobilizar
a comunidade em torno do saneamento sustentavel, complementando o manual pratico e

fortalecendo a dimenséo educativa e cultural da intervencgéo.

Sintese avaliativa

Os resultados obtidos nesta pesquisa foram mensurados a partir de um conjunto
integrado de indicadores qualitativos e descritivos, organizados em trés dimensdes analiticas:
compreensdo, apropriacdo e impacto social das tecnologias sociais de saneamento. A
contribuicdo para a sustentabilidade foi avaliada por meio da analise da compreensédo dos
participantes acerca do funcionamento das tecnologias e da intencdo de uso e manutengdo dos
sistemas implantados, evidenciada nas respostas ao questionario multidimensional e nos relatos
durante as oficinas. A contribuicdo para a saude foi analisada a partir das percep¢des dos
moradores sobre a relacdo entre saneamento, qualidade da agua e ocorréncia de doencas,
identificando mudancas na consciéncia sanitaria e na valorizacao de praticas preventivas. Ja a
contribuicéo para a justica socioambiental foi inferida a partir dos indicadores de participagéo,
autonomia e protagonismo comunitario, observados no envolvimento direto dos participantes
na construcdo das tecnologias e na apropriacdo dos conhecimentos trabalhados. Dessa forma,
as evidéncias produzidas articulam dados empiricos, percepcdes dos sujeitos e indicadores de
avaliacdo social, os quais sdo sistematizados e aprofundados no item a seguir, permitindo
afirmar, com base nos resultados obtidos, que as a¢des desenvolvidas contribuiram de maneira

consistente para o enfrentamento das vulnerabilidades sanitarias no contexto estudado.
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5.6 Indicadores de avaliacdo social: andlise integrada

Em consonancia com a sintese dos resultados apresentada anteriormente, os indicadores
de avaliacdo social foram organizados de modo a evidenciar, de forma sistematizada, como as
contribuicbes da pesquisa foram mensuradas no contexto investigado. Para tanto, a anélise
integrada considera trés dimensdes centrais — compreenséo, apropriacéo e impacto social —,
que permitem interpretar, de maneira articulada, os efeitos das tecnologias sociais de
saneamento e das a¢Oes educativas desenvolvidas. Essa estrutura analitica possibilita relacionar
os dados empiricos obtidos com as contribui¢fes para a sustentabilidade, a salde e a justica
socioambiental, conforme discutido na sintese avaliativa.

A andlise integrada dos indicadores de avaliacdo social constitui uma etapa central para
compreender os efeitos das acbes formativas e da implantacdo das tecnologias sociais de
saneamento no contexto da comunidade ribeirinha Maria Petrolinia do Porto Ceasa.

Os indicadores analisados foram organizados de forma articulada no Quadro 6, a partir
dos indicadores de avaliacdo social definidos metodologicamente no item 4.4.4, que estabelece
a relacdo entre cada indicador, as variaveis do questionario multidimensional e o0s
procedimentos analiticos adotados.

De maneira geral, os resultados evidenciam avancos significativos nos indicadores de
compreensdo, apropriacao, participacdo comunitaria, avaliacdo dos produtos educacionais e
intencdo de continuidade do uso das tecnologias sociais. Conforme demonstrado nas Tabelas 6
e 7, observa-se elevada taxa de compreensdo sobre o funcionamento da fossa séptica
biodigestora e do jardim filtrante, bem como ampla aceitagdo dos produtos educacionais
desenvolvidos, especialmente entre as moradoras diretamente envolvidas nas oficinas e
atividades praticas.

No que se refere aos indicadores de participacdo e envolvimento, os dados revelam que
a construcdo participativa das tecnologias sociais e o uso de metodologias dialdgicas
favoreceram o protagonismo comunitario e a valorizagdo dos saberes locais. Esse resultado
confirma a importancia da articulagcdo entre processos educativos e praticas concretas no
territorio, conforme defendem Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), ao enfatizarem que a
aprendizagem significativa ocorre quando o conhecimento esta diretamente relacionado a
realidade vivida pelos sujeitos.

Os indicadores relacionados a autonomia e inten¢do de uso e manutengdo apontam para
uma apropriacdo progressiva das tecnologias sociais, ainda que reconhecida pelos proprios

moradores como um processo em construcéo. A elevada intencéo de continuidade do uso, aliada
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a percepcdo de necessidade de acompanhamento e orientagdo permanente, reforca a
compreensdo de que a autonomia comunitéria ndo se constitui de forma imediata, mas resulta
de processos educativos continuos e do fortalecimento das redes de apoio institucional,
conforme discutem Freire (1996) e Leff (2015).

No campo da avaliacdo dos produtos educacionais, os indicadores evidenciam que 0
manual pratico e a cartilha didatica pedag6gica cumpriram fungdes complementares no
processo formativo. Enquanto o manual pratico se consolidou como instrumento de apoio
técnico-operacional e de consulta permanente, a cartilha didatica pedagdgica destacou-se como
material de sensibilizagdo, comunicacdo popular e ampliacdo do alcance educativo, inclusive
para moradores que ndo participaram diretamente das oficinas. Essa complementaridade
reforca a coeréncia pedagdgica da proposta e dialoga com Zabala (1998), ao tratar da
articulacdo entre diferentes recursos didaticos em uma mesma sequéncia formativa.

A anélise integrada dos indicadores também evidencia impactos sociais e ambientais
percebidos pela comunidade, como o0 aumento da consciéncia sobre a relagdo entre saneamento,
salide e preservacao do rio, bem como a valorizacdo do saneamento como direito coletivo e
responsabilidade compartilhada. Esses resultados refor¢cam o carater emancipatério da proposta
educativa, alinhado aos principios da educacdo ambiental critica e a constru¢cdo de uma
racionalidade ambiental orientada pela sustentabilidade e pela justica socioambiental (Loureiro,
2008; Leff, 2015).

Por fim, os indicadores relacionados a autonomia, continuidade e impacto social,
apontam que as acles desenvolvidas contribuiram para ampliar o dialogo interno na
comunidade e para estimular o interesse em levar as tecnologias sociais de saneamento a outros
territdrios ribeirinhos. Esse aspecto evidencia o potencial replicavel da experiéncia, conforme
defendido pela Embrapa (2019) e por Maia et al. (2022), ao destacarem que tecnologias sociais
associadas a processos formativos participativos apresentam maior sustentabilidade e
capacidade de difusao.

Assim, a analise integrada dos indicadores de avaliagdo social demonstra que a
articulacdo entre tecnologias sociais de saneamento e educacdo ambiental critica produziu
efeitos positivos nos planos educativo, social e ambiental, consolidando-se como uma estratégia
pertinente e viavel para o enfrentamento das vulnerabilidades sanitarias em comunidades
ribeirinhas amazonicas. Esses achados reforcam a coeréncia interna da dissertacéo e sustentam

as conclusdes apresentadas no capitulo seguinte.
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5.6.1 Indicadores de compreensao e apropriacédo das tecnologias sociais

Esses indicadores evidenciam, de forma direta, a contribuicdo da pesquisa para a
dimensdo da sustentabilidade, na medida em que a compreensdo do funcionamento das
tecnologias e a intengdo de uso e manutencdo constituem elementos essenciais para sua
continuidade no territorio. As evidéncias obtidas demonstram que o processo formativo
favoreceu nédo apenas a assimilacdo conceitual, mas também a apropriacao pratica das solucdes
implementadas.

Os indicadores de compreensdo e apropriacdo das tecnologias sociais evidenciam que
0s processos formativos desenvolvidos nesta pesquisa foram eficazes na construgdo de
conhecimentos contextualizados sobre saneamento sustentavel. Conforme demonstrado na
Tabela 7, observa-se elevado nivel de entendimento sobre o funcionamento da fossa séptica
biodigestora e do jardim filtrante, bem como sobre sua relacdo com a saude e a preservagdo
ambiental.

Assim, os indicadores confirmam que as tecnologias sociais foram compreendidas como
solucdes territorialmente adequadas, culturalmente apropriadas e socialmente relevantes,

fortalecendo a relagdo entre saneamento, satde e cuidado ambiental no contexto ribeirinho.

5.6.2 Indicadores de avaliacdo dos produtos educacionais

Os indicadores relacionados a avaliacdo dos produtos educacionais demonstram que 0
manual préatico e a cartilha didatica pedagogica cumpriram fungbes complementares e
estratégicas no processo formativo. Conforme sintetizado na Tabela 7, ambos os materiais
foram avaliados positivamente quanto a clareza, adequacdo da linguagem e utilidade
pedagdgica, especialmente no grupo de aprofundamento comunitéario.

Esses resultados reforcam que a producdo de materiais educativos contextualizados
constitui elemento central para a sustentabilidade social das tecnologias implantadas, conforme
defendem Philippi Junior e Pelicioni (2014) e as diretrizes sobre tecnologias sociais da Embrapa
(2019).
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5.6.3. Indicadores de autonomia, continuidade e impacto social

Os indicadores de autonomia, continuidade e impacto social apontam para um processo
progressivo de fortalecimento comunitario, marcado por elevada aceitacdo das tecnologias
sociais e intencdo de continuidade de uso. Conforme os dados apresentados na Tabela 6, a
maioria dos respondentes demonstrou disposicdo para manter as solugfes implantadas e
reconheceu os produtos educacionais como instrumentos de apoio permanente.

Entretanto, a analise integrada desses indicadores também evidencia que a autonomia
comunitaria se constréi de forma gradual, demandando acompanhamento institucional e reforgo
educativo continuo. Essa constatagdo esta alinhada a compreensao de que a sustentabilidade
das tecnologias sociais depende da articulacdo entre infraestrutura, formagcdo comunitaria e
politicas publicas, conforme discutem Leff (2015), Philippi Junior e Pelicioni (2014) e Maia et
al. (2022).

Os impactos sociais percebidos — como 0 aumento da consciéncia ambiental, a
valorizacdo do saneamento como direito e o interesse em replicar a experiéncia em outros
territorios — indicam que as a¢des desenvolvidas contribuiram para ampliar o protagonismo
comunitario e a responsabilidade coletiva. Assim, os indicadores analisados reforcam o
potencial transformador das tecnologias sociais quando associadas a processos educativos
criticos, participativos e territorialmente contextualizados.

Esses resultados integrados subsidiam as consideracdes finais da dissertacdo, ao
evidenciarem gue a articulacdo entre tecnologias sociais e educacdo ambiental critica constitui
caminho vidvel para o enfrentamento das vulnerabilidades sanitarias em comunidades
ribeirinhas.

O Quadro 10 a seguir apresenta a sintese integrada dos indicadores de avaliacao social
analisados neste capitulo, evidenciando a articulacdo entre os objetivos da pesquisa, 0S
procedimentos metodoldgicos adotados e os resultados empiricos obtidos. O quadro dialoga
diretamente com o item 4.4.4, que trata da defini¢do dos indicadores, e com os itens 5.4, 5.5 e
5.6, nos quais sdo discutidas a compreensao, a avaliagdo comunitaria e a anélise integrada dos

impactos sociais das a¢oes de saneamento.
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Quadro 10 — Sintese integrada dos indicadores de avaliagdo social das agdes de saneamento

Variaveis analisadas
Indicadores integrados (questionario e
registros)

Procedimentos analiticos
adotados

Dimenséo de
avaliacéo social

Anélise descritiva e
interpretativa das respostas do
questionario multidimensional

Reconhecimento da
funcéo das tecnologias;
relacdo com salde,

Compreensdoe Compreensdo do
apropriacdo das funcionamento da fossa

tecr_‘o_“)gias _sept_lca plodlgestora edo meio ambiente e e das falas comunltarlas,_ com

sociais jardim filtrante revencio de doencas base na abordagem qualitativa
P ¢ ¢ (Bogdan; Biklen, 1994)
Avaliacio da Anadlise integrada entre dados

Clareza ¢ qualitativos (Tabelas 6 e 7) e

Clareza das explicagdes e compreensédo das

pedagogica e adequacdo das estratégias oficinas, do manual observ? Gao participante, a luz
processo . foe . dos Trés Momentos
formativo educativas prético e da cartilha Pedagdgicos (Delizoicov;
didatica pedagogica Angotti; Pernambuco, 2002)
Aceitacao, utilidade e Percepgéo sobre Anélise interpretativa das
Avaliacao dos complementaridade do  linguagem, recursos  respostas abertas (Q16) e dos
produtos manual pratico e da visuais, aplicabilidade indicadores de pré-validagao
educacionais cartilha didatica e apoio a aprendizagem comunitaria (Bogdan; Biklen,
pedagdgica continua 1994; Zabala, 1998)
Envolvimento nas Grau de participagdo, Andlise qualitativa das
Participacdoe  oficinas, dialogo de saberese interagBes comunitarias,
protagonismo corresponsabilidade e identificacdo comas  fundamentada na educagéo
comunitario valorizagdo dos saberes  tecnologias dial6gica e emancipatoria
locais implantadas (Freire, 1996; Diegues, 2008)
Anadlise integrada dos dados
_ Intencéo de continuidade Disposicao para uso quall_tatlvos e qualltatlvo_s,
Autonomia . futuro, capacidade considerando a autonomia
. do uso das tecnologias e . .
progressiva e percepcio de autonomia percebida de COMO Processo educativo
continuidade manutencao e gradual (Freire, 1996; Leff,

em construgao necessidade de apoio  2015; Philippi Junior e

Pelicioni, 2014)

Fortalecimento da Reconhecimento do  Anélise critica dos sentidos
Impacto social e  consciéncia saneamento como atribuidos pelos sujeitos as
ambiental socioambiental e direito, cuidado com 0 mudancas percebidas no
ampliado percepcao de melhoria da rio e interesse em territério (Loureiro, 2008;
qualidade de vida replicar a experiéncia  Leff, 2015)
Analise interpretativa do
. Interesse em levar a . x ; . N
Potencial de . Manifestacéo de potencial de disseminacéo e
T experiéncia para outras . < e L .
replicabilidade A intencéo de difusdo das sustentabilidade social da
- residéncias ou . L . .
social tecnologias sociais experiéncia (Embrapa, 2019;

comunidades Maia et al., 2022)

Fonte: Elaboracéo do autor, com base nos resultados da pesquisa (2025).

Nota: Os indicadores relacionados a autonomia, continuidade e impacto social foram interpretados como processos
progressivos e socialmente construidos, ndo sendo compreendidos como resultados estanques ou plenamente
concluidos, em consonancia com os pressupostos da educacdo ambiental critica e da racionalidade ambiental.



106

Em sintese, os indicadores de autonomia, continuidade e impacto social evidenciam um
processo progressivo de fortalecimento comunitario, marcado pela elevada aceitacdo das
tecnologias sociais e pela intencdo de continuidade de uso das solugdes implantadas. Embora
os resultados apontem avancos na conscientizagdo socioambiental, na valorizacdo do
saneamento como direito e no interesse em replicar a experiéncia, também indicam que a
construcdo da autonomia comunitaria ocorre de forma gradual, demandando acompanhamento
institucional e continuidade das acGes educativas. Nesse contexto, os dados reforcam que a
articulacdo entre tecnologias sociais de saneamento e educacdo ambiental critica constitui
estratégia viavel para promover transformacdes socioambientais e enfrentar as vulnerabilidades

sanitarias em comunidades ribeirinhas amazonicas.

Sintese dos Resultados

A andlise integrada dos dados demonstra que a articulacdo entre educacdo ambiental
critica e tecnologias sociais de saneamento, mediada por processos participativos, gerou
impactos significativos na comunidade estudada. Houve avanco na compreensdo das relacfes
entre saneamento, salde e meio ambiente, aliado a apropriacdo pratica das tecnologias
implantadas — fossa séptica biodigestora e jardim filtrante —, evidenciada pelo uso, explicagdo
e intencdo de manutencdo. A participacdo nas oficinas e nas etapas construtivas fortaleceu o
protagonismo comunitario e a autonomia na gestdo das solugfes sanitarias. Além disso, 0s
produtos educacionais mostraram alta aceitacdo e adequacdo ao contexto local, atuando como
mediadores eficazes entre o conhecimento técnico e os saberes tradicionais. Em conjunto, os
resultados indicam mudancas cognitivas, praticas e atitudinais, reforcando a relevancia da
integracdo entre educacdo critica e tecnologias sociais no enfrentamento das vulnerabilidades

sanitarias em comunidades ribeirinhas amazonicas.
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5.7 LimitacOes do estudo e perspectivas futuras

Como toda pesquisa de carater aplicado e participativo, desenvolvida em contexto
territorial especifico, este estudo apresenta algumas limitacdes que devem ser consideradas na
interpretacdo de seus resultados. A explicitacdo dessas delimitaces contribui para uma leitura
critica da investigacao, reforcando a coeréncia metodolégica e o carater formativo da proposta
desenvolvida.

Uma das principais limitacdes refere-se ao retorno dos instrumentos diagnosticos
aplicados. Embora 48 moradoras tenham sido inicialmente entrevistadas e convidadas a
responder ao Questionario Multidimensional, apenas 31 formuléarios foram efetivamente
recebidos e considerados validos para analise, situacdo associada a fatores recorrentes em
pesquisas de campo em comunidades ribeirinhas, como a disponibilidade das participantes e as
condicBes de acesso ao territorio. Ainda assim, o conjunto de respostas obtidas mostrou-se
suficiente para identificar percep¢Ges comunitarias e demandas relacionadas ao saneamento
bésico.

A pesquisa também adotou uma selecao intencional de seis moradoras para participacao
direta nas oficinas formativas, na constru¢do dos produtos educacionais e na implantacdo da
unidade demonstrativa de saneamento sustentavel, estratégia que privilegiou o aprofundamento
do processo formativo e 0 acompanhamento mais préximo das atividades, ainda que limite a
generalizacdo estatistica dos resultados. Outra limitacdo refere-se ao recorte temporal da
investigacdo, concentrado nos impactos iniciais, indicando a necessidade de avaliagdes em
médio e longo prazo.

Como perspectivas futuras, destaca-se o potencial de reaplicacdo da proposta em outras
comunidades ribeirinhas e periurbanas amazonicas, com adaptacdes as especificidades locais,
além da validacdo técnico-pedagdgica dos produtos educacionais e do fortalecimento de
parcerias institucionais. Dessa forma, o estudo configura-se como experiéncia formativa e
piloto, capaz de subsidiar novas pesquisas, acfes extensionistas e iniciativas voltadas a

promoc¢do do saneamento sustentavel e do protagonismo comunitario.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

As conclusdes apresentadas neste estudo fundamentam-se nos indicadores de avaliacao
social analisados no capitulo anterior, 0s quais permitiram mensurar, de forma integrada, 0s
avangos na compreenséo, apropriacdo e impacto social das tecnologias sociais de saneamento.
Esses indicadores evidenciaram mudancas nas percepcdes dos participantes, na valorizagédo de
praticas sanitarias adequadas e no fortalecimento da autonomia comunitaria, constituindo a base
empirica que sustenta as interpretacdes e contribuicdes aqui apresentadas.

As evidéncias apresentadas nesta pesquisa permitem afirmar que a integracdo entre
educacdo ambiental critica e tecnologias sociais de saneamento, mediada por processos
formativos participativos, constitui uma estratégia viavel e socialmente relevante para o
enfrentamento das vulnerabilidades sanitarias em comunidades ribeirinhas amazonicas.

Os resultados demonstraram avancgos significativos na compreensdo dos moradores
acerca das relagdes entre saneamento, salide e meio ambiente, bem como na apropriacdo das
tecnologias sociais implantadas, especialmente a fossa séptica biodigestora e o jardim filtrante.
Tais avancos refletem ndo apenas a eficacia técnica das solu¢des adotadas, mas, sobretudo, o
papel estruturante dos processos educativos na promog¢do da autonomia comunitéria e na
construcdo de praticas sustentaveis.

A participacdo ativa dos sujeitos ao longo das oficinas pedagogicas e das atividades
praticas, documentadas por meio de registros fotograficos apresentados no Apéndice H,
revelou-se elemento central para o fortalecimento do protagonismo local, evidenciando que a
construcdo coletiva do conhecimento, ancorada nos pressupostos da educacdo ambiental critica,
contribui para a transformacdo da realidade socioambiental. Nesse sentido, os produtos
educacionais desenvolvidos — o manual pratico e a cartilha didatica pedagdgica — mostraram-
se instrumentos relevantes de mediacdo entre o conhecimento técnico-cientifico e os saberes
locais, favorecendo a compreensao, a aceitacdo e a continuidade das praticas de saneamento
sustentavel na comunidade.

Adicionalmente, destaca-se que a pesquisa contribui para o alcance dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, especialmente 0 ODS 6 (adgua potavel e saneamento) e 0 ODS
11 (cidades e comunidades sustentaveis), ao propor solucOes integradas que articulam
infraestrutura, educacao e participacdo social em contextos de vulnerabilidade.

Outro aspecto relevante refere-se ao papel das parcerias institucionais como elemento
estratégico para a ampliacdo da abrangéncia e da sustentabilidade das agdes desenvolvidas. A

articulacdo entre instituicdes de ensino, pesquisa e extensao, aliada ao envolvimento de atores
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locais, potencializa a replicabilidade das tecnologias sociais e dos processos formativos em
outros territdrios, fortalecendo a integracdo entre conhecimento cientifico e saberes
comunitarios. Nesse sentido, a cooperacdo interinstitucional configura-se como um caminho
fundamental para a consolidacdo de iniciativas de saneamento sustentavel em contextos
ribeirinhos amazoénicos.

Como limitacBes do estudo, reconhece-se o carater localizado da pesquisa, restrita a
uma Unica comunidade, bem como o tempo reduzido para acompanhamento longitudinal dos
impactos das tecnologias implantadas. Tais aspectos indicam a necessidade de investigacoes
futuras que ampliem o escopo territorial e aprofundem a anélise dos efeitos de médio e longo
prazo dessas intervengoes.

Destaca-se, ainda, o uso de ferramentas digitais, incluindo recursos de inteligéncia
artificial, como apoio a elaboracéo dos produtos educacionais, contribuindo para a organizacéo,
clareza e sistematizagdo dos contetdos, sem substituir o papel autoral, critico e contextualizado
do pesquisador no processo de construcdo do conhecimento.

Quanto ao Novo Marco Legal do Saneamento, embora estabeleca metas ambiciosas de
universalizacdo, seus avancos encontram limitacGes significativas quando analisados no
contexto de comunidades ribeirinhas amazonicas, onde a ldgica de mercado e a viabilidade
econdmica restringem a atuacdo de modelos convencionais e da iniciativa privada. Nessas
realidades, marcadas por vulnerabilidade socioeconémica e dispersao territorial, a cobranca por
servicos de saneamento torna-se inviavel, evidenciando a necessidade de alternativas
adaptadas. Nesse sentido, os resultados desta pesquisa reforcam que as tecnologias sociais de
saneamento, associadas a processos formativos participativos, constituem uma estratégia
concreta, acessivel e replicavel para o enfrentamento das desigualdades sanitarias, contribuindo
de forma efetiva para o alcance das metas de universalizacdo previstas na legislacao,
especialmente em territdrios historicamente excluidos das politicas publicas.

Essa contribuicdo é sustentada pelos indicadores de avaliacdo social analisados neste
estudo, 0s quais evidenciaram avangos na compreensdo e na apropriacdo das tecnologias
sociais, na valorizacao de préaticas sanitarias adequadas e no fortalecimento da autonomia e do
protagonismo comunitério. Tais resultados demonstram que a integracdo entre educacdo
ambiental critica e tecnologias sociais ndo apenas promove mudancas de percepgdo, mas
também viabiliza a construcdo de solucGes sustentaveis, socialmente apropriadas e
territorialmente contextualizadas. Dessa forma, a pesquisa dialoga diretamente com o Objetivo

de Desenvolvimento Sustentavel 6 (ODS 6), ao propor caminhos concretos para a ampliacdo
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do acesso a agua potavel e ao saneamento, a0 mesmo tempo em que contribui para a reducdo
das desigualdades socioambientais.

Assim, ao evidenciar a efetividade de solucGes descentralizadas, participativas e de
baixo custo, este estudo reafirma que o enfrentamento das vulnerabilidades sanitarias na
Amazonia exige a superacdo de modelos homogéneos e a adocdo de abordagens que
reconhecam as especificidades dos territorios e dos sujeitos. Nesse contexto, as tecnologias
sociais de saneamento, articuladas a processos educativos criticos, configuram-se nao apenas
como alternativas viaveis, mas como estratégias essenciais para a promoc¢do da saude, da
sustentabilidade e da justica socioambiental em comunidades ribeirinhas.

Por fim, recomenda-se a ampliacdo de iniciativas que integrem tecnologias sociais de
saneamento e processos formativos participativos em outras comunidades ribeirinhas e
contextos similares, bem como o fortalecimento de politicas publicas que reconhecam a
importancia da educacdo ambiental como eixo estruturante para a promocao da salde, da
sustentabilidade e da justica socioambiental na Amazoénia. Ademais, destaca-se que as agoes
desenvolvidas nesta pesquisa terdo continuidade na comunidade estudada, com a realizacao da
validacao final dos produtos educacionais junto as instituicdes parceiras envolvidas, bem como
com a implementacédo de novas unidades de tecnologias sociais de saneamento. Nesse processo,
0s produtos educacionais finalizados serdo utilizados como ferramentas de educacéo
socioambiental, contribuindo para a ampliacdo do alcance das agfes, o fortalecimento da
autonomia comunitaria e a consolidacdo de praticas sustentaveis no territorio.

Dessa forma, o estudo reafirma o papel da ciéncia aplicada e da educacdo ambiental
critica como instrumentos fundamentais para a transformacao de realidades socioambientais,
contribuindo para a construcdo de territérios mais justos, sustentaveis e inclusivos na

Amazonia.
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APENDICE A - QUESTIONARIO MULTIDIMENSIONAL APLICADO AOS
PARTICIPANTES DA PESQUISA

SERVIGO POBLICO FEDERAL
MIMISTERIO DA EDUCAGAD

A INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAQ, CIENCIA E TECHOLOGIA DO PARA INSTITUTO
L ( CAMPU 5 BELEM - CUR 50 DE ESPECIALIZAG A0 EM TECNOLOGL S0C14L EM FEDERAL
SANEAMENTO, SA0DE E AMBIENTE NA AMAZONLA Pard

QUESTIONARIQ MULTIDIMENSIONAL Versio 19.09.24
Apds ajustes IFPA - PRODESAN/COSANPA

ORIENTACOES AOS (AS) APLICADORES (AS)| =

1) PLANEJAMENTO: Confirmar a rota de aplicagdo, metas, limite de tempo, local € hora de reencontro com a equipe.
2) APRESENTACAO: Se identifique, fala sobre a importineia do diagnéstico para a comunidade. Agradeca.
3) ANO IACf)ES: Preencha seu nome, data, hora de inicio da aplicagio, nome entrevistado.

4) REVISAO: Revisar o formulario para identificar itens ndo preenchidos. Evitar deixar espagos em branco (indicar os
espagos sem respostas como verificados).

5) REGISTRO FOTOGRAFICO: Pedir autorizagdo ao enfrevistado e apds, realizar o registro fotografico.

6) FINALIZACAQ: Anctar a hora de conclusio da aplicagdo. (Enviar as fotos, entregar o formulario a coordenagio da
atividade.

Atengio:

1. Deixe claro a finalidade do questiondrio

2. Evite levantar expectativas sobre possiveis solugtes para os problemas levantados
3. Faga contato visual, seja cordial e paciente

4.  Be necessario, faga anotagBes no final da ficha.

01 IDENTIFICACAO DO FORMULARIO

1.1. Nome do EntrevistadoR.: 1.2. Data: ! 2024

SIGILO DAS INFORMACOES: As informacgdes fornecidas terio sva privacidade garantida pelos pesquisadores
responsaveis. Os sujeitos da pesquiza ndo serfio identificados em nenhum momento, mesmo quando os resultados desta
pesquisa forem divulgados em qualquer forma.

A-QUEBRA GELO (maximo Smin — poderia ser gravado)

Entrevistado(a)
1. Conte-nos uvm pouco da sua histdria nessa comunidade?
2. Ha guantos anos essa comunidade existe?
3. Ha quanto tempo vocé mora agui?
4. Quantas pessoas moram nessa casa’?

02 IDENTIFICACAOQ DO DOMICILIO

2.1 Municipio/UF: BELEM/PA 2.2, Comunidade: PORTO DA CEASA
1.3. NOME DO RESPONDENTE:

2.3.1. Qual € o sen nivel de escolaridade?

Analfabeto [ )

Lé e escreve [ )

Ensino fundamental () Completo ( ) Ingonpleto

Ensino Médio () Completo ( ) Incompleto

Superior () Completo () Incompleto
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2.3.2. Género: ( ) Masculino { ) Feminino () Outro:

2.3.3 Ocupacéo:

2.4. QUADRO DOS MORADORES:

ITEM DESCRICAD QTD th. 12 Fund. Meédio Superior
escola/creche

1. BEBES (0 a 24 meses)

2. CFIANCAS (2 a13 anos)

3 ADOQLESCENTE (14 a 18 anos)

4 ADULTO (19 a 60)

5 IDOSO (acima de 60 anos)

03 CARACTERISTICAS GERAIS DO DOMICILIO

3.1 Quantas pessoas contribuem para a obtengio da renda no domicilio? pessoas

3.2 Qual a principal fonte de renda da familia?

( )extrativismo ( )pesca ( ) comércio formal ( ) comércio informal () criagio de pequenos animais
() artesanato ( Jagricultura ( ) Programa social do Governo Federal (Bolsa Familia, Seguro Defeso, BPC)

{ ) aposentadoria ( ) Outros:
1.3 Qual é a renda mensal média do domicilio?

{ ) Menor que um saldrio minimo (B5 1.412,00)
() Até um saldrio-minimo (RS 1.412.00)
( ) De um a dois salarios-minimos (a B52.824,00)

1.5 Onde vocés moravam antes:

3.6 Quanto tempo mora nesse domicilio?

{ ) Menos que 1 (um) ano
({ )Delad4anos

( )De3alanos

{ ) Mais que 10 anos

domicilio?

{ JRede geral ( )NHo tem energia
{ )Alternativo (gerador, placa solar, etc)
{ )Qutro

3.10 Quais desses itens o domicilio possui? Quantos?

)Televisdo

VGeladeira

VForno micro ondas
Maguina de lavar roupas
YFogio

—

3.4 O domicilio que a familia reside &:

{ JPrépric  ( ) Cedido/ emprestado
{ JQuitade ( )Heranga
{ )Alugado ( ) Outro

3.7 Se domicilio for proprio, possui documentagio de
registro do imovel?

( ) Sim. Qual?
{ ) Nio

3.9 Oz moradores tém aceszo a internet no domicilio?

( ) Sim. Qual?
{ ) Nio

Jtablet
Jeomputador/notbook
rideo-game
)Bicicleta
MMotocicleta

—
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{ )Ventilador ({ )Carro
( )ar condicionado ( )Barco a motor
{ )celular ( )canoa

04 PERCEPCAQ SOBRE HABITACAO SAUDAVEL
INSFORMACOES DO DOMICILIO
4.1. Quantos comodos possui o seu domicilio? 4.2 Quantos cdmodos estio servindo de quarto para os
moradores deste domicilio?
comodos comodos
4.3 Quantos banheiros existem nesse domicilio? 4.4.0 seu domieilio tem cozinha?
{ )MNEoexiste ( )apenas 1 ( )maisdeum. Quantos? |{ )8im ( ) Nio
4.5. As refeigfes sdo preparadas utilizando predominantemente?
{ ) Gdsdebotijio ( )Carvio ( )Lenha () Energia elétrica ( JN&otem fogio ( ) Outro
4.6 Qual o material que predomina na construgio das paredes externas?
{ ) Alvenaria com revestimento ({ ) Alvenaria sem revestimento ( ) Madeira apropriada com ripamento

{ ) Outro material

4.7. Qual material predomina na cobertura (telhado)? 4.8. Qual material predomina no piso?

( )Telha ceramica (barro) ( ) Telha de fibrocimento { )Cerdmica ( )lajota { )pedra { ) Tacos outabua
( )Laje de concreto () Madeira apropri 3 corrida () Cimento ( ) Madeira reaproveitada { ) Terra
() Madeira reaproveitada ( Jcavaco ( Qutro { ) Outro

material

4.9 Vocé acha que a comunidade poderia se beneficiar de 4.10Vocé gostaria de desenvolver um empreendimento

programas de educacgio financeira e capacitagio, para financeiro na comunidade?
desenvolvimento de um negdcio, buscando a geragio de

renda?

() Sim. Qual? { ) Sim. Qual?

{ YNéo ( ) Néo sei { )Néo ( ) Nio sei

4.11 Se a resposta anterior for sim, em quais areas vocé desejaria adquirir conhecimentos para organizar e gerir um
negdcio em sua comunidade?

4.12.Em seu domicilio, ha alzum animal doméstico? 4.13. Nos ultimos 12 meses, os gatos e os cachorros foram
Quantos?Qual a origem da energia elétrica utilizada nesse vacinados contra raiva?

domicilio?

{ ) Sim { ) 8im, Todos

{ ) Nio { ) Nio, nem todos

Se zim, quais 7 Cachorro ( ) Gate ( JAve () { ) Nenhum

Qutro:
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05 PERCEPCOES DO ABASTECIMENTO E TRATAMENTO DE AGUA

5.1 Qual a principal forma de abastecimento de dgua na residéncia?

{ ) Concessionaria (COSANPA) () Rios, Iagos e igarapés. Onde?

{ ) Cedida pelo CEASA () Agua da chuva armazenada em cisterna

{ ) Pogo ou nascente na propriedade { ) Agva da chuva armazenada de outro modo. Como?
{ ) Pogo ou nascente fora da propriedade. Onde? { ) Outros

5.2 A casa possud agua encanada?

( )Sim  ( )Nio

5.3 Essa agua é de uso 30 da sua familia ou vocés compartilham?

5.4. Vocés ufilizam essa dgua para qué? (multiplas respostas)

{ )oeber ( cultivo
{ )dessedentar animais ( )banheiro
{ )irrigagdo { )impeza doméstica
{ )produgdo de alimentos (agai, polpa de frutas. etc) { )Outros
5.5 A agua utilizada para beber neste domicilio &: 5.6 Com relagdo a disponibilidade da dgna na residéncia:
( )Filtrada Tipo de filtro: () Nao existem problemas com falta de agua
{ JFervida () Falta regularidade no abastecimento de dgua
{ Jdesinfecgio Como? () Falta regularidade no abastecimento de dgua apenas em
{ Mineral industrializada épocas de estiagens (seca).

( )Sem tratamento no domicilio
() Outro tratamento Qual a fonte?

5.7 Como é realizado o armazenamento da igua na 5.8 A residéncia possui problema no sistema hidranlico que
residéncia? cause desperdicio de agua?

() Néo é realizado armazenamento de agua () Sim

() Em bombonas ( JNdo

{ ) Em caixa d’dgua
{ ) Em garrafa FET.

5.9 A agua disponibilizada para consumo € de qualidade? 5.10 Se a agua nio for de qualidade, quais problemas a agna

apresenta?
(o
Nio ujeira
() Precisa melhorar ({ )Cor. { ) Outro

5.11 Voces ja tiveram que buscar 4gua para usar em cagsa, para cozinhar, beber ou tomar banho?

( )sim  ( )No
Motivo?
Frequéncia? Tipo de transporte? Quem foi buscar(responsavel)?
Havia algum risco? Qual a disténcia e o tempo?
5.12.Vocés tém que pagar pela dgua que vocés utilizam? 5.13. Vocé estaria disposto a pagar (ou pagar mais) pela dgua
potavel? Se sim, porqué?
{ )Nao { )Sim. { ) Nido () Smm. Se sim, porqué?

Se sim, o que acha do valor?

5.14 Vocé ja utiliza dgua da chuva em sua casa para suprir alguma demanda?

{ ) Sim ( ) Ndo

Se sim, guais:

{ ) Consuomo (beber e/ou fazer comida) ( )Limpezadacazsa { )Lavagem de utensilios domeésticos
{ )Lavagem de roupas { ) Qutros usos. Quais?

5.15 Caso ndo vtilize, esta disposto a utilizar, caso haja oportunidade e conhecimento dessa técnica?

{ ) 8im ( ) Néo

Se sim, Por qué?

5.16 Vocé gostaria de conhecer outras formas de garantir agua de qualidade para sua familia? { ) Sim ( )
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06 PERCEPCOES DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

6.1 Para vocé, qual ofs) principal(is) problemas 6.2 Vocé vive ou viven problemas relacionados & dindmica
relacionados a dinimica das dgunas pluviais (de chuva), em | de alagamento causado pela chuva em sua comunidade?
sua comunidade?

{ )nexistente { ) Inexistente

() Alagamentos, inundagdes e/ou enxurradas { ) Pequeno

() Grande variagdo do nivel da dgua { ) Moderado

{ ) Erosio { ) Grave

{ ) Outros. Quais? { ) Muito grave
Qual foi o problema?

6.3 Na sua opinifio, por quais motivos ocorreram as inundacdes?

6.4 Sabe sobre desmatamento nas margens do rio?
{ )Sim { )N&o ( JNHo sei

6.5 Como vocé avalia o processo de assoreamento em sua comunidade? (Assoreamento € o processo de acumulagio de terra
no fundo do rio, de modo a reduzir sua profundidade com o tempo).

{ )Inexistente { ) Grave
{ )Peguenc { )NEo sei opinar
{ IModerado Por qué?

5.6Vocé tem conhecimento de construgdes na comunidade 6.7 Vocé tem observado mudangas na ocorréncia das chuvas?
para escoamento, infiltragdo ou retengdo das aguas de chuva?

( )Sim. Se sim, guais? ( ) Nio
( )NEo () Sim. Quais?
6.8 Apos as chuvas, a dgua precipitada demora a escoar? 6.9. Alguma coisa € feita na construgio das casas para se

proteger de desabamentos e/ou inundagtes?

{ )8im ( JN&c ( )Dependedaquantidadedechuva ( )3im ( N0 Sesim. o
{ Mo se qué?

6.10. Muitas casas sdo alagadas ou apenas as “ruas™? Aconde a dgua batia? Pelo menos até o tomozelo (). pelo menos até o
joelho{ ). Viocés tiveram que ser removidos para outro local? Para onde foram levados?

6.11 Quando ocorrem desabamentos de terra ou inundagdes vocés recebem alpuma ajuda? De que tipo? (financeira,
orientagdes, doagdes...) Die quem vem a ajuda (Grgdo do govemo municipal ou de outra esfera; igreja, ONG, etc)?

6.12. Tem algum lugar na comunidade onde a dgua fica parada?

( )8m ( )Nio
Se sim, esse logar tem mav cheire? ( ) 8im ( NEo L4 é possivel perceber larvas de mosquite? ([ ) Sim  ( Nio

6.13. Vocé postaria de conhecer formas de lidar com as dguas das chuvas e seus impactos? () Sim { )Nio



07 PERCEPCAO DO ESGOTAMENTO SANITARIO

7.1 O Local onde vocézs fazem suas necessidades &7

{ Jaberto ( )fechado () ambos
Se o local ABERTO. ir para a questiio. T.2..

Se AMBOS (parte da familia faz em um local aberto e outra em local fechado), responder as questdes 7.2 e 7.3

7. 2. LOCAL ABERTO (quintal, mato, mangue, corrego)

Localizagdo (tentar perceber se d a montante ou a jusante e se eles percebem os riscos de contaminagio)
a) Ha algum local especifico em que costuma ir? Onde? Por que este local?

Género
b) Essa pritica de defecar a céu aberto causa ou ji causou algum desconforto ou impedimento de uso & algum membro
da familia ou da comunidade (ataque por amimais ou violéncia), em algum periodo do dia (especificar uso por
homens, mulheres & criangas)?

Habitos e praticas
c)  Vocé possui banheiro em casa ou na comunidade? (Verificar: se em caso positivo, o porqué de preferir a defecagio

a céu aberto, em detrimento do banheiro).

d) Todos da casa também fazem aszim? ( ) 8im ( )Nio E nacomunidade?( )8im ( )No

7.3 LOCAL FECHADO (banheiro, “casinha”, etc)

Localizacio
a) Este local (banheiro, “casinha™ etc) fica dentro { ) ou fora de casa  )?

Género

b) (FAZER ESSA QUESTAQ APENAS SE BANHEIRO FORA DE CASA) Isso causa ou ja cansou algum desconforto ou
impedimento de uso a algum membro da familia ou da comunidade, em algum periodo do dia (especificar uso por homens,
mulheres e criangas)?

c)50 a familia usa () ou vocd compartitha{ )7

( Jvaso{ )descarga ( )piaechuveiro ( )paredes ( )porta ( ) azuleo

7.4.5E NAO TEM DESCARGA (solucdo sem veiculacdo hidrica)

a) Vocé construiu ou ajudou a construir esse local (banheiro, “casinha” etc)? () Sim (  )NEo
Sabe como foi construido?( ) Sim ( )N3e Vocé sabe como funciona? ( ) Smm ( )Ndo
b) Quando esse local foi construido?
Como era antes?

Porque mudou?
c) Temman cheiro?( )8im ( )Nio
E quando chove (apresenta mau cheiro () ou piora o existente ( n?

Atrai mosquitos ou outros bichos? { ) Sim { )N&o

Vocés fazem alguma coiza para evitarisso?( ) Smm ( JNEo O que?
d) O buraco (fossa) enche de gquanto em quanto tempo?
e)  Quando enche, o que & feito?
f). Quem realiza essa agio?
g). Isso custa quanto?
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7.5 SE TEM DESCAFR.GA (solucdo com veiculacio hidrica)

a) Vocé construiu ou ajudou a construir esse local (banheiro, “casinha” ete)?( )} Smm { )Ndo
sabe como foi construido? { ) 8im ( )N3o Vocé sabe como funciona? {( ) Sim ( JNio

b} Quando esse local foi construide?
Como era antes?
Porque mudou?
c) Vocé sabe para onde vai seu esgoto? (Outro membro da familia sabe?) ( ) 8im ( )Nio
d) A agua do vaso vai junto com a do chuverro e dapia? ( ) Sim ( )Ndo ( )Nio sei
Eadacozinha?{ )Sim ( )Nio ( ) Nio sei
E a do tanque de lavar roupas? ( ) Sim ( )N&o ( ) N&osei

e)  Vocés ja tiveram alpum problema com esse sistema? Quais? Como resolveram?
f) Como & feita a limpeza (manutengio)?

g) Vocés sabem que tipo de doengas podem ocorrer em contato com o Xixi e o cocd (esgoto)?
{ )8im ( )No ( )Ni&osei Quais?

h) Hai esgoto escorrendo a céu aberto perto das casas ounas roas? ( ) 8im ( )NEo () Nio sei

i) Voc# acha que deveria ser feito algo diferente? O gue pode melhorar?
( )8im ( )NEo ( )Nio sei

i) Em sua opimido, alguém, ou algem grupo, deveria ser responsavel por lidar com esgoto da comunidade?

{ )8im ( YNEo ( ) NHosei Quem?

k) Quais gastos vocd tem com sew sistema (especificar qual)?

1) Achacaro?( )8im ( )NHo

m

L)

n) (Quais tipos ou tecnologias de sanitérios ou tratamento de esgoto vocd conhece, ou ja cuviu falar?

o) Vocé gostaria de conhecer outras formas de lidar com o esgoto? () Sim ( )Nio

08. PERCEPCAO DOS RESIDUOS SOLIDOS:
8.1 Que tipo de residuos sio gerados no seu domicilio?
() restos de comida { ) plasticos, garrafas ( )defensivos agricolas ( ) remédios vencidos (

() pilhas e baterias | )limpadas fluorescentes ( ) eletrdnicos { ) pneus
() Outros

8.2 Vocé considera alpum desses residuos perigosos?

{  )8im ( )Ndo Porqué?

8.3 Qual o destino dado aos residuos produzido no domicilio? | 8.4 Como wvocé armazena os residuos gerados no sew

domicilio?

() E colocado na frente do imével para coleta; () Em sacolas plasticas;

(1 E descartado no quintal; () Em lixeiras;

{ ) E queimado; ( ) Em baldes plasticos;

() E enterrado. () Em caixas de papelio;
(@] E reciclado { ) Em caixotes de madeiras;
{ ) E reutilizado; { ) Em tonéis de plastico;
() Outros: () Outro (ezpecifique)

Estaria disposto a pagar, ou se ja paga, pagar i pouco 2 mais para ter um sistema melhor? ( ) 8im ( JNEo

Jseringas
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8.5 Vocé sabe o que € coleta seletiva?

132

Sim( )Nio( )

5e sim, va para 8.6 Se ndo, vi para 8.7

8.6 Voct faz coleta seletiva em seu domicilio? Quais os tipos de
residuos vocé coleta seletivamente.

Sim( ) Nio( )

( )Papel;
{ ) Papelio;
() Plastico;
() Vidro;
{ ) Metal

8.8 Vocé reutiliza algum tipo de material em seu domicilio?

Jembalagens de produtos de limpeza
Yoaldes de tintas

Jsacos/sacolas

Jgarrafas de refrigerantes

)} garrafas plasticas

)} copos e potes de vidros

S

8.9 O que vocé faz com os materiais que ndo sdo utilizados
mais em seu domicilio, como utensilios domeésticos, roupas
velhas, moveis, produtos eletroeletrénicos?

{ ) E colocado na frente do imével para coleta;
{ ) E descartado no quintal;

(@] E queimado;

{ ) E doade;

{ ) E vendido;

{ ) Outros:

8.11 Existe alguma cooperativa estabelecida na comunidade,

{ ) Sim ( JNi&o

§.13 De quem vocé acha que € a responsabilidade pela
destinagiio dos residuos gerados no zeu domicilio?

({ JHomem
Por qué?

MNMulher

8.15 Vocé acha que alguma coisa poderia melhorar com relagdo
ao0s residuos na sua comunidade?

{ )8im { )Nio
O qué?

8.17. Vocé postaria de conhecer outras formas garantir agua de qualidade para sua familia? (

8.7 Em caso negativo, o que vocé faz com os residuos
reciclaveis, como Papel, Papelio, Plasticos, Vidro, Metais?

() E colocado na frente do imovel para coleta;
() E descartado no guintal;

{ ) E queimado;

[ @] E enterrado.

{ ) E reutilizado;

{ ) Outros

) jornais, revistas

) folhas de caderno
Jeaixas de papelio
) latas

YOutros

S

8.10 O que vocé faz com os residuos orgdnicos (restos de

gerados em seu domicilio?

{ )E colocado na frente do imével para coleta;
{ ) E descartado no quintal:

(@] E colocado nas plantas como adubo;

{ ) Faz compostagem desses residuos;

{ ) Qutros: _

8.12 Em caso negativo, vocé conhece alguma cooperativa

de catadores de residuos solidos proxima de sua
comunidade?
{ )Sim( )Néo

8.14 Existe algum problema nos locais onde o lixo &
acomulado?

( )mauvcheiro ( )mosquitos
() outros insetos  Qutros

) roedores

8.16 Vocé estaria interezsado a conhecer mais sobre outras
formas de aproveitamento e gestio do residuos ?

( )Sim ( )Nio

)sim ()

09 PERCEPCOES AMBIENTAIS

9.1 Qual é o szeu nivel de preccupagfo diante das alteragdes 9.2.Vocé

perceben a  falta de alguns animaiz gque

humanas no meic ambiente, tais como o desmatamento, a costumavam habitar nesta regifio?

poluigdo e a extingdo de espécies?

{ ) Nio me preocupo (| )} me preccupo M pouco
{ ) preccupante
Por qué?

{ ) Sim. Quais?
( )Nio




9.3.Vocé acredita que sua vida e bem-estar estio diretamente
ligados ao estado do meio ambiente ao seu redor? Em outras
palavras, voceé reconhece a importincia da natureza para sua
propria existéncia e qualidade de vida?

( )Sim ( )Nio

9.2 Vocé acredita que as escolhas e comportamentos individuais
podem contribuir positivamente para a prote¢io e conservagio
dos recursos naturais e para a reduglio do impacto ambiental?

( )Sim ( )Nao

9.6 Vocé acredita que a preservagio ambiental pode favorecer o
desenvolvimento de um empreendimento financeiro na sua
localidade?

{ ) Sim ( ) Nio { ) No sei

9.8 Qual o uso da agua do rio para vocé?

9.9 O gue vocé considera que mais polud o rio?

9.4 Vocé perceben mudangas ambientais ao longo dos anos?
(exemplo: maré alta, mais calor, etc).

() Sim. Quais:

( )Nio

8.5.Vocé ja tomou alguma aglo positiva em prol do meio
ambiente? Se sim, poderia compartilhar conosco qual foi
essa agdo.

9.7 Na sua opimido, o inverno & o verdo da regido
Amazdnica interferem ouw podem interferir  no
desenvolvimento de projefos financeiros de cunho turistico
na area?

{ ) Sim ( ) Nio
O que fazer no inverno?
O que fazer no verdo?

( ) Nio sei

9.20. O rio e/ou igarapé tem algema importincia para a familia (aspecto de sadde, econdmico, ancestral?

10 PERCEPCAO DE EMPODERAMENTO DA COMUNIDADE

10.1 Ha alguma lideranga feminina na comunidade? { )8im { )Ndo Sesim, quem &7

10.2 Como sfo recebidas pelos homens as decisdes que partem das liderangas femininas?

( ) com respeito e apoio () com desconfianga

) ndo aceitam

) Qutro

10.3 Quem assume a responsabilidade pelo sustento da familia?

( Jpai( )mde ( )ilho ( )odos( IQuirg

Pela educagio dos filhos?

( Jpai{ )mde ( )filho ( )todos({ )Outro

E pelos cuidados com a casa?
( Jpai{ )mde ( )filhe ( Jtodos( )Outro

Descreva rapidamente o dia-a-dia tipico do homem da casa (atividades que exerce, horarios, rotina). E o das mulheres?

E diferente? [ )Sim ( )Nio
0 qué & diferente?

10.4 Quando ocorre alguma repnifio na comunidade, quem da casa € que participa, representando a familia?

( Jpai( jmie ( )fitho ( Jredos( JQuiro

10.5 As mulheres da sua familia trabalham fora? (
0 dinheiro que ganham & gasto de que maneira?

( alimentagdo { )educagdo ( Jlazer ( )lgreja {

)Sim ( JN#o ( )Qutro

)Qutros

10.6 Vocé acha que gquem € responsdvel por tarefas domésticas poderia usar seu tempo com outras atividades?

(O entrevistador pode dar exemplos de tarefas domésticas).
( )8im ( WNio ( )Qutro
a- Quais? ( Anotar a resposta sem dar sugestdes)

b-  Quanto tempo em média vocé/o responsdvel gasta por dia para fazer essas tarefas?
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10.7 Como a comunidade se organiza para discutir questdes que dizem respeito ao coletivo?

10.8 Onde ocorrem as reunibes/encontros/festas da comunidade?

10.9 Todos participam?
( )8m ( )NZo ( Jamaioria ( Jammoria ( )Outros

10.10 Quem a comunidade procura quando acontecem problemas (que instituigbes dio apeio a comunidade na resolugdo de pro

( Jigreja () prefeitura { ) ONG. Qual? { ) Outroz
10.11 Qual a sua participagdo na solugdo dos problemas da comunidade?

() Atuante () Descrente

() Observador () Desligado

() Critico () Outro

10.12 Vocé exerce algum papel de lideranga na comunidade? ( }Smm () Nio
Caso negativo, gostaria de exercer? ( ) Sim ( ) Nio
Porque?

10.13 Quem sdo os lideres/liderangas na comunidade?

10.14 S8o realizadas agdes educativas relacionadas ac abastecimento de dgua, ao esgoto e ao lixo nessa comunidade? () Sim
De que tipo? { ) palestra { )folder ( )Outro
Quem realiza? (  Jescola ( Jigreja  ( )JONG’s { Jprefeitura () Quirog

10.15 o que vocé sabe sobre as ruinas do Engenho do Murucutu?

10.16 Caso a informacio seja positiva, como ficou sabendo dessa informacio?
{ )parente ( ) vizinho { )reuniio na comunidade ( )igreja( ) outros meios

10.17 Vocé acha que as ruinas devem ser preservadas?
{ )sim( )ndo( )niose

10.18 vocé se enxerga racialmente como uma pessoa:
{ Jbranca ( )preta ( )parda( )amarela ( )indigena ( ) quilombola

11 PERCEPCOES SAUDE E QUALIDADE DE VIDA:
(Por exemplo: saide, conforto, seguranca, bem-estar emocional, acesso a servigos, etc).

SAUDE

11.1 Quais 530 o5 servigos de sadde que atendem a comunidade?

( JACS ( )UBS ( )JUPA ( JCRAS ( )Praticastradicionais (parteira, rezadeira) { ) Outros

11.2 O seu domicilio ja recebeu visitas de agentes de sande?

{ ) 8im{ )Nio {  )yMensalmente { ) A cada3 meses( )A cada b meses

11.3 O sen domicilio ja recebeu visitas de agentes de endemias?

{ ) 8im{ )Nio { )Mensalmente{ ) A cada3meses( A cada6 meses

11.4 Se ha Agente Comunitirio de Saode na comunidade? Que atividades de apoio a comunidade esse agente desenvolve?

( )visita domiciliar ( )educagdo em sadde ( )encaminhamento para servigos de saGde ( )distribuigio de hipoclorito
de sadio  (  )|distribuigdo de absorventes  ( )distribuigdo de preservativos (  )promogdo e participagio em
campanhas de safde (Ex.: vacinagdo) ( )Acompanhamento de doengas cronicas  (  )Outro

11.5 Os moradores deste domicilio possuem cadastro na saide da familia?

( )Sim( )Nio
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11.6 De que forma os moradores deste domicilio
acessam as vacinas disponibilizadas pelo servigo
piblico? Os moradores estio regularmente vacinados?

10.7 Os moradores deste domicilio tém acesso, atraveés do servigo
pliblico, a itens de uso pessoal?

( )Sim ( Nio (

Por qué?

180 alguns

{ Jabsorvemtes( )preservativos( ) sabonete { )escovae
creme dental { ) papel higi€nico)

Tem dificuldade em adquirir?

Por qué?

{ )faltou a escola‘trabalho
{ usar outro material, pois ndo tinha absorvente

( )desmaios
{ mecessidade de atendimento médico
({ )Outro

11.9 Nos uoltimos trés meses algum morador desta
residéncia apresentou:

() Dores abdominais { ) Diarreia
{ ) Vomito ( )Febre

11.11 Algum morador deste domicilio ja precisou de
atendimento urgente?

10.12 Qual o meio de transporte gue vtilizam durante uma
emergéncia?

( )Sim( )Nio

11.13 Algum membro deste domicilio possud alguma deficiéneia? () Sim ( ) Nio

Tipo de deficiéncia (marque todas as que se aplicam):

11.143e zim._ por favor, especifique o tipo:

() Fisica/ Motora () Intelectual/ Mental { ) Visual { ) Avditiva ( ) Maltiplas

11.15Esse mesmo membro familiar requer acompanhamento teraputico regular, comprovado por atestado médico? Se sim,

essa pessoa estd recebendo esse atendimento?

( )Sim( )Nio

11.16 Quais sdo as principais barreiras que impedem voce de acessar servigos de sande regularmente?

11.17.Em zeu domicilio. hd alzum animal doméstico?

Quantos? Qual a origem da energia elétrica utilizada nesse

11.18. Nos Gltimos 12 meses, os gatos e os cachorros foram
vacinados contra raiva?

domicilio?
{ ) 8im ( ) 8im, Todos
{ )Nio ( ) Nio, nem todos
Se sim, quais T Cachorro { ) Gato ( JAve { ) { ) Nenhum
Outro:

QUALIDADE DE VIDA

11.19 Como vocé avaliaria a sua qualidade de vida?

11.20. Como voce classificaria sen nivel de satisfagio com sua sadde

fizica e mental?

( JRuim ( )Bom { )Excelente

( JRumim { )Bom( )Excelente

11.21 Como vocé avaliaria a capacidade da sua comunidade em fomecer suporte e ajuda para melhorar a qualidade de vida de

seus membros?

() Insatisfatorio () Satisfatorio () Muito satisfatonio
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11.22 Na sua percepgio, o que mais vocé aprecia e valoriza na sua comunidade?

11.23 Se vocé pudesse se mudar, quais seriam o3 principais motivos que o levariam a considerar essa mudanga?

12. GRAU DE SATISFACAO COM A QUALIDADE DE VIDA NA COMUNIDADE PORTO CEASA

12.1 Qual sua satisfagio com a disponibilidade de servigos urbanos na comunidade ¢ QUAIS DESSES SERVICOS SAO

DISPONIVEIS A COMUNIDADE?

INSATISFEITO

SATISFEITO

PARCTALMENTE
SATISFEITO

Disponivel

Nio disponivel

Servigos de saide

Eszcola dos seus filhos

Creche das criangas

Seguranga poblica

Canais de dentincia

Patrulha Maria da Penha

Transporte pliblico

A gua encanada

Esgotamento sanitirio

Coleta de residuos

Iluminagdo piblica

Acesso 4 internet

Servigo de Comércio

Locais de sociabilizagio
(igreja,centro
comunitirio,praga)

Mobilidade piblica (vias
de acesso: pontes,
rampas, portos)

Distincia da sua casa
até o principais servigos

12.2 Qual a sva satisfacio com as condigfes ambientais da residéncia?

INSATISFEITO

SATISFEITO

PARCIALMENTE
SATISFEITO

OUTROS

Privacidade

Seguranga

Acessibilidade

Estabilidade e durabilidade estrutural

Tluminacio e ventilaglo

Infraestrutura basica

Localizaglo proxima ao trabalho e custo

acessivel
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12.3 Anotagdes do aplicador.

Agradeca ao entrevistado pela oportunidade da entrevista e siga para a proxima enfrevista.

Fonte: Adaptado de https://docs.google.com/document/d/102S6 A6SWBXc8-
2DtV8U9QpQwnZP1WCca/edit?usp=sharing&ouid=117582937095668355569& rtpof=true&sd=true


https://docs.google.com/document/d/102S6A6SWBXc8-2DtV8U9QpQwnZP1WCca/edit?usp=sharing&ouid=117582937095668355569&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/102S6A6SWBXc8-2DtV8U9QpQwnZP1WCca/edit?usp=sharing&ouid=117582937095668355569&rtpof=true&sd=true
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APENDICE B — ROTEIROS E PLANOS DAS OFICINAS PEDAGOGICAS
DESENVOLVIDAS NA PESQUISA

Este apéndice apresenta a sistematizacdo dos roteiros e planos das oficinas pedagogicas
desenvolvidas no ambito da pesquisa, conforme descrito no item 4.3.1 dos Procedimentos
Metodoldgicos. As oficinas constituiram-se como o principal dispositivo formativo do estudo e como o
espaco de construcdo coletiva do manual pratico para a comunidade ribeirinha sobre saneamento
sustentavel.

Importa destacar que o manual pratico ndo foi concebido como um material previamente
finalizado, mas elaborado de forma processual, sendo iniciado, desenvolvido e progressivamente
aprimorado ao longo das oficinas pedagdgicas realizadas em campo, conforme descrito no item 4.4.1.
Nesse sentido, os planos de oficinas aqui apresentados ndo correspondem a aplicagdo de um manual
pratico pronto, mas ao percurso pedagdgico que deu origem a estrutura, aos contetdos, a linguagem e
as orientagOes préaticas consolidadas no produto educacional final.

As oficinas foram organizadas a partir dos Trés Momentos Pedagdgicos — problematizacéo
inicial, organizacdo do conhecimento e aplicagdo a realidade — (Delizoicov; Angotti; Pernambuco,
2002), adaptados ao contexto ribeirinho amazoénico, com carater dialogico, flexivel e contextualizado,

permitindo ajustes conforme as demandas, 0s saberes e as experiéncias das moradoras participantes.

Oficina 1 — Diagno6stico participativo e problematizagado do saneamento na comunidade
Finalidade no processo: Subsidiar a definicdo dos temas geradores e dos contetdos iniciais do
manual pratico.

Objetivo: Problematizar coletivamente as condi¢es de saneamento, salde e meio ambiente na
comunidade, a partir das percepcOes e experiéncias das moradoras.

Estratégias pedagogicas: Roda de conversa, caminhada pelo territorio, levantamento de préticas
cotidianas relacionadas a agua e ao esgotamento.

Contribuicdo para o manual pratico: Base para a contextualizagdo inicial, linguagem adotada e

identificacdo dos problemas prioritarios abordados no Manual pratico.

Oficina 2 — Introducéo as tecnologias sociais de saneamento

Finalidade no processo: Construir coletivamente a compreensdo conceitual das tecnologias sociais.
Obijetivo: Discutir os principios da fossa séptica biodigestora e do jardim filtrante, articulando
saberes técnicos e conhecimentos locais.

Estratégias pedagogicas: Exposicdo dialogada, uso de esquemas ilustrativos e discussao coletiva.
Contribuicao para o Manual: Defini¢do dos conceitos, explicaces simplificadas e exemplos

praticos incorporados ao Manual pratico.
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Oficina 3 — Construcdo participativa da fossa séptica biodigestora

Finalidade no processo: Vivenciar a tecnologia como prética educativa.

Obijetivo: Promover aprendizagem prética e participacao direta na construcéo da unidade
demonstrativa.

Estratégias pedagogicas: Atividade em campo, diviséo de tarefas, didlogo permanente durante a
execucao.

Contribuicdo para o Manual préatico: Elaboracéo das orientagdes passo a passo, cuidados técnicos

e linguagem acessivel utilizados no Manual prético.

Oficina 4 — Implantacédo do jardim filtrante e integracdo do sistema

Finalidade no processo: Consolidar a compreensdo do sistema integrado de tratamento.
Objetivo: Demonstrar o funcionamento do jardim filtrante e sua relagdo com a fossa biodigestora.
Estratégias pedagogicas: Demonstragéo préatica, plantio coletivo e discussdo sobre manutencéo.
Contribuicdo para o Manual prético: Sistematizagéo das orientagdes sobre funcionamento,

manutencdo e cuidados ambientais.

Oficina 5 — Avaliagao coletiva e consolida¢cdo do Manual Prético

Finalidade no processo: Aprimorar e validar socialmente o contetdo do Manual pratico.

Obijetivo: Avaliar coletivamente os aprendizados, as tecnologias implantadas e o proprio Manual
préatico em construcao.

Estratégias pedagogicas: Roda de conversa avaliativa, escuta das contribui¢des das moradoras e
ajustes finais no material.

Contribuicdo para o manual pratico: Refinamento da linguagem, inclusdo de orientacfes praticas e

adequacao final ao contexto comunitario.

Oficina 6 — Troca formativa interinstitucional e pré-validacao técnico-pedagogica
Finalidade no processo: Ampliar o processo formativo por meio da troca de saberes entre
comunidade e estudantes do curso de Saneamento Basico do IFPA, contribuindo para uma validagéo
técnico-pedagdgica inicial do manual préatico e para o fortalecimento da articulacdo ensino—pesquisa—
extens&o.
Obijetivo: Promover um espaco de dialogo entre moradoras da comunidade, estudantes e docentes do
IFPA, visando a socializagdo da experiéncia de implantacdo das tecnologias sociais de saneamento, &
reflex&o critica sobre o processo formativo desenvolvido e a coleta de contribuicfes técnicas e
pedagogicas para 0 aprimoramento do manual pratico.
Estratégias pedagogicas:

o Apresentacdo dialogada do sistema implantado (fossa séptica biodigestora e jardim filtrante);

e Visita orientada as unidades demonstrativas;
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e Roda de conversa com participacdo das moradoras, estudantes e docentes;
o Debate sobre aplicabilidade, manutencdo, potencial de replicacao e adequacdo pedagogica do
Manual prético.

Participantes: Moradoras da comunidade ribeirinha Maria Petrolinia do Porto Ceasa, estudantes do
curso de Saneamento Basico do Instituto Federal do Paré (IFPA), docentes do IFPA e profissionais
envolvidos nas a¢es socioambientais.
Contribuicdo para o Manual préatico: Incorporacao de ajustes finais de linguagem, esclarecimentos
técnicos complementares e reforgo das orientacdes praticas, a partir das contribuicdes dos estudantes e
docentes, consolidando o Manual pratico como produto educacional com potencial de uso formativo e

replicacdo em outros contextos comunitarios.

Sintese do percurso formativo
O conjunto das oficinas pedagdgicas constituiu um percurso formativo progressivo, no qual o manual

pratico emergiu como resultado da articulagdo entre reflexdo critica, pratica coletiva e sistematizacdo
pedagogica. Dessa forma, o Apéndice B expressa 0 processo educativo que fundamentou a construcéo
do produto educacional, assegurando coeréncia metodoldgica entre os Procedimentos Metodol6gicos

(item 4.3) e a Construgdo dos Produtos Educacionais (item 4.4).
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APENDICE C - INSTRUMENTO DE AVALIACAO E PRE-VALIDACAO
COMUNITARIA DAS TECNOLOGIAS SOCIAIS E DOS PRODUTOS
EDUCACIONAIS

COMPREENSAO E APROPRIACAO DAS TECNOLOGIAS SOCIAIS DE SANEAMENTO:
Comunidade Maria Petrolinia do Porto Ceasa

Este formulério faz parte de uma pesquisa académica. Suas respostas sdo anénimas e serdo utilizadas
apenas para fins cientificos.

SECAO 1 - IDENTIFICACAO (OBRIGATORIA)

() Participante do programa: IFPA Professor; ( ) Participante do programa: IFPA Aluno;
() PRODESAN/COSANPA; () Comunidade
Identificacdo: (opcional — apenas para controle interno):
1. Vocé participou das a¢bes de saneamento bésico realizadas na Comunidade Maria Petrolinia
do Porto Ceasa?

() Sim

() Néo

Configuragéo:

Tipo: Mdltipla escolha

Obrigatdria: Sim

Ldgica de secéo:

— Se “Nao” — devolver formulario

2. Em quais atividades vocé participou? (Pode marcar mais de uma opg¢ao)
O Oficina sobre saneamento basico

O Instalagdo da fossa séptica biodigestora

[0 Oficina sobre jardim filtrante

0 Construcao do manual pratico

O Construcéo da cartilha didatica pedagdgica

Tipo: Caixas de selecdo
Obrigatéria: Sim

SECAO 2 - COMPREENSAO SOBRE A FOSSA SEPTICA BIODIGESTORA

3. Apos as atividades, vocé compreende para que serve a fossa séptica biodigestora?
() Sim

() Mais ou menos

() Néo

Tipo: Mdltipla escolha

Obrigatoria: Sim

4. A fossa séptica biodigestora ajuda a tratar o esgoto doméstico antes de chegar ao rio?
() Sim

() Néo

() Nao sei responder

Tipo: Multipla escolha

Obrigatoria: Sim

5. Vocé acha que a fossa séptica biodigestora contribui para reduzir doencas relacionadas a
agua?
() Sim
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() Néo

() Néo sei

Tipo: Mdltipla escolha
Obrigatoria: Sim

6. O funcionamento da fossa foi explicado de forma clara durante as oficinas e na construcéo do
manual préatico?

() Sim

() Parcialmente

() Néo

Tipo: Multipla escolha

Obrigatdria: Sim

SECAO 3 - COMPREENSAO SOBRE O JARDIM FILTRANTE

7. Vocé compreende para que serve o jardim filtrante no sistema de saneamento?
() Sim

() Mais ou menos

() Néo

Tipo: Mdltipla escolha

Obrigatoria: Sim

8. O jardim filtrante ajuda a melhorar a qualidade da agua que sai da fossa?
() Sim

() Néo

() Néo sei

Tipo: Mdltipla escolha

Obrigatoria: Sim

9. Vocé entende que as plantas e o solo ajudam no processo de filtragem da 4gua?
() Sim

() Néo

() Néo sei

Tipo: Mdltipla escolha

Obrigatoria: Sim

10. Para vocg, o jardim filtrante também melhora o ambiente da comunidade (visual, cheiro,
limpeza)?

() Sim

() Em parte

() Néo

Tipo: Multipla escolha

Obrigatéria: Sim

SECAO 4 - AUTONOMIA, USO E MANUTENCAO

11. Vocé pretende continuar utilizando as tecnologias de saneamento implantadas?
() Sim

() Néo

() Néo sei

Tipo: Multipla escolha

Obrigatoria: Sim

12. Vocé se sente capaz de ajudar nos cuidados basicos e na manutencéo da fossa e do jardim
filtrante?

() Sim

() Parcialmente
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() Néo
Tipo: Mdltipla escolha
Obrigatdria: Sim

13. O manual prético e a cartilha didatica pedagogica ajudam a tirar dividas sobre uso e
manutenc¢éo das tecnologias?

() Sim

() Mais ou menos

() Néo

Tipo: Multipla escolha

Obrigatdria: Sim

14. Se houver algum problema no sistema, vocé saberia 0 que fazer ou a quem procurar
primeiro?

() Sim

() Néo

() Néo sei

Tipo: Mdltipla escolha

Obrigatdria: Sim

SECAO 5 - PERCEPCOES E APRENDIZADOS (RESPOSTAS ABERTAS)
15. O que vocé aprendeu sobre saneamento basico com essas atividades?
Tipo: Resposta longa

Obrigatdria: Nao

16. O que mais ajudou vocé a entender as tecnologias: as oficinas, 0 manual pratico ou a cartilha
didatica pedagogica? Por qué?

Tipo: Resposta longa

Obrigatéria: N&do

17. Vocé acha importante levar esse tipo de saneamento para outras comunidades? Por qué?
Tipo: Resposta longa
Obrigatdria: Nao

SECAO 6 - AUTORIZACAO ETICA

18. Vocé autoriza o uso das suas respostas para fins de pesquisa académica, garantindo o
anonimato?

() Sim

() Néo

Tipo: Multipla escolha

Obrigatoria: Sim

Ldégica:

— Se “Nao” — devolver formulario



APENDICE D - INSTRUMENTO DE AVALIACAO DOS PRODUTOS
EDUCACIONAIS

Avaliacdo do manual pratico e da cartilha didatica pedagogica sobre saneamento

sustentavel
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Este questionario tem como objetivo conhecer a opinido dos participantes sobre os materiais educativos

apresentados nas oficinas: 0 Manual Pratico e a Cartilha didatica pedagdgica sobre saneamento basico

em comunidades ribeirinhas.

Sua opinido é muito importante para melhorar esses materiais e ajudar outras comunidades.

Leia cada afirmacéo e marque a opgdo que melhor representa sua opiniao.

Escala de avaliacao

1 — Discordo totalmente

2 — Discordo parcialmente

3 — Nem concordo nem discordo
4 — Concordo parcialmente

5 — Concordo totalmente

Dimenséo 1 — Clareza da linguagem

\ Afirmacdo

I

2

|

3

|5 |

|0 contetido do manual pratico est4 bem organizado.

|As imagens e ilustragBes ajudam a entender melhor o conteddo ||

|

]

0 aprendizado.

A histdria apresentada na cartilha didatica pedagogica facilita

Dimensédo 2 — Organizagao e apresentacdo do material

| Afirmagéo

1]l 2]

3

4

L5 |

|0 contetido do manual prético est4 bem organizado.

L

As imagens e ilustragdes ajudam a entender melhor o
contetdo.

A histdria apresentada na cartilha didatica pedagogica
facilita o aprendizado.




Dimenséo 3 — Utilidade para a comunidade
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| Afirmaggo

O manual pratico ajuda a entender como funciona a fossa
séptica biodigestora.

O manual pratico ajuda a entender como funciona o
jardim filtrante.

Os materiais ajudam a compreender melhor a relagéo
entre saneamento, salde e meio ambiente.

As orientacdes apresentadas podem ser usadas no dia a
dia da comunidade.

Dimensé&o 4 — Potencial educativo e de multiplicacio

| Afirmacéo

L1 2]

A cartilha didatica pedagdgica pode ajudar outras pessoas
da comunidade a aprender sobre saneamento.

Os materiais podem ser usados em escolas ou reunides
comunitérias.

Os materiais ajudam a despertar mais cuidado com o
meio ambiente e com o rio.

Avaliacéo geral

| Afirmagéo I 1] 2 |

De modo geral, considero os materiais educativos Uteis
para a comunidade.

Espaco para sugestdes

Vocé gostaria de sugerir alguma melhoria para o manual pratico ou para a cartilha didatica

pedagdgica?
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APENDICE E — CARTILHA DIDATICA PEDAGOGICA SOBRE SANEAMENTO
BASICO EM COMUNIDADES RIBEIRINHAS

Saneamento

que Culda daVlda

E Cartllha Didatica Pedagoglca sobre >
saneamento basico em

4 comunidades ribeirinhas

R
é

Uma aventura pela satide e pelo meio amblente :
comeca aqui, na comunidade Maria Petrolinia ' \"
do Porto Ceasa!
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FICHA TECNICA DA CARTILHA DIDATICA PEDAGOGICA

FICHA TECNICA

Titulo da Publicagio:
Cartitha didafics pedagdgica sobre sansamento basico em comunidades nbeinnhas

Tipo de Publicagao:
Material Didatice-Pedagogico

Autoria, Coordenagdo e llustragoes:
Silvio Levy Franco Aradjo

Vinculagdo Académica:

Produte educacional desenvelvide no dmbito do Programa de Pés-Graduacio em
Rede Macional para Ensino das Ciéncias Ambientais — PROFCIAME, como requisito
parcial para obtencdo do titulo de Mestre.

Revizdo Técnica:
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA

Revisdo Pedagogica:
Universidade Federal do Para — UFPA

Instituigbes Parceiras:
Institute Federal de Educacde, Ciéncia e Tecnologia do Para — IFPA
Companhia de Saneamento do Para — COSANPA

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA

Plblico-alvo:
Comunidades ribeirinhas e tradicionais, educadores, técnicos, gestores plblicos e
agentes comunitarios de saneamento.

Finalidade da Publicagao:
Apoiar processos formativos em saneamento ecologico sustentavel, promovendo a
integracdo entre salde, meio ambiente, educacdo e participacdo comunitaria.

Local e Ano:
Belém, Para, Brasil
[2028)
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APRESENTACAO / CONTEXTUALIZACAO

Este anexo apresenta a cartilha didatica pedagogica sobre saneamento basico em
comunidades ribeirinhas, desenvolvida como produto educacional complementar desta
pesquisa.

A cartilha didatica pedagdgica foi concebida como material de educagdo ambiental
popular, com linguagem acessivel, recursos visuais e exemplos contextualizados a realidade
das comunidades ribeirinhas amazonicas.

Seu objetivo é:

. Sensibilizar moradores sobre a importancia do saneamento

. Fortalecer a compreensédo da relacdo entre agua, salde e ambiente

. Apoiar processos educativos comunitarios

. Estimular a autonomia na gestéo das tecnologias sociais de saneamento

O material foi construido com base nas experiéncias formativas realizadas na
comunidade Maria Petrolinia e dialoga com os principios da educacdo ambiental critica (Freire,
1996; Loureiro, 2008; Leff, 2015).

Assim como o manual prético, a cartilha didatica pedagdgica passou por processo de
pré-validacdo comunitaria, descrito no item 4.1.5 e analisado no item 5.5 desta dissertacao.
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APENDICE F — MANUAL PRATICO PARA A COMUNIDADE RIBEIRINHA
SOBRE SANEAMENTO SUSTENTAVEL

CAPA

MANUAL PRATICO PARA A

COMUNIDADE RIBEIRINHA =
SOBRE SANFAMENTO SUSTENTAVEL

Roteiro orientador para construgao participativa
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FICHA TECNICA DO MANUAL PRATICO

FICHA TECNICA

Titulo do Produto Educacional
Manual Pratico para 3 Comunidade Ribeirinha sobre Saneamento Sustentavel:
roteiro orientador para construcdo participativa

Autoria, Coordenagao e llustracbes:

Silvio Levy Franco Aradjo

Orientagdo Académica

Prof® Dira. Cristiane de Paula Ferreira — Universidade Federal do Para (LIFPA)
Prof® Dira. Karla Tereza Silva Ribeiro — Universidade Federal do Para (UFPA)

Vinculacio Académica:
Produto educacional desenvolvido no ambito do Mestrado Profissional em Rede
Macional para Ensino das Ciéncias Ambientais - PROFCIAMB/UFPA,

Proieto Pedaaédico
Alinhade a proposta de educagdo ambiental critica, 8 educagdo popular € aos
Trés Momentos Pedagogicos.

Revisao Téica:

Empresa Brasileira de Pesguisa Agropecuaria — Embrapa
Revisao Pedagogica:

Universidade Federal do Pard — UFPA

Instituigbes Parceiras:

IFPA « COSAMPA « EMBRAPA

Local e Ano:
Belém, PA, Brasil - 2026
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APRESENTACAO / CONTEXTUALIZACAO

Este anexo apresenta 0 manual pratico para a comunidade ribeirinha sobre saneamento
sustentavel, desenvolvido como produto educacional desta pesquisa no ambito do Programa de
Mestrado Profissional em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais
(PROFCIAMB).

O manual pratico foi elaborado a partir das atividades formativas realizadas na
comunidade Maria Petrolinia do Porto Ceasa, em Belém-PA, articulando os pressupostos da
educacdo ambiental critica, da pesquisa-acdo participativa e das tecnologias sociais de
saneamento discutidas ao longo desta dissertacéo.

O material foi estruturado como instrumento pedagdgico de apoio as oficinas
formativas, com o objetivo de orientar moradores, educadores e agentes comunitarios sobre:

. Funcionamento da fossa séptica biodigestora

. Uso e manutencao do jardim filtrante

. Cuidados sanitarios no cotidiano da comunidade
. Gestdo comunitaria do saneamento sustentavel

O manual pratico foi pré-validado junto a comunidade participante, conforme descrito
no item 4.1.5 — Processo de pré-validacao dos produtos educacionais e analisado no item 5.5 —
Avaliacdo dos produtos educacionais pela comunidade.
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APENDICE G — EXPERIENCIAS DE TECNOLOGIAS SOCIAIS DE
SANEAMENTO EM COMUNIDADES RIBEIRINHAS AMAZONICAS

Figura Al - Fossa Septica Biodigestora e Jardim Filtrante como tecnologias sociais de Saneamento
Basico @.

Mllustragdo técnica das solugBes sustentaveis aplicadas ao saneamento descentralizado, com destaque para a
integracdo entre fossa séptica biodigestora e jardim filtrante, voltadas a realidade de comunidades ribeirinhas.
Fonte: Embrapa (2019).

Figura A2 - Oficina de Capacitacdo de moradores da Comunidade de Pirocaba,
Abaetetuba-Para, Propriedade 1® e 2,

Fonte: Maia et al. (2022).
23 Propriedade 1 e 2. Préatica de instalacdo de sistema sustentavel de saneamento basico, visando o fortalecimento

da autonomia comunitaria em solugGes de saneamento
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Figura A3 - Fossa séptica biodigestora instalada na Ilha das Cinzas — Gurupa, PA ¥
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Fossa séptica e banheiro - Foto: Guedes, Marcelino Cameiro
Fonte: (Oliveira et al., 2018).

“) sistema descentralizado de tratamento de efluentes domésticos implantado em contexto ribeirinho amaz6nico,

evidenciando solugdo de baixo custo e adaptada as condicdes locais. A tecnologia contribui para a reducdo da

carga poluente langada no meio ambiente e para a melhoria das condigdes sanitarias da comunidade. A experiéncia

demonstra a viabilidade de alternativas sustentaveis associadas a participagdo comunitéria.
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APENDICE H — REGISTRO FOTOGRAFICO DA IMPLANTAGCAO DAS
UNIDADES DEMONSTRATIVAS DE SANEAMENTO SUSTENTAVEL

Este anexo apresenta registros fotograficos das agdes desenvolvidas no ambito da
pesquisa, com o objetivo de evidenciar, de forma complementar ao texto analitico, a execucéao
pratica da implantacéo das unidades demonstrativas de saneamento sustentavel na comunidade
ribeirinha Maria Petrolinia do Porto Ceasa, em Belém-PA. As imagens ilustram a construcdo
da fossa séptica biodigestora, a implantacdo do jardim filtrante e a participacdo ativa da
comunidade e das instituicdes parceiras ao longo do processo formativo.

Figura H1 — Vista geral da fossa séptica biodigestora instalada ha comunidade ribeirinha Maria
Petrolinia do Porto Ceasa.

Fonte: Acervo da pesquisa.



Figura H2 — Atividade formativa durante a instalacdo da fossa séptica biodigestora, com
participacdo das moradoras da comunidade e mediag&o técnica.

Fonte: Acervo da pesquisa.

Figura H3 — Implantacéo do jardim filtrante, evidenciando o leito filtrante, a tubulagdo
interna e as espécies vegetais utilizadas no tratamento complementar do efluente.

Fonte: Acervo da pesquisa.
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Figura H4 — Registro coletivo das a¢des formativas, com a participagdo da comunidade
ribeirinha e de representantes das instituicdes parceiras.

Fonte: Acervo da pesquisa.



160

ANEXO A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

& UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS 53
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL Q)
EM REDE NACIONAL PARA O ENSINO DAS PROFCIAMB
CIENCIAS AMBIENTAIS

@

RSO ot tAL DO
@ &

Titulo da dissertacéo:
TECNOLOGIAS SOCIAIS PARA O DESENVOLVIMENTO DO
SANEAMENTO SUSTENTAVEL EM COMUNIDADES RIBEIRINHAS
AMAZONICAS

Vocé esta sendo convidada a participar, de forma voluntaria, da pesquisa ‘“Tecnologias sociais
para o desenvolvimento do saneamento sustentavel em comunidades ribeirinhas amazénicas”,
que serd realizada em sua comunidade. Esta pesquisa busca implementar um sistema de
saneamento ecoldgico e promover agdes de educacdo ambiental com foco na conservagdo da
agua, em consonancia com o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 6 (ODS 6).

O objetivo geral do estudo é implementar um sistema de saneamento sustentavel, composto por
fossa séptica biodigestora e jardim filtrante, promovendo oficinas pedagdgicas voltadas a
conservagdo da agua e a saude ambiental.

Como seréa sua participacao

Ao aceitar participar, vocé podera:

1. Responder a um questionario sobre sua residéncia, rotina e percepc¢des sobre saneamento
e saude;
2. Participar de oficinas educativas, com duragdo média de 60 minutos, em dias e horarios

definidos em grupo;
Colaborar na elaboragdo de um manual prético sobre o uso e manutencdo do sistema;

4. Acompanhar a instalacdo do sistema sanitario alternativo em uma residéncia da
comunidade;
5. Refletir, junto as demais participantes, sobre os aprendizados gerados pela experiéncia.

Todas as atividades serdo realizadas com o apoio do pesquisador, do Instituto Federal do Para
(IFPA) e de instituicbes parceiras, prezando sempre pelo respeito, escuta e valorizacdo de sua
opinido.

Riscos

A pesquisa ndo envolve procedimentos invasivos, mas é possivel que algumas perguntas ou
temas abordados nas oficinas causem desconforto emocional. VVocé podera interromper sua
participacdo a qualquer momento, sem necessidade de justificativa ou prejuizo. Nenhuma
resposta seré obrigatoria.

Beneficios

Ao participar, vocé podera:

. Aprender mais sobre salide, meio ambiente e tecnologias sustentaveis;
. Conhecer uma solugdo pratica e acessivel para o saneamento;

. Compartilhar seus conhecimentos com outras familias;

. Contribuir para a melhoria da qualidade de vida da comunidade.
Sigilo e ética

Todas as informacdes coletadas serdo tratadas com sigilo e confidencialidade. Nenhum dado
pessoal serda divulgado. A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da
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Universidade Federal do Parda (UFPA), conforme Resolugdes n® 466/2012 e n° 510/2016 do
Conselho Nacional de Saude.

Comité de FEtica em Pesquisa com Seres Humanos - CEP/ICS/UFPA
Rua Augusto Corréa, n° 01, Campus do Guam4, Faculdade de Enfermagem do ICS, sala 13 — 2°
andar. CEP: 66.075-110 — Belém/PA. E-mail: cepccs@ufpa.br. Mauricio da Silva Borges. E-
mail: etica@ufpa.br . Contato: (091) 32017019.

Em caso de duvidas, vocé pode entrar em contato com a equipe responsavel.

Declaro que recebi informacdes claras sobre esta pesquisa, entendi os objetivos, atividades,
riscos e beneficios, e estou ciente de que minha participacdo é voluntaria, podendo desistir a
qualquer momento, sem prejuizo. Recebi uma cdpia deste termo.

Nome da participante:
Assinatura:

Data: / /
Pesquisador responsavel:
Assinatura:

Data: / /
Orientador:

Assinatura do orientador:
Data: / /

Para mais informagdes:

. Pesquisador responsavel:

. E-mail:

. Telefone/WhatsApp:

. Instituicdo: Universidade Federal do Para — UFPA


mailto:cepccs@ufpa.br
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ANEXO B - PARECER CONSUBSTANCIADO DO COMITE DE ETICA EM
PESQUISA

UFPA - INSTITUTO DE
CIENCIAS DA SAUDE DA wm
UNIVERSIDADE FEDERAL DD
PARA
PARECER CONSUBSTANCIADD DD CEP

DADCE D PROJETO DE PESCILASA
Titulo da Pesguisa: SANEAMENTO SUSTENTAVEL NA &REA RIEEIRINHE MARIA FETROLINA DO
PORTO CEASA, BELEW-PA

Pesguisador: SILVI0D LEWY FRANCO ARALMD
Ara Teminica:

Worsdo: 1

CAAF: 920001 2500000 0018
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Patrocinador Primcipal: Financiamanio Prapno
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ANEXO C - TERMO DE COMPROMISSO PARA USO DE DADOS

MINISTERIO DA EDUCACAO
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Para - Campus Belém
TERMO DE COMPROMISSO PARA USO DE DADOS
Eu, SILVIO LEVY FRANCO ARAUJO, portador do CPF n° 611.139.642-00, ao realizar o cadastro
e assinar este Termo de Compromisso, declaro que aceito integralmente os termos e condi¢oes
estabelecidos para o uso dos dados coletados no projeto de pesquisa e extensdo intitulado Programa
Comunidade Escola, desenvolvido pelo Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Para
(IFPA) — Campus Belém, sob a coordenagdo do professor Dr. Valdinei Mendes da Silva registrado
sob o codigo PVB1942-2024 no sistema SIGAA-IFPA.
A assinatura deste documento implica a aceitagdo de todas as condicBes previstas, incluindo a
responsabilidade pelo uso adequado dos dados, que devera ocorrer dentro dos parametros definidos
neste Termo, em conformidade com as normas em vigor, nacionais e internacionais, norteadoras da
ética em pesquisa.
Declaro também que os dados informados neste cadastro sdo verdadeiros e de minha exclusiva
responsabilidade. Em caso de uso indevido ou ndo autorizado, as agdes realizadas serdo passiveis de
apuracdo, nos ambitos civil, penal e administrativo, conforme a legislacdo aplicavel.
2. Uso dos Dados Primérios Gerados na Pesquisa realizada na Comunidade
O uso dos dados serd restrito & producéo de TCCs, monografias, dissertacdes, teses, artigos, relatorios
e outros trabalhos académicos ou cientificos derivados deste projeto, com a devida mencéo a fonte.
A citacdo sera feita conforme o padréo a seguir:

. No corpo do texto: Programa Comunidade Escola (ano); (PROGRAMA COMUNIDADE
ESCOLA, ano).
. Na lista de referéncias: PROGRAMA COMUNIDADE ESCOLA/IFPA-Campus Belém. Banco

de Dados. Ano.

3. Autoria e Acesso

Todo e qualquer produto gerado a partir do uso dos dados, como TCCs, monografias, dissertagdes,
teses, artigos ou relatérios, devera ser incorporado ao Banco de Dados do projeto, com a devida
mencdo ao(s) autor(es). O acesso e uso dos dados estardo disponiveis para 0s pesquisadores e
extensionistas vinculados ao projeto, respeitando sempre a autoria original.

4. Atualizacéo de Dados

Dados novos gerados em atualizagdes, correcdes ou complementacdes dos dados do projeto deverdo
ser incorporados ao Banco de Dados com a mencéo de autoria.

5. Etica, Confidencialidade e Protecdo de Dados Pessoais

Comprometo-me a manter a ética necessaria, de acordo com 0S marcos em vigor, nacionais e
internacionais, norteadores da ética em pesquisa, respeitando a privacidade e a confidencialidade dos
dados e informacGes pessoais coletadas.
Em conformidade com a Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD), Lei n° 13.709, de 14 de
agosto de 2018, comprometemo-nos a tratar os dados pessoais coletados exclusivamente para as
finalidades deste projeto, assegurando o respeito aos direitos dos titulares dos dados, incluindo o
direito & transparéncia, & corre¢ao e ao acesso as informagoes.

6. Limitacéo de Uso

Os dados acessados serdo utilizados exclusivamente para o projeto TECNOLOGIA
SOCIAL DE SANEAMENTO E ENSINO INTEGRADO: PROCESSOS
FORMATIVOS PARA SUSTENTABILIDADE EM UMA COMUNIDADE
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RIBEIRINHA AMAZONICA, e qualquer outro uso sera objeto de novo projeto de
pesquisa, submetido & apreciacdo da coordenacdo do projeto.

7. Proibicao de Liberacao

A liberagdo dos dados, em sua integra ou em partes, bem como dos produtos gerados, para pessoas
ndo envolvidas diretamente com o projeto, esta vedada, exceto para os pesquisadores e extensionistas
autorizados e listados abaixo.

8. Assinaturas

Assinatura do Pesquisador (a):

(Silvio Levy Franco Aradujo):
Data: 22/04/2025

Assinatura do Coordenador do Projeto
(Dr. Valdinei Mendes da Silva):
Data: 22/04/2025

1. Cadastro do Usuéario Externo
Nome Completo do Usuario:
CPF:000.000.000-00

RG: 000000-0 Orgéo Expedidor: 000-00
Telefone Fixo com DDD: 00 0000-0000
Telefone Celular:00 00000-0000

E-mail Pessoal:0000000000000

E-mail Institucional (se aplicavel):




