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i~ INTRODUCHO

fud~ APRESENTACAD E FINALIDADES.

0 presente btrabalho far parte de um  programa de
peEsagiEn gstabelecido dentro do Centro de Geoci®noias o 5
Universidade Federal do Pard, através do projeto "Faixa Drogénica
Faragusi-fraguaia’, Financiado pela FINEP, gue, nos 01t imos
anos, recebew o apoio da Companhia  de Pesguisa de Recursos
Minerais (CPRM-PAY. Neste trabalho foram  desenvolvidos estudos
estruturais acs nlveis macro, meso ¢ micro no Cintuwr3o  Araguaia.,
na regiac compreendida entre as oidades de Marabd e Apinnods,
situntds na  parte sudeste do Fstado do Pard. dssim, o trabalho
valtou-se para o entendimento das relagtes geomndtricas entre as
unidades rochosas do Grupo Tooantins, do guadro geométrico das
gatruturas, da evolugBo cinemdtica @ s s transformactes
mineraldgicas que acompanharam a  deformagio. Tais aspectos
despembram-se nos seguintes pontoss
a-  andlise das estruturas planares e lineares aos niveis macro,
mEso & micro visando s caracterizagfo dos diversos arranjos
geonétricos. En outras palaveas, buscou-se a definieo acomdtrica
das  zonas de concentragBo de deformacio e das demais  estruturas
associadag, a exemplo de dobras, crenulagles, ehbo
b andlise cinemdtica das estruturas em busca da naturesa  dan
movimentagio responsdvel pela instalago do Cinturfo Araguain.
e critdrios cinemdt icos foram estudados, em particular, a nivel
microscdpico. Com esse enfogue, tornou-se possivel  avangar no
entendinento da evolugdo tectBnica da regifo & na compreensio dos

processos deformacionaisy



c- definigio das reluagtes geomébtricas entre 0% Principals
tipos litolbogicos na tentativa de restaurar 2 ardenagdo
estratigridfica. através dos  trabalbheos realizados oo vt e
reaides do Dinturfo Araguania, sabe-se gque as unidades lTitoldgicas
se relacionam atravds de zonas de cisalhamento, com fortes
imbhricagles internas, mas esse arranjo ainda nido havia sido
demonstrado na parte norte desesn unidade geotectinicay

d-  garacterizseio petrogrdfica dos tipos litoldgicos em  busca
e informactes sobre a natureza das rochas, bem come sobre  os
processos de formaclo de texturas metamdrficas. Simultaneamente,
tentou-se  desenvolver estudos voltados para o entendimento oa
formagio das microestruturas e sua relacBo com o metanordismo.
As  transformagdes mineraldygicas que acompanharam = deformagio
tambédm Foram invest igadas

e - propor sodelos geondtricos e cinemdticos gue  expliguem =%
particularidades das estrubtuwras existentes na drean. Considerando
o estado de conhecimento do  Cinturio Araguaia, constata-se gue
sun evolue®o estd ligada & atuagBo de uma componente e
COmpressio bl igus que  gerow sistemas e cavalgamentos .,
transposicRo ol e isdaradas, inverstes satratigrdficas &
imbricagio gseneralizads  das unidades litoldgicas (HASUI & COSTA,
1994, Eatwm  Tinha de  argumentagfo foi testada ao longo  do

desenvolvimento  do trabalho.

f.a- LOCALTZAGCHD B ACESSO.
f dren invest igada aituan-se na  parte  sudeste  do
Fatado do Fard, o omunicipio de  Marabd, e ssus limites

o, o,
aproxdisados s¥o os meridianos 48 43 e 49 14 UWgr., & os paralelos
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0 acesso Aa cidade de Marabhd & feito através das
Fodovias PA-150 ¢  Transamazdnica. O deslocamento dentro da  drea
& feito através dessas rodovias e das estrades secunddrias, além

dos rios Tocanting, Araguaia e Itacaidnas.

fowd METOROLOGTM .

A ewecugio  desse trabalho envolveuy w aplicagfo dos
seguintes métodoss
e mapeamernt o geoldoico das unidades litoldgicas & das
gabtruturas através da realizaglo de GseGoes ageoldyicas
cont fnuas,  em particular ao longo do Rio Tocant fns onde hd  alta
densidade de suposisles de rochas, as guais foram estudadas  de
acordo com on procedinentos atuais da andlise estrutural (RaMEaY
& MUBER, 4983 e 1987 MeCLAY, 1999, dentre outros). Oom  esse
enfogue, enfatizou-se aspectos  inerentes R ident ificagino &
caracter izacio tridimensional das  estruturas, aplicaegieo o
critérios cinemdticos, a exemplo de estruturas assimétericas  gue
permitissem @ definigio da  naturess s movimentos, S
representagio dos elementos planares & lineares em perd s, blocos
o i mgramnas e mapas. A0 longo  dos  perfis f o am coletadas
aistennt icamente amostras  de rochas gue receheram  tratamentos
petrogrdfico e omicroestrutuwral, possibilitando o entendimento
dos processos Formadores de tedturas e de estruburase
VR aplicagio do método desenvolvido por S0ARES & FIORLD  (4974&)
LPLLE atravds da andlise visual dos elementos texturais da
drenagem @ do Feteva  em Fotogratfians adrens, permit i
individual izar unidades litoldgicas, definir o posiglo  espacial

de corpos rochosos & caracterizar o guadro geométrico & nivel
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macroschpicosy

ce estudo de segdes delgadas com base nos métodos estabelecidos
por DEER &t al. (49840, SPRY (4%949), dentre outros , em busca  da
determinango s minsrais & thaws pringipais assemblé&ias
mineraldgicas Formadas durante a deformaelo. & andlise das
bexturas envolveu principalmente os procedimentos discutidos poe
FELL &  ETHERIDGE (4973), WHITE (4974 & 1982), BIASON (1977),
WISE et al. 049840, & SIMPEON (198480, cuie anxi biaram, tambhém, na
descrigdo das microestruturas. Dessa  Forma, Foi possivel
entender a histbria cinemdtica s nivel microscépico e #
caracter izasio dos  tipos petrogrdficos. aldm e Farnecer
subslfdios para o entendimento da evolugio metambrficas

o= andlise e guantificagio da deformasBo na escala micro,
atrdves das curvas hiperbdlicas de DE PAOR (1988), método RE/0,
média geométrica, média harmbnica e média aritindtica, no caso
bidimensionaly 2 andlise tridimensional foi  apoiada no grafico
de Flinng

e representacfio das informagdes estruturais em mapas e perfls

com hase nos conceitos atuais da geologia estrutural.

Lad- ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Foram desenvolvidas as seguintes atividades durante =@
grecucao deste trabalhot
A andlise dos trabalhos realizados no Cinturfo Araguaia a Fim
e elaborar uma sintese complets sobre o estado de conhecimento
glesse  segmento cruastal, bhem como pesaeuisa bibhliogrdfica sobre
siatemas imbricados e tranposic@es associadas. Paralelamente,

Foram  adagnivridos o produtos de  sensores  remotos utilizados



ia

durante a elaboragio dos mapasy

b~ confecefo de mapas lito-estruturais preliminares a partir  da
interpretagdo de Fotografias adrens ¢ de  imagens do  satdlite
Landsat . Esses mapas Fforan wtilizados na fase de planejamento  do
trabalho de campo gque serviram de suporte pars 2 elaboracio  das
cartas geoldgicas apresentadas nesta opoartunidade s

o trabalho de campo visando a asguwisieio de informagdes 1ito-
satruturais e a8 coleta de amostras para Fins  de eatudos
petrogrificos & microestruturais. A principal seclo geoldgica
executada corresponde a0 trecho do rio Tocantins  compreendido
entre as oidades de Marabd e dpinagdey

g trabalho de laboratdrio envolvendo confeceMo & andlise de
seedes delgadas (XY,YX.X?), procurando estabelecer as prEinc ipais
asnsembldias minerais e texturas, bem como o entendimento  das
micreestruturas, das resgles metandrficas e da guant ificagio da
deformagio.

e trabalhos de escritdrio voltados para o confecgfo de mapas,
perfis ¢ diagramas diversoss

o integrago e interpretagio das informagles obtidas no  campo,
gacritdrio ¢ laboratdrio:

g elaboragio de textos e redaglo da dissertagior
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- BGEOLOGIA REGIONAL

2o d- THNTRODUCHD

0 Cinturfio Araguaian (HASUL et al. 1980), vinculado a
Pravincia Tocant ing  (ALMEIDA st al. 1980), corresponde @ umna
un idade tectbnica alongada na diregdo N-S, lTimitada =» oeste
pelas  unidades lito-estruturais do Ordton  édmazfnico, 2 leste
pelos sedimentos da Bacia do Parnaiba e a sudeste pelos conjuntos
rochosos do Macigo Mediano de Goids. Sua constituicfo litoldgica
inclui, gener icament e, metassedimentos @ metavalofnices
atribuidos aos grupos Estrondo & Tocantins, estruturados na
diregdio submner idiana @ com regiasteos e trangformacdes
mineraldgicas em Facies sisto-verde e anfibolito. Em meio aos
metassedimentos do Grupo Estrondo, no extremo leste do  cinturfo,
COMParecen  anaisses mais ou menos migmat izados do Compleso
Colmdia.

O primsivros trabalhos sistemdticos desenvolvidos no
Cinturiic Araguaia, por diversos autores (BARBOSA et al. 19640
BILVA et al. 1974 HASULD et al.i977y ABREU, 4978 a,by COSTA, 1980

dentre outros.), PRORpOFCianaran 8 caracterizagio  dao

Py
~z

a e
naturesa  dos  tipos litoldgicos, a definiglo da organizacdo
estratigrifica ¢ o estabelecimento do guadro estrutural. Os timas
litoldgicos reconhecidos s8o essencialmente guartzitos puros e
micAceos, micaZistos  oom il SETm grranacds & Wit os
guartzo-feldspdt icos, bem como lentes e camadas de anfibolitos e
e Fochas ultramdficas. Tais tipos petrogrdficos faram
inicialmente reunidos nos grupos Araxd ¢ Tocant fns (BARBDSA, et

al. 19460, em seguida passaran & integrar o Grupo Raiso Araguaia,



compreendendo ae  Fformaghes Fetrondo, Peguizeiro @ Couta
MagalhRes  (HASBUT et al. 1977, & finsglmente forsm  incluidos no
SGupergrupo  Baixo Aragunia subdividido nos  grupos  Bastrondo e

Tocant ins: o Grupo Estronde englobs as Fformagtes Morro do Camp o

T

& Xambiohs & o Grupo Tocantins abarca  as  Formagdes Couto
Magalhies & Peguizeiro CABREL, 1978w . (2% P o oatns
gabtratiardficas apresentadas (Tabela 12 rrpEr imentaran PeEgUEnas
madificagtes a partir dos brabahos de detalhe desenvolvidos por
COETa (498@a . b, GORAYER (1984, SOUZA (1984 & TEIXETRA (419840,
mas  oa  organizaedo geral Foi mantida (Tabela 2D . fe o mudanens
dizen respeito X definigio do Complexo Colméia, A inclusdo da
Formae®o Canto da Varante no topo do Grupo Estrondo e A inversio
eatrat igrdfica entre as Fformagdes Pequizeiro & Couto Magalhes,
além da caracterizago do Gnaisse Canto. HASUL & COSTA  (1999)
advogaram que as unidades litoldegicas do Cintw o Aragunia  podem
ser entendidas no contexto de dois pacotes roachosos  principais,
aldm  das unidades vinculadas no embasamento, & FECURPErRFAm, €N
parte, o modelo de organizasfo estratigrdfica proposto por  HASUI
el oal 0997y o oguadro  esbogado compreende um pacote inferior de
poeamitos  gue  gradam para pelitos (FormagRo Estrondo) e outro
sUPEF I OF con arauvacas & pelitos (Formaedo Peguizeira), reunidos
rrg Grupo Baixo Aragusia.

A estruturagio do Cinturfo Araguaia foi  estabelecida
em termos de trfs Fases de deformasido regional & umn Fase locals
aa  Funses regionais envolvem a Fformagfo de ama Foliagdo de plano
axial associada & dobras recumbentes e intrafoliais, seguida  por

dobras com plancs adiais empinados e por crenulagio da  foliagso.



Araguaia.

Fonte

ElME LD A

&

HaGUL (1984 .

| t| H l. A T, H tal. |
[MORMRS,| [BARPRRAI|  WMEERMARY YRAS| AV i) e | HskY
> - 8 ,§ _|Fm. Rio das
° Formagdes| -5 [Formagdo ‘9 |Formagdo Rio| Barreiras, Di |
Cubencran- | 8 Rio das Barrei $ |das Barreiras| ques bdsicos
o ?:Ir:m Gorg| 3 H granitos, seq.
x \g S vulcanossedi..
T ¥ mentar da Bg
Granitos Fm. Rio das Barreiras cia de Monte
Granitos [do Carmo
Pequizei ol 2 Frm.
2| 2 | pequizei
:5 Fm. . © g - equizeiro
| Grupo Gorotire| S ol 9
SlTocanting > 2le o
= 2 < | Fm. ol
" < ° . Couto 'E
o
o |/otislitos | = Mogalhdes | |3
.- m Ly
o Fm. )
? lcaute | & [ 2| xombios |5
(3]
2 SeTie Série Tocantins : Magalhdes 21° _
o|Tocantins | |Tocantins Araxd | 5 g - Em ©
3 e ® |Fm.Estrond] & W Morro do :
g g nlo Campo -
o 0 S—
- g Fm. 2| | supergrupo | Supergrupo
B o Gorotire| o| BaixoAroguid  Baixo
o +|o|acrescido dd Araguaia |
a | Fm. Canto da - . ‘
= ormagdes
_g Grupo. ::zgl:_fuop:’opa Gorotire e
2| Araxa Compiexo Xingd| Complexo Xingd Estrondo |Tucurui
e coberturas| e coberturas .
pré-brasilianas | pre-brasilianas Grupo Nativj |
. dade e supra-'
Série Grupo crustais de !
Araxa Toconting] Porto Nacional|
Pre- Combri| |i5{Complexol Complexo 2 Complexo
Arqueano | |9M° indife 2 basal m Xingl 4 Complexo | Xingd,Col
renciado | }&Goidno > | Colméia | méiae Basal
= 7 Goiano
L4
Tabela 4 - Colunas litoestratigrdficas proposta o Dinturio



GORAYEB (1981) TEIXEIRA (1984) SOUZA (1984)
8 Coberturas o Coberturas o Coberturas
'g Fanerozdicas ¢ 2| Tercidrio g ® |  Tercidrio
% © S| Quaternério S| Quaterndrio
: 3 s
Discorddncia (P) —
o a Conglomerado
| S @ Cind
1 ‘e Ipo
| |
f o 53
| og
| cE Discorddncia
g5 2
. 2.2 Formagdo © o| Formagdo
® P . . |
o -E Pimenteiras S e Pimenteiras \
= > !
® C |
o= . 1
|
Discordd@ncia —
! o i Corpos Ultrabdsicos Corpos Ultrgmdficos
RS Rio- o etamorfisados ‘2| metamorfisados
L 18 das Barreiras o8 slg 3
I o|a 4
K Z[2 8| o | Formacdo 5|25| o | Formecso
Y :_g*i E Xombioa’ als o | T | Xembiod
‘o , s|laCl B 2 e x| w
©y| Intrusdes mdficos | 2 |0 |2 .X| = z 2= L
°158| plutons ultramdticos | .S P& & |Formagho |T| [“@| & | Formaglo
o|ael ™ i - | Morro do | € W | Morro do
b (L] E
o 5 Campo S © | Campo
| 2 Fm. Couto [&] 'l
‘e 9 , |Magaihdes | ., ®ls
! ° - E Cor A r- X al’c
;E ° g, < |pen mn‘?:pl & 9|
| = |52 o |pré-tectBnicoy > Gnaisse
| &ls9 e - Cantoo
| 2 | 3o - o
| n | Formagdo -
| ‘5| © | Pequizeiro 3
i =
] o o
! § Complexo 5 Complexo
, 2 Colméia g Colméia
i < <
Tabela 2 - Colunas lTitosstratigrificas proposta para o Cinturdo
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SiEZA (19840,



e estruburas braguianticlinais, no extremo leste do  ointurBo.
const ituen  os produtos da fase  local (ABRREL, 4978 w e by  HaBUTL
el al. 191, Os trabalbos gque se  segdivam  confirmaram  gsse
arranjo estrotural (GORAYER, 1i981i: MaACAMBIRA, 19832: SANTOS, 1983:
SOUZaA, 1984y TEIXEIRA,L984). As investigagfes mals recentes
CCOSTA et al. 4988 &« ¢ by HASUTL & COSTA, 4999) demonstraram  que
e estruturas  estfo relacionadss a um evento de cisalhamento
dictil nRo cossial, envolvendo transporte de massas rochosas  de
S5F para NNW decorrente da instalagfo de zonas de cisalhamento em
regime de colis¥o obligqua.

0 guadro geotectiinico foi discutideo em termos  de  um
cinturfo de dobramentos, com verg@ncia para W, gque evoluiag =@
partir da  regensracio da bords W odo Crdton édmazfnico no Oiclo
Brasiliang oo no Ciclo Urnaguano (ALMEIDA, 49467y HASUL et al.
LOFEy ABREU, 4978 a,by MASUL et al. 1984: etc.). & interpretagio
atual  sugere que o cintwrdo Araguaia eveluiu a  partir  da
articulag®o dos blocos crustais Araguacema ¢ Porangatu no  final
do Argqueano;  tal articulagdo envolveuw a formagdo de umn bacia
assindtrica CQLLE acolhel o SDuperarupo Breniso A AL LE & o
gxper inentou fortes tawas de inversiio (COSTA et al. 1988 bp HASUI

& COBTA, 19900 .

2o ESTRATIGRAFIA

ey

Mas  Tabelas 1 & Ty oachan-se indicadas as  colunas

estrat igrdficas propostas por diferentes autores. As  procipais
.

un idades litoestratigrdficas e et e acdas @ descritas

recumidamnent s & seguirs
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Hawad~ Complexo Xingu

Eata  unidade  foi desiagnada por STLVA et al. (19745
para  reunir as rochas do embasamento oristaline  ooorrentes  nas
porgoes sudoeste e sudeste dos Estados do Pard e Amazonas,
respect ivament e,

Fase complexo cristaling se faz representar por  rorbas
granttdides de composico tonalltica e granfticsa. ann i sees
diversas, migmatitos, antfibolitos, metabasitos e enclaves de
rochas metassedimentares. Também foram descritos auartzitos, mica
wistos, intrusfes de gabros, anortositos, leptinitos, granulitos
g charnockitos, bem come segu@nciag vuleano-sedinentares {(ALMEIDA

& HABUTL 19847 .

-

da.2- Complexo Goiano

Fopi designado de Complexo Bazal Goiano o conjgunto  de
rochas  pré-cambrianas mais antigas ¢, posteriormente, PARSHOU @
ser denominado de Complexo Goiano (CUNHA et al., 1981, BERBERT
(4989 subdividin esta unidade em dois ter oo, eooninados de
granitico-gndissico-"greenstones” g granul ftico, 0% GUBRis S
diferenciam pela associagfo litoldgica, grauw metamdefico &
estilos estruturais e tectDnica.
Ocorre amplamente distribufldeo nos Estados de Goids e

Tocant ins, compresnde GNE ] SEEG gquartzoa-feldspdt icos,

i~
n

Biatiticos, muscoviticos ou  com  hornblenda, com sabrulturas
principalmente handadas, B MBS (WIHT Y6 Y €4 i gmat beados.,
Granitdides granfticos a tonallticos se lThes associan, hem  como
restritas  ocorriBncias de rochas cllcio-silicdticas, aquartzitos,

biotita =istos ¢ anfibolitos (ALMEIDA &  HASUL, 19845 .,



2.2.8-Complexo Colmé&ia

Corregsponde 2o conjunto de rochas do embasamento  pré-
Grupo Fetrondo, gxposto M nicleos de eatruturas
braguianticlinais. Fesesa unidade Ffoi introdusids na Titeratura por
COBTS (4980 a & b, englebando anaiseses bandados & migmatitos,
coam  granitdides associados e peguenas intercalagdes de biotita

misto Feldapatizados, guartzitos michceos & anfibolitos.

Zaea4- Brupo Natividade

0 termo 8érie Natividade foi proposto por MOORE (4963).
Postericormente, DO08Ta et al. (4974)  consideraram  como  Grupo
MNat ividade, o4 metassedimentos da Fhcies “isto-verds
representados por metaconglonerados, gquartzitos, ardbsing,
filitos, xistos e calchrios, que comptem a faixa que se extende
da cidade de Natividade para noroeshte.

A sun coreelagio com o Grupo Aral (COBTA et &l, 19760
e com os grupos Santo Onofre e Chapada Diamant ina (BRUNT &t al.
1974 levouw & posiciona~lo na Proteraosdico Médio, o gue tem sido
adotado  em todos os trabalbhos dos Q18 imos anos. Contudo, idades
em  tornn de  2.000 M.ua. Foram obtidas em granitos da  Suite
Ipueiras (CUNHA et al., 4984: COSTA et al. 4982, o gue leva =@
vinculag®o do Grupo Natividade ao Proterozdico Inferior e os
[0 O 6 GO termotectfinicos oprLE ] afetaran A gvent o

Transamazdnico.

2.2.5- Sulte Ipueiras
Poronstituida por uma associagio de alecali-granitos,
granitos pdrfiros ¢ microgranitos como representantes intrusivos.,

e vilofSnicas canstituen derrames de ocorrfncia mais  restritas
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afetando o Grupo Natividade. Fasa associago plutono-valeoSnica
foab definida por CUNMHA et al.d1981). Idades preliminares de 2.000
Mow para os aranitos & de L850 M.oa pars 2s valofnicas (CUNMA et

ale, 4981, permitem vincular essa sulte ao evento Transamazdnico.

2oadi~ Formago Gorotire & o Grupo Tucuruf

-

A Formagdo Corotire estd  representada por  arenitos
diversos, de cores claras, grossos ou Finos, duros ou Friavéis,
micheeos, caulinfticos e As vezes conglomerdticos. A Formagdo
Cubesnocranguen  seria mais  Jjovem e estaria representada por
archseos basnis, arenitos muito finos jasperdides, silexitos e
siltitos, de cores rossdas, Cinza-azulado e 1ilds. At ihui-se =@
gesas formagdes uma idade eopaleoxdica (BARBOSA et al. 19460 .

A Formag3o Tucurul foi mapeads em detalhe durante os
gabtudos para inplantagfo da Barragen de Tucurud, 8 os  resultados
Foram divalgados por TROW et al. (LA9748), inclusive formalizando o
nome  Formagfo  Tucuwrwl  proposto poe COUTINHO (49750, s
formagido & constituida de arddsias, grauvacas, metabasaltos com
intercalagdes de brechas basdlticas & metagrauvacas arenosas e
mirgilosas,  da  base para o topo.  Sua estruotursgfo compreende

ondulacdes, Falhas de enpurrio e normais, inversas & direcionais.

2aily - Bupergrupo Baixo Araguaia

HasUD et wl. (4977 designaram de Grupo Baixo Aragusia
o conjunto de metassedimentos gque compde =a Faixa de Dobramentos
fraguaia.  ARREU (L9778 a,b) reviu & expandin esssn conceituagBo,
chamando de  Supesrgrupo Baixo Aragusaia aos  metassedimentos  dos

grupos Estrondo e Tocantins, os aguals sfo descritos = seguie:?
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HedaZd- Grupo Estrondo

1 Grupo Estrondo compreende as  formagdes Morvro  do
Campo, Xambiod e Canto  da Vazante, da base pars o topo. A
Formago Morro do Campo & constituida esnsens ialmente ol
guartzitos & guartzitos suscoviticos. Tawbdm  estifo presentes
metaconaglonerados e intercalagdes de biotita wisto, gquartzo-mica

Misbo e m=istos arafitosos. & Formae®o Xambiod &

constituida de
muscovita-biotita xisto e cdlcio wisto. Restritamente, oacorrem
mArnores, mnetagrauvacas, “istos, corpos de anfibolio-xistos e
anfibolitos. A Formagdo Canto da Vazante & constituida de wistos

Feldepdt icos, com intercalagdes de guartzitos, biotita wisto e

caloio-wianto,

Bade e Grupo Toocant ins

Comnpresnde  as Fformagdes Couto Magalhfes & Pequizeiro,
da base para o topo.,

A Formago Couto Magalhies (HABUL et al. 4977 tem como
caracterist ioa principal, @ variaglo dao graod metandrfico,
aumentando  de leste para oesste. & parte oriental & constituida
pov Filitos, metassiltitos, metarchsios, mebagrauvacas @
guart iztos, fudiy intercalacdes de calcdrin & quartsitos
hemat iticos ¢ Jjasperbides. Na parte ocidental o metamorfisma foi
incipiente oo nulo, & os principais tipos petrogrdficos edo
ardbsias.,

fesocia~se ainda & Formagdo Couto Magalh#es, NUMEr OHE0%
corpos  de rochas ndficas & ultramdficas, introduzidos antes do
metamorFiang regional  ague afetou o condunto metsssedimentar.

Corpos de  metabasitos ¢ metaultrabasitos, associados AL
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metassedinentos, oocorren ns regifdo de Tucurul, em parte afetados
pela Falha Tucwrul (TROW et al. 1i9746).

[} Formag o Peguizeiroe (HASUL et al. 1977 é
represent ada = Enl clorita =istos  bandados, clorita wiasto,
martwo-clorita sisto ndo bandados, sericita-clorita wistos e
muscavita-clorita wistos. Tambdm sfo reconhecidos corpos de
metabasitos & metsaltrabasitos, serpentinitos, taloco =istos e

talco-actinolita =wistos.

2.2.8~ Formag3o Pedra de Fogo

PLUMMER (41944} propfis a denceminaglo de Formagio Pedra
de Fogo ds camadas constituldas predominantenente por  sitltitos
intercaladas com bancos dolomiticos, arenitos finos carbondticos
g Ffolhelhos, encontrando-se em toda a sequdncia, nddolos elou
concregoes € camadas silicosas, pertencentes a Bacia do Parnalba.

Segundo OJEDA & PERILLO (49467, o ambiente deposicional
Fol provavelmente misto (marinho & continentall). A ocorré&ncia  de
gvapor iitos o calchrios testemunharia o ambiente mar inho
{estud~ rio) ¢ os depdsitos de siltitos e folhelhos esverdeados e
B et o, Fepressntar ian produtos che amb iente cont inental

{lacustre) .

da3- ESTRUTURAS

) estruturagio do Cinturdo Araguaia HEMPIE foi
entendida a partiv de vdrias fases de dobramentos superpostos. A
primeira fase, de cardter regional, teria dobrado o acamamento,
com =& Formagio de umn FolizegNo de plano-axial. & segunda  Fase
seria responsavel pelo redobramento coaxial & transposieio das

eatrutyras ant lgas, todas elas cowm  vergEncia para oeste. A
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terceira  fase terian desenvolvido crenulagles e clivagens de
crenulagdes, também e Bmbhito regional. g Eatruturas
braguianticlinais, cuios niacleos sdo caracterizados (Bt
enposicoes do embasamento (Complexo Colméia), seriam correlatas =@
Al e Frase . A& Oltima  fase Eatnr ia representacda pelas
pranscorrncias regionais, responssveis pelas ondulagdes ( ARREU,
L9778y ABRREL & HALBUL, 1978y COSTA, 4980bh e HABUTL et al. 1980).
Seaundo HASUT & COSTA (1999), a evolugio estrutural do

Cintur3o Araguaia englobaria dois pulsos cinemdticos ligados & um

evento de deformaeio progressiva nBo-coaxial., 0 primeiro pulso
cinemdtico seria responsdvel pela Formagio de sstruturas planares
{(FfoliagBo, bandamento e xistosidade) com mergulho  suave Py
leste, dobras mdtricas & centindtricas do acamamento & estruturas
Tineares (linsseio de estiramentod, envolvendo transporte de
S SRS rochosas  em  diregao @ NNW. Essa  movimentagdo o
acompanhada por  transformaefes mineraldgicas em  condiedes  das
Foies wisto-verde & anfibolite mddio a alto. 0 segundo pulso
cinemidtico envolver iz # deformagio das satruturas P gt
exiatentes, com a Formagdo de dobras de dimendes guilomdtricas e
hectomdtricas & = formagio de clivagens de corenulagio. As
ardulagfes mas sastroturas plansres,  csussidas prael @ HONaS
transcorrentes (NR-SED) foram interpretadss cono rampas latersis

no contexto da evolueBo do CinturBo Aragusin.

A METAMORFTSEMO
War iagio reaular do graua metandrfico, de leste para
trgrat e, pode ser verificada nas Formacfes rochosas que compdem o

Cinturiio Adraguaia. Fsesa variagho pode ser acompanbada abrdves das
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ishygradas da e o iba, clorita & biotita. tragadas
subparalelamente a0 trend regional, revelando aumento oroscente
no  arag metamdrfico em diregdo a parte leste do cinturfo, indo
desde  anguimetanorfisme atd a Fdoies anfibolito alto, definindo

20 mddia de Miyashiro ou de pressfo mddia  a

metamorfisme de pre
alta de Turner, intermedidria entre os tipos barroviano e New
Hampshive (8ILVA & HWABUL, 1978). Somente = ocorréncia ol
glavcofana-riebeckita na regifo de Tucural indicaria preselo mais
elevadsa,  #ao gus parece vinculada a Falha de Tucurud (alLMEIDA &
HABUTL, 19840 .

ALMETDA & HABUT (4984) carrelaciona os diferentes tipos
de recristalizacio metamdrfica de winerais com o gventos
deformacionais. A primeira staps de deformaglo seria  responsdvel
pela xistosidade definida pela orientaeRo de micsas & agregados de
gquartzo (a]ll gquartzo-feldsphticos. A segunds Fase st ar in
relacionado o desenvolvimento de porfiroblastos  de agranads,
esntaurolita ¢ cianita com inclusdes de guartzo, epidoto, minerais
opacos & outros. & cristalizacdo de microporfiroblastos de micas,
segundo os  planos de crenulagfo, se desenvolveria na terceira
etapn  de  deformacio, representando assim, um  arrefecimento do

gran metandrfico (ALMEIDS & HABUL, 19840,

S GEOQCRONOLOGTA

s dados disponiveis sobre as idades das  rochas  do
enbasanent o & do Supergrupo Baixo Y R IR R A et R0
considerados insuficientes e  povce satisfatbrios [ 1
entendimento  da  evolugRo do CintuwrBo Aragruaia  (LAFON et al.

Leea .



DatagBes Rbh-8r realizadas por 54 et al. {(1980) em
rochas  gnalssicas migmat fticas, expostas no nmloclen da  estrutura
de Colméia, revelaram valores da ordem de 2,600 Ma.. HASUIL et al.
CLPBO) obtiveram para essa nesma uanidade rochoss dois conjJuntos
de  idades. O primeiro, em torno de 2Z.700 Ma., foi atribuldeo ao
Ticla Jequid e o segundo, de 1.809 Ma., woum reaguecimento sem
processos de deformago ow cristalizaglio identificados.

Rejuvenescimento durante o Ciclo Transamazfnico ol
interpretado atrives de idades Rb/7% em rocha total em rochas do
gmbasanento & na braguianticlinal de Lontya por MACAMBIRA (19830,
que  propos  tambdém  para a Faixa de Dobramento Araguaia umi
gvolueio durante o Ciclo Brasiliano. Para as rochas do OGnaisses
Cantfo, Ffoi obtida idade de 1.774 +- 34 Ma a partir do mndtodo
Bla/S8r por SOLEA (19840,

Recentemente, LAFON st al. (1998 obtiveram novos dados
geopcronetdgicos, os guais Fforam interpretados como insuficientes
para  elucidar a evolusfo do Cinturdo Araguaia. Contudo, a idade
de 2.8 Ga obtida pelo mdtodo Swm-Nd, comprovou = s jat Encia de
maber ial argueans no contexto do embasanento.  Dataedes pelo
metondo  RbBZ7Sr sugerivam @ atuagho de eventos tectono-termais  no
Final ther 1 G LLEE N O @ e Praterasbico ITnferior (iclo
TransamazBnico), que lThes foram associadas idades de 2.%30 +- 200
Mo, & Z.23%9 4 47 Mo, . respectivamente (LAFON &t wl. op cit.). O
Ciclao Brasiliano eataria representado pela GErRERo o
granitdides, a exemplo do granito Ramal do Lontra {(idade Rh/8r de
AT - 20 Mal) e pelo rejuvenescimento dos minerais  do Gnaisse

Cantio entre 503 & 492 Ma. (LAFON, &t al. op cit.).
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Seagundo ALMETDA &  HAaBUY (19840, datacties KA e
real irandas no Supergrupo Bai=o Araguaia forneceram  valores de
429 a H4® Ma., gue  tEw sido vinculados ag Final  do evento
Brasiliano. HABUT et al. (1980) obltiveram idades Rb/7% mais
ant igas, de FEO, 858 e 1059 Ma., correlacionados ao Cielo
Urunaguano, o qual foi o principal responsdvel pela  estruturagio

do Cinturfo Avasguain.

2abe EVOLUGHED GEOLOGICA
O gquadro svolutive do Cinturfo Araguaia, de acordo  com

HASBUL et al. (4984), & abordado atravéds dos seguintes passosd

’

Heba i Arqueanco

Os  registros  do frrgueano no contexto  do o Cinturfo
Araguaia estio representados pelas rochas dos complexas Goiano e
Colméia, cujas datagdes radiomdtricas indicam a atuac#o do evento
Jeguid.  Fese evento seria responsdvel  por  transformagfes BT
condigles da  Fdeies anfibolito a sisto-verds, migmatizagio,
geragio de granitos e deformacfo. Nas rochas do Complexo Colmdia
hd  evidéncias de duas fases de dobramentos F-W, acompanhados de
transformagdes mineraldgicas, gue sio atribufdas 3 esse evento

ant fgo.

2ub.i~ Proterozdico Inferior

e Proterozdico Inferior & atribuflda # Fad s
metavulocanossedinentar  da  regido de Natividade, a gual B
aussocia & Suflte Ipueiras, representando o wmagmatismo dcido
sin-a-phs-tectnico.

0 evento Transamaefnico  seria responsdvel pelo



metamor fisno regional, deformacio das Fochas oo Grup o
Nat ividade, intensa atividade termotectdnice afetando as  rochas

arqueanas do norte de Goids & a formacio da Sulte Ipueiras.

#.b.3~ Proterozbico Médio

0 Proteroxdico Médio & marcado pela  instalag®o das
faivas de dobramento Araguaia & Uruagu, do Macigo Goiano.

{1 provessos termotectnicos oo svento Whrusaguano
impuseran dobras nas rochas  do Supergrupo Baiwo Araguaia, com
vergeneia para oeste, & transformagies mineraldgicas em condicbes
e metamorfisme  do tipo pressio média ou wmédia & alta,  emn
Fhoies anfibolito alto & wisto-verde. Uma segunda etapa de
deformacdo, afetando tambdm o embasamento, seriam  caracterizads
por hlastese, geraglo de crenulagfes & reaguecimento Fegional.
Alguns Falbamentos de empurrdo sBo relacionados a esse evento, @
exenplo  do gue passs na regifo de Tucurul. & Formacdo Monte do
Carmo  representa os dltinos processos litogendt icos do  evento

Uruaguano aue incidiram no dominio do Macigo Goiano.,

2e.dh.4~ Proterozdico Superior-Eopaleozdico

Ao Proterozdico Superior & atribuida o desenvolvimento
e estraoturas braguianticlinais & reativagio de falhas ant igas,
originando o Lineamento Transhrasiliano (ALMEIDA & HASUT, 1984).

Intrusdes de digues daclticos, granofiricos e de
didbasio truncam  as  rochas do Complexo Goiano, then LNy <R
Natividade & da Formag®o Monte do Carmo. Idades em  torno de 500
Ma obtidas em digues de diabdsio intrusivos nos metassedimentos
dor Supergrupo Bai@o drasguaia, 8o relacionadas =@ atuagio  do

Evento Brasilianno.
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3~ GEOLOGIA DA AREA.

Rad= INTRODUEHO.

# genlogin da  drean invest igada & representada
principalnente por  extensas Faixas submeridianas  de rochas
metassed inentares  do Grupo Tocantins e uma sequBnrcia  de  rochas
sedimentares corvrelacionadas a Formae®o Pedra de Fogo.

18] intesragRo das invest igagtes geoldeicas encontra-se
no mapa apresentado na escala 1904090.000 (Anexo 1. Tratam-se de
informagfes  derivadas de estudeos fotointerpretativos (Anewos 1,
T e TID) de campo e de laboratdrio.

Durante =a  elaboragfo da  colunas hoeestrat igrdfica
CTabela 3), foram atilizados principalmente dados petrogrdficos,
estruturais e sedimentoldgicos. Os mapas geoldgico (Anexo 1) e de
pontos  (Anexo  T1) mostram respect ivamente, a distribuic®o das
uridades  litosstratigrdficas e a localizaeio dos  afloaramentos
vigitados e investigados petrograficamente. A columna  elaborada
para @ parte norte do Cinturfo Araguaia, referente as  Formagdes
que  compdem o Grupo Tocantins, difere daguelas apresentadas P or
ARREL (1978=x), GORAYER (4981) e HABUI & COSTA  (1990). As
infarmagdes aos nlveis das escalas MACKo, MESO € MICFO, SUQErem &
exist@ncia  de uma sequéncia dnica de pelitos com  intercalsgdes
restritas de cldsticos, aque poderiam representar variagoes
faciolbygicas originaie.

Nesse capltuleo sdo aborbados os aspectos mesoscdpicos
g microscdpicos dos diversos conjuntos rochosos, bem  como  Suas

proviveis OF TS, s classificagio utilizada Par s A

-~

caracter izacio dos litotipos foi baseada em WINKLER (4974) ParE




As rochas  metanbrficas o em  FOLK (1974 BEFA S Fochas

aedinentares .

Aluvides

A~ Discordancia oV aVAVAYA VA VAV AU VAN

Arenitos, silfitos , fohelhos,conglomerados e calcdrios
FPf concreciondrios e intercalados.
(Formag¢do Pedra de Fogo)

NAANNANAANNN DiscorddnCia o Ao~~~

Metagrauvacas, metapelitos, metamicroconglomerados,fi
litos e quartzo-sericita-clorita xistos.
(Grupo Tocantins)

PEGt

Proterozdico |Palso2bico | Ceno2bico
Médio

Tabela 2 - Colunzm esstratigrdfica da Sresn

FaEe GRUPO TOCANTING,
7 Grupo Tocant fne compreende uma seaufncia de rochas
metassed imentares representada por metsgrauvacas intercaladas com

metapel itos, Filitos, meEtamicroconglomnerados @ niveis

gquartziticos, e gradam eI divregio B

[
quartzo-clorita-sericita xisto (Anexo I).

Fasas unidades rochosas ocupam cerca de 80% do total da
drea  estudada & suas nelhores exposieles ocorFrem a0 tongo  do
leito do Rio Tocantins. §3%o0 caracterizadas estruturzslmente pelo
microbandamento composicional /tectfinico definido pela alternineia

tde nifveis milimdtricos a centindtricos de criata is de guartzo e
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de  feldspato com niveis de clorita & sericita, €  por  ums
Mistosidade caracterizada principalmente pela  orientag®o de
clorita e sericita (Figura 2). Prdisimo as  zonas de  maior
deformag®o  ou  zonas de cisalhamento, essas rochas apresentam
aspecto gnaissdide, caracterizado pela alternfncia de leitos
cinza  esverdeados (clorita ¢ sericita) & leitos eshranguicados
tauartzo & feldspato), & texturas milonitica ¢ protomilonitica.
Neasse caso, a Ffoliag®o & anastomosada, com estruturas  8-0
associadas, € «fo frequentes mobilizados de quartzo e caloita, e
quartzo & feldspato, s veres dobrados isoclinalmente, boudinados

. ¥ -
g transpostos, bem como clivagens de crenulacio e conjugadas.,

F.2.0~ Metagrauvacas.

Macroscopicamente & caracterizada por um  handamento
composicional ftectfnico milimdftrico gue se torna mais proeminente
em diregRo a leste do perfil, tem granulagio geralmente Fina e
mostra tonalidades cinzs esverdeado e cinza. Em Ffungfo da  sua
grande semelhanga com as outras unidades rochosas gue compdem o
(Frupo Tocant ine, Lorna s e praticamente Pmpossivel
individualizd-Ta NEesss sacala, sendo necesshr ios Eatudos

petrogradfices mais detalhados em outras escalase de observagio.

GeRded i Metagrauvaca microbandada incipientemess s

ibe tipo petrogrdfico so microscdeio st b bewtura

granglepdobldast ica  heterogranular - caracterizado  por m
digcreto microbandamento composicional tertfnico descont inua o
irregular, composto  por  grios detritlcos de quartzo C2U%EY

oy

sericita (28X, plagioclhaio (8%, clorita (5%) @ Fragmentos de
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rocha (3Z), dispersos numa matriz coanposta  de gquartzo, sEricits
e clorita. Como scessdrios ocorrem zircio, opacos, calcita,

gpidoto, titanita, turmalina & muscovita.

(ol

Fiaura PRl - Desenvolvimento PEOGressiva o bandament o
fnico/composicional na escala micro de oeste para leste, (ol
etagrauvaca com grios de guartzo detritico & Ffragmentos de rocha
dispersos  numa mater iz orientada e levemente bandada (plano ).
ib) Faliaglos/xistosidade mais desenvolvida e intensa  cuminuiego
de  gri3os (plano xz). {(¢) bandamento composicional, formado pela
alternéincia de nfveis de clorita, sericita, muscovita com niveis
guartzo-feldespdticos (plang mz),

fe cristais de guartzo t&m  formas  predominantement e
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arredondadas e subarredondadas & menos Freguentemente  anguloszs.,
apresent am difmetros  bastante variados . ommoa B mmd
grrcontran-se tevemente orientados, mostram ext ingfo ondulante e
mais raramente reta e estio digpersos na matriz. Tais aspectos
dlemonstyran que EHSEE cristais s e fment aran atrain
relat ivamente baixo em relago as unidades rochosas gue afloram
na  porgdc leste da drea, conforme serd discutido no capitulo V.
Os cristais de sericita e clorita aparecem numa proporedo de 571,
apresentam Formas swenombrfica ¢ hipidiondrfica, ocorrendo também
como cristais detriticos (cristais cujos difmetros sXo superiores
a 3 mm), bem como produtos de reagBes metambrficas (cristais
mencres  gue 3 mm) . O cristais de plagiocldsin mostram Formas
angulosas ¢ prismdticas, com difmetros variando entre {1 mm a &y b
mm & geminag®o do tipo polissintética. Verifica-se que a6 Suas
bordas  normalmente  encontram-se  “corroidas®, retletindo E1LE

desestabilizacio para sericita (sericitizacia).

BuE. b2 Metagrauvacs microbandads

e microscdpio ident ifica-se L1t microbandamento
composicional ftectéinico marcado  por Faixas milimdtricas de
clorita e sericita & faixas quartzo-feldspdticas. Concordantes
com o microbandamento, € mais raramente discordantes, O e m
micro veios de guartzo ¢ caleita ndo deformados ou  parcialmente
deformados (Figura 3.

Oe nlfveis quartzo-feldspdticos variam de 0.2 mm a 0.5
mm de  espessura, apresentam  uma bexturs granolepdobldstica
heterogrea~ular & sdo compostos por grios de  quartzo (295,

plagioctdsia Ci@Xy e clorita (8%) dispersos numa mate iz (A9



formads por gquartzo, sericita, clorita, feldspato e opacos. Como
acessdrios ocorren opacos, titanita, epidoto, zircfo, microclina,
caloita e muscovita. 0 guartzo tem Forma  =enomdrfica  alongada,
apresenta ext ingRo ondulante e difmetro variando de 2.2 mm o 0.8
mm . 0 plagiocldsio apresenta-se de  Forma wmenomdr Fioa 1o
hipidiombrfica, normalmente com difimetro menor gque 0.6 mn, contém

inclustes de guartzo & normalmente encontra-se sericitizado e

suritizado. s ocristais de clorita & sericita apresentsam
Formas wenomdefica, hipidiomdrfica ¢ mais varanente  prismdtica,
encontram-se orientados segundo o plano principal de Ffaliagfo, os
gquais  Forman contatos irregulares ¢ retos & seus  difnetros
variam entre 9.1 mmoe @.3 mm, sendo que os cristais de clorita
encontram-se  normalmnente odidados. Os cristais de sericita e

clorita ocorrem numa proporeio  de 3702, & exibem grau e

cristalizaeio maior em relago a porelo maise oeste da dren.

Figura 832 -~  Fotomicrogratia de ums amostra  de  metagrauvaca
microbandada com micro veios deformados de aquartzo & caloita (NX,
aumento X, pontao J-02) .,

Ou nifveis ricos em clorita, sericitas e guartzo  mostram
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textura lepidobléstica constituinde faixas contlinuas & regulares
com  espessuras variadas (0.3 mm o a 2.3 mm2, em  contatos  bruscos
elml gradacionais com os nlfveis guartzosos. A& defornacdo & mais
intensa nesses nlveis, devido ao sey comportamento mais  ddetil,
do gue os nfveis guartzo-feldspdticos. Tais niveis provavelmente
Foaram formados a partiv de dissolusio & migraegio do  guartso =
aubtroas minerais, concentrando come elementos residunis £35
cristais de mica fsericita e clorital. Os minerais gue const ituem
esses niveis slo principalmente sericita (45%), clorita  (25%,
sendo 3% detrftica), guartzo (10%), plagiocldsio (4%), opacos
(8%) e nmuscovita (3%): os zcessdrios sfo titanita, tuwrmalina,
gpidoto & zircio. Os cristais de sericita & clarita ocorrem de
Forma xenomdrficae e hipidiondrfica ¢ encontram-se orientados
segundo o plano principal de foliagio ou esstfo rotacionados a0
longo dos planos de crenulagdo. Os cristais de clorits  ocorrem
principalmente como produtos da desestabilizagfo dos cristais de
sericita (muscovitas) e Ffeldspatos. Os cristais maiores de mica
apresentam composicio mais aluminosa € magnesiana, e normalmente
mostyram  um intercrescimento de clorita com mnuscovitea  (tipo
sanduiche). As cloritas detriticas sBo wenomdrficas, normalmente
encontram=-se  aleatoriamente dispersas na matriz € apresentam
(TeTe ge Mo-al  mais  elevado. UOs cristais de guartzo SR
menombrficos, et irados e orientados  segundo os planos  de
foliagior Formam tambdm micro veios paralelos ao microbandamento
ou estio budinades. Os cristais de plagiocldsio apresentamn-se de
forma =enomdrfica, tEm difmetros bastante variados (0.2 nm a 0.8

Smmd mostram geminagio do tipo polissintdtica, & normalment e
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encontram-se sericitizados & saussuritizados.,

dud.d~ Metamicroconglomerados

Macroscop icament e £ metamicroconglomerados
caracter i zamese por umia textura  granolepidoblistica & L
z,

bandamento oontimétrico discreto. Sua granulaelo & finag a média

(Figura 4) e apresentanm tonalidades cinza e cinza esverdeado.

Fligura @4 - Metamicroconglomerado bandado mostrando uma texbura
granolepdoblistica (plano y=, ponto J-14) .

Aoy microschdeio reEvE lam texturas granchldst ica,
lepidogranchbldst ica & granolepidobldstica & exibem uma Foliagio
descont inua & drregulsr paralela ao bandamento incipiente
(Figura D). O desenvolvimento da foliaeRo pode estar, em parte,
Pigado w processos  de dissolusfo do  guartzo, plagineldsiao e
micas., Nag porgoes mais deformadas, desenvolve-se ama foliagdo

anast omosaods reazleada por Fragmentos ¢ grios de guardro (HQT) .

£.%

microclineo (5%, Fragmentos de rocha (4% & plagioclisio £

orientados e envolvidos por uma mabe iz (282 composta de st e,




frios ocorrem  OP&RCcOos .,

sericita & clorita (Figura &)y como @

epidoto, turmalina, titanita e calcita. Os Fraogmentos de guartzo

srredondados, com difmetros variando

arredondados w sub

mexst s
entre  @,3 wmm a 9.9 mwm, apresentam extinglo ondulante e podem
Formar subgrios: aloguns cristais de guartzo exibem crescimento de
clorita, sericita & guartzo nas suas extremidades, o0 gquais  se

mastram  Fortemente  arientados e paralelizados ao plano o

Foliago principal (Fiagura 7).

Frigurs @5 -~ Fotomicrogratfia de um microconglomerado mostrando
seixos  de gquartzo arredondados ¢ subarredondados, truncados  nas
rartes superior & inferior pelas foliagfo. A& matriz & levemente
smposta por clorita, sericita & guartzo (NX, AmeEnt o

bandada &
1¥, plano uz, ponto J-200.

srta Forma xzenomdrfics taugen”,

Oaw grios de microclinen apre

Enocontramn-se sericit izados, cont &m inclus de  guartzo I

apresentam  geminagio do tipo “madres". Os fragmentos de  raocha




(plut@nicas e metamdrficas) slo

tEm a Forma de "aggen®, com

\ s

Figura @é Fotomicrografis L
metamicrooonsg ] onerada moatrando
E foliagio anast onosacdi . 1
eapagament o foliagio i
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(e e intais e plagiocldsio apreasent amn-ee ol e Forma
wenomorfica, mostram geminagio  do tipo palissintdtica &

wuatdo sericitizados e sausswritizados. & materiz &

compoasta i hwle
grios  de guartazo, sericita, clorita e opaocos, em contatos

irregulares, st uracdos, denteandos ¢ mais  raramente reto. I

orientacio se df paralelamente ao plano principal de Ffoliaglo.

Fiaura @8 -~ Fotomicrografia mostrando microsse o de  rocha
plutiinica de Fores arredondadas dispers em ouma matriz  orientada
e levements  bandada conposta por sericita, clorita (
i @)

[ "

Lol

;o

ano X, ponto

(NX, aumento 18X, pl

Metapelitos

5 LE conjunto S ol o Com Fafmns cont Mnuas Ly

el

supessuras varidveis Coentimdtrica a mébrica), intercaladas &
paralel izadas as demais unidades que comptem o Grupoc  Tocant fns.

aflora principalmentse na porecio oceste da dres, mas também ocorre

=1t

@ . Apre

O Y . -
P aEs Dentra 1 @

COmo FeEgueEnas

coloragBSo cinga & cinza claro, & acha-se Ffortemente Foliadsa, Com

v i tlo wn AN

mingrais micdoeons., [

destague  para & oFientagio dos

senta uma taxa  de  deformagio mais

comportanento cahlct i1, AP E
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elevada do gue  os demais tipos lTitolbdgicos.

Ao microschpio, oz mebtapelitos  revelam uma  textura
lepidobldstica & mais raramente lepidogranobldstica. 8ua foliagio
& continua & regular, realgads pela orientagio ereferencial ol e
micas, quartzo & oapacos. HS registro também de olivagem de

crenglacio assimdtrica, Formando Snowlo alteo com o plano  de

Foliagdo (Figura 90,

Filgura @9 - Fotomicrografia de um metapelito com olivagewm de
crenulae®o  em angulo alto com 5 Foliaglo principal (NX, aument o
2.0 X, plano X2, ponto 190,

Na sum composieio distinguemn~se principalments peguenos oristais
de sericita e clorita (87%), guartzo (190%) & opacos (R%) . e

cristais de sericita © clorita oocoreem numa proporedoc de 574,

diminuindo no centido leste do pertil, sendo acompanhado pelo
aumenta  dea granulacdo como consequBncia da recristalizacgio. O

cristais de guartzo ocaorrem principalmente de Forma wenomberfica,

cam o iEmetros  menores gue @.1 mm oou comne orFistais  esstirados e

ais

paralel izados  ao plane principal de Foliagfo:r alguns  oris

sncontram-se  rotacionados & paralelos aocs planos de  crenulagfo.




a8

Os opacos também ocorrem de Forma xenomdrfica e hipidiondrfica
com  difimetros  meEnores gue 9,9 mm., encontrando-se sat irados @
orientados defininde a FoliagHo da rocha, ou ainda, paralel izados

as clivagens de crenulacio.

-

FuEL 4~ Quartzitos

De quartzitos compdem Faixas centimdtricas a métricas
na direglo N-8% g estio intercalados aos  demais  conjuntos
roachosos que Formam o Gruapo Tocant ins.

A microschpio apresentam  textura granolepdobldstica
hetercgranular, possuem FoliacBo levemente anastomdtica e =0
compostos principalmente por  cristaie de quartzo {755y,
plagiocldsio (9%, epidoto (8X) e clorita (5%); come acessdrios
oeorren  opacos, muscovita, sericita & titanita. Qs oristais  de
quart zo apresentam Forma wenombrfics sgguidimensional, a3}
estirados e Ffortemente orientados. Seus contatos sRo irregulares.,
suturados & mais raramente retos: no geral os griaos sio ME N @5
gque  @,2 mm apresentando ext ingfo ondulante. Os oristais de
plagiocldsio exiben formas wenondrfica e hidiondrfica, apresentam
contatos irregulares ou retos com difimetros variando entre 2,3 mm
a 9,92 mmy ochservam-se ainda, inclustes de guartzo, geminagio do
tipe polissintélica e textura grifica. 0s cristais de epidoto
agcerrem sob a forma de ar@nulos com dimensdes menores aue 9,1 mm
ol come ocristais maiores  (difmetros  entre  @.4imm w® @, Fmm )
wenomdrficos ou hipidiondrficos, gue resulta Py e
metambrficas elon recristalizaso. Os oristais de clorita
gncontram-se  principalmente  sob a Forma  de  peguenas  palhetas

orientadas., Os minerais opacos apresentam-se de Forma =enomderfica
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ou estirados, com  difmetros  inferiores & @,1 0 mm, et ando
normalmente  associados  aos oristais de epidoto, clovits @
mE o L, Foemando lentes milimétricas, descont Tnuas 5y
paralelas a0 plano de Foliagfo. 0O cristais de titanita
apresentam Fformas xenombdrfica, hidiombrfica e hipidiomdfica, com
difimetros  gue variam de 0,4 mmoa 9,05 mw, & estio normalment e

asnsnc iados aos cristaise de epidobto.

BuE.S- Filitos

Ou Filitos afloram principalmente na  porgdo  centro-
priental da drea, estio posicionados entre as nelagralVvacas & o6
sinbos, compdem extensns Faixas submeridianas & caracterizan-se
eatruturalmente por uma  foliagdo penetrativa e paralela  ao
microbandamento.

Ao microscdpio revelam texturas granolepdobldstica,
lepdogranobldstica e lepdobldstica, e paralelos aos planos de
foliagdo ocorrem microveios de guartzo g calocita. S8 formados
principalmente por cristais de guartzo (49X, clorita & sericita
(40%), plagiocldsio (8%, muscovita (5%), epidoto (4%), titanita
(2%) e wmicroctinen (4%), aldm de turmalina, opacos ¢ zircfo como
acessdrios. O cristais de guartzo ocorrem sob a forma de  grdos
goidimensionals  estirados, & mails raramentse como porfirocliastos
hWipidiondrficos dispersos na matriz (Figura 10). Sus  granulagio
& bastante wvariada (@,01 wmm a 9,3 mm), seus contatos s¥o
irregulares e suturados, apresentan inclustes de clorite, @
mostram  extingio ondulante com formacio de grios e subgrios. Os
criatais the sericita [ clorita Encontran-se mais

recriatal izados, O or e numa proporgio de 101, apresent am



Formas hipidiombrfica, hidiomndrfics & M s rarament e
wenomntr fioa, e orientam-se  segundo o plang de  Foliagio oo
concentran-se ao  lango de niveis lepidobldsticos, definindo
AEG M, 1 algumas  paorgoss  da oo, ] microbandament o
tectfnicocomposicional. Os cristais de plagiocldsio ocorren  sob
aa Formas wenomdrfics & hipidiondrfica, encontram-se normalment e
gemninados (o tipo polissintdtica & carls bad), formam contatos

Y

2 2% W]

irvegulares &  seus diSmetros wvariam de @,2 mm a 0,14 T .

int imamente associados  aos oristais de epidoto, seEricita @

calcita, devido aos processos de sericitizagio & saussaritizagio.

Figura i@ - Fotomicrografia de um Filite mostrandoe a foliagio
Fformada pela orientaelo de clorita, sericita, muscovita
guartzo est irados & cominuidos (NX,zaumento 2,5%¥, plang YZ,ponto
340

O cristais  de  muascovita  Formam peismss alongados og vipas

orientadas  seaundo o plano de foliagBo,. seus contatos sRo reteos

ao longo dos eixos maiores e iveegulares nas  extremidades, @

apresentam difmetros gue variam de 2,95 mm o8 aproxinadamente 0,01

T o e coristais de espidoto ocorrem sab  a  forma senomdrFica,
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idiondrfica & hipidiondrficn oo como  grinulos de difSmetros
variados de origem detritica que sofreram recristalizagfor quando
8o interpretados come  produtos  de FEREOEE metambrficas,
gncontram-se normalnente associados aos oristais de plagioclisio
& clorita. (s cristais  de titanita apresent am Formas
hidiomdrfica, hipidiomdrfica & senomdrfica com difmetros
var iando  entre 9,3 mmoa @,1 mm, Formando contatos  retos e

frregunlares,

Aed.b- Buartzo-sericita~clorita xistos.

Eaae conjunto rochoso rvepresenta =a oo mais
de?urmmdﬁ & metamor Fisada chia perf il estudado. T ora
principalmente na  porgRo leste, ou occorrem  intercalados com
Filitos & grauvacas na porglo centro oriental  da  drea.  Sus
istosidade & definida principalmente por cristais de clorita e
sericita orientados, bem desenvolvidos & envolvendo criastais oe
guartzon.  MNas zonas de maior deformnacio (zonas de  olsalbhamentol,
apresents  estruaturas gndissica caracterizads pela alternSneia  de
Falvas vricas  em clorita e sericita  ocom Faixas st o
feldepdticas, xistosidade anastomosada & mobilizados  guartzo-
Feldepdt icos, muitas vEres dobrados isoclinalmente ou  budinados.
Tratam-se de  rochas  com  proporefes  varidveis de clorits,
sericita, guartzo & mnuscovita, de granulagdo geralmente Fina,
penetrat ivamente Ffoliadas & com tonalidades cinera ssverdeado e
coineEa.

fie microscdpio eEveE lam microbandament os
composicional /tectfinico marcado pela alternfncia de niveis ricos

gm clorita, sericita ¢ mdscovita com nfveis ausrtzo-feldspdt icos
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s niveis Filossilicdticos sio cont inuos oy

et

{Figura

sulras variam entre @,4 mm o oa 9,2 mm.

regulares, oy HLiEE EHRE

fax]

fppresentam textura lepidohldetica & 8o compostos por cloarita

CARK) ., - icit® (RGX)Y, muscovita (14%), epidoto {EEY, gquart=o

C4%) & plagioclhsio (2%, aldm de opacos, bitanitzn, apatitas e

frinse. O cristais de clorita, sericita

Purmalina, COmD ACe
muscovita  ocorrem sob me Fformas hipidiondrfica & hidiondrfica,

eat o sEmpre orFientados, apresentam contatos retos ao lango e

oo omaior comprimnento & irregulares nas exdtremidades ¢ possuaem

didmetros  variando de .3 mmoa @,4 mm. Oz orisetais de epidoto

Cyorrem como granylos menores gque @0 mm e mais raranente COmor

cristais maiores wenombrficos e hidiondrficos, & produtos de

. . A T, . I
il e reRetes mineraise.,

Figura 44 - Fotomicrografis de uma amostra de  guartso-ser ioiba-
clorita #iato  handado. Obhserva-se Eanly & ol ivagen de
crenulagio diferenciads entre  os mnicrobandamentos composicionals
(X, aumento 2,8%x, plano X&, ponto J-38).

¥
H
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As Faixas auartzo-feldspdticas apresentam  espessura média de 0,5
mim, tEm texturas granabldstica e granolepdobldstica  eguigranular
¢ mostram descontinuidades intergranulares (Figura LEy. 8%
compostas principalmente por auartzo (88%), plagioclidsio (8.,
clorita {5HED e microclines (i%), além e gpidoto,
titanita e =irclo como acessdrios. Os cristais de guartzo sio
hipidionbrficos, hidiomndrficos e wenomndrFicos, apresentam
contatos retos, embaiadeos, dnilateral & subturados gue, em algumas
poreles, podem  formar agregsados com ponto teiplice. Alguns
cristais est®o parcialmente elon totalmente recristalizados,
sendo que os cristais hidiomdrficos apresentam ext ingfo reta e os
cristais senomdeficos mosteran ext inegfo ondulante. Os cristais de
plagiocldsio ¢ de microclines apresentam  Forms  wenomdefics,
ericontran-se niormalnent e aericitizados & aeminados
(polissintética e wadrez), t8m difmetros variando de @,4 mm s @, 14
mi & exiben contatoes irregulares. Alguns oristalis de plagiocldsio
apresent an inclusdes de alanita. Os cristais de clorita e
muscovita oocorren  sempre orientados & formam peguensns faixas
descont Trnuas (Figura £2), ou estio disseminados entre os grios de
guartzo. Os oristais de epidoto ocorrem tambémn sob s Forms  de
granulos MENOrES gque @, @1 mm, encontran-se normalment e
associados  aos oristais de clorita & titanita, & mais  raramente
prorren de Forma prismdtica, com diametros  aue e iam de @,4 0 mm

W o @,e mm, ou podem tambdm estar inclusos nos oristais de gquartzo.

2.3~ FORMACHD PEDRA& DE FOGQO
Essa wunidade ocupa cerca de 5% do total da  dren

mapeada & suas melhores exposicles ocorrem na extreMidade oeat e
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do pertil (ver anexa 1. Como esta unidade n3o compte o objetivo

principal deste trabalho, apresenta-8e ne oportunidade  apenas

Wi o dp ida descricio dos principais btipos litoldgicos,

Figura L& Fotomicrogratfia de um exemplar de gquartzo-sericita-
clorita-mis composto  por grBos de guartzo recristalizados,
Foarmando tenburs & m - foo” G descont inuidades
interaranulares Hd tambdm  cor hragtes de gepidoto granulado em
pegquenos nliveis de clorita e ovita (NX, sumento 2,5X, plano

”y

XL, ponto J-53).

Trata de  uman seaulncia de  rochas sediment ares

representadas por arenitos, caledrios, folhelhos avermelhados

gaverdeados, siltitos, canadas  com  nddulos e GO e e O s
wilicosas, com  espessuras  wariadas (métrica a centimétrica),
compondo um bandamento sedimentar sub-horizontal ou inclinados em

0
torng de &0 pal

o SW O (Figurs 13) .

camadas que conpdemn essa formaeio serfo descoritas,

para o topo (Figura 143,



4%

cate oeat e

Figura 13 - SequEncia superior (Figura 14) da Formagio Pedra de
Fogo (realdo de  Marabd) formads pelas intercalagdes de
Folhelhos, siltitos, arenitos, caledrio ¢ nifveis de silica, htendo
cone  principal caracteristica, o desenvolvimento de nddulos e
COncresoes durante @ diagdnese. 0 acamament o & gl -
e
horizontalizado com oum ligeire caimento  pars SW LRI i
apresenta-ae levemente ondulado.

M base ocorrem arenitos macigos de coloragle  branca
amarelads & granulometria fina a média, seguidos por calcdrios
esbranguicados, G quais  apresentam  estruturas MG |G Iy
acamadada.  Os arenitos estratificados apresentam granulometria
m&dia a grossa e contén intercalagdes de nfveis conglomerdticos
e papessuras cet indtricng. O  conglomerados  apresentam Lhm
arcabongo ahrerto, formado  por sElHOs brem arredondados,
arvedondados e subarredondados de guartzo (79%2), calced®nia (A%
& arenitos  {4¥, com difmetros gque variam de 19 a & Gy, B
mate iz (29X apresenta granulometria mddia, t&m esstrubura MAL | GR
& & Fformada principalmente por ariios de quartzo © minerais

Ferrosos .,
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calchrio
conclomerados
argilitos & siltitos vermelho cinza (Figura 140

argilitos & siltitos concrecionfrios de coloragia
avermelhada (Filguras 13 e 4952

intercalagdes de folhelhos verdes e vermelhos,
arenitos, siltitos & calcdrio

Tolhelhos & arenitos concreciondrios intercalados

intercalagtes de argilitos, arenitos, folhelhos,
culedrio & lentes de silewd

wiltitos avermelhados concreciaondr ios
conglomerados monomiticos polinodais

arenitos sstratificadaos

calcdrios bandados (Figura 189

srenitos macigos (Figura 179

Figura 14 - Seqdo colunar da Formag®o Pedra de Fogo na  regifo
de Marabd.

Mo toro dessa sequiincia encontra-se um pacote concrec i ondrio

CFiguras £33 composto por o argilitos & siltitos de coloragfo

avermelhada & Pinamente  laminados, constituidos por  &8%  de

concregdes  argilosas, com difimetro variando de 4 a 3 cm (Figura
5, seguido por uma sequincia de argilitos, siltitos, arenitos,

G tcamadas Qoorrem

folhelhos & caledreocs intercalados. Saobre ecs
Folhelhos avermelhados compostos por 40% de concreciies silicosas

e 19 a 5% om de oifmetroa. EFxistem aincs intercalagies
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cent imdtricas de  Folbhelhos wverdes & vermelho, gusbradigos,
arenitos, siltitos e calchreos (Figura 189 asguidos por LM
camada  de calcedrio de coloragfo esbranguigada de espessura

mEtr o,

lTeaste oeat e

Figura L5 - Detalhe de concregd centimétricas contidas
camadas de siltitos, folhelhos e arenitos.

&m

Teste aeste

Figura 446 -  Intercalag@es de arenitos escuros € 0 =argilitos,
Formando estruturas de sobrecargs.
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Figura 18- Fotomicrografis de um exemnplar de calcirio, Fevelando
estrutura maciga constituida por gorfos de guartzo argulosos
dispersos en matriz micriticn (NX, J-22-b~2, aumento 2.5%Y.




4 GEQLDOGIA ESTRUTURAL
4.4~ INTRODUGHD.

Meste trabalho, ss estruturas  geradas na porcio norte
do Cinturdo Araguaia  s3o0 interpretadas a partir de um evento de
deformagio progressiva nio-coaxial-ductil, de acordo, portanto,
com o nodelo proposto por HABUTD & COSTA (41990).

e Ffeiges estruturnis geradas nesse evento e
deformago foram denominadas  de & para a folisefo principal, 8
[ para os planos de ol ivagens condugadas, Ly para & lineagdno

de esatiramento e LI para linesac3o de interseclo.

G- MACROESTRUTLURAS

4 gatruturas maiores da drea sdio interpretadas como
do  tipo  "poape-up” e megadobra oem balinha (P) . localizadas  nas
poredes  central & 8E da drea, respectivamente. Tais estruturas

s¥o descritas @ seguird

dudad- "Pop~up”

[Flama gatrutura  ooupsa & parte  cenbeal ta drea,
gstende-~se  para Ffora dos limites da Ares, apresents oy m
alongada  na diregdo N-8, estreita-se A medida que se  avangs @m
direco a0 norte, ¢ pode  ser descrita em perfls ao longo do Rio
Tocantins, € rodovias TransamazBrica & PA-79.

COSTa et al. (4988a,b) descreveram uma  segio  crustal
esquemat ica, cortando a parte sul do Cintur3o Araguaia (entre as
cidades de  Guaral e RedengBod, ns gqusl  foi ident ificada LA
gatrutura sinformal  guilomdtrica, denominada de Sinforma  de
Peaguizeivro, apresentando plano axial vertical e diregfo N-85. Tal

gatrutura estendende-se para norte ¢ coincide com & esstroturacio



o
Hel

“pap-upt descrita na &rea, podendo tratar-se de  estruturas
cogenét icas.

& Figura 49 mostra gqus o "pop-up® & formado  por um
sistema inbricado de cavalaamentos dlcteis susvemente inclinados
para leste, @ partir do gual se projetam rebtrocavalgamentos  emn
divegfo a oeste. Entre os planos principais de movimentaeio os
canjuntos rochosos estfo debrados ou Fortemente basculados.

& porgfo central desta estrutura & caracterizada por
dobras gque variam de isoclinais @ suaves com planos axiais
mergulhando ore para leste, ora para oeste (Flauras 28, 24 & 209,

fonas  btranscorrentes arientadas na diregio NW-SE
interpretadas como  possiveis  rampas  laterais, @eccionam @
deslocan & estruturagdo principal. Outras  zonss branscorrentes

NE-SW  também est#o presentes na frea, mas  ainda ndEn foram

devidamente investigadas (Figura 49).

A4, 3.2~ Megadobra em bainha ()

A Falta de afloramentos na porefo centro-sul da  drea
nAo  permitiv um melhor monitoriamento desta estrutuwra.  Contudo,
o encontradas nesta regilo estruturas do tipo “domo & bacia®
na escala meso, na wargem direita do Rio Tocantins, localizadas
entre  duas zonas de cavalaamentos orientadas na divregfo  NW-8F @
com mergulbos para NE (Filgurs 23). ddmite-se que tais  estruturas
estariam atreladss a3 uma provdvel megadobra  em balnha evaluida =
partiv da srticulago das zonas de cavalgamento com  movimentag o
sinistral., Segundo  RAMBAY (49289), ums dobra em balfnha  poderia
progressivanente evoluir a partir de dobras assimdtricas  (Figura

4), w exemplo do que se verifica na regifo investigada.



Figura 49 Bloco diagrama mostrando a esstruturacio  central  dw
drea, interpretada como um “pop-up®, farmada a
COmpY @saio lateral Ol BE Y, FPosteriormente HOTTRS o e
cavalgamento €  retrogavalgamento Fforam secsionadas  por 20nas

transcorrentes mais NOvas.

artir de  uwma
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Figurs 22— Diagrama mostrande a disteibuisNe espacial dos  polos
doe  planos (5, para & estruturagldo  central "Popenp ., Retde
gquidria de Schimidt (calota inferior}.

Figura 23 ~ Bloco diagrams smostrando uma provdvel dobra em balnha

guiltomé&trica Fformada =a partir de duas  zonase principais  de
cavalaamento.




Figura 24 - Bloco diagramsa mostrandoe a evolueRo de ums dobra em

bainha = partir de uma dobra assimetrica (RAMBAY, 1980).
4, 2.3~ Zonas de cisalhamento

Vdrias & important es =onas de  gisalhamento s
encontradas na drea. Elas possuem diregdo NW-5F & NE-SW,
gatendem—se  para Foras dos lTimites da dres (ver anexo 1Y, e =d8o
Feigties muito importantes na caracterizagio do guadro geondter ico.
Ae principais Feigles gue caracterizam as zonas de  cisalbhamento

na escala mesoscdpica sf¥o as estruturas planares & 2 linsares:

destaca-se nesse contexto a Folizaefo milonltican, paralelizada A
divesdo do cisalhamento, gue, em algumas porgles, assemelha-se a
wma Foliagdo sigmeidal & planos O, gue materializam a diregio do
planc de cisalhamento associado (Filgura 29, Dentro das zonas de
ciealhamento ocorre  um bhandamento compoasicional, praralelo L
plano XZ e ligado = processos de dissolugRo por pressio  e/ou

cominuisHo em Faidas paralelas: gurant e Sase pProcesen @

Comum @
remocio  de  elementos mdveis de Ffaiqas de maior deformagio & a
conseguente  concentragio residual de minerais insoldveis., ]

Tineagio de estiramento & definida pelo alinhamento de cristais

de gquartzo, olorita & outras, aldm de Ffragdes de veios de guartzo




iR

slongadas.  As  dobras  sssociadas t8m osews  eisdos  encurvados e
paralelos a diregfo de Y (Figura 267, mas hd também  dobras  em
kink & estruturas  §-0 (Figurs 271, fs  principais feigtes
microschpicas  s3o grios  fortemente cominuidos, mosaicos de
cristais recristalizados e grios rotacionados. Tais feigdes
indican gque as zonas de cisalhamento sfXo dicteis e nfo-coadiais e
opLE cleven ter  funcionado principalmente oM FONAS ol e
cavalgamento durante a deformaeio progressiva. 0 Snogulo  baixo
Fformado  entre & diregfo da foliagio & & lineagio sugere  uma
movimentag®o obligqua dos plancs de cavalgamento.

Em elntese, a macroestruturasfo da drea & definida por
um o wistema inbricado de cavalgamentos obllguos gue se propagam
nos diferentes conjuntos rochosos e impoem dobras nas  estrubtuaras

planares geradas nos estdgios iniciais de deformacio.

Figura 25 - Destaque para )
foliagldo de planos XY, subvertica-
Timada ¢ ligada =2 zona de oizalha-
mento (-390
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&

sericita, clarita ¢ opacos, com bandas guarbzo-feldspiticas. Em
vy o lTocais, ornde  dominam Fragties guartrzo-feldspdt icas
lenticularizadas & snvolvidas por FPaidas micdkceas, o bandamento

camposicional torna-se irregular & assemelha-se 3 uma FoliacBo de

110 .

0]

transposiclo (Figuras 02

Figura 29 - Diagrama mostrando & OIsrrIinaTsar eeran = dos  polos
dos  planos (8), para toda oa Area. Rede equidria de  SCHIMIDT
{calota inferior).

G.3.1.1.8 Xistosidade

sa superfiols encontra-se inpressa principalmente nos
micasistos e Filitos. S3o estruturas planares Feagulares @
cont inwas & as  vezes apresentam-se  anastomosadas, devido &
presenga  de porgfies quartzosas  e/on quartzo-feldspdt icas. &
definida pela orientacRo de minerais micdeceos {clorita, muscovitsa
I e ioital e ooristals wlongados de  gusrbao. Em alguns
afloramentos, observa-se uma certs gradasfo da wistosidade para o

micrabandamento composicional .




4.83.1.4.8- Clivagem de crenulacgio

Tratam-se de estrubtuaras planares int imamente associadas
a superflicies axiais de dobras centimdtricas e milimdteicas
impressas  em  rochas  de composicio pellitica. Tais estruburas
mostram uma  disposicNo  submeridiana ao trend iregional Cm
mer o Thos para leste ou para oeste. No contexto da esstrutura
"pop-upt, a2 clivagen de crenulaegfo & penetrativae, vodendo exietir

¥ yor

tambén as clivagens de crenulagBo condugadas (8 e 500,
.32 Estruturas lineares

fa o sstruturas lineares rednem eidos de microdobras e

[
mesadobras, lineagfo de interse¢do com caimento de 8 (Figura 300

]

para  NNE &  S58W e Tineago de estiramento (L) arientads
€
preferencialmente na diregfo NNE-88FE  com caimento médio de 42

para B8EF. Destaca-se gque 3 lineasRo de estiramento  encontra-se

principalmente nas rochas da porelo leste da dren.

Py k norte
Frigura 3@ - Fotografia mostrando zao longo do plano XY TineagOes
W
ol intersegfdo com caimento de 12 para sul. Fata  1ineangio @&
paralels oo gixo Y do slipsoide de deformagio (J-08),



e
o
e

A 0,200~ Linesgio de intersecgdo

Trats

de umzn estrutuwrs penetrat iva, gue  pode ser
ohservada  principalmente nas poredes osste ¢ central da dres. I
represent ada pela interseglo de planos  de folingRo Lh
“istosidades com os planos de colivagens de  crenulagBo  (Figura

38y, E gatraturs & paralels ao eixo Y do elipsdide de

deformacio. Paralelament e, o ohservados também, os tragos gdos
plancs  das  olivagens de crenulaeso conjugadas, conbidas nos

planos de  Tfoliagio, Formando angulos médios de  Sé I

CFigura M40 .

Figura 31 -~  Fotografia mostrando a interseqgdc dos planos de

o livagens conjugadas OH & O Yocom a foliagio principal da rocha
(5 em metapelitos (J-49).
4,000 Lineagio de esstiramento

& Tinesg®o de estiramento & definida principalmente
pela orientagfo de oristais o guartzo alongados, minerais

micdoens e Fraghes de veios de guartz=o na diresfo do eixo X do

de deformacgio (Figuers 32,

lTineagdo desenvolve-:




&4

an longo  do plano XY, orienta-se preferencialmentse na divegio
o3
MNW-GHE com caimento médio de 42 para S8F. Contudo, observa-se
atrdves do estereograna da  Figurs 33, uma  enorme dispersdio dos
polos  da lineag®o, =a gual & atribuflda, em parte, a modangas
locais na dirvegfo do transporte de musop.
Devido 4 granulagio muito fina dessas rochas nSo Foi

iramento na egseala

possfvel caracterizar melhor a lineagRo de &

mesoscdpica. Contudo, sen registro & penetrativo na extremidade

leste da drea.

Figura 32 -~ Bloco diagrama mostrando a lineagfo de estiramento ao
Tonao dos planos XY (plano  de  Foliag@o), suger indo LA
moavimentasio obllgua sinistral.

4.3.3 — Dobras
18 dobras téEm  dimensdes vl iadng, incda tlerade
milimdtricas = métricas. Todavia, 30 raras  aa EHPOS] GOBS

mesoscOp i cas, Fardo pela qual nfo plde ser Feita  umsa melhaor

descrigfo das  mesmas. Contudo, verificam-se dobras  fechadas,



pormaie & recumbentes, com vergBnoia para oeste, passando pars
dobras  Fechadas 5 iscclinagis nos zonas de maior concentragio de
deformago. Na parte central da drea, as dobras sRo  abertas =@
suaves, seus plancs axiais sdo subverticais, passando para dobras
Fechadas =& isoclinais, kinks & recumbentes, com vergéncis para

Teste (Figuras 290 e 24).

S

Figura 33 - Diagrama mostrando a disposicdo das lineagOes L,
pars @ parte leste da dres. Rede eguidria de  SOHIMIDT  f{calota
Preferiord .,
4,04~ Juntas e falhas.

m conjunto  de  Ffalhas & Fraturas encontra-ae bem
caracterizado tanto nos afloramentos como en Fotografiae akreas.

No geral dominam as diregtes NE-SW, NW-SF e F-l,



&

A rede de drenagem atual estd nitidamente controlads
relo sistens de Ffraturas observado. & norte do rio Tocantins @,
diresfo predominante & NE-SW , enguanto no gquadrante a sl do
o domina o sistema NW-8FE. & direglo E-W do rig Tocant ins
provavelmente & controlada pelo sistems de Falhas com a mesmi
direcdo gue passa nessa parte da drea, o qual faz parte do guadro

neotectinico.

A b MICROESTRUTURAS

4.4,4~ Clivagem de crenulago

4.4.0 .8~ Clivagens de crenulagBo conjugadas
Vidrias microestruturas eatdo auasaliadas R w]

gesenvolvimento de olivagens de crenulag®o conjugadas, as  auzaig

¥
0y
b

revelam claramente uma evolucio cogendtica entre on planos 5,
¥y ¥
& 85 . no contexto de um bindrio sinistral. & Foliagio & &
representada pelos planos de =zistosidade paralelos ao acamamentao,
GLe , ©m alguns  casos, tradus-se ©m L micrabhandament o
tectfnico/conposicional marcado  pels alternfnciz  de rr v
guartzo-Ffeldspdt icos com nfveis ricos enm clorita, sericita e
¥
mascovita. Os planos & 530 penetrativos, principalmente na
porgio  central da  dren, os auaies  representam olivagens de
crendlacio definida pela orientagfo de cristais de clorita,
r
muscovita @ oErRoos. fe Feigtes cinemdficas ligadas aos planos 8
sugeremn movimnentaeio sinistral associada.
¥

s planos de crenuwlacBo (5 ) Foram inicialmente

ados  por vhrios autores (ARRFEU, 1978a; GORAYER, 1984

interpre

COsTa, L9285 & outros) como sendo gerados dentro de um contexto
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.
e movimentaetes sinistral e dextral para ne planocs O
ry
v . Bt N .
& L5 respectivamente, sdo definidas sobretudo por  estruturas
do tipo S-C, rotagio de cristais e microfalhas (Figuras 44 &
¥ ry
3. Os tragos dos planos 5, 8 e & sio mostrados nos planos X7
de  deformaefo (Figurs 34). A partir de tais observactes pode-sg
dedusir que W modelo  mostrado na Figurs av edplica

sat iafatoriamente o desenvolvimnento destes planos, no  contexto

de evolugo progressive (Figurs 373,

Aud. 8.2 Clivagem de crenulaglo diferenciada

As clivagens de crenulaglo diferenciadas ocorrem  em
rochas micrebandadas, caracterizadas pela alternfincia de nifveis
quartzo-feldespdticos e nlfveis ricos em clorita, sericita e
muscovita., Fesa variagho composicional faz com gue 08 mecanismos
de deformacdo sejam diferenciados (Figura 11). Dependendo da taua
ta  deformaglo e do grauw de recristalizacio dos cristais de
quartzo, o% planos de crenulagio podem ser refratados o ainda
apresentaren  orientagdes opostas aos plancs de ol ivagem (Figura
a8y .,

Oa planos  das ol ivagens podem estar enriguesidaos por
clorita & apacos & mals ravamente por grios de quartzo. Fsses
plancs  truncam  os oristais maiores de guartzo e implem  Forte

ordulase®o na Foliaglo principal .

.45 .3 Clivagen de crenulac®o budinads

Fata microestrutura mostra ums contemnporaneidade  entre
¥
e plancs % e B oy verifica-se na Figura 39 ums mebsgr auvaca
¥

microbandada, contendo planos 8 & 8 em angulos altos entre  of.



Eatiramento  ao longo dos planos 8 ¢ conseqguente hudinagem

crendlagiio demonstra cleramente, gue tals Feigie

. e .
@oums evolugdo pro CHTESES TVE




S

Fligura Fioo- Fotomicrografia de microestruturas  1ic @

¥ vo¥
movimentos  relacionadas aos planos 5 e 8 I poarfiroctiasto
T ¥
de  guartzo sigmoidal orientado segundoe o plano 8 . indicando
movimentag®o dextral (NX, J-34, plano X7, 2,5X): (k) eastruturas
¥y r

-0 ligadas  aocs  planos &, indicando  também  movimentagbes
dextraie (N 77, J-08, plano XZ2. 2,5%) & (o) mostra um cristal de

plagiocldsio crientadoe  segundo o diregio doas planos 5
microfraturados ¢ revelando uma movimentagfo sinistral (NX, J-08,
plane xz, 1@X).




Figura 3é6 -~ (a) Fotomicro-
grafis mostrando os tragos
dos  planos de  clivagens
conjuagnd an  lango il
plana X2 de deformagio
Chwdeihy detalhe de famd,
TV qual  os  gr#os ol e
quarts=o 830 e ionados

¥ rr
o 85 e 8§ desenvolvendo
o paralelas aos planos
condugados,  Formando o mi-
croltitons (NX,J0-28F, planag
i, 1@xX).

.
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de gquarteo,  olorita & muscovitar FormscBo de  lamelas e
deformagio e extingdo ondulante nos oristais de guartmoe
orientago preferencial de erxms C de guartzo (Figuras 40 A2y
clastos rotacionados  (Figuras 3%a e 3703 intercrescimento  de

clorita & muscovitas (Figura 430 .

4, 4.3 Redugo no tamanho dos gr¥os detrlticos
Fata redueio ocorreu de forma gradat iva em direeXo A

rarte  leste da dren. Na porglo oeste, a Folisgio &

PO
desenvolvida, formada pela origntaglo de clorita e sericita,
truncando as  partes superiores & inferiores dos porfiroclastos.

A orientacio do eixo C desses porfiroclastos & povesisente

perpendicular ao plano de Foliag®o (Figura 449,

4.4, 4~ Estruturas §-C
As estruturas 8-0 geradas pelsn deformacfo estio ligadas
ao modelo propostoe na Figura 37, A Figura 4% mostra os critérios
.
cinemdticos entre os planos 8 & 8§ , gerados durante o evento de
r
g . . e -,
deformagio  progressive, associando  nos eplanos 85 & 0§ LI EL
¥y
movimentarRo sinistral e os planos § uma movimentaedo dextral .
4,45 Microfalhas
Eaans microsstruturasg IO Em aeccionando arfos
clédsticos com  crescimento intragranular de  guartzo ao longo

destes plancs (Figura 442 ou seccionam 5 geminagio de cristais de

plagiocldsio (Figura 3%e),

4,446~ Microestruturas ligadas a movimentos transcorrentes

fii microestruturas desenvolven-se wo lon g de gl g R



transcorrent @s reat ivadas

¥ aerando micradobras  na Fol g

CFigura 47 g microbandamentos paralelos ao plano X2 o e

Thamento (Figura 4870,
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Fligura 44 -~ Fotomicrografia de uma metagrauvaca foliada most
Ao de porfiroclastos de quartzo.
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Figura 486 - Fotomicrogratfia de um  poarfiroclasto de  guz

abturado mostrando inte seimento de gunrtzo ao longo  de

¥y yrrY
planos & o tracgo dos planos 8 e & CNX, J-E9, plano X2, 16X .

lano
Foliagdo S

Cisalhamento

e
1

Figura 47 - Fotomicrogradia most rarodo uma microdobra oa
foliagBo 8 ligada wmos movimentos branscorrentes criastal izando
; Tomngo dos planos sxsiais clorita & sericita (NX, N , plano
12X .
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Plano C

Filaguwra A8 -~ Fotomicrogratias mostrando a formae®o  de  um novo
microbandamnente tectOnicolcompasicional localizsdo, ligada AOS
s ouma relagio temporal

movimentos trascorrentes mais novos. Nota-s
entre  os planos 85, 8
A7, plano XY, 1@X).

g ons planos 0 das transcore@Enoias (NX, g



Y- @QUANTIFICACHO DA DEFORMA¢®O.
i TNTRODUEGHD
Foram coletadas amostras sistemnaticamente orientadas ao
Tongo do wio Tocarnt ma e peosteriormentse laminadas, de  Fforms @
atiter os plancs mais prddinos posslveie dos plancss XY, ¥7 & Y7,
Oo eixos naiores, menores e intermedidrios dos grios e
micrasse i«os Foram respect ivanents correlacionados sos eixos X, Y

grdos Foram

e 7, do elipsdide de deformagio (X¥Y37Z).
med idos  em microscdpio petrogrdfico, obtendo-se em  cada  plano
cerca de 24 w 84 arfos, nos guais foram medidos 05 eives maiores
@ menores € sua razio axial fol cslcoulada,. Foi tomada come  1inha
de referBncia o prdprio microbandamento ou foliag¥o. Foram feitas
cerca de 44 medidas en 9 amostras (J-20, J-062, J-08a, J-08F & -
i4Y de 4 pontos diferentes, obtendo-se uma nédia de 5% medidas
por plana; esse valor & considerado razedvel para obtenegdo dos
valores de Rse da deformagfo, (DUNNET, 19493,

A oguantificacio da deformagio mediante  as méc i as
it imédt ica, geomdtrica & harmfinica Fornece apenss uma e&timmtﬁua
do wvalor da relagfo axial do elipsdide de deformagfo (Red. A
mddia harmnica das razdes axiais tem sido preferida pela maioria
das auntores como a melhor estimat iva da intensidade da deformaglo
(LISLE, 19770, em relaco 2o geondtria & aritindt ics.

Uma adaptago do métode RED, desenvolvido por DE PADR
CA9RRY, MARSHAK & MITRA (4988, denominado de Rede Miperbhdlicoa
o oaqual combing todas as curvas de & para todos os wvalores de R,
consiste num metddo mais simples & mais rdpido do gue as tdonicas
B¢ tradicionais. Fornece a relagio axial do elipsdide  de

deformacgdo (Fs) e tests a assindbtria dos marcadores na rochs ndo



Mmoo andlise tridimensional fol ubtilizado o disagrama  de
FLINMN, Fsta tdonica & bastante rdpidsa, largamente ubtilizada para
gualaguer andlise de deformagdo, parte do principio COLE B

particulas originais sio esfdricas.

gawe DISCUSSAEQ DOS RESBULTADOS

Ham, i Andlise bidimensional

P Esar gdas  limitagdes dos médtodos  obtilizados I
guant i Ficagio gda  deformnaeo, o8 resultados  Foram bastante
coerentes  com as chservagles de campo. Os dados Foram obbidos =
partir de grfos detrfticos & microsseixas, & o8 resulbtados  dos

[ "?' Teulos encontram-se na tabels

LAMINA LAMINA LAMINA LAMINA LAMINA
Pto.20 Pto. 02 Pto.0BA Pto.O8F Pto. 14

XZ|XY [ YZ | XZ [ XY | YZ [XZ | XY | YZ[XZ |xXY |vYZ |[xZ|xy |YZ

Meédia Aritimerica

= 1 1,7 1 1 1 1
R: £R#/n 1,65]1,52 (1,76 | 1,80 ,60(1,80|1,70|1,50( 140 (1,90 2,10 1,59 1,86

Média Geométrica
6:\V/Rfi Rfe...Rfn  |»27 [.48 1,64 [1,70 1,57 | 1,73 (1,66 1,44 [ 1,34 1,70 [1,57(1,55 | 1,80

Média Harmdnica
H=n/ €1/Rf

1,511144 |1,58(1,64 1,52 11,67|1,62|1,39(1,29 |1,62 | 1,86]1,50]| 1,75

Curvas Hiperbdlicas

(DE PAOR, 1968) 2 14 (1,3 1,3 1,3 1,3 1,9 1,6

K pela media aritimética K=0.68 K=1.14 K =0.50 K=0.68
|

r
K pela média geométrica K=0.75 K=1.10 K=0.49 K=0.69

K pela média harmdnica K=0.76 K=1.08 K=0.47 K=0.67

4 - Unlores da magnitude da deformagdio {(Ra) obtido  da

-

razac axial Final RFY, e os valoares médios de K (& Tocalirag

dos pontos & mostrado ns Figuea 1) .




24

s valores obtidos nas tr2s prineiras téonicas adotadas
para & obteng®o da razdo axial, mostra uma relagRo  tal que =&
média aritimética > geométrica > harmfinica, para todas as rochas
esbudadas.  0s wvalores de Be indicam aue, no geral, & tada  de

deformasio sumenta  de osste para leste da drea, indo

r

deasde 1.7

até 1.8.

Os valores obtidos o partir da Rede Hiperbdlicoa de DE
PAOR  sfo  apresentados na Figura 493 mostram  ums distriboieio
aesindtrica & indicam uma  orientagio preferencial oo

elipsdides originais e os valores encontrados pars cads amnostra.
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Figura 49 - Distribuie®o RF/Q na rede Hiperbdlica de DE  PAOR,
(A988), das médias efetuadas mostrando em geral uma distribuigio
aesimétrica.

Had.i- Andlise tridimensional
Finalmente, os valores médios de K (FLINN, 1942), onde K
= (KA L S Y AEY -4 i Tabelan 4). Os valores das tr&s  primeiras

s

médias utilizadas Fforam langados no diagrama de Flinn (Figura 5é)

o
=
=

indicando  ums  provivel deformagfo  do tipo achatamento, oo



8a

excesdo  da  amostra J-98-4 ., onde os valores

gatio prodimos  da

rebta osmn gue  K=1 (deforsacfo plana). Na parte leste o Aren, Xl

falta de marcadores, niAo Foi possivel carscterisar o tipo de
deformagfco, contudo as feieles microsstruturais (linesedo de

gat iramento, eto) sUugeEren um regine do tipo constricefo.

CONSTRICGAO

ACHATAMENTO

Figura 5@ - Distribuicio das razxdes
em oguatro anostras (Grifico de

ariais médias dos microsse i xos




&~ METAMORF ISMO

Ga i~ INTRODUCAD

Os resultados  obtidos para a determinsglo  do evento
metandrfico e suas  condietes reinantes, estBo embasados nas
ohservagtes petrogrificas (vide capitulo 3, dentro dos  guais
faz-se uso de texturas metamdrficas (SPRY, 1949: VERMNON, 1978y
MACKENZTE & GUILFORD, i980), orientagio,
desestabilizacRo neofornglo mineral ¢ relagdes de inclusdo entre
0% graos minerais.

A& classificagiosnomenclatura agui utilizada pEra An
Fdoies metandrficas & basenda naguela prosposta por  MIYASHIRO

(4975 e eventualmente, noe graus mebapdrficos de WINKLER (19740,

Saz- PARAGENESES MINERALS

e Titobtipos como mebtagrauvacas, metanicroconglomnerados
o metapel itos, CONgrEgRm ABHOCTAEARS minerais o iginais
{asedimentar?, asubmet idos BoOoprocessos de desestabhilizacio,
neaformnagio & recristalizsgio (Figuras 93, 0%, @& 9F e 99). A
Foliac¥o esxistente & marcadsa principalmente por oristais  de
sericita, clorita & guartzo orientados, podendo  evoluwir  em
algumas poredes para um microbandamento tectOnicolcomnposicional .
Mas  roohas come Filitos & micaistos, 0 minerais associados ao
gvento metamdrfico, constituem uma  proeminete ol iagHo il
migrobandamnenta, e O VLT G R mE s elevado It
cristalizaefo, recristalizaneio & neoformaco oo neiner e s
Figuras 91, 32, 850 ¢ H4).

Foram reconhecidas associagfes nmingrais correlatas =8




a4

fase de deformaeo, constituindo eatruturas  planares Cm e
Foliagdo, xistosidade & microbandamenteo. Os principais minerals
envoelvidos corresponden agueles reconher dos nessn drea Comne
também em dreans vizinhas.

0 evento metamdrfico atuante nas unidades rochosas CpLiE
compden o Grupo  Tooant ins, & caracterizada por associagies
minerais, desestabilizagfo, neoformacgfo & recristalizagio. As
paragineses abaixo sBo as mais FreguBntes:

#) Clorita + Bericita + guartzo

Yy Caloita + Plagiocldsio + Quartzo

w) Plagiocldsio + Sericita + Clorita

dy Plagiocldsio + Fpidoto

@) Plagiocldsio + Sericita + Clorita + Epidoto + Opacos
£3 Plagiocldsio + Epidoto + Dlorita + Quartzo

ay Clorita + Sericitas + Opacos

) Clorita + opacos + Titanits

Py Moscovita + Plagiocldsio + Quartzo

fe associacoes metandrficss descritas acima, contyibuem
bamstante para  a determiag®o das  condig®es PAT  do Fen o me
metandrfico atuante. & clorita, muscovita e epidoto forio

considerados come minerais Indice para o evento metamdrficao, frem

come o aparecinento dos oristais de titanita.



A
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Fotomicrografis mostrando o aparecinento da muscow
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4.3~ REARDOES METAMORFICAS

fre associagdes minerais descritas anteriormente sio
tipicamente produtos de dessestabilizagio chives mierails
Tormados recristalizados e gue  oristalizam  como  produtos das
gsegrintes remgoes!

reagao (1)

& Feldapato-K  + 2 dgun ~---— muscovita + 42 guartzo + 2 KO
HELAIST 0 7 + 2 M 0 e Koat 08 At 0 1 (OH)  + 42 8i0 4
28 pts pl 4 Y ¢ 4 o
reagiSo (2

104 1 T

i

K0 (Tiberada dga reaeo 4+ anortita + dgua + 3

muscovita + 3 calocita

KO 4+ 3Caal 51 0+ 2H 0 4+ 300 e W8T TSioal 000 L0HD +
= “

& a2 g e b= 2 4 &2 20 4

I ST
A

rengio (9

K 0 (libherada da reagRo 1) + & albita + fgusm s muscoyita

=

o 42 gusnrbtzo o+ O3Na 0
-y

KO0+ & Nagl8i 0+ 2H 0 weeew 1Al L8 AL O 7 COHY  + 42 8i0
g 3 4 s 2 4 & &2 20 4 P

03 Ma 0

-
“



@
reag¥o (40
3 anortita b K 0O C Tiberads da  reagBo 1)+ Agua s
muscovita + 3 Cal
ACaal 5000 4+ KO %+ 2M 0 e oAl gy Al 0 T oL + RCa0
LA 1 by e 2 4 &2 2 £
rengao (5

4 anortita + B magnetita ¢ 4 gosetso v odgun 4 00 e 4
Y
..

-

epidoto

ACaal i 0 o 2Fe O+ 4590 +2H D +0 R ACaFesl O (0OH)

# e - e > # »y
1 ') i .{ E).‘ ﬁ'?. 4 ﬁ'.: ﬁ:‘ (.'.}> s -‘-‘.'

rengRo (4)

& Hlmenita + 3 guarzo + 3Ca0 (Tiberada da reag®o 4 + 0

3 titanita + magnedtita

SFeTiO  + 3810 + 30a0 + 0w 30aTi0 [8I0 ] + Fe O
3 P P 4 3 4

Aa reagdes (L), (&), (3) & (4) descritas acima, 3o
bastante provdvels para a formag®o dos oristais de muscovita e
caleita, tendo em wvistan que oz reagentes envolvidos foram
observados, estando condicionados d existBncia de dgua no siatems

e a liberagio de K 0 da reagBo (4.

o
il

0 apsrecimento dos cristais de spidoto ¢ titanita &
propasto & partir das reagdes (59) e (&), levando em consideragBes

a opresengs de Agua e Cal liberados de reagdes anteriores.



Portanto, 5 saussurit i oaedo &5
parec inenta
nos lewn

-

plagioo! .
titanita & calocita, & =
sisto-verde inferioar,

Pria

do epidoto,
Fleme situado
B

met amde |
Tipo

biotita,

A opostular um
ca brecd s

Pxo dn pmfgrads

@by i

(Figura

"

temperatura

FACIES XISTO VERDE FACIES ANFIBOLITO

Plkb)| rdcies
101 PUMPELYTA
PREHNITA PARTE PARTE
INFERIOR SUPERIOR

\

) sbo

do metamdrfimng,

microclina

Micy .=

pE WINK




7= EVOLUCAO TECTONO-METAMORFICA

o evolugdo tectfnica da drea invest igada & entendida
através de um  evento que envalwve dois pulsos cinemdt icos
proincipaisgs

O primeiro pulsg cinemdtico & caracterizadao pelo
desenvolvimento da foliago milonitica siavements inclinada  para
leste. A& foliag®o impressas ests ben desenvolvida, apresenta um
brend geral N-8 com mergulhos sunves na diregiio leste, definido
por uma wistosidade, una Fuliamﬁo-milmnftica € um bhandamento
composicional tectono-metandrfico, composto el intercal agtes
centimétricas e milimétricas de mlweis auartzo-feldspdticeos o
niveis ricos em clorita e sericita. As regides de contato entre
0 principais tipos litoldégicos Yo marcadas  por zonas de
concentracio de movimentag Mo caracter izadas por uma foliagio e
transposic®c. Paralelamente Foran desenvalvidas wmicrodabras de
avande penetrat ividade, e oquEils s woham represent adas
principalmente  por olivagens de crenutlaso & estruturas do tipo
8-Ca A partir da andlise dos critérios cinemdticos, sugerindo
slatemat icamente movimentago sinistral, & da posigdo eapacial
da  lineagdo de estiramento, suavemente inclinada para  S8E, foi
possivel deduriv que o transporte de masEne rochosas associado ao
desenvolvimento do sistema imbricado Foit dominantemnente ol iguo,
de SE para NW., Durante esta movimentag®o individual i zaram-se B
zonas de cigalhamento transcorrentes crientadas preferencialment e
na dirego NW-SF & interpretadas como rampas laterais. Destaca-

1% principais transformagfes mineraldyicas

s

P

e toamb dm GLier
FITOCESSARr RN se Ve e pulso de movimenta [N Hex ¥ caracter i zando L

metamorFisme do tipo haieas pressioshalqa temperatura, situado ns



]
fheies xisto-verde inferior, evidenciado pelo  aparecimento  de
clorita, muscovita, titanita, caleoits & opacos.

0 segundo pulso cinemdtico se refere a  propagagio de
zonas  de oisalhamento com carater de cavalgamento em diresSo =
leste, sob =& Forms de retrocavalgamentos &  impondo  dobras e
deslocamentos nos diversos pacotes de rochas metassedimnentares, o
arranjo  geotectBnico geral, definido por sistemas imbir icados
sintdticos e antitdticos & por amplas dobras, corresponde @ Uma
estrutura tipo "pop-up”, gue se estreits em diresdo a norte, fora

E
dos limites da &res investigada. As clivagens de crenulagio § oy
yo¥
b ¢ as  demais  estruburas devem estar relacionado @ cosn
movimentaegdo.

e monas  de cisalhamento maiores sfo  paralelas  ao
trend regional, podendo ser comtemporineas ou  subscouentes =@
deformagio, ou ainda serem interpretadas como rampas  laterais,
Frontais oo obliguas  com  uma movimentag®o predominantement e
sinistral.,

Um  grande numero de Falhas Tongitudinais de rejeito
direcional com movimentac®o ora sinistral ora dextral, seceionam
£ planos maiores de  cavalgamento, o8 guais pocem ey
interpretados  como reativagtes de ant igas zonas de  cisalhamento

o mesmo representar um estdaio Final da evoluclo dessns 2ORARS .
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- CONSIDERAQUES FINAIS.

Atravis do estudo realizado, Ffoi possivel compor o
quadro  estratigrdfico para & dren, bem como estabelecer  um
modelo esstrutural gue explica os diversos srranjos geonétricos
gxiastentes.

A drea encontra-se representads principalmente por  uma
sequéncia de rochas metassedinentares (Grupo Tocant Mne) expressns
pror metagrauvacas, metapelitos, metamicroconglomerados & Histos.
Destacan-se  também na poredo oeste da drea, rochas paleordicas
representadas por arenitos, siltitos, Ffolhelhos, conglomerados e
caledrio concreciondrios, caorrelatos a Formagio Pedra de Fogo.

A evolugBo tectono-metamdrfica & entendida a partir  de
um evento  de deformagfo gue envalwve dois pulesos  cinemdticos
principaiss o oprimeiro seria responsivel  pela Formagio ola
Foliang#o inclinada suavensntse para leshe. 4 EOMR S e
movinentagio principal mostram sistemas imbricado de cavalgamento
responsdveis  pela deformagdo da mega-estruturagio, com planos  de
cavalagamentos & retrocavealgamentos. Qs principais critdrios
cinemdticos encontrados, demonstraram claramente uma movimentagdo
obligqua sinfstral, snvolvendo transpaorte de massa rochosa ao
longo das  principais zonas de cavalgamento, segundo = diregdo
NNW. 0 segundo pulso cinemftico foi responsdvel pela propagagdo
dos retrocavalgamentos, desenvolvendo doberas sbhertas, normails
inclinadas & isoclinais, com veraBnoia para leste & planos  axias
oue var ian desde subverticais atd sub-horizontais, com sentido de
mergulho para osste. Fssa fase de defornseio & acompanhada de  um

metamorfisme do tipo baida pressfosbaida temperatura, situado na



Fheies wisto-verde inferior.

Os  wdtodos ubtilizados na quantificaeHo da  deformagdo,
Forneceram  resultados bastante coerentes com as  ohservagdes de
campo & laboratdrio, os gquais revelaram um aumento na  deformaeio
de oeate para  leste, sugerindo uma deformaeio ol tipo

achatamento.
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