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RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo apresentar aspectos do desenvolvimento do Grupo de
Estudos e Pesquisas em Linguagem Matematica (GELIM) nos primeiros quinze anos de
existéncia (2007 a 2021), periodo em que foi liderado pela idealizadora Marisa Rosani (1957-
2021). Constituido na regido Norte do Brasil, o grupo tem se dedicado a aplicagdo de teorias
linguisticas ao ensino da matematica, levando em consideracao as particularidades regionais.
Vinculado ao Programa de Pos-graduacdo em Ciéncias e Matematicas da Universidade Federal
do Para (UFPA), o grupo concentra-se no estudo da linguagem, fundamentado na Filosofia da
Linguagem de Wittgenstein, focando na compreensdo do uso da linguagem em contexto de
ensino e aprendizagem da matematica. Reconhecendo-se a importancia e o pioneirismo do
GELIM em estudar e aplicar os conceitos linguisticos filosoficos no ambiente escolar, a
presente pesquisa propde a hipOtese de que o grupo de estudos pode contribuir
significativamente para o campo da educacdo matematica na Amazonia, levantando a seguinte
questdo: Como as abordagens da Filosofia da Linguagem de Wittgenstein foram refletidas nas
producdes de pesquisa realizadas pelo GELIM no ambito da UFPA? Com o objetivo de verificar
essa questdo, buscou-se analisar como os conceitos do filésofo austriaco foram articulados nas
producgdes académicas do grupo nos quinze primeiros anos de existéncia. Especificamente,
pretendendo-se investigar como a definicdo e aplicacdo dos conceitos wittgensteinianos
contribuem para a constitui¢cdo dos sentidos dos conceitos matematicos, bem como classificar
as producBes académicas do grupo conforme os principais conceitos adotados. Realizou-se uma
pesquisa bibliografica a partir das teses e dissertagdes publicadas no referido periodo, utilizando
0 método de analise do discurso de Bardin com interpretacdes a partir do referencial utilizado
empregado pelo grupo. Apresenta-se que o GELIM de forma pioneira, trouxe 0s conceitos
filoséficos, como jogos de linguagem, uso de regras, traducao, ver e ver como, gestos ostensivos
para pesquisas em sala de aula de matematica. Destaca-se a importancia em colocar a linguagem
como ponto central no processo de ensino e aprendizagem da matematica, bem como, 0s jogos
de linguagem, além de considerar que os jogos de linguagem séo o fio condutor nas pesquisas
do grupo. Ressalta-se que o professor desempenha um papel fundamental na conducdo do
ensino, pois, ao conhecer as regras linguisticas adequadas conforme o contexto, pode ser mais
assertivo e capaz de resolver os mal-entendidos. A consciéncia de que a linguagem constitui
uma ferramenta essencial no processo educacional é igualmente fundamental. Dessa forma,
considera-se que os objetivos propostos foram realizados, ao evidenciar as contribui¢Ges do
GELIM no campo da educacdo matematica, além de organizar um compéndio de publicacdes
e dos aspectos mais relevantes do grupo, que ja possui um vasto historico de atuagdo e
contribuigéo.

Palavras-chave: Filosofia da Linguagem; Linguagem Matematica; Wittgenstein; Grupo de
Estudos; Educacdo Matematica.



ABSTRACT

This research aims to present aspects of the development of the Study and Research Group on
Mathematical Language (GELIM) in its first fifteen years of existence (2007 to 2021), a period
in which it was led by its founder Marisa Rosani (1957-2021). Established in the North of
Brazil, the group has dedicated itself to the application of linguistic theories to the teaching of
mathematics, taking into account regional particularities. Linked to the Postgraduate Program
in Sciences and Mathematics at the Federal University of Para (UFPA), the group focuses on
the study of language, based on Wittgenstein's Philosophy of Language, focusing on
understanding the use of language in the context of teaching and learning mathematics.
Recognizing the importance and pioneering role of GELIM in studying and applying
philosophical linguistic concepts in the school environment, this research proposes the
hypothesis that the study group can contribute significantly to the field of mathematics
education in the Amazon, raising the following question: How were Wittgenstein's Philosophy
of Language approaches reflected in the research productions carried out by GELIM within the
scope of UFPA? In order to verify this question, we sought to analyze how the concepts of the
Austrian philosopher were articulated in the academic productions of the group in the first
fifteen years of its existence. Specifically, we intended to investigate how the definition and
application of Wittgensteinian concepts contribute to the constitution of the meanings of
mathematical concepts, as well as to classify the academic productions of the group according
to the main concepts adopted. A bibliographical research was carried out based on the theses
and dissertations published in the referred period, using Bardin's discourse analysis method
with interpretations based on the reference used by the group. It is presented that GELIM
pioneered philosophical concepts such as language games, use of rules, translation, seeing and
seeing as, and ostensive gestures for research in the mathematics classroom. It highlights the
importance of placing language as a central point in the process of teaching and learning
mathematics, as well as language games, in addition to considering that language games are the
guiding thread in the group's research. It is emphasized that the teacher plays a fundamental
role in conducting teaching, because, by knowing the appropriate linguistic rules according to
the context, he or she can be more assertive and able to resolve misunderstandings. The
awareness that language constitutes an essential tool in the educational process is equally
fundamental. Thus, it is considered that the proposed objectives were achieved, by highlighting
GELIM's contributions in the field of mathematics education, in addition to organizing a
compendium of publications and the most relevant aspects of the group, which already has a
vast history of action and contribution.

Keywords: Philosophy of language; Mathematical language; Wittgenstein; Study group;
Mathematics Education.
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INTRODUCAO

No cenario educacional atual, € comum o confronto com uma série de desafios que
demandam reflex&o profunda em busca de a¢des mais eficazes. A educacdo, enquanto alicerce
fundamental para o desenvolvimento individual e coletivo, enfrenta diferentes obstaculos que
vao além das paredes da sala de aula. Desde a velocidade com que a tecnologia avanca até as
disparidades socioeconémicas, o educador moderno se depara com um panorama complexo que
exige abordagens inovadoras, e as solugcGes para os desafios nem sempre séo tdo evidentes para
a comunidade escolar quanto se desejaria.

Em busca de melhorias no contexto educacional, varios pesquisadores se debrucam
sobre a discussao da legitimidade e da natureza de diversas abordagens no ambiente escolar,
assim como da importancia da educacdo para a sociedade. Com base em Castells (2013) e
Montessori (2014), a educacdo desempenha um papel crucial na formagdo de individuos,
capacitando-os a enfrentar os desafios da sociedade contemporanea e tecnoldgica. Além disso,
contribui para a construcao de um ambiente mais pacifico e equitativo. Assim, é relevante uma
abordagem educacional que va além do simples fornecimento de informacdes, haja vista a
demanda por habilidades sociais necessarias a constru¢do uma sociedade justa e harmoniosa.

Delinear um futuro promissor para a educacdo perpassa a consciéncia de todas as
complexidades, nas quais, ndo existem formulas méagicas e prontas que resolvam as intempéries
da educagdo. Nao obstante, guardadas as possibilidades de melhoria vejamos os inUmeros
influxos contrérios, seja pelas consequéncias das desigualdades sociais, pela crescente
integracdo do uso das tecnologias, cujos avangos nem sempre séo auferidos, pela incluséo das
adversidades — sejam elas sociais, fisicas e/ou psiquicas — ou pela promocdo de uma
aprendizagem com autoresponsabilidade tanto por parte dos alunos quanto de todos o0s
constituintes da comunidade escolar.

Entretanto, no dmago desse panorama desafiador, vislumbra-se a importancia dos
estudos sobre a linguagem como ferramenta para a compreensdo da complexidade dos
contextos educacionais. A linguagem perpassa todas as areas e atividades humanas e é uma
chave que abre um mundo de possibilidades, convidando-nos a embarcar em uma jornada que
vai muito além do simples aprimoramento da comunicagdo. Trata-se de um processo que
permeia diversos aspectos da experiéncia humana, contribuindo para o desenvolvimento
cognitivo, social e emocional. Esta intimamente relacionada com a capacidade de articular os

pensamentos, cumprir as regras da sociedade, expressar emoc0es e integrar a tecnologia. Além



14

disso, melhora fundamentalmente a comunicacao entre professores, alunos e demais envolvidos
no processo educacional e nas dindmicas de sala de aula.

No Brasil, ha estudos que desbravam o fascinante universo da escrita como ferramenta
para a formacéo e desenvolvimento do aluno, seja na graduagéo, no ensino fundamental ou no
ensino médio (Fonseca, 2001; Freitas, 2006; Lopes; Nacarato, 2009; Danyluk, 2002), no uso de
narrativas como forma de reflexdo e analise conceitual (Passos; Oliveira, 2007; Silva et.al.
2012; Prado; Soligo, 2005) e na linguagem como metodologia de pesquisa e como componente
de referenciais tedricos (Vianna, 2000; Bello, 2010; Wanderer; Knijnik, 2008).

Na esfera educacional, a linguagem adquiriu notavel proeminéncia, transcendendo sua
funcdo primordial de comunicacao para além da mera funcdo de expressao, tornando-se digna
de atencéo e estudos aprofundados. Isso demanda uma investigacdo meticulosa de suas distintas
caracteristicas e contribuicdes no &mbito da sala de aula. Cabe lembrar que a comunicacéo e,
consequentemente, o uso da linguagem por meio das palavras, sdo facetas inestimaveis da
condicdo humana; trata-se de uma habilidade intrinseca que molda ndo apenas nossa interacéo
social, mas também a maneira de compreendermos 0 mundo ao nosso redor, bem como a forma
como transmitimos ideias, sentimentos e experiéncias.

Neste aspecto, € importante salientar que as pesquisas sobre linguagem séo
relativamente novas, tendo-se iniciado em torno do século XIX, quando ocorreu 0 movimento
da virada linguistical. Nesse periodo, houve uma certa revolugio que agitou mentes da época;
filosofos e estudiosos passaram a considerar a linguagem ndo apenas como uma espécie de
reflexo da realidade, mas também como uma oportunidade para construir e transmitir o
conhecimento. Nesse interim, Ludwig Wittgenstein foi um filésofo expoente no paradigma
linguistico.

A nivel mundial, observa-se um notavel crescimento de estudos que atribuem a
linguagem uma posic¢éo diferenciada nas discussdes em variados segmentos do conhecimento,
além do contexto educacional. Exemplos disso incluem a filosofia da mente com o uso
inadequado dos termos relacionados a mente e a importancia de se concentrar nas atividades e
comportamentos (Ryle, 2009; Dennett, 2006); a psicologia, com a exploracdo da natureza da
certeza e a relagdo entre crencas e comportamentos (Starks, 2020; Moyal-Sharrock, 2015); o
direito com a consideracdo e interpretacdo da linguagem juridica como centro das analises
(Motta, 2021); a neurociéncia, com a explicacdo integrada mente-cérebro e a correlagdo com
acOes e praticas sociais (Churchland, 1989); e a antropologia, com a interpretacdo cultural e a

! Virada linguistica — Resumidamente, essa expressdo refere-se a um novo paradigma filosdfico, no qual a énfase
é dada a investigacgdo da linguagem como um dos principais objetos, superando o tradicional foco no pensamento.
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compreensdo do significado na linguagem e na antropologia cultural (Geertz, 2014) dentre
outras.

No Brasil, especialmente no campo da Educacdo Matematica, sdo identificados estudos
e grupos académicos que, embora ndo coloquem a linguagem no centro das discussoes,
reconhecem-na como parte integrante do processo, de forma semelhante ao que se observa na
andlise do discurso, fenomenologia, filosofia da educacao, ética, entre outros. No Norte do pais,
desde agosto de 2007, existe o Grupo de Estudos e Pesquisas em Linguagem Matematica
(GELIM) do Programa de POs-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas
(PPGECM) da Universidade Federal do Pard (UFPA), fundado e dirigido por Marisa Rosani
Abreu da Silveira (1957-2021) até 2021. Marisa e 0s demais pesquisadores adotaram 0s
conhecimentos do fildsofo Wittgenstein como alicerces para as investiga¢cfes do grupo, visando
enfrentar os desafios que se assemelham a enigmas no ambito do ensino da matematica. Dessa
forma, identificou a oportunidade de promover discussdes sobre o entrelace entre linguagem e

matematica em diversos niveis, como niveis educacionais e tedricos.
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ABORDAGEM METODOLOGICA

Este capitulo aborda o delineamento da pesquisa, descrevendo o problema de pesquisa,
os objetivos e a metodologia adotada. Além disso, realiza-se um levantamento sobre 0s grupos
de estudos em linguagem matematica, evidenciando que ndo ha registros de um grupo
especifico dedicado ao estudo de Wittgenstein no contexto da sala de aula. Serdo apresentados
0 objetivo geral alinhado ao problema de pesquisa e 0s objetivos especificos, que se desdobram
a partir do problema de pesquisa e da metodologia empregada. A metodologia sera detalhada,
especificando as estratégias adotadas e como estas serdo implementadas ao longo do processo
de investigacdo. Adicionalmente, serdo constituidos apéndices que servirdo como compéndio

de todas as publicacOes realizadas pelo grupo de estudos.

Problematizacéo

O GELIM baseia seus estudos principalmente na filosofia da linguagem de
Wittgenstein, com énfase na chamada segunda fase, conforme exposta na obra Investigacoes
Filosoficas? como referencial teérico. Os trabalhos do grupo incluem artigos, dissertacdes e
teses, nos quais os processos de coleta de dados observacionais sdo frequentemente registrados
a partir do uso da linguagem em experiéncias empiricas no contexto de sala de aula. Diante
disso, este trabalho de tese doutoral se debruca sobre uma descricdo analitica de como o grupo
aplicou a teoria de Wittgenstein nesses ambientes educacionais, especialmente no que tange a
problemas de leitura, interpretacao, escrita e comunicagao.

E relevante considerar que o portfélio académico do GELIM? pode oferecer reflexdes
sobre como abordar as confusdes conceituais relacionadas a comunicagéo, visando promover
maior eficicia no processo educativo. Nesse sentido, considerando a abordagem inicial do
objeto, que é a linguagem, e reconhecendo sua importancia no contexto escolar, propde-se a
hipdtese de que o GELIM pode contribuir significativamente para o campo da educacao

matematica, especialmente no aprimoramento das metodologias de ensino e na clarificacdo de

2 Na segunda fase de Wittgenstein, notada nas IF, o filosofo abandonou as ideias da primeira, presentes no
“Tractatus Logico-Philosophicus”. Ele passou a encarar a linguagem como um fendmeno pratico e contextual,
onde o significado das palavras esta ligado ao seu uso em atividades sociais especificas. Criticou a teoria da
imagem e a ideia de que a linguagem reflete uma realidade objetiva, preferindo uma abordagem que reconhece a
natureza dindmica e variavel da linguagem no uso cotidiano. Essa mudanca de perspectiva influenciou
profundamente a filosofia da linguagem e a abordagem pragmaética da compreenséo linguistica.

3 GELIM — Grupo de Estudos e Pesquisas em Linguagem Matematica da Universidade Federal do Para.
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conceitos abstratos por meio da aplicagao da filosofia da linguagem de Wittgenstein. Com base

nisso, formula-se assim a seguinte questédo de pesquisa.

Como as abordagens da Filosofia da Linguagem de Wittgenstein foram refletidas nas
producdes das pesquisas produzidas pelo Grupo de Estudos de Linguagem Matematica no
ambito do Programa de Po6s-Graduacdo em Ciéncias e Matematicas da Universidade
Federal do Para?

Objetivo Geral

Analisar como os conceitos da filosofia da Linguagem de Wittgenstein séo articulados
nas producdes académicas do Grupo de Estudos e Pesquisas em Linguagem Matematica, com

énfase em teses e dissertacoes.

Objetivos Especificos

o Identificar os principais conceitos wittgensteinianos que foram explorados pelo
GELIM e como esses principios filosoficos sdo interpretados e incorporados nas pesquisas,

especialmente nos contextos de linguagem matematica.

o Investigar como a definicdo e aplicacdo dos conceitos wittgensteinianos

contribuem para a constituicdo do sentido dos conceitos matematicos.

o Classificar as produgdes académicas do grupo conforme os conceitos adotados

em cada uma delas.

Nesse sentido, a partir dos objetivos delineados para esta pesquisa, torna-se imperativa
a reflexdo sobre as particularidades da linguagem matemaética, a saber: simbolos, figuras,
palavras e conceitos que ndo fazem parte do vocabulario cotidiano das pessoas; ou seja, a

linguagem matematica é técnica, objetiva e simbdlica. Todavia, é crucial notar a imbricacéo
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desta com a linguagem natural (entendida aqui como a lingua portuguesa), uma relagdo
essencial para que os estudos nesse campo se tornem compreensiveis. Torna-se manifesta, nesse
ponto, a relevancia de transcender os conceitos matematicos a fim de compreendé-los
integralmente. Reconhece-se, entdo, a necessidade de traducéo ao ler um texto matematico,
desenvolvendo a habilidade de discernir as palavras e identificar os distintos jogos de
linguagem* aos quais estas pertencem. A percepcdo de uma imagem COmMO Uma expressio
numérica constitui uma faceta do ato de ver, integrando-se, por conseguinte, a gramatica
associada.

O reconhecimento desses aspectos nos conduz a compreender a relevancia que a
linguagem matematica desempenha no ambito da matematica e, por conseguinte, no campo da
educacdo. Esse entendimento parte da investigacdo de como os conceitos da filosofia da
Linguagem de Wittgenstein, especialmente no que se refere a linguagem matematica, foram
aplicados e interpretados nas teses e dissertacdes do grupo de estudos, em consideracdo a
aproximac&o inicial da questdo de pesquisa e 0s objetivos que fundamentam a hipdtese de que
essa aplicacdo possa estar associada a uma evolucdo na comunicagdo e compreensdao dos
conceitos matematicos nos contextos de ensino e aprendizado durante as aulas de matematica.

Entretanto, apenas ao término desta presente tese, tera condigdes verificar se a ideia

provisoria ora exposta se sustenta ou, ainda, se convém afasta-la.

Justificativa

Dentre tantos fil6sofos, diferentes metodologias, diversas areas e subareas educacionais,
e linhas de pesquisas atuantes no campo educacional, surge a necessidade de apresentar as
questdes que se busca responder ao longo desse topico, como justificativa da escolha dos
objetivos a serem alcancados no decorrer desta, quais sejam: 1) Por que apurar as contribuicdes
da filosofia da linguagem de Wittgenstein e ndo de outros filésofos e por que pelo viés do
GELIM? 2) o que essas possiveis contribuicbes podem iluminar nos estudos em Educacéo
Matematica?

Em primeiro lugar, quanto a indagacéo inicial, ndo se trata de mera predilecao estética

ou lirica, muito menos ostentar a realizacdo de uma pesquisa historiografica que envolve um

4A presencga da palavra “jogo” nessa expressdo ndo € casual, uma vez que ela esta intimamente ligada & nocéo de
regras que aderimos ao realizar uma jogada em um determinado jogo. De maneira analoga, uma palavra assemelha-
se a uma pega em um jogo, a qual atribuimos significado de acordo com seu uso na linguagem, isto é, ao seguir
uma ou mais regras, dentro do contexto de nossas formas de vida.
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filésofo expoente da virada linguistica, unicamente devido a sua envergadura e consagragao no
campo intelectual. De fato, Wittgenstein ndo foi uma figura comum, dada a atuacdo de sua
filosofia em diferentes areas do conhecimento e a influéncia significativa na maneira como a
linguagem € observada e estudada.

Em um segundo momento, as pesquisas mobilizadas pelo grupo, pioneiro na
Amazodnia, colocam as ideias de Wittgenstein como referéncia na compreensdo dos intrincados
processos linguisticos entrelacados nos conceitos matematicos, ao reconhecer a influéncia que
ultrapassa os limites da mera comunicacao, por perceber na linguagem matematica ndo apenas
um conjunto de simbolos, mas uma complexa teia de significados, na qual a traducdo de
imagens, textos e simbolos se torna uma jornada fundamental.

A presente pesquisa é impulsionada pela trajetdria e inovacdo do GELIM em analisar a
producdo de um periodo cronoldgico que reflete os primeiros quinze anos® de jornada, cujas
raizes encontram-se nas reflexfes decorrentes de inquietacdes de uma abordagem singular,
pautadas em Wittgenstein, mais precisamente, no seu segundo momento filoséfico, em que os
jogos de linguagem® assumem um carater determinante de significacio das palavras. Um dos
filosofos mais influentes e representantes da virada linguistica do inicio do século XX,
Wittgenstein trata da filosofia linguagem, na qual sugere que € importante compreender como
funcionam as palavras em nossa gramatica.

Nesse contexto, 0 GELIM foi estabelecido em 2007 a partir de um interesse especifico
de Marisa Rosani. De maneira pioneira, ela identificou possiveis contribuicbes do Filésofo
Wittgenstein, mesmo este ndo sendo originario da area educacional. Como lider do grupo,
Marisa fundamentou pesquisas direcionadas ao contexto do ensino de matemaética, visando
melhorias no processo educacional. Seu papel foi fundamental na consolida¢do do grupo no
campo académico da educacdo matematica, introduzindo uma nova perspectiva na abordagem,
nos estudos e observacdo da linguagem no ensino e compreensdo dos conceitos matematicos.

Dentro desse contexto, embora a atencdo primaria de Wittgenstein ndo estivesse
direcionada ao campo educacional, sua contribuicdo para esse dominio é notavel. Seus estudos
sobre a natureza da linguagem e sua relagdo com seu uso em diferentes contextos influenciaram
diretamente as pesquisas conduzidas pelo GELIM no contexto do ensino de matematica,

levando em consideracdo a importancia da linguagem como mediadora nesse processo. O foco,

5> A presente pesquisa propde analisar a producdo académica do GELIM ao longo de seus primeiros quinze anos
de trajetéria, compreendendo o periodo de 2007 a 2021. Este intervalo coincide com a lideranca de Marisa Rosani
Abreu da Silveira, responsavel pela institucionalizacdo e lideranca durante essa fase inicial.

® Termo conceitual usado na Filosofia de Wittgenstein, sera abordado mais adiante a explicacdo e definigdo deste
termo.
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portanto, ndo é apenas reconhecer a importancia da linguagem, mas redefinir sua natureza,
transformando-a em uma ferramenta dindmica que enriquece o processo de aprendizagem.

Em sua primeira grande obra, Wittgenstein apresenta reflexdes sobre as relacdes entre
linguagem, pensamento e mundo; entre as quais se destaca a concepgao de que toda proposicéo
com sentido representa um fato do mundo. Tais proposi¢des teriam uma estrutura logica, e uma
vez, suficientemente analisadas, seriam reduzidas a proposi¢des elementares, ndo passiveis de
analise. Estas, por sua vez, seriam compostas apenas por nomes que se referem a objetos
simples no mundo. Assim, em Ultima instancia, a linguagem tocaria 0 mundo por meio de uma
relacdo de substituicdo do objeto pelo seu respectivo nome.

No entanto, Wittgenstein percebeu que essa concepgéo inicial ndo era suficiente para
abranger toda a complexidade da linguagem e do pensamento humano. Ele passou a questionar
se realmente existem elementos fundamentais no mundo que correspondam diretamente as
palavras em nossas proposi¢des. Com isso, popds uma nova abordagem, na qual as palavras
ndo representam simplesmente objetos no mundo, mas constituem jogos de linguagem. Estes,
por sua vez, sdo formas especificas de uso das palavras dentro de uma comunidade
linguisticamente compartilhada. Cada jogo possui suas proprias regras e contextos particulares,
determinando o significado das palavras utilizadas.

Desse modo, Wittgenstein argumentou que ndo se pode falar de uma correspondéncia
direta Unica entre as palavras e 0s objetos do mundo. Em vez disso, € necessario entender a
linguagem como atividade social e contextualizada, na qual o significado das palavras emerge
das interacGes entre os falantes. Assim, o sentido das palavras esta intrinsicamente ligado aos
jogos de linguagem em que sdo utilizados e as préaticas sociais em que estdo inseridos. Ao
mesmo tempo que o filésofo revisa sua concepgdo sobre o funcionamento da linguagem,
também passa a se interessar cada vez mais pela investigacdo dos fundamentos da matematica.

Ao abandonar a ideia de uma forma légica e cristalina como condigéo de significacgéo,
Wittgenstein passa a perceber as proposicdes gramaticais, que englobam os enunciados
matematicos, como afirmacfes ou expressdes que sdo consideradas corretas dentro de um
determinado contexto linguistico ou jogo de linguagem. Isso leva a concluir que a linguagem
desempenha uma multiplicidade de funges, para além de meras descri¢des de fatos do mundo.
Assim, inicia uma nova reflexdo sobre a linguagem, criticando ao modelo referencial que
considera o significado de uma palavra como sendo o0 objeto que ela substitui. Dessa maneira,
o filésofo reconhece o papel da linguagem na comunicacdo e formalizacdo do conhecimento
matematico, examinando as suposi¢fes fundamentais sobre como os termos matematicos séo

definidos, utilizados e compreendidos.



21

O grupo de estudos utiliza a abordagem wittgensteiniana em suas produgdes, indo além
da aplicacdo de férmulas e regras sem considerar o contexto e o significado de seu uso. Ao
reconhecer a linguagem matematica como uma rede complexa de significados, o GELIM
propde uma jornada de tradugdo e compreensdo dos diversos elementos envolvidos. Nesse
contexto, os conceitos de Wittgenstein sobre linguagem sdo empregados para promover uma
perspectiva mais abrangente do ensino da matematica, incentivando tanto professores quanto
estudantes a refletirem sobre as relagdes entre simbolos, conceitos e contextos.

A justificativa primordial desta presente pesquisa reside na andlise da evolucdo das
pesquisas conduzidas pelo grupo ao longo de quinze anos, bem como na compreensao de sua
abordagem em relacdo aos conceitos wittgensteinianos e aos contextos que vdo além desses
conceitos. O grupo busca refletir sobre a natureza do conhecimento matematico, bases logicas
e epistemoldgicas que ocorrem dentro da propria linguagem, abrangendo reflexdes sobre o
campo intelectual da educacdo matematica, ao ensino e epistemologia, pertinentes a formacao
docente.

A presente pesquisa fundamenta-se nos conceitos da Filosofia da Linguagem de
Wittgenstein, que sdo essenciais para a compreensao das praticas de linguagem, especialmente
em contextos de ensino e aprendizado de matematica. No referencial tedrico, conceitos como
jogos de linguagem, seguimento de regras, ver e ver como, gestos ostensivos, tradugdo sao
explorados para fornecer uma base tedrica, sustentada por citagdes e discussdes oriundas das
reflexdes do proprio grupo (GELIM), cujas publicacdes e articulagbes académicas refletem uma
interpretacdo especifica dessa filosofia.

No capitulo de andlises, esses mesmos conceitos wittgensteinianos serdo
reincorporados, porém, com uma funcdo distinta. Aqui, eles ndo apenas servem como base
tedrica, mas também sdo operacionalizados como categorias de analise, em consonancia com a
metodologia de Analise Contetdo de Bardin. Ao adotar essa abordagem, o estudo busca
assegurar que as categorias analiticas reflitam diretamente os principios filoséficos discutidos
previamente, promovendo uma integracao entre teoria e pratica de pesquisa.

A fim de atingir os objetivos, este relatorio de pesquisa, na forma de tese doutoral, esta
dividido em quatro capitulos. O primeiro explora um levantamento dos grupos de estudos em
linguagem matematica registrados no CNPq, visando contextualizar a trajetdria pioneira do
GELIM. Esse levantamento ndo tem a funcdo aprofundar nos objetos de estudos dos demais
grupos, mas de evidenciar o quanto o GELIM é pioneiro nos estudos sobre linguagem
matematica na Amazonia. A partir dessa perspectiva, evidencia-se a singularidade do grupo no

desenvolvimento dessa area de pesquisa. No segundo capitulo, sdo apresentados fragmentos da
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trajetoria de quinze anos do grupo, com destaque para suas perspectivas relacionadas a
linguagem e a compreensdo da interface entre linguagem, matematica e educacdo, conforme
delineado pelo ponto de vista do grupo. Neste contexto, busca-se apresentar ao leitor uma
categorizacdo da trajetoria, com énfase no campo de atuagao do grupo.

No terceiro capitulo, sdo apresentadas reflexfes sobre os conceitos wittgensteinianos
explorados nas publicacBes do grupo, acompanhadas de uma contextualizagdo historica e
tedrica que fornece breves informacgdes sobre eventos historicos e aspectos fundamentais da
filosofia de Wittgenstein, delineando um panorama da vida e obra deste proeminente fil6sofo.
Ressalta-se que o referencial tedrico abordado neste capitulo esta centrado na empiria adotada
pelo grupo. Assim, 0s conceitos wittgensteinianos destacados no referencial servirdo como
categorias de analise a serem incorporadas a metodologia de Bardin (2016). Dessa forma, a
teoria, somada a técnica, resultara em um modelo tedrico de anélise.

No quarto e Gltimo capitulo, realiza-se uma analise das treze teses e dezessete
dissertacGes defendidas entre 2007 e meados de 2021, periodo em que Marisa Roséni atuou
como lider do GELIM. Procede-se, entdo, a categorizacao dos conceitos wittgensteinianos mais
frequentemente abordados, com base na analise do contetdo segundo Laurence Bardin. Além
disso, destacam-se 0s elementos que caracterizam a definicéo e aplicacdo desses conceitos nas
pesquisas realizadas pelo grupo. Evidenciam-se, também, as principais contribuicGes até o

momento, assim como as perspectivas para 0s proximos ciclos de atuacao.
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1 CONTEXTUALIZANDO O PIONEIRISMO DO GELIM

Desde sua criacdo, o Grupo de Estudos e Pesquisas em Linguagem Matematica
(GELIM) tem desempenhado um papel pioneiro na Amazdnia ao explorar a interseccédo entre a
linguagem e o ensino da matematica. Ao debater diferentes possibilidades pedagdgicas, o
GELIM destacou-se por investigar como a linguagem molda o entendimento e a préatica do
conhecimento matematico, especialmente em um contexto regional onde o ensino da
matematica historicamente carecia de melhorias. Considerando o protagonismo do sistema
linguistico e suas mdultiplas funcdes no contexto de ensino, aprendizado e consolidacdo do
conhecimento matematico, o grupo reconhece que o sentido € constituido intrinsicamente no
interior da linguagem, e ndo fora dela, destacando também a importancia das préaticas
linguisticas na formacéo do conhecimento matematico.

Em 2007, o cenario académico brasileiro, especialmente no campo da educacao
matematica, carecia de estudos aprofundados sobre a filosofia de Wittgenstein e sua aplicacéo
em sala de aula. Nesse contexto, 0 GELIM destacou-se como um grupo pioneiro, ao ousar
explorar as potencialidades das ideias wittgensteinianas para repensar praticas pedagogicas. Ao
direcionar suas pesquisas para a interface entre linguagem e ensino de matematica, o grupo
abriu novos caminhos para a compreensdo de como a linguagem pode mediar e enriquecer o
processo de aprendizagem, tornando-se, possivelmente, uma referéncia nacional nesse campo
emergente.

Com o intuito de levantar os caminhos das pesquisas em linguagem matematica,
baseadas na filosofia da linguagem de Wittgenstein realizadas por Grupos de Estudos no Brasil,
e sem o0 proposito de aprofundar nos objetos de cada grupo, mas sim, de evidenciar o
pioneirismo do GELIM em discutir essa filosofia e em buscar levar reflexdes para as salas de
aula de matematica, realizou-se uma pesquisa na plataforma do CNPqg’, ambiente virtual
oficialmente institucionalizado para esses grupos. O CNPq realiza 0 mapeamento dos grupos
de pesquisa, revitalizam o debate em torno de linhas importantes de pesquisa e contribuem para
a producdo cientifica do pais. Por conseguinte, o Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico retne todos os dados sobre o grupos de pesquisa no Brasil na base
conhecida como DGP®,

Os grupos de estudos desempenham um papel essencial no contexto académico, sendo

elementos-chave na consolidacdo do conhecimento na area da educacdo. Esses ambientes

7 Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
8 Diretério dos Grupos de Pesquisa no Brasil
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colaborativos possibilitam a troca de ideias e a discussdo de teorias e metodologias entre
estudantes e pesquisadores, promovendo uma expansao significativa dos horizontes
intelectuais. Dessa forma, ndo sé contribuem para a construcdo de um conhecimento coletivo,
mas também para o desenvolvimento pessoal dos participantes.

O resultado da pesquisa, conduzida com parametros especificos na pagina do CNPq,
abrangendo grupos relacionados a “linguagem matematica”, todas as pesquisas com a situagédo
certificado®, a primeira pesquisa apresentou quatro resultados, enquanto a segunda exibiu oito,
envolvendo grupos das areas de educacdo e filosofia, respectivamente, cabe ressaltar que todas
as informacdes abaixo referidas foram informadas pelos préprios grupos nas paginas do CNPq.

Grupo de | DISSOI LOGOI — Grupo de Pesquisas sobre Filosofia e Linguagem

Pesquisa:
Instituicio: | UNIFESP

Lider(es): | Marcelo Silva de Carvalho

Area: | Filosofia

Descricdo: | Prop0e-se debate sobre o confronto entre a perspectiva contemporénea
apresentada pela filosofia da linguagem com as diversas areas para as quais esta
se abre, bem como sua relagdo com os debates da linguagem e l6gica ao longo da
historia da filosofia.

Ano de | 2008

formacéo:

Grupo de | Filosofia, Educacéo, Linguagem e Pragmatica

Pesquisa:
Instituicdo: | USP

Lider(es): | Cristiane Maria Cornélia Gottschalk

Area: | Educacéo

Descricdo: | Originou se como grupo de estudos com alunos de graduacdo e de p6s-graduagdo
da Faculdade de Educacéo da USP, sob a superviséo da Prof? Dra. Cristiane Maria
Cornélia Gottschalk, docente dos cursos da FEUSP desde 2003. Atualmente o
grupo conta com a participagdo de 10 pesquisadores doutores, 8 mestres, 2
doutorandos, 4 mestrandos e 2 graduados, vinculados a diferentes instituicdes.
Seus integrantes tém nos Gltimos anos participado de inimeros eventos nacionais
e internacionais nas areas da filosofia da educacdo, ensino de ciéncias e de
matematica, como também tém atuado em politicas educacionais do estado de S&o
Paulo e em ONGs.

Ano de | 2012

formacio:

Grupo de | Filosofia, Moderna e Contemporénea

Pesquisa:
Instituicdo: | UFBA

Lider(es): | Jodo Carlos Salles Pires da Silva
Wagner Teles de Oliveira

9 Informagdes retiradas da plataforma da CNPq no endereco abaixo:
https://dgp.cnpq.br/dgp/faces/consulta/consulta_parametrizada. jsf
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Area: | Filosofia
Descricdo: | A criagdo de um Nucleo de Estudos e Pesquisas em Filosofia, com énfase em
Filosofia Moderna e Contemporanea se faz valer ndo somente pela importancia
das pesquisas filosoficas, mas também pelas inumeras possibilidades de relacioné-
las aos vérios temas trabalhados pelos diferentes cursos oferecidos pelo CAHL,
possibilitando, assim, além de um trabalho interdisciplinar, o desenvolvimento
institucional, discente e docente, vinculados ao exercicio de atividades
extracurriculares.
Ano de | 2010
formacao:
Grupo de | GRUPEMMAT — Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica
Pesquisa:
Instituicdo: | UEL
Lider(es): | Lourdes Maria Werle de Almeida
Area: | Educagio
Descricdo: | As pesquisas do grupo, associado ao Programa de Ensino de Ciéncias e Educagéo
Matematica da UEL, sdo publicadas em periddicos relevantes da area de Ensino e
da area de Educacéo.
Possui as seguintes linhas de pesquisas, a saber: a construgdo do conhecimento
em ciéncias e matematica; a linguagem em atividades de modelagem matematica;
interlocucdo da semi6tica com a modelagem matematica, modelagem matematica
na educagao matematica.
Ano de | 2008
formacéo:
Grupo de | PROLEM - Processos Linguisticos em Educagdo Matematica
Pesquisa:
Instituicdo: | UNIFESSPA
Lider(es): | Ronaldo Barros Ripardo
Valdomiro Pinheiro Teixeira Junior
Area: | Educagio
Descricdo/ | O PROLEM desenvolve, com financiamento do municipio, projetos de pesquisas
Repercursdes: | em larga escala em Canad dos Carajés, no Par, a saber: Abordagem linguistica
ao letramento matematico: teoria e pratica pedagogica; a terapia de Wittgenstein
e 0 ensino de matematica; discurso matematico escolar, texto e matematizacgao.
Ano de | 2022
formacio:
Grupo de | Seminéario Filosofia da Linguagem
Pesquisa:
Instituicdo: | UFRJ
Lider(es): | Raul Ferreira Landim Filho
Guido Antbnio de Almeida
Area: | Filosofia
Descricdo: | O Seminéario Filosofia da Linguagem promove regularmente conferéncias,

seminarios, coloquios sobre questdes relacionadas aos temas de pesquisa dos
membros do grupo. Ele é o responsavel pela publicagdo da Revista “Analytica”.
No ano de 2018 os seminarios do Grupo SFL se dedicaram a analise de alguns
temas centrais do cartesianismo: natureza e funcdo da percepcdo sensivel na
epistemologia cartesiana; problemas I6gicos do Cogito; avaliacdo da critica da
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tese cartesiana do acesso imediato e incorrigivel pelo sujeito aos seus atos de
consciéncia (pensamento). O ano de 2019 foi dedicado a analise dos conceitos de
Proposicdo, figuragdo e de conceitos correlatos no Tractatus Logico-
Philosophicus de Wittgenstein.

Ano de | 1982
formacao:
Grupo de | Tecnolinguistica, narrativas e discurso
Pesquisa:
Instituicdo: | UFAM
Lider(es): | Antdnio Guimardes da Silva Pinto
Orlando da Silva Azevedo
Area: | Educacéo
Descricdo: | N&o ha pagina adicional do grupo, nem descrigdo / repercusséo na plataforma da
CNPq, apenas as linhas de pesquisa, a saber: A Analise do discurso: dialogos entre
Michel Pécheux e Michel Foucault; Argumentacdo e discurso: questdes
amazonicas; Dialetologia e Sociolinguistica; Literatura classica, humanistica, de
género, de época; Lbgica e Filosofia da Linguagem.
Ano de | 2019
formacio:
Grupo de | Wittgenstein: Subjetividade e linguagem
Pesquisa:
Instituicdo: | UEL
Lider(es): | Mirian Donat
Area: | Filosofia
Descricdo: | Ndo ha pagina do grupo, nem descricdo / repercussdo na plataforma da CNPq,
apenas a linha de pesquisa, a saber: Subjetividade e Contemporaneidade.
Ano de | 2017
formacéo:
Grupo de | Grupo de Estudos de Linguagem Matemaética
Pesquisa:
Instituicio: | UFPA
Lider(es): | Paulo Vilhena da Silva
Alyne Maria Rosa de Araujo Dias
Area: | Educacdo
Descricdo: | O programa de Pos-graduacdo em Educagdo em Ciéncias e Matematicas da

Universidade Federal do Pard, tem como uma de suas metas desenvolver
pesquisas que abordam o processo de ensino e de aprendizagem da Matematica.
Nesse contexto, o Grupo de Estudos e pesquisas em Linguagem Matematica —
GELIM fundado em agosto de 2007, desponta no &mbito da Educacdo Matemaética
tendo como objetivo estudar e pesquisar as dificuldades advindas da linguagem
que influenciam o ensino e a aprendizagem da matematica. As pesquisas
desenvolvidas pelo GELIM se pautam em questdes norteadoras, tais como:
compreensdo e aplicacdo de regras matematicas, leitura e traducdo de textos
matematicos, bem como a andlise da autoria e da comunicac¢do de tais textos
levando em conta a relagdo entre a subjetividade do aluno e a objetividade da
matematica.




27

Ano de | 2007
formacio:
Grupo de | Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica na Formagdo de
Pesquisa: | Professores - GEPEMFOR
Instituicdo: | UFT
Lider(es): | Janeisi de Lima Meira
Dailson Evangelista Costa
Area: | Matematica
Descricdo: | O GEPEMFOR nasceu a partir da constituicdo de um grupo de educadores
matematicos que perceberam a necessidade de realizacdo de estudos e pesquisas
em Educacdo Matematica no contexto da formacgdo de professores na regido
sudeste tocantinense e nordeste goiano. Tem como objetivo realizar estudos e
pesquisas na area de Educacdo Matematica por meio de leituras, discussdes e
produgdes cientificas voltadas a didatica da matematica, historia da matematica e
linguagem matematica em torno da formacdo de professores. Essas acdes sdo
desenvolvidas no Laboratério de Ensino de Matemética (LEM) e no Laboratério
de Educacdo Matemética (LEMAT), localizadas no Campus de Arraias (UFT).
Espera-se promover transformacdes na formacdo do professor que ensina
matematica no sentido de tornarem-se criticos, reflexivos e pesquisadores da sua
prépria pratica. As repercussfes dos resultados das pesquisas sdo difundidas a
partir de publicagdes de livros, em periddicos e em eventos nacionais e
internacionais da area.
Ano de | 2016
formacéo:
Grupo de | LEDEN — Linguagem e Educagéo: Ensino e Ciéncia
Pesquisa:
Instituicio: | UERJ
Lider(es): | Ezequiel Rodrigues Oliveira
Andreia da Silva Margues Ribeiro
Area: | Educagio
Descricdo: | LEDEN, sediado no instituto de aplicagéo Fernando Rodrigues da Silveira/UERJ,
reline atividade de pesquisa, ensino e extensdo articulando diferentes areas de
conhecimento pelo viés da linguagem em uma perspectiva transdisciplinar. A
linha de pesquisa Linguagens, Transdisciplinaridade, Tecnologia e ensino tem
abrangéncia interinstitucional, por meio de diferentes parcerias e formagdo de
redes de producdo de conhecimento, tais como a Open University of China
(OUC), na pesquisa “case Studies on Wold Open Universities”. A linha de
pesquisa Linguagem, Multimodalidade Textual e Comunicacdo privilegia a
atuacdo no ambito intrainstitucional, com a¢bes no campo de pesquisa e formagdo
docente na e pela linguagem em uma perspectiva transdisciplinar, tais como, o
desenvolvimento e a manutencdo do Ambiente Virtual de Aprendizagem AVA
CAP URRJ para a formagao docente em nivel da Educacao Basica.
Ano de | 2009
formacao:
Grupo de | Logica, Linguagem e Ciéncia
Pesquisa:
Instituicdo: | UFT

Lider(es):

Eduardo Simd@es Silva
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Area: | Filosofia
Descricdo: | O Grupo tem por finalidade analisar a inter-relacdo entre logica, linguagem e
ciéncia no que concerne a possibilidade de constituicdo de linguagens artificiais e
sobre como essas mesmas linguagens refletem sobre o funcionamento das teorias
cientificas. Pretende-se, ainda, averiguar a producdo do conhecimento cientifico a
partir do século X1X e como 0 mesmo esta diretamente envolvido com a nogéo de
que teorias cientificas sdo modelos matematicos do funcionamento do mundo.
Ano de | 2016
formacao:

Ao examinar a pagina de apresentacdo dos grupos, € possivel perceber uma
particularidade do GELIM quanto ao interesse de estudos direcionado a Filosofia da Linguagem
de Wittgenstein e nos desdobramentos dessa filosofia, assim como na relevancia da
comunicacdo em sala de aula. No sentido de explorar como estdo as pesquisas que utilizam o
referencial tedrico de Wittgenstein nos Gltimos quinze anos, esse levantamento contribui para
no entendimento da quantidade que esta sendo utilizado no referido periodo. Realizou-se uma
busca nas bases de dados da CAPES' e na plataforma ERIC!. Optou-se por buscar teses e
dissertacdes, por estas serem representacGes dos resultados de forma aprofundada das pesquisas
de cursos de pos-graduacdes em todas as Universidades, e escolha da averiguacdo nessas
plataformas, se da pela relevancia destas para pesquisas em educacéo.

Ao realizar uma pesquisa na plataforma Eric com os termos “Wittgenstein” e “Educagdo
Matematica” obteve-se um total de 31.424 resultados, dos quais 1209 correspondiam a teses e
dissertagbes. Para refinar a pesquisa, foi realizada uma nova busca utilizando os termos
“Wittgenstein” e Linguagem”, resultando em de 10.737 entre os quais 147 teses e dissertacoes,
ao acionar os filtros: Gltimos quinze anos, o nimero de registros reduziu para 28 registros.

Os Thesaurus (descritores) representam um recurso da plataforma ERIC que
desempenha a funcdo de vocabulario controlado. Este vocabulario consiste em uma lista
organizada de termos padronizados, utilizados para descrever conceitos e termos especificos no
campo da educacdo. Adicionalmente, os thesaurus sdo empregados para ampliar a busca,
incorporando termos relacionados a consulta original. Registra-se a auséncia de descritores para
termos como “linguagem matematica”, “wittgenstein”, “jogos de linguagem”, “ver e ver como”
e “gestos ostensivos”. Destaca-se que, embora tenham sido identificados numerosos termos nos
descritores relacionados a linguagem, estes referem-se predominantemente a linguagem nos
termos gerais, sem abordar o campo da Filosofia da Linguagem, o que ndo se alinha ao escopo

especifico da presente pesquisa.

10 Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
11 Education Resouces Information Center
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Por intermédio da busca no site da CAPES utilizando os termos “linguagem
matematica” e “wittgenstein”, foram identificados 181 registros. Ao aplicar o filtro dissertagdes
(26) e teses (32), esse numero é reduzido. Ao verificar pelos termos relacionados aos conceitos
de Wittgenstein, observa-se que o0 maior nimero de pesquisas se refere ao conceito jogos de
linguagem e matematica; outros temas abordados incluem gestos ostensivos e matematica (3),
tradugdo e matematica (11), compreensdo e Wittgenstein (6), entre outros. Por meio dessa etapa,
foi possivel identificar pesquisas do GELIM, bem como de estudos em outras areas relacionadas
a etnomatematica, modelagem, resolucdo de problemas e investigagdo em matematica, em que
a linguagem ndo esta no mesmo &mbito das discussdes do grupo.

Importa ressaltar que analisaremos a perspectiva do GELIM quanto a forma como o0s
conceitos foram assimilados nas pesquisas no decorrer desses quinze anos, a fim de categorizar
como foi introduzido nas pesquisas do grupo. O amparo em explorar as bases de dados CAPES
e ERICK tem a justificativa de salientar o quanto os estudos da filosofia da linguagem com
destaques em sala de aula no periodo relativo de quinze anos eram pouco explorados no campo
educacional. Dessa forma, a presente pesquisa consiste em analisar as teses e dissertacdes do
GELIM, escolhidas por suas particularidades especificas. Informac6es mais detalhadas sobre o
material a ser analisado encontram-se no apéndice — teses e dissertacdes deste documento e
aprofundaremos no capitulo quatro sobre andlises.

Visando alcancar os objetivos delineados nesta pesquisa, sera conduzida uma
investigacao qualitativa, uma vez que essa abordagem metodologica reconhece a existéncia de
uma conexao dindmica entre 0 mundo real e o individuo, estabelecendo, assim, um vinculo
entre a realidade objetiva e a subjetividade do participante. Trata-se de uma relacdo que nédo
pode ser expressa numericamente, o que implica que a pesquisa qualitativa ndo se baseia na
quantificacdo de dados. Em vez disso, a interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo de
significados desempenham papéis cruciais ao longo do processo de pesquisa qualitativa
(Kauark et al. 2010). A pesquisa qualitativa é comparada a um tecido intrincado, no qual
diferentes abordagens como narrativa, fenomenologia, teoria fundamentada, etnografia e
estudos de caso, sdo como fios distintos que constituem um Unico tecido que é a teia do
conhecimento (Creswell, 2014).

A fim de desenvolver a pesquisa, optou-se pela abordagem bibliogréafica. Esta é
realizada a partir de material j& publicado constituido principalmente de livros, artigos de
periddicos, teses, dissertacOes e, atualmente até material disponibilizado na internet (Creswell,
2014). Esse tipo de pesquisa € fundamental para o desenvolvimento de trabalhos académicos e

cientificos, pois permite ao pesquisador fundamentar-se em estudos prévios e teorias existente
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sobre o tema de interesse. Segundo Almeida (2011), a pesquisa bibliografica procura
estabelecer conexdes, caracteristicas e ideias, muitas vezes combinando dois ou mais temas.
Essa modalidade se caracteriza a partir de registros ja conhecidos, que se tornam fontes para 0s
temas a serem trabalhados e analisados. Um de seus beneficios é a capacidade de abranger uma
vasta gama de fendmenos que o pesquisador ndo poderia abordar diretamente (Severino, 2007).

A escolha do procedimento bibliografico justifica-se pela natureza do estudo, que visa
compreender e analisar os conceitos filosoficos de Wittgenstein utilizados pelo grupo de
estudos de linguagem. Ao recorrer a fontes bibliograficas, busca-se uma fundamentacao sélida
e abrangente da obra, bem como uma revisdo da literatura existente sobre o tema. Esse
procedimento difere de outros, pois ndo envolve coleta de dados primarios, mas sim uma analise
critica e sistematica da literatura existente sobre um determinado assunto. O objetivo € sintetizar
os conhecimentos ja produzidos, identificar lacunas na pesquisa existente e estabelecer um
entendimento sobre o estado atual do conhecimento em uma érea especifica (Creswell, 2014).

Além disso, a pesquisa pode ser caracterizada como descritiva, pois busca descrever e
analisar em detalhes os conceitos wittgensteinianos aplicados em sala de aula, na analise
epistemoldgica de algumas obras e documentos oficiais. O grupo realiza pesquisas que
fomentam reflexdes sobre o0 ensino, a aprendizagem e epistemologia. O metodo utilizado para
realizar a investigacdo € a analise do discurso de Bardin. A opgdo por essa técnica metodoldgica
se deu por diversas razdes, considerando a natureza dos objetivos e a profundidade necessaria
para examinar a articulacao dos conceitos da filosofia da linguagem de Wittgenstein pelo grupo
GELIM e seu impacto no ensino de conceitos matematicos. Destacam-se, a saber: a eficacia na
captura da variedade e complexidade presentes nos discursos do grupo, por meio da
categorizagdo e codificacdo do conteudo textual; a identificacdo de padr@es, tendéncias e
detalhes significativos que contribuem para uma compreensdo mais completa da articulacéo
dos conceitos de wittgensteinianos; a organizacao das informacdes e a anélise de relagfes entre
os elementos discursivos; e o aprofundamento das interpretacdes, que vai muito além da simples
contagem de ocorréncias, permitindo explorar significados subjacentes, conexdes e
interpretacdes que contribuem para uma compreensdo da influéncia dos conceitos filosoficos
no contexto educacional. Assim, dada a natureza exploratéria da pesquisa e o objetivo de
compreender os conceitos a analise do conteudo emerge como uma escolha relevante para
investigar e interpretar o material textual produzido pelo grupo.

Bardin (2016) oferece métodos e técnicas para uma analise sistemética e objetiva do
conteddo presente em um texto, independentemente de sua forma de apresentacdo. Em outras

palavras, possibilita a identificacdo de informacdes contidas no texto, mesmo que de maneira
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sutil, podendo ser expressas por meio de sinais, oralmente, através de imagens e sons, ou a
partir de objetivos previamente definidos e observados mediante a codificacdo da mensagem.

Bardin (2016) oferece métodos e técnicas para uma analise sistematica e objetiva do
contetdo presente em um texto, independentemente de sua forma de apresentacdo. Em outras
palavras, possibilita a identificacdo de informacg6es contidas no texto, mesmo que de maneira
sutil, as quais podem ser expressas por meio de sinais, oralmente, através de imagens e sons,
ou a partir de objetivos previamente definidos, observados mediante a codificacdo da
mensagem.

A analise de conteldo de Bardin configura-se como um método para examinar e
interpretar a comunicacdo escrita ou gravada. Esse processo envolve a divisdo do conteddo em
suas partes constituintes, seguida pela categorizacao, codificacdo e interpretacdo dos padrdes e
temas emergentes. Amplamente empregado em diversos campos, como sociologia, psicologia
e estudos de comunicacdo, esse método destina-se a investigar o significado e a estrutura de
textos escritos, tais como jornais, livros e outras formas de midias.

De acordo com Bardin (2016), o foco primordial da analise de conteddo reside na
descoberta de significados e mensagens subjacentes no material analisado. Ao conduzir esse
processo, a metodologia proporciona insights valiosos sobre as perspectivas e atitudes tanto dos
autores quanto do publico envolvido.

A andlise de contetdo de Bardin é um método de pesquisa qualitativa utilizado para
analisar e interpretar a comunicacdo escrita ou gravada. O processo envolve a divisdo do
conteldo em suas partes constituintes, seguida de categorizacao, codificacdo e interpretacao
dos padrdes e temas que emergem. Esse método é amplamente empregado em diversos campos,
como sociologia, psicologia e estudos de comunicacdo, para estudar o significado e a estrutura
de textos escritos, como jornais, livros e outros tipos de midia. Bardin (2016) enfatiza que o
propdsito da analise de conteddo é descobrir os significados e as mensagens subjacentes no
conteudo, além de fornecer insights sobre as perspectivas e atitudes tanto dos autores quanto

do publico.
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2 O PIONEIRISMO DO GELIM: QUINZE ANOS DE JORNADA (2007-2021)

Para apresentar aspectos do desenvolvimento do Grupo de Estudos e Pesquisas em
Linguagem Matematica (GELIM) e suas perspectivas relacionadas a linguagem no ensino e na
aprendizagem da matematica, esquematizam-se aspectos relevantes ao longo da trajetéria deste
ciclo inicial de quinze anos de estudos e pesquisas. O GELIM, situado na regido Norte do Brasil,
especificamente na Amazonia, o grupo tem empenhado em aplicar teorias linguisticas ao
contexto de ensino da matematica, considerando aas particularidades da regido. A presente
pesquisa é relevante para a cartografia das produgdes, presente nos apéndices deste relatério,
composto por todos os artigos, dissertacOes e teses do grupo nos quinze anos de produgéo aqui

estudados.

2.1  Aconsolidacdo enquanto Grupo

Como um dos grupos de pesquisa vinculados ao Programa de Pds-Graduagdo em
Ciéncias e Matematicas da Universidade Federal do Para, desde sua fundacdo em agosto de
2007, o GELIM dedica-se ao estudo da linguagem matematica, fundamentado na filosofia
linguistica de Wittgenstein, notadamente na perspectiva da obra Investigacdes Filosoficas. Essa
abordagem filoséfica, influenciada pela segunda fase de Wittgenstein, concentra-se na
compreensdo do uso da linguagem no contexto matematico.

Nesse contexto, € crucial registrar a relevancia da fundadora do grupo, Professora Dra.
Marisa Rosani Abreu da Silveira, falecida em abril de 2021. Em resposta a necessidade de
enfrentar os desafios no ensino e aprendizado relacionados ao uso da linguagem na sala de aula,
Marisa estabeleceu pioneiramente o grupo no Norte do Brasil, na qual se dedicou ao estudo das
contribuicbes dos estudos em linguagem de modo a compreender os mal-entendidos que
ocorrem no contexto de ensino. Até hoje, o grupo contribui para a formacéo de pesquisadores
e estudantes dedicados aos estudos sobre Filosofia da Linguagem de Wittgenstein e suas
aplicacdes no contexto pedagdgico.

Marisa deixou uma contribuicdo significativa aqueles que a conheceram, destacando-se
como professora e intelectual. Na condicdo de pesquisadora e educadora, sua atuacdo foi
marcada pela producdo de conhecimento na area da educacgdo. Sua autoridade académica nao

se consolidou de uma forma fortuita, mas sim por meio de uma dedicacdo continua a producao
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intelectual? evidenciada nos 62 artigos publicados em revistas®3, em 10 capitulos de livros, 1
livro publicado de autoria prépria, 70 trabalhos completos publicados em anais de congresso,
54 apresentacOes em congressos nacionais e internacionais, 91 atividades técnicas de
parecerista em revistas e programas institucionais; além de 29 participacGes em banca e 17
orientacGes a nivel de mestrado e 20 participacBes em banca e 11 orientacdes a nivel de
doutorado.

Merece destaque o livro autoral publicado em 2015. A obra contribui com a educacéo
matematica, com reflexdes diferentes das que imperam na maior parte dos discursos que
restringe esse conhecimento a poucos privilegiados, tidos como iluminados por uma instituicéo
matematica natural ou dons excepcionais além do alcance comum. A obra busca destacar o
papel crucial da linguagem na construcdo do entendimento matematico pelos alunos. Explora
as interagdes entre a linguagem natural e a linguagem matematica, bem como evidencia o
carater linguistico das dificuldades presentes no ensino e aprendizado desta disciplina. Essa
obra inspira outras publicagdes dentro do grupo.

Durante sua vida, Marisa sempre questionou por gue a matematica era percebida por
alunos, professores e até mesmo nos veiculos de comunica¢do como algo muito complexo,
enigmatico e que sempre orbitava entre as maiores dificuldades em sala de aula, essa reflexao
foi explorada pela mesma em sua tese de doutorado. “Os sujeitos reconhecem o discurso pré-
construido que diz a matematica ¢ dificil” (Silveira, 2005, p.21).

A percepcdo construida ao longo do tempo, juntamente com as representacdes
discursivas, prejudica o processo de aprendizagem. “Forjados no decorrer do tempo e
assinalado por ressignificacfes de fatos historicos, que marcaram essa disciplina e que estéo
impregnados em sua memoria” (Silveira, 2005, p.23). Uma andlise critica da aprendizagem
matematica revela a influéncia de discursos preconcebidos que sustentam a ideia de que essa
disciplina ndo é acessivel a todos, mas reservada a poucos. Tal concepcdo, amplamente
difundida no discurso dominante, acaba por criar barreiras. “Assim a aprendizagem da
matematica fica prejudicada, antes mesmo do aluno entrar em sala de aula” (Silveira, 2005,
p.24). A internalizacdo desse discurso pelos alunos, associando a matematica a dificuldade,
manifestando-se em expressdes de desagrado, repudio e sentimentos negativos em relacéo a
disciplina (Silveira, 2002; 2000; 1999;).

12 Informages presentes no curriculum lattes - CNPq de Marisa Rosani Abreu da Silveira.
13 O acervo da producAo total de artigos publicados em revistas do GELIM, no periodo de 2007 a 2021, encontra-
se no Apéndice | desta pesquisa.
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Marisa sustentou a convicgao de que a educagéo representa uma oportunidade para que
as classes menos privilegiadas adquiriram conhecimentos e, por meio desse processo, alterar a
realidade em que vivem. Conforme destacado por Silveira (2006, p.05) “problematizar o
processo educacional, inclusive do aluno de classes populares, desconsiderando os desejos
desses alunos, é uma ingenuidade”. Em evidéncia a importancia de reconhecer que o aluno,
apesar das circunstancias econdmicas desfavoraveis e de viver uma realidade complexa que vai
muito além da simples questdo econdmica, os alunos tém direito ao conhecimento. Nesse
sentido, é imperativo ndo obstruir o acesso ao conhecimento a qualquer comunidade. O
interesse presente manifesta-se em busca por explicagdes e solucdes voltadas ao aprimoramento
do ensino da disciplina identificada tanto nos discursos quanto em indicadores de eficacia
educacional como uma das mais problematicas, associada a elevados indices de segregacéo,
insucesso escolar e sentimentos de inadequacdo e frustragdo entre os professores. Marisa
enfatizou que ‘““as constantes reprovacoes servem como indicativo de que algo esta errado na
escola” (Silveira, 2006, p.01). Sempre defendeu que o fracasso ndo deve ser atribuido
exclusivamente ao aluno, nem ao professor, mas sim que a responsabilidade por buscar solug6es
melhores cabe a toda comunidade escolar, além do que € supostamente garantido pelas teorias
educacionais (Silveira, 1999, 2000, 2002, 2006).

Nessa sinergia, se consolidou 0 GELIM, na qual Marisa na qualidade de lider tornou-se
pioneira no norte do Brasil ao iniciar a formagdo de muitos pesquisadores que se debrugam
primordialmente em estudos sobre Linguagem, Filosofia da Linguagem a partir da necessidade
de se discutir os problemas de ensino e de aprendizado envolvidos com os usos das linguagens

relacionadas a sala de aula.

2.2 Asingularidade enquanto Grupo

No contexto da UFPA e em todo o territorio brasileiro, 0 GELIM se destaca, pois adota
uma abordagem na exploracdo da filosofia da linguagem, conforme delineado por Marisa.
Pode-se afirmar que desempenhou um papel importante na formacdo de uma nova ramificacao
do conhecimento, alinhando-se a perspectiva sustentada por Michel Serres em sua obra
“Ramos”. O GELIM emerge como pioneiro no desenvolvimento de um campo que integra a
filosofia da linguagem e a linguagem matematica. Essa abordagem ndo apenas distingue o
grupo, mas também contribui para a expansdo do repertério académico, alinhando-se ao
movimento de desenvolvimento de novos ramos do conhecimento. Nesse sentido, estudar o

pensamento de um filésofo na tentativa de buscar solugdes para 0s problemas educacionais- no
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caso do grupo, a ndo aprendizagem da matematica - se torna uma atitude inovadora e que, como
muitos novos ramos do conhecimento causam uma certa estranheza a alguns atores do campo
educacional.

Segundo Serres (2008), o processo de producdo de conhecimento se desenvolve por
meio de uma abordagem que envolve conciliagdes e dobraduras como elementos centrais,
representando um método que integra distintos conceitos e abordagens criativas. Nesse
contexto, sugere-se que 0 processo de producdo de conhecimento cria ligacdes e relacOes
complexas e dindmicas no ambito temporal e espacial, resultando em uma rede de conexdes e
interacdes. Segundo Serres (2008) o conhecimento n&o pode ser circunscrito dentro dos limites
disciplinares; ele inevitavelmente transcende para dominios adjacentes. Ao reconhecer a
interconexdo do conhecimento e as maneiras pelas quais distintos ramos se influenciam
reciprocamente. Serres (2008) nos instiga a acolher a complexidade e a diversidade em nossa
busca pela compreenséo.

Com o propdsito de discutir e aprofundar em questdes sobre leitura e escrita de textos
matematicos, como em diferentes concepcbes de formas de comunicacdo nas aulas de
matematica, os estudos do GELIM apresenta uma reflexdo tedrico-filoséfica sobre o ensino da
matematica sob uma perspectiva linguistica, seja tomando a linguagem como representacdo em
interagbes sociais ou como constitutiva da realidade. E importante destacar que, segundo
Wittgenstein, sua filosofia ndo deve ser interpretada como uma teoria, mas sim como
observacdes, anotacdes sobre a histdria natural da humanidade. De acordo com sua abordagem,
ndo devem haver elementos hipotéticos, mas sim descri¢cdes relacionadas ao uso da linguagem
(Wittgenstein, 1999).

Assim, outros pesquisadores, como exemplificado por Moreno (2005), criaram teorias
a partir das ideias do filésofo austriaco. Sob essa 6tica, a abordagem do GELIM é entendida
como tedrico-filosofica, uma percepcdo influenciada por outros filésofos e educadores
matematicos, como Baruk (1996), Bouveresse (1973), Gottschalk (2004), Granger (2013) e
Pimm (2002). E importante notar, no entanto, que nem todos os autores citados, como Baruk
(1996) e Pimm (2002), utilizam as ideias de Wittgenstein em suas abordagens. Baruk, por
exemplo, concentra-se mais em aspectos epistemologicos da matematica, enquanto Pimm
explora a didatica da matematica, suas reflexdes sdo discutidas e acatadas pelo grupo. Outros
autores, como Bouveresse (1973), Gottschalk (2004) e Granger (2013) discutem temas
diretamente relacionados ao sentido, significado, traducdo de textos de textos matemaéticos,

além do dominio da gramatica, abordando questdes que se alinham a filosofia de Wittgenstein.
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Dessa forma, a abordagem do GELIM é influenciada por uma gama diversificada de pensadores
e suas aplicacdes no ensino e na aprendizagem da matematica.

Nesse contexto, a ciéncia exata transcende a mera utilidade de evitar equivocos em
transacBGes comerciais e assume a funcéo de libertar o pensamento abstrato e critico, uma vez
que h& uma dimensdo pratica intrinseca ao conhecimento matematico. Em Gltima instancia, o
que se torna relevante € o que o significado, os métodos e os propoésitos subjacentes ao
aprendizado da matematica. A partir dessa perspectiva, a condicdo humana emancipa-se de
restricGes e assume seu lugar como ser no mundo, especialmente no dominio de ideias.

Ao integrar rigor filosofico a préaticas educacionais, GELIM se posiciona como um
agente catalisador para reflexes sobre a interseccdo entre linguagem, filosofia e ensino da
matematica, exercendo influéncia na comunidade académica e, possivelmente contribuindo
para um certo avango no campo, essa é a principal questao norteadora da presente pesquisa.

Adicionalmente, o grupo também investiga relacdo entre linguagem e conceitos
matematicos, analisando como a linguagem impacta a construgdo desses conceitos pelos
estudantes com o intuito de identificar estratégias de ensino capazes de potencializar essa
relacdo. Assim como, por meio de observagdes em sala de aula explora a interacdo verbal entre
professores e alunos durante as aulas de matematica, na busca de compreender como essa
comunicagéo influencia o processo de ensino-aprendizagem.

Desse modo, no campo de atuacdo do GELIM é comumente explorada a visdo
esclarecedora sobre a importancia de nao limitar a matematica a sua préatica, de modo que €
necessario compreender e respeitar a autonomia e independéncia da disciplina. Ademais
enfatiza que as proposi¢des matematicas ndo sdo empiricas, mas normativas (Silveira et al.
2014; Silveira, 2020).

Embora prevaleca no meio escolar a convicgdo acerca da necessidade de incorporar 0
cotidiano dos alunos no ensino da matemaética, visando tornar as aulas mais motivadoras,
GELIM proporciona reflexdes no sentido de que a visdo utilitarista da matematica pode ndo ser
suficiente para abordar os conceitos de forma abrangente!*. Como educadores, é imperativo
dedicarmos atencdo ao ensino do que € significativo e ndo somente o que tem pratica imediata,
pois, ha conceitos que mesmo sem aplicabilidade a priori, pode possuir um elevado valor

intrinseco e intelectual.

14 0 ponto de vista defendido pelo GELIM sera aprofundado no préximo capitulo sobre o referencial teérico das
pesquisas.
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2.3 SENALEM

Com o intuito de partilhar as perspectivas do GELIM com a comunidade académica e
em celebracdo aos dez anos de existéncia, o grupo instituiu e organizou o 1° Seminario Nacional
de Linguagem e Educacdo Matematica (I SENALEM). O principal propoésito do evento foi
difundir e debater questdes de ordem epistemoldgica e do conhecimento cientifico, buscando
articular acdes que abrangem ensino, pesquisa e extensdo oriundas da pds-graduacao, além de
explorar suas aplicabilidades nos diferentes niveis de ensino.

A primeira ocorréncia em 2016, aconteceu na cidade de Belém, capital do estado do
Para, a intencdo é que possa ser realizado em todos os estados brasileiros na qual tenham
institutos interessados em sedia-lo. Um dos principais destaques do seminario € promover a
integracdo entre professores, pesquisadores e estudantes de graduacdo e pos-graduacao que
mantenham relacdo com a educacdo matematica por meio de reflexdes e discussfes sobre a
relacdo entre linguagem e matemaética no contexto educacional. As edi¢des desse evento e das
edicOes seguintes devem estar organizadas em categorias, a saber: palestras, mesas redondas,
minicursos, comunicacg0es cientificas, relatos de experiéncia e posteres.

O evento esta programado para ocorrer a cada dois anos, iniciando-se em 2016, esta
periodicidade visa possibilitar sua realizacdo em todos os estados brasileiros nos quais haja
instituicdes interessadas em sedid-lo. Uma das principais énfases do seminario reside na
promocdo da integracdo entre professores, pesquisadores e estudantes de graduagdo e pos-
graduacdo envolvidos com a educacdo matematica. Essa integracao se concretiza por meio de
reflexGes e discussGes acerca da inter-relacdo entre linguagem e matematica no contexto
educacional.

As edicdes do evento serdo estruturadas em diferentes categorias, abrangendo palestras,
mesas redondas, minicursos, comunicacdes cientificas, relatos de experiéncia e apresentacéo
de posteres. A visdo do SENALEM é que, o tema influencie pesquisadores e programas em
variados estados, e que, a partir dessa iniciativa, possa, possivelmente, estender-se para outras
partes do mundo. O Estado do Para destaca-se hovamente enquanto pioneiros na realizacao de
um evento nacional na area da educacdo matematica, contando com a participacdo de
palestrantes, pesquisadores, estudantes de graduacdo e pés-graduacdo de diversas areas do
conhecimento. Este evento, em todas as edi¢des é dedicado exclusivamente a reflexdo e

discussao sobre a interagdo entre linguagem e matematica no contexto da sala de aula.
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O | SENALEM® aconteceu de 05 a 07 de dezembro de 2016, foi um comemorativo aos
dez anos do GELIM, mais um novo e maravilhoso desafio, assim como o grupo o primeiro
evento aconteceu na Universidade Federal do Para, vinculado ao Programa de Pds-Graduacao
em nivel de Mestrado e Doutorado do Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica
(IEMCI/UFPA). Paralelamente, houve apresentacdo de seminarios avancados de pesquisa e
defesa de tese dos integrantes do mestrado e doutorado vinculados ao GELIM. Essa primeira
versdo teve participacdo dos professores e doutores como palestrantes convidados Cristiane
Gottschalk (FEUSP); Ocsana Daniluk (UPF/RS); e Paulo Sampaio Xavier de Oliveira
(UNICAMP), o evento contou com a participacao de Arley Moreno, fil6sofo, tedrico e autor de
varios livros, em especial, sobre o grande referencial usado nas pesquisas do GELIM, Ludwig
Wittgenstein. O momento foi significativo para a idealizadora Marisa Rosani Abreu da Silveira
e para 0 grupo.

Apos a producdo apresentada no | SENALEM em celebracéo aos dez anos do grupo, foi
organizado o livro ‘Linguagem e Educacio Matemética'®’ por Marisa, Paulo e Valdomiro®'.
Publicado em 2022, um ano apds o falecimento da lider do grupo, o livro aborda temas variados
relacionados a linguagem, ao ensino e a aprendizagem da matematica. Apesar dos desafios
burocréticos, a publicacdo € motivo de alegria e representa os frutos do trabalho conjunto.
Convido a leitura, que oferece perspectivas para repensar a educagdo matematica, enfocando a
linguagem e buscando conexfes com outras obras. Ressaltamos que as ideias ndo sdo estaticas,
continuam em constante evolucao.

O Il SENALEM?® foi realizado de 3 a 5 de dezembro de 2018, com o propésito de
acondicionar a iniciativa de fomentar reflexdes e debates sobre a interagdo entre linguagem e
matematica no ambito educacional, de modo que a discussdo abrange todos os niveis de ensino.
A organizagéo desta edi¢do ficou a cargo do Matecramética Grupo de Estudos da Gramatica da
Linguagem Matematica, instituido desde novembro de 2016, pertencente ao Instituto de
Matematica Aplicada da UERJ, com a honra de ser convidado pelo GELIM para liderar a sua
realizacdo. Ambos 0s grupos de estudos compartilham a preocupagdo com a leitura e tradugéo
de textos matematicos, bem como, a compreensao e aplicacao de principios matematicos, sendo

que 0 Mategramatica se concentra na identificagdo e formalizagdo da gramatica da linguagem

15 Informages no site do evento: https://senalemgelim.wixsite.com/evento

18 SILVEIRA, M.R.A.S.; SILVA, P.V.; TEIXEIRA JR.V.P. Linguagem e Educagéo. Sdo Paulo, Livraria da Fisica,
2022.

17 Organizadores do livro: Prof® Dr. Marisa Rosani Abreu da Silveira; Prof. Dr. Paulo Vilhena da Silva; Prof. Dr.
Valdomiro Pinheiro Teixeira Junior.

18 Informagdes no site do evento: https://ii.senalem.ime.uerj.br/
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matematica, e estabelece paralelos com a gramatica das linguagens naturais e visa identificar
as caracteristicas da linguagem matematica, incluindo seu alfabeto, regras de sintaxe,
pontuacdo, formacdo e interpretacdo de expressdes matematicas, além de considerar as
diferencas nos dialetos da matematica, como arimetqués, algebrés, geometriqués e logiqués.

O evento foi composto por palestras de renomados professores convidados, 0s quais
abordaram reflexdes pertinentes ao tema. Destacam-se as seguintes apresentacdes dos
professores doutores: palestra sobre Alfabetizacdo Matematica proferida pela Marisa Leal
(UFRJ), uma exposicao sobre Pensamento Algébrico e Linguagem Matematica conduzida pelo
Yurilo Baldin (UFSCAR), uma palestra sobre Gramética da Linguagem Matematica
apresentada pela Sueli Cunha (UERJ) e Linguagem Matematica e Inclusdo liderada pela
Claudia Sagadas (UFRJ).

Além das palestras, o evento incluiu apresentacfes de comunicacdes cientificas, relatos
de experiéncia e oficinas promovidas pelo laboratério de jogos didaticos do GEMat/ URRJ.
Nas oficinas, 0s participantes ndo apenas experimentaram diretamente 0s jogos, mas também
receberam orientacdes sobre a confec¢do e aplicacdo destes em aulas de matematica no contexto
da educacéo basica.

O 11l SENALEM?® abordou a tematica Linguagem Matematica e Educagio; Conexdes
e Perspectivas durante o periodo de 01 a 03 de dezembro de 2021, foi realizado de modo virtual
devido as circunstancias da pandemia. A coordenagdo geral ficou a cargo do Prof. Dr. Janeisi
de Lima Meira, em parceria com a Universidade Federal do Tocantins (UFT), Campus Arraias,
que desempenhou um papel crucial na organizacao desta edicdo. Além disso, 0 evento prestou
em primeiro momento uma sincera homenagem a fundadora e lider do grupo, que deixou uma
lacuna sentida desde o seu falecimento em 16 de abril daquele ano.

O evento incluiu uma cerimonia de abertura e a palestra proferida pelo renomado Prof.
Dr. Nilson José Machado (FEUSP), figura amplamente citada e estudada pelo GELIM devido
as suas contribuicdes e reflexdes sobre as intersec¢des entre linguagem matematica e linguagem
natural. Adicionalmente, foram realizadas palestras ministradas pelos professores e doutores
Emerson Tortola (UTFPR) e pelo André da Silva Porto (UFG). O evento também incluiu mesa
redonda com abordagens entradas nas tematicas de linguagem Matematica — pensamento de
Wittgenstein e Gramatica e Perspectivas da Linguagem Matematica no Ensino.

Recentemente, ocorreu o IV SENALEM?, realizado entre os dias 06 a 08 de dezembro

de 2023, abordando a tematica “Trilhando Caminhos na Producdo de Conhecimentos sobre o

19 InformagGes no site do evento: https://www.even3.com.br/3senalem/
20 Informag@es no site do evento: https://www.even3.com.br/4senalem/
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Ensinar e Aprender Matematica no Brasil.” A presente edigdo foi organizada pelo Grupo
Processos Linguisticos em Educacdo Matematica (PROLEM) da Universidade Federal do Sul
e Sudeste do Para (UNIFESSPA), campus Maraba. Sob a coordenacdo dos professores doutores
Valdomiro Pinheiro Teixeira Junior (Coordenacdo Geral), Ronaldo Barros Ripardo e Aline
Maria Viana de Souza.

Esta edicéo especial foi significativa, pois culminou em um reencontro pesquisadores e
estudantes antigos e atuais do GELIM. Vale ressaltar que o evento de 2021 ocorreu de forma
remota. Durante este encontro presencial, houve uma expressiva participacdo de novos
palestrantes com o objetivo de fortalecer a discusséo e a reflexdo acerca da relacdo entre
linguagem e matematica no contexto educacional, em todos os niveis de ensino.

Este momento foi celebrado e compartilhado com a presenca de doze professores
doutores palestrantes, a saber: Cristiane Gottschalk (USP); Maria Alves de Azevedo (UFPA);
Ailton Carrido (UFMG); Thiago Pedro Pinto (UFMS); Luiza Pereira da Silva (SEMEC); Sueli
Cunha (UERJ); Ronaldo Barros Ripardo (UNIFESSPA); Paulo Vilhena da Silva (UFPA);
Carlos Evaldo dos Santos Silva (SEDUC-PA); Fabio Colins da Silva (UFPA); Walber
Christiano Lima da Costa (UNIFESSPA); Valdomiro Pinheiro Teixeira Junior (UNIFESSPA).

O GELIM mais uma vez, organizou um grande evento, com valiosas discussdes na
modalidade de mesa redonda, intituladas ‘Trilhando Caminhos na Produciao de Conhecimentos
em Linguagem Matemdtica e Educacdo Matematica’ e ‘Linguagem para além da
Representacdo: conexdes com a sala de aula’, além de pesquisas nas modalidades de
comunicacéo cientifica, minicursos e relatos de experiéncias.

A perspectiva de que Marisa perdura até hoje e se reflete no legado preservado nas
pesquisas do GELIM, nos eventos do SENALEM, nas licdes que continuam a servir como guia,
na contribuicdo as obras sobre linguagem matematica e no afeto daqueles que compartilharam
sua vivéncia. No terceiro capitulo desta pesquisa, serdo explorados os principais conceitos
filosoficos de Wittgenstein empregados pelo grupo GELIM em seus artigos e demais
publicacdes, fundamentados por uma gama de comentadores referenciados pelo proprio grupo.
Neste capitulo, optou-se por ndo explorar exaustivamente as citacfes diretas do filésofo
austriaco, sugerindo-se aos leitores interessados uma consulta direta as suas obras originais. No
capitulo dedicado as analises, sera discutida a ressignificacdo e a aplicacdo dos conceitos
Wittgensteinianos pelo grupo nas praticas pedagdgicas em aulas de matematica. Dessa forma,
neste referido capitulo, sdo examinadas as pesquisas de teses e dissertacdes publicadas no
arsenal do grupo de estudos GELIM.
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3 REFERENCIAL TEORICO: A FILOSOFIA DE WITTGENSTEIN

Ludwig Wittgenstein, renomado fil6sofo do século XX, deixou um legado filosofico
profundo que continua a influenciar diversas areas do pensamento contemporaneo. Neste
capitulo, propde-se a priori desvendar as nuances da vida e obra desse fil6sofo, seguido pelos
conceitos que integram sua reflexdo, destacando aspectos que moldaram sua abordagem
singular a linguagem.

A compreenséo aprofundada dos conceitos de Wittgenstein, como jogos de linguagem,
traducdo, gestos ostensivos, ver e ver como, regras e semelhancas de familia, torna-se essencial
para apreciar a riqueza de sua contribuicdo ao campo filosofico. Ao explorar esses temas,
almeja-se ndo apenas oferecer um panorama historico da trajetéria de Wittgenstein, mas
também proporcionar uma base tedrica conforme a perspectiva do grupo em suas producdes
académicas e outras obras, respaldadas por uma variedade de comentadores citados pelo proprio
GELIM. Esses conceitos serdo examinados no capitulo seguinte, a fim de verificar como o
grupo explorou nas préaticas pedagdgicas em sala de aula.

E imperativo salientar que o presente capitulo ndo tem a pretensdo de esgotar a vastiddo
da filosofia de Wittgenstein; sua obra é extensa e exige uma leitura atenta das fontes originais.
Este capitulo oferece, contudo, uma base para uma compreensao introdutoria de seus conceitos
fundamentais, proporcionando uma visao abrangente. No entanto, trata-se apenas uma porta de
entrada para aqueles que desejam adentrar os intrincados detalhes e explorar as complexidades
mais profundas desse corpo filosofico. Recomenda-se uma imersdo mais ampla aqueles que

aspiram a um entendimento mais profundo e abrangente.

3.1  Wittgenstein: Reflexfes de uma Vida Filosofica

Ludwig Josef Wittgenstein nasceu em 26 de abril de 1889, na cidade de Viena, Austria.
Sua jornada terrena encerrou-se em 29 de abril de 1951, aos 62 anos, em Cambridge, Inglaterra.
O mais jovem de oito filhos de uma das familias mais abastadas de Viena na época, possuia
uma disposicao décil e, apesar de sempre parecer destinado a reflexao e ao questionamento das
questBes fundamentais da existéncia, adaptou-se as expectativas de seu pai, um prospero
industrial, preparando-se para uma carreira alinhada ao espirito da era moderna. Era
idiossincratico em seus habitos e modo de vida, mas profundamente agucado em sua
sensibilidade filosofica.

Demonstrando grande sagacidade e sede constante por conhecimento, Wittgenstein

mergulhou nos estudos filosoficos e apresentou reflexdes que influenciaram geracGes
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posteriores. De acordo com McGuinnes (1988, p.22, tradug@o nossa), “a heranga intelectual de
Wittgenstein foi fundamental para sua formacao como filésofo inovador e provocador”. Sua
capacidade de questionar conceitos preestabelecidos e sua busca incessante por respostas
profundas fizeram dele uma figura singular no cenario filos6fico do século XX. Assim, a
trajetoria de Wittgenstein, desde os primeiros anos de vida até sua consagragdo como um dos
grandes pensadores da modernidade reflete sua vocagao natural para a filosofia.

Wittgenstein recebeu uma educacéo disciplinada, sendo instruido em casa até 0s 13 anos
de idade. Ingressou no ensino formal frequentando em liceu em Linz, Austria, com a intencio
de receber uma formacdo técnica que seus pais consideravam ser sua vocagao. Nos primeiros
anos de juventude, mudou-se para Berlim com o propdsito de estudar engenharia mecanica,
focando seus estudos na ciéncia aeronautica, de acordo com os desejos de seus pais. Entretanto,
aos 19 anos quando € enviado a Manchester para se especializar em engenharia aeronautica,
uma significativa transformacdo ocorreu. Seu interesse pela filosofia ja estava despertado,
resultando em suas primeiras reflexdes registradas na forma de verbetes datados. O projeto
idealizado pelos pais ndo era verdadeiramente seu e foi interrompido, pois concluir tal
empreendimento implicaria abdicar do direito e do dever de conferir sentido a propria
existéncia. A leitura dos “Principia Mathematica” de Russell aponta o caminho para uma vida
auténtica: a filosofia.

Em 1911, Wittgenstein muda-se para Cambridge e torna-se o pupilo preferido de
Russell?t. Conhecido por suas contribuicdes para a filosofia da linguagem e para a filosofia da
mente. Sua obra é marcada por uma abordagem analitica rigorosa e pelo constante empenho em
atingir clareza conceitual. Wittgenstein expressou que os limites de sua linguagem significam
os limites do seu préprio mundo (Wittgenstein, 1968). Essa ideia central permeia toda a sua
reflexdo filosofica, que se concentra na analise das formas como usamos a linguagem para dar
sentido ao mundo que nos cerca.

Durante seus anos em Cambridge, de 1911 a 1913, Wittgenstein conduziu conversas
sobre filosofia e os fundamentos da l6gica com Russell. A leitura do livro de Russell agucou
ainda mais o interesse do jovem Wittgenstein pela filosofia da matematica. Ao deparar-se, no
final da obra, com um desafio langado pelo autor para a apresentacdo de uma solucédo ao
paradoxo, superior a de Russell, o jovem filsofo viu a oportunidade de fazer uma significativa

contribuicdo nesse campo. Assim, o incipiente Wittgenstein dedicou-se, ao longo de seis meses,

21 Algumas das informages aqui exposta foram retiradas em um site sobre Enciclopédia de Filosofia de Stanford,
acesso em https://plato.stanford.edu/archives/spr2020/entries/wittgenstein/#Witt\Work
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a busca dessa solucao, chegando a acreditar que havia alcancado éxito. No entanto, ao submeter
sua solucdo para o paradoxo a Jourdain, um amigo de Russell, recebeu a avaliacdo de que a
solucdo ndo divergia muito da encontrada por Russell, tornando-se, portanto, inaceitavel para
Russell. (Monk, 1995, apud Silva, 2021, p.26).

Aos 22 anos, ja seguro de sua aptiddo para a filosofia, empreendeu a elaboracdo de um
livro de argumentacgdo filosofica. Solicitou a orientagdo de Frege para debater suas ideias, e
embora tenha recebido consideracdes do veneravel mestre que o levaram a abandonar o projeto,
Frege incentivou-o a procurar a orientacdo de Russel em Cambridge, reconhecendo no jovem
austriaco um notavel potencial (Monk, 1995, apud Silva, 2021, p. 26). A descricdo de suas
relacdes tumultuadas com o mestre, exaurido pelo esforgo de elaborar aquela obra monumental
e descrente de sua capacidade para iniciar um novo trabalho criativo, constitui um dos
momentos mais envolventes do livro. Os lagcos gradualmente se desgastam, e Wittgenstein
assume o papel que jamais abandonaria: 0 de um pensador solitario.

A relacdo filosofica entre Russel e Wittgenstein é marcada por uma profunda influéncia
mutua, bem como por divergéncias que levaram ao rompimento de sua parceria intelectual.
Segundo Ribeiro (2005), inicialmente, Wittgenstein era aluno de Russel em Cambridge e foi
fortemente influenciado pela Idgica russelliana. No entanto, com o tempo, desenvolveu sua
propria abordagem filosdfica, mais radical e inovadora, desafiando as préprias ideias do seu
orientador. Oferecendo uma nova concepgéo da natureza das proposicdes e sua relacdo com a
realidade (Segatto, 2011). Essa discordancia substancial resultou na ruptura da relacéo entre 0s
dois pensadores, culminando na publicacido do “Tractatus Logico-Philosophicus” por
Wittgenstein, obra que marcou um ponto de inflexdo na filosofia do século XX (Ribeiro, 2005).

Apesar das diferencas que separam Russell e Wittgenstein, € inegavel a importancia da
contribuicdo de ambos para o desenvolvimento da filosofia analitica. Como salienta Ribeiro
(2005), enquanto Russell enfatizava a necessidade de uma linguagem precisa e rigorosa para
resolver problemas filoséficos complexos, Wittgenstein focava na analise dos jogos de
linguagem para compreender a natureza das proposicdes e seus significados. Russel parece
adotar conscientemente e deliberadamente a nova perspectiva filosofica sobre a linguagem,
influenciada por Wittgenstein, mesmo ciente das criticas deste.

Assim, mesmo apds o rompimento entre eles, as ideias desses dois grandes pensadores
continuaram a inspirar até futuras geracdes de filosofos interessados na investigacao logica e
linguistica. Em suma, a relagéo filosofica entre eles representa ndo apena um didlogo fecundo

entre mentes brilhantes, mas também um ponto crucial na histéria da filosofia contemporanea.
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Ludwig participou da Primeira Guerra Mundial. Ele serviu como soldado no Exército
Austro-Hungaro durante o conflito. A decisdo de Wittgenstein em participar da guerra foi
influenciada por sua visao de que deveria servir a seu pais e cumprir com suas responsabilidades
civicas e patridticas. Além disso, sua participacdo na guerra também pode ter sido motivada por
um senso de dever para a sociedade e sua busca por significado e prop6sito em meio aos
desafios da época (Mcguinnes, 1988).

Ap0s a Primeira Guerra Mundial, insatisfeito com suas proprias conclusdes, abandonou
temporariamente a filosofia académica. Optou por uma experiéncia no ensino em escolas rurais,
afastando-se dos circulos intelectuais tradicionais. Essa decisdo revelou-se crucial para sua
transformacdo filosofica, oferecendo-lhe uma perspectiva Unica, distante dos debates
académicos, enquanto mergulhava na complexidade cotidiana.

Durante esse periodo de introspeccédo, Wittgenstein reavaliou criticamente suas proprias
ideias, langando uma luz questionadora sobre os pilares do “Tractatus”. O pensador austriaco
passou a explorar a linguagem comum, jogos de linguagem e a dindmica da comunicagao
cotidiana. Essa incursdo em territorios até entdo negligenciados resultou nas “Investigagdes
Filosoficas”, uma obra pos “Tractatus” que desafiou as proprias bases que ele havia
estabelecido (Oliveira, 2015).

O retorno notavel de Wittgenstein a filosofia, apds esse periodo de reflexdo e
reavaliacdo, foi marcado por uma visdo mais ampla e inclusiva da linguagem e do significado.
Sua busca incansavel pelo conhecimento ndo apenas redefiniu suas proprias convicgdes, mas
deixou um impacto duradouro na filosofia analitica, inspirando outros filésofos a questionar,
explorar e transformar conceitos arraigados.

Considerado por alguns como o mais destacado filésofo do século XX, desempenhou
um papel central, embora controverso, na filosofia analitica do referido periodo. Seu legado
continua a influenciar o pensamento filosofico contemporaneo, abordando uma ampla gama de
temas que abrangem ldgica e linguagem, percepc¢do e intengdo, ética e religido, estética e
cultura. A complexidade de suas reflexdes sobre ética, religido e metafisica revela um pensador
profundamente comprometido com a investigacao das questdes fundamentais da vida. Além de
propor que a linguagem tem uma estrutura logica que reflete a estrutura do mundo. Para
Wittgenstein, a linguagem ndo € apenas um instrumento de comunicagdo, mas um sistema
I6gico que molda nossa compreensao com o mundo (Chaui, 2000). Em suma, a vida filos6fica
de Wittgenstein foi um testemunho do poder transformador do pensamento critico e da busca

por mudancas na forma de pensar sobre a vida (Kenny, 2008).
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Inicialmente, identificam-se duas fases notaveis no pensamento de Wittgenstein, ambas
consideradas fundamentais em seus respectivos contextos. No entanto, estudos recentes tém
questionado essa divisdo: alguns intérpretes argumentam por uma unidade subjacente a todas
as fases do seu pensamento, enquanto outros propdem uma abordagem mais matizada,
incluindo fases do pensamento. No que se refere a primeira fase, que corresponde ao periodo
inicial, especialmente referente a obra Tractatus escrita durante os anos 1919-1926, nesta fase,
ele propds uma teoria légica da linguagem e da realidade, buscando resolver os problemas
filosoficos por meio de uma andlise l6gica da linguagem.

A evolugéo do pensamento de Ludwig, notadamente expressa em duas fases distintas, é
um marco significativo na histéria da filosofia. Na década de 1930 e 1940, apds um periodo de
afastamento, abandonou muitas das ideias delineadas na primeira obra direcionando sua
atencdo para a natureza pragmatica e funcao ordindria da linguagem.

Essa transi¢do ¢ manifestada na obra “Investigacdes Filoséficas”, produzida nesse
periodo subsequente, obra poéstuma, publicada em 1953. Contudo, o ultimo Wittgenstein
protagonizou uma revolucdo ao adotar uma postura critica abrangente em relacédo a filosofia
tradicional, inclusive questionando seus proprios trabalhos inicias. Esse percurso filosofico
complexo destaca ndo apenas uma mudanga em seu pensamento, mas tambem a profundidade
de sua influéncia no panorama da filosofia analitica (Segatto, 2011).

As filosofias de Wittgenstein, distintas em suas concepgdes de linguagem e nos métodos
de investigacdo que adotam, apresentam, entretanto, aspectos comuns. Ambas ressaltam a
importancia de compreender o funcionamento da linguagem como elemento essencial para
desvendar os problemas filoséficos. No Tractatus, 0 mesmo exp8e que sua obra aborda questbes
filosoficas e evidencia que 0 questionamento desses problemas tem suas raizes em uma
compreensdo inadequada da légica da linguagem (Wittgenstein, 1968). Nas Investigacoes, ele
discute a presenca de uma incompreensdo da légica da linguagem, alertando para os mal-
entendidos resultantes (Ziles, 2013).

Em sua primeira abordagem filosofica, Wittgenstein adotou uma concepgéao
referencialista da linguagem, partindo da ideia de que o significado de uma palavra esta atrelado
ao objeto que ela designa. Ele empregou um método que envolve a descri¢do da gramatica dos
usos dos conceitos, sem a intengdo de desvendar seus fundamentos. Essa abordagem o levou a
definir a linguagem significativa como composta exclusivamente por enunciados descritivos,
ou seja, aqueles aos quais € possivel atribuir valores de verdade. Uma implicacdo desse modo
de pensar é que a significacdo reside fora da linguagem, conferindo-lhe o papel de um mero

significante, cuja funcdo € representar ou substituir.
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Além de perceber que ndo poderia dissociar a linguagem das circunstancias em que é
utilizada. Wittgenstein compreendeu que sua concepcao anterior, na qual a funcédo principal da
linguagem era descrever os fatos do mundo, favorecia os enunciados verificaveis, tipicos das
proposi¢des epistémicas. Essa area, que investiga a natureza, as origens e os limites do
conhecimento, era privilegiada, enquanto todas as demais eram excluidas. A transformacéo no
pensamento do filésofo, ao incorporar na linguagem enunciados anteriormente excluidos foi
marcada por uma critica abrangente ao modelo referencial. Essa critica torna-se o cerne do
desenvolvimento de sua nova filosofia (Cavell, 1997).

Na segunda fase filosofica de Wittgenstein, ele reformula sua visdo de linguagem,
incorporando os enunciados que foram excluidos pela concepg¢do do Tractatus. Adota um
método que envolve a descricdo da gramatica dos usos dos conceitos, sem a intencédo de elucidar
seus fundamentos. Segundo Moreno (2005, p. 225) “a filosofia torna-se, nesse sentido, uma
atividade exclusivamente terapéutica dirigida ao pensamento, e seu principal resultado sera a
cura do dogmatismo que estd na origem das confus@es conceituais. A terapia filosofica, ao
simplesmente dissipar confusdes, possibilita, de acordo com Wittgenstein, uma alteracdo na
maneira usual de interpretar nossos conceitos. Isso amplia nossa disposi¢do para contemplar
outras formas de significado e, sobretudo, considera-las como legitimas possibilidades de
organizar a experiéncia (Moreno, 2005). Esse método terapéutico consiste na analise dos
diversos modos de utilizagéo das palavras em diferentes jogos de linguagem.

Os livros de Wittgenstein, sdo escritos em forma de verbetes com o intuito de transmitir
sua filosofia de maneira concisa fragmentada. De modo que a filosofia funciona como uma
espécie de batalha contra o enfeiticamento da nossa inteligéncia por meio da linguagem. A
escrita por meio de verbetes e fragmentos autdbnomos convida os leitores a refletir sobre cada
ideia separadamente e a questionar suas proprias concepcdes prévias (Kenny, 2008).

Ao dividir seus pensamentos em pequenos trechos independentes, busca desafiar o leitor
a refletir sobre cada ideia separadamente, incitando-o a questionar suas concepgdes prévias.
Dessa forma, ndo revela apenas sua originalidade como pensador, mas também sua preocupacdo
com o processo dialégico e interativo da investigacdo filosofica. Além disso, a estrutura
fragmentada dos verbetes permite que cada um seja lido isoladamente, facilitando a
compreensdo do seu pensamento complexo. Almeida (2015, p. 30) afirma: “Wittgenstein ¢ um
dos autores menos compreendidos da histéria da filosofia. Um fato absolutamente
surpreendente, dado que sua linguagem nao é técnica, como ordinariamente ocorre na filosofia
tradicional. Possivelmente a dificuldade decorre do estilo do texto. ” A expressdo do estilo

reflete um esforco que culmina nessa configuracdo. Assim, € necessario alterar a perspectiva
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para que o estilo ndo seja encarado como um impedimento, mas sim como um meio facilitador
para a compreensdo. Almeida (2015, p.31) complementa: “Quem nao repara em suas proprias
reflexdes, quem for cego para os préprios pressupostos, provavelmente ndo reconhecera
tampouco o que esse autor esta fazendo em seus escritos sob o classico nome de filosofia.

Assim, ao se abordar a vida e a obra de Wittgenstein, é desafiador transcender a aparente
complexidade de seu estilo filos6fico. Reconhecendo que sua contribuicdo vai além da
superficialidade das palavras, pode-se apreciar a profundidade de suas reflexGes e a
originalidade de suas ideias. Os anos finais de sua vida foram marcados por intensas reflexdes
e questionamentos sobre a natureza da linguagem, do pensamento e da realidade. Investigando
questdes fundamentais acerca da complexidade da linguagem humana, Wittgenstein
proporcionou um contexto valioso para compreender ndo apenas 0 pensamento, mas também
sua trajetdria pessoal enquanto filésofo notavel.

Assim, ao se abordar a vida e a obra de Wittgenstein, é desafiador transcender a aparente
complexidade de seu estilo filos6fico. Reconhecendo que sua contribuicdo vai além da
superficialidade das palavras, pode-se apreciar a profundidade de suas reflexdes e a
originalidade de suas ideias. Os anos finais de sua vida foram marcados por intensas reflexdes
e questionamentos sobre a natureza da linguagem, do pensamento e da realidade. Investigando
questdes fundamentais acerca da complexidade da linguagem humana, Wittgenstein
proporcionou um contexto valioso para compreender ndo apenas 0 pensamento, mas também

sua trajetdria pessoal enquanto filsofo notavel.

3.2  Perspectivas da Filosofia da Linguagem de Wittgenstein na Educacdo Matematica

E de se imaginar que todo profissional da educacéo, incluindo os professores de
matematica, anseia pela capacidade de atuar de forma mais eficaz, também de maneira
justificada e inteligivel. Esse anseio impulsiona-o na direcdo de identificar e reestruturar
praticas, para que possa tornar as aulas mais eficazes quanto ao atingir os objetivos para com
os alunos, bem como orienta-los quanto a percepcao de seus conhecimentos sobre 0s objetos
matematicos. Diante desse desafio, surgem uma série de questdes instigantes: Como assegurar
éxito no ato de ensinar matematica? Quais praticas sdo eficazes no ensino desses objetos
matematicos? Qual a natureza intrinseca desses objetos, € importante conhecer para se aprender
sobre eles? Cabe ressaltar que essa problematica persiste como um desafio constante.

O propo6sito ndo € responder 0s questionamentos acima, mas propor reflexbes. A
insatisfacdo perante as dificuldades no éxito da aprendizagem matematica ndo constitui

novidade; trata-se de uma questao duradoura, longe de ser abordada por uma solucéo simplista.
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No entanto, cabe aos entusiastas da melhoria educacional, empreender uma reflexdo
aprofundada. Qual caminho deve ser trilhado para promover efetivamente mudancas? A
introspeccao € inquestionavelmente, pertinente. Afinal, a necessidade premente da matematica
é inegavel. Por que, entdo, o fracasso no dominio desse conhecimento persiste de maneira
alarmante em diferentes locais e niveis de ensino? O que negligenciamos que, se devidamente
considerado, poderia constituir um ponto de inflexdo capaz de reverberar em varias esferas do
ensino e, por conseguinte, da aprendizagem?

Neste capitulo, direciona-se a atengdo exclusivamente as discussdes sobre a filosofia da
linguagem matematica. Acredita-se, contudo, que, independentemente da linha de pesquisa
explorada, a inquietacdo acerca das dificuldades na compreensdo da matemaética e, por
conseguinte, como atenué-las, € uma preocupacdo mundialmente compartilhada. No ensino de
matematica, tanto nos estagios iniciais quanto no ensino superior, sdo notorios os elevados
indices de reprovacdo estudantil. Essa constatacdo é corroborada tanto pelos indicadores
nacionais®? quanto pelos discursos manifestados em diferentes meios, incluindo a midia,
professores e alunos (Silveira, 2015).

Nesse contexto, € possivel inferir que lecionar essa disciplina apresenta desafios
superiores em comparagdo com outras areas de ensino. A matematica exige a aplicagdo de um
tipo especifico de raciocinio elaborado, propiciando o desenvolvimento da capacidade de
resolver problemas de maneira inovadora. E importante frisar que, em todas as nagoes,
educadores e matematicos estdo em constante busca por abordagens que simplifiguem a
compreensdo matematica por parte dos alunos. Alguns avancos tém se alcangados; contudo, é
crucial ressaltar que, até o presente momento, nenhuma férmula magica foi descoberta (Lopes,
1999). Diante dessa complexidade, é pertinente explorar as influéncias das correntes filoséficas
e das tendéncias educacionais no cenario do ensino da matematica nas escolas.

Diferentes correntes filosoficas, ao longo da historia, ttm moldado as concepgdes sobre
0 conhecimento matemaético e a forma como ele € transmitido. Do platonismo a pragmaética
contemporanea, cada filosofia de educacédo traz consigo uma perspectiva Unica sobre o papel
da matematica na formacdo dos individuos e a forma como os conceitos sdo ensinados nas

escolas (Silva et al., 2022; Teixeira Jr., 2016). E imperativo destacar um ponto essencial na

22 Aqui nos referimos aos programas nacionais de verificacdo de desenvolvimento educacional IDEB — indice de
Desenvolvimento Educacéo Bésica, acessivel em: http://idebescola.inep.gov.br/ e SAEB — Sistema de Avaliagdo
da Educagdo Basica, acessivel em: https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-
educacionais/saeb
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linha de raciocinio filosofico: ndo ha ideia filosdfica que, em algum nivel ndo seja reflexo da
anterior. Dessa forma, percebe-se a natureza interconectada e continua das ideias (Silva, 2007).

E notdria a complexidade em compreender as ideias de Wittgenstein, sendo amplamente
reconhecido que surgiram diversos debates em torno das variadas interpretagdes de seus
escritos. Nesse sentido, a compreensdo, fundamentada na leitura da obra do fil6sofo, alinha-se
as publicacbes e pesquisas do grupo de estudos GELIM, que, por sua vez, pauta-se em
comentadores de sua obra, 0s quais seguem um entendimento na mesma linha de raciocinio, a
saber: Bouveresse (1973), Chauviré (2008), Gottschalk (2002, 2004, 2007, 2008, 2010, 2013,
2015), Granger (2013), Hebeche (2002) e Moreno (2000, 2001, 2004, 2005, 2010, 2012), dentre
outros.

Para uma melhor compreenséo da filosofia da linguagem de Wittgenstein, apresentar-
se-d0 aspectos da filosofia classica relacionados a linguagem, considerados importantes, pois
influenciaram o pensamento filosofico ocidental durante seculos. Esses alicerces, tidos como
cruciais por terem exercido influéncia ao longo do tempo no pensamento ocidental, preparam
o0 terreno para uma analise mais detalhada da evolucéo da filosofia linguistica.

A origem da filosofia linguistica desenrola-se ao longo de trés grandes periodos na
historia da filosofia. O primeiro abrange desde o século VII a.C. até século XIV d.C.,
englobando as eras as eras antiga e média, caracterizadas predominantemente pelo realismo. O
segundo periodo vai do século XIV ao fim do século XIX e corresponde principalmente a era
moderna, marcada pelo desenvolvimento do idealismo. Por fim, o terceiro periodo, que se
estende do final do século XIX até os dias atuais, teve seu apice no inicio do século XX,
marcando a ruptura com a filosofia moderna e um foco acentuado no estudo da linguagem
(Teixeira Jr, 2016). Contudo, essa categorizacdo pode ndo ser amplamente aceita quando
consideramos seu carater cronologico, uma vez que as caracteristicas tanto do realismo quanto
do idealismo, assim como os estudos sobre o papel da linguagem na filosofia, podem emergir
em diferentes momentos ao longo da historia.

No Tractatus de Wittgenstein, o fildsofo empreendeu uma explanagdo acerca das
condicges logicas que tanto o pensamento quanto a linguagem devem atender para serem
capazes de representar o mundo. Ele buscava desvelar a esséncia intrinseca da linguagem.
Durante essa fase, Wittgenstein era essencialista, percebendo a linguagem como inerente a
I6gica, nesse sentido, se aproximava do logicismo, influenciado por seus mentores, Frege e
Russel (Teixeira Jr.; Silveira, 2018). O logicismo é decorrente da linha filoséfica que busca
fundamentar a matematica na l6gica formal. Esta abordagem filoséfica tem suas raizes no

racionalismo e no idealismo, particularmente nas ideias de Leibniz e Kant. O logicismo como
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um programa explicito para a fundamentacdo da matemaética foi desenvolvido no século XIX
por frege, que procurou demonstrar que a aritmética poderia ser derivada de principios
puramente légico (Silva, 2007).

Essa abordagem contrasta com a visdo predominante na filosofia classica, especialmente
no pensamento platdnico e aristotélico. Platdo, por exemplo, sustentava a presenca de formas
ideias e universais que transcendiam a realidade empirica e eram acessiveis exclusivamente por
meio da razdo. O filésofo atribuia aos objetos uma existéncia dotada de uma forma divina,
considerando aquilo que se manifesta em nossa realidade era apenas uma representacao sombria
desse dominio ideal ou celestial. Nesse reino celestial, residiram as primeiras concepc@es do
conhecimento, enquanto em nosso mundo apenas as reproducdes dessas ideias estariam
presentes. Diante desse cenario, os seres humanos eram desafiados a desvendar essas ideias
ocultas. Aristoteles, por sua vez, via na linguagem um reflexo do mundo natural e atribuia as
palavras um papel essencial na representacdo da realidade (Roque, 2012; Silva, 2007; Teixeira
Jr., 2016;).

Aristoteles pretendeu desfazer a dualidade que Platdo havia realizado, entre o
mundo sensivel e 0 mundo das ideias, unindo os dois mundos em um s, que
ele chamou de substancia. Para Aristoteles 0 passo inicial era a realidade
empirica, de onde se faz abstracGes levando em consideracdo caracteristicas
comuns dos objetos. Entdo, tais objetos sdo agrupados em grupos de
equivaléncia e por fim chega-se a um conceito abstrato, onde estdo todas as
determinacGes em que 0 objeto estd de acordo, ou seja, sdo as esséncias
(Teixeira Jr., 2016, p.28).

Conforme Silva (2007), tanto Aristételes como Platdo, compartilham a concepcao
realista de que a matematica existia independentemente da acéo do sujeito. Ambos concordam
na aceitagdo da existéncia real dos objetos matematicos, mas divergem quanto a natureza dessa
existéncia. Platdo percebe 0s objetos matematicos como entidades que existem
independentemente de qualquer sujeito ou objetos fisicos. Por outro lado, Aristételes os enxerga
como aspectos quantitativos e geométricos do mundo real, que existem independentemente de
um sujeito, mas ndo de objetos reais. Assim, embora compartilhem uma viséo realista, suas
divergéncias residem na compreensdo da relacdo entre o objetos matematicos, o sujeito e o
mundo fisico.

Wittgenstein propde uma abordagem singular a filosofia da linguagem, divergindo da
visao tradicional que a considera meramente como um instrumento de representacdo do mundo
externo. Para ele, a linguagem é concebida como um intrincado jogo de regras e significados,

moldado socialmente. Contrariamente a suposi¢cdo comum sobre o proposito da filosofia,
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Wittgenstein desafia a ideia de que a filosofia deveria centrar-se no conteudo, defendendo que
seu verdadeiro papel esta na exploracdo da forma. Enquanto muitos imaginam que a filosofia
deveria construir conceitos, estabelecer teses e inferir conclusdes, Wittgenstein propde uma
investigacdo gramatical, uma pratica que observa minuciosamente como a légica da linguagem
se desenha nas sentencas. Para ele, a filosofia ndo se trata de revelar grandes mistérios
desconhecidos, mas de examinar o 6bvio de uma maneira reveladora (Almeida, 2015). Assim,
ao analisarmos a filosofia da linguagem de Wittgenstein a luz dos debates classicos sobre o
tema, podemos perceber uma mudanca radical de perspectiva. Enquanto os fildsofos antigos
buscavam revelar verdades eternas e imutaveis através da linguagem, Wittgenstein nos convida
a enxergar a complexidade e diversidade das préticas discursivas humanas. Sua obra nos desafia
a repensar nossas concep¢oes sobre o papel da linguagem na construcdo do conhecimento e na
interacdo social. (Almeida, 2015; Lacerda, 2017; Teixeira Jr. 2016).

A contribuicdo de Wittgenstein para a filosofia da linguagem representa uma ruptura
com as tradi¢cbes metafisicas e idealistas do passado, promovendo uma abordagem mais
contextualizada e pragmatica. Ao considerar seus insights em didlogo com as reflexdes
classicas sobre o tema, é possivel ser instigado a repensar nossas concepg¢des sobre a natureza
da linguagem e seu papel na constituicdo do conhecimento humano. Dessa forma, Wittgenstein
ndo apenas oferece uma nova perspectiva, mas também estimula uma reviséo profunda do nosso
entendimento acerca da linguagem e de sua influéncia na compreensdo do mundo e dos outros.

De um modo geral, a questdo acerca da viabilidade de um conhecimento verdadeiro,
auténtico e distinguivel de simples opinides € uma das mais antigas da filosofia. Entretanto, a
transmissdo desse conhecimento levanta fortes questionamentos no campo educacional: Como
garantir que um conhecimento compreensivel para o professor também assim o seja para 0s
alunos? De que maneira ocorre a atribuicdo de significado ao que expressamos, percebemos e
realizamos? Essas questbes, sdo de grande relevancia para o campo educacional, séo
transpostas para o contexto escolar com as seguintes perguntas: Quais sdo as condigdes para
que um conhecimento significativo para o professor também faca sentido para os alunos?

Na tentativa de compreender melhor a relacdo conceito, significado e a compreensdo
por parte dos alunos, torna-se importante refletir sobre a segunda filosofia de Wittgenstein, na
qual, concebia a linguagem como uma ferramenta essencial para desvendar as ilusdes e
confusdes conceituais que surgem tanto na filosofia quanto na vida em geral, alcancando uma
compreensdo mais clara da realidade. Em concordancia com Hebeche (2016, p.239), a filosofia
de Wittgenstein é descrita como “a arte de desfazer ilusdes”. Para ele, muitas das questdes

filosoficas surgem de confusdes linguisticas e conceituais que geram falsas impressdes sobre a
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realidade. Assim, ao questionar e analisar as estruturas da linguagem e os usos dos termos, a
filosofia pode revelar as ilusdes que obscurecem o entendimento do mundo.

O processo terapéutico nas investigacdes filosoficas inicia-se com a confrontacdo e
relativizagdo das teses apresentadas por diversas vertentes filoséficas, culminando na
dissolugdo completa da questo ou conceito problematico. E importante salientar que, ao longo
desse processo, emergem afirmacdes que, embora aparentem ser assertivas, Wittgenstein
reconhece como resultados terapéuticos. Um exemplo € a observacédo de que muitos problemas
filosoficos tém origem em imagens especificas, essenciais nas formas de vida, mas que, quando
aplicadas de maneira dogmatica, resultam em confusdes e equivocos. Duas dessas imagens,
com impacto significativo sobre o pensamento teérico, sdo a concepgao referencial da
linguagem e o ideal de exatiddo, cujas repercussdes estendem-se ndo apenas no campo da
filosofia, mas também ao pensamento tedrico educacional.

Um exemplo é a observacdo de que muitos problemas filoséficos tém origem em
imagens especificas, essenciais nas nossas formas de vida, mas que, quando aplicadas de
maneira dogmatica, resultam em confusdes e equivocos. Duas dessas imagens, com impacto
significativo sobre o pensamento tedrico, sdo a concepgao referencial da linguagem e o ideal
de exatidao, cujas repercussoes se estendem ndo apenas ao campo da filosofia, mas também ao
pensamento tedrico educacional.

O paradoxo wittgensteiniano se manifesta de maneira peculiar: por um lado, a filosofia
“deixa tudo como esta”, uma dedugao presente tanto no Tractatus quanto nas Investigagdes. No
sentido de que ndo se precisa de novas teorias, conforme destacado por Silva et al. (2022, p.

’2%em que ndo haja a “pretensido de

167): “Gottschalk propde um ‘outro estilo de investigagdo
se chegar a novas teses” ou “ um fundamento com critérios rigorosos que orientem nossa
politica e pratica educacionais”. Contudo, paradoxalmente, a filosofia ¢ equiparada a uma
terapia, pois aborda a utilizacdo da linguagem como uma condicdo a ser tratada. Para
Wittgenstein, a filosofia ndo fornece insights diretos sobre o mundo ou sobre a existéncia nele
(GRANGER, 2016). Em vez disso, propde uma interpretacdo da experiéncia, indicando um
ponto de vista globalmente abracado (Tractatus) e, simultaneamente, revelando a
multiplicidade de usos da linguagem que reflete a diversidade desses pontos de vista
(investigacGes). O que se modifica ou relativiza ndo € 0 mundo nem a existéncia nele, mas sim
0 ponto de vista adotado, ocupando-se de confrontar e relativizar teses filosoficas dogmaticas,

com o objetivo de desfazer confusdes conceituais. Este processo terapéutico comega com a

23 Apud Granger (1974).
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confrontacgdo das teses e segue até que a questdo ou conceito problematico seja completamente
dissolvido, de modo a amenizar as confusfes que surgem da teorizacdo dogmatica (Oliveira,
2019; Silveira, 2015; Silva; Silveira; Cruz, 2019; Silva, 2021).

Através de sua abordagem terapéutica, Wittgenstein promove uma atitude ética anti-
dogmatica, que busca prevenir mal-entendidos e confusGes relacionados a certas imagens na
linguagem. Almeida (2015) afirma que Baker associa a filosofia a problemas filosoficos a uma
ampla variedade de termos do campo semantico dos distlrbios ou das doencas mentais:
tormento, inquietude, ansiedade, anseio, preconceito, supersticdo, ilusdo. Nesse sentido, a
abordagem apropriada de uma questéo filosofica, ndo se trata meramente de resolver enigmas,
mas sim de como se relacionar com os problemas outrora apontados.

Considera-se que 0 ponto positivo do método terapéutico de Wittgenstein seja de
particular interesse para a filosofia da educac@o. Em vez de serem analisados o0s conceitos com
0 objetivo de revelar ou descrever sua estrutura interna, como é feito na filosofia analitica, na
terapia, o foco esta em esclarecer as confusGes que surgem de uma abordagem dogmatica dos
conceitos mais fundamentais. Esse ponto de vista é especialmente evidente nas diferentes
perspectivas defendidas no campo educacional, onde se acredita que basta ao professor criar as
condigdes adequadas para que essas descobertas ocorram.

Acredita-se que a concepcao referencial da linguagem matematica no ensino escolar
pode, em alguns casos, levar a equivocos pedagdgicos ao pressupor que os significados dos
objetos matematicos residem em uma realidade externa a linguagem, seja no mundo empirico,
na mente do aluno ou na interagdo social. Essa abordagem pode resultar em praticas
educacionais que incentivam os alunos a descobrir conhecimentos matematicos como se eles
preexistissem independentemente da linguagem matematica. Isso pode confundir os alunos,
pois ignora o caradter normativo e aprioristico das proposi¢cdes matematicas, que, segundo
Wittgenstein, sdo condicdes de sentido para proposi¢cdes empiricas e ndo descricbes da
realidade. Em vez de promover a descoberta espontanea de significados matematicos, o ensino
pode reconhecer que a matematica € ensinada como parte de jogos de linguagem e formas de
vida, onde as proposicdes matematicas tém usos tanto normativos quanto empiricos,
dependendo do contexto.

Durante um longo periodo, a matematica foi vista como a ciéncia das quantidades, € o
matematico foi caracterizado como alguém que desenvolvia suas teorias com foco exclusivo
nesse aspecto, deixando de lado outras dimensdes possiveis e suas respectivas propriedades.
Além disso, a matematica era considerada como tendo uma linguagem que transcendia o

meramente humano, servindo como veiculo para representar um conhecimento superior. Essa
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ideia ganhou destaque especialmente entre os gregos, em grande parte devido a influéncia do
platonismo na concepcao de numero e medida. Segundo o platonismo, a matematica existiria
em um mundo ideal, enquanto os seres humanos criariam uma linguagem para tentar representar
e transferir as ideias desse mundo ideal para a realidade concreta.

A medida que a sociedade evoluiu e os conhecimentos matematicos se aprofundaram, a
matematica ndo apenas se dedicou ao estudo dessas relag@es, tanto internas quanto externas,
mas também se expandiu para se tornar um sistema gramatical completo. Sua funcéo
transcendeu a mera manipulacdo de quantidades, transformando-se em uma ferramenta
fundamental para compreender e colaborar com outras areas do conhecimento, estabelecendo
pontes entre disciplinas e possibilitando avancgos significativos em diversas areas cientificas.
Assim, a matematica ndo € vista apenas como uma ciéncia isolada, mas como uma linguagem
universal que permeia todos os campos do saber humano, desempenhando um papel vital na
busca por compreender e interpretar o mundo ao nosso redor.

No préximo tdpico, adentra-se nessa reflexdo, abordando a constitui¢cdo de conceitos.
Quanto menos imersos em teorias filosoficas se esteja, aparentemente mais capazes se sera de
refletir sobre a aquisicao do conhecimento e a formacéo de novos conceitos (Gottschalk, 2014).
Conforme, ressaltado por Wittgenstein (2012, p.51, § 66) “nao pense, mas olhe” tomando esse
olhar como uma sugestdo para adotarmos uma postura de contemplacdo para além da mera
conceituacao e defini¢do, observando as relagdes “Inter conceituais” que permeiam 0 mundo e

0s conhecimentos.

3.3  Aterapia das palavras para a compreensdo dos conceitos

A abordagem filosofica de Wittgenstein pode enriquecer a compreensao dos conceitos
matematicos ao rejeitar o essencialismo e a visdo referencial da linguagem comum em filosofias
tradicionais, as quais também encontram eco no ambito educacional. A fase posterior do
pensamento Wittgenstein destaca o papel central da linguagem, com suas proprias regras
gramaticais e normativas. Embora a terapia wittgensteiniana ndo tenha sido inicialmente
formulada com preocupac6es pedagogicas, ela pode ser util ao revelar as confusdes geradas por
tais pressupostos filosoficos no ensino da Matematica. Dessa forma, é de suma importancia
realizar uma reflexdo aprofundada sobre os conceitos matematicos, a fim de esclarecer o uso
destes e a relagdo com outros, especialmente no contexto de ensino (Silveira, 2020; Teixeira Jr.
2019).

A terapia de Wittgenstein, apesar de ndo ser concebida originalmente com preocupacoes

pedagdgicas, é amplamente considerada Gtil por educadores e estudiosos que analisam o papel
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da linguagem no contexto de ensino e, consequentemente, de aprendizagem. O filésofo propde
uma compreensdo da matematica por meio de sua gramatica, enfatizando a préatica linguistica e
a aprendizagem baseada em regras e usos. “A0 descrever as regras seguimos ao aplicar as
palavras em contextos especificos, relativiza usos dogmaticos de nossos conceitos e,
consequentemente, confusdes de natureza convencional sdo dissolvidas” (Silveira, 2018, p.
165). Esse enfoque tem implicagdes diretas para a matematica, pois sugere um método de
ensino baseado na clareza das regras e no uso contextualizado dos conceitos matematicos. Os
educadores tém, assim, a possiblidade de destacar a importancia de uma comunicagéo clara e
precisa dos conceitos matematicos, de modo a evitar formas de ambiguidade ou mesmo erros
conceituais que possam comprometer o processo de aprendizagem por parte dos alunos.

Nesses termos, as reflexdes de Wittgenstein sugerem uma potencial mudanca de
perspectiva no ensino da matematica, ao distanciar-se de uma visdo essencialista e
referencialista, aproximando-se de uma compreensdao fundamentada em regras e usos da
linguagem matemaética. Embora Wittgenstein ndo tenha elaborado diretamente propostas para
0 ensino, seu enfoque sobre o papel das regras e da pratica linguistica na compreensdo de
conceitos matematicos oferece uma base frutifera para se pensar o ensino da matematica e as
dindmicas envolvidas no aprendizado desses conceitos. Conforme Silveira (2018, p. 165), “¢
relevante destacar “o papel das regras e de seu aprendizado na compreensdo dos conceitos
matematicos, para entdo refletir sobre o ensino da matematica e as formas de vida das palavras
pronunciadas. ”’

Wittgenstein defende que a filosofia deve ser uma atividade de esclarecimento
conceitual, focada na descricdo do uso real da linguagem, em vez de ser uma atividade de
construir hipéteses (Silveira, 2017a, 2019, 2020). N&o se trata de substituir expressdes
linguisticas por outras mais rigorosas, mas sim de ajustar 0s pensamentos que se perdem nos
labirintos linguisticos criados pelo préprio homem (Teixeira Jr., 2019). Assim, a terapia
consiste na disposicao dos fatos da linguagem sob regras, a fim de perceber a gramética dos
usos. Wittgenstein enfatiza a importancia de uma visao esclarecedora do uso das palavras, pois
a falta de clareza na gramatica impede a compreensdo que consiste em perceber os jogos de
linguagem. Ele sugere a descri¢do dos usos e aplicacdes, de modo a compreender as confusdes
do pensamento.

Segundo Arley Moreno (2005), citado por Silveira, Silva e Teixeira Jr. (2018b, p. 164)
a descricdo deve cumprir pelo menos trés tarefas: situar as confusées conceituais, diagnosticar
as suas fontes e, finalmente, fornecer um tratamento para elas”. Quando o filésofo da linguagem

menciona a terapia, ele se refere a analise das palavras por meio da critica das concepcdes
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filosoficas tradicionais ou do senso comum; ou seja, ele ndo esta discutindo o ato de ensinar em
si. Entretanto, a terapia possibilita uma compreensdo de que existem confusdes conceituais
presentes em textos e documentos que orientam 0 ensino e que se baseiam em principios
tedricos. A investigacdo especifica desses principios pode levar a identificacdo dessas
confusdes, permitindo, assim localiz&-las e diagnosticar suas origens.

A perspectiva de Wittgenstein indica que, ao observar e descrever como realmente
usamos as palavras, podemos dissolver os problemas filosoficos. Uma anélise terapéutica deve
ser conduzida para examinar a maneira como um determinado objeto ou contetdo foi
concebido, levando em consideracdo os fundamentos teéricos e filoséficos subjacentes ao
ensino. Tal analise procura identificar elementos dogmaticos que se cristalizam ao longo do
tempo, notadamente aqueles que se relacionam com o realismo e/ou idealismo no contexto do
ensino, 0s quais frequentemente abordam causas psicolégicas e/ou empiricas, adotando
concepcdes essencialistas e referenciais. Uma percepcdo com base na filosofia de Wittgenstein
aponta para a compreensdo dos fundamentos filosoficos que geram ambiguidades e,
consequentemente, confusdes, explorando assim outras possiblidades pedagdgicas. E
importante destacar que ndo se trata de criar nova metodologia, muito menos negar o que é
postulado pelas teorias existentes, mas sim de refletir sobre possiveis contribuigdes dentro do
proprio uso da linguagem (Gottschalk, 2023; Oliveira, 2019; Silveira, 2019; Teixeira Jr.,2019;
Silveira; Silva; Teixeira Jr., 2019).

Nesses termos, o fio condutor para a compreensao dos conceitos no uso da linguagem é
entender o papel central que a linguagem possui. Nao se trata de criar novas metodologias,
muito menos negar as teorias postas e sim, refletir sobre possiveis contribui¢cdes dentro do
préprio uso da linguagem. Nesse sentido, ao evitar interpretac@es relativistas e ao forcarmos
nas funcdes normativas e descritivas da linguagem, podemos encontrar caminhos que possam
enriquecer o0 ensino e a compreensao dos conceitos. A linguagem é utilizada, de modo geral,
para varias funcgdes e realizar diferentes usos dela, como comunicar-se e interagir socialmente,
compartilhar ideias, emocdes, descrever coisas, criar normas e regras, e desenvolver
pensamentos. Aqui, destacam-se as funcdes normativas e descritivas para um carater
esclarecedor, de modo que podem servir de um tratamento no ato de reaprender a reflexdo sobre
a funcdo da linguagem. As diferentes funcdes da linguagem sdo, para Wittgenstein, inter-
relacionadas e refletem a visdo do que € o significado e como determina o uso dentro de
contextos especificos, e ndo por referéncias a realidade externa (Silva; Silveira, 2013; Silveira,
2017a; Silveira; Teixeira Jr., 2017). Para Gottschalk (2015), o que encontramos sdo técnicas

linguisticas que foram elaboradas e ndo necessariamente descobertas; ou seja, ndo se trata de



57

conhecimentos preexistentes em algum lugar, mas sim de definigdes de significado criadas e
consagradas pelo grupo social.

Para definir os diferentes tipos de funcBes da linguagem, estabelece-se exemplos
simples. Imagine um professor instruindo um aluno que 5 + 5 = 10, usando as mé&os para
representar 0os nimeros e contando os dedos de um a dez; ele estd introduzindo normas de
procedimentos, definindo o que significa somar dois nimeros. Nesse caso, a expressao torna-
se uma norma, estabelecendo o resultado esperado pela adigédo: cinco mais cinco resultado em
dez. Dessa forma, percebe-se que ndo se esta descrevendo nada no mundo e, nesse sentido,
conforme a terminologia de Wittgenstein, trata-se de uma proposicdo gramatical (Gottschalk,
2014). Em outras palavras, entende-se que a linguagem n&o se limita simplesmente a descrever
coisas ou a referir-se a0 mundo (uso empirico), mas também a estabelecer normas (uso
gramatical) (Oliveira, 2019); Silveira, 2018; Silva, 2015).

As proposicdes descritivas ou empiricas sdo contingentes, ou seja, sempre ha a
possibilidade de serem diferentes do que afirmamos, sendo passiveis de verificacdo. Por
exemplo, a declaragdo “esta cadeira é azul” € uma proposicdo descritiva, pois é possivel
conceber uma cadeira vermelha ou uma mesa azul, em vez de uma cadeira. Por outro lado, as
proposi¢des normativas ou gramaticais sdo necessarias e ndo podem ser refutadas pela
realidade. Por exemplo, afirmar que “cadeiras existem” ou que “azul é uma cor” sao exemplos
de proposic¢des normativas, pois ndo podemos conceber a inexisténcia de cadeiras ou que azul
ndo seja uma cor. S8o essas proposi¢cdes que conferem sentido as outras; em outras palavras, sO
atribuimos sentido a proposigao “esta cadeira é azul” porque temos a certeza de que cadeiras
existem e que azul € uma cor. Assim como as proposi¢cdes matematicas que sdo normativas,
nesse caso, “ndo ¢ o fato empirico que justifica ou fundamenta a proposi¢do matematica, nem
a experiéncia que lhe da sentido” (Silva, 2021, p. 15).

A normatividade da linguagem possui uma funcdo reguladora, orientando como se deve
agir. Da mesma forma, aprendemos os nomes das cores e as caracteristicas dos objetos. A cor
azul ndo descreve uma esséncia do “azul”; na verdade, ha diferentes tonalidades de azul que
sdo aprendidas por meio da experiéncia cotidiana. Ao se estar expostos a diversos objetos dessa
cor, gradualmente, aprende-se a usar a palavra referente as cores de maneira mais adequada,
conforme esperado em uma forma de vida. Portanto, quando se afirma “isto é azul”, esta-se
também fazendo uma declaragdo gramatical no sentido proposto por Wittgenstein. O ato de
apontar para 0 objeto azul e usa-lo como referéncia para o que é considerado azul sdo

procedimentos que estabelecem o significado dessa palavra.
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Modo semelhante, pode-se perceber o caso da palavra “mentira”, observa-se sua
aplicacdo em varios contextos, até que, em algum momento ndao previamente determinado, é
possivel empregar esse conceito de maneira apropriada. Dessa forma, vai-se sedimentando uma
trama de proposicOes, chamadas de gramaticais, que passam a nortear nossas acoes e tém a
funcdo de regras, cuja compreensdo é essencial para que se possa descrever o mundo, que por
sua vez, é outra funcdo da linguagem (Gottschalk, 2014).

Para Silveira (2019), a gramatica ndo se refere apenas as regras de estruturacao de uma
lingua, como comumente se entende, mas sim as regras € normas que governam o uso das
palavras e simbolos dentro dos jogos de linguagem especificos. Wittgenstein propde que a
gramatica determina o que faz sentido dizer dentro de um determinado contexto da pratica
humana. Na matematica a gramatica é vista como um conjunto de regras que definem como os
simbolos e operacdes matematicas devem ser usados e interpretados (Silveira, 2017a; Silva;
Silveira, 2015; Teixeira Jr. 2019). Essas regras sdao normativas, o que significa que elas
prescrevem como as palavras e simbolos devem ser corretamente aplicados, em vez de
descreverem estados de coisas do mundo. A gramatica matematica € autbnoma e arbitraria, no
sentido de que é estabelecida por convencdes e decisbes humanas, e ndo por uma logica inerente
ou por correspondéncia direta com a realidade empirica (Silva, 2021; Silveira, 2020a; Teixeira
Jr.; Silveira; Silva, 2021).

Na matematica, a gramatica é vista como um conjunto de regras que definem como o0s
simbolos e operacdes matematicas devem ser usados e interpretados (Silveira, 2017a; Silva;
Silveira, 2015; Teixeira Jr., 2019). Essas regras sdo normativas, 0 que significa que elas
prescrevem como as palavras e simbolos devem ser corretamente aplicados, em vez de
descreverem estados de coisas do mundo. A gramatica matematica é autbnoma e arbitraria, no
sentido de que é estabelecida por convencdes e decisdes humanas, e ndo por uma ldgica inerente
ou por correspondéncia direta com a realidade empirica (Silva, 2021; Silveira, 2020a; Teixeira
Jr.; Silveira; Silva, 2021).

Segundo Teixeira Jr., Silveira e Silva (2021) a linguagem matemaética funciona como
um conjunto de proposicdes gramaticais. Estas proposicdes sdo normativas, estabelecendo
regras € convengdes que nao descrevem diretamente fatos do mundo. “A gramatica, € o
conjunto de regras que permitem, que demos significados ao nosso uso da linguagem, assim, a
gramatica nos limita e nos permite” (Teixeira Jr.; Silveira; Silva, 2021, p.572). Os signos
matematicos sdo construidos e expandidos por meio de seu uso em diferentes contextos. Assim,

os usos formulam as regras, e estas regem os usos. As regras Sao previstas anteriormente para
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jogar. Ainda assim, destaca-se que, embora seja possivel realizar um movimento fora das
regras, isso resultaria em ndo estar mais jogando xadrez, mas sim outro jogo (Teixeira Jr., 2019).

Ademais, assim como ocorre no processo de aprendizagem e uso da linguagem, bem
como na pratica de seguir regras, a conformidade, a regularidade e os padrdes de nossa forma
de vida sdo cruciais para 0o desempenho em matematica. Wittgenstein argumenta que as
declara¢Bes matematicas sdo convencionais, ou seja, também estdo sujeitas a nossa perspectiva
de mundo e ndo a uma realidade transcendental. Da mesma forma que na aprendizagem da
linguagem, as proposi¢des matematicas necessitam ser ensinadas, pois ndo sdo adquiridas de
forma natural, ou seja, ndo sdo evidentes para o aprendiz, uma vez que, normalmente, ndo fazem
parte de sua forma de vida (Teixeira Jr.; Silveira; Silva, 2021).

Nesse sentido, ndo existe uma Unica logica da linguagem, mas sim uma pluralidade
delas; a linguagem nédo possui uma esséncia unica, mas é composta por uma vasta diversidade
de préticas distintas, cada uma com sua ldgica interna que configura os jogos de linguagem.
Distinguir os diferentes usos € o que garante o entendimento deles tanto nas proposi¢des
empiricas quanto nas gramaticais, incluindo as que se referem as normas gramaticais da
matematica. O significado ndo é representado por uma correspondéncia direta entre palavras e
objetos ou por uma relagao figurativa entre proposigoes e fatos; pelo contrario, o significado de
uma expressao é primordialmente definido por seu uso dentro das diversas praticas que
compdem a linguagem, pois estd intrinsicamente entrelacada com as atividades e
comportamentos humanos (Silveira, 2013, 2020c).

Nesses termos, a relacdo dos conceitos com a gramatica € intrinseca. Conforme
Wittgenstein, “a gramatica da matematica é o conjunto de regras que nos possibilita
compreender conceitos matematicos no proprio universo da matematica” (Silveira, 2020c, p.
8). Assim, a existéncia do conjunto dos nimeros inteiros negativos ndo existe porque temos
dividas (Silveira, 2008). Da mesma forma, o conjunto dos numeros imaginarios nao esta
diretamente relacionado com situagcGes da vida cotidiana, mas sim na necessidade de solugéo
para equagBes do tipo x2 + 1 = 0; ou seja, uma exigéncia interna, um auto movimento, uma
expansdo na propria gramatica (Silveira, 2015). “Os conceitos da matematica sdo criagdes
humanas. Se eles fossem descobertos, estariam na mente do aprendiz ou em objetos empiricos”
(Silveira, 2018, p. 198).

Portanto, os conceitos sdo dependentes da gramatica, pois sdo as regras gramaticais que
estabelecem como o0s conceitos podem ser usados e compreendidos. A gramatica € arbitraria no
sentido de que as regras sdo escolhidas e ndo fundamentadas em uma realidade objetiva, mas

sdo intersubjetivas, refletindo acordos sobre formas de vida e praticas sociais. Assim, 0s
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conceitos sdo moldados pelas regras, e é atraves dessas regras que eles adquirem significado
em diferentes contextos e em diferentes jogos de linguagem.

Nesses termos, aprender novos conceitos em matematica ocorre atraves de novas
maneiras de ver e entender os conceitos de referéncia; ndo ocorre de forma natural, ndo é 6bvio
para o aluno, como é para o professor (conhecedor dos conceitos de forma mais profunda). O
papel do professor é crucial para apresentar ao aluno novas formas de relacéo e pontos de vista
(Silveira, 2008). Os significados matematicos sdo resultados dos diferentes usos (Silva;
Silveira, 2013). N&o h& esséncias a serem descobertas, mas sim, semelhancas entre diferentes

aplicacdes dos conceitos (Silveira, 2017a).

3.4  OsJogos de Linguagem

Para Wittgenstein, os jogos de linguagem sdo formas de uso da linguagem que
compartilham regras e convengfes especificas. Cada jogo de linguagem tem suas préprias
regras e convencdes, que sdo aprendidas e seguidas pelos participantes do jogo (Silveira,
2017b). Estar ciente da independéncia dos enunciados dos fatos é indispensavel para a
compreensdo do pensamento do segundo Wittgenstein. Implica que a linguagem néo se limita
mais apenas a descrever fatos verificaveis, como proposto no Tractatus.

Em vez disso, a linguagem abarca uma gama de aplicagdes de praticas linguisticas.
Assim, o conceito de jogo de linguagem é central em suas reflexdes, embora ele nunca tenha
dado uma definicdo precisa: ele faz o que sua filosofia preconiza: descri¢des. E importante
reconhecer que a ideia de jogos de linguagem sdo uma parte da estratégia para desconstruir o
essencialismo metafisico, que é a crenca em verdades absolutas e universais. No entanto,
também pode levar a um super-relativismo, na qual tudo se torna subjetivo e relativo (Hebeche,
2016). Para evitar essa interpretacdo extrema, € necessario compreender que 0s jogos de
linguagem derivam de proposi¢Ges mais simples do que aquelas encontradas na linguagem
cotidiana. Ao considerar esses fundamentos mais simples, podemos entender melhor o papel
das palavras na comunicagao e evitar equivocos.

Toda e qualquer atividade humana representa um jogo, a saber: seguir ordens, descrever
aparéncias, relatar eventos, fazer suposicdes, uma oragdo, apresentar resultados experimentais,
resolver problemas matematicos, traduzir idiomas, expressar emocOes, etc. Assim,
compreender um jogo ndo se da pela definigdo, e sim, pelo uso dentro de uma determinada
forma de vida (Silveira, 2017b; Silva, 2015).

Um exemplo ilustrativo pode ser encontrado na defini¢ao da palavra ‘mal’, que pode ser

interpretada de maneira variada, como correto ou incorreto. Assim como diferentes tons de
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cores se misturam de diversas maneiras, o conceito de ‘mal’ também pode ser interpretado de
varias maneiras: ‘tudo estd mal’; ‘nada estd mal’. Essa distin¢do radical ¢ substituida pela falta
de precisdo no uso das palavras.

A ambiguidade inerente aos diferentes usos da palavra na linguagem ndo pode ser
substituida por uma defini¢do exata. O significado de ‘mal’ reside em diversos contextos em
que é empregado na linguagem. No entanto, a ambiguidade da linguagem pode levar a
equivocos, como a percepc¢ao de que o falante ndo consegue expressar seu conhecimento devido
a flutuacdo no significado das palavras. Isso pode resultar em uma confusdo mental que é
dissipada a medida que o falante toma consciéncia dela.

Por exemplo, uma pessoa que joga xadrez segue um conjunto especifico de regras para
movimentar as pecas, capturar pecas do adversario e vencer a partida. Essas regras sdo
convencionais e compartilhadas pelos jogadores de xadrez, mas podem nao fazer sentido em
outras situagdes ou contextos. Assim como, nao se pergunta no jogo de xadrez o que significa
o cavalo, mas sim, se conhece como se d4 o movimento. Da mesma forma que, “O jogo de
xadrez, a rigor, ndo se trata das pecas de xadrez (se a rainha € esculpida de modo a mostrar uma
face feroz, isso ndo a tornara mais poderosa no jogo) ” (Hebeche, 2016).

Os jogos de linguagem e, de fato, toda forma de comunicacdo humana sao
fundamentados em um conjunto de regras gramaticais e de uso. Essas regras sdo aprendidas e
internalizadas ao longo do tempo, por meio da experiéncia e da pratica. Wittgenstein “assevera
que o sentido é constituido nas praxis linguisticas, no interior de jogos de linguagem e, como
tal, convencional e arbitrario; ndo ha nada de natural, mas é aprendido por meio de treino”
(Silva, 2021, p. 64). Os jogos de linguagem estabelecem as regras para o uso das palavras que
compdem essas atividades comunicativas. Assim, é dentro desses jogos de linguagem que as
palavras e expressdes ganham significado, uma vez que sdo utilizadas de acordo com as regras
estabelecidas nesse contexto especifico (Silveira, 2017b, 2018).

A linguagem, o célculo, o jogo e a gramética representam o que é seguir regras. E 0s
didlogos entre professor e alunos sdo jogos de linguagem que auxiliam no esclarecimento das
regras e sentido das palavras pronunciados nesses jogos de linguagem. Silveira, Teixeira Jr. e
Silva (2018, p. 172) estabelecem que “os jogos de linguagem que o professor estabelece com
os alunos e os conceitos didaticos fornecem sentido as palavras utilizadas”. De modo, que no
comando “fatore a expressao algébrica” o aluno s6 consegue entrar no jogo se souber as regras
do que é fatorar e expressao algébrica.

O significado de uma palavra ou frase dentro de um jogo de linguagem néo pode ser

determinado fora desse contexto especifico. Um aluno nido tem como “descobrir” as regras de
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um determinado contexto matematico; para que possa ter “ag¢do”, efetuar “jogadas”, é
necessario que conheca os termos que pode utilizar. Teixeira Junior (2019 p. 164) ressalta que
“as proposi¢cdes matematicas ndo estdo a serem descobertas, elas existem e precisam ser
devidamente esclarecidas”. Para que um aluno possa compreender um texto matematico, por
exemplo, é preciso que conheca as proposi¢des e 0s usos que pode fazer delas. Assim, 0s jogos
de linguagem podem ser percebidos como uma estratégia pedagdgica valiosa no ensino da
matematica, como argumentado por Silveira (2015). A utilizacdo dessa estratégia no processo
de construcdo conceitual deve ser uma pratica regular entre os educadores, dado que muitos
conceitos matematicos sdo desafiadores de compreender, seja pela linguagem utilizada para
apresenta-los ou pela sua complexidade intrinseca (Cangussu; Silveira; Carvalho, 2021).

Os jogos de linguagem sdo formas especificas de uso da linguagem, que sdo aprendidas
e seguidas dentro dessas formas de vida. Cada jogo de linguagem faz parte de uma forma de
vida mais ampla e compartilha suas praticas, atividades, tradigdes e crengas. “A matematica
tem sua gramatica que contem as regras de uso das palavras dentro dos jogos de linguagem”
(Silveira, 2017b, p. 84). Afirma-se ainda que, dentro dos jogos de linguagem, podemos
encontrar semelhancas de familia, como aquelas encontradas entre o jogo de linguagem da
matematica do feirante, do artesdo, do engenheiro e 0s jogos de linguagem presentes nas aulas
de matematica. Assim, “Wittgenstein reconhece que ha infindaveis jogos de linguagem devido
a complexidade do fluxo da vida” (Hebeche, 2016, p.46). Nesse sentido, sdo jogos com
semelhancas, ndo 0 mesmo jogo; um nao substitui o outro.

Para Wittgenstein, a objetividade da matematica esta relacionada ao fato de que os jogos
de linguagem matematicos possuem regras claras e precisas, aceitas pelos participantes do jogo.
As regras do jogo de linguagem matematica sdo objetivas, no sentido de que sdo independentes
de qualquer opinido individual ou subjetividade dos participantes do jogo. Assim, a relacdo
entre conhecimento e linguagem € tal que os critérios de verdade e objetividade resultam de
uma intersubjetividade. Conforme ressalta Silveira (2017a, p. 8) “a inven¢do humana atua com
diferentes objetividades, diferentes finalidades, diferentes critérios e com diferentes formas de
vida. A objetividade esta em diferentes formas de vida onde as condi¢des objetivas envolvem
a construgao do conhecimento”. A verdade nao ¢ absoluta, mas sim objetiva, sendo cada
objetividade distinta e circunstancial. A producéo de conceitos contribui para a objetividade da
matematica, na qual a verdade, nesse contexto, é independente do reconhecimento humano.

Por exemplo, a regra matematica "2 + 2 = 4" é objetiva, pois é aceita como verdadeira
independentemente das opinides individuais dos participantes do jogo de linguagem

matematico. Nesse sentido, Silveira, Silva e Teixeira Jr., (2022) defendem que a matematica é
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um conhecimento institucionalizado e que o acesso a ele é direito de todos, ndo devendo ser
negado por ndo fazer parte da realidade da maioria dos alunos ou de uma determinada forma de
vida. “Compete a escola a democratizagdo do saber ndo cotidiano, ndo imediato que
proporcionaré a humanizacéo de nossos alunos, no sentido de um desenvolvimento intelectual
¢ humano oferecido a todos” (Silveira; Teixeira Jr.; Silva, 2018a, p.17).

Nesses termos, os jogos de linguagem podem ser ferramentas eficazes para resolver
problemas linguisticos enfrentados por professores e alunos. A pratica envolve discussdes sobre
conceito matematicos, permitindo uma comunicacdo mais esclarecedora. A matematica €
enquadrada como um jogo de linguagem, no qual o aprendizado é alcangado por meio do uso

da linguagem, e ndo por descoberta individual.

3.5 O Uso das Regras no Ensino da Matematica

Na area da educacdo matematica, ha uma ampla discussdo sobre como os alunos
aprendem as regras da disciplina. Embora seja amplamente aceito que os alunos devem
compreender os procedimentos matematicos que realizam, ha divergéncias quanto ao papel do
treinamento nesse processo. Alguns argumentam que o treinamento é fundamental para adquirir
habilidade, enquanto outros consideram que se trata de uma repeticdo desnecessaria e pouco
eficaz. Wittgenstein argumentou que as regras subjacentes & matematica ndo sdo fixas ou
predeterminadas, mas sim criadas pelos humanos com base nas suas necessidades e usos. Neste
ensaio, serdo explorados os pontos de vista de Wittgenstein sobre as regras da matematica e
suas implicacdes para a filosofia da matematica.

E necessario que existam diretrizes para coexisténcia em sociedade, e as aceitamos, pois,
nos oferecem direcdo para desempenhar nossos papéis sociais (Teixeira Jr., 2109; Hebeche,
2019). Estas regras nos obrigam a segui-las, pois atendem as nossas necessidades imediatas.
Assim, estabelecem-se diretrizes para definir o significado de termos, a natureza de conceitos
matematicos, teorias especificas, e diversos tipos de normas que regem nossas ac¢oes (Silveira;
Silva, 2016). Os principios de regularidade, como na matematica, onde o resultado de um
calculo € uniforme entre os membros de uma comunidade, diferenciam-se dos protocolos que
desenvolveremos para seguir normas sociais, que promovem a harmonia na convivéncia, pois
estas se fundamentam em principios éticos (Silveira, 2020a).

As regras gramaticais, que garantem a concordancia das palavras faladas, visam a
comunicacdo entre individuos, conferindo significado as palavras e, nesse aspecto, possuem um
carater normativo (Silveira, 2015). “Apos serem validadas pelos grupos sociais, as regras

devem ser seguidas de tal forma que, aquele que as infringir, assim como no caso das regras de
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transito, pode ser multado ou punido, dependendo do grau de infragdo” (Silveira, 2020b, p.192).
H& uma certa objetividade nas instituicdes de sentido que ndo admitem interpretacdes
divergentes (Silveira, 2008). O aspecto subjetivo é irrelevante, pois as regras a serem seguidas
estdo claramente expressas nos manuais de direcdo. Apos serem institucionalizadas, cabe a
todos os motoristas estarem cientes das regras de conducgéo (Silveira, 2020a).

Em seus escritos, Wittgenstein mostrava-se interessado em entender como alguém
compreende e segue regras, e como uma regra (ou ordem) poderia implicar sua aplicacdo.
Qualquer modo de agir poderia, de alguma forma, ser interpretado como estando de acordo com
a regra (Silveira, 2008). Quanto a a¢éo e a interpretagdo de regras, Teixeira Jr. e Silveira (2019,
p.32) enfatizam que “o fildsofo mostrou que se trata de uma atividade de manipulagdo simbdlica
exercida em contextos sociais permeados pela linguagem, e ndo um ato mental solipsista”.

Para fortalecer essa compreensdo sobre a natureza dos problemas filos6ficos como
questdes de linguagem, revisitar-se-do reflexdes em que Wittgenstein questiona sobre o que
estad envolvido ao estabelecer uma nova sequéncia numérica para que alguém a prossiga.
Surgem aqui reflexGes sobre a lacuna entre a regra e sua execucdo. Quando uma regra é
estabelecida, cabe a alguém decidir se a seguird ou ndo. Isso nos leva a questionar: como superar
a distancia entre a ordem estabelecida e sua aplicacdo? Essa dificuldade esta vinculada a
algumas questBes: como é possivel agir de acordo com a uma regra? Ou ainda: como uma regra
pode determinar o que esta em conformidade com ela? Como garantir esse alinhamento sem
recorrer a um processo mental de reconhecimento, que poderia afastar ainda mais a regra de
sua execucao? O aluno que segue uma regra numerica fornecida pelo professor exemplifica
bem essa lacuna entre a regra e sua aplicacdo? (Hebeche, 2016).

Segundo Silveira e Silva (2019) a ideia de seguir uma regra pode ser um processo tanto
reflexivo quanto automatico. Wittgenstein argumenta que, uma vez que nos tornamos héabeis
ou habituados ao uso de uma regra, a seguimos de forma automatica, sem a necessidade de
reflexdo consciente a cada vez que a aplicamos. Isso sugere que, com a pratica e a
familiarizacéo, as acOes baseadas em regras se tornam parte integrante de nossas atividades
cotidianas, sendo executadas quase que instintivamente, sem exigir um esforco deliberado de
pensamento (Silveira, 2015, 2018). “A funcdo do treino ¢ a conquista de uma autonomia do
aluno, tal quando for capaz de seguir uma regra sem refletir” (Silveira; Silva, 2019, p. 121).

Segundo o filésofo, esta-se inclinado a pensar que uma regra contém, em si mesma,
todas suas possibilidades de aplicagdo, como se uma expressdo linguistica possuisse seu uso de
forma intrinseca, independente da aplicagao feita pelos seres humanos: “Todo signo por si S0

parece morto. O que Ihe da vida? No uso ele vive (Wittgenstein, 1999, p. 129).



65

Se uma regra ndo nos diz de antem&o como aplica-la, como sabemos o que fazer? Seguir
uma regra pode envolver um processo de reflexdo. Quando se segue uma regra, é importante
entender o que ela significa e como se aplica a diferentes situacdes. Isso pode exigir reflexdo e
analise critica da regra em questdo. Para Silveira e Silva (2019) uma regra matematica é
aprendida quando caso esta seja considerada em diferentes contextos de aplicacéo, pois é no
Seu uso em meio a outras regras matematicas que pode ser encontrado seu significado. Silveira
e Silva (2019) defendem que a aprendizagem das regras matematicas exige que o aluno consulte
e aplique as regras que formam a gramatica em diferentes contextos. Por sua vez, “a gramatica
da matematica € um conjunto de regras que dirige o sistema de operaces, que sao apresentadas
por seus signos” (Silveira, 2020, p. 200).

Assim, o critério para como a regra € significada depende da pratica comum de sua
aplicacdo, da maneira como fomos ensinados a aplica-la. Decorre disso, sabermos o que fazer
(Silveira; Silva, 2013). O suposto “abismo” que separa a regra de sua aplicagdo, segundo
Wittgenstein, ¢ transposto pelo treino: “Como, entdo, o professor interpreta a regra para o
aluno? [...] Como, sendo por meio de palavras e de treinamento? ”” (Wittgenstein, 1998, p. 414).

De acordo com Silveira e Silva (2013):

A prética de seguir regras esta pautada na regularidade das aces: Isto é, se
ndo houvesse um uso estabelecido das palavras entre seus usuarios, ndo
poderiamos nos comunicar. Poderiamos dizer que, se o pano de fundo do
costume (pratica, regularidade) de seguir uma regra fosse removido, a propria
regra desapareceria (Silveira; Silva, 2013, p. 9).

Assim, é notorio que a significagdo nao reside em algo acontecer na mente ou em um
passe de magica. Se em suas atividades diarias ndo houvesse aplicacbes para a seta, ela
simplesmente ndo apontaria! Isto é, “Se ndo houvesse a conven¢do de como usar um indicador
de direcdo (uma placa de transito, por exemplo), se cada um de nés o interpretdssemos de um
modo particular, ele ainda serviria para indicar a dire¢ao? ” (Silveira; Silva, 2013, p. 9). Aregra,
apos ser aceita por convencao, precisa ser seguida; as proposi¢cfes matematicas e as regras
estabelecidas em jogos tém uma func¢ao normativa, ditando como devemos agir ou racionar em
determinadas situagdes, independentemente das circunstancias especificas que possam surgir
durante a aplicagdo dessas regras.

Para que os alunos possam interpretar e aplicar efetivamente as regras matematicas, é
fundamental que eles sejam capazes de agir conforme a técnica dentro do contexto em que sao
apresentados. Quando as regras sdo compreendidas em termos de seus significados, que sao 0s

diferentes usos, 0s sujeitos tém maior capacidade de engajamento e adesdo as mesmas,
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facilitanto assim o processo de aprendizagem e aplicacdo (Silveira, 2008). Segundo Silveira
(2008, p. 104) “a regra segue procedimentos que apresentam sentido. Devo proceder de tal
forma, porque meu objetivo é encontrar alguma coisa”, € imprescindivel que o aluno entenda
0 porqué do que estd fazendo, que siga a regra de forma inteligivel. N&o existe pensamento
ilégico; o estudante tem uma légica ao resolver atividades. Porém, é importante que, por meio
da explicagdo, o aluno passe a compreender e utilizar a I6gica das regras matematica. “Dominar
técnicas € a condicdo logica, para a percepcdo, ou compreensdo, ou, ainda, para a vivéncia da
significacdo” (Moreno, 2012, p. 88).

Os texto de natureza matematica seguem principios definidos pela l6gica matematica,
utilizando uma linguagem especifica que visa a clareza em suas proposi¢des. “Na linguagem
matematica, no entanto, hd uma objetividade que ndo oferece margens para mal entendidos
quando tratamos dos conceitos matematicos” (Silveira, 2017, p.80). Ademais, “o estudo da
linguagem matematica pode ser comparado ao de uma lingua estrangeira; isto €, deve-se
conhecer suas regras gramaticais (em diversos niveis de aprendizagem como basico,
intermediario e avancado) para melhor compreender os escritos nessa linguagem” (Velasco;
Cunha, 2019, p.233).

Na linguagem matematica usa simbolos para representar sinais como <, >, =, X ¢ outros;
abreviacdes: oo km etc.; letras h para altura | para lado e ntimeros. A utilizagdo desses codigos
na linguagem matematica simplifica o que foi originalmente expresso por meio da fala natural
que priva o significado nele contido, reduzindo-o a seus componentes formalizados (Granger
1974). A compreensdo da matematica envolve conhecimento sobre sistemas formais, onde
qualquer tipo de reducao em direcéo a formalidade apresenta uma oportunidade de extingdo ao
confrontar significados subjacentes interpretados que ultrapassam os limites expressaveis ou
observaveis usando articulacdo clara derivada apenas de consideragfes materiais (Silveira
2014). A interpretacdo de textos apresentados conceitualmente ou numericamente requer
compreensdo tanto em relacdo as terminologias presentes quanto ao cumprimento de regras
estritas que as regem de forma adequada. Isso ajudaré os alunos a adaptar seu estilo de escrita,
permitindo aos leitores maior precisdo durante as experiéncias de leitura.

Ademais, é mediante a compreensdo das regras e aplicacdes em diversos contextos
conceituais que se enriquece o repertorio linguistico no jogo de linguagem em questdo. Esse
enriquecimento é representado pela familiaridade com uma ampla gama de aplicagdes, o que
inclui a assimilacdo das regras gramaticais matematicas. A partir desse dominio, surge a
confianga em afirmar: ‘sou capaz de executar este calculo, ou, sou capaz de tocar essa musica,

escrever um texto, fazer uma jogada, e assim por diante. No contexto da matematica, a
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verdadeira compreensdo da aptiddo em agir conforme as regras se manifesta quando somos
capazes de ler, assimilar e interpretar, habilidades que exigem a traducdo continua entre a

linguagem natural e linguagem matematica (Silveira, 2015, 2017).

3.6 A Traducdo na Linguagem Matematica

Existem correntes na area da Educacdo Matematica que concebem a matematica como
uma forma de linguagem ou defendem que ela possui sua propria linguagem (Silveira, 2020d;
Teixeira Jr., 2023; Velasco; Cunha, 2019). “Traduzir de uma lingua para outra constitui um
jogo de linguagem, tal como traduzir da linguagem matematica para a linguagem natural”
(Silveira, 2020d, p. 194).

A partir dessa perspectiva, ha debates sobre o processo de aprendizagem da matematica,
comparando-0 & de um novo idioma. E fato que o debate em torno da linguagem e de seu
impacto no ensino de matematica tem despertado o interesse de educadores e académicos.
D’ Ambroésio (1986) e Pais (2015) por exemplo, argumentam dificuldades no aprendizado da
matematica muitas vezes estdo relacionadas a ndo entender corretamente a linguagem
matematica.

Ao adquirir proficiéncia em uma nova lingua, percebe-se que por tras desse processo
estdo as normas gramaticais. Mesmo que nem sempre tenhamos dominio total dessas regras,
sdo elas que garantem a corre¢do no uso do idioma, determinando se é adequado ou inadequado
em determinado contexto. De forma semelhante, no dominio de uma nova disciplina,
compreende-se que é o conhecimento das regras que facilita 0 bom desempenho dessa area
(Teixeira Jr., 2023).

Para Wittgenstein, a tradugdo ndo consiste simplesmente em encontrar a palavra certa
correspondente em outra lingua para uma palavra em uma lingua original. Na verdade,
Wittgenstein argumenta que a traducdo € uma atividade complexa que envolve questdes de
linguagem, cultura e significado. No contexto matematico, traduzir ‘ao pé da letra’ ndo é
adequado. Conforme ressalta Silveira (2014), a traducdo das proposi¢des matematicas ocorre
pelo sentido e pelo uso em contextos especificos. Dessa forma, “aproxima a atividade de ver a
de interpretar, bem como se aproxima a atividade de traduzir a de interpretar” (Silveira, 2014,
p. 49).

O termo traducdo em linguagem matematica se expressa, nesse contexto, como a
capacidade de articular seus conceitos, modos de operagdo e a transi¢cdo entre diferentes
sistemas expressivos. Entre esses sistemas, destaca-se a relacdo com a linguagem natural, que

se entrelaca as proposicdes matematicas. Segundo Silveira (2014), a linguagem matematica ndo
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possui uma oralidade, o que resulta em, ao traduzir textos matematicos é primordial,
inicialmente, traduzir os simbolos para uma forma compreensivel, seguida pela interpretacdo
que confere sentido a traducdo realizada.

Na traducdo de textos matematicos em contextos de ensino e de aprendizagem, a eficécia
ocorre quando se garante que o aluno compreenda tanto a sintaxe quanto a semantica do texto,
aplicando as regras matematicas de maneira adequada e compreendendo a formalizacdo e a
estrutura logica subjacentes. “Traduzir de uma lingua para outra constitui um jogo de
linguagem, tal como traduzir a linguagem matematica para a natural. O calculo, o jogo, a

linguagem, a gramatica sdo nogdes solidarias que seguem regras” (Silveira, 2020c, p. 194).

Quando o professor explica o que é um tridngulo, a0 mesmo tempo em que
verbaliza o conceito de tridngulo, desenha um poligono de trés lados e aponta
para a figura afirmando: isso é um tridngulo. Quando o professor pede ao
aluno que mostre a hipotenusa de um tridngulo retangulo e o aluno aponta para
0 maior lado do tridngulo, lado que se opde ao angulo reto, maior angulo do
triangulo, eles estabelecem um jogo de linguagem” (Silveira, 2020c, p. 195).

Assim, traduzir na matematica é traduzir de um jogo a outro, 0s conceitos permeiam
diferentes contextos de aplicacao e cabe ao professor traduzir para que o aluno veja. Ao traduzir
a linguagem matematica, Wittgenstein argumentou que a questéo central € entender as regras e
convencBes que governam a linguagem matematica em questdo. Essas regras e convengdes
determinam como os simbolos e opera¢Bes matematicas devem ser usados e interpretados.

Traduzir esta relacionado com compreender, interpretar e compreender, as acfes estao
entrelacadas, principalmente, no contexto de ensino de conceitos matematicos, levando em
consideracao que o traduzir se da no uso, nos jogos de linguagem. Segundo Melo (2022, p. 199)
“interpretar em nosso entendimento € condicdo necessaria no ato de traduzir”. Assim,
interpretar e traduzir sdo acdes que mantém relacdo de interdependéncia.

Essa interpretacdo nem sempre é evidente para os alunos, o que gera dificuldades por
parte deles. Silveira (2014) ressalta que os erros cometidos pelos estudantes muitas vezes
surgem por dificuldades na propria tradugdo dos conceitos. A traducdo, nas aulas de
matematica, normalmente se apresenta na forma de expressdes soltas proferidas pelos
professores ou pelos préprios alunos, que se deparam com simbologias desconhecidas ou que
ndo sdo tdo comuns quanto as palavras da lingua natural. Traduzir € seguir uma regra, seguir
uma regra; seguir uma regra é uma técnica que faz sentido em um jogo de linguagem.

Conforme Meira e Silveira (2019, p. 65) traduzir € um jogo de linguagem, constituido
a partir do dominio de uma técnica. Quanto a essas questbes, Melo (2022), a partir de

Wittgenstein afirma que traduzir € um jogo de linguagem, intimamente relacionados com
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verbos de agdo; como: descrever, inventar, cantar, traduzir. A concepc¢do de semelhanca de
familia no &mbito da traducdo questiona a ideia de correspondéncia univoca, ou seja, de que a
traducdo seja simplesmente a substitui¢ao direta de uma palavra de uma lingua por uma palavra
correspondente em outra lingua. Ancorado nos principios filoséficos de Wittgenstein, o
processo de traducdo demanda uma correspondéncia de usos, exigindo uma analise minuciosa
de cada caso dentro de seu contexto linguistico especifico (Meira; Silveira, 2019).

Assim, podemos refletir que uma traducéo eficaz de conceitos matematicos requer uma
abordagem que equilibre a apresentacdo de regras formais com a compreensdo conceitual e
contextual, sob a orientacdo cuidadosa do professor. Acredita-se que certas dificuldades, no
aprendizado da matematica surgem de uma compreensdo inadequada da gramatica da
linguagem. Nesse contexto, traduzir conceitos é crucial compreender a gramatica (Teixeira Jr.;
Silva; Melo, 2023). Dessa forma, a relacdo entre gramatica, tradugéo e jogos de linguagem
revela-se fundamental para o ensino desta disciplina, cujo aprimoramento pode ser alcan¢ado

por meio de esclarecimentos, dialogos, conhecimento sobre o papel da linguagem.

3.7 O Ver e Ver Como

A linguagem utilizada em sala de aula é polissémica, assim como a dos estudantes.
Devido a falta de dominio da linguagem matematica, os alunos muitas vezes interpretam
incorretamente os significados dos objetos matematicos. Nesse processo, cabe ao professor
estabelecer essas conexdes, uma vez que os codigos e simbolos ndo possuem oralidade. E dessa
forma que, por exemplo, o objeto tridngulo € interpretado de maneira diferente na mdsica, no
transito e na matematica, evidenciando que o contexto determina o sentido e o significado das
nossas palavras (Silveira, 2020d).

A perspectiva wittgensteiniana oferece uma abordagem relevante para compreender a
expressao ver e ver como no contexto do ensino e aprendizagem da matematica. Nesses termos,
Sousa Neto. Silveira e Melo, (2019) argumentam que nao é possivel estabelecer uma distin¢do
precisa entre ver e interpretar, pois interpretar € um modo de pensar que esté intimamente ligado
a percepcao e tudo que pode ser visto pode ser descrito por meio da linguagem.

Ao explorar a expressao ver, Wittgenstein convida a considerar que, ao observar um
objeto ou conceito matematico, ndo se trata apenas de percebé-lo visualmente, mas também o
compreendé-lo em sua totalidade. Por exemplo, ao olhar para um tridngulo desenhado em uma
lousa na escola, deve-se considerar ndo apenas suas linhas e angulos, mas também reconhecer
sua natureza geomeétrica e propriedades matematicas, como a soma dos angulos internos.

Oliveira (2019) afirma que, segundo Wittgenstein a base desse treino no ver se da pelo dominio
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de uma técnica. Assim, a capacidade de perceber um objeto, no caso da matematica, conceitos
escritos de formas distintas ndo esta vinculada a processos mentais, mas sim a habilidade
técnica dominada, que, por sua vez, nem sempre € 0bvia para os alunos.

Assim, Wittgenstein introduz a ideia de "ver como", que remete a capacidade de
reconhecer padrdes e relacBes abstratas dentro do contexto matematico. Por exemplo, ao olhar
para uma equacgéo algébrica, ndo se trata apenas de ver os numeros e simbolos, mas sim de
perceber como eles se relacionam e interagem entre si. Para Wittgenstein, o ato de ver algo na
matematica vai além da simples percepcao visual; envolve uma compreensao abrangente das
relagcdes entre os elementos matematicos (Silveira, 2014).

Essas reflexfes trazem importantes implica¢Ges para o ensino da matematica, na medida
em que mostram as interconexdes entre as diferentes técnicas matematicas, como, por exemplo,
entre a multiplicacdo e a potenciacgdo (Silveira, 2008), o que permite, no estudo de equacGes
exponenciais, por exemplo, ver o 8 como 23(Barata, 2017; Silva; Silveira, 2014), perspectivas
relevantes, para ver a figura abaixo como a expressao do trindbmio quadrado perfeito, isto é, sua

representacdo geométrica:

b2

(a + b)*> = a®* + 2ab + b?
Figura 1: representacdo geométrica do trindbmio quadrado perfeito

Outro exemplo é o caso do “produto da soma pela diferenga”: em algumas atividades
de operacdes com polindmios, por exemplo, o aluno precisa ver (a + b) - (a — b) como (a? —
b?). Nesses casos, 0 aprendiz precisa notar as conexdes entre diferentes conceitos matematicos,
um conteudo importante do ensino fundamental que serve de base para a compreensao das
disciplinas de calculo no ensino superior, disciplina com um grande nimero de reprovagéo.

Assim também

A traducdo da expressdo simbolizada por (x + y)? deveria levar o aluno a ver
como x? + 2xy + y?, porém ele a vé como x? + y2. “A expressdo da mudanga
de aspecto é a expressdo de uma nova percepg¢do, junto com a expressao da
percepgdo inalterada” (Silveira, 2014, p. 64).
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Nesse sentido, essa nova percepcdo ndo estd no campo visual do aluno, essa cegueira
para o aspecto se deve por vezes, a caréncia de clareza no ensino da matematica. No estudo
conduzido por Oliveira (2012) foi observado que o fato de alguns alunos terem cursado a
disciplina de desenho técnico amenizou as dificuldades ao lidar com a geometria espacial,
devido a familiaridade com esse tipo de representacdo por meio de desenhos, ou seja, ja
possuiam um olhar treinado para as adversidades em perceber uma equagdo como figura.

Essa outra forma de olhar exige a habilidade de aplicar técnicas para observar o sélido
e representd-lo no plano do papel de maneira a evidenciar também os aspectos ligados aos
conceitos matematicos que envolvem a figura. Ou seja, 0s alunos que tinham um treino maior
nos conceitos no olhar apresentam melhor desempenho. A compreensdo dos conceitos
matematicos esta associada a clareza e ao dominio de técnicas especificas. Wittgenstein
argumenta que ver um objeto de diferentes maneiras esta relacionado ao ato de interpretar que,
por sua vez, esta atrelada a compreensao conceitual (Sousa Neto; Silveira; Melo, 2019).

Nesses termos, ver é um estado, e esta diretamente relacionado ao dominio de técnicas
e transcende ao mero ato de observar. Na perspectiva da educacdo matematica, a expectativa é

gue o aluno perceba, interprete e veja 0s conceitos de acordo com o ensino que recebeu.

3.8 Os Gestos Ostensivos

Em aulas de matematica, é habitual que o docente indique anotacdes a lousa ou objetos
que servem de referéncia para conceitos matematicos ao enunciar termos especificos. O
propdsito € instituir uma norma gramatical que facilite a assimilacdo de seu significado e
habilite o estudante para aplicagfes mais avancadas do termo em questdo. Segundo Oliveira
(2022, p. 151) “o gesto ostensivo € um recurso recorrente e relevante no ensino da matematica,
pois fornece elementos para que o aluno compreenda o aspecto do objeto mostrado pelo
professor e favoreca, assim, a compreensdo do conceito e/ou da técnica a ser ensinada”.

O uso de gestos ostensivos na educacdo matematica enfatiza a importancia de entender
a constituicdo de sentido em conceitos matematicos. Oliveira (2019 reconhece 0 gesto ostensivo
como um meio de conectar palavras a objetos apontados. Os achados indicam que o gesto
ostensivo pode ser fundamental na educacdo matematica, apresentando convencoes linguisticas
que formam o sentido dos conceitos. A utilizagdo de gestos ostensivos no ensino de conceitos
matematicos ndo busca significados matematicos em realidades extralinguisticas (externa a
matematica); deve-se considerar a natureza do conhecimento matematico na constituicdo de

sentido dos gestos ostensivos das palavras em situac6es de ensino.
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Nesses termos, tanto o gesto de apontar quanto o objeto mostrado em si, fazem parte do
gesto ostensivo; fazem parte do mundo empirico, e passam a ter uma funcdo transcendental,
pois 0 gesto passa a dizer o que é por meio de amostra do objeto conceitual (Oliveira, 2017).
“Técnicas como o gesto ostensivo t€m a fungdo de preparar o aprendiz para jogos de linguagem
mais complexos como o da descri¢do, mas dominar essas técnicas € uma condicédo logica e ndo
empirica”. (Oliveira, 2019, p. 111). Assim, esse € 0 motivo dessas técnicas estarem e entre o
empirico e o transcendental (Gottschalk, 2014; Moreno, 2012; Oliveira, 2017).

Assim, a técnica linguistica do gesto ostensivo desempenha um papel transcendental ao
estabelecer conexdes internas de significado entre sinais ou conceitos matematicos. Por
exemplo, 0 gesto ostensivo é umas das técnicas que prepara o aprendiz para interagoes
linguisticas mais complexas, como a descricdo (Oliveira, 2017). E importante notar que
dominar essas técnicas nao € apenas uma habilidade empirica adquirida por meio da
experiéncia, mas também uma condicdo l6gica, uma habilidade que requer compreensdo e
aplicacdo consistentes dos principios subjacentes da linguagem e dos conceitos matematicos.

Segundo, Oliveira (2019, p. 111) “o gesto ostensivo é o meio caracteristico de atribuigao
do significado das palavras. O treino consiste no fato de que o aprendiz repete as palavras de
guem ensina, quando os objetos sdo apontados, e de que esse exercicio visa ao dominio da
técnica”. Oliveira (2017) destaca que para Wittgenstein, a transmissao de ideias é amplificada
pela escrita, reforcada pelo gesto de apontar, também se torna mais suscetivel & memorizagéo.
“O gesto de apontar para um objeto enquanto pronuncia uma palavra (ostensdo), nesta
concepcao, € o recurso pelo qual se processa o aprendizado da linguagem.

Esse recurso linguistico estabelece uma regra gramatical para definir o significado das
palavras da linguagem” (Oliveira, 2017, p. 99). Dessa maneira, o estudante que esta
verdadeiramente cego para alguns aspectos ou que ndo consegue compreendé-los acaba
prejudicado, e € nesse contexto que a comunicacdo oral se torna mais eficaz. Assim, o
entendimento matematico requer a visdo com o uso especifico da linguagem matematica.

Segundo Oliveira e Silveira (2016), Wittgenstein concebe a matemética como
fundamentalmente normativa, onde suas regras gramaticais mantém validade dentro do
universo matematico, independentemente de quaisquer aplicacdes externas (a aritmética e o
calculo séo exemplos de sua propria aplicacao). Contudo, Oliveira (2017) afirma que o filésofo
reconhece a possibilidade de utilizar a matematica de forma descritiva em situacdes empiricas.
Ao lidar com o ensino, a correlagdo entre esses dois aspectos (normativo e descritivo) pode
conduzir a analogias que resultam em equivocos. Assim, sugere-se que o objetivo primordial

do ensino de matematica seja 0 dominio das regras e técnicas, para que o aluno possa empregar
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0 aspecto descritivo da matemética ao compreender e utilizar o aspecto normativo. Segundo
Machado (2007), esse tipo de licdo sugere que embora ndo afirme que o significado de uma
palavra esta correlacionado com a palavra em si.

Os jogos de linguagem sdo a base para a significacdo e por sua vez, é necessario que 0
aluno ja tenha dominio de jogos mais elementares para que possa compreender o que esta sendo
apontado pelo professor. Nessa dire¢cdo, merece destaque a reflexdo que, ao apontar para um
objeto como um lapis, podemos ndo apenas dizer ‘isto ¢ um lapis’, mas também: ‘isto é
alongado’, ‘isto ¢ afiado’, ‘isto ¢ amarelo’, entre outras definicdes. Assim, um objeto
aparentemente simples pode ser interpretado de varias maneiras ao ser traduzido para a
linguagem das palavras.

Nesses termos, a definicdo da palavra ‘trés’ s6 pode ser compreendida se antes do
professor verbalizar o aluno ja possuir o dominio de técnicas que o capacitem a identificar o
aspecto indicado pelo professor na defini¢do. Esta, por sua vez, apresentara ao aprendiz diversos
usos possiveis da palavra, que precisam ser explicadas pelo professor de acordo com o contexto
em que é empregada (Oliveira, 2016). Sobre a relacéo entre o gesto e a defini¢ao Oliveira (2019)

explica

Essa relacdo ¢ estabelecida por via de técnicas como a ostensao, ja que, para
Wittgenstein, a definigdo ostensiva tem um papel continuamente normativo
na orientacdo de nossas praticas, no sentido de que, por meio desse recurso,
apresentamos a crian¢a exemplos paradigmaticos de aplicacdo das palavras.
Por exemplo, a palavra ‘igual’ pode ser aplicada em varias situagdes e,
compreender o significado da palavra, significa saber usar a palavra em cada
uma das situagoes. Ensinar o significado do conceito ‘igual’, portanto,
implicaria apresentar sucessivas definicbes ostensivas em que se exibiram
objetos de tamanhos iguais, de formas iguais, etc. Até que o aprendiz fosse
capaz de aplicar a palavra em varios contextos e situag¢des. Sedo assim, tanto
0 gesto da defini¢do quanto os objetos mostrados ao aluno passam a fazer parte
da gramatica da palavra (Oliveira, 2019, p.113).

As multiplas definicdes ostensivas buscam eliminar completamente a nocao
problemdtica de que ha algo intrinseco no mundo empirico que se vincula a palavra como seu
significado. Em vez de direcionar para um significado especifico, a definicdo ostensiva tem o
a funcdo de constitui-lo. Dessa forma, a defini¢do ostensiva proporciona uma compreensdo do
significado de uma expressao, pois permite reconhecer o resultado final de uma sequéncia de
interpretacdes (Machado, 2007).

A sequir, adentra-se 0 dominio das analises e, a medida que se avanca, depara-se com 0
desafio de transpor como 0s conceitos wittgensteinianos foram aplicados pelo GELIM nos
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estudos de linguagem em sala de aula. Esse capitulo, que finda aqui, trouxe reflexdes iniciais
sobre 0s conceitos, referenciados majoritariamente pelo grupo a partir de Wittgenstein, e esta
longe de se esgotar, devido a profundidade que é conhecer cada um. Aqui estdo algumas
reflexdes que servem de base; fica o convite para ler diretamente na fonte. O capitulo a seguir
visa explorar como os conceitos fundamentais da filosofia de Wittgenstein reverberam e se

manifestam nas dindmicas em sala de aula, nas interacdes e nas reflexdes desse coletivo.
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4 ANALISES E EMPIRIA: OS CONCEITOS EM FOCO
4.1  Estruturacdo da Empiria

Ao longo da historia, a retdrica e a l6gica desempenharam papéis fundamentais no
conjunto de ferramentas destinadas a anélise de discursos. De acordo com as observacGes de
Bardin (2016), a retorica tinha como foco a exploracdo das estratégias mais persuasivas
presentes nos discursos, enquanto a logica se dedicava-se a determinacao do raciocinio correto,
avaliando a estrutura e a coesdo entre 0s enunciados. Nos primdrdios do século XX, a Escola
de Jornalismo da Universidade de Columbia direcionou sua atencdo para a anélise de jornais,
e, durante a Segunda Guerra Mundial, as propagandas tornaram-se objeto de estudo. Foi em
1915 que H. Lasswell empreendeu analises de jornais e propagandas (BARDIN, 2016).

Entre as décadas de 1940 e 1950, prevaleceu uma perspectiva objetiva da analise de
conteudo, concebida como uma técnica de investigacdo voltada para uma descricdo precisa,
sistematica e quantitativa. Essa abordagem foi defendida por W. Berelson e P. Lazarsfeld. Ja
nos anos 1950 a 1960, surge o modelo instrumental, proposto por A. George, que atribui
relevancia ao que a mensagem busca transmitir para além do evidente. Destaca-se a
importancia de compreender o que estd sendo comunicado em um plano mais sutil,
intrinsecamente vinculado ao contexto e as circunstancias envolventes (Bardin, 2016).

Essas mudancas ao longo das décadas refletem a evolugdo na compreenséo e aplicacao
da anélise de contetdo, ultrapassando uma visao puramente objetiva para incluir consideracoes

mais sutis e contextuais sobre o significado das mensagens. Conforme ressalta Bardin:

“a leitura efetuada pelo analista do contetido das comunicagdes, ndo €, ou nao
é unicamente, uma leitura <a letra>, mas antes o realgar de um sentido que se
encontra em segundo plano. N&o se trata de atravessar significantes, para
atingir significados, a semelhanca da decifracdo normal, mas atingir através
de significantes, ou de significados (manipulados), outros <<significados>>
de natureza psicoldgica, socioldgica, politica, historica, etc. (Bardin, 2016, p.
43).

Adicionalmente, observa-se que esse desenvolvimento representa uma transicao
significativa de uma abordagem estritamente quantitativa para uma abordagem mais qualitativa.
A incorporacdo de nuances, interpretacdes contextualizadas e a apreciagdo da complexidade
inerente as mensagens refletem a busca por uma compreensao mais aprofundada e abrangente
dos fendmenos comunicativos.

Dessa forma, ao avangar neste capitulo, a intencdo é desenvolver empiricamente as

anlises da producdo das teses e dissertagdes do GELIM. Como mencionamos anteriormente,
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nossa escolha metodoldgica recai sobre a analise de conteldo de Bardin, alinhada ao
entendimento de que a evolucao da analise de contetddo ao longo das décadas proporciona uma
base solida para investigacbes mais contextualizadas e sutis, enriquecendo a compreensédo
acerca dos significados intrinsecos presentes nas produgdes académicas do grupo. A técnica
permite uma investigagdo organizada, aplicada as comunicacdes, visando descrever de forma
objetiva e sistematica o conteido manifesto das mensagens, a fim de inferir conhecimentos
sobre as condi¢des de producdo ou recepcao dessas mensagens.

Recorrer a esses métodos meticulosos de analise documental é posicionar-se ao lado
aqueles que, desde Durkheim até P. Bourdieu, passando por Bachelard, optam por rejeitar a
ilusdo da transparéncia nos fatos sociais. Isso implica resistir aos, ou afastar-se dos perigos
associados a compreensdo espontanea. Além disso, representa uma postura de desconfianga em
relacdo aos pressupostos, uma resisténcia contra a evidéncia do conhecimento subjetivo, a
demolicdo da intuicdo em prol da construcdo e a renuncia a tentagdo da sociologia ingénua.
Essa abordagem reflete uma atitude de vigilancia critica, manifestando, ainda, a recusa a leitura
simplista, sempre sedutora, e a disposicdo para aceitar a natureza provisoria das hipéteses
(Bardin, 2016).

A analise do discurso fundamenta-se na concepcao de que a linguagem nao se resume a
um conjunto de signos que simplesmente representam a realidade, mas participa ativamente na
construcdo da realidade social. Ao analisar discursos, busca-se compreender como ideologias,
crencas, atitudes e valores sdo gerados e perpetuados por meio da linguagem. Este enfoque
guarda certa semelhanca com o objeto de estudo da filosofia da linguagem, especialmente ao
considerar que Wittgenstein dedicou uma parte substancial de sua carreira a investigacéo da
linguagem e sua relagdo com o mundo. Ele argumentou que o significado de palavras e frases
ndo ¢é determinado exclusivamente por suas referéncias a objetos ou fatos, mas sim pelo modo
como as utilizamos em contextos especificos. Concordando com Bardin (2016, p.45) “a
linguistica estuda a lingua para descrever o seu funcionamento. A analise de conteudo procura
conhecer aquilo que estd por tras das palavras sobre os quais se debruca. A linguistica é um
estudo da lingua, a analise ¢ uma busca de outras realidades das mensagens”.

Dessa forma, tanto a filosofia da linguagem de Wittgenstein quanto a analise de
conteddo convergem na premissa de que a linguagem é um fendmeno intrincado e contextual,
exigindo uma compreensao que transcende ndo apenas o significado das palavras e frases, mas
também considera o contexto em que sdo empregadas. Verifica-se inclusive, que esse enfoque

instrumental da analise de contetdo guarda uma semelhanca notavel com a ideia de forma de
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vida?*, na qual as palavras adquirem seus significados de acordo com o contexto, seguindo
regras oriundas de uma gramatica intrinseca a essa forma especifica de vida.

Uma das principais contribuicGes de analise de conteudo para a pesquisa qualitativa
reside na sua énfase na interpretacdo dos dados e na compreensdo dos sentidos subjacentes as
entrelinhas. Essa abordagem permite ao pesquisador identificar as vozes presentes nas
expressdes linguisticas, bem como as relagbes de poder envolvidas em sua producdo e
circulacdo. Desta forma, a analise torna-se uma ferramenta valiosa em pesquisas que tratam
questdes complexas e dindmicas, nas quais a linguagem € utilizada para construir argumentos
conflitantes (BARDIN, 2016). Nessa perspectiva, a analise de contetido se configura como o
método capaz de explorar as articulacdes e inter-relagdes entre os conceitos da filosofia de
Wittgenstein presentes nos contextos de teses e disserta¢des oriundas da producéo do grupo.

A anélise de contetdo demanda rigor metodologico para assegurar a validade e
confiabilidade dos resultados. Essa rigidez manifesta-se na abordagem objetiva e sistematica
durante a categorizacdo, onde as regras sdo sempre claramente definidas. O desenvolvimento
das técnicas ndo se configura como algo “pronto e acabado”, mas sim como algo adaptavel
conforme os objetivos a serem alcancados. As inferéncias e interpretacdes requerem uma série
de operacdes analiticas que possibilitam deducdes e logicas e justificadas. Seu proposito €
transcender a incerteza e validar a interpretacdo das mensagens (BARDIN, 2016).

Para realizar a andlise e interpretacdo dos dados serd utilizada a técnica tematica ou
categorial da analise de Bardin, esta pode ser justificada por diferentes razdes, a saber: por
permitir explorar amplamente os temas subjacentes nas producdes, identificando categorias
amplas que abrangem os conceitos de Wittgenstein. Essa abordagem é (til para capturar a
diversidade de conceitos presentes nas teses e dissertacoes.

Esta decisdo fundamenta-se em uma variedade de razfes, destacando-se a capacidade
intrinseca de aprofundar a sondagem dos temas subjacentes nas producfes. Esse metodo
possibilita a identificacdo de categorias abrangentes que incorporam 0S conceitos
Wittgensteinianos, explorando suas interconexdes e aplicagdes nas teses e dissertaces. Por
meio da meticulosa estruturacao e discussdo dessas categorias, € viavel explorar as complexas
relacdes entre esses conceitos, além de analisar minuciosamente como eles contribuem de
maneira significativa para a constru¢do do conhecimento.

As etapas de qualquer das técnicas da andlise de Bardin utilizadas se baseiam nas etapas
de pré-analises — E o primeiro passo das analises e consiste na sistematizacio dos dados brutos

24 Conceito de Wittgenstein explicado no capitulo anterior.
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buscando a selecdo do material (corpus) que serd analisado e as pré fundamentaces das
inferéncias observadas; definicdo do corpus — E o conjunto de documentos utilizado na
pesquisa, pode ser escolhido a priori ou depois do inicio da pesquisa e, também pode ser
composto por um Unico documento, um bom corpus precisa seguir as regras da exaustividade,
representatividade, homogeneidade e pertinéncia ; leitura flutuante — envolve uma abordagem
mais livre e menos estruturada a leitura de um texto, para depois aprofundar; referenciacdo dos
documentos — as fronteiras dentro das quais a investigacédo ocorrera; codificacdo — Consiste na
transformacdo dos dados brutos em dados representativos; categorizacao — € o agrupamento
das unidades de registros que se assemelham ao passo de ser possivel a defini¢cdo de um Unico
titulo que permita a generalizagdo desses elementos internos; enumeragdo — processo de
contagem e quantificacdo de elementos especificos dentro do corpus do texto; inferéncias —
deducdes logicas que se fazem a partir dados concretos encontrados no corpus e interpretacao
— envolve a extracéo de significados mais profundos.

A etapa de pré-analise compreende a organizacgdo do corpus, visando extrair inferéncias
abrangentes e, simultaneamente, facilitar a compreensdo dos resultados finais. Ademais,
destaca-se a importancia da inferéncia na analise de contetido, que pode ser direcionada para
entender as causas ou antecedentes das mensagens (procedéncia) e suas possiveis
consequéncias (efeitos). A inferéncia pode focar tanto no emissor quanto no destinatario da
comunicacdo, embora este Ultimo seja mais raro e complexo analisar. O processo de analise
envolve a fragmentacdo e classificacdo do conteddo das mensagens em categorias das
mensagens sistematicas para quantificacao e interpretacdo subsequentes.

Realizaremos a seguir a pré-analise com a organizacao do corpus, o qual sera composto
pelas teses e dissertacOes publicadas no GELIM, a escolha se fundamentou na riqueza
conceitual, no rigor metodoldgico e na validacdo que a producdo destas obras representa em
um ambiente institucional federal de ensino. Além disso, os documentos que integram o corpus
desta pesquisa atendem as regras estabelecidas pela metodologia escolhida. Segundo Bardin
(2016) o corpus de uma pesquisa deve cumprir as regras de exaustividade (conter todos 0s
documentos necessarios a ser analisados); representatividade (representa um ndmero capaz de
ser passivel de generalizacdo); homogeneidade (os documentos devem possuir a mesma
natureza) e pertinéncia (deve poder responder 0s questionamentos e objetivos propostos).

Na sequéncia, apresentaremos um quadro com a nomeacédo do material que compde o
corpus (mais detalhes do material podem ser encontrados no Apéndice Il deste documento),
seguida da identificacdo nas andlises, mediante a pré-analise de todas as obras que serdo

analisadas.
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CORPUS - TESES E DISSERTACOES DO GELIM

TESES

TITULO/ AUTORIA/ CITACAO

ANO

01

JOGOS DE LINGUAGEM NA ALFABETIZACAO MATEMATICA

AUTOR (A): CARLOS EVALDO DOS SANTOS SILVA
SILVA, C. E.

2021

02

PROVAS MATEMATICAS NO ENSINO: UMA QUESTAO DE LOGICA

AUTOR (A): EVERTON SOARES CANGUSSU
CANGUSSU, E.S

2021

03

O TREINO DA APLICACAO DE REGRAS DO CALCULO DIFERENCIAL
E INTEGRAL PARA ESTUDANTES DE CIENCIAS BIOLOGICAS: Um
enfoque na filosofia de Wittgenstein

AUTOR (A): Pablo Roberto de Sousa Neto
SOUSAN, P. R.

2019

04

O MODELO REFERENCIAL DA LINGUAGEM NA TRADUCAO,
INTERPRETACAO DA LINGUAGEM MATEMATICA PELOS SURDOS
USUARIOS DA LIBRA.

AUTOR (A): WALBER CHISTIANO LIMA DA COSTA
COSTA, W.C.L.

2019

05

A TRADUGAO DA LINGUAGEM MATEMATICA NA APRENDIZAGEM
DA GEOMETRIA POR ESTUDANTES DA EDUCACAO BASICA

AUTOR (A): JANEISI DE LIMA MEIRA
MEIRA, J. L.

2018

06

TRADUCAO INTERNA E JOGOS DE IMAGENS NA MATEMATICA

AUTOR (A): LUCIANO AUGUSTO DA SILVA MELO
MELO, L. A. S.

2018

07

A UTILIZ,A(;AO DE GESTOS OSTENSIVOS NO ENSINO DE CONCEITOS
MATEMATICOS: UMA INTERPRETACAO A LUZ DA FILOSOFIA DE
WITTGENSTEIN

AUTOR (A): MARCELO DE SOUSA OLIVEIRA
OLIVEIRA, M. S.

2018

08

INCLUSAO DE ESTUDANTES COM DEFICIENCIA VISUAL NOS JOGOS
DE LINGUAGEM ENVOLVENDO A MATEMATICA

AUTOR (A): PAULO ROBERTO DE JESUS SILVA
SILVA, P.R. J.

2018
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09 AS PRATICAS DIDATICO-PEDAGOGICAS NO ENSINO E | 2017
APRENDIZAGEM DE CONCEITOS MATEMATICOS: HORIZONTES
RECONSTRUTIVOS AOS PROCESSOS DE FORMACAO, LEITURA E
COMUNICACAO
AUTOR (A): ALAN GONCALVES LACERDA
LACERDA, A.G.

10 A TERAPIA DE WITTGENSTEIN E O ENSINO DE ALGEBRA 2016
AUTOR (A): VALDOMIRO PINHEIRO TEIXEIRA JUNIOR
TEIXEIRA J, V.P.

11 QUAL O SENTIDO DE ESTUDAR MATEMATICA NA ESCOLA? O QUE | 2016
DIZEM PROFESSORES E ALUNOS
AUTOR (A): PAULO VILHENA DA SILVA
SILVA, P.V.

12 NOVAS PEDAGOGIAS E A EDUCACAO MATEMATICA 2016
AUTOR (A): ROBSON ANDRE BARATA DE MEDEIROS
MEDEIROS, R. A. B.

13 OS JOGOS DE LINGUAGEM ENTRE SURDOS E OUVINTES NA | 2015
PRODUCAO DE SIGNICADOS DE CONCEITOS MATEMATICOS
AUTOR (A): IVANETE MARIA BARROSO MOREIRA
MOREIRA, I. M. B.

DISSERTACOES

01 A LINGUA DE ENSINO E OS DESAFIOS DA APRENDIZAGEM DA | 2020
MATEMATICA NAS ESCOLAS PRIMARIAS HAITIANAS
AUTOR (A): MARIE ESTHER CHARLES
CHARLES, M. E.

02 O SENTIDO DAS REGRAS NO ENSINO DE FRACOES 2020
AUTOR (A): MARCEL DE ALMEIDA BARBOSA
BARBOSA, M. A.

03 OS JOGOS DE REGRAS E O DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES | 2020
MATEMATICAS SOB A PERSPECTIVA WITTGENSTEINIANA: Um
estudo a partir do xadrez
AUTOR (A): JAQUELINE VALERIO DAS CRUZ
CRUZ,J. V.

04 A COMPREENSAO DE EXPRESSOES ALGEBRICAS SOB A | 2017

PERSPECTIVA DA FILOSOFIA DE WITTGENSTEIN
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AUTOR (A): ROUZICLAYDE CASTELO BARATA

BARATA, R. C.

05 TRADUCAO DA LINGUAGEM MATEMATICA PARA A LIBRAS: jogos de | 2017
linguagem envolvendo o aluno surdo
AUTOR (A): WALBER CHRISTIANO LIMA DA COSTA
COSTA, W.C. L.

06 CONCEPCOES DE SIGNIFICADO: implicagdes no ensino da matematica na | 2015
alfabetizacdo
AUTOR (A): CARLOS EVALDO DOS SANTOS SILVA
SILVA, C. E.

07 Dois jogos de linguagem: a Informética e a Matematica na aprendizagem de | 2013
Funcdo Quadratica
AUTOR (A): LUCIANO AUGUSTO DA SILVA MELO
MELO, L. A. S.

08 LABIRINTOS DA COMPREENSAO DE REGRAS EM MATEMATICA: Um | 2012
estudo a partir das regras de trés
AUTOR (A): JANEISI DE LIMA MEIRA
MEIRA, J. L.

09 O COTIDIANO NO ENSINO E NA APRENDIZAGEM DE MATEMATICA: | 2012
Reflexdes acerca do Pro-Jovem Urbano
AUTOR (A): OTAVIO AUGUSTO DO ESPIRITO SANTO BARROS
BARROS, O. A . E. S.

10 “Ver Como”: Uma vivéncia do olhar para a aprendizagem de Geometria 2012
AUTOR (A): RODOLFO RONALDO NOBRE OLIVEIRA
OLIVEIRA, R. R. N.

11 O APRENDIZADO DE REGRAS MATEMATICAS: uma pesquisa de | 2011
inspiracdo wittgensteiniana com criangas da 42 série no estudo da divisdo
AUTOR (A): PAULO VILHENA DA SILVA
SILVA,P. V.

12 As dificuldades relacionadas a aprendizagem do conceito de vetor a luz da teoria | 2011
dos registros de representacdo semiotica
AUTOR (A): RAFAEL SILVA PATRICIO
PATRICIO, R. S.

13 Regras Matematicas; Leitura; Escrita; Comunica¢do; Jogos de Linguagem 2010

AUTOR (A): Alan GONCALVES LACERDA
LACERDA, A. G.
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14 INTERPRETACAO DE TEXTOS MATEMATICOS: Dificuldades na | 2010
resolucdo de problemas de Geometria Plana

AUTOR (A): REGINALDO DE LIMA PEREIRA
PEREIRA, R. L.

15 LINGUAGENS E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA NA EJA: Desafios, | 2010
Preconceito Linguistico e exclusdo.

AUTOR (A): ROBSON ANDRE BARATA DE MEDEIROS
MEDEIROS, R. A. B.

16 TEORIA DA CARGA COGNITIVA: origem, desenvolvimento e diretrizes | 2010
aplicaveis ao processo ensino-aprendizagem

AUTOR (A): NELSON PINHEIRO COELHO DE SOUZA
SOUZA,N.P.C.

17 MATEMATICA E LINGUAGEM: Um enfoque na conversdo da lingua natural | 2009
para a linguagem matematica

AUTOR (A): EVANDRO DOS SANTOS DE PAIVA FEIO
FEIO, E. S. P.

Fonte: Elaborado pela autora

4.2  Organizacdo e Enumeracao

Na etapa da organizacdo e analise dos dados derivados de uma meticulosa revisdo do
material, observou-se que, nos albores da constituicdo do Grupo, algumas investigacoes
orientadas por Marisa se debrugavam sobre a esfera de comunicacéo, interpretacdo textual e
dindmicas em ambiente educacional. Estas, contudo, abordavam a tematica sob a Otica da
semiotica distanciando-se do nosso objetivo aqui que trata da verificacdo da filosofia da
linguagem de Wittgenstein pelo GELIM. Nesta linha de raciocinio, e conforme elucidado por
Bardin (2016), é plausivel que determinados elementos compilados, embora integrantes do
espectro selecionado para investigacdo, sejam excluidos do corpus analitico da pesquisa, dado
0 desalinhamento com os propoésitos explicitamente delineados no escopo do estudo em
questdo. Por conseguinte, algumas indaga¢6es, embora intrinsecamente vinculadas ao coletivo
GELIM e fundamentadas na teoria dos registros semioticos de Duval, ndo serdo incluidas nesta
andlise. Essa decisdo decorre da necessidade de alinhar a investigacdo aos objetivos
preestabelecidos, priorizando aspectos que se relacionam mais diretamente a filosofia de
Wittgenstein.

Nessa fase, realizara a organizacdo da codificacdo e enumeracédo, que se referem ao

método pelo qual as informag@es cruzadas sdo sistemicamente transformadas e compiladas em
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unidades, facilitando a descri¢do precisa das qualidades relevantes do contetido. Conforme
citado por Bardin (2016, p. 129) “ a organizacdo da codificacdo compreende trés escolhas (no
caso de uma analise quantitativa e categorial): o recorte (escolha das unidades); a enumeracao
(escolha das regras de contagem) e a classificacdo e a agregacdo (escolha das categorias) ”. E
essencial compreender o motivo pelo qual se realiza o processo de analise e esclarecé-lo de
forma a entender o processo como um todo. Tratar o material consiste em codifica-lo. A
codificacdo é o processo de transformar os dados brutos do texto conforme regras especificas,
0 que envolve retirar 0s recortes, agregar € enumerar para obter uma representacdo do contetdo
ou de sua expressao. Esta representacdo ajuda o analista a compreender as caracteristicas do
texto, que podem funcionar como indicadores (Bardin, 2016).

Assim, direciona-se o olhar para a discusséo, a fim de identificar quais componentes do
texto devem ser considerados. De que maneira se pode segmentar o texto em partes integras?
Essa segmentacdo visa melhor compreender os conceitos de Wittgenstein envolvidos e como
se relacionam nas pesquisas desenvolvidas por seus pesquisadores. A selecdo das unidades de
analise e do contexto deve ser feita de forma a atender as propriedades do material e aos
propositos do estudo. Além disso, é crucial que essa escolha facilite a identificacdo de padrdes
e temas dentro do texto, permitindo uma interpretacdo mais rica e detalhada dos dados. Dessa
forma, essa abordagem meticulosa ndo apenas enriquece a analise, mas também garante que as
licbes sejam robustas e fundamentadas no contexto examinado. “A categorizagdo é uma
operacdo de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto por diferenciacao e,
seguidamente, por reagrupamento segundo o género (analogia), com critérios previamente
definidos” (Bardin, 2016, p. 145).

Com o objeto de enriquecer a analise de conteldo através das discussdes e
interpretacOes, apresenta-se um resumo preliminar que atua como uma representacdo do texto
oriundo de uma leitura inicial de toda a empiria da pesquisa e no apéndice Il desta documento
se encontra o levantamento do material com os titulos, programa, autores, ano de publicacéo,
pergunta de pesquisa, tese, objetivos geral e especificos que serve como uma espécie de
levantamento de toda a empiria do GELIM no periodo pesquisado. Esta abordagem, designada
por Bardin (2016) como “leitura flutuante”, estabelece o alicerce empirico do estudo. A
organizacdo do material sera realizada seguindo a cronologia de publicacéo, dividida, conforme
a classificacdo apresentada no quadro 01, em duas categorias principais: teses e dissertacoes.
Este método visa iluminar o conceito central da filosofia de Wittgenstein abordado pelos
autores. A etapa de leitura inicial e subsequente organizacao facilitara a clareza quanto a

disposicao dos codigos de enumeracdo e interpretacdo, isto €, permitir uma distincao efetiva



84

entre os diversos textos empiricos analisados para a organizacdo da categorizacdo,
interpretacdo, inferéncias e discussdo dos conceitos. Antes de aprofundar nas andlises,
apresenta-se a seguir um resumo das leituras que fundamentam a empiria desta pesquisa. Os
resumos facilitam o esclarecimento das ideias centrais a serem tratadas, bem como, verificacao
da inter-relagdo com os objetivos.

Esse sumario conciso de toda empiria visa posicionar o leitor sobre a totalidade das
contribuices realizadas ao longo de quinze anos pelo GELIM, referentes a teses e dissertacdes
(lembrando que o apéndice Il deste documento contém mais informagGes sobre o material da
empiria). Observa-se, portanto, que embora certos estudos nos primordios da constituicdo do
grupo ndo se alinhassem integralmente ao referencial teérico de Wittgenstein, a temética da
linguagem invariavelmente constitui o ndcleo central de todas as investigac6es. Neste contexto,
conforme articulado por Bardin (2016), a selecdo do material destinado a anélise, seguida de
uma leitura preliminar, pode revelar que determinados dados ndo se mostram pertinentes para
a consecucao dos objetivos estipulados no estudo, sendo, por conseguinte, removidos do corpus
analitico.

Silva (2021) explora em sua pesquisa a influéncia do conceito jogo de linguagem de
Wittgenstein no processo de ensino e aquisi¢do de conhecimento matematico, com énfase na
alfabetizacdo. O estudo se concentra no papel da linguagem e sua prética na constitui¢do do
conceito de numero e investiga como diferentes perspectivas epistemologicas podem
influenciar a préatica da professora alfabetizadora. A pesquisa empirica foi realizada com
observacOes de aulas de uma professora em Belém do Para, a empiria desta foi a mesma
utilizada na pesquisa de mestrado do mesmo autor, pois, esta ainda tinha contetdos,
perspectivas a serem exploradas, o foco foi o sistema de numeragéo indo-arabico. A tese explora
reflexdes de que compreender a linguagem como central no processo educativo através do
conceito de jogo de linguagem, e acompanhar as atividades episttmicas como parte da pratica
linguistica, traz novas possibilidades para o ensino da matemaética, particularmente na
alfabetizacdo. A fundamentacgéo abrange reflexdes do segundo Wittgenstein e na epistemologia
do Uso de Moreno, ambas inspiradas em Wittgenstein, demonstrando como elas podem moldar
significativamente a abordagem de ensino. A pesquisa aponta que se atentar para a compreensao
da linguagem matematica e os diferentes jogos de linguagem pode evitar equivocos comuns na
educacdo matematica e reforcar a necessidade de ensinar normas matematicas explicitamente,
em vez de esperar que os alunos as construam mentalmente.

Cangussu (2021) tem por foco na presente pesquisa o ensino da Idgica e sua aplicacao

nas demonstragdes matematicas na formacéo de professores. Um texto de tese que explora a
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terapia conceitual wittgensteiniana e sua utilidade para ensinar logica de maneira que aprimore
a compreensao das provas matematicas. A investigacdo envolve uma analise das concepcdes
de Idgica entre professores e nos livros didaticos de um curso de licenciatura em matematica.
Utilizando-se de analises fundamentadas nas obras de Wittgenstein, a pesquisa caracteriza o
papel da linguagem e os métodos de prova matematica, propondo uma metodologia de ensino
de légica que englobe as provas matematicas. Cangussu sugere que a terapia conceitual
wittgensteiniana pode servir como ferramenta valiosa para aprimorar a capacidade dos futuros
professores de matematica em ensinar e aplicar a légica de forma mais eficaz no contexto
educacional.

Sousa Neto (2019) investiga estudantes de um curso de ciéncias bioldgicas na qual
interpretam e aplicam regras de célculo diferencial e integral, com base na filosofia da
linguagem de Wittgenstein. Estruturada em quatro partes focando na linguagem e percepcéo de
objetos matematicos. Inclui uma pesquisa diagndstica aplicada aos estudantes, assim como, foi
analisado os dados produzidos em situacdes de aprendizagem, com atencdo para o treino da
aplicacdo de regras matematicas. Assim, tem- se, que o treino em aplicar regras, por meio de
exercicios repetidos e assistidos, € significativo para a aprendizagem de estudantes, pois,
esclarece ambiguidades da linguagem matematica e dissolve confusées conceituais. Conclui-se
que o treino € essencial para inserir os estudantes no jogo de linguagem do célculo diferencial
e integral, permitindo-lhes construir condi¢des de sentido para o uso adequado de termos e
regras matematicas em atividades. Assim, o autor, busca, portanto, estratégias que melhorem o
ensino e o aprendizagem em calculo, superando as dificuldades enfrentadas por estudantes da
disciplina.

Costa (2019) apresenta uma investigacdo sobre a influéncia do uso do modelo
referencial da linguagem na compreensdo matematica de alunos surdos usuarios da linguagem
de sinais Libras. O estudo se apoia em conceitos da filosofia de Wittgenstein, prioritariamente
nos jogos de linguagem e em fundamentos da educagdo inclusiva para examinar como a
traducdo literal, ou palavra-sinal, impacta a aprendizagem da matemaética. O estudo envolveu
abordagem qualitativa com a observacéo e registros em diarios de bordo de alunos surdos em
situacOes de aprendizagem de conceitos matematicos, a pesquisa revelou que os alunos surdos
frequentemente recorrem a traducao literal, decorrente do modelo referencial da linguagem uma
vez que envolve um jogo de linguagem diferente, e por sinal. A pesquisa conclui que o0 uso
referencial da linguagem pode ser um obstaculo para a inclusdo educacional de surdos e para a
obtencdo de uma educacdo de qualidade, isso ocorre porque os alunos tendem a realizar uma

traducao “palavra por palavra” ou “palavra-sinal”, o que ndo expressa adequadamente os
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sentidos dos textos matematico e leva a um desconhecimento de certas particularidades, regras
do vocabulario matematico. Assim, fica evidente a necessidade de abordagens pedagogicas que
reconhecam as diferencas linguisticas e promovam uma traducdo consciente do contexto
matematico, para que ndo ocorra um movimento contrério ao de inclusdo em sala de aula.

Meira (2018) analisa a compreensdo e a aplicacdo da linguagem matematica por
estudantes da educacdo bésica, propondo que as dificuldades de aprendizagem em matemaética
estdo relacionadas a compreensao dos conceitos e suas regras, especialmente no processo de
traducdo entre linguagens. A base tedrica do estudo é a filosofia de Wittgenstein, em sua
segunda fase, que considera a tradugdo como um jogo de linguagem é uma técnica dominavel.
Os dados foram gerados a partir de questionarios, entrevista e atividades de geometria plana, as
analises em dois eixos; o primeiro foca os documentos educacionais, revelando uma
compreensdo referencial da linguagem e o segundo trata da empiria, indicando que a traducéo
da linguagem é uma necessidade interna da propria matematica, e que a realizacao de diferentes
jogos de linguagem durante a traducdo favorece a aprendizagem.

Melo (2018) explora em sua investigacao a interseccdo entre a linguagem matematica,
sua traducdo e a funcdo das imagens o ensino de matematica. Apresenta um estudo
epistemoldgico ancorado em duas principais linhas de pensamento: a filosofia da linguagem de
Wittgenstein e a teoria epistemoldgica de Gilles-Gaston Granger, complementada pela
epistemologia do uso de Arley Moreno. Concentra-se na traducdo interna e dos jogos de
imagens como ferramentas conceituais no ensino da matematica, pois, 0s entende como jogos
de linguagens, com foco nas relagcfes entre algebra e geometria e a importancia das imagens
(graficos) na compreensdo desses conceitos. Traz a reflexdo fundamentada em uma discussdo
epistemoldgica, que analisa o papel das imagens na matematica e observa conexdes entre as
linguagens da algebra e da geometria, recorrendo ao software Geogebra como ferramenta
tecnologica para a exploragdo de ideias e conceitos. A tese também discute criticas as correntes
pedagogicas dominantes no Brasil, como o construtivismo, e defende uma reavaliacdo das
abordagens de ensino e aprendizagem em matematica com a inclusdo de perspectivas
linguisticas. Destaca-se a importancia do papel da linguagem na educacdo e sugere-se que
conceitos filoséficos aplicados ao contexto linguistico podem servir como ferramentas analitica
eficazes na educacdo matematica.

Oliveira (2018) investiga o papel dos gestos ostensivos, gestos que acompanham a fala
para apontar ou demonstrar algo, no ensino de matematica, buscando compreender como esses
gestos influenciam a apresentacdo e a compreensdo de conceitos, 0s gestos sdo expressoes de

técnicas linguisticas que ajudam a estabelecer uma ligacao interna entre uma palavra e o objeto
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ou conceito ao qual ela se refere. A presente pesquisa se baseia na filosofia de Wittgenstein, na
qual, argumenta o significado das palavras esta em como elas sdo usadas em diferentes
contextos. Segundo o0 autor 0s gestos ostensivos sao importantes para o ensino e a aprendizagem
de palavras como parte dos jogos de linguagem, mas o significado de uma palavra ndo é
determinado apenas por um gesto ou uma correspondéncia direta com um objeto. Em vez disso,
o significado é uma questdo de uso dentro dos diferentes jogos de linguagem, que sdo
informados pelas semelhancas de familia entre os diferentes usos das palavras. O autor emprega
exemplos extraidos de documentos oficiais de orientacGes curriculares, de livros didaticos e
situaces hipotéticas para ilustrar a discussao. A discussdo inspira-se na terapia de Wittgenstein,
com o objetivo de esclarecer as questdes investigadas.

Silva, P.R.J. (2018) A presente pesquisa concentra-se na participacdo de estudantes
com deficiéncia visual (DV) em atividades de ensino de matematica, ressaltando a necessidade
de sua integracdo nos jogos de linguagem, conforme a percepcdo dos conceitos
wittgensteinianos, para que possam compreender plenamente 0s conceitos matematicos. A
pesquisa situada no IFMA, utiliza metodologia qualitativa, incluindo estudo de caso, analise
documental e observacdes de campo, viando aprofundar o entendimento sobre a inclusdo
efetiva desses estudantes no contexto educacional de matematica. A presente pesquisa
argumenta que a aprendizagem em aulas de matemaéticas por EDV é dependente de sua inclusdo
nos jogos de linguagem, que sdo contextos de uso da linguagem onde as palavras adquirem
significados especificos. Isso inclui entender as formas de vida das palavras pronunciadas nas
aulas de matematica e suas consequéncias na aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual,
ou seja, compreender como e se esses alunos sdo incluidos nos jogos de linguagem e como isso
impacta seu aprendizado. Conclui-se que a inclusdo nos jogos de linguagem é essencial para
desfazer situacGes de cegueira para o aspecto gque soO é possivel com o didlogo em sala de aula.

Lacerda (2017) explora as praticas didatico-pedagogica no ensino e aprendizagem de
conceitos matematicos, com foco na formacao inicial de licenciandos em matematica do PIBID,
0 autor analisa estratégias comunicativas centrando-se na significacdo do ensino matematico e
na compreensao da linguagem como instrumento comunicativo e de acdo. Lacerda fundamenta-
se na filosofia de linguagem de Wittgenstein e Austin, para entender o conhecimento
matematico como acdo performativa e o significado como uso. Apontam que a leitura e a
comunicacao eficazes no contexto matematico favorecem a compreensao dos conceitos e regras
matematicas implicando na necessidade de uma pratica pedagdgica que integre a linguagem

matematica ao ensino basico.
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Teixeira Jr. (2016) explora a aplicacdo das ideias filosoficas de Wittgenstein ao
dominio de ensino de algebra, o autor apresenta uma critica as concepgdes essencialistas e
referenciais presentes na educacdo matematica, que buscam fundamentos extralinguisticos para
explicar o conhecimento. A pesquisa visa compreender como o ensino da &lgebra tem sido
influenciado por essas concepgdes e propde que a epistemologia do uso, conforme desenvolvida
por Arley Moreno (baseado em Wittgenstein), pode oferecer uma nova perspectiva para a
compreensdo e pratica da educacao algébrica. A pesquisa inclui uma andlise de dissertaces e
teses, documentos oficiais e livros didaticos, identificando a presenca de pressupostos
essencialistas e referencialistas e suas consequéncias para a educacao algébrica. O autor propde
que a epistemologia do uso pode fornecer uma compreensao mais clara do ensino de algebra ao
focar nas regras e praticas linguisticas, em vez de procurar significados essenciais ou referéncias
extralinguisticas. Ao adotar uma perspectiva inspirada na terapia de Wittgenstein, pode resultar
em abordagens pedagdgicas mais eficazes para o ensino da algebra, para tanto, é necessario
reconhecer a algebra com uma gramatica prépria. Assim, o texto apresenta a possibilidade de
que os estudantes desenvolvam autonomia e compreensao através do conhecimento e uso das
regras em diferentes contextos, o que contrasta com a ideia de um conhecimento a priori do
contetdo, faz-se necessario uma reavaliacdo das bases filosoficas do ensino de algebra,
propondo uma abordagem que valorize 0 uso e a prética linguistica no conhecimento
matematico.

Silva (2016) investiga a perspectiva de alunos e professores sobre o proposito do estudo
da matematica na escola. A pesquisa foi motivada pela preocupacdo com as praticas
pedagogicas que enfatizam o ensino de matemaética vinculado unicamente ao cotidiano dos
alunos, sugerindo que conhecimentos ndo imediatamente aplicaveis sdo menos valiosos. O
autor argumenta contra essa visdo, defendendo que a matematica escolar deve transcender o
imediatismo préatico, contribuindo para a humanizacdo e formacdo de cidadaos criticos. A
fundamentacdo tedrica apoia-se na filosofia de Wittgenstein, cuja filosofia sugere que a
matematica é composta por uma série de jogos de linguagem intercalados com semelhancas de
familia, refutando a ideia de multiplas matematicas desconectadas. Pesquisa realizada com
alunos e professores de uma escola da regido metropolitana de Belém e identificou que, embora
haja concordancia sobre a importancia da utilidade pratica imediata da matematica, é necessario
reconhecer seu papel na formagéo intelectual mais ampla, que ultrapassa o uso direto no
cotidiano. O estudo confronta posturas pedagdgicas dominantes, muitas vezes influenciadas por
correntes poés-modernas que valorizam relativismo e conhecimento cotidiano em detrimento do

saber formal. O autor destaca que a educacdo matematica ndo deve se limitar a preparar 0s
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alunos para adaptacfes cotidianas, mas equipa-los com um pensamento critico que permite
compreender e transformar a realidade social.

Medeiros (2016) discute as influéncias do liberalismo e da ideologia p6s-modernista
na educacdo matematica, argumentando que essas correntes filosoficas e pedagdgicas obstruem
a universalizacdo do conhecimento matematico. A pesquisa € tedrica e tem como objetivo geral
analisar como a ideologia pos-modernista se manifesta na educa¢do matemaética, em particular
nas pesquisas da area, e especificamente: evidenciar a desvalorizacdo do conhecimento
matematico escolar em favor de saberes populares no contexto do “aprender a aprender”;
indicar a preferéncia por fragmentacdo e construcdo do conhecimento matematico em
detrimento de sua universalizagdo e transmissdo; apontar o multiculturalismo como um
elemento da ideologia pbés-modernista que enfatiza diferencas culturais; mostrar o
multiculturalismo como defensor do relativismo cultural; discutir a valorizacédo das diferencas
como forma de perpetuar desigualdades, desviando a atengdo da luta de classes. A tese se
fundamenta em escritos de Marx Vygotsky, Duarte e Saviani, e argumenta que as pedagogias
pos-modernistas valorizam o cotidiano e as experiéncias individuais em detrimento do
conhecimento matematico sistematizado e transmitido pelo professor, promovendo relativismo
e incerteza. O autor defende que tais pedagogias contribuem para a fragmentacéo da luta por
causas maiores, ou seja, a emancipacgao da classe trabalhadora e da humanidade, e que obstam
0 processo de humanizagdo e de universalizagdo do conhecimento. A transmissdo do
conhecimento matematico elaborado na escola é vista como essencial ao processo de
universalizacdo do conhecimento que visa tanto a humanizacdo do individuo quanto a
superacdo da sociedade capitalista. O autor também critica as tendéncias educacionais
contemporaneas que promovem o respeito as diferencas culturais sem questionar as
desigualdades estruturais da sociedade capitalista, resultando em uma educacdo que nao
contribui para a transformacédo social. Assim, sugere que a verdadeira educacdo matematica
deve promover o desenvolvimento de fungbes psicoldgicas superiores e a compreensao
sofisticada da realidade concreta, por meio da transmissdo e apropriagcdo de conhecimento
cientifico, filosofico e artistico acumulado historicamente pela humanidade.

Moreira (2015) investiga os sobre 0s jogos de linguagem e o uso de regras segundo
a filosofia da linguagem de Wittgenstein. A autora defende a tese de que a interacdo entre a
lingua de sinais, lingua portuguesa e linguagem matematica em ambiente de sala de aula
inclusiva gera jogos de linguagem que afetam a compreensdo de conceitos matematicos. As
analises de dados revelaram a existéncia de regras particulares previamente estabelecidas em

relacdes discursivas, dificuldades de traducao da linguagem matematica para a lingua de sinais
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e a confirmagcdo da riqueza e multiplicidade de jogos de linguagem em sala de aula,
especificamente a inclusiva. Reconhece-se, ademais, 0s desafios impostos pela escassez de
sinais matematicos especificos em Libras e a necessidade de intérpretes e alunos surdos
desenvolverem sinais diferenciados para facilitar o ensino e a tradugéo.

Charles (2020) investiga os problemas enfrentados por alunos haitianos na
aprendizagem da matematica em escolas primarias, com foco na barreira linguistica imposta
pelo uso do francés, que é a segunda lingua do pais e ndo a lingua materna das criancas, o
crioulo. Assim, a autora objetiva analisar a relevancia de se utilizar a lingua materna no ensino
da matematica, apoiando-se em conceitos da filosofia da linguagem de Wittgenstein, bem como
em pesquisas sobre bilinguismo e alfabetizacdo matematica. A autora revela que os obstaculos
linguisticos é um fator significativo nas dificuldades de aprendizagem matematica, onde alguns
professores recorrem a tradugdo do francés para o crioulo para facilitar a compreensdo dos
alunos. A pesquisa aponta para uma necessidade de uma politica linguistica eficaz no sistema
educacional haitiano.

Barbosa (2020) aborda a aplicacdo de regras matematicas no ensino de fragdes,
pontuando o aprendizado como pratica (praxis) e o uso coletivo como constituinte da regra. A
investigacdo aponta que os estudantes apresentam dificuldades tanto no conceito quanto nas
operagdes envolvendo fragdes, frequentemente ensinadas de modo mecanizado, sem uma
compreensdo aprofundada. O autor revela que professores dos anos iniciais possuem incertezas
na aplicacdo das regras matematicas relacionadas a fracGes, indicando potenciais deficiéncias
no ensino ao longo na educacao basica. Assim, aponta que precisa ter uma abordagem de ensino
que faca sentido para o aluno e facilite o entendimento do conhecimento matematico de forma
clara, quanto ao uso dos simbolos e regras de modo a enriquecer a pratica educativa.

Cruz (2020) investiga o papel dos jogos de regras, especialmente o xadrez, no
desenvolvimento de habilidades matematicas sob a perspectiva da filosofia de Wittgenstein. A
autora sinaliza que a préatica dos jogos de regras pode contribuir para o dominio da linguagem
matematica e o desenvolvimento de habilidades linguisticas essenciais, analisando conceitos
sob a Otica wittgensteiniana. A autora ressalta que habilidades como raciocinio l6gico e
memoria, desenvolvidas através do xadrez, sdo compreendidas como dominio de regras e
técnicas linguisticas dentro de cada jogo de linguagem. Para tanto, sdo conduzidas discussdes
tedricas sobre a importancia dos jogos na literatura da educacdo matemaética e a maestria de
técnicas baseadas nas ideias de Wittgenstein. A préatica regular de jogos como xadrez € vista
como uma forma de desenvolver habilidades importantes para a aprendizagem matematica,

como o raciocinio légico. A autora se concentra em compreender mais profundamente como
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essas habilidades sdo desenvolvidas e como elas contribuem para o entendimento e o dominio
da linguagem matematica. Conclui que o xadrez e outros jogos de regras podem ser recursos
pedagdgicos valiosos para o desenvolvimento de habilidades matematicas e linguisticas.

Barata (2017) investiga as dificuldades de os alunos desenvolverem as regras
matematicas no contexto de sala de aula, com énfase, principalmente, nas discussfes sobre a
linguagem, ou seja, com base na filosofia de Wittgenstein, destacando a importancia da relacdo
da linguagem, matemaética e conhecimento. Ao investigar as dificuldades relacionadas a
aprendizagem da algebra escolar, com destaque nas expressdes algébricas, com um olhar
especifico para os conceitos de Wittgenstein, tais como: jogos de linguagem, o seguimento das
regras, traducdo da linguagem natural/matematica, ver e ver como, tratando das peculiaridades,
significacdo e fundamentos da matematica; constata-se principalmente que os alunos néo
dominam as técnicas necessarias para seguir corretamente as regras conceituais dos produtos
notaveis e fatoracdo. A autora enfatiza a importancia crucial do papel do professor em sala de
aula, pois tais regras ndo sdo suscetiveis de serem descobertas de maneira autbnoma pelos
estudantes; ao contrario, requerem uma abordagem elucidativa, exemplificativa e
demonstrativa.

Costa (2015) investiga como a traducdo da linguagem matematica para a lingua
brasileira de sinais (LIBRAS) ocorre na educacdo de alunos surdos, explorando os jogos de
linguagem, conforme conceituados por Wittgenstein, na interacdo entre diferentes linguagens
em sala de aula. O autor faz uma pesquisa bibliografica sobre a filosofia da linguagem,
educacdo de surdos, incluséo e linguagem matematica, seguida de uma pesquisa de campo com
alunos surdos do primeiro ano do ensino médio para verificar como a traducdo matematica para
libras acontece na préatica. A analise revela que a predominancia do modelo referencial da
linguagem, isto é, uma traducdo palavra-sinal, ndo captura o verdadeiro sentido das palavras
em contextos matematicos. Destaca a importancia do ensino bilingue (Libras e Lingua
Portuguesa) e da consideracao das especificidades ndo captura o verdadeiro sentido das palavras
em contextos matematicos, assim, requer uma educagdo matematica acessivel e justa para todos
os alunos, incluindo aqueles com deficiéncia auditiva.

Silva (2015) examina as concepcdes de significado na linguagem matematica e suas
implicacbes no ensino da matematica durante a fase de alfabetizacdo. Fundamentado em
Wittgenstein argumenta que as compreensdes das concepcdes de significado séo cruciais para
resolver confusdes pedagdgicas no ensino. Em sua pesquisa empirica, o autor observa e
entrevista uma professora alfabetizadora, identificando que a concepcdo referencial da

linguagem matematica € dominante e que esta concepcao leva a confusdes como a atribuicdo



92

de uma funcdo descritiva as regras sem considerar os diversos jogos de linguagem que
compdem o cotidiano da sala de aula. O autor propde que a concep¢do pragmatica (do uso) da
linguagem matematica oferece respostas mais satisfatorias para as dificuldades do ensino da
matematica na alfabetizacdo. Ele argumenta que a abordagem dissolve confusdes pedagdgicas
ao reconhecer que o significado surge do uso da linguagem matematica em contextos variados.
Defende que o ensino deve transcender a préatica utilitarista, rever as concepcdes didaticas que
priorizam a dimensao sintatica da linguagem matematica em detrimento da semantica, e aponta
para a necessidade de integrar aspectos sintaticos e semanticos na alfabetizacdo matematica,
permitindo que os alunos construam significados enquanto aprendem procedimentos formais.

Melo (2013) investiga a interacdo entre as linguagens matematica e computacional no
ensino de funcdo quadratica, utilizando o software GeoGebra. O autor fundamenta sua pesquisa
em Pierre Lévy sobre tecnologias da inteligéncia e nas ideias de Wittgenstein a respeito do jogo
de linguagem. As descobertas indicam que 0 GeoGebra ao permitir a exploragdo dindmica das
propriedades algebricas e graficas das fungbes quadraticas, favorece a compreensdo dos
conceitos matematicos, estabelecendo uma relagéo significativa entre as formas algébricas e
graficas, demonstrado que as tecnologias digitais podem enriquecer o aprendizado matematico.
O autor ressalta a importancia da tecnologia na sociedade contemporénea e na educacao
enfatizando a necessidade de uma abordagem pedagogica que integre a tecnologia ao processo
de ensino e aprendizado, pois, sdo capazes de transformar a experiéncia educacional. O uso da
tecnologia pode ser um desafio no contexto educacional, mas também uma oportunidade de
promover a aprendizagem de forma a desenvolver novas habilidades essenciais no novo cenario
vivido pela sociedade.

Meira (2012) explora as dificuldades enfrentadas por alunos do ensino fundamental
no entendimento e aplicacdo das regras matematicas, utilizando como foco a regra de trés. A
investigacdo apoia-se em Wittgenstein, particularmente em suas nogdes sobre os jogos de
linguagem e o seguimento de regras. O autor investiga o papel da linguagem e suas regras na
aprendizagem matematica, buscando entender como os estudantes aplicam e compreendem as
regras matematicas em sala de aula. Destaca que os alunos respondem muitas vezes sem
atribuicdo de significado, muitas das confusbes e erros dos alunos podem ser atribuidos a
transferéncia inadequada de regras aprendidas em contextos anteriores para novos contextos, e
a falta de compreensdo dos conceitos subjacentes as regras. Nesse sentido, os desafios
enfrentados pelos alunos na matemaética ndo sdo apenas de natureza procedimental, mas

também estdo profundamente ligados a linguagem e comunicacéo.
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Barros (2012) investiga a intersecc¢do do cotidiano com o ensino e aprendizagem de
matematica o contexto do ProJovem Urbano. O autor procura entender como o conhecimento
matematico empregado pelos alunos em suas vidas diarias se relaciona com aquele utilizado
em ambiente escolar, buscando investigar as convergéncias ou divergéncias entre esses dois
mundos. A pesquisa é construida sob um forte arcabouco tedrico, baseado no conceito de jogos
de linguagem de Wittgenstein, onde as experiéncias fora da escola sdo um outro jogo, mas
podem ter convergéncias com o saber escolar de modo a contribuir para a mudanca deste,
principalmente em um contexto tdo especifico como o ensino na modalidade da Educacéo de
Jovens e Adultos (EJA) e a escassez de pesquisas relacionadas ao ensino de matematica para
esse publico. O autor explora as estratégias matematicas utilizadas pelos alunos em suas
atividades cotidianas e as abordagens pedagodgicas adotadas pelo ProJovem um programa que
visa atender jovens e adultos que enfrentaram interrup¢es em sua educacdo formal e sugere
uma reflexdo sobre métodos pedagdgicos.

Oliveira (2012) investiga as diferentes maneiras de percep¢do e compreensdao da
geometria por alunos do ensino médio, a base referencial sdo as ideias de Wittgenstein,
especialmente no que tange o ver e ver como, e a interpretacdo das imagens. O autor identificou
dois modos distintos de percepcao entre alunos: o “ver sindptico” e o “ver como”. O primeiro
relaciona-se a uma viséo geral, enquanto o ver como envolve uma interpretacdo contextualizada
dos objetos geométricos. O autor destaca que essas formas de percepgdo impactam
significativamente no aprendizado de geometria, sendo que a interpretacdo dos alunos é
influenciada pelo contexto em que a aprendizagem ocorre.

Silva (2011) explora as dificuldades linguisticas enfrentadas por alunos do ensino
fundamental no aprendizado de regras matematicas em especial o conceito de divisdo,
baseando-se no pensamento de Wittgenstein e do filosofo Granger sobre linguagem e
fundamentos da matematica. Em contextos de observacdes em sala de aula e analise de
estratégias de resolucdo de problemas matematicos verbais e ndo-verbais por parte dos
estudantes, o autor dedica-se a compreender a complexa relacéo entre linguagem matematica e
a linguagem comum, destacando que, embora a matematica seja percebida como uma
linguagem universal e precisa, ela ndo é autbnoma, carecendo de oralidade e dependendo da
linguagem natural para expressar conceitos. A partir da pesquisa p autor revela que os alunos
apresentavam dificuldades no uso e compreensdo das regras matematicas, criando, por vezes,
suas proprias “regras matematicas” e confundindo contextos ao resolver problemas

matematicos verbais. Assim, ressalta a importancia de considerar as especificidades linguisticas
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no ensino da matematica e sugere que a filosofia de Wittgenstein pode oferecer insights valiosos
para entender os obstaculos linguisticos que impactam a aprendizagem matematica.

Patricio (2011) investiga as dificuldades relacionadas a aprendizagem do conceito de
vetor. Os dados envolveram questdes de representacdo de vetores nos registros algébricos,
figura e de lingua natural, além das conversdes entre esses registros. O autor ressalta as
dificuldades quanto a confusao entre coordenadas de ponto e coordenadas de vetor, dificuldades
na aplicacdo da regra de paralelogramo, e em identificar vetores iguais e conversdo entre
registro envolvendo o registro geométrico. O autor propde que a compreensdo das semioticas
pode ser a chave para superar essas dificuldades.

Lacerda (2010) se prop0ds a investigar como os alunos interpretam e comunicam as
regras matematicas durante a resolucdo de problemas de divisao por alunos da 52 série do ensino
fundamental, tanto individualmente quanto em duplas, valorizando o dialogo e a comunicacao
entre os alunos e o texto matematico. A comunicacdo foi identificada como um elemento
fundamental na percepcdo do conhecimento matematico. Com base nas ideias de jogos de
linguagem de Wittgenstein, na qual, os significados sdo atribuidos pelos alunos no uso da
linguagem. Os resultados indicam: a l6gica do aluno nem sempre esta alinhada com a regra
matematica; a leitura é fundamental, pois, permite aos alunos projetarem diversas interpretagoes
das regras, podendo resinificar as acdes; comunicacdo é vital na interpretagdo da regra
matematica, pois a negociacdo de significados e a explicagdo oral podem esclarecer como as
regras estdo sendo aplicadas. Assim, a pesquisa concluiu que a comunicagéo € essencial para
evitar mal-entendidos no processo de construcdo de conceitos matematicos e estabelece
condicBes favoraveis para a producdo textual.

Pereira (2010) investiga as dificuldades enfrentadas por alunos da Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA) ao interpretar textos matematicos e ao objetivar por meio da escrita as
solucdes de problemas geométricos planos. Fundamentado em pressupostos de Gilles Granger
e Wittgenstein, mais especificamente o conceito do uso das regras. O autor revela que os alunos,
apesar de terem capacidade de realizar calculos mentais no cotidiano, encontram barreiras ao
traduzir a linguagem natural para a linguagem matematica e ao aplicar conceitos geomeétricos
em situacGes formais de aprendizagem. Assim, todas as dificuldades podem levar ao
desestimulo, a desisténcia e a evasdo escolar. O autor sugere que novas estratégias podem
minimizar essas dificuldades e incentivar os alunos ao estudo por meio de pesquisa e leitura
diaria, com o objetivo de facilitar a aprendizagem dos contetidos matematicos.

Medeiros (2010) investiga a relacdo entre linguagem e aprendizagem da matematica

na educacdo de jovens e adultos (EJA), particularmente o impacto do preconceito linguistico e
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a exclusdo que resultam da desvalorizagdo de variedades linguisticas pouco valorizadas no
contexto escolar. O autor busca analisar como a discriminacgéo linguistica pode influenciar o
acesso e a aquisicdo da linguagem matematica, considerada essencial no contexto de uma
sociedade altamente tecnologica e estratificada. O autor sugere que muitos problemas
encontrados no aprendizado da matematica estdo associados a discriminacdo da variedade
linguistica dos alunos, principalmente aqueles de classes sociais mais populares, assim, é
necessario transcender os ideais prescritos pela classe dominante, permitindo uma educacao
que possa contribuir para a melhoria de vida dos alunos e da sociedade como um todo.

Souza (2010) o autor traz a teoria da carga cognitiva (TCC) no processo de ensino-
aprendizagem, oferecendo 29 diretrizes baseadas em evidéncias experimentais para a
elaboracdo de um ensino que maximize a eficiéncia da aprendizagem, considerando as
limitacbes da memoria de trabalho. O autor discorre sobre as limitagdes da capacidade e
duracdo da memoria. O autor destina o foco a professores, pesquisadores e profissionais de
educacdo, com énfase naqueles que integram a resolucdo de problemas em sua préatica
pedagdgica. A TCC baseia-se na compreensdo de que a memoria de trabalho (MT) possui uma
capacidade limitada, o que afeta diretamente o processo de aprendizagem. Com o intuito de
otimizar o ensino, a teoria sugere estratégias para reduzir a carga cognitiva improdutiva e
aumentar a carga cognitiva, através de métodos que facilitam a retencéo e o processamento de
informacbes. O autor argumenta que a TCC tem implicacBes diretas nas estratégias
pedagdgicas, especialmente para professores que empregam a resolucdo de problemas como
parte integral de seu ensino.

Feio (2009) visa analisar as dificuldades enfrentadas por alunos do ensino médio na
conversdo da lingua natural para a linguagem matematica. O estudo fundamenta-se em teorias
semidticas, em especial a de Raymond Duval sobre registros de representacdo semidtica, e em
filosofias da linguagem como as de Wittgenstein e Frege. O autor sugere que o conceito de
signo na semiotica peirceana e a importancia das representacdes semidticas no conhecimento
matematico, ressaltando a distingcdo entre o objeto matematico e seus diferentes registros de
representacdo. O autor identificou algumas dificuldades dos alunos quanto a conversdo da
linguagem natural para linguagem matematica, como: a mobilizacdo de diferentes conteddos
em registros variados, falhas na interpretagdo de regras matematicas, ambiguidades e
incompreensdo dos simbolos. Aponta para a necessidade de maior atencao ao uso da linguagem
matematica em sala de aula, sugerindo que professores sejam conscientes das dificuldades

especificas dos alunos para propor estratégias no auxilio da superacdo destas.
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A partir da leitura inicial das pesquisas, decide-se que as investigacdes pertencentes a
etapa inicial do grupo, as quais se fundamentaram em referéncias tedricas ancoradas na
semidtica, serdo desconsideradas do corpus desta pesquisa, a saber: Patricio (2011), Souza
(2010), Medeiros (2010) e Feio (2009). O estudo conduzido por Medeiros (2016), embora ndo
se debruce explicitamente sobre os conceitos delineados por Wittgenstein, envolve-se em uma
reflexdo que se revela decisiva nas discussdes do grupo. Esta reflexdo perpassa as vertentes
filosoficas e pedagogicas pds-modernistas, enfatizando o argumento do “aprender a aprender’
e questionando a supressdo do conhecimento universal, tradicionalmente considerada como
prerrogativa educacional.

Aprofundar-se-4 a anélise dessa questdo na fase de interpretacdo dos dados.
Posteriormente, sera exposto um quadro explicativo, com o objetivo elucidar o conceito
wittgensteiniano considerado central, o contexto empirico investigado (quando aplicavel) e a
orientacdo pedagdgica adotada seja ela relacionada ao ensino, a formacdo docente ou a
epistemologia. Tal estratégia possibilitara discernir com maior precisdo quais aspectos da obra
de Wittgenstein foram preponderantemente explorados.

Antecedendo a apresentacdo do quadro conceitual, introduz-se um esquema preliminar
essencial para a correta identificacdo da empiria analisada. Esta medida faz-se necessaria
devido a existéncia de pesquisadores homdnimos nas citagbes, bem como a ocorréncia de
situacOes nas quais 0 mesmo autor possui tanto uma tese quanto uma dissertacéo vinculada ao
grupo. Para tal distingdo nas analises diferenciando-se se a referéncia € uma dissertacdo, uma
tese ou a publicacdo de um artigo pelo mesmo autor; estabeleceu-se um critério especifico de
codificacgdo referencial. Assim, conforme demonstrado no esquema, cada autor mencionado nas
discussbes que envolvem teses serd acompanhado de uma letra seguida de um apostrofo,
enguanto as dissertacdes sdo identificadas por uma letra seguida de aspas duplas. Bardin (2016)

sublinha a relevancia de tal procedimento para a adequada interpretacao de dados.

Quadro 2 - Autores do Corpus com Codigo de Referéncia

Autores Citacédo Tese Cadig | Dissertacdo Caodigo de
Ano da|© 9€[Ano da Dissertacdo | eferéncia -
Tese referén dissertacao
cia -
tese
CARLOS EVALDO
SILVA SILVA 2021 A’ 2015 A




EVERTON
SOARES
CANGUSSU

CANGUSS
U

2021

B’

PABLO ROBERTO
DE SOUSA NETO

SOUSA
NETO

2019

C’

WALBER
CHRISTIANO
LIMA DA COSTA

COSTA

2019

D’

2015

DH

JANEISI DE LIMA
MEIRA

MEIRA

2018

2012

E”

LUCIANO
AUGUSTO DA
SILVA MELO

MELO

2018

2013

F”

MARCELO DE
SOUSA OLIVEIRA

OLIVEIRA

2018

PAULO ROBERTO
DE JESUS SILVA

SILVA

2018

H’

ALAN
GONCALVES
LACERDA

LACERDA

2017

I’

2010

VALDOMIRO
PINHEIRO
TEIXEIRAJUNIOR

TEIXEIRA
Jr.

2016

J’

PAULO VILHENA
DA SILVA

SILVA

2016

2011

K”

ROBSON ANDRE
BARATA DE
MEDEIROS

MEDEIROS

2016

2010

L”

IVANETE MARIA
BARROSO
MOREIRA

MOREIRA

2015

MARIA ESTHER
CHARLES

CHARLES

2020

NH

MARCEL DE
ALMEIDA
BARBOSA

BARBOSA

2020

O”

JAQUELINE
VALERIO DA
CRUZ

CRUZ

2020

P”

ROUZICLAYDE
CASTELO
BARATA

BARATA

2017

OTAVIO
AUGUSTO DO
ESPIRITO SANTO
BARROS

BARROS

2012

R”

RODOLFO
RONALDO
NOBRE OLIVEIRA

OLIVEIRA

2012

SH

REGINALDO DE
LIMA PEREIRA

PEREIRA

2010

Tss

Fonte: Elaborado pela autora
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4.3  Categorizacao dos dados

Em continuidade a referéncia anterior, apresenta-se um complemento sobre o conceito
central abordado na pesquisa, visando fornecer claramente quanto aos aspectos mais relevantes
que fundamentaram toda a empiria do grupo. Ressalta-se que a ordem de organizacao do quadro
03 segue a ordem do quadro 02 (por ordem decrescente de publicagdo, com as teses listadas
primeiro e, em seguida, as dissertacdes). Para autores que possuem tanto tese quanto dissertacdo
publicadas no GELIM, estas sdo agrupadas juntas sob a mesma letra, facilitando a identificacao.

Como parte da organizacdo metodoldgica do presente estudo, segue-se o quadro
suplementar destinado a esclarecer as investigacdes conduzidas e o conceito central de
Wittgenstein adotado durante a pesquisa. Tal organizagdo mostra-se fundamental diante do
arcabouco da andlise empirica e da necessidade de compreender como 0s conceitos

wittgensteinianos foram aplicados e interpretados ao longo do estudo.

Quadro 3 - Conceitos de Wittgenstein e contexto na empiria

Autor / Codigo Conceito Wittgenstein | Contexto Empirico Abordagens
central da pesquisa Educacionais

Descricdo gramatical do

SILVA (2021 A’) |Jogos de linguagem ensino de nimero Epistemologia

(2015 A”) Jogos de linguagem Ensino de numeros por|Ensino com forte
uma professora | inclinacao para
alfabetizadora formacao.

CANGUSSU Jogos de linguagem O ensino da logica e sua

(2021, B’) aplicacédo nas | Formacéo de
demonstracdes na | Professores

formacdo de professores

SOUSA NETO | Uso de regras Ensino de célculo | Ensino
(2019, D) diferencial e integral por
estudantes do curso de
Ciéncias Biologicas

COSTA (2019, D’) | Tradugéo Aprendizagem de | Ensino
matematicas por alunos
surdos

(2015,D”) Traducdo Turma de 1 ano do ensino | Ensino
médio — Belém - PA
Aprendizagem de

MEIRA (2018, E’) | Tradugéo geometria por estudantes | Ensino
da educacdo bésica

(2012, E”) Uso de regras ObservacBes e entrevista | Ensino

em uma Turma do 7 ano
da educacdo bésica.
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MELO (2018, F*)

Traducéo

Relacbes entre algebra e
geometria e a importancia
das imagens (gréaficos) em
livros e  documentos
oficiais.

Epistemologia

(2013, F)

Jogos de Linguagem

Alunos do 1° ano do
ensino médio, fungdo
quadratica, minicurso

GeoGebra em Belém-PA

Ensino

OLIVEIRA (2018,
G’)

Gestos Ostensivos

Anélise em documentos
oficiais curriculares

Ensino

SILVA (2018, 1)

Jogos de linguagem

Anélise de documentos
oficiais do IFMA - MA;
Investigacdo de 12 alunos
com DV; Entrevistas com
4 professores de
matemaética; Observacao
de 12 aulas.

Ensino e formacdo de
Professores

LACERDA (2017,
D)

Jogos de linguagem

Praticas leitoras e
comunicativas utilizadas
por alunos da iniciacdo a
docéncia

PIBID/UFPA/Breves PA

Formacéo de
professores

(2010, I

Uso de Regras

Alunos da 5% série,
conceito de  divisdo,
Belém -PA

Ensino

TEIXEIRA  Jr.
(2016, I°)

Epistemologia do uso

Analise de teses,
dissertacGes; documentos
oficiais e livros didaticos.

Epistemologia

SILVA (2017,K’)

Jogos de linguagem

Entrevista com alunos e
professores em  uma
escola da regiao
metropolitana de Belém

com forte
para a

Ensino
inclinacéo
formacédo

(2011,K”)

Uso de regras

Observacdo em alunos da
42 série do ensino
fundamental em contexto
de aprendizagem do
conceito de divisao.

Ensino

MEDEIROS
(2016, L")

Pesquisa  tedrica
reflexdes filosoficas

com

Formacéo de
professores

(2010, L")

Educacdo de Jovens e
Adultos, variedades
linguisticas — Belém PA

Ensino

MOREIRA (2015,
M)

Jogos de Linguagem

Sala de aula inclusiva com
05 alunos surdos, 07
ouvintes e uma intérprete
de libras e 01 professor de
matematica.

Ensino

CHARLES (2020,
N’ ’)

Traducéo

Questionarios
professores
alfabetizadores

com

Ensino
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BARBOSA (2020, | Uso de regras Questionarios e | Ensino
0”) observacdo de aulas por
professores da educacdo
bésica
CRUZ (2020, P*”) | Jogos de linguagem Alunos da educacdo | Ensino
bésica de uma escola da
regido periférica de Belém
—PA
BARATA (2017,| Uso De Regras Escola da educacdo bésica | Ensino
Q) de castanhal - PA
BARROS (2012, | Jogos de linguagem Educacdo de Jovens e|Ensino
R”) Adultos -
OLIVEIRA (2012, | Ver e ver como Pesquisa de campo e|Ensino
S) entrevistas com alunos do
ensino médio em contexto
de aprendizagem de
geometria.
PEREIRA (2010) |Jogos de linguagem Turmas do Curso Técnico | Ensino
Integrado a0  Ensino
Médio do Instituto Federal
de Roraima (IFRR).

Fonte: Elaborado pela autora

4.4  Interpretacdo e analises das categorias

Nesta secdo, realiza-se uma analise aprofundada, ancorada nos quadros apresentados no
apéndice Il deste estudo, pautada do referencial tedrico de Bardin (2016), e nas
exemplificacOes da empiria das pesquisas, com o0 objetivo de investigar e explorar, de maneira
pontual, os conceitos wittgensteinianos, bem como as inter-relacdes entre eles, conforme
aplicados nas experiéncias de sala de aula documentadas nas producdes académicas do GELIM.
Tal escrutinio visa ndo apenas decifrar a aplicabilidade e a influéncia desses conceitos no
contexto educacional, mas também entender como eles sdo abordados na pratica pedagdgica e
o0 desenvolvimento teérico no campo da educacdo matematica. Esta analise pretende fornecer
insights importantes para futuras abordagens pedagdgicas e investigacdes académicas,
reafirmando a importancia da filosofia wittgensteiniana na construcdo de uma pratica educativa

reflexiva e fundamentada.

4.4.1 Dominar Jogos de linguagem: Chave para o uso efetivo da linguagem

Conforme o quadro 03 elaborado anteriormente, os jogos de linguagem emergem como

0s conceitos mais elaborados nas pesquisas do GELIM. Partindo do quadro de referéncia
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presente no apéndice 111, na exploragdo da empiria e no referencial teérico, examina-se de forma
mais profunda como esse e os demais conceitos foram explorados pelos autores. Observa-se
gue os jogos de linguagem sdo os mais frequentemente utilizados. Essa prevaléncia pode se
justificar pelo fato de que os jogos de linguagem constituem o conjunto integrado de linguagem
e atividades interligadas, o que implica que esse conceito esta na base de todos 0s processos de
significacdo de qualquer sistema simbolico: na traducdo, na compreensdo, na interpretagdo, na
leitura, na escrita, na oralidade, nos gestos, entre outros.

E evidente que a linguagem matematica, especialmente em sua terminologia, depende
da linguagem natural, o que pode influenciar a compreensdo dos enunciados matematicos. Isso
estabelece uma interdependéncia entre essas duas formas de linguagem, cujas relagdes precisam
ser exploradas para resolver potenciais dificuldades conceituais decorrentes de interpretacao de
suas funcionalidades. Conforme ressalta Silva (2021, p. 43A”) “o conceito jogo de linguagem
pode possibilitar uma melhor compreenséo dos usos da linguagem em geral e em particular da
linguagem matematica, que, neste trabalho, é concebida como uma linguagem peculiar,
exclusivamente escrita e codificada”.

A nocéo de jogo de linguagem pode oferecer uma compreensdo mais aprofundada sobre
os diversos usos da linguagem, incluindo a linguagem matematica, que nos estudos do GELIM
é vista como uma forma de linguagem distinta, caracterizada por sua natureza exclusivamente
escrita e codificada. Conforme adverte Melo (2018F’ p. 43) “a linguagem constantemente prega
pecas e nos coloca em situagdes de embarago”. O que consiste em estarmos atentos as sutilezas
da linguagem que se instalam em nosso vocabulario. Para tanto, é importante nesta perspectiva,
sempre que possivel evitar o uso da linguagem referencial, ou seja, devido a polissemia da
linguagem natural, a no¢do de objeto no contexto da ciéncia remete inevitavelmente a pensar
em algo concreto.

Concordante com Teixeira Jr. (2016J°, p. 16) “é preciso voltar-se para a linguagem, e
ndo a tomar apenas em seu uso referencial de uma suposta esséncia que a fundamenta”. Nesse
sentido, no contexto educacional, particularmente no ensino da matemaética, essa abordagem
essencialista pode limitar o entendimento dos alunos, ao sugerir que cada termo matematico
possui um significado intrinseco, Unico e imutavel. Desconsidera a natureza dinamica e
contextual dos conceitos matematicos, que muitas vezes podem ser interpretados de maneiras
diferentes dependendo do contexto ou da aplicacdo. Assim, faz se necessario ter consciéncia do

uso pragmatico da linguagem matematica, no contexto interno de sua propria gramatica,
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“A concepcao referencial da linguagem, ou seja, considerar somente 0 uso
descritivo traz a ideia de que existe uma esséncia por traz das palavras. A
busca por essa esséncia seria, portanto, a explica¢do dos fenémenos ou fatos
do mundo e do préprio mundo. Se existe um significado essencial, entdo, para
compreendermos os conceitos bastaria “descobrirmos” essa esséncia, sem
darmos importancia a linguagem” (Silva, 2015A”, p. 27).

Segundo Silva (2015A”) Wittgenstein expande a compreenséo da funcdo da linguagem
com a reflexdo sobre os jogos linguagem. Segundo o autor, o uso referencial da linguagem é a
ideia de que as palavras sdo principalmente ferramentas para se referir a coisas no mundo, seja
objetos concretos ou abstratos. E esse € 0 modo comum e intuitivo de entender a linguagem,
especialmente, na busca por elacdo direta entre palavras e coisas. Conforme destaca Silva
(2021A°, p. 15) “o uso referencial de uma palavra ou de uma expressdo linguistica ndo esgota
todas as suas aplicacBes. Considerar apenas o uso referencial € uma concepgdo reducionista de
ver as funcdes da linguagem”. Autores como (Silva, 2021A°; Cangussu, 2021B’; Teixeira Jr.,
2016J°; Melo, 2018F’; Costa, 2019D’) ressaltam que o uso referencial da linguagem pode
ocasionar grandes obstaculos ao entendimento dos conceitos matematicos.

Os jogos de linguagem apresentam uma visdo mais ampla e variada da linguagem, esta
ndo serve apenas para nomear e descrever coisas (Cangussu, 2021B’; Silva, 2021A"; Melo,
2018F’). Desse modo, enquanto o uso referencial da linguagem é certamente um aspecto
importante da nossa comunicacéo, ele é apenas um entre muitos jogos de linguagem. O sentido
de uma palavra é determinado pelo seu uso pratico, e ndo necessariamente pelo objeto que
supostamente representa (Silva, 2021A°). Assim, o uso referencial e, entdo, um jogo entre
outros, cada qual com seus propositos e métodos proprios, e ndo o fundamento sobre o qual
toda a linguagem deve ser entendida e avaliada.

Dito isto, ha pesquisas que ressaltam o quanto o uso referencial da linguagem pode ser
prejudicial ao ensino da matematica, conforme ilustraremos a seguir: Segundo Sousa Neto
(2019D?) as palavras que empregamos em nossa comunicagdo sdo aquelas cujos significados
absorvemos ao longo das interagBes que temos no convivio com outras pessoas. Cada
significado esté vinculado as experiéncias adquiridas através do uso das palavras em contexto.

Nesse sentido, seria recomendavel introduzir precocemente as criancas em ambientes
gue abordem os conceitos matematicos, permitindo-lhes familiarizar-se e integrar-se a eles de
forma a facilitar sua progressao continua. Lacerda esclarece sobre os jogos de linguagem em

contextos de ensino de problemas matematicos.

“Os jogos de linguagem nas aulas de matematica apontam nas interagdes
comunicativas entre os alunos, as regras sugeridas por meio de suas falas. O
falar pode esclarecer ao outro e a si, 0 uso das regras matematicas. Assim, o
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jogo de linguagem pode se constituir através da participagdo do outro”
(Lacerda, 201017, p. 24).

Assim, evidenciam-se 0 quanto as interacbes comunicativas em sala de aula entre
professor e aluno, assim como, entre os alunos. Durante essas relagdes, as regras implicitas das
atividades matematicas sdo sugeridas através das falas dos alunos. Em outras palavras, quando
o0s alunos se comunicam entre si sobre problemas matematicos, eles implicitamente apresentam

as regras ou estratégias que estdo utilizando para resolvé-los. Nesse sentido

“Nas aulas de matematica, devemos, entdo, tomar cuidado com as acfes de
falas na explicitacdo de regras matematicas, pois na tentativa de atribuir as
suas formas de vida podemos nos valer de regras fora do contexto, e gerar
dificuldades na compreenséo do aluno, pois a linguagem usual nem sempre
atende as necessidades da linguagem matematica” (Lacerda, 20101, p. 27).

Nesses termos, comumente o0s estudantes se deparam em sala de aula com a tarefa de
interpretar os complicados enunciados dos problemas (textos escritos). Durante a leitura,
utilizam métodos que nem sempre sdo apropriados para uma interpretacdo precisa. Por
exemplo, encontram-se diante de uma coexisténcia de varias falas comunicadas que se
complementam. Conforme destaca Lacerda (20101”, p. 78) “a perspectiva da interagdo,
coordenacdo de acdo do colega, que passa a agir como co-orientador de seu colega, abre a
possibilidade de aplicacdo de regras matematicas que o aluno podia néo ter disponivel em seu
repertorio”. Neste contexto, observa-se ndo apenas a importancia da comunicagdo na
compreensdo do contexto para a utilizacdo das palavras, mas também o papel fundamental do
professor em elucidar esses aspectos dos jogos de linguagem, pois, “o papel do professor passa
a ser ensinar significados através do uso que se faz deles em seus respectivos contextos
linguisticos” (Silva, 2015A”, p. 36).

Para tanto, é fundamental o papel do professor no processo de ensino e aprendizagem.
Conforme destaca Silva (2021A", p. 44)

“ter consciéncia dos diferentes usos das palavras ou expressdes pode ser Util
ao professor de matematica que percebera algumas confusdes que os alunos
fazem ao lerem os enunciados de situacGes-problema propostos nas aulas e
nas avaliacdes. Acontece que, muitas vezes, essas confusfes sdo resultado do
uso que o proprio professor faz da linguagem. Por exemplo, quando as
professoras dos anos iniciais do ensino fundamental procuram evitar o uso dos
termos especificos da linguagem matematica, substituindo-os por palavras que
julgam ser mais “faceis” para os alunos, por pensarem que as criangas, nNessa
idade, ndo conseguirdo entender o significado desses termos”.
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Considerando isso, 0 autor ressalta a importancia de o professor de matematica estar
ciente de como os diferentes usos das palavras ou expressdes podem influenciar a compreensao
dos alunos, confusdes essas ocasionadas pelo proprio docente. Conforme destaca por Silva
(2021 A”), a substituicdo de termos especificos da matematica por palavras consideradas mais
simples, visando facilitar a compreensdo frequentemente ndo promove a aprendizagem do
aluno. Pelo contrario, além de ndo proporcionar uma clareza inicial, essa pratica pode
representar um obstaculo ainda maior quando se enfrentam contextos mais complexos.

Um exemplo disso ocorre nos anos iniciais do ensino fundamental, quando professores
optam por evitar termos especificos da linguagem matematica que consideram mais acessiveis.
Evitar esses termos pode, contudo, gerar mais confusdo. Por exemplo, o uso de “niimero” no
lugar de “algarismo” pode confundir as criangas, pois esses termos, embora relacionados,
possuem significados distintos: “algarismo” refere-se a qualquer um dos simbolos de 0 a 9,
enquanto “numero” refere-se ao conceito matematico que pode ser composto por um ou mais
algarismos. Evitar termos precisos como “algarismo” pode levar a dificuldades futuras quando
os alunos precisarem entender 0s processos ou conjuntos de regras em operacdes matematicas
mais complexas. Na maioria das vezes, essa suposta simplicidades das palavras para facilitar é
uma percepcao do professor, e nem sempre condiz com a realidade, como bem destacado por
Silva (2021A’, p.81) “A pergunta que fazemos é: serd que o conceito ressurrei¢do € menos
complicado que algarismo? .

Ap0s a analise meticulosa de diversos livros didaticos e documentos normativos oficiais
acerca do ensino da algebra no Brasil, identifica-se que este se fundamenta em principios
construtivistas. A partir dessa perspectiva, Teixeira Jr (2016, J°) discute a funcdo do professor
dentro do construtivismo, destacando sua fungéo no processo educativo, onde ndo se limita a
transmitir conhecimento de forma expositiva, mas sim estrutura as atividades educativas de
forma que o estudante participe ativamente de seu processo de aprendizagem. Nesse modelo, o
professor atua como um mediador ou facilitador. Essa abordagem marcou uma evolucdo na
concepc¢do do papel do educador, que agora € visto como mediador, ajudador, colaborador,
motivador, etc. Assim, o papel do professor no construtivismo €, portanto, criar condicdes que
promovam a autoaprendizagem do aluno, incentivando-o a enfrentar e superar desafios
elaborados. Nesse processo, a énfase recai sobre a importancia do desenvolvimento reflexivo
do aluno, ao mesmo tempo que os resultados sdo reconhecidos como parte integrante desse
percurso.

Melo (2018F°) aponta que as teorias pedagdgicas ndo tém a capacidade de definir

completamente o papel do professor, embora alguns individuos ajam como se fosse o0 caso. No
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entanto, essas teorias podem servir como referéncias no ensino, conforme indicado pelos

documentos do MEC, com o objetivo de facilitar a aprendizagem dos alunos.

Seguir cegamente as propostas pedagogicas da Pedagogia das Competéncias
respaldadas pelos modelos educacionais do MEC, tem trazido,
principalmente, para o ensino da Matematica, consequéncias desastrosas
como mostram recentemente as Gltimas estatisticas do MEC. O Brasil € um
dos ultimos colocados no ranking educacional, conforme o programa
internacional de avalia¢éo de estudantes Programme for International Student
Assessment (PISA), em 2016, ficou no 65° lugar em relagdo a 70 paises que
participaram do exame. (Melo, 2018F”, p.62).

E importante ndo adotar abordagens dogmaticas que defendem que os alunos devem
aprender exclusivamente por conta propria. Conforme destaca Silva (2021A°), deve-se
valorizar a ideia e 0 pensamento abstrato da matematica, e sé é possivel por meio da linguagem,
¢ impossivel haver aprendizado sem o uso da linguagem. Conforme destaca Cangussu
(2021B’), é papel do professor buscar aproximagGes, diferenciacdes e a existéncia dos mais
diversos jogos de linguagem presentes no texto. De modo que, contribui ter consciéncia dos

diferentes jogos de linguagem pode diminuir as confusdes em contextos de sala de aula.

[...]Jos jogos de linguagem podem ser uma ferramenta didatica com a
finalidade de dirimir confusdes conceituais entre o professor e os discentes,
pois o professor, ao dialogar com os discentes, buscando a formalizagéo de
certos conceitos ou na justificacdo de certas regras, busca o consenso em

relacéo ao significado dos fatos e das coisas (Cangussu, 2021B°, p.30).
Assim, fica evidente que o conceito de jogos de linguagem pode ser uma ferramenta
eficaz para resolver problemas de comunicagdo e compreensdao em matematica entre alunos e
professores (Cangussu, 2021B’). Ao diferenciar e estabelecer os jogos de linguagem, os
professores podem compreender como seus alunos interpretam as regras matematicas,
corrigindo possiveis equivocos e elucidando problemas de ordem linguistica que tanto
professores quanto alunos enfrentam ao lidar com a linguagem codificada da matematica. Esses
jogos permitem que as proposicdes matematicas, ao serem discutidas, sejam compreendidas,
garantindo que as palavras tenham o mesmo significado. Assim, “aprender € ser capaz de ver
de uma outra forma, que ndo pode ocorrer naturalmente, mas necessita da intervengdo do
professor” (Teixeira Jr., 2016J°, p.310). Dessa forma, cabe ao professor inserir o aluno em

novos jogos de linguagem da matematica. Conforme destaca Teixeira Jr., 2016J°, p. 311)

“0 sucesso no ensino passa a depender tanto do professor, que é responsavel
por apresentar esses novos modos de ver para 0 aluno, como também do
préprio aluno e a sua disposi¢do em aceitar esses novos modos de ver, que
também ja deve ter em seu arsenal alguns significados ja constituidos”
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Assentimos, portanto, que ndo estamos afirmando que toda a responsabilidade pelo
ensino e aprendizagem das regras matematicas recai sobre o professor, tampouco que é
exclusivamente sua. No entanto, é fundamental que todo tenhamos consciéncia do nosso papel
e das agdes que podemos empreender para desempenhar nossas atividades de forma eficaz.
“Cabe ao professor apresentar algumas aplicagdes da palavra (conceito) para que o aluno
futuramente possa decidir sozinho como usar a palavra num contexto adequado (Silva, 2021A",
p.35).

A relagdo entre os jogos de linguagem e a aplicacdo de regras matematicas é
fundamental para a compreensao dos conceitos matematicos e sao regidos por regras especificas
gue orientam as jogadas. Essas regras ndo sdo empiricas, mas normativas, e se tornam evidentes

a partir do uso normativo dos conceitos e defini¢cdes que as regem.

4.4.2 O papel das regras na significacdo dos conceitos matematicos

Os jogos de linguagem seguem as regras gramaticais, o que implica que cada jogo de
linguagem, seja ele um didlogo cotidiano, uma discusséo técnica ou uma narrativa literaria,
opera dentro de um conjunto estabelecido de normas, as quais determinam como as palavras
podem ser usadas para comunicar significados de maneira eficaz. Da mesma forma, as regras
matematicas seguem uma gramatica prépria, fundamental para a construcdo e a compreenséo
de conceitos matematicos. Esta gramatica envolve a estruturacdo de simbolos, formulas e
operacBes de maneira l6gica e sistematica, permitindo que matematicos e estudantes
comuniquem ideias complexas com clareza e precisdo. Assim como na linguagem verbal, 0
dominio dessas regras gramaticais matematicas é essencial para que o individuo ndo apenas
siga procedimentos, mas também desenvolva novos entendimentos e aplique o conhecimento
matematico em diversos contextos.

Na elaboracdo da discussdo dessa reflexdo, é fundamental reconhecer a existéncia de
variados jogos de linguagem que devem ser aprendidos e examinados atentamente. Surge,
entdo, a imprescindivel necessidade de discernir como as regras se aplicam em distintos
contextos, dado que, com a mudanca de contexto, diferentes regras sdo acessadas. Um exemplo
ilustrativo € o de uma palavra que, utilizada em um ambiente formal, apresenta um significado
especifico; contudo, ao alterar-se o contexto para um cenario humoristico, o significado dessa
mesma palavra pode ser completamente diferente. Portanto, como educadores especializados,
especialmente, em ambientes matematicos, cabe-lhes a tarefa de compreender os diversos jogos

de linguagem para elucidar as regras especificas a cada conceito matematico especifico.
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Sob essa perspectiva, Silva (2021A") ressalta que em contexto de alfabetizacdo, é
essencial que o professor alfabetizador tenha consciéncia que a lingua materna e a matematica
tém sistemas de escrita distintos, assim como semelhancgas, ou seja, as regras que regem 0 USO
de sinais no sistema escrito ndo sdo as mesmas empregadas no conjunto de simbolos utilizados
na gramatica matematica. “a gramatica do sistema de numeracéo decimal é constituida por um
conjunto de regras implicitas e explicitas que precisam ser aprendidas pelos alunos que estdo
sendo alfabetizadas” (Silva, 2021A", p. 99).

Nesse contexto, pondera-se sobre a importancia de seguir as regras com precisdo, o que
requer uma distingdo clara do jogo em questdo. Reconhecer que as regras podem ter
semelhancas, também diferencgas substanciais, € um passo importante nesse processo. 1sso é
exemplificado no estudo de Barata (2017Q”), no qual alunos incorreram em erros ao se
adequarem as normas dos jogos de sinais em contexto de expressdes algebricas por
confundirem as operacdes de multiplicacdo/divisdo com adi¢do/subtragdo, 0 mesmo ocorreu
com as regras de potenciagdo, falhando em identificar a multiplicacdo implicita e relativa a
regra nesse contexto. SituacGes semelhantes, destacas por Meira (2012E”) na qual, alunos se
equivocaram na aplicacao das regras relacionadas a proporcionalidade que se trata de grandezas
diretamente e inversamente proporcionais.

O autor relata em sua pesquisa que o professor explicou que, se as grandezas
aumentassem, deveriam usar o sinal de adi¢éo, e se diminuissem, o sinal de subtracdo. Alunos,
por sua vez, interpretaram esses sinais como aplicaveis as opera¢des com os algarismos. Meira
(2012E”) enfatiza que, na percepc¢éo dos alunos, estavam seguindo as regras em conformidade
com o que foi ensinado. Segundo Silveira (2008) seguir regras envolve a interacédo
continuamente com equivocos, surpresas, situagdes excepcionais e adaptacoes, que fazem parte
da nocdo de dominio de uma técnica.

O ato de seguir corretamente as regras matematicas nao se limitam ao conceito em si de
um determinado objeto matematico, mas sim, na capacidade em usar o conceito em diferentes
contextos na propria matematica na qual estéo relacionados. As pesquisas de Barata (2017Q”);
Barbosa (20200"); Meira (2012E”); Sousa Neto (2019D°) trazem reflexdes em observacdes
de sala de aula sobre como essas regras mal compreendidas interferem na aprendizagem. Nesse
sentido, Barbosa (20200"") enfatiza que as barreiras enfrentadas pelos alunos na resolugédo de
problemas envolvendo fragGes também decorrem de uma compreenséo insuficiente das normas
aplicadas no contexto da multiplicacdo de um numero inteiro por uma fracdo, bem como nas
operagbes com numeros primos. Adicionalmente, ele destaca que muitos dos obstaculos

evidenciados pelos estudantes sdo atribuiveis a falta de entendimento das regras da divisao por
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nameros inteiros, o que subsequentemente comprometeu a assimilacdo do processo de divisao
de fracdes.

No mesmo sentido, Barata (2017Q”) destaca sobre a importancia de mostrar as
similaridades e as diferencas das regras nos contextos da algebra e da aritmética. Segundo a
autora, a maior parte dos erros acometidos pelos alunos no contexto das expressoes algébricas
estavam relacionados a confusdo quanto aos jogos de linguagem e do ndo entendimento das
regras matematicas subjacentes ao seguimento, como: jogos de sinais, multiplicacdo dos
algarismos, um ponto importante a perceber é que as regras da aritmética por si sé ndo garantem
0 sucesso has regras no contexto da algebra, ou seja, 2 + 2 = 4, ndo garante que seja
compreendido que x + X = 2x. Situagdo parecida é destaca em Meira (2012E”) na qual, 0s
alunos ndo conseguiam seguir as regras no contexto de regras de trés por dificuldades em
analisar e identificar as grandezas quanto as suas particularidades, quanto as regras dos jogos
de sinal. Segundo Melo (2012F”, p. 73) “os alunos resolvem problemas relacionados as fungdes
quadraticas sem primar pelas regras matematicas o que leva a imprevistos ou desacordos com
a axiomatica matematica) ”. Assim, ressalta Meira (2012E”, p. 74) “¢ pratica corriqueira os
alunos invocarem regras que ja tenha vivenciado em outros jogos ou inventar novas regras que
nem sempre estdo em concordancia com o contexto em questao) .

Circunstancia semelhante é encontrado por Sousa Neto (2019D°) em um de seus alunos
ao dividir tanto o numerador quanto o denominador da fragdo algébrica vx - v/3, restaria o

nimero 1 no numerador e a expressdo vx + /3 no denominador. A fim de encontrar solugo o
aluno espontaneamente eliminou as expressfes idénticas encontradas no numerador e
denominador, apresentando como resposta o que restou apds essa eliminacao, sem considerar
o termo distintivo na diferenca fundamental entre numerador e denominador. Nesses termos, a
regra que o aluno segue € de que o cancelamento serve para eliminar os semelhantes tanto do

numerador quanto do denominador, outros alunos agem da mesma forma, inclusive algo

(x+1) .
DD Assim,

semelhante foi apontando por Silveira (2008) na resolucdo da expressédo
evidencia que alunos agem sem considerar o contexto que justifica tal procedimento, o que
implicaria perceber a regra de simplificacdo, tornando a uma fracdo equivalente mais simples.

Ademais, em Silva (2011K”) o autor destaca as complexidades inerentes ao processo
de divisdo, particularmente ilustradas pelo desafio que os alunos enfrentam ao dividir 216 por
2. Neste caso, a dificuldade em reconhecer a origem do algarismo zero no resultado torna-se
evidente. Autor ousa sugerir, que poderia ser disponibilizado aos alunos o recurso da

verificacdo por meio da soma, assim, tal abordagem nédo apenas esclareceria a proveniéncia do
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zero, mas também serviria para familiarizar os estudantes com pontos importantes das regras
das operagOes fundamentais da aritmética.

Dessa maneira, 0 estudante presume estar aplicando corretamente a regra que domina e
compreende, porém, acaba empregando um procedimento distinto, divergente das normas
matematicas. Nesse sentido, Cangussu (2021B°) afirma que demonstrar o algoritmo se faz
necessario para que o aluno compreenda a abreviacdo do processo, uma vez que a demonstragdo
é uma técnica que ilustra como seguir o procedimento de acordo com a regra estabelecida.

Todos esses exemplos destacados nas pesquisas em contexto de sala de aula ao
introduzir os conceitos matematicos, evidencia o quanto é fundamental que os estudantes ndo
apenas memorizem as regras, mas também compreendam profundamente seu funcionamento e
aplicacdo. Nesse sentido, uma abordagem eficaz se baseia em proporcionar aos alunos
oportunidades para explorar diversas situagdes onde as regras matematicas sdo aplicadas.
Assim, afirma Sousa Neto (2019D°, p. 134) “através do emprego das regras os estudantes
concebem suas condi¢Bes de sentido, e, consequentemente, desenvolvem técnicas que 0S
ajudam a proceder em situagdes semelhantes”. Essa pratica ndo apenas fortalece o entendimento
das regras em si, mas também capacita os alunos a desenvolverem habilidades de resolucédo de
problemas e raciocinio logico. Ao fazer uso das regras matematicas, os alunos tém a
oportunidade de internalizar esses conceitos e adquirir confianga em sua capacidade de aplica-
los.

Ademais, ressalta-se que a conformidade com as regras esta intrinsecamente ligada a
capacidade de discernimento e adaptacdo a novas situacdes, refletindo a compreensdo das
normas matematicas. A falta de compreensdo deste aspecto estd diretamente relacionada a
aquisicdo de habilidades e ao dominio das técnicas necessarias para discernir 0s contextos
apropriados de aplicacdo e 0s conceitos a serem utilizados, sendo esse discernimento
fundamentado no entendimento da gramatica da matematica, ndo passivel de ser descoberta,
como dita anteriormente, ha consenso no grupo que as regras precisam ser mostradas, treinadas,
assim, fara parte do arcabouc¢o da capacidade de execugdo por parte dos alunos. Concorda-se
com Melo (2018F”) onde 0 ensino, as regras devem ser baseadas em certezas, e ndo em duvidas,
alunos ndo presumem operacOes ou correlacfes; as orientacdes devem ser fornecidas pelos
professores.

Nesse sentindo, agir em conformidade com as regras vai além do simples ensino de
procedimentos e formulas, é ser capaz de compreender as regras inerentes aos conceitos.
Conforme, Silveira (2008) nos esclarece que “a regra matematica, quando interpretada,

possibilita a compreensdo do conceito que estd subjacente a regra. Construir um conceito €,
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dessa forma, interpretar uma regra” (p. 94). Para Sousa Neto (2019D’) a compreensdo da
linguagem matematica e o treinamento na aplicacdo das regras sdo essenciais para a
aprendizagem eficaz do célculo diferencia e integral.

Também, é importante destacar a relacdo entre a gramatica e a aplicacdo das regras,
pois, € fundamental para a compreensdo e execucdo correta das opera¢es matematicas. Assim,
ressalta Sousa Neto (2019D’, p.42) “a gramatica se constroi dentro de cada forma de vida por
meio da pratica da linguagem”. Adicionalmente, a gramatica da matematica estabelece as
condicBes de sentido para a atividade matematica, funcionando como as regras regulam o uso
das regras. Isso significa que, ao praticar o jogo da linguagem matematica, esta-se subordinado
a gramatica, a qual determina como devemos operar, realizar procedimentos e aplicar as regras.

Entende-se, portanto, que € essencial proporcionar ao estudante uma educacdo
esclarecedora, utilizando praticas de ensino interativas com as proprias regras gramaticais.
Dessa forma, é possivel revelar as complexas regras que estdo integradas nas maneiras como
as palavras sdo usadas na vida cotidiana, e proporcionam técnicas para engajar-se nos jogos
linguisticos que fazem parte do ambiente educacional. E importante destacar que certos
elementos da linguagem so se tornam aparentes quando as normas gramaticais sdo aplicadas e
compreendidas. Conforme destaca Silva (2018H”, p. 78) “a esséncia das palavras estd em sua
gramatica, ou seja, no conjunto de regras de sua utilizagdo”. Assim, o ensino deve incluir
métodos que fomentem a consciéncia da correta aplicacdo das regras, capacitando os alunos a
navegarem com competéncia pelos desafios comunicativos que encontrardo tanto na escola

quanto na vida social e profissional.

4.4.3 O papel da traducéo na linguagem matematica

A linguagem matematica, com sua precisao, rigor e simbolismo, difere marcadamente
da linguagem natural em termos de estrutura e funcdo. No contexto educacional, a habilidade
de traduzir entre essas duas formas de comunicacdo é fundamental. Este capitulo explora o
papel dessa traducdo em contextos de sala de aula, uma competéncia essencial no aprendizado
da matematica, na qual se observam inimeros jogos de linguagem e a mudanca de um para o
outro perpassa por uma traducgao.

Um ponto a ser destacado €, o termo “traduzir” adquiri aqui um significado distinto do
uso comum da palavra. Refere-se a transposicdo de expressdes, notacdes e simbolos da
linguagem, matematica para a linguagem cotidiana. Isso implica extrair conceitos complexos
da matematica e reconfigura-los em termos acessiveis e compreensiveis para aqueles que ndo

sdo versados na linguagem formal da disciplina. Exemplos claros desse processo pode ser
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observado nas discussbes e pesquisas conduzidas por Costa (2019D°, 2015D”); Meira
(2018E’); Melo (2018F”); Charles (2020N”).

O texto matematico apresenta duas formas distintas de expressdo: a linguagem
matematica repleta de simbolos, gréaficos e expressdes, e a linguagem natural, que emprega o

vocabulario matematico em suas expressdes. A linguagem matematica utiliza uma variedade

de simbolos para representar conceitos, como V', 0, <, > R, m e outros, além de abreviaturas
como km, m, s, h, cm, e letras e nimeros para designar variaveis e quantidades. Essa linguagem
com sua codificacdo especifica, oferece uma representacdo concisa de conteldo expresso na
linguagem natural. Essa condensacao surge através do processo de formalizacdo da linguagem,
embora preserve elementos semanticos que sdo sugeridos, mas nao explicitamente expressos,
no texto ndo abreviado. Segundo Silveira (2014) qualquer significagdo para um formato formal
carrega consigo nuances de significado que vao além do texto original e requerem interpretacao
adicional.

Muitas dificuldades dos alunos estéo relacionadas a traducéo, na interpretacdo de textos
matematicos e na traducéo da linguagem natural para a matematica. Adicionalmente, a escrita
objetiva e simbdlica agrava a propenséo de erros pelos estudantes, isso inclui dificuldades na
traducdo das unidades de volume, area, reconhecer e traduzir uma expressdo para area de
figuras, leitura, escrita. Conforme destaca Pereira (2010U”, p. 80), “dificuldades na
interpretacdo do texto matematico, na traducdo da linguagem natural para a linguagem
matematica, na objetivacdo da questdo e, consequentemente, induzindo-o ao erro”. Como
ilustracdo, ressalta Sousa Neto (2019D’, p. 178) “muitos dos erros cometidos pelos estudantes
podem ser evitados caso 0s entraves que surgem na tradugdo de uma linguagem para outra
fossem dissolvidos dentro do jogo de linguagem praticado em sala de aula, através da
adequagdo da linguagem”.

Além disso, Sousa Neto (2019D°) reforca a necessidade de promover uma maior
participacdo dos estudantes com deficiéncia visual nos jogos de linguagem que envolvem a
matematica. 1sso pode ser alcancado por meio do uso de linguagem acessivel que reconheca as
especificidades visuais do discente e a natureza da linguagem matematica. Ademais, €
importante que os professores estejam atentos a promocdo do didlogo na sala de aula,
especialmente entre os estudantes com deficiéncia visual e o professor, de modo a garantir que
0 aluno esteja compreendendo os conceitos matematicos. Conforme destaca Meira (2018E’)
traduzir é interpretar os enunciados e regras matematicas; é ler o que esta escrito além do texto
codificado. Isso envolve a capacidade de captar as inferéncias implicitas, expandindo a

compreensdo de simbolos, de modo, a explorar a riqueza de usos que 0s conceitos carregam.
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Conforme discutido por Melo (2018F°) o conceito é percebido como uma regra
interpretada, destacando-se a aparente lacuna entre a regra e sua interpretacdo. Essa
discrepancia apresenta-se como um desafio latente durante a traducéo da linguagem natural
para a matematica. Por sua vez, Teixeira Jr. (2016J°) sugere que a traducdo de um escrito
matematico para a linguagem natural estaria de certa forma, ligada a um contexto linguistico
especifico e que esta pode ser uma tentativa de dar clareza aos conceitos matematicos, com base
no jogo de linguagem a partir do dominio de técnicas e regras.

Transpor fielmente um texto matematico € comparavel ao procedimento adotado na
leitura de uma frase em lingua portuguesa; essa comparacdo de transposicdo ressalta a
complexidade de comunicacdo matematica, sugerindo que a tradugdo de um escrito matematico
para linguagem natural esta intrinsecamente ligada a um contexto linguistico especifico. Assim,
a traducdo visa dar clareza aos conceitos matematicos, baseando-se no jogo de linguagem a
partir do dominio de técnicas e regras, de modo a facilitar o processo de aprendizagem.
Conforme destaca Melo (2018F”, p. 104) “os textos matematicos contém, em sua estrutura, uma
sintaxe governada por palavras e simbologias que se destinam a elaboracdo de conceitos
defini¢des, que funcionam como uma espécie de calculo gramatical”. Essa sintaxe ndo se limita
apenas a disposicdo das palavras, mas também integra uma linguagem simbdlica que
desempenha seu papel no estudo dos conceitos.

Essa sintaxe ndo se limita apenas a disposi¢do das palavras, mas também integra uma
linguagem simbdlica que desempenha seu papel no estudo dos conceitos.

Nesses termos, Melo (2018F*) destaca que traduzir € como desvendar uma expressao
numeérica, tal como 6 — 2x3 (seis menos dois vezes trés), compreender uma equagdo como 2y +
7 = 15 (dois y somado a sete é igual a quinze) ou investigar uma funcio g(x) = 2x?— 3x (gé de
xis € igual a dois vezes xis ao quadrado menos trés vezes Xis). Segundo o autor, existe algo de
similar nesses escritos, que certamente e assemelha a escrita de uma outra lingua; uma vez que
a escrita e a propria interpretacdo das expressdes (traducdo) empregam termos de outra esfera
linguistica, combinando o Iéxico da linguagem natural e o da linguagem matemaética.
Outrossim, afirma Teixeira Jr.(2016J°) as nuances dos escritos na linguagem matematica so se
tornardo plenamente compreensiveis se houver um conjunto de regras gramaticais que as valide,
como se fosse um dialeto especifico. Silveira (2014) pontua que essa traducdo é de natureza
técnica e profissional.

A relacdo entre traducdo e gramatica esta relacionada a necessidade de tornar o
significado da linguagem mais claro. Ademais, afirma Sousa Neto (2019D’, p. 176) “a

matematica possui regras que obedecem a uma gramatica, cuja funcdo é regular o uso dessas
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regras”. Assim, a tradugdo de textos matematicos para a linguagem natural é vista como uma
forma de dar significado a linguagem matematica, permitindo assim uma compreensao mais
clara da teoria e a resolucdo de exercicios. Ressalta Melo (2018F°) a linguagem matematica €
considerada como uma manipulacdo de simbolos que possui um sentido interno, mas que
também regula a compreensao do que € externo. Aqui, fica evidente a importancia do papel do
professor no processo de traducao.

De acordo com Melo (2018F*) o papel do professor no processo de traducgéo interna da
matematica é fundamental, pois cabe a eles compreender e dominar a gramatica e a sintaxe da
linguagem matematica, além de aplicar conceitos e diferentes jogos de linguagem para codificar

simbologias e nota¢des cientificas na educacdo. Assim é explicito em Melo (2018F’, p. 106)

“Traduzir na Matematica ndo Se trata apenas de aplicar regras gramaticais e
ler um texto matematico. Ndo se trata também de interpretar os signos
codificados na ordem em que elas aparecem no texto, é preciso compreender
como se da nesse sentido o jogo de linguagem da Matematica, pois “queremos
construir uma ordem no nosso conhecimento do uso da linguagem... Para esta
finalidade, iremos sempre de novo realcar diferenciaces que as nossas formas
habituais de linguagem facilmente deixam passar”
Consequentemente, traduzir na matematica transcende a simples decodificacdo
de textos. Envolve, igualmente, uma profunda compreensdo do jogo de linguagem, onde a
manipulacdo de simbolos e conceitos segue padrdes e estruturas especificas. E um processo
dindmico de construcéo e interpretagdo, onde cada traducéo € uma oportunidade de aprofundar
a compreensao.

Esse cuidado se estende em contextos de ensino de matematica que envolve alunos
surdos. Costa (2019D°) e Moreira (2015M°) destacam a importancia em traduzir além da
relacdo palavra-sinal, pois, este uso da linguagem néo apresenta os significados dos conceitos
de maneira funcional. E ressaltam, o quanto o uso referencial da linguagem utilizada no ato de
ensinar causa prejuizos significativos para os alunos surdos. 1sso ocorre porque, ao fazer uso
do modelo referencial os alunos surdos tendem a realizar traducdes “palavra por palavra” ou
“palavra-sinal”, sem se preocupar em compreender o sentido do conceitual. Evidenciado em “a
traducdo a partir do modelo referencial da linguagem, ndo conseguem fazer com que as palavras
tenham vida de acordo com o seu uso, levando o aluno ao prejuizo no aprendizado do contetido

matematico” (Costa 2019D”, p. 80).
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4.4.4 O ver como para além do olhar

Na perspectiva da Filosofia da Linguagem, a interpretacdo do ver vai além da mera
percepcao visual, sendo entendido como um aspecto essencial do funcionamento da linguagem.
Nesses termos, Melo (2018F’, p. 105) destaca “o segundo empregado por Wittgenstein acerca
do ver ndo € meramente visual, mas um aspecto da linguagem em funcionamento”. Assim, 0
ver ndo se limita a acdo fisica de olhar para algo concreto, como um lapis ou uma cadeira, mas
implica em compreender o contexto e os significados envolvidos na linguagem em uso. Silva
(2018H”) sublinha que o “ver como” no ensino implica em estabelecer relacbes entre a
percepcao visual, a interpretacdo dos objetos matematicos e a linguagem utilizada, a fim de
elucidar conceitos e esclarecer as dificuldades dos estudantes na compreensdo dos conceitos
matematicos.

Nesse sentido, é relevante notar que o ver como envolve também uma interpretacdo e
traducdo do que esta sendo observado. Assim, “ver é também interpretar, traduzir; ndo é
exclusivamente olhar (Melo 2018E’, p. 169). Isso representa que, ao ver algo, esta-se
constantemente atribuindo significado e interpretando o que se percebe, em vez de apenas
registrar a imagem visual. Assim, Sousa Neto (2019D’, p. 64) aponta que “Interpretar é pensar,
agir; ver ¢ um estado”.

A falta de habilidade em treinar o olhar ao interpretar e realmente ver traz prejuizos no
entendimento dos conceitos matematicos por parte dos alunos. Sousa Neto (2019D°) aponta
que muitos estudantes enfrentam dificuldades na interpretagéo precisa do contetido apresentado
pelos professores, especialmente quando as abordagens pedagogicas se limitam a mera
exposicdo dos conceitos. Isso frequentemente leva a associa¢fes equivocadas entre objetos
matematicos e itens do dia a dia, ilustrados de maneira simplista. Por exemplo, um quadro
pendurado na parede, com forma de retangulo, pode ser erroneamente interpretado pelos
estudantes como sendo o proprio objeto matematico retangulo. Essas interpretacdes subjetivas
evidenciam a falta de compreensédo dos conceitos matematicos. Conforme é pontuado por Sousa
Neto (2019D’, p. 144) “partimos do pressuposto de que a falta de percep¢do ou cegueira para o
aspecto se deve a caréncia de perspicuidade no ensino da matematica”.

Além disso, quando os professores pressupdem que os alunos ja dominam plenamente
0s codigos e simbolos da linguagem matematica, isso pode gerar ainda mais dificuldades na
aprendizagem. Melo (2018F”, p. 108) chama a ten¢ao ao fato de que “os conceitos matematicos

ndo fazem parte do uso cotidiano dos alunos o quéo fazem para os professores, seus jogos de
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linguagem s&o diferentes, os professores usam em suas aulas conceitos técnicos e cientifico, 0s
alunos usam palavras do seu linguajar natural”.

Na escola, uma mesma palavra pode adquirir diferentes significados, uma vez que o
jogo de linguagem no ensino se modifica a medida que novos conceitos sdo introduzidos no
vocabulario da linguagem natural. A linguagem utilizada em sala de aula é diversificada, uma
vez que o jogo de linguagem no ensino se modifica a medida que novos conceitos sdo
introduzidos no vocabulario da linguagem natural, assim, os alunos que ndo dominam a
linguagem matematica, podem interpretar erroneamente os significados dos objetos. Nessa
perspectiva, Silveira destaca que uma “regra matematica aplicada em contextos diferentes
assume sentidos diferentes, assim como um determinado simbolo utilizado em situacGes
distintas pode apresentar significados diferentes” (Silveira, 2014, p. 8). E assim que, o conceito
de triangulo, por exemplo, € interpretado de maneira diferente na mdsica, no trénsito e na
matematica. Isto destaca como o contexto influencia o sentido e o significado das palavras,
conforme discutido por Silva (2021A").

Oliveira (2012S”) observa que os estudantes enfrentam dificuldades ao compreender
conceitos geomeétricos. I1sso ocorre porque muitos dos elementos matematicos da geometria ndo
fazem parte de seu repertorio linguistico habitual. Consequentemente, identificar termos como
apotemas, vértices, diagonais, entre outros, ndo é uma tarefa simples para eles. O autor pontua
que “ver como ultrapassa a possibilidade imediata, que requer condi¢des especificas da forma
de vida (regras, treinos, ldgica, expressoes, etc). Assim também como se aprende o jogo da
dissimulagdo, da sedugdo, se aprende os jogos da imagem” Oliveira (2012S”, p. 109).

A explicacdo minuciosa dos objetos matematicos por parte do professor é fundamental
para auxiliar o aluno na compreensdo dos conceitos, expandindo assim seu conjunto de
conhecimentos. Concordado com Sousa Neto (2019D°, p. 143) “a falta de percepgdo ou
cegueira para o0 aspecto se deve a caréncia de perspicuidade no ensino da matematica”. Nessa
Gtica, um sujeito pode perceber um objeto de maneiras diferentes em momentos distintos, o que
pode resultar em interpretacdes diversas. Na sala de aula, surgem ocasionalmente
desentendimentos devido a ambiguidade da linguagem comum ou aos c6digos e simbolos da
linguagem matematica. No entanto, € nesse espaco que as discrepancias linguisticas entre
contextos e significados devem esclarecidas.

Explorando ainda mais o conceito de ver e ver como, Sousa Neto (2019D’) aponta que
para Wittgenstein “cegueira para o aspecto” ¢ alguém que estd cego para o aspecto, ou seja, que
ndo consegue perceber as mudancas nos aspectos de certos objetos. Assim, para Sousa Neto

(2019D’, p. 67) “ndo ¢ que o sujeito ndo tenha capacidade para ver certos aspectos de
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determinados objetos, apenas ndo dispbe de técnicas que o faca ver conforme solicitado, ou
seja, ele ainda ndo foi inserido no jogo. Dai o significado concebido acerca da cegueira para o
aspecto”. Melo (2018F”) pontua que para Wittgenstein a cegueira para o aspecto € comparada
a falta de ouvido musical, estabelecendo uma analogia entre uma cegueira ndo “vé como...” e
uma que ndo “ouve como...”. Isso pode ser exemplificado quando alguém ndo consegue
reconhecer tragos de distintivos de um artista famoso em uma pintura, ou quando ndo consegue
identificar as notas musicais de uma composicdo de Mozart apenas ouvindo. E semelhante a
ndo perceber que o ortocentro é o ponto onde as alturas de um triangulo se encontram, até que

seja apontado. Assim, corrobora com Sousa Neto (2019D’, p.144)

[...quando um sujeito olha para determinado objeto matemaético a ponto de
descrevé-lo imediatamente e com certo rigor de detalhes diante da resolucéo
de um problema matemaético, significa dizer que ja lhe foi apresentado esse
objeto matematico, seus aspectos, suas propriedades etc.

Além disso, presume-se que esse individuo ja tenha experimentado diversas situacoes
em que utilizou o objeto em questdo, seja por meio de exercicios realizados em varios contextos
ou atraves de aplicacBes praticas em matematica. Nessa perspectiva, presume-se que esse
individuo ja experimentou diversas situacdes em que utilizou o objeto em questdo, seja por
meio de exercicios realizados em varios contextos. Nessa abordagem, Melo (2013F”) destaca
que Wittgenstein (2012) sugere que apenas alguém capaz disso e aquilo, que apendeu e domina
isto e aquilo, faz sentido afirmar que ela vivenciou isto, que ver como.

De modo analogo, examinar uma expressao matematica de maneira adequada para
aplicar uma regra demanda um entendimento especifico dos conceitos subjacentes a expressao.
As expressdes matematicas, em sua forma abreviada por meio de simbolos, apresentam certos
elementos que possibilitam reconhecer relagdes com outras expressdes, seja através de

igualdades, implicagGes, comparacdes, entre outros aspectos. Conforme destaca Sousa Neto

(2019D°, p. 150) “olhar para tg x e ver através de seus aspectos o quociente % somente é
possivel mediante a seguinte condi¢do de sentido: tg x = % E pelo fato de conceber-se essa

~ senx ., H ’9
relacdo que se consegue olhar a tg x como oo, esseo sentido de ver como”.

Outrossim, Melo (2013D”) pontua que compreender o conceito de ver como implica
entender as diferentes formas de uso da linguagem em contextos especificos. Isso reflete a ideia
de que a linguagem nédo tem um unico propdsito, mas sim uma variedade de usos. Além disso,
esta relacionado a forma como o conhecimento é adquirido. Assim como traduzir um texto de

um idioma para outro requer compreensdo profunda dos significados e estruturas das
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linguisticas, ver como na matematica envolve entender profundamente como a linguagem ¢é
usada e interpretada em diferentes contextos.

Nesses termos, traduzir conceitos da linguagem da algebra para a geometria é colocar
em pratica a expressao ver como, aplicada por Melo (2013D”) como técnica. O autor evidencia
que certas imagens de graficos na matemética podem compartilhar semelhangas em termos de
sua forma geométrica; no entanto, apresentam diferengas significativas em relacdo a sua
estrutura ou sintaxe. Dessa forma, é possivel identificar uma serie de pardbolas que
compartilham caracteristicas semelhantes, estabelecendo, assim, uma espécie de parentesco
entre curvas. Essa semelhanca visual é fundamental no estudo das fun¢des quadraticas (Melo,
2013D”).

A abordagem da traducdo na matematica pode ser interpretada como uma estratégia de
visualizacdo, promovendo a andlise de elementos que estdo intimamente associados aos
conceitos e termos da linguagem natural. Consequentemente, ressalta Melo (2019D’, p. 144)
“a tradugdo € um jogo de linguagem. Assim, o ‘ver como’ auxilia a compreender como se dao
as relacOes internas entre conceitos da algebra e da geometria, cujos aspectos nem sempre sdo
explicitados pela linguagem da algebra, mas se revelam na geometria por meio das imagens”.
Nesses termos, “traducdo na matematica € uma técnica de ver como...0 ver como é movimento,
interpretacédo e elucidacdo, ampliando a possibilidade de compreensdo de conceitos” (Melo,
2019D’, p. 201).

Com efeito, na perspectiva wittgensteiniana, a capacidade de ver e interpretar uma
figura matematica e/ou um conceito, depende do dominio de técnicas e do repertorio conceitual
do observador. Portanto, é fundamental que os alunos sejam expostos a uma variedade de
representacOes visuais de equacdes e funcdes, por exemplo, além de receberem uma descrigdo

detalhada desses objetos matematicos.

445 Relacéo entre os gestos ostensivos e a compreensdo da linguagem

O estudo do gesto ostensivo é parte significativa na filosofia de Wittgenstein; este abre
um intrigante caminho de reflexdo sobre a comunicacdo humana e a construgédo de significados.
Aqui, inicia-se a exploracdo mais evidente de como o GELIM refletiu sobre esse conceito no
ensino da matematica, investigando a defini¢cdo ostensiva e sua relacdo com a atribuicdo de
significados. Segundo Oliveira (2022, p. 151) “0 gesto ostensivo € um recurso recorrente e
relevante no ensino da matematica, pois fornece elementos para que o aluno compreenda o
aspecto do objeto mostrado pelo professor e favoreca, assim, a compreensao do conceito e/ou

da técnica a ser ensinada”. Outrossim
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O gesto ostensivo é meio caracteristico de atribuicdo de significado das
palavras da linguagem. O treino consiste no fato de que o aprendiz repete as
palavras de quem ensina, quando os objetos sdo apontados e de que esse
exercicio visa o dominio de uma técnica e, nesse caso, essa vivéncia deve fazer
com que o aprendiz, além de aprender o significado das palavras dessa
linguagem, compreenda que sons se aplicam a objetos (Oliveira, 2018G’, p.
55).

Nesse caso, explica Oliveira (2018G’) que, ao serem apresentadas novas palavras ou
conceitos, 0 aluno j& possui 0 conhecimento de que os sons correspondem as palavras
especificas dos objetos. Portanto, ele questiona ‘o que ¢ isso?” (o que pode ser interpretado
como “qual o nome disso?”) e, em seguida, recebe denominacdo “isto é...”. Wittgenstein
apresenta aqui uma técnica de nomear as novas formas: a explicacdo ostensiva ou definicéo
ostensiva. Em ambos 0s casos, a técnica envolve o gesto de apontar para um objeto enquanto
se pronunciam sons. Entretanto, h&d uma distingdo ainda que sutil, entre ambos. No primeiro
caso, ndo ha uma pergunta pelo nome por parte do aluno; enquanto no segundo, o aluno possui
a habilidade de se deparar com novas formas faz a pergunta pela denominagdo “o que ¢ isso?

Ademais, pontua Oliveira (2018G’, p. 56) “o gesto ostensivo funciona como um recurso
fundamental para atribuigéo de significado, no sentido de que, sendo 0 uso governado por uma
regra e, sendo a regra comunicada ao aprendiz por uma definicdo ostensiva, essa definicdo
poderia também servir na significacdo”. Nesse sentido, ao refletir sobre a fungdo do gesto
ostensivo em diferentes contextos de linguagem, é possivel observar que, em certos estagios
iniciais do desenvolvimento, as criangas podem ndo estar aptas a questionar o significado das
palavras utilizadas. 1sso sugere uma diferenciacdo na natureza da ostensdo entre contextos
linguisticos mais simples e aqueles mais complexos. A esse respeito, Oliveira (2018G”)
considera relevante a distin¢do entre gestos ostensivos e definigdes ostensivas, afirmando que
essa distingdo esta relacionada a forma como as palavras sdo ensinadas e compreendidas. O
gesto ostensivo é um recurso utilizado no ensino preparatério, no qual a crianca ainda ndo sabe
perguntar pelo nome das coisas, sendo ensinada por meio de um processo de treinamento. Ja a
definicdo ostensiva elucida o uso e a significacdo da palavra em um contexto definidor, quando
ja esté claro para o aprendiz qual papel a palavra deve desempenhar na linguagem.

O gesto ostensivo € um instrumento linguistico que estabelece uma ligacdo interna entra
uma palavra e o objeto para o qual apontamos, enquanto a defini¢do ostensiva é uma explicacdo
gramatical do significado de uma palavra por meio de enunciados como “isto ¢ um elefante”

ou “esta cor é vermelho”. Conforme ressalta Oliveira (2018G’, p. 57) “quando o professor
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aponta para o simbolo ¢ no interior de um tridngulo retangulo no quadro e diz ‘isso ¢ um angulo
reto’, € preciso que o aluno conheca a condi¢do logica da entidade definida para saber que a
expressdo ‘angulo reto’ se refere a um aspecto definidor do triangulo”.

O autor enfatiza ainda que, para que o estudante compreenda essa definicdo, seria
necessario que ja tivesse vivenciado outras situacdes de aplicacdo envolvendo o conceito de
triangulo e seus elementos. Assim, estaria familiarizado com a terminologia utilizada na
geometria plana, como a designacdo de um angulo como reto e 0os nomes dados aos outros
componentes do triangulo dentro do contexto linguistico especifico desse campo. Assim como,
quando uma crianga ndo sabe o que € um objeto, ndo € necessario explicar verbalmente o
conceito. Em vez disso, o aprendizado ocorre através de um gesto ostensivo, como apontar para

0 objeto e nomeéa-lo. Conforme explica Melo (2018F°, p. 172)

é 0 uso da palavra cadeira que mostra a aplicacdo da palavra cadeira, sem
qualquer alusdo ao uso imediato, concordo, que a escrita gramatical sucede o
aprendizado da palavra. Se uma crianga ndo sabe o que é uma cadeira, ndo
explicamos o que é cadeira, diz-se: isto € uma cadeira, apontando para o
objeto. O gesto ostensivo (apontar) e depois nomear &, suficiente para que a
palavra cadeira passe a integrar o jogo de linguagem da crianca. Esta imagem
é a que permanecerda, ndo se trata apenas de uma imagem visual ou mental,
mas do jogo de linguagem que se estabelece entre o falante e o interlocutor.

E importante deixar claro que a capacidade de perceber aspectos sobre determinado
conceito e/o objeto esta relacionada ao dominio de técnicas que devem ser ensinadas e
aprendidas. Oliveira (2018G’) pontua que um fragmento de papel vermelho, ou qualquer outro
objeto, representa meramente exemplares da cor vermelha, utilizados para auxiliar o
aprendizado do significado dessa cor. A definicdo ostensiva tem o Unico propdsito de facilitar
a compreensdo, na medida em que, por meio de multiplas definicBes ostensivas da palavra
vermelho, o aprendiz passa a internalizar uma ou mais regras para o uso correto dessa palavra
(Oliveira, 2022).

Continuamente, destaca Oliveira (2018G”, p. 65) “a defini¢cdo ostensiva tem um papel
continuamente normativo na orientacdo de nossas préaticas, no sentido de que, por meio da
ostensdo apresentamos a crianga exemplos paradigmaticos de aplicacdo das palavras”. O autor
oferece esclarecimentos, a exemplo da palavra “igual” que tem diferentes usos. Como € possivel
facilitar o processo de ensino e aprendizagem do seu significado através do gesto ostensivo?
Recomenda, portanto, apresentar uma variedade de objetos com tamanhos e formas idénticas,
guiado a crianca até que ela possa aplicar esse conhecimento em diferentes situacées.
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Nesse sentido, 0 gesto ostensivo, juntamente com as amostras fornecidas, desempenha
um papel importante na gramatica dessa palavra, conforme sugerido por Wittgenstein (2012).
Dessa forma, evita-se a armadilha de considerar a defini¢do ostensiva como uma determinacéo
absoluta do significado. Ao contrario, reconhece-se que ela estd sujeita a interpretacdes
errdneas, assim como as definigdes verbais, se nos deixarmos seduzir pela ideia de que ela
aponta diretamente para o significado ou descreve uma propriedade inerente ao objeto. Nesse
contexto, Oliveira (2018G”) é enfatico ao afirmar que reconhecer esse diferencial ndo torna o
gesto ostensivo um recurso linguistico defeituoso; é apenas uma informacdo inerente a sua
natureza. Conforme sublinha sobre o gesto ostensivo, “sua fun¢do ndo é descritiva, mas
normativa” (Oliveira, 2018G’, p. 66). Assim, pontua que “uma série de definigdes ostensivas
vai construindo o significado de uma palavra [...] a definicdo ostensiva elucida o uso — a
significagdo [...] a significagdo de uma palavra é seu uso na linguagem” (Oliveira, 2018G’, p.
67).

Dito isto, ao explorar as nuances do ensino da linguagem, é relevante considerar ndo
apenas as definicBes verbais tradicionais, mas também o papel desempenhado pelas definicdes
ostensivas. A definicdo estabelece uma norma para a utilizacdo de uma palavra, sendo, portanto,
de natureza constitutiva e desempenhando uma fungdo normativa no processo de ensino da
linguagem. Dessa forma, integra-se a gramatica. Tanto o gesto ostensivo (como apontar) quanto
o exemplo utilizado na definigdo fazem parte desse conjunto de regras, assumindo um papel
normativo semelhante ao das proposicdes gramaticais (Oliveira, 2018G”).

Ao examinar 0s conceitos dos gestos ostensivo e os diferentes modos de percepcédo da
linguagem por Wittgenstein, destaca se a relagdo entre o gesto ostensivo e 0 ver como,
pontualmente destacado:

A relagdo do gesto ostensivo com 0s conceitos de ver e ver como € que 0 gesto
ostensivo é uma das técnicas linguisticas utilizadas para dotar o aprendiz da
capacidade de ver imediatamente uma figura (ou outras expressdes
matematicas) e seus aspectos (lados, vértices, etc.) e, em um segundo
momento, instruir o aprendiz na organizagdo desses aspectos de modo
diferente: “agora veja tal elemento como...”. Por exemplo, “veja o tridngulo
como a metade de um paralelogramo”, “agora veja o lado do tridngulo
retdngulo como a altura do tridngulo”, etc (Oliveira, 2018G’, p.81).

O uso de objetos empiricos, em conjunto com gestos ostensivos, para aumentar a vivéncia de
significagdo das palavras no contexto de matematica ndo implica simplesmente em substituir o
objeto pelo nome. Em vez disso, ressalta-se que envolve a compreensao das relagdes internas

de sentido dentro dos jogos de linguagem. Essas rela¢des de sentido séo descritas como internas



121

porque, de acordo com a perspectiva de Wittgenstein, sdo de natureza convencional, ao
contrario do que ocorre nas ciéncias empiricas, onde as relacGes sao tipicamente causais e
externas (Oliveira, 2022). A exemplo do que é exposto em Oliveira (2018G’, p. 96) “a palavra
igual j& é conhecida da crianca e usada em seu cotidiano de varias maneiras (meu cabelo é igual
ao seu, tenho uma camisa igual a sua, etc) porém, na aula de matematica, a palavra é usada de
maneira distinta do uso cotidiano”.

Assim, fica evidente que é necessario ensinar o uso da palavra “igual” nas aulas de matematica,
uma vez que ndo ha uma esséncia Unica por tras de todos 0s usos, mas, sim, semelhangas entre
eles. De modo que, no contexto da matematica, ser “igual” esta associado a procedimentos
especificos que demandam aprendizado e préatica, uma vez que conhecer €sse NOVO uso nao é
algo que ocorre naturalmente. Assim, diversos exemplos de aplicacdo da palavra podem ser
apresentados aos alunos, como a comparagdo de objetos geométricos com alturas idénticas ou
operacBes matematicas que resultam no mesmo valor. Gradualmente, o aprendiz passara a
compreender o sentido da palavra no contexto matematico e, assim, reconhecera as regras de
utilizacdo no interior desse jogo de linguagem, sendo capaz de fazer inferéncias desse conceito
em outros contextos matematicos Oliveira (2018G’). O autor também evidencia o papel do
professor no uso dos gestos ostensivos em sala de aula para a compreensao dos conceitos. Uma
vez que 0s gestos ostensivos sdo considerados técnicas linguisticas importantes para a

explicacdo e formagao/aquisicdo de sentido, auxiliando na compreensao de significados.

4.4.6 A guisa de uma reflexdo sobre a analise realizada

A partir das reflexdes aqui apresentadas, discute-se um pouco mais sobre o ponto de
inflexdo de todas as pesquisas. Dessa forma, expande-se a 6tica de nossa investigacdo para além
do cerne de cada conceito, de modo a ter consciéncia do fio condutor entre todas as diversas
perspectivas. Observa-se, entdo, um saber educar que envolve o ensino das disciplinas,
incluindo as particularidades da matematica e todas as dificuldades que advém com ela, bem
como as deliberagfes cabiveis quanto a responsabilidade social do educador.

Importa esclarecer que, de alguma forma, todas as pesquisas difundidas no GELIM,
sejam nas teses e dissertacdes ou em artigos, versam, de modo direto ou indiretamente, sobre o
papel social do educador em relagdo ao conhecimento, especificamente ao conhecimento
matematico, que é o foco das discussdes. Pontualmente, tem-se a pesquisa de Silva (2016K?),
na qual se debrucou sobre o propdsito do estudo da matematica na escola, buscando investigar
as percepcdes de professores e alunos acerca da importancia de estudar matematica, de modo a

evidenciar que a disciplina ndo se limita a sua aplicacdo em atividades cotidianas, mas também
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inclui a oportunidade de compartilhar o conhecimento desenvolvido ao longo da historia da
humanidade.

As pesquisas do GELIM tratam dos jogos de linguagem, ainda que de forma implicita.
Esse é o ponto central que as une, destacando a consciéncia coletiva de que a linguagem
constitui uma ferramenta linguistica essencial no processo educacional e, assim, deve ser
considerada. Neste contexto, todos o0s conceitos de Wittgenstein discutidos pelo grupo
permeiam o dominio de técnicas especificas e um treinamento direcionado a ver além das
palavras isoladas, em que a significagcdo surge do uso eficaz da linguagem.

Wittgenstein, ao longo de sua obra, enfatiza a importancia dos jogos de linguagem como
uma ferramenta terapéutica fundamental no processo de compreenséo e resolugéo de problemas
conceituais. As pesquisas do GELIM permeiam esse ponto em diferentes contextos treinados
em sala de aula, com conteudos diversos. Em qualquer conceito Wittgensteiniano envolvido, o
inicio do processo passa pela percep¢do dos diferentes usos e jogos de linguagem presentes,
para entdo esclarecer possiveis confusdes, seja no seguimento de uma regra, na forma de ver
como, no uso dos gestos ou na traducdo. Dessa forma, é possivel expor diversos jogos de
linguagem, permitindo uma andlise mais ampla e detalhada das diferentes maneiras pelas quais
o significado € construido.

Um dos principais “remédios” da terapia sdo os jogos de linguagem. A diferenca nas
inimeras situagBes possiveis em diferentes formas de vida € o que permite a construcdo da
significacdo. De uma forma geral, o grupo sugere que se cologue 0 maximo de jogos de
linguagem, a fim de fornecer uma visdo panoramica do conjunto de regras em jogo. A
significacdo comeca a ser construida a partir do dominio de técnicas preparatorias para 0 uso
da linguagem, sendo os jogos de linguagem o mecanismo que permite essa articulagdo. Somos
0s jogos em acdo. Tudo é linguagem; por isso, é importante que os professores tenham
consciéncia da relevancia desse conceito central no processo de ensino. Assim, ndo apenas se
registram as complexidades e nuances da linguagem, mas também se identificam e se
identificam e se elucidam as conceituais que emergem do uso cotidiano da linguagem, que
diferem, por exemplo, do contexto da matematica.

Nesse sentido, o papel do professor é de grande relevancia, embora ndo exclusivo. I1sso
ndo implica que todo insucesso na educacao recaia sobre o docente; no entanto, sua expertise
técnica o torna apto, ou deveria refar-lo, a introduzir aos alunos, novas possibilidades dentro
dos jogos de linguagem. Essa capacidade € essencial em todas as areas, especialmente na
matematica, conforme planejado ao longo deste estudo, embora outros fatores também

desempenham um papel significativo no processo educacional.
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Wittgenstein reconhece que ha infindaveis jogos de linguagem, os quais refletem a
complexidade do fluxo de vida. A linguagem néo é simplesmente um meio de comunicacgéo ou
uma descricdo da realidade, mas uma forma de acdo e uma parte integrante de nossa interacao
com o mundo. Ao perceberem a linguagem dessa maneira, professores podem alterar
significativamente a dindmica na sala de aula. Silva (2021A") sustenta que o conceito de ensino
é ilimitado; assim, torna-se evidente que o0s conceitos de Wittgenstein nos torna mais
conscientes; das ferramentas linguisticas disponiveis, como 0s jogos, 0s contextos, os gestos, a
traducdo e a cegueira para o aspecto. Portanto, é fundamental lembrar que as regras devem ser
ensinadas, e ndo meramente descobertas - um ponto crucial que também é comum a todas as
pesquisas do grupo.

Para facilitar a compreensao da inter-relacao entre os diversos conceitos de Wittgenstein
considerados até o momento, sugere-se a utilizacdo de um esquema que representa a
interpretacdo dessas relacOes, oferecendo um complemento para as possibilidades de
percepcdo. Esse esquema pode ser visto como uma forma de organizar as informacdes. Ter
consciéncia de que a linguagem é uma ferramenta essencial e reconhece-la como tal, é o
primeiro passo, o que implica em identificar; os demais importantes passos. 1sso implica,
compreender as regras envolvidas, assim, estar aptos para ver como em diferentes conceitos
se entrelagcam, e encontrar uma solugéo para os diferentes jogos de linguagem. Dessa forma, o
individuo sera capaz de fazer lances em jogos cada vez mais rigorosos, que pertencem a
gramaticas diversas e, fazem parte da forma de vida do processo educacional.

Descrever gramaticalmente, conforme dito anteriormente, refere-se a um método
terapéutico que consiste em descrever as regras que orientam os usos das palavras e enunciados
nos jogos de linguagem. Isso implica em analisar a estrutura I6gico-formal da linguagem por
meio de um instrumental técnico légico-analitico, visando compreender a relacdo entre
linguagem e mundo, bem como a constituicdo dos sentidos dos conceitos. Essa descri¢do
gramatical busca desfazer as confusdes oriundas de certas imagens cristalizadas por meio dos
usos privilegiados de significados atribuidos as palavras e tem como objetivo realizar uma
terapia do uso que é feito das palavras. Observemos o quadro abaixo feito com a intencdo de

ilustrar as relagdes entre os conceitos de Wittgenstein pelo GELIM.

Quadro 4 - Rela¢do dos Conceitos Pelo GELIM

| IDENTIFICAR | COMPREENDER | SOLUCAO/TRATAMENTO |
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JOGOS DE LINGUAGEM REGRAS TERAPIA FILOSOFICA

<4

Diferentes contextos Treino Rigor

—)

Semelhancas Ver e Ver Como

de familia Descri¢cdo Gramatical

—)

Gestos Ostensivos

—)

Tradugéo

FORMAS DE VIDA FORMAS DE VIDA FORMAS DE VIDA

Fonte: Elaborado pela autora

As formas de vida s&o a base de todo processo de linguagem. Somos as nossas formas
de vida, e tudo o que vivemos constitui uma complexidade das necessidades humanas, as quais
sd0 expressas por meio da linguagem, vista como técnica de construcdo de significado das
palavras.

As pesquisas do grupo enfatizam a relevancia de consideragéo que o professor pode e

deve ser valorizado pela compreensdo dos conceitos e pelo desenvolvimento de uma nova
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perspectiva, que atravessa a linguagem frequentemente, h4 uma disparidade significativa no
ensino da matematica, atribuida a fatores como: falta de familiaridade com abordagens didéaticas
adequadas; essas lacunas podem impactar de forma especifica a eficacia do ensino, dificultando
tanto a transmissao, quanto a compreensdo dos conceitos pelos alunos.

Finalizando esse capitulo, pontua-se algumas reflexdes inerentes a forma de perceber os
jogos de linguagem, que certamente constituem o fio condutor nas pesquisas do grupo, nessa
métrica de como perceber na forma de vida com os demais conceitos. Enquanto educadores,
conscientes e com auto responsabilidade e, baseados nas discussdes do GELIM é relevante.

Separar o que foi misturado - Refinar a clareza dos conceitos é essencial, sobretudo
no contexto da sala de aula, onde os conceitos matematicos muitas vezes se entrelacam de
maneira confusa. Frequentemente, ocorre a mistura entre conceitos matematicos, como as
equac0es, variaveis, fungdes, regras da aritmética com as regras da algebra, hipotenusa; com as
palavras usadas no cotidiano como ‘triangulo’ e ‘igual’, que também s3o usados no ensino da
matematica, separar o que foi misturado torna-se uma tarefa fundamental para esclarecer a
complexidade e aprimorar uma compreensao mais precisa dos conceitos matematicos.

Compreender é ser capaz de - compreender € uma técnica que implica na capacidade
de discernir as sutilezas da linguagem, tanto em ambientes educacionais quanto em contextos
mais amplos. Ao fazé-lo, adquire-se habilidade para aplicar as normas linguisticas especificas
que regem diversas areas do conhecimento, como a gramatica das cores, da aritmética, da
algebra, da trigonometria, dentre outras. A medida que se envolve em novos jogos de
linguagem, desenvolve-se habilidades de realizar lances em jogos mais complexos,
possibilitando inclusive a criatividade e a liberdade de agir em conformidade com as regras em
variados contextos. Essa capacidade nos permite discernir e apreciar as distingdes entre elas,
ampliando nossa compreensao e fluéncia na linguagem em suas diversas manifestacdes, a saber:
na escola, no trabalho, na igreja, na escola. Utilizamos inimeros jogos de linguagem, mas ndo
somos limitados por eles. Somos para além dos jogos que fazemos usos.

Toda forma de vida é vélida - Expandir nossos lances em diferentes jogos de
linguagem, nos permite transcender a realidade vivida, seja no cotidiano, nas formacoes
académicas, nos programas de EJA, nas comunidades ribeirinhas, entre outros contextos. Ao
participar desses e outros jogos, amplia-se 0 acervo ao vasto conhecimento acumulado pela
humanidade ao longo do tempo, promovendo a possibilidade de compreender e interpretar as
multiplas formas de expressdo que configuram a experiéncia humana. A difusdo desse
conhecimento é fundamental para garantir que cada individuo possa desenvolver uma

compreensdo mais profunda e do mundo e, assim, exercer-se plenamente sua capacidade de
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agir de forma critica e criativa. Uma verdadeira riqueza de conhecimento néo reside apenas em
sua preservacdo, mas em sua acessibilidade a todos, permitindo que cada pessoa possa, a partir

de suas prdprias vivéncias, contribuir para a continuidade desse legado.
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CONSIDERACOES FINAIS

Desenvolver esta pesquisa sobre a jornada do GELIM foi uma tarefa desafiadora,
porém, gratificante, que representa uma retrospectiva de transformacdes tanto no ambito
pessoal quanto profissional. Afirmo categoricamente que isso se aplica aos demais
participantes, egressos e atuais do grupo. Essa transformagdo, ouso afirmar, resulta das
discussdes engendradas em meios filosoficos especificos para a compreensdo da sociedade que
vivemos e para 0 ensino. Aos egressos a convivéncia com Marisa influenciou nesse processo
de repensar sobre a atuacdo em sala de aula de forma mais humanizada sem desmerecer a
importancia de estudar de maneira intensa.

Os contornos da jornada de Marisa delineiam pontos que se entrelacam a trajetoria do
GELIM, com foco agucado para a relevancia dos aspectos linguisticos como parte central no
contexto educacional, em uma perspectiva pioneira e visionaria no ensino da matematica. Isso
se deve ndo a fornecer alguma “féormula magica”, mas por ndo desistir de acreditar no processo
educacional como ferramenta de transformacdo social, além de refletir sobre uma perspectiva
gue temos acesso e, muitas vezes, nao valorizamos: A linguagem.

O GELIM, enquanto grupo de estudos, mantém um ponto de convergéncia para a
linguagem, filosofia e o ensino da matematica. Em busca de compreender como a linguagem
impacta a construgdo dos conceitos matematicos pelos estudantes, no intuito de identificar
estratégias de ensino capazes de proporcionar maior conscientiza¢ao. Primeiramente por parte
dos professores, que tém o poder de persuasdo em sala de aula, no sentido de ser a pessoa
capaz de propor novas formas de relagdes, de modo a incluir momentos propicios a sanar
possiveis confusbes conceituais e, melhor explorar a interagdo entre professores e alunos
durante as aulas de matematica. Essas reflexes, como foram apresentadas no decorrer do texto,
sdo pautadas na filosofia da linguagem de Wittgenstein, precisamente em sua segunda filosofia,
que trata da pratica da linguagem na aquisicao de significado.

O GELIM, de maneira clara, convida-nos, em suas pesquisas a refletir sobre: O porqué
e para qué ensinar. Em outras palavras, busca-se entender os motivos e objetivos. Isso nos
leva a pensar; Gosto de que faco? Conhecemos 0s conceitos 0s quais ensinamos? Quais nossas
responsabilidades enquanto educador?

Estas questdes também nos remetem a compreensdo o papel da escola, bem explorado

por Silva (2017K”), na qual trata da énfase no pragmatismo e no utilitarismo na educacao, bem
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como a desvalorizagdo do conhecimento formal e teérico. GELIM aborda a discussdes sobre a
natureza do conhecimento matematico e a importancia de transcender a aplicacdo imediata no
cotidiano, argumentando sobre a socializacdo do saber acumulado pela humanidade e da
capacidade de compreensdo critica da realidade. Nesse sentido, a instituicdo educacional
desempenha papel fundamental na transmissdo de conhecimentos que capacitam os individuos
a integrarem a sociedade e participar plenamente das interaces e negociagdes em seus pares.

O GELIM pontua que a educacdo matematica deve servir a vida; a matematica é fruto
da acdo humana, resultante da necessidade de compilar conhecimentos valiosos a todos nés.
N&o cabe sonegar a determinadas classes, ou fingirmos que ndo € importante, compreender as
particularidades da natureza do conhecimento matematico, as partes interessadas da linguagem,
os diferentes jogos que sdo especificos e a singularidade das regras nas diferentes gramaticas.
Enfim, todas as formas de vida envolvidas nesse saber matematico torna-nos capazes e
conscientes de compreender toda sua funcionalidade. E complexo? Sim, e o que ndo é? Viver
no aprisionamento da ignorancia e manipulacdo também é complexo. Esse ponto sempre foi
salutar nas discussdes do GELIM.

GELIM expande as reflexdes dos conceitos filosoficos para o campo educacional,
defendendo a conscientizagdo quanto a partilha de interagdes, préaticas e institui¢les, a fim de
afirmar que os jogos de linguagem apontam semelhangas de familia. No entendimento de uma
realidade subjacente ao conhecimento, moldada ao longo do tempo por meio de regras e
técnicas de uso da linguagem de nosso modo de vida, 0 modo de vida humano. Isso nos permite
observar a dindmica intrinseca da matematica, que emerge das demandas internas de seu proprio
campo teodrico, sustentada pela evolucdo e organizacdo ao longo do tempo dos elementos
matematicos interconectados e hierarquizados que operam entre si por meio de um sistema de
regras. Regras essas que, por sua vez, exigem ser ensinadas aos alunos e nao apenas descobertas
por pelos estudantes.

O GELIM, de maneira pioneira, desbravou caminhos até entdo ndo explorados (desde
sua institucionalizagdo) no campo da educacdo matemaética, introduzindo inovagfes na
validacdo por meio de argumentos que abordam discussfes sobre os jogos de linguagem,
semelhancas de familia, gramatica, formas de vida, gestos ostensivos, ver e ver como.
Demonstrou-se que esses conceitos ndo apenas despertam interesse para pesquisas filosoficas,
mas também, que exercem considerdvel influéncia na prética pedagogica concreta do professor
de matematica.

Dessa forma, ndo faz sentido “olhar” para varias metodologias sem reconhecer a base,

de modo, a identificar as diferentes fungdes desta. Reconhecer e desindentificar os jogos em



129

questdo €, enxergar nas formas de vida as semelhancgas de familia; ignorar isso é, como um
pedreiro almejar construir uma casa sem saber sentar tijolos ou um médico se propor a fazer
uma cirurgia sem conhecer sobre a funcionalidade do corpo humano.

GELIM, enquanto jovem grupo que tem uma longa jornada pela frente, nunca vai
silenciar diante da democratizacdo do saber formal, direito de todos, sobre a importancia da
linguagem na constituicdo da vida em sociedade, e as implicagdes ao contexto educacional.
Wittgenstein mudou paradigmas na filosofia e trouxe a linguagem para o centro das atencdes;
da mesma forma, GELIM traz a linguagem para o centro das discussfes educacionais e ancora
tanto nas discussoes filosoficas, quanto no ensino, na epistemologia e formacdo docente, uma
vez que valida em diferentes contextos os conceitos da filosofia wittgensteiniana, a saber:
educacdo de jovens e adultos, educacdo especial, alfabetizacdo infantil, ensino superior. Ou
seja, validado em diferentes niveis de ensino que a linguagem € ponto fundamental, bem como,
pontua a relevancia do professor conhecer as perspicuidades da linguagem matematica e o
dialogo para sanar possiveis mal-entendidos. Segundo as pesquisas do GELIM, o professor tem
grande valor na forma como lida com os objetos e as relacdes em sala de aula. Quanto mais
conscientes de todos 0s jogos de linguagem inerentes, mais “cartas” terdo na mesa para lidar
com o dogmatismo do imediatismo generalizado, assim como a autonomia para estar inserido
no atual sistema educacional e consciente de suas escolhas metodoldgicas, podendo usar todas
as nuances e 0s jogos presentes em cada uma.

Acredita-se que 0s objetivos desta pesquisa foram realizados, ao evidenciar as
contribuicbes do GELIM ao campo da educacdo matematica por meio da utilizacdo dos
conceitos wittgensteinianos. Simultaneamente, especifica-se um compéndio das publicagdes e
dos aspectos mais relevantes da trajetoria do grupo. Destaca-se que o grupo se consolidou e
validou os conceitos no campo académico com exceléncia. Sob nova lideranca, sugere-se que
novos arranjos possam ser realizados, com maior énfase nas descrigdes gramaticais de objetos
matematicos, de forma semelhante a quem se aventura no mundo em busca de novas
experiéncias.

Como recomendacédo para a continuidade do trabalho aqui iniciado, seria de grande
interesse analisar os impactos na formacao e na préatica profissional dos egressos e integrantes
do GELIM, com énfase nas reflexdes dos conceitos wittgensteiniano. Tal analise poderia
identificar transformacdes, pessoal e profissional dos envolvidos, considerando que muitos dos
autores investigados neste estudo atuam como docentes em universidades e institutos federais,

0 que pode indicar uma evolucdo no nivel de consciéncia. Além disso, sugere-se, a realizacdo
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de uma pesquisa bibliografica detalhada sobre a vida e obra de Marisa Roséani, examinando sua

trajetdria e possiveis semelhancas com um perfil caracteristico do grupo.
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SILVA, P.V. — Paulo Vilhena da Silva
REVISTA: Boletim online de Educagdo Matematica ISSN: 2357-
724X
OBJETIVO DA PESQUISA: Apontar reflexbes acerca da utilizacdo de
conceitos psicoldgicos atribuidos ao uso de jogos e objetos matematicos
como recurso pedagdgico.
A DESI\/IISTIFICAC;AO DA CONCEPCAO DAS REGRAS | ANO: 2019
MATEMATICAS: UMA ANALISE A PARTIR DA FILOSOFIA DA
14 | LINGUAGEM DE WITTGENSTEIN
AUTOR(ES):
BARBOSA, M. A. - Marcel de Almeida Barbosa v. 7, p. 60-78
REVISTA: Boletim online de Educagdo Matemaética ISSN: 2357-
724X
OBJETIVO DA PESQUISA: Desmistificar a concep¢do presente em
trabalhos da educacdo matematica segundo a qual o ensino das regras
matematicas torna o aprendizado um processo mecanico.
UMA REFLEXAO SOBRE A IDEIA DE SUI?ERA(;AO DO ENSINO | ANO: 2019
15 | TRADICIONAL NA EDUCACAO MATEMATICA: A DICOTOMIA
ENTRE A ABORDAGEM CLASSICA E ABORDAGENS
INOVADORAS EM FOCO
AUTOR(ES):
OLIVEIRA, M. S. - Marcelo Sousa Oliveira v.7,p. 79-93
REVISTA: Boletim online de Educagdo Matematica ISSN: 2357-

724X
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OBJETIVO DA PESQUISA: Discutir a relacdo entre a tradi¢éo e a inovacao
no ensino da matematica, tendo como referencial as formulagdes do filésofo
Ludwig Wittgenstein sobre a natureza do conhecimento matematico que
serdo usadas para subsidiar nossa reflexdo e apontar como a atividade de
ensino da disciplina poderia articular os aspectos que julgamos fundamentais
de serem aprendidos pelo aluno

DIFICUI:DADES DA APRENDIZAGEM DO §ISTEMA DECIMAL | ANO: 2019
FRANCES DE NUMERAGCAO: REMEDIACOES BASEADAS NA
FILOSOFIA DA LINGUAGEM DE WITTGENSTEIN
AUTOR(ES):
CHARLES, M. E. - Marie Esther Charles V. 7,p. 94-112
16 | REVISTA: Boletim online de Educacdo Matematica ISSN: 2357-
724X
OBJETIVO DA PESQUISA: Relacionar os jogos de linguagem de
Wittgenstein como ferramenta para a compreensdo dos meandros das
linguagens envolvidas no ensino do sistema de numeracao (lingua francesa
e linguagem matematica) para criangas do nivel primario
O CONHECIMENTO ALGEBRICO ESCOLAR NOS PCN SOB A | ANO: 2019
PERSPECTIVA DA TERAPIA DE WITTGENSTEIN
AUTOR(ES):
17 | TEIXEIRA J, V.P. — Valdomiro Pinheiro Teixeira Junior v.7,p. 113-131
REVISTA: Boletim online de Educagdo Matematica ISSN: 2357-
724X
OBJETIVO DA PESQUISA: realizamos uma terapia filoséfica a partir dos
estudos de Wittgenstein, que permite observar confusfes proprias de aportes
tedricos.
UMA REFLEXAO SOBRE A BUSCA POR UMA COMUI\!ICA(;AO ANO: 2019
IMUNE A MAL-ENTENDIDOS NAS AULAS DE MATEMATICA
18 | AUTOR(ES):
SILVA, P.V. — Paulo Vilhena da Silva v. 8, p. 138-155
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
CRUZ, J.V. - Jagueline Valério da Cruz
REVISTA: Revista Paranaense de Educacdo Matematica ISSN: 2238-
5800

OBJETO DE PESQUISA: Mostrar que a busca pela “comunicagdo perfeita”
traz consigo uma demanda pela esséncia, reflexo da adocdo de um modelo
referencial da linguagem.
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19

REFLEXOES ACERCA DO ENSINO DE GEOMETRIA PARA
ALUNOS SURDOS INCLUIDOS EM ESCOLAS COMUNS.

ANO: 2019

AUTOR(ES):

COSTA, W. C. L. ~Walber Christiano Lima da Costa
BORGES, F.A. — Fabio Alexandre Borges

SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira

V. 7,p. 132-152

REVISTA: Boletim online de Educagdo Matematica

ISSN:
724X

2357-

OBJETO DE PESQUISA: Apresentar consideracfes acerca do ensino de
geometria para alunos surdos incluidos.

20

0S ASPECTOS “VER E VER-COM” E O NUMERO DE OURO NA
PERSPECTIVA WITTGENSTEINIANA DA LINGUAGEM.

ANO: 2019

AUTOR(ES):

SOUSA N, P. R. - Pablo Roberto de Sousa Neto
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
MELO, L. A. S. - Luciano Augusto da Silva Melo

v. 15, p. 1-18

REVISTA: REVEMAT - Revista Eletronica de Educacdo Matematica

ISSN:
1322

1981-

OBJETO DE PESQUISA: Apresentar a perspectiva wittgensteiniana acerca
das expressoes ver e ver-como, com foco voltado para o ensino e
aprendizagem da matematica, em particular, da geometria.

21

O ENSINO DE ALGEBRA E A FILOSOFIA DE WITTGENSTEIN:
SOBRE REGRAS E ESSENCIA

ANO: 2019

AUTOR(ES):
TEIXEIRA J, V.P. — VValdomiro Pinheiro Teixeira Junior
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira

v. 21, p. 29-49

REVISTA: Educacdo Matematica Pesquisa

ISSN:
3156

1983-

OBJETO DE PESQUISA: Analisar alguns aspectos relacionados ao
envolvimento da linguagem com a algebra, possibilitados pela aproximacéo
da terapia de Wittgenstein e, que conduzem a novas reflexdes sobre o ensino
desta disciplina.

22

JOGOS DE LINGUAGEM EVIDENCIADOS EM ATIVIDADES DE
MODELAGEM MATEMATICA

ANO: 2019

AUTOR(ES):
CARVALHO, D.S. — Daniel Santos de Carvalho
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira

v. 10, p. 171-190
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REVISTA: Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica ISSN: 2179-
426X
OBJETO DE PESQUISA: Evidenciar e analisar as contribuicfes da filosofia
da linguagem de Wittgenstein em atividades de Modelagem Matematica
desenvolvida com um grupo de alunos da disciplina de Pré- Célculo no
Curso de Engenharia Elétrica no IFMA.
A  LINGUAGEM COMO ACAO NUMA _PERSPECTIVA | ANO: 2019
WITTGENSTEINIANA: A COMUNICACAO E O
23 | DESENVOLVIMENTO DE SIGNIFICADOS A LEITURA.
AUTOR(ES): v.07, n.14
LACERDA, A. G. - Alan Goncalves Lacerda
REVISTA: BOLETIM ONLINE DE EDUCACAO MATEMATICA ISSN: 2357-
724X
OBJETIVO DA PESQUISA: Identificar acdes oriundas do subprojeto em
Matematica/letramento do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID), e visa compreender em que se fundam as praticas leitoras
e comunicativas utilizadas pelos alunos de iniciagdo a docéncia
LETRAMENTO E LETRAMENTO MATEMATICO: UMA | ANO: 2019
REFLEXAO TEORICO-FILOSOFICA
24 | AUTOR(ES):
SILVA, C. E. S — Carlos Evaldo dos Santos Silva V. 2, p. 207-224
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
OLIVEIRA, C. Z. - Célia Zeri de Oliveira
REVISTA: Revista Brasileira de Ensino de Ciéncias e Matematica ISSN: 2595-
7376
OBJETO DE PESQUISA: Conceituar o termo letramento em contextos de
apropriacdo em lingua materna e em linguagem matematica,
respectivamente letramento e letramento matematico
PERSPECTIVAS WITTGENESTEINIANAS EM PESQUISAS DA | ANO: 2019
EDUCACAO MATEMATICA.
25
AUTOR(ES):
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira v. 7, p. 80-99
SILVA, P.V. — Paulo Vilhena da Silva
REVISTA: BOLETIM ONLINE DE EDUCACAO MATEMATICA ISSN: 2357-
724X

OBJETO DE PESQUISA: Apresentar pesquisas no campo da Educacéo
Matematica que adotam perspectivas de natureza linguistica em suas
investigagdes, em especial da filosofia da linguagem do filésofo austriaco
Ludwig Wittgenstein.
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A TRADUCAO DA LINGUAGEM MATEMATICA NA | ANO: 2019
APRENDIZAGEM DA GEOMETRIA POR ESTUDANTES DA
26 | EDUCACAO BASICA.
AUTOR(ES):
MEIRA, J.L. — Janeisi de Lima Meira v. 31, p. 63-81
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: Revista de Matemaética, Ensino e Cultura ISSN: 1980-
3141
OBJETO DE PESQUISA: Investigar acerca do processo de traducdo da
linguagem matemaética para a lingua natural durante a aprendizagem de
matematica
APLICA(}AO DE REGRAS MATEMATICAS: ENTRE O TREINO E | ANO: 2019

27

O USO DA GRAMATICA

AUTOR(ES):
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
SILVA, P.V. — Paulo Vilhena da Silva

v. 14, p. 120-135

28

REVISTA: Revista de Matematica, Ensino e Cultura ISSN: 1980-
3141

OBJETO DE PESQUISA: Discutir a aplicacdo de regras mateméticas que,

sob a perspectiva a filosofia de Wittgenstein, podem ser compreendidos pelo

treino.

APRENDIZAGEM DAS OPERACOES MATEMATICAS | ANO: 2019

FUNDAMENTAIS POR ALUNOS SURDOS USUARIOS DE LIBRAS.

AUTOR(ES):
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
COSTA, W. C. L. ~Walber Christiano Lima da Costa

V. 65, p. 128-142

REVISTA: Educacdo Matematica em Revista ISSN: 2317-
904X

OBJETO DE PESQUISA: Apresentar discussfes acerca da aprendizagem

das operacdes fundamentais por alunos surdos.

UMA REFLEXAO SOBRE A BUSCA POR UMA COMUNICACAO | ANO: 2019

IMUNE A MAL ENTENDIDOS NAS AULAS DE MATEMATICA

29

AUTOR(ES):

SILVA, P.V. — Paulo Vilhena da Silva v. 8, p. 138-155

SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira

CRUZ, J.V. - Jaqueline Valério da Cruz

REVISTA: Revista Paranaense de Educacdo Matematica ISSN: 2238-
5800

OBJETO DE PESQUISA: Mostrar que essa busca pela “comunicacdo
perfeita” traz consigo uma demanda pela esséncia, reflexo da adogdo de um
modelo referencial da linguagem, motivo de problemas, seja na Filosofia,
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seja na Educacao, conforme apontam Wittgenstein e os comentadores de sua
filosofia

TERAPIA DAS PALAVRAS PARA A COMPREENSAO DE | ANO: 2019
CONCEITOS MATEMA'TICOS.
30

AUTOR(ES):
V. 2, p. 154-170

TEIXEIRA J, V. P. — Valdomiro Pinheiro Teixeira Junior

REVISTA: Revista de Educacdo, Ciéncia e Cultura ISSN: 2526-
6136

OBJETO DE PESQUISA: Permitir permite uma compreensdo ampliada de

conceitos matematicos, pois se ople ao essencialismo e a concepgdo

referencial da linguagem presente em filosofias tradicionais, mas que podem

também ser percebidas em teorias educacionais..

O USO GRAMATICAL DO GESTO OSTENSIVO: UMA ANALISE | ANO: 2019

SOBRE O ENSINO DE CONCEITOS MATEMATICOS

31
AUTOR(ES): v. 14, p. 104-119
OLIVEIRA, M. S. - Marcelo Sousa Oliveira
REVISTA: Revista de Matematica, Ensino e Cultura ISSN: 1983-
3141
OBJETIVO DA PESQUISA: Compreender a utilizacdo de gestos ostensivos
no ensino de conceitos matematicos.
REFLEXOES SOBRE O PAPEL DAS REGRAS NO ENSINO DA | ANO: 2019
MATEMATICA.
32
AUTOR(ES):
BARATA, R.C. — Rouziclayde Castelo Barata v. 01, p. 136
SILVA, P.V. — Paulo Vilhena da Silva
REVISTA: Revista de Matematica, Ensino e Cultura ISSN: 1980-
3141
OBJETIVO DA PESQUISA: Discutir o papel das regras matematicas no
aprendizado dessa ciéncia.
A OBJETIVIDADE MATEMATICA E O RELATIVISMO NA | ANO: 2018
EDUCACAO MATEMATICA.
33
AUTOR(ES):
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira V. 2,p. 9-30
SILVA, P.V. — Paulo Vilhena da Silva
TEIXEIRA J, V. P. — Valdomiro Pinheiro Teixeira Junior
REVISTA: Revista de Educacéo, Ciéncia e Cultura ISSN: 2526-
6136

OBJETO DE PESQUISA: Discutir o relativismo na Educacdo Matematica
e suas consequéncias para a aprendizagem, principalmente quando a
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objetividade da Matematica é colocada em suspeicdo, ao considerar que a
producdo do conhecimento é relativa a cada cultura, sociedade e individuo.

34

A TERAPIA FILOSOFICA WITTGENSTEINIANA:
PERSPECTIVAS PARA A EDUCACAO MATEMATICA

ANO: 2018

AUTOR(ES):

SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
SILVA, P.V. — Paulo Vilhena da Silva

TEIXEIRA J, V. P. — Valdomiro Pinheiro Teixeira Junior

v. 23, p. 161-175

35

REVISTA: Revista de Educacdo, Ciéncia e Cultura ISSN:  22236-
6377

OBJETO DE PESQUISA: Apontar como a terapia filosofica, proposta por

L. Wittgenstein, pode trazer a luz algumas questBes que sdo objetos de

debate na Educacdo Matematica

MENOS COM MENOS DA MENOS, MENOS VEZES MENOS DA | ANO: 2018

MAIS: PROBLEMAS DE TRADUCAO?

AUTOR(ES):

COSTA, D.E. - Dailson Evangelista Costa

MORAES, M.S.F. - Monica Suelen Ferreira de Moraes
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira

v. 14, p. 209-222

REVISTA: Amazoénia - Revista de Educacdo em Ciéncias e Matematicas

ISSN:
5125

2317-

OBJETO DE PESQUISA: Discutir alguns problemas encontrados na
traducdo de textos escritos em linguagem matematica para a linguagem
natural, em situacGes de ensino e aprendizagem, em particular, destacando a
adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo com nudmeros positivos e
negativos

APRENDIZAGEM  DE CONCEITOS MATEMATICOS:
TRADUCAO DE CODIGOS E APLICACAO DE REGRAS.

ANO: 2018

36
AUTOR(ES):
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira v. 11, p. 162-174
REVISTA: PERSPECTIVAS DA EDUCACAO MATEMATICA ISSN: 2359-
2842
OBJETO DE PESQUISA: Analisar a tradugdo de codigos matemaéticos por
palavras da linguagem natural que mudam de sentido conforme o contexto
em gue sdo empregadas.
PESQUISA-ACAO: UMA QUESTAO DE LINGUAGEM ANO: 2018
37 | AUTOR(ES):
NETO, P.R.S - Pablo Roberto Sousa Neto v. 9, p. 291-315
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: INTERFACES DA EDUCACAO ISSN: 2177-

7691




156

OBJETO DE PESQUISA: Apresentar uma discussao tedrica sobre possiveis
contribuicdes da filosofia da linguagem wittgensteiniana para a modalidade
de pesquisa-acdo acerca da elucidacdo de problemas no ambito escolar.

A FILOSOFIA DA LINGUAGEM E SUAS IMPLICACOES NA | ANO: 2017
PRATICA DOCENTE: PERSPECTIVAS WITTGENSTEINIANAS
38 | PARA O ENSINO DA MATEMATICA
AUTOR(ES): v. 35, n. 2, p.
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira 462-480
SILVA, P.V. — Paulo Vilhena da Silva
TEIXEIRA J, V.P. — Valdomiro Pinheiro Teixeira Junior
REVISTA: PERSPECTIVA ISSN: 2175-
795X
OBJETO DE PESQUISA:
JOGOS DE LINGUAGEM ENTRE PROFESSOR E ALUNOS: | ANO: 2017
POSSIBILIDADES DE APRENDER E ENSINAR MATEMATICA.
39
AUTOR(ES):
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira v. 50, p. 78-91
REVISTA: UNION (Revista Americana de Educacion Matematica) ISSN: 1815-
0640
OBJETO DE PESQUISA: Discutir como a énfase na linguagem pode
contribuir para o0 ensino e a aprendizagem da matematica, mais
especificamente por meio de jogos de linguagem, um dos principais
conceitos da filosofia de Wittgenstein
ENTRE O EMPIRICO E O TRANSCENDENTAL: GESTOS | ANO: 2017
OSTENSIVOS WITTGENSTEINIANOS NO ENSINO DA
40 | MATEMATICA
AUTOR(ES):
OLIVEIRA, M. S. - Marcelo Sousa Oliveira v. 5, p. 93-110
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: Boletim Online de Educacdo Matemaética ISSN: 2357-
724X
OBJETO DE PESQUISA: Tratar da utilizacdo de gestos ostensivos como
auxiliares do professor na atividade de ensino de conceitos matematicos.
O CALCULO DE CABECA E O SURDO: IMAGINANDO EM SINAIS | ANO: 2017
41 | AUTOR(ES):
COSTA, W. C. L. ~Walber Christiano Lima da Costa v. 2, p. 124-137
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Roséani Abreu da Silveira
REVISTA: Revista Pratica Docente ISSN:

OBJETO DE PESQUISA: Discutir questdes acerca do calculo de cabeca em
alunos surdos.
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COMPREENSAO DA MATEMATICA NO USO DE SIMBOLOS E | ANO: 2017
DA GRAMATICA.
42
AUTOR(ES):
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira v. 15, p. 1-16
REVISTA: Revista Cientifica Guillermo de Ockham ISSN: 2256-
3202
OBJETO DE PESQUISA: Analisar a compreensdo da matematica pelo uso
de seus simbolos e regras da gramética de sua linguagem.
CONTRIBUICOES DA FILOSOFIA DA LINGUAGEM DE | ANO: 2017
WITTGENSTEIN PARA A EDUCACAO MATEMATICA DE
43 | SURDOS.
AUTOR(ES):
COSTA, W. C. L. ~Walber Christiano Lima da Costa v. 6, p. 128-141
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: Revista Paranaense de Educacdo Matemética ISSN: 2238-
5800
OBJETO DE PESQUISA: Apresentar reflexdes sobre algumas
contribuicBes da filosofia da linguagem de Wittgenstein para a educacéo
matematica de alunos surdos, principalmente quando utilizamos conceitos
de jogos de linguagem e semelhancas de familia.
O CALCULO E AESCRITA MATEMATICA NAPERSPECTIVA DA | ANO: 2016

FILOSOFIA DA LINGUAGEM: DOMINIO DE TECNICAS.

44
AUTOR(ES): v. 18, p. 469-483
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: Educacdo Matematica Pesquisa (Online) ISSN: 1983-
3156
OBJETO DE PESQUISA: Discutir o calculo e a escrita matematica em
situagOes de ensino e aprendizagem
UM ESTUDO SOBRE PROBLEMAS DE TRADUCAO RELATIVOS | ANO: 2016

45

AS PROPRIEDADES DE LIMITES DE FUNCAO REAL DE UMA
VARIAVEL REAL.

AUTOR(ES):

COSTA, D.E. - Dailson Evangelista Costa

MORAES, M. S. F - Mobnica Suelen Ferreira de Moraes
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira

v. 18, p. 203-216

REVISTA: Educacdo Matematica Pesquisa (Online)

ISSN:
3156

1983-

OBJETO DE PESQUISA: Realizar um levantamento dos problemas de
traducdo as propriedades de limite de funcéo.
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MATERIAIS DIDATICOS PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM | ANO: 2016
DA GEOMETRIA
46
AUTOR(ES):
NETO, P. - Pablo Roberto de Sousa Neto v. 4,p. 1-27
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: Boletim Online de Educacdo Matemaética ISSN: 2357-
724X
OBJETO DE PESQUISA: responder a seguinte questdo: como as vivéncias
dos estudantes — no ambito da prépria linguagem — com materiais didaticos
contribuem para o ensino e aprendizagem da geometria?
POR UMA ANTROPOLOGIA DA EDUCACAO MATEMATICA ANO: 2016
47 | AUTOR(ES):
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira v. 9, p. 39-55
CUNEGATTO, T. — Thais Cunegatto
REVISTA: Perspectivas em Educagdo Matematica ISSN: 2359-
2842
OBJETO DE PESQUISA: Discutir a educacdo matematica com um Vviés
antropoldgico tomando como referencial tedrico a filosofia da linguagem de
Wittgenstein.
LITERATURA INFANTIL NA ALFABETIZA(;AO MATEMATICA | ANO: 2016
48 | AUTOR(ES):
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira v.5, p. 152-167
GONCALVES, K. L. N. - Kétia Liége Nunes Gongalves
SILVA, C. E. S. - Carlos Evaldo dos Santos Silva
REVISTA: Revista Paranaense de Educacdo Matematica ISSN: 2238-
5800
OBJETIVO DA PESQUISA: Discutir a importancia da aproximacao do
ensino da matematica e da literatura nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Para tanto, analisamos as conexfes da Alfabetizagdo
Matemaética e do Numeramento a literatura infantil.
FALAR E MOSTRAR PARA PROVAR: UM ENSAIO TEORICO | ANO: 2016
SOBRE O uso DOS GESTOS OSTENSIVOS
49 | WITTGENSTEINIANOS COMO AUXILIARES NA PROVA
MATEMATICA.
AUTOR(ES): v. 9, p. 271-285
OLIVEIRA, M. S. - Marcelo Sousa Oliveira
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: ALEXANDRIA (UFSC) ISSN: 1982-
5153

OBJETO DE PESQUISA: Tratar da utilizacdo de gestos ostensivos como
auxiliares do professor no processo de mostrar provas matematicas aos seus
alunos. Para tanto, discorremos sobre alguns conceitos utilizados nas aulas
de matemaética, tais como o conceito de prova e de demonstracdo que sdo
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passiveis do uso de gestos ostensivos na busca do sentido de proposicdes
matematicas.

LEITURA, TRADUCAO E INTERPRETACAO DE TEXTOS | ANO: 2016
MATEMATICOS PARA ALUNOS SURDOS
50
AUTOR(ES): v. 1, p. 4-16
COSTA, W. C. L. —Walber Christiano Lima da Costa
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: REVISTA PRATICA DOCENTE ISSN: 2526-
2149
OBJETO DE PESQUISA: Investigar como ocorre a leitura, tradugédo e
interpretacdo de textos matematicos para os alunos surdos. Esses processos
sdo de grande importancia para esses alunos obterem éxito na escola,
principalmente na aprendizagem da matematica.
LEITURA E ESCRITA NA MATEMATICA: CONSIDERACOES | ANO: 2015
SOBRE ALFABETIZACAO, LETRAMENTO E NUMERAMENTO
51 | NO ENSINO DE MATEMATICA
AUTOR(ES): v.04, n.06,
MEIRA, J.L. — Janeisi de Lima Meira p. 66-78
MEDEIROS, R.A.B. - Robson André Barata de Medeiros
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: Revista Paranaense de Educagdo Matematica ISSN: 2238-
5800
OBJETO DE PESQUISA: Apresentamos uma analise da interface entre
leitura e escrita na matematica, procurando esclarecer que o termo
alfabetizacdo ndo deve ser considerado apenas para o ensino de lingua
materna, pois se busca o ensino por meio do par letramento-numeramento
em que se deve reconhecer que esses processos ocorrem paralelamente.
EDUCACAO MATEMATICA, LINGUAGEM E ARTE: A | ANO: 2015
APRECIACAO DA MATEMATICA PELA COMPREENSAO DE
52 | SUAS REGRAS
AUTOR(ES):
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira v. 23, p. 204
TEIXEIRA J, V.P. — Valdomiro Pinheiro Teixeira Junior
REVISTA: Reflexdo e Acdo (Online) ISSN: 1982-
9949
OBJETO DE PESQUISA: Relacionar matematica, linguagem e arte,
visando mostrar que a Educacdo Matematica pode auxiliar os estudantes,
principalmente aqueles que ndo gostam de matematica, a desenvolverem a
habilidade de apreciar a beleza dessa disciplina.
ENSINO DE MATEMATICA X ALUNOS SURDOS: UMA | ANO: 2015

53

EQUACAO SEM RESULTADOS?

AUTOR(ES):
COSTA, W. C. L. ~Walber Christiano Lima da Costa

V. 3, p. 66-80
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SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
IVANETE, M.B.M. - Ivanete Maria Barroso Moreira

54

REVISTA: Boletim online de Educagdo Matematica ISSN: 2357-
724X

OBJETO DE PESQUISA: Apresenta reflexdes sobre o ensino de

matematica para alunos surdos, trazendo discussdes a partir de analises das

linguagens envolvidas neste processo.

ETNOFISICA E LINGUAGEM ANO: 2015

AUTOR(ES):
SOUZA, E. S. R — Edinilson Sérgio Ramalho de Souza
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira

v. 12, p. 103-117

55

REVISTA: Amaz6nia - Revista de Educacdo em Ciéncias e Matematicas ISSN: 2317-
5125

OBJETO DE PESQUISA: Investigar a relacdo entre linguagem e saber

etnofisico no contexto da construcdo de canoas.

O PENSAMENTO E A LINGUAGEM NA FUNDAMENTACAO DE | ANO: 2014

CONCEITOS, LEIS E PRINCIPIOS QUE REGEM A FISICA
MODERNA.

AUTOR(ES):
SILVA, P. P. S. - Pedro Paulo Santos da Silva
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira

v. 11, p. 445-459

REVISTA: INTERACOES ISSN:

OBJETO DE PESQUISA: Discutir o uso de uma linguagem do senso

comum como instrumento para explicar 0s novos conceitos advindos da

Mecanica Relativistica, da Fisica Quantica e das teorias da Estrutura da

Matéria e do Universo que se apresentam como as bases para 0 surgimento

de uma nova visdo do cosmos preconizada pela Fisica Moderna.

OS DICIONARIOS DE WITTGENSTEIN E DE BARUK: O | ANO: 2014

SIGNIFICADO LINGUISTICO NO ENSINO E NO APRENDIZADO

56 | DA MATEMATICA.

AUTOR(ES):

SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira v. 37, p. 390-

MEIRA, J.L. — Janeisi de Lima Meira 399

SILVA, P.V. — Paulo Vilhena da Silva

REVISTA: Revista Educacdo (PUCRS. Online) ISSN: 1981-
2582

OBJETIVO DA PESQUISA: Discutir as relagdes entre a linguagem natural,
a linguagem matematica e o significado de expressdes linguisticas em textos
matematicos em situagdes de ensino e de aprendizagem.
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57

REFLEXOES ACERCA DA CONTEXTUALIZACAO DOS
CONTEUDOS NO ENSINO DA MATEMATICA.

ANO: 2014

AUTOR(ES):

SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
MEIRA, J.L. — Janeisi de Lima Meira

FEIO, E. S. P. — Luciano Augusto da Silva Melo
TEIXEIRA J, V.P. — Valdomiro Pinheiro Teixeira Junior

v. 14, p. 151-172

REVISTA: CURRICULO SEM FRONTEIRAS ISSN: 1645-
1384
OBJETIVO DA PESQUISA: Refletir sobre a aposta de alguns professores
na contextualizagdo dos contetudos da matematica para 0 SUcesso no seu
ensino e aprendizagem.
TRADU(;AO DE TEXTO§ MATEMATICOS PARA A LINGUAGEM | ANO: 2014
NATURAL EM SITUACOES DE ENSINO E APRENDIZAGEM
58
AUTOR(ES): v. 16, p. 47-73
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: Educacdo Matematica Pesquisa ISSN: 1983-
3156
OBJETIVO DA PESQUISA: analisar os problemas de traducdo de textos
matematicos em situacdes de ensino e aprendizagem.
DESAFIOS DA COMUNICACAO NO ENSINO DE MATEMATICA | ANO: 2014
PARA ALUNOS (AS) SURDOS.
59
AUTOR(ES): V. 2,p. 72-87
COSTA, W. C. L. ~Walber Christiano Lima da Costa
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: Boletim online de Educagdo Matemaética ISSN: 2357-
724X
OBJETIVO DA PESQUISA: Apresentar alguns desafios da comunicagéo
no ensino de matematica para alunos surdos e, neste contexto, busca-se
analisar de que forma a lingua de sinais pode favorecer este ensino com
vistas a aprendizagem dos conceitos matematicos.
MATHEMATICS AND LANGUAGE: PERSPECTIVES OF | ANO: 2014
WITTGENSTEIN'S PHILOSOPHY FOR MATH EDUCATION.
60
AUTOR(ES): V. 4, p. 52-65
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: International Journal for Research in Mathematics Education ISSN:

OBJETIVO DA PESQUISA: This text aims to analyze the importance of the
emphasis on the use of language in the teaching activities and the learning
of mathematics.
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O VER-COMO WITTGENSTEINIANO E SUAS IMPLICACC)ES ANO: 2014
PARA A APRENDIZAGEM DA MATEMATICA: UM ENSAIO.
61
AUTOR(ES): V.2, p. 17-34
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
SILVA, P.V. —Paulo Vilhena da Silva
REVISTA: Boletim online de Educagdo Matematica ISSN: 2357-
724X
OBJETIVO DA PESQUISA: Incrementar o debate sobre a questdo da
visualizacdo no aprendizado da Matematica, procuramos apontar como a
filosofia da linguagem de Wittgenstein, em especial seu conceito de ver-
como
MATEMATICAS OU DIFERENTES USOS DA MATEMATICA? | ANO: 2013

62

REFLEXOES A PARTIR DA FILOSOFIA DE WITTGENSTEIN.

AUTOR(ES):
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
SILVA, P.V. — Paulo Vilhena da Silva

v. 35, p. 125-132

REVISTA: Acta Scientiarum. Education (Online) ISSN: 2178-
5198

OBJETIVO DA PESQUISA: Propor uma interpretacdo diferente da que
comumente vem sendo dada sobre o tema ‘matematica ou matematicas’, a
saber, de que haveria diferentes matematicas: a matematica do dia a dia, a
matematica escolar, a matematica académica etc.
A COMPREENSAO DE REGRAS MATEMATICAS NA | ANO: 2013
FORMAGCAO DOCENTE: UMA PESQUISA SOB O PONTO DE

63 | VISTA DA LINGUAGEM.
AUTOR(ES): v.21,p.1-24
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
SILVA, P.V. — Paulo Vilhena da Silva
REVISTA: Archivos Analiticos de Politicas Educativas / Education Policy | ISSN: 1068-
Analysis Archives 2341
OBJETIVO DA PESQUISA: Discutir como os futuros professores da
disciplina interpretam regras matematicas que ensinardo no Ensino Basico.
LINGUAGEM, ESCRITA E COMUNICACAO: UMA ANALISE | ANO: 2013
ATRAVES DE JOGOS DE LINGUAGEM DA IN:I'ERA(;AO ENTRE

64 | PARES PELA BUSCA DA LEITURA/TRADUCAO DO TEXTO EM
PROCESSOS DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA.
AUTOR(ES): V. 2,p. 77-88
LACERDA, A. G. - Alan Goncalves Lacerda
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: Revista Paranaense de Educacdo Matematica ISSN: 2238-

5800
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OBJETIVO DA PESQUISA: Evidenciar a interacdo entre pares na resolucdo
de problemas de divisdo por alunos do 6° ano de escola publica.

MATEMATICA VERSUS LINGUA PORTUGUESA: O ANGULO | ANO: 2013
AGUDO DE UMA RELACAO iMPAR.
AUTOR(ES): v. 6, p. 85
65 | RIPARDO, R.B. - Ronaldo Barros Ripardo
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: Margens (UFPA) ISSN: 1982-
5374
OBJETIVO DA PESQUISA: Mostrar que a Matemética e a Lingua
Portuguesa ndo sdo disciplinas opostas e alguns aspectos do fendbmeno que
aponta como Lingua e Matematica se aproximam, ao invés de se
distanciarem.
LEITURA E INTERPRETACAO DE TEXTOS MATEMATICOS ANO: 2013
66 | AUTOR(ES):
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira v. 29,p. 1-4
LACERDA, A. G. - Alan Goncalves Lacerda
REVISTA: PRE-UNIVESP ISSN:
OBJETIVO DA PESQUISA:
LER, ESCREVER E COMUNICAR EM MATEMATICA: | ANO: 2013
HABILIDADES REQUERIDAS PARA INTERPRETAR E
67 | COMPREENDER O TEXTO.
AUTOR(ES): v. 1, p. 44-60
LACERDA, A. G. - Alan Gongcalves Lacerda
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: Revista da Rede Amazbnica de Educacdo em Ciéncias e | ISSN: 2013-
Matematica 2016
OBJETIVO DA PESQUISA: Investigar como alunos interpretam e
compreendem os enunciados dos problemas matematicos, e comunicam suas
resolucBes aos membros da interacao
A LINGUAGEM MATEMATICA NA APRENDIZAGEM DA MEDIA | ANO: 2011
ARITMETICA
AUTOR(ES):
68 | MORAIS, E.C. - Elinaldo Coutinho Morais v.4,p. 1-10
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: Revista Pesquisa em Foco em Educacdo e Filosofia ISSN: 1983-
3946

OBJETIVO DA PESQUISA: Investigar a abordagem tetrica da linguagem
matematica no estudo da Média Aritmética, dando énfase as dificuldades
encontradas pelo aluno neste campo do saber.
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A DIFICULDADE DA MATEMATICA NO DIZER DO ALUNO: | ANO: 2011
RESSONANCIAS DE SENTIDO DE UM DISCURSO
AUTOR(ES): v. 36, p. 45-63
69 | SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: Educacdo e Realidade ISSN: 2175-
6236
OBJETIVO DA PESQUISA: Analisar que as dificuldades encontradas na
aprendizagem da Matematica, manifestadas na voz do aluno, mostram a
adesdo aos ja-ditos da disciplina, bem como os deslocamentos de sentidos
produzidos, atestando a heterogeneidade que Ihe é constitutiva.
LINGUAGEM MATEMATICA E COMUNICACAO: UM ENFOQUE | ANO: 2010
INTERDISCIPLINAR
70
AUTOR(ES): v. 6, p. 81-92,
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: AMAZONIA - REVISTA DE EDUCACAO EM CIENCIAS E | ISSN:  2317-
MATEMATICA 5125
OBJETIVO DA PESQUISA: Sugerir um enfogue interdisciplinar que visa a
comunicacdo entre aluno e professor no processo de ensino e de
aprendizagem da linguagem matematica.
MOVIMENTO PARA A A(;AO DE UM NOVO CONCEITO | ANO: 2008
MATEMATICO
71
AUTOR(ES): v. XVI, p. 101-
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira 121
REVISTA: Revista do Instituto de Educac¢do da Universidade de Lisboa. | ISSN:
Revista de Educagéo
OBJETIVO DA PESQUISA:
APLICACAO E INTERPRETACAO DE REGRAS MATEMATICAS | ANO: 2008
72
AUTOR (ES): v. 10, p. 93-113
SILVEIRA, M. R. A. — Marisa Rosani Abreu da Silveira
REVISTA: Educacdo Matematica Pesquisa (Impresso) ISSN: 1983-
3156
OBJETIVO DA PESQUISA: Discute alguns problemas encontrados pelo
aluno no decorrer da aplicagao de regras matematicas
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APENDICE Il - TESES E DISSERTACOES



TIPO DE PESQUISA: TESE ANO DA PESQUISA: 2021
01 N° DE PAGINAS: 119

AUTOR (A): CARLOS EVALDO DOS SANTOS SILVA

CITACAO: SILVA, C.E.S.

TITULO: JOGOS DE LINGUAGEM NA ALFABETIZACAO MATEMATICA

PROGRAMA: Programa de Pés-Graduacdo em Educagdo em Ciéncias e Matematicas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Jogo de linguagem, Wittgenstein, Epistemologia do Uso, Alfabetizacdo Matematica

CONTEUDO DA PESQUISA:

O papel da linguagem na constituicdo do conceito de nimero e sobre as concepgbes
epistemoldgicas de nimero em duas perspectivas, uma piagetiana e outra moreniana, €
como elas podem modificar significativamente a préatica da professora alfabetizadora.

QUESTAO DA PESQUISA:
Como a compreensdo do funcionamento da linguagem, a partir do conceito de jogo de
linguagem, pode contribuir para o ensino de nimero na alfabetizagao?

OBJETO DA TESE:

Pesquisa empirica, realizada com uma professora alfabetizadora de uma escola publica
municipal de Belém do Para e consistiu em observacdes de uma sala de aula sobre a escrita
numérica no Sistema de Numeragdo Decimal Indo-Arabico.

OBJETIVOS DA TESE:
Geral: Compreender o funcionamento da linguagem, a partir do conceito jogo de
linguagem, o seu papel na aquisi¢do do conhecimento e sua relevancia para o ensino de
namero na alfabetizacéo.

Recorrer ao conceito de jogo de linguagem para compreender o funcionamento da
linguagem matematica e apontar as possiveis implicagdes dessa compreensdo no ensino
do conceito de nimero;

Destacar a relevancia das praxis linguisticas na constituicdo do conhecimento matematico;
Fazer a descricdo gramatical do conceito de nimero a partir dos jogos de linguagem
presentes na aula da professora alfabetizadora.

TIPO DE PESQUISA: TESE ANO DA PESQUISA: 2021
02 N° DE PAGINAS: 123

AUTOR (A): EVERTON SOARES CANGUSSU

CITACAO: CANGUSSU, E.S.

TITULO:
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PROVAS MATEMATICAS NO ENSINO: UMA QUESTAO DE LOGICA

PROGRAMA: Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas -
REAMEC

PALAVRAS CHAVE:
Ensino de Légica; Linguagem Matematica; Demonstraces Matematica; Provas
Matematicas; Filosofia de Wittgenstein.

HIPOTESE DA PESQUISA:
O ensino de Logica pautado numa concepcdo wittgensteiniana contribui para a
compreensdo das provas matematicas no curso de Licenciatura em Matematica.

QUESTAO DA TESE:
De que maneira o ensino de Légica contribui para a compreensao das provas matematicas
e seus usos na formag&o docente?

OBJETO DA TESE:
O ensino da l6gica e sua aplicacdo nas demonstracfes na formacéao de professores.

OBJETIVOS DA TESE:
»  Geral: Analisar as contribuicGes da terapia conceitual wittgensteiniana como
suporte para o ensino de Logica, por meio de uma linguagem adequada a compreensao
das provas matematicas.

° Estabelecer relagbes entre os principios filoséficos basicos da Matematica em seu
desenvolvimento histérico e o lugar da Ldgica nesse contexto;

o Discutir a importancia do ensino de Logica no contexto do curso de Licenciatura
em Matematica, que possibilite a constitui¢cdo de uma linguagem a ser incorporada na
organizacao de provas e demonstragdes matematicas;

° Discutir a importancia do conhecimento sobre Ldgica e suas implicacGes na
aprendizagem das provas matematicas no ensino da Matematica;

. Caracterizar as concepcOes sobre Ldgica evidenciadas em livros de Logica ou
Logica Matematica da ementa do curso de Licenciatura em Matematica investigado;

. Esbocar uma proposta de ementa para a disciplina de Logica Matemaética, na
perspectiva da terapia conceitual wittgensteiniana, para o curso de Licenciatura em
Matemaética investigado.

TIPO DE PESQUISA: TESE ANO DA PESQUISA: 2019
03 N° DE PAGINAS: 195

AUTOR (A): PABLO ROBERTO DE SOUSA NETO

CITACAO: SOUSAN, P.R.

TITULO:

O TREINO DA APLICACAO DE REGRAS DO CAL(}ULO DIFERENCIAL E
INTEGRAL PARA ESTUDANTES DE CIENCIAS BIOLOGICAS: Um enfoque na
filosofia de Wittgenstein
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PROGRAMA: Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matemaéticas —
REAMEC

PALAVRAS CHAVE:
Linguagem; Ver e ver-como; Treinamento; Wittgenstein.

CONTEUDO DA PESQUISA:

Mostrar a relevancia de se refletir sobre um processo de ensino e aprendizagem que propicie
aos estudantes do IFMA uma forma de apropriagdo dos conhecimentos tedricos da
matematica necessarios ao exercicio das atividades inerentes a area das ciéncias biolégicas.

HIPOTESE DA PESQUISA

Os estudantes ndo olham para a expressao algébrica a ponto de perceberem nela outra forma
de escrever tal expressdo de um modo viavel a aplicacdo das regras da matematica que sao
usadas para calcular o limite de uma funcéo.

PROBLEMA DA TESE:

Quais os contributos do treino da aplicacdo de regras matematicas na aprendizagem do
calculo diferencial e integral no sentido de habilitar o olhar do estudante para ver a expressao
algébrica que define a fun¢do como apta ao calculo do limite?

OBJETO DA TESE:
Um estudo bibliogréafico que mostra a significancia de problemas biolégicos para a area de
educacdo matematica.

OBJETIVOS DA TESE:
»  Geral: Investigar como os estudantes do curso de Ciéncias Biol6gicas interpretam
e aplicam regras na aprendizagem do calculo diferencial e integral com especial atencéo
as transformacdes efetuadas na expressao algébrica que define a funcdo de forma que
esteja preparada para o céalculo do limite.

e  Analisar os passos do seguimento de regras na aprendizagem do calculo diferencial
e integral;

e  Analisar os aspectos de ver a expressao algébrica que define a funcdo como uma
expressao na forma de ser aplicada a regra para o célculo do limite.

TIPO DE PESQUISA: TESE ANO DA PESQUISA: 2019
04 N° DE PAGINAS: 101

AUTOR (A): WALBER CHISTIANO LIMA DA COSTA

CITACAO: COSTA, W.C.L.

TITULO: O MODELO REFERENCIAL DA LINGUAGEM NA TRADQCAO,
INTERPRETACAO DA LINGUAGEM MATEMATICA PELOS SURDOS USUARIOS
DA LIBRA.

PROGRAMA: Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas -
PPGECM
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PALAVRAS CHAVE: Referencialidade e tradugdo; Linguagem Matematica; Libras;
Wittgenstein; Surdos.

CONTEUDO DA PESQUISA:
E apresentado um estudo acerca do uso do modelo referencial da linguagem matematica na
traducdo-interpretacdo da linguagem matematica pelos surdos usuérios de libras.

TESE: O uso referencial da linguagem prejudica a aprendizagem em matematica, do aluno
surdo, pois, vemos que o surdo faz tradugdes que ndo expressam 0s sentidos do texto
matematico.

OBJETO DA PESQUISA:
O uso da linguagem matemaética por alunos surdos

OBJETIVOS DA PESQUISA:

» Geral: Investigar as influéncias do uso do Modelo Referencial da Linguagem pelos
alunos surdos no aprendizado da matematica.

e Analisar os processos tradutérios dos alunos surdos.

e Investigar o jogo da linguagem no uso de diversas linguagens no contexto da
aprendizagem de surdos.

TIPO DE PESQUISA: TESE ANO DA PESQUISA: 2018
05 N° DE PAGINAS: 165

AUTOR (A): JANEISI DE LIMA MEIRA

CITACAO: MEIRA, J. L.

TITULO:
A TRADUCAO DA LINGUAGEM MATEMATIQA NA APRENDIZAGEM DA
GEOMETRIA POR ESTUDANTES DA EDUCACAO BASICA

PROGRAMA: Programa de Po6s Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Educacdo Matematica; Traducdo da Linguagem Matemaética; Aprendizagem de Matemaética;
Epistemologia de Traducdo; Wittgenstein

TESE DA PESQUISA:
As dificuldades de aprendizagem matematica estdo relacionadas ao processo de traducdo do
universo linguistica da linguagem matematica que envolve a lingua natural do estudante.

PROBLEMA DA TESE:
De que maneira sdo realizados os processos de traducdo da linguagem matematica para a lingua
natural na aprendizagem matematica?
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OBJETO DA TESE:
Dissertacfes e teses que tratam de tradugdes, resultados do IDEB de 2005 a 2015 mais uma
pesquisa empirica.

OBJETIVOS DA TESE:
» Geral: Investigar acerca do processo de traducdo da linguagem matematica para a
linguagem natural na aprendizagem da matematica.

e Investigar a relacdo da aprendizagem matematica no que diz respeito ao processo de
traducdo de sua linguagem a lingua natural.

e Analisar o processo de traducdo da linguagem matemaética para a lingua natural do
estudante de matematica.

TIPO DE PESQUISA: TESE ANO DA PESQUISA: 2018
N° DE PAGINAS: 208
06

AUTOR (A): LUCIANO AUGUSTO DA SILVA MELO

CITACAO: MELO, L. A. S.

TITULO:
TRADUCAO INTERNA E JOGOS DE IMAGENS NA MATEMATICA

PROGRAMA: Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matemaéticas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Educacdo Matematica; Wittgenstein; Jogo de Linguagem; Traducdo Interna; Jogos de Imagem
na matematica.

CONTEUDO DA PESQUISA:
Linguagem e a Matematica no contexto da Educacdo Matematica na perspectiva da Traducdo
de textos matematicos.

PROBLEMA DA TESE:
De que maneira a traducdo interna e 0s jogos de imagens contribuem para a compreensdo de
conceitos matematicos no ensino de FuncBes e Geometria Analitica?

OBJETO DA TESE:
Andlise de texto matematicos, da linguagem matematica em livros didaticos que embasam a
discussdo proposta no contexto de fungdes e geometria.

OBJETIVOS DA TESE:
» Geral: Caracterizar no contexto educacional a traducéo interna e os jogos de imagem
como atividades de ensino a partir da perspectiva wittgensteiniana da linguagem, no
intuito de ampliar as possibilidades de aprendizagem Matematica.

o Definir critérios da tradugdo interna na Matematica, em conexao aos elementos da sintaxe
da linguagem natural, mantendo a coeréncia na passagem de uma linguagem para outra.
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e Explicar como se constituem o0s jogos de imagem na Matematica, com énfase no
funcionamento da linguagem e no significado pelo uso, tendo em vista a produgéo de
conhecimentos com sentido na educagéo.

e Relacionar conceitos da Algebra e da Geometria com auxilio da informatica, no intuito de
mostrar que a Matematica é uma atividade que se efetiva a partir de diferentes jogos de
linguagem.

TESE:
“A tradugdo interna e os jogos de imagens constituem-se como jogos de linguagem especificos
destinados & compreensdo de conceitos algébrico-geométricos no ensino da matematica”.

TIPO DE PESQUISA: TESE ANO DA PESQUISA: 2018
07 N° DE PAGINAS: 140

AUTOR (A): MARCELO DE SOUSA OLIVEIRA

CITACAO: OLIVEIRA, M. S.

TITULO:
A UTILIZACAO DE GESTOS OSTENSIVOS NO ENSINO DE CONCEITOS
MATEMATICOS: UMA INTERPRETACAO A LUZ DA FILOSOFIA DE WITTGENSTEIN

PROGRAMA: Programa de Pdés-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias e Matemaéticas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Matematica: estudo e ensino; Ludwig Wittgenstein; Treinamento; Definicdo Ostensiva.

CONTEUDO DA PESQUISA:
Gestos ostensivos enguanto instrumento linguistico

HIPOTESE:

O ensino de conceitos matematicos esta fortemente atrelado a utilizacdo de defini¢cdes ostensivas
na medida em que a argumentacdo matematica em situagdes de ensino é auxiliada por gestos
ostensivos e estes gestos podem tanto favorecer quanto propiciar mal-entendidos.

OBJETO DA TESE:

OBJETIVOS DA TESE:
» Geral: Analisar a comunicacdo entre professor e os alunos tendo em vista o ensino de

conceitos matematicos e de técnicas matematicas em que 0s gestos ostensivos sdo utilizados
pelo professor.

o Identificar as caracteristicas dos gestos ostensivos em situacdes de ensino de conceitos
matematicos

o Identificar os elementos que evidenciam a importancia da definicdo ostensiva na
constituicdo do sentido de conceitos matematicos.
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TIPO DE PESQUISA: TESE ANO DA PESQUISA: 2018
N° DE PAGINAS: 157
08

AUTOR (A): PAULO ROBERTO DE JESUS SILVA

CITACAO: SILVA, P.R.J.

TITULO:
INCLUSAO DE ESTUDANTES COM DEFICIENCIA VISUAL NOS JOGOS DE
LINGUAGEM ENVOLVENDO A MATEMATICA

PROGRAMA: Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas - REAMEC

PALAVRAS CHAVE:
Jogos de linguagem; Regras; Formas de Vida; Educacdo Matemaética; Deficiéncia visual; Inclusdo
escolar

CONTEUDO DA PESQUISA:
Jogos de linguagem em contexto de ensino de matemaética por EDV.

TESE
Aprendizagem de conteldos de matematica por EDV depende de sua inclusdo nos jogos de
linguagem para ndo se tornarem cegos para 0 aspecto.

PROBLEMA DA TESE:
Como acontece a participagéo, ou ndo, de estudantes com deficiéncia visual nos jogos de linguagem
envolvendo o ensino de matematica?

OBJETO DA TESE:
Corpus documental do IFMA, entrevistas semiestruturada com seis estudantes e quatro professores
de matemaética

OBJETIVOS DA TESE:
» Geral: Analisar como ocorre a participacdo de estudantes com deficiéncia visual nos jogos
de linguagem que envolvem o ensino de matematica.

e Analisar conceitos wittgensteinianos que podem melhorar a compreensdo sobre a aquisi¢do
de contetdos matematicos por estudantes com deficiéncia visual.

e Compreender as formas de vida das palavras pronunciadas nas aulas de Matemaética no
Ensino Médio do IFMA e suas consequéncias na aprendizagem dos contetidos de matematica
por parte dos estudantes com deficiéncia visual.

TIPO DE PESQUISA: TESE ANO DA PESQUISA: 2017
N° DE PAGINAS: 197
09
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AUTOR (A): ALAN GONCALVES LACERDA

CITACAO: LACERDA, AG.

TITULO:

AS PRATICAS DIDATICO-PEDAGOGICAS NO ENSINO E APRENDIZAGEM DE
CONCEITOS MATEMATICOS: HORIZONTES RECONSTRUTIVOS AOS PROCESSOS
DE FORMACAO, LEITURA E COMUNICACAO

PROGRAMA: Programa de Pdés-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Ensino-aprendizagem. Formacdo Docente. Leitura. Comunicacdo. PIBID

CONTEUDO DA PESQUISA:
A epistemologia do uso de Arley Moreno como contribuicdo da terapia de Wittgenstein para a
epistemologia sobre a algebra.

PROBLEMA DA TESE:

O ensino e a aprendizagem da leitura e da comunicacdo, da proposi¢do matematica por alunos do
PIBID, quando realizam préaticas didatico-pedagdgicas para educacdo basica, favorecam a
compreensao da lingua matematica e das regras que regem a faculdade da acéo.

OBJETO DA TESE:

OBJETIVOS DA TESE:

Em quais perspectivas se fundam o ensino e a aprendizagem da leitura no uso da linguagem
matematica por alunos, e, quais estratégias e acOes realizadas por licenciandos em matematica
estdo sendo usadas para a construcdo de sentidos e significados, direcionados ao conhecimento
matematico e as praticas de comunicagdo

TIPO DE PESQUISA: TESE ANO DA PESQUISA: 2016
N° DE PAGINAS: 357
10

AUTOR (A): VALDOMIRO PINHEIRO TEIXEIRA JUNIOR

CITACAO: TEIXEIRAJ, V.P.

TITULO:
A TERAPIA DE WITTGENSTEIN E O ENSINO DE ALGEBRA

PROGRAMA: Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas - PPGECM

PALAVRAS CHAVE: )
Terapia de Wittgenstein; Ensino de Algebra; Epistemologia do uso

CONTEUDO DA PESQUISA:
A epistemologia do uso de Arley Moreno como contribuicdo da terapia de Wittgenstein para a
epistemologia sobre a algebra.
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PROBLEMA DA TESE:

OBJETO DA TESE:
Analise epistemologico sobre a algebra, 102 teses e dissertagbes entre 2006 e 2015 que tratam sobre
algebra e documentos oficiais relacionado a algebra.

OBJETIVOS DA TESE.:

Anélise baseada na terapia de Wittgenstein, para compreendermos os fundamentos filoséficos, que
causam confusdes, os caminhos possiveis de pesquisa e, em consequéncia, do ensino de algebra, e
assim apresentar as possibilidades pedagogicas.

TIPO DE PESQUISA: TESE ANO DA PESQUISA: 2016
11 N° DE PAGINAS: 148

AUTOR (A): PAULO VILHENA DA SILVA

CITACAO: SILVA, P.V.

TITULO:
QUAL O SENTIDO DE ESTUDAR MATEMATICA NA ESCOLA? O QUE DIZEM
PROFESSORES E ALUNOS

PROGRAMA: Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas - PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Cotidiano; Alunos de classes populares; P6s-modernismo; Pedagogia Historico-Critica

HIPOTESE DA TESE:

A opinido dos alunos e dos professores assemelha-se ao discurso, presente em parte da Educagéo
Matematica, que afirma que s6 o que tem serventia imediata na vida do aluno é que deveria ser
ensinado.

TESE:

Alunos e professores concordam que o sentido de estudar matematica na escola é utilidade na vida
cotidiana, em consonancia com as orientacdes de algumas teorias pedagogicas e algumas pesquisas
na Educacdo Matematica.

OBJETO DA TESE:
Pesquisas empiricas com professores e alunos de escolas publicas da regido metropolitana de Belém.

OBJETIVOS DA TESE:
» Analisar qual a concepcéo de alunos e professores das diversas disciplinas escolares sobre qual
0 sentido de estudar Matematica na escola;

» Discutir sobre a importancia dos conhecimentos cientificos na humanizacdo do homem;
» Analisar como as atuais orientagBes para as praticas pedagdgicas da matemética podem

contribuindo ou ndo para a supervalorizagdo do conhecimento cotidiano e a consequente
desvalorizacdo do conhecimento formal;
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» Discutir qual a fungéo da escola;

» Argumentar que a crenca, presente em pesquisas da Educagdo Matemaética, de que cada aluno
deveria estudar a “sua matematica” na escola é um equivoco;

» Problematizar a questdo do relativismo cultural a luz de tedricos da Pedagogia Historico-
Critica;

TIPO DE PESQUISA: TESE ANO DA PESQUISA: 2016
12 N° DE PAGINAS: 283

AUTOR (A): ROBSON ANDRE BARATA DE MEDEIROS

CITACAO: MEDEIROS, R. A. B.

TITULO: . ]
NOVAS PEDAGOGIAS E A EDUCACAO MATEMATICA

PROGRAMA: Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas - PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Marxismo; Cotidiano; Liberalismo; Pés-modernismo; Pedagogia Historico-Critica; Universalidade

HIPOTESE DA TESE:

TESE:

OBJETO DA TESE:

OBJETIVOS DA TESE:
» Geral: Evidenciar e analisar a supervalorizagdo da ideologia p6s-modernista na educacdo em
algumas pesquisas em educacdo matematica.

e Evidenciar que, para o aprender a aprender o conhecimento matematico escolar ndo possui
sentido e que, por isso, 0 sentido estd nas préaticas e nos saberes populares.

e Indicar que nas pedagogias p6s-modernas existe a valorizagdo da fragmentacéo e construgdo
do conhecimento matematico em detrimento de sua universalizacao e transmissao.

e Apontar o multiculturalismo como pertencente a ideologia pds modernista e como defensor
das diferencas na educacdo matematica como sinal de respeito a diversidade.

TIPO DE PESQUISA: TESE ANO DA PESQUISA: 2015
13 N° DE PAGINAS: 142

AUTOR (A): IVANETE MARIA BARROSO MOREIRA

CITACAO: MOREIRA, I. M. B.
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TITULO:
0S JOGOS DE LINGUAGEM ENTRE SURDOS E OUVINTES NA PRODUCAO DE
SIGNICADOS DE CONCEITOS MATEMATICOS

PROGRAMA: Programa de PoOs-Graduacdo em Educagdo em Ciéncias e Matematicas -
REAMEC

PALAVRAS CHAVE:
Educacdo Matematica; Jogos de Linguagem; Regras; Formas de vida; Surdo

CONTEUDO DA PESQUISA:

PROBLEMA DA TESE:
Que jogos de linguagem existem ou sdo construidos entre sujeitos surdos e ouvintes na sala de
aula inclusive no ensino de contelldos matematicos?

Como esses jogos de linguagem contribuem para a compreensdo de conceitos matematicos?

OBJETO DA TESE:
Estudo de caso em pesquisa qualitativa em uma sala de aula inclusiva.

OBJETIVOS DA TESE:
» Geral: Analisar os jogos de linguagem entre sujeitos surdos e ouvintes e sua colaboracdo
para a compreensdo e ressignificacdo de conceitos matematicos em uma sala de aula
inclusiva.

e Caracterizar os jogos de linguagem entre sujeitos surdos e ouvintes na sala de aula
inclusiva;

e Analisar como 0s jogos de linguagem entre sujeitos surdos e ouvintes podem colaborar
para a compreensdo de conceitos matematicos na sala de aula inclusiva.

DISSERTACOES

TIPO DE PESQUISA: | ANO DA PESQUISA: 2020
01 DISSERTACAO N° DE PAGINAS: 115

AUTOR (A): MARIE ESTHER CHARLES

CITACAO: CHARLES, M. E.

TITULO:
A LINGUA DE ENSINO E OS DESAFIOS DA APRENDIZAGEM DA MATEMATICA NAS
ESCOLAS PRIMARIAS HAITIANAS

PROGRAMA: Programa de PoOs-Graduacdo em Educagdo em Ciéncias e Matematicas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Segunda lingua; lingua materna; linguagem matematica; filosofia da linguagem de Wittgenstein;
bilinguismo
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CONTEUDO DA PESQUISA:

QUESTAO DA PESQUISA:
Que fatores decorrem da dificuldade de aprendizagem de matematica quando ensinado numa
segunda lingua, diferente da lingua materna, para alunos em processo de alfabetizagdo?

OBJETO DA PESQUISA:
Pesquisa de campo em trés escolas primarias do Haiti

OBJETIVOS DA PESQUISA:
» Geral: analisar a importancia do uso da lingua materna como lingua de ensino da
matematica

e Identificar as dificuldades de aprendizagem da matematica em uma lingua distinta da
lingua materna do aluno.

o Descrever as implicagdes do ensino numa lingua distinta da lingua materna do aluno
observando a compreensdo dos conceitos matematicos.

e Compreender a natureza das dificuldades linguisticas do ensino da matematica em lingua
distinta da lingua materna do aluno.

TIPO DE PESQUISA: | ANO DA PESQUISA: 2020
02 DISSERTACAO N° DE PAGINAS:

AUTOR (A): MARCEL DE ALMEIDA BARBOSA

CITACAO: BARBOSA, M. A.

TITULO: ]
O SENTIDO DAS REGRAS NO ENSINO DE FRAGOES

PROGRAMA: Programa de Pdés-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Filosofia de Wittgenstein; Linguagem Matemética; Ensino de Matematica nos Anos Iniciais;
Operacdes com Fracdes; Uso de Regras.

CONTEUDO DA PESQUISA:
Regras segundo Wittgenstein no ensino de fragdes

PROBLEMA DA PESQUISA:
Como os professores dos anos iniciais ddo sentido as regras no ensino de fragdes?

OBJETO DA PESQUISA:
O seguimento de regras e o ensino de fracGes

OBJETIVOS DA PESQUISA:
» Geral: Discutir como os professores aplicam as regras matematicas para o conceito de
fracdo;
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e Auvaliar o conhecimento matematico dos professores sobre 0 uso de regras nas operagdes
com fragdes;

e Mostrar como 0s conceitos wittgensteinianos podem favorecer (ou contribuir) no ensino
de matematica.

TIPO DE PESQUISA: DISSERTACAO | ANO DA PESQUISA: 2020
03 N° DE PAGINAS: 95

AUTOR (A): JAQUELINE VALERIO DAS CRUZ

CITACAO: CRUZ, J. V.

TITULO:

OS JOGOS DE REGRAS E O DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES
MATEMATICAS SOB A PERSPECTIVA WITTGENSTEINIANA: UM ESTUDO A
PARTIR DO XADREZ

PROGRAMA: Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Jogo de Xadrez. Habilidades Matematicas. Conceitos Psicoldgicos. Terapia
Wittgensteiniana.

PROBLEMA DA PESQUISA:

De que maneira 0 uso de jogos de regras como recurso pedagdgico pode favorecer o
desenvolvimento de habilidades ligadas a matematica, melhorando a compreensdo de sua
linguagem?

OBJETO DA PESQUISA:
Curso de xadrez em escola publica de Belém com foco em analisar as técnicas linguisticas

OBJETIVOS DA PESQUISA:
» Geral: mostrar como a pratica dos jogos pode contribuir no desenvolvimento de
habilidades linguisticas importantes para o aprendizado e dominio da linguagem
matematica, sob uma perspectiva wittgensteiniana

e Evidenciar a maneira como 0s conceitos psicoldgicos relacionados aos jogos sdo
vistos na literatura;

e Apontar as habilidades desenvolvidas pela préatica dos jogos;
e Destacar o dominio de regras sob a perspectiva wittgensteiniana;

e Ressaltar 0 modo como a prética dos jogos, dentro do ambiente escolar, pode
desenvolver técnicas linguisticas.
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TIPO DE PESQUISA: DISSERTACAO | ANO DA PESQUISA: 2017
N° DE PAGINAS: 107
04

AUTOR (A): ROUZICLAYDE CASTELO BARATA

CITACAO: BARATA, R.C.

TITULO:
A COMPREENSAO DE EXPRESSOES ALGEBRICAS SOB A PERSPECTIVA DA
FILOSOFIA DE WITTGENSTEIN

PROGRAMA: Programa de P6s-Graduacdo em Educagdo em Ciéncias e Matematicas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Educacdo Matematica; Linguagem; Filosofia de Wittgenstein; Expressdes Algébricas;

CONTEUDO DA PESQUISA:
As expressdes algébricas em contexto de ensino segundo o olhar da filosofia da linguagem
de Wittgenstein

PROBLEMA DA PESQUISA:
Quais dificuldades inerentes ao aprendizado de regras das operacGes com expressdes
algébricas sdo enfrentadas pelos alunos do 8° ano do ensino fundamental?

OBJETO DA PESQUISA:
Pesquisa empirica em um contexto de aprendizado de expressdes algébricas

OBJETIVOS DA PESQUISA:
» Geral: Investigar as dificuldades relacionadas a aprendizagem da algebra por
discentes do 8° ano do ensino fundamental, com base na filosofia wittgensteiniana.

o |dentificar as variantes que explicam as dificuldades dos alunos em resolver
expressdes algébricas;

e Analisar o desenvolvimento e compreensdo das regras matematicas utilizadas na
resolucdo de exercicios de expressdes algébricas;

e Discutir as implicacbes que a incompreensdo de regras matematicas traz a
aprendizagem de expressdes algébricas.




TIPO DE PESQUISA: DISSERTACAO | ANO DA PESQUISA: 2015
05 N° DE PAGINAS: 92

AUTOR (A): WALBER CHRISTIANO LIMA DA COSTA

CITACAO: COSTA, W.C. L.

TITULO:
TRADUCAO DA LINGUAGEM MATEMATICA PARA A LIBRAS: jogos de linguagem
envolvendo o aluno surdo

PROGRAMA: Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matemaéticas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Libras, Lingua Portuguesa, linguagem matematica, jogos de linguagem, traducao.

CONTEUDO DA PESQUISA:
Ver como na traducdo da linguagem matematica para a lingua de sinais

PROBLEMA DA PESQUISA:
Como o aluno surdo traduz textos em linguagem matematica para a Lingua de Sinais?

OBJETO DA PESQUISA:
Pesquisa de campo com alunos surdos do 1° ano do ensino médio

OBJETIVOS DA PESQUISA:
» Geral: Investigar como o aluno surdo traduz textos em linguagem matematica para a Lingua
de Sinais.
e Investigar os processos de traducéo presentes no ensino de matematica para alunos surdos;

e Discutir a aprendizagem da linguagem matematica pelos alunos surdos.
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TIPO DE PESQUISA: | ANO DA PESQUISA: 2015
06 DISSERTACAO N° DE PAGINAS: 97

AUTOR (A): CARLOS EVALDO DOS SANTOS SILVA

CITACAO: SILVA, C.E.

TITULO:
CONCEPCOES DE SIGNIFICADO: implicacdes no ensino da matematica na alfabetizacio

PROGRAMA: Programa de Po6s-Graduacdo em Educagdo em Ciéncias e Matematicas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Alfabetizacdo Matemaética; Linguagem Matematica; Significado; Wittgenstein.

CONTEUDO DA PESQUISA:

PROBLEMA DA PESQUISA:
Que implicacOes a concepgdo de linguagem do professor tem sobre o ensino da matemaética na
alfabetizacao?

OBJETO DA PESQUISA:
ObservacGes na atuagdo de uma professora alfabetizadora da rede municipal de Belém

OBJETIVOS DA PESQUISA:
» Geral: Discutir sobre as implicacdes que a concepgdo de linguagem do professor tem no
ensino da matematica na alfabetizacéo.

e Verificar que concepcdes de significado o professor da alfabetizacdo tem da linguagem
matematica;

e Apontar as implica¢6es que a concepcao de significado da linguagem pode ter no ensino
da matematica.

TIPO DE PESQUISA: DISSERTACAO ANO DA PESQUISA: 2013
N° DE PAGINAS: 154
07

AUTOR (A): LUCIANO AUGUSTO DA SILVA MELO

CITACAO: MELO, L. A. S.

TITULO:
Dois jogos de linguagem: a Informatica e a Matematica na aprendizagem de Fungéo
Quadratica
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PROGRAMA: Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Linguagem matematica; Tecnologias da inteligéncia; Funcdo quadratica; Aprendizagem;
GeoGebra

CONTEUDO DA PESQUISA:

PROBLEMA DA PESQUISA:

O GeoGebra auxilia o estudo e a aprendizagem de conceitos matematicos a partir da relagéo
dindmica entre a forma algébrica e a forma grafica da funcdo quadratica na sala de aula?
OBJETO DA PESQUISA:

Observagdes de alunos da escola publica estadual que participaram de um projeto de extensao
da UFPA

OBJETIVOS DA PESQUISA:
» Geral: Linguagens no ambito da Educacdo Matematica. Nesse sentido, pretendo
analisar de que relacfes sdo estabelecidas pelos alunos a partir do uso do GeoGebra
como ferramenta de aprendizagem no contexto escolar.

o Identificar relagdes entre as formas algébricas e gréaficas da funcdo quadratica a serem
evidenciadas com auxilio das tecnologias informéticas na sala de aula;

o Verificar se 0s recursos visuais e dindmicos do GeoGebra favorecem a compreensédo
de conceitos matematicos na aprendizagem da fungdo quadratica;

e Analisar se ha implicagdes conceituais entre a linguagem matemaética e a linguagem da
Informaética na aprendizagem da fun¢do quadratica.

TIPO DE PESQUISA: | ANO DA PESQUISA: 2012
08 | DISSERTACAO N° DE PAGINAS: 101

AUTOR (A): JANEISI DE LIMA MEIRA

CITACAO: MEIRA, J. L.

TITULO:
LABIRINTOS DA COMPREENSAO DE REGRAS EM MATEMATICA: Um estudo a partir
das regras de trés

PROGRAMA: Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Linguagem; Regras no Ensino de Matematica; regra de trés; Filosofia de Wittgenstein

CONTEUDO DA PESQUISA:
Regras
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PROBLEMA DA PESQUISA:
Discutir o processo de aplicacéo e interpretacdo das regras matematica em problemas de regra
de trés

OBJETO DA PESQUISA:
ObservacGes em uma sala de aula do 7° ano fundamental na escola de aplicacdo da UFPA em
contexto de ensino de regra de trés.

OBJETIVOS DA PESQUISA:
» Geral: Discutir o processo de aplicacdo e interpretagdo das regras matematicas em
problemas de regra de trés

e Verificar que sentidos sdo atribuidos pelos alunos na interpretacdo de problemas de regra
de trés diretamente ou inversamente proporcionais;

e Analisar a compreensao das regras matematicas no processo de ensino e aprendizagem;

e Analisar de que maneira o algoritmo influencia na compreensdo dos conceitos
matematicos por parte dos alunos.

TIPO DE PESQUISA: DISSERTACAO ANO DA PESQUISA: 2012
09 N° DE PAGINAS: 146

AUTOR (A): OTAVIO AUGUSTO DO ESPIRITO SANTO BARROS

CITACAO: BARROS, O. A.E. S.

TITULO:
O COTIDIANO NO ENSINO E NA APRENDIZAGEM DE MATEMATICA: Reflexdes acerca
do Pro Jovem Urbano

PROGRAMA: Programa de Po6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matemaéticas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Pro Jovem, Cotidiano, Ensino e Aprendizagem de Matematica

CONTEUDO DA PESQUISA:

PROBLEMA DA PESQUISA:
As regras matematicas advindas da experiéncia cotidiana do aluno aplicadas para resolver
situacOes escolares encontram uma continuidade ou uma ruptura nas regras aprendidas na escola?

OBJETO DA PESQUISA:
Entrevista oral com alunos participantes do programa PROJOVEM

OBJETIVOS DA PESQUISA:
° Identificar regras matematicas advindas da experiéncia cotidiana do aluno, que ele
mobiliza para resolver situacOes escolares.
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. Identificar diferencas e semelhancas entre as regras matematicas que os alunos utilizam
no cotidiano e as utilizadas no contexto escolar.

. Identificar possiveis dificuldades na transicdo das regras matematicas do cotidiano para
0 contexto escolar e vice-versa.

TIPO DE PESQUISA: DISSERTACAO ANO DA PESQUISA: 2012
10 N° DE PAGINAS: 109

AUTOR (A): RODOLFO RONALDO NOBRE OLIVEIRA

CITACAO: OLIVEIRA, R.R. N.

TITULO:
“Ver Como”: Uma vivéncia do olhar para a aprendizagem de Geometria

PROGRAMA: Programa de Pdés-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Aprendizagem de geometria; modos de ver; jogos de imagem

CONTEUDO DA PESQUISA:
Ver e ver como no contexto da geometria

HIPOTESE DA PESQUISA:

Os alunos da rede particular de ensino (de um curso normal de ensino médio) veem os elementos
geométricos diferentemente daqueles de um curso técnico (que tenha a geometria numa ordem
especifica para seu aprendizado).

PROBLEMA DA PESQUISA:
Existem modos de ver, na perspectiva dos alunos, que possa influenciar em seu aprendizado sobre
Geometria?

OBJETO DA PESQUISA:
Entrevistas e observacbes de alunos do terceiro ano do ensino médio em contexto de ensino da
Geometria

OBJETIVOS DA PESQUISA:
» Geral: Compreender se existem modos de ver diferenciados nos alunos a partir de sua
vivéncia num dado contexto, o que sé sera passivel de analise gracas as suas objetivactes
escritas, orais e observagdes de campo.

e Compreender arelagdo do ver a partir dos alunos como possivel estratégia para a resolucéo
de problemas, ou sua auséncia;

o Interpretar a partir das concepcdes wittgensteinianas, como se emoldura o ver do aluno
em concordancia ou ndo com sua forma de vida;

e Assinalar a possibilidade de os jogos de linguagem se constitui em jogos de imagem.
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TIPO DE PESQUISA: DISSERTACAO ANO DA PESQUISA: 2011
11 N° DE PAGINAS: 102

AUTOR (A): PAULO VILHENA DA SILVA

CITACAO: SILVA, P. V.

TITULO:
O APRENDIZADO DE REGRAS MATEMATICAS: uma pesquisa de inspiragio
wittgensteiniana com criangas da 42 série no estudo da divisao

PROGRAMA: Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Linguagem; compreensao de problemas matematicos; divisdo; filosofia de Wittgenstein.

CONTEUDO DA PESQUISA:
REGRAS MATEMATICAS

PROBLEMA DA PESQUISA:

Quais as dificuldades de ordem linguistica enfrentadas pelos alunos da 42 série do ensino
fundamental, no aprendizado e aplicacdo de regras matematicas, em especial o conceito de
divisdo?

OBJETO DA PESQUISA:
Observac6es das regras envolvidas em uma classe de 4° ano do ensino fundamental menor em
contexto de ensino da divisao.

OBJETIVOS DA PESQUISA:
» Geral: Discutir o papel da linguagem no aprendizado das regras matematicas, em especial,
0 conceito de divis&o.

o Verificar se 0 uso da linguagem natural no ensino da matematica pode induzir o aluno a
seguir regras que entram em conflito com as do jogo de linguagem da matematica;

e Analisar, por meio das observacOes e de seus registros, como os alunos compreendem e
aplicam as regras matematicas, em especial o conceito de divisdo

TIPO DE PESQUISA: DISSERTACAO ANO DA PESQUISA: 2011
12 N° DE PAGINAS: 103

AUTOR (A): RAFAEL SILVA PATRICIO

CITACAO: PATRICIO, R. S.

TITULO:
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As dificuldades relacionadas a aprendizagem do conceito de vetor a luz da teoria dos registros
de representacdo semiotica

PROGRAMA: Programa de PoOs-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Representacdo; Registro de representagdo semidtica; Vetores; Educagdo Matematica

CONTEUDO DA PESQUISA:
Representacdo semidtica na representacdo do conceito de vetor em aulas de matemaética no
primeiro ano de licenciatura em matematica.

PROBLEMA DA PESQUISA:
Quais as dificuldades dos alunos do primeiro ano do Curso de Licenciatura em Matemaética ao
lidarem com as representacdes semioticas na aplicacdo da regra de adicdo de vetores?

OBJETO DA PESQUISA:
Atividades propostas em dois encontros com alunos de licenciatura em matematica da UFPA
—Moju

OBJETIVOS DA PESQUISA:
e Observar e estudar representacdes semidticas de vetor produzidas pelos alunos, e a
forma como eles utilizam essas representacdes ao efetuar a adi¢do de vetores.

e Identificar dificuldades na aprendizagem do contetido vetores, que os alunos do Curso
de Licenciatura em Matematica enfrentam na disciplina de Geometria Analitica

TIPO DE PESQUISA: | ANO DA PESQUISA: 2010
13 | DISSERTACAO N° DE PAGINAS: 103

AUTOR (A): ALAN GONCALVES LACERDA

CITACAO: LACERDA, A. G.

TITULO:

A INTERERETAQAO E A COMUNICA(;AO DAS REGRAS MATEMATICAS NA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS DE DIVISAO POR ALUNOS DA 5% SERIE DO ENSINO
FUNDAMENTAL

PROGRAMA: Programa de PoOs-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Regras Matematicas; Leitura; Escrita; Comunicagdo; Jogos de Linguagem

CONTEUDO DA PESQUISA:

PROBLEMA DA PESQUISA:
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Como os alunos interpretam as regras matematicas e as comunicam por meio da escrita e da
oralidade?
OBJETO DA PESQUISA:

OBJETIVOS DA PESQUISA:
Compreender os dizeres e as producdes escritas no processo de interpretacdo das regras
matematicas pelos alunos na resolucdo de problemas individuais e em diades.

TIPO _DE PESQUISA: | ANO DA PESQUISA: 2010
14 | DISSERTACAO N° DE PAGINAS: 154

AUTOR (A): REGINALDO DE LIMA PEREIRA

CITACAO: PEREIRA, R. L.

TITULO:
INTERPRETACAO DE TEXTOS MATEMATICOS: Dificuldades na resolugéo de problemas de
Geometria Plana

PROGRAMA: Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matemaéticas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Leitura; Escrita; Interpretacdo; Geometria

CONTEUDO DA PESQUISA:

PROBLEMA DA PESQUISA:

Por que os alunos da Educacdo de Jovens e Adultos dos cursos técnicos integrados ao Ensino
Médio na modalidade de jovens e adultos do IFRR tém dificuldades em interpretar textos
matematicos e objetar suas demonstracGes / calculos por meio da escrita.

OBJETO DA PESQUISA:
Registros produzidos por sujeitos do curso Técnico Integrado ao Ensino Médio Jovens e Adultos
do Instituto de Roraima.

OBJETIVOS DA PESQUISA:
» Geral: Analisar as dificuldades dos alunos do EJA em interpretar textos matematicos e
objetar por meio da escrita demonstracdes / calculos de problemas que envolvem conceitos
de geometria plana.

e Investigar, por meio dos registros dos alunos, as dificuldades em identificar os elementos
das figuras geométricas.

e Identificar o problema de interpretacéo da linguagem natural e da linguagem matemaética
pelos sujeitos da pesquisa.

e Analisar, por meio de registros dos alunos da EJA, as dificuldades na traducdo da
linguagem natural para a linguagem matematica dos problemas de geometria plana
propostas nesta pesquisa.
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TIPO DE PESQUISA: DISSERTACAO ANO DA PESQUISA: 2010
15 N° DE PAGINAS: 147

AUTOR (A): ROBSON ANDRE BARATA DE MEDEIROS

CITACAO: MEDEIROS, R. A. B.

TITULO:
LINGUAGENS E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA NA EJA: Desafios, Preconceito
Linguistico e excluséo.

PROGRAMA: Programa de Po6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matemaéticas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Variedade linguistico, Preconceito linguistico; linguagem matematica; classes sociais; Exclusao

CONTEUDO DA PESQUISA:

PROBLEMA DA PESQUISA:

OBJETO DA PESQUISA:
Registros e observacdes em uma turma do terceiro ano do EJA de uma escola publica de Belém

OBJETIVOS DA PESQUISA:

» Analisar se os alunos da EJA consideram que as suas variedades linguisticas teriam efeito
sobre a aprendizagem da matematica escolar

¢ Identificar se os educandos consideram que alunos de classes populares, por usarem uma
variedade linguistica diferente da usada pelo professor, tém maior dificuldade em
apreender os conhecimentos matematicos escolares;

e Verificar se os educandos consideram a variedade linguistica usada pelo professor a
“correta’;

e Identificar se o aluno percebe que traz conhecimentos matematicos do seu cotidiano;

o Identificar qual variedade linguistica o aluno considera mais importante para que 0
conteido matematico seja aprendido por ele em sala de aula.

TIPO DE PESQUISA: DISSERTACAO ANO DA PESQUISA: 2010
16 N° DE PAGINAS: 175

AUTOR (A): NELSON PINHEIRO COELHO DE SOUZA

CITACAO: SOUZA, N. P. C.

TITULO:
TEORIA DA CARGA COGNITIVA: origem, desenvolvimento e diretrizes aplicaveis ao
processo ensino-aprendizagem
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PROGRAMA: Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matemaéticas -
PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Memodria de trabalho; Efeito do Exemplo Resolvido; Efeito da Atengdo Dividida; Carga

Cognitiva; Memdria de longo prazo.

CONTEUDO DA PESQUISA:

PROBLEMA DA PESQUISA:
Como se originou, se desenvolveu e se aplica a Teoria da Carga Cognitiva?

OBJETO DA PESQUISA:

OBJETIVOS DA PESQUISA:

O objetivo desta dissertacdo é expor a Teoria da Carga Cognitiva historiando a sua origem (Cap.
3) e desenvolvimento (Cap. 4), e apresentando suas diretrizes (Cap. 5) de aplicacdo ao processo
ensino-aprendizagem.

TIPO DE PESQUISA: DISSERTACAO ANO DA PESQUISA: 2009
17 N° DE PAGINAS:

AUTOR (A): EVANDRO DOS SANTOS DE PAIVA FEIO

CITACAO: FEIO, E. S. P.

TITULO:
MATEMATICA E LINGUAGEM: Um enfoque na conversdo da lingua natural para a linguagem

matematica

PROGRAMA: Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas - PPGECM

PALAVRAS CHAVE:
Linguagem Matematica; Conversdo; Linguagem natural; Registros de Representacdo Semidtica;

Educacdo Matemaética

CONTEUDO DA PESQUISA:

PROBLEMA DA PESQUISA:
Quais as dificuldades que os alunos enfrentam na conversdo da lingua natural para a linguagem

matematica?

OBJETO DA PESQUISA:
Registros de observagdes de turmas do 1° e 3° ano do Ensino Médio de uma escola em Belém

OBJETIVOS DA PESQUISA:
» Geral: Mostrar que no processo de conversdao da linguagem matematica para a lingua
natural, tanto os aspectos semidticos da representacdo dos objetos matematicos, quanto as
especificidades inerentes a linguagem matematica influéncia na conversao da lingua natural

para a linguagem matematica.
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Identificar possiveis motivos, advindos da linguagem que identificam a conversdo da lingua
natural para a linguagem matematica;

Investigar como os alunos lidam com a leitura, a escrita e a interpretacdo de textos
matematicos escritos em lingua natural;

Compreender como se da nha perspectiva do aluno, a significacdo dos signos utilizados na
linguagem matematico.
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CATEGORIZACAO DA EMPIRIA



Os jogos de linguagem

AUTOR /| UNIDADES DE REGISTRO UNIDADES DE CONTEXTO
CODIGO
“sdo os jogos de linguagem que | “sdo osjogos de linguagem que determinam o
determinam o modo de uso de uma | modo de uso de uma palavra ou seu
palavra ou seu significado” significado. SO saberemos movimentar a pega
de um jogo com sentido, se tivermos
aprendido suas regras e soubermos joga-lo.
Por isso, ha a necessidade de se distinguir 0s
varios jogos de linguagem quando a
linguagem esta em curso, em movimento, para
n&do confundir o sentido do enunciado”. p. 14
A imprevisibilidade dos jogos de | A imprevisibilidade dos jogos de linguagem
linguagem ocorre porque  seu | ocorre porgue seu fundamento esta nas praxis
fundamento estd na praxis da | da linguagem, que esta ancorada em uma
linguagem, que esta ancorada em uma | forma de vida e ndo em razdes tedricas que 0s
forma de vida e ndo em razdes tedricas | justifiquem. Assim, os jogos de linguagem séo
gue os justifiquem. passiveis de mudancas, de acordo com a
SILVA dindmica da prética da linguagem, além de
(2021 A?) poderem desaparecer ou mesmo surgir. p. 33

“¢ no jogo de linguagem que as
palavras e as expressdes adquirem
significado”

é no jogo de linguagem que as palavras e as
expressbes  adquirem  significado.  Se
mudamos o0 jogo, mudamos o significado.
Socorro! Poderd significar um pedido de
ajuda, caso alguém esteja se afogando em um
riacho. Mas poderd ser apenas um alerta de
atencdo para uma pessoa que chama Socorro,
que deseja atravessar uma rua. Ou um sinal de
atencdo em uma brincadeira. Ou um verso de
uma mdasica. p. 35

Nos jogos de linguagem, as palavras
0u as expressdes sao como as pecas de
um jogo.

Nos jogos de linguagem, as palavras ou as
expressdes sao como as pecas de um jogo.
Qual o significado de uma pec¢a de um jogo?
Por exemplo, como vou explicar o que
significa o cavalo no jogo de xadrez? Né&o
tenho como explicar. p. 35

Um dos principais “remédios” da
terapia sdo o0s jogos de linguagem,

Wittgenstein ~ desenvolveu um  método
filoséfico que objetiva a cura das confusdes
conceituais decorrentes de uma dieta
unilateral da significagdo linguistica. Um dos
principais “remédios” da terapia sdo os jogos
de linguagem, que devem ser compreendidos
como ferramentas de comparacdo entre 0s
usos de uma palavra ou de um conceito. p. 38

Wittgenstein prop8e que se coloque o
méaximo de jogos de linguagem na
mesa para que se tenha uma visdo
panoramica do conjunto de jogos

Wittgenstein prop6e que se cologque 0 maximo
de jogos de linguagem na mesa para que se
tenha uma visdo panoramica do conjunto de
jogos, e assim se veja melhor as conexdes
entre eles. Uma visdo panoramica possibilita
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SILVA
(2021 A”)

nos libertar do dogmatismo a que somos
induzidos pela “dieta unilateral”. p. 40

a significacdo comeca a ser
constituida a partir do dominio de
técnicas preparatérias do uso da
linguagem

a significacdo comeca a ser constituida a partir
do dominio de técnicas preparatérias do uso
da linguagem como gestos, expressoes,
entonacOes, paradigmas, tabelas etc. Essas
técnicas sdo aprendidas nas licdes em
contextos de uso no interior dos jogos de
linguagem. Ora, a homeacdo é um jogo de
linguagem gue envolve vérias dessas técnicas.
p. 61

SILVA
(2015 A”")

Wittgenstein sustenta a ideia que
“nossos JOGOS DE LINGUAGEM
estdo ‘interligados’ com atividades
ndo linguisticas.

Wittgenstein sustenta a ideia que ‘“nossos
JOGOS DE LINGUAGEM estdo
‘interligados’ com atividades nao linguisticas,
devendo ser compreendidos dentro desse
CONTEXTO.” A forma de vida, portanto ¢ o
contexto ndo linguistico necessario para a
compreensdo da atividade linguistica. p. 30

CANGUSSU
(2021, B’)

Os jogos de linguagem sdo 0 processo
de articulacédo da linguagem e dos seus
significados,

Os jogos de linguagem sdo o0 processo de
articulacdo da linguagem e dos seus
significados, submetidos as regras existentes
em cada forma de vida e determinados pela
sua gramatica, observando que os significados
e suas regras ndo sdo fixados, mudam de
acordo com o contexto social, no tempo e no
espaco. p 19

0s jogos de linguagem podem ser uma
ferramenta didatica com a finalidade
de dirimir confus6es conceituais entre
o0 professor e os discentes

0s jogos de linguagem podem ser uma
ferramenta didatica com a finalidade de
dirimir confusbes conceituais entre 0
professor e os discentes, pois o professor, ao
dialogar com o0s discentes, buscando a
formalizacdo de certos conceitos ou na
justificacdo de certas regras, busca 0 consenso
em relagdo ao significado dos fatos e das
coisas. p. 30

técnica de construcdo do significado
da palavra

Os jogos de linguagem de Wittgenstein
consistem na técnica de construgdo do
significado da palavra por meio do uso que se
faz atrelado ao contexto no qual a palavra esta
empregada. p. 58

MELO
(2013, F”)

a indizivel diversidade de todos os
jogos de linguagem do dia a dia ndo
nos chega ao consciente, porque as
vestimentas de nossa linguagem
tornam tudo igual”

indizivel diversidade de todos os jogos de
linguagem do dia a dia ndo nos chega ao
consciente, porque as vestimentas de nossa
linguagem tornam tudo igual”. A reproducao
de discursos e as descri¢des decorrentes destas
praticas tendem a seguir técnicas de ensino e
metodologias como se fossem receituérios
previamente determinados como os contelddos
dos livros didaticos ou ainda, sdo inventadas
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provisoriamente para atender
institucionalizadas. p. 75

condicbes

SILVA
(2018, 1)

0s jogos de linguagem relacionados as
formas de vida das palavras
pronunciadas, as quais tém seu
significado no uso

Nesse contexto gramatical emergem 0s jogos
de linguagem relacionados as formas de vida
das palavras pronunciadas, as quais tém seu
significado no uso. Essas formas se imbricam
com a existéncia humana situada em uma
praxis social que se dad em sintonia com o0s
modos de vida, de significacdo e interpretacdo
gue tém dado resultados e possuem valor
linguistico e filosdfico, incluindo o0s
contetdos que se referem a vocabularios e
conexdes de linguagem p. 43

a gramatica e os jogos de linguagem
sdo dindmicos por expressarem tragos
culturais, convencbes e ndo uma
verdade absoluta, inamovivel.

Nesse sentido, a gramética e 0s jogos de
linguagem s&o dindmicos por expressarem
tragos culturais, convengdes e ndo uma
verdade absoluta, inamovivel. O delimitador
da gramatica e dos jogos de linguagem é a
prépria histéria natural, pois as diferentes
objetividades, questbes epistemoldgicas e
simbdlicas emergem dos vetores naturais nos
quais sdo criadas as técnicas e regras. p. 48

Nossos jogos de linguagem séo de
acordo com as regras gramaticais

0s lances que damos em nossos jogos de
linguagem s&o de acordo com as regras
gramaticais, sendo que as palavras possuem
possibilidades combinatérias que constituem
esses diferentes lances nesses jogos. p. 49

0s jogos de linguagem se relacionam
com um conjunto de acgBes de
significacdo da palavra em virtude de
Seu uso em um contexto especifico

0s jogos de linguagem se relacionam com um
conjunto de agdes de significacdo da palavra
em virtude de seu uso em um contexto
especifico. Esta atribui¢do de sentido envolve
uma dimens&o pragmatica o que implica um
papel ativo dos sujeitos, que ndo deve ser
estatico nem soberano, mas em consonancia
com 0 conhecimento elaborado
historicamente, assim, aprendem a aplicar
regras e, com isto, conseguem entender
culturalmente suas proprias agdes e criar
novas possibilidades de interagir e forjar a
realidade. p. 51

LACERDA
(2017, 1)

0s jogos de linguagem ndo estdo
inteiramente delimitados por regras
gramaticais

Nesse caminho, é de fundamental importéncia
observar que, para discutirmos o papel da
linguagem ndo podemos perder de vista 0
texto, procurando entendé-lo com uma anélise
da linguagem ordinaria. Isso quer dizer que
aprendemos a proposicdo matematica na
aplicagdo, mas, de outra maneira, 0s jogos de
linguagem néo estdo inteiramente delimitados
por regras gramaticais. p. 19
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SILVA
(2017, K)

As adjetivagbes indicam  uma
pluralidade de jogos de linguagem dos
guais as matematicas participam

As adjetivagdes indicam uma pluralidade de
jogos de linguagem dos quais as matematicas
participam, e esses jogos de linguagem
expressam, por sua vez, 0S Uusos de
matematicas  especificas em  diferentes
praticas sociais. Ao contrario de uma
concepgao essencialista, os diferentes jogos
de linguagem possuem, no maximo,
semelhancas de familia p. 38

0s jogos de linguagem sdo os
diferentes contextos de aplicacdo de
uma palavra ou conceito.

0s jogos de linguagem sdo os diferentes
contextos de aplicagdo de uma palavra ou
conceito. E diferentes contextos implicam
diferentes habilidades e ldgicas de uso das
palavras. Desta maneira, uma mesma palavra
pode indicar diferentes acOes, dependendo do
contexto no qual é empregada, dependendo da
atividade na qual esta envolvida. p.40

o que nés chamamos de ‘matematicas’
sera composto de um sem nimero de
jogos de linguagem

Na verdade o que nds chamamos de
‘matematicas’ sera composto de um sem
namero de jogos de linguagem. . [...] Veremos
que ndo ha tal coisa como "a matematica”,
mas sim que existe um conjunto aberto de
jogos de linguagem (jogos de linguagem da
aritmética, da aritmética transfinita, da
geometria euclidiana, do célculo, da
trigonometria, da &lgebra e assim
indefinidamente) de préaticas simbélicas
agrupadas por diversas classes de
semelhancas e que compdem o que chamamos
de 'matemaéticas p. 45

BARROS
(2012, R”)

dentro dos jogos de linguagem o uso
ndo € arbitrario

Wittgenstein para afirmar que dentro dos
jogos de linguagem o uso nao é arbitrario
introduz um importante conceito em sua
concepgao pragmatica: a nogdo de regra, que
se entende como regra de: obedecer a um
comando, regras da matemaética, placas de
orientacdo etc, ou seja, regras de uso da
linguagem p. 31

O uso de regras matematicas

AUTOR
CODIGO

/

UNIDADE DE REGISTRO

UNIDADE DE CONTEXTO

SILVA
(2021 A”)

Nas formas de vida, é que séo
instituidas as regras de uso das
palavras que compdem 0s jogos de
linguagem.

Nas formas de vida, é que sdo instituidas as
regras de uso das palavras que compBem 0s
jogos de linguagem. Nas formas de vida, é que
sdo instituidas as regras de uso das palavras
gue compdem o0s jogos de linguagem.
Portanto, € no jogo de linguagem que as
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palavras e as expressdes adguirem
significado. Se mudamos o jogo, mudamos o
significado. Socorro! Podera significar um
pedido de ajuda, caso alguém esteja se
afogando em um riacho. p. 34

CANGUSSU
(2021, B”)

cada forma de vida possui uma
gramdtica, que é determinada pelas
regras

Uma forma de vida é o l6cus onde um
conceito toma seu significado, através do seu
uso, e cada forma de vida possui uma
gramatica, que é determinada pelas regras que
sdo criadas a partir do uso da linguagem.

as regras sao inerentes a linguagem

segundo Wittgenstein, as regras sdo inerentes
a linguagem. A construcéo do significado de
uma palavra se da nos jogos de linguagem,
sendo que esses fazem parte de uma forma de
vida. p. 50

COSTA
(2019, D*)

E no uso que aprendemos o sentido de
algumas regras matematicas, € na
aplicacho de regras que as
compreendemos.

Os diversos usos fazem com que o aluno faca
e refaca exercicios coma finalidade de
desenvolver técnicas de resolucdo. Nao
aprendemos de uma s6 vez, precisamos repetir
algumas acdes para que se torne um habito. E
no uso que aprendemos o sentido de algumas
regras matematicas, é na aplicagdo de regras
gue as compreendemos. O aluo precisa ser
instigado a procurar compreender como
resolver uma questao matematica por meio de
exercicios. p. 26

MELO
(2018, F")

as regras matematicas sao invencdes
gue precisam de validacGes, mas estas
verificagdes ndo se fazem a partir do
Senso comum.

as proposicbes matematicas ndo se pautam
exclusivamente em aspectos referenciais, as
regras matemaéticas sdo invengdes que
precisam de validagbes, mas estas
verificagbes ndo se fazem a partir do senso
comum. p. 81

As regras matematicas estdo ai
implicitas, ou seja, ocultas na
linguagem.

As regras matematicas estdo ai implicitas, ou
seja, ocultas na linguagem. N&o foram
descritas, mas enunciadas. Ler a funcéo e usar
corretamente os parametros (a, b e ¢), implica
diretamente na determinacdo correta das
raizes, esta é regra que diz se o aprendiz estara
diante de uma equagdo que possui ou ndo
solucdo no campo dos ndmeros reais como
enunciamos. Ha situacdes que s6 podem ser
evidenciadas a partir da aplicacdo correta de
calculo, esta é uma regra interna da
Matematica, é a partir dela que poderé se saber
se as raizes da funcdo pertencem ao campo
dos nimeros reais ou dos complexos, para este
conjunto, ha outras regras. p.128

regras matematicas ndo fazem parte da
forma de vida dos alunos

regras matematicas ndo fazem parte da forma
de vida dos alunos, ao adotar certas
metodologias que privilegiam a aprendizagem
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em detrimento do ensino de conceitos, muitos
professores optam por minimizar o uso de
fundamentos tedricos na sala de aula. Os
conceitos matematicos que deveriam ser
definidos formalmente e ndo com base em
acordos tacitos, passam a ser relativizados no
discurso do professor e sofrem desgastes pela
adogdo de critérios utilitArios que se
encontram fora da matematica. p. 129

CRUZ
(2020, P)

as regras matematicas, seguem as
regras da légica determinadas por uma
comunidade cientifica

o significado de uma palavra esta no seu uso?
Por que encontramos sentido da palavra nos
meios de vida? Isso se da ao fato de a regra ser
uma criagdo humana. Ser um acordo
comunitério, assim como as regras de transito,
as regras juridicas, as regras sociais, todas elas
sd0 normas estabelecidas pelo homem. Nesse
sentido, as regras gramaticais também sdo
vistas como normas estipuladas para uma
melhor comunicacdo social, as regras
matematicas, seguem as regras da ldgica
determinadas por uma comunidade cientifica.
As regras tém como objetivo determinar
comportamentos mediante situacdes, respeito
mutuo em um ambiente com interagdo entre
sujeitos, evitar acidentes e situacOes
imprevisiveis, etc. p. 86

As regras matematicas  sdo
convencbes  aceitas por uma
comunidade que pratica a atividade
matematica,

As regras matematicas sdo convencoes aceitas
por uma comunidade que pratica a atividade
matematica, ou seja, elas ndo sdo oriundas de
acordos de opiniées como o0s concebidos pelo
SeNnso comum Ou por um pequeno grupo,
microcultura, mas firmadas pela concordancia
de juizos. Entretanto, 0 acesso a essas regras é
por meio da linguagem, que na matematica é
composta ndo sé por palavras, mas também
por uma vasta simbologia sui generis cujo
propdsito é abreviar as proposi¢des descritas
por palavras. p.44

MEIRA
(2012, E)

essas regras é por meio da linguagem,
que na matematica é composta nao sé
por palavras, mas também por uma
vasta simbologia sui generis cujo
propdsito é abreviar as proposicdes
descritas por palavras.

essas regras € por meio da linguagem, que na
matematica € composta ndo so por palavras,
mas também por uma vasta simbologia sui
generis cujo propésito é abreviar as
proposicdes descritas por palavras. essas
regras € por meio da linguagem, que na
matematica € composta ndo so por palavras,
mas também por uma vasta simbologia sui
generis cujo proposito € abreviar as
proposic¢des descritas por palavras. p. 45

O célculo, a gramética e os jogos de
linguagem apresentam semelhangas,

Em analogia a seguir regras, Wittgenstein
(1999) expbe que o célculo, a gramética e 0s
jogos de linguagem apresentam semelhangas,
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pois, todos obedecem e seguem

regras.

pois, todos obedecem e seguem regras. Para
esse autor, se a regra for compreendida
permite dizer que também compreendeu o
conceito. Com efeito, a respeito do ensino da
matematica no ambiente escolar. p.47

a matematica possui regras, que
devem ser seguidas para chegar a um
resultado correto, compreendé-las é
saber fazer o uso adequado, é possuir
0 seu dominio

Como as regras, 0o conhecimento ndo ¢
espontaneo e deve ser ensinado, assim como
as proposi¢des matematicas. Como vimos, a
matematica possui regras, que devem ser
seguidas para chegar a um resultado correto,
compreendé-las é saber fazer o uso adequado,
é possuir o seu dominio, ou seja, é dominar a
técnica de uso de sua linguagem. Para

Wittgenstein, “compreender uma frase
significa compreende uma linguagem.
Compreender uma linguagem significa

dominar uma técnica” (LF. §199). p.50

SILVA
(2011, K”)

Seguir regras € uma préatica geral
estabelecida pela concordéncia, pelo
héabito, pelo treino.

Wittgenstein salienta o fato de o que constitui
uma regra € nosso uso coletivo dela. Seguir
regras é uma pratica geral estabelecida pela
concordancia, pelo hébito, pelo treino. A
prépria pratica de seguir uma regra define o
gue estd de acordo ou desacordo com a
mesma, ou seja, temos critérios publicos para
julgar a aplicacdo de uma regra como correta
ou incorreta. p.35

LACERDA
(2010, T”)

A matematica admite uma linguagem
prépria, com o uso de regras, que s
tém sentido dentro do seu proprio
universo

a linguagem natural estd estruturada
principalmente na comunicagdo, enquanto
gue a linguagem matematica tem outras
caracteristicas, que nao dizem respeito
somente & comunica¢do, mas também a
formalizagdo. A matematica admite uma
linguagem prdpria, com o uso de regras, que
s tém sentido dentro do seu prdprio universo.

A traducdo em contextos de ensino

AUTOR
CcODIGO

/

UNIDADE DE REGISTRO

UNIDADE DE CONTEXTO

traducdo na Matematica consiste de
uma técnica inerente ao trabalho
docente, portanto, uma técnica de
ensino, cujos fundamentos encontram-
se na linguagem e nas suas aplicagdes

Os conceitos e notagcbes matematicas nao
fazem parte da forma de vida dos alunos,
como o fazem para os professores. De modo
anadlogo, um meédico teria dificuldade para
avaliar um texto matematico escrito na
linguagem do calculo ou da analise real. Nesse
sentido, um professor de Matemética ndo
possui dominio técnico na area da Medicina
para ler e interpretar um exame de imagem
como uma ressonancia magnética. No
decorrer do texto enfatizo que a tradugédo na
Matematica consiste de uma técnica inerente
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MELO
(2018, F*)

ao trabalho docente, portanto, uma técnica de
ensino, cujos fundamentos encontram-se na
linguagem e nas suas aplicacdes. p. 17

a passagem da linguagem matematica
para a linguagem natural é uma
espécie de traducdo

ensinar Matematica ndo se resume apenas a
técnica de aula expositiva tradicional baseada
no tripé Explicar-Exemplificar-Treinar. Para
tanto, enfatizo com base em pesquisas no
campo da Educacdo Matemaética, o que foi
explicitado por Silveira (2014), que a
passagem da linguagem matematica para a
linguagem natural é uma espécie de traducéo
p. 18

a traducdo de simbolos, notacGes e
conceitos da Matematica, para além de
serem interpretadas no contexto
escolar, consistem também de uma
espécie de traducdo interna realizada
pelos professores em sala de aula

traducdo de simbolos, notacdes e conceitos da
Matematica, para além de serem interpretadas
no contexto escolar, consistem também de
uma espécie de traducdo interna realizada
pelos professores em sala de aula. Esta é uma
das ilagbes sob a qual apoio meus comentarios
ao longo desta tese, que consiste em ampliar
as aplicabilidades do jogo de linguagem
wittgensteiniano, como atividade tradutoria
no ensino da Matematica. p. 22

a passagem da linguagem natural para
a linguagem matematica ou vice-
versa, ndo é somente uma traducao de
textos matematicos.

A passagem da linguagem natural para a
linguagem matematica ou vice-versa, ndo é
somente uma traducao de textos matematicos.
Nessa atividade subsiste de modo restrito uma
espécie de Traducdo Interna na Matematica,
que consiste também da constituicdo de
conceitos matematicos, o que Gottschalk
(2004) assinala de forma semelhante como a
natureza do conhecimento matematico. p. 31

exemplos da matematica passam nao
apenas pela interpretacdo quando o
professor os enuncia, defendo que ha,
ainda, que de modo implicito nesta
acdo ha uma espécie de traducao.

ha simbologias matematicas que, se
pronunciadas  sozinhas ndo  possuem
oralidade, ndo possuem relacdo direta com
palavras da linguagem natural, por exemplo:
n(AUB); f: A—B; mn*+2nm?3-p; x>=2py e 5!,
dentre outras. Estes exemplos da matematica
passam nao apenas pela interpretacdo quando
o professor os enuncia, defendo que hé, ainda,
gue de modo implicito nesta acdo ha uma
espécie de traducéo. p. 36

Na Matematica, a traducdo néo
funciona de forma unilateral,
preservando o sentido linguistico

H& nuances polissémicas na linguagem, que
podem ser de diversas ordens, e tendem a se
multiplicar se analisadas ou interpretadas
sozinhas, fora de um contexto. Na
Matematica, a traducdo nao funciona de forma
unilateral, preservando o sentido linguistico,
pois, ha simbologia e expressdes, como vimos
no inicio do paragrafo, que nao se adequam a
este  modelo tradutério, mas ha textos
matematicos classicos. p.37
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a matematica usa de simbologias para
objetivar a escrita de um texto,
evitando duplicidade de sentido em
suas proposicdes, mas ndo é tao
simples lidar com a escrita
matematica.

Se se adota o caminho da traducdo de uma
lingua para outra dificilmente serd possivel
contornar as implicacBes provenientes de
ordem polissémica ou semantica implicadas
neste processo, por isso, a Matematica usa de
simbologias para objetivar a escrita de um
texto, evitando duplicidade de sentido em suas
proposi¢des, mas ndo é tao simples lidar com
a escrita matemaética, devido aos aspectos
formais que subsistem em seu campo de
atuacdo cientifico. p.38

existem para além dos jogos de
linguagem primitivos na linguagem
natural e na Matematica (primeiras
no¢bes de contagem), jogos de
linguagem mais complexos que
funcionam como uma espécie de
traducdo especifica,

existem para além dos jogos de linguagem
primitivos na linguagem natural e na
Matemaética (primeiras nogdes de contagem),
jogos de linguagem mais complexos que
funcionam como uma espécie de traducédo
especifica, intramatematica. Esta espécie de
traducdo ndo  possui  necessariamente
correspondéncia linguistica biunivoca com as
palavras da linguagem natural. H& conceitos
gue funcionam exclusivamente no universo da
Matematica, como a operacdo de unido na
Teoria dos Conjuntos, o corpo e anéis na
Teoria dos Numeros. p. 42

a Traducdo na Matematica pode trazer
clareza ao leitor acerca dos conceitos
e simbologias que serdo decodificados
por meio de uma atividade tradutdria
interna

a Traducdo na Matematica pode trazer clareza
ao leitor acerca dos conceitos e simbologias
que serdo decodificados por meio de uma
atividade tradutdria interna. Este é um jogo de
linguagem que congrega duas gramaticas, a da
lingua natural e a da Matemética, na
perspectiva wittgensteiniana do ensino da
Matematica. O sentido, ao qual me apego
aqui, é mais intenso acerca dos significados da
Matematica, por isso, viso a sintaxe desta
linguagem, mas ndo ha como desprendé-la da
linguagem natural. p. 43

SILVA
(2018, 1)

traducdo de uma linguagem para
outra, deixa certos residuos que
precisam  ser  esclarecidos aos
estudantes durante o jogo de
linguagem praticado em sala de aula.

Os estudantes, por sua vez, interpretam o que
é dito pelo professor durante a exposicéo. Esse
processo de tradugdo de uma linguagem para
outra, deixa certos residuos que precisam
serem esclarecidos aos estudantes durante o
jogo de linguagem praticado em sala de aula.
Para tanto, o professor precisa se fazer
sensivel a linguagem praticada pelos
estudantes, a fim de identificar onde eles néo
conceberam significados, ou caso tenham
concebido, observar se ocorreu no contexto
adequado p. 179

SILVA
(2011, k")

esse processo de “traducdo” ndo tem
nada de simples

Embora para nds professores pareca tdo
natural esse processo, é preciso que saibamos
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que para 0s alunos esse processo de
“traducdo” nao tem nada de simples. Ora,
como vimos — a propdsito do conceito de

semelhancas de familia —, o0s jogos de
linguagem, ainda que aparentados, néo
possuem uma  “esséncia”’, ndo  ha

necessariamente um trag0 comum  aos
contextos verbal e ndo-verbal que permita
visualizar a relacdo entre os dois. p. 50

COSTA
(2015, D”)

a traducédo é um jogo de linguagem e,
para que seja um jogo de linguagem,
tem que ter uma forma de vida, isso
significa que ndo basta repetir uma
palavra em outro idioma sem conhecer
0 sentido da palavra.

a traducdo é um jogo de linguagem e, para que
seja um jogo de linguagem, tem que ter uma
forma de vida, isso significa que ndo basta
repetir uma palavra em outro idioma sem
conhecer o sentido da palavra. Ou seja,
guando ocorre um jogo de linguagem, ocorre
um processo de tradugdo. Na comunicacdo em
sala de aula com pessoas surdas, para o uso de
algumas linguagens, € necessario que se
estabeleca 0 processo comunicativo no
cendario em que os surdos estdo inseridos. p.32

Fidelidade na traducéo dos simbolos e
liberdade limitada na producdo de
sentidos, ja que os sentidos dependem
das regras matematicas que devem ser
obedecidas

A interpretacdo do texto matematico consiste
em traduzir os simbolos para a linguagem
natural e, posteriormente, conferir sentido as
palavras imersas em regras gramaticais e
regras matematicas. Fidelidade na traducéo
dos simbolos e liberdade limitada na producéo
de sentidos, ja que os sentidos dependem das
regras matematicas que devem  ser
obedecidas. No exercicio matematico,
traduzem-se os simbolos da linguagem
matematica para a linguagem natural. Este
jogo de linguagem é necessario porque a
linguagem natural ndo da conta de explicar o0s
conceitos matematicos. p.33

a traducdo de um texto em matematica
ocorre a partir do momento em que o
aluno Ié e interpreta em linguagem
natural

a matemadtica e a lingua materna convivem
numa relacdo de impregnacdo mutua. O autor
ainda afirma que ha uma relacdo de
dependéncia entre a matematica e a lingua
materna, e que cabe a cada educador conhecer
essa relacdo para propormos estratégias que
visem a superacdo das dificuldades do ensino
desta tdo importante disciplina, pois a
traducdo de um texto em matematica ocorre a
partir do momento em que o aluno Ié e
interpreta em linguagem natural. p. 43

é necessario que haja um dominio das
técnicas que norteiam 0s processos de
leitura nessas linguagens, como
também o dominio de suas gramaticas.
Uma das técnicas é a traducéo.

Wittgenstein (1979) alerta que compreender
uma linguagem significa dominar uma
técnica. Por exemplo, para uma boa leitura de
um texto matematico escrito em Lingua
Portuguesa e linguagem matematica, €
necessario que haja um dominio das técnicas
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gue norteiam os processos de leitura nessas
linguagens, como também o dominio de suas
gramaticas. Uma das técnicas é a traducéo. p.
44

O ver e ver como e suas implicagdes no ensino

AUTOR /| UNIDADE DE REGISTRO UNIDADE DE CONTEXTO
CODIGO
ver e ver-como nao remetem a simples | Discorremos nessa secdo sobre 0 conceito
faculdade sensorial da visdo, mas as | wittgensteiniano acerca das expressdes ver e
percepg¢des singulares, intrinsecas, de | ver-como, que aborda pelo viés da linguagem
aspectos das coisas e objetos que | os aspectos relacionados a forma pela qual
integram nossa forma de vida. vemos as coisas e objetos. Antes das
discussdes sobre tal conceito, ressaltamos que
as expressdes ver e ver-como nao remetem a
simples faculdade sensorial da visdo, mas as
percepgbes  singulares, intrinsecas, de
aspectos das coisas e objetos que integram
nossa forma de vida. No caso particular deste
trabalho, os aspectos dos objetos matematicos.
p.51
SOUSA O conceito de ver e ver-como, com | Os conceitos que construimos em nossa forma
NETO énfase no exercicio da linguagem de vida através das vivéncias com emprego
(2019, D) das palavras influenciam na descri¢do do que

vemos? E possivel descrever as percepcdes
gue temos ao olhar para um objeto matematico
apenas pela linguagem natural que usamos em
nossas praticas cotidianas? Enfim, nosso
propdsito é discutir sobre os aspectos que
possibilitam atribuir significados aos objetos
matematicos, considerando as discussdes
wittgensteinianas sobre o conceito de ver e
ver-como, com énfase no exercicio da
linguagem. p. 52

Conceito de ver e ver-como estd
intrinsecamente imbricado ao conceito
de interpretar, uma vez que interpretar
é um modo de pensar:

Bouveresse (1973) afirma que é “impossivel
estabelecer uma distin¢do precisa entre ver e
interpretar” (Apud SILVA & SILVEIRA,
2014, p. 23). Sobre isso, Wittgenstein destaca
que o conceito de ver e ver-como estd
intrinsecamente imbricado ao conceito de
interpretar, uma vez que interpretar é um
modo de pensar. p.53

ver e ver-como e ao ensino de
matematica, esperamos que O
estudante veja uma  expressdo
algébrica da forma adequada a
aplicacdo da regra matematica

Reportando-nos a questdo do ver e ver-como
e ao ensino de matematica, esperamos que 0
estudante veja uma expressdo algébrica da
forma adequada a aplicacdo da regra
matematica. Entretanto, atrela-se ao estudante
ndo conhecedor de determinados conceitos
um olhar inicial ingénuo. Nesse sentido, um
conceito ndo pode ser confundido com aquilo
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qgue ele conhece tacitamente, visto que o
conceito é fruto de uma atividade social que
convenciona por meio da linguagem certo
entendimento comum concebido acerca de
alguma coisa ou objeto. p. 69

MELO
(2018, F*)

Wittgenstein  (2009) assinala que
existe uma relacdo interna que se da a
partir da percepcdo de aspectos
(impressdes do ver e ver como), que se
tem sobre determinados objetos

Wittgenstein (2009) assinala que existe uma
relacdo interna que se da a partir da percepgéo
de aspectos (impressdes do ver e ver como),
gue se tem sobre determinados objetos, isso
ocorre quando uma figura geométrica parece
retangular, mas vista de outro &ngulo, aparenta
ser uma figura quadrada. Ora, a relacdo
interna que busco passa pelas imagens,
imagens de objetos matemaéticos e de seus
conceitos, que serdo analisados pelo viés da
traducdo na Matematica. Que relagdes sao
essas? Como caracteriza-las? p. 90

BARATA
(2017, Q)

O ver como extrapola o ambito do
campo visual.

Assim, ter habilidades de observar diferentes
aspectos de uma figura ambigua se assemelha
adominar os diferentes usos que pode ter uma
expressao  linguistica. ~ Assim  como
compreender os diferentes empregos de uma
palavra depende do dominio de suas regras de
uso, notar os aspectos em uma figura depende
do dominio de técnicas. E preciso esclarecer
gue o ver-como extrapola o &mbito do campo
visual. p. 39

O ver-como tem um certo grau de
proximidade com o Vvivenciar a
significagdo de uma palavra.

O ver-como tem um certo grau de
proximidade com o vivenciar a significacdo de
uma palavra. Para se obter a significacdo é
necessario ter uma determinada maleabilidade
como se fosse um artefato que se pode
encaixar nesse ou naquele contexto com
facilidade e familiaridade. p. 40

OLIVEIRA
(2012, S”)

O cego para 0 aspecto ndo possui
ainda a capacidade de distinguir o
modo sutil entre o ver e o ver como,
pois, ainda ndo estd treinado com
determinada habilidade

Segundo Hebeche (2002) a cegueira para 0
aspecto assemelha-se a auséncia de ouvido
musical. A surdez para certos ritmos ou
tonalidades é uma caréncia de dominio dessas
técnicas. O cego para 0 aspecto ndo possui
ainda a capacidade de distinguir o modo sutil
entre 0 ver e 0 ver como, pois, ainda nao esta
treinado com determinada habilidade, e assim,
portanto, ndo detém a técnica necessaria para
realizacdo das distingdes necessérias. p. 19

Assim como a linguagem possui sua
gramatica a imagem tem a gramatica
do ver

Assim como a linguagem possui sua
gramatica a imagem tem a gramatica do ver.
Como uma pessoa ndo € jogadora nesse
contexto, logo ndo domina a técnica para ver
estes matizes. p. 25
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Os gestos ostensivos

AUTOR UNIDADE DE REGISTRO UNIDADE DE CONTEXTO
CODIGO
0s gestos ostensivos (ato de apontar ou | 0s gestos ostensivos (ato de apontar ou
mostrar um objeto), muito utilizados | mostrar um objeto), muito utilizados pelo
pelo professor na sala de aula, | professor na sala de aula, funcionam como
funcionam como uma espécie de | uma espécie de traducédo para os alunos. O
traducédo para os alunos. professor aponta para um objeto, por exemplo,
um grafico ou forma geométrica no quadro, 0s
alunos visualizam e usam consequentemente o
mesmo gesto em outras ocasides, a ostenséo
MELO passa entdo a fazer parte de seus aprendizados.
(2018, F*) p.40
a traducdo de uma expressao, simbolo | Os atos ostensivos sdo interpretados por
ou notacdo em funcdo de compreender | Wittgenstein (2009) como jogos de linguagem
0 seu significado ou sua aplicagdo no | preparatorios, sdo os primeiros rudimentos de
contexto da Matematica, mas ndo se | nomeacao, que mais adiante vdo se integrar a
trata de tradugdo de uma lingua para | outras palavras do seu vocabulério e que fardo
outra, ou seja, € traduzir na | parte de seus estudos, quicd na Matematica.
Matematica Visando a tradugdo de uma expressdo,
simbolo ou notacdo em funcdo de
compreender o seu significado ou sua
aplicacdo no contexto da Matematica, mas ndo
se trata de traducdo de uma lingua para outra,
ou seja, é traduzir na Matematica. p. 41
Os gestos ostensivos pressupdem | Em oposicdo ao carater referencial da
manifestaces externas a referéncia, | linguagem e a um processo mental/intuitivo,
tais como: expressbes corporais, | 0S gestos ostensivos pressupdem
entonacdo da voz, olhar e outros | manifestacbes externas a referéncia, tais
elementos ligados ao modo do | como: expressbes corporais, entonacdo da
contexto que participam voz, olhar e outros elementos ligados ao modo
do contexto que participam. Esses recursos
pretendem favorecer a asser¢do de
Wittgenstein: “um parceiro enuncia as
palavras, o ouro age de acordo com elas” (IF,
OLIVEIRA 87). p. 18
(2018, G”)

O ostensivo tem a fungdo de
materializar os conceitos, as ideias, as
crencas etc., por meio de gréficos, de
desenhos, de experimentos que podem
ser manipulados.

O ostensivo tem a funcdo de materializar os
conceitos, as ideias, as crengas etc., por meio
de gréficos, de desenhos, de experimentos que
podem ser manipulados. Uma conjectura €
que os ostensivos constituem a parte visivel
dos conceitos por se tornar observavel,
portanto, fazem parte do real-empirico por ser
acessivel aos sentidos. p. 69

Os gestos ostensivos sdo utilizados
para apontar objetos do mundo

Outra questdo a ser ressaltada é o fato dos
gestos ostensivos sdo utilizados para apontar
objetos do mundo empirico para ensinar 0
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empirico para ensinar o significado de
uma palavra.

significado de uma palavra, como por
exemplo, quando o professor quer introduzir o
conceito de um poligono, faz desenhos da
figura geométrica no quadro e aponta para ele
proferindo o nome do poligono. A figura
desenhada é apenas um recurso linguistico
(amostra) que auxilia na formagdo do
conceito, quanto este estiver sendo
introduzido, portanto, tem a fungdo normativa
de dizer “o que € ser um poligono”, ou por
outras palavras, funciona como paradigma de
poligono. p. 60

Os gestos ostensivos sdo técnicas
linguisticas importantes para a
formacdo /aquisicdo de conceitos, de
regras e de técnicas matematicas.

Neste capitulo discorrerei sobre a utilizacdo de
gestos ostensivos a atividade de ensino de
conceitos matematicos. A finalidade ¢é
evidenciar os gestos ostensivos sdo técnicas
linguisticas importantes para a formagao
/aquisicdo de conceitos, de regras e de técnicas
matematicas, pois, tem a fun¢do normativa de
estabelecer ligacdes internas de sentido entre
signos, sendo nesse sentido, elementos
essenciais para a atividade de ensino e para o
processo de aprendizagem. p. 89

As expressdes da linguagem, 0s gestos
e 0s modos especificos de proceder em
modos de proceder em uma forma de
vida, sdo partes da linguagem e,
aprender essas convengfes, na
perspectiva de Wittgenstein,
pressupdem um treinamento.

Ao fazer a terapia dessas confusbes
filosoficas, aponta que ndo ha fora do dominio
da linguagem que possa ser o significado das
expressdes de nossa linguagem, antes 0s
significados sd@o constituidos em ambito
linguistico, ou, melhor dizendo, no interior
dos jogos de linguagem, que entrelagam a
linguagem e uma forma de vida. Assim, as
expressdes da linguagem, 0s gestos e 0s
modos especificos de proceder em modos de
proceder em uma forma de vida, s&o partes da
linguagem e, aprender essas convencées, na
perspectiva de Wittgenstein, pressupdem um
treinamento. p. 107




