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VULNERABILIDADE E PERCEPCAO DE RISCO DE DOENCAS CAUSADAS POR
CONTAMINACAO DE REJEITOS MINERAIS NOS RIOS NO MUNICIPIO DE
BARCARENA-PA

RESUMO

As contaminages dos rios e bacias na amazonia, vem se intensificando, devido ao avango da
industrializacdo.Por exemplo, grandes empresas mineradoras vem transformando areas que
antes eram produtiva em areas industriais, provocando profundas mudancgas estruturais e
ambientais na regido. Este trabalho teve como objetivo analisar a inter-relacdo entre
percepcao de riscos e vulnerabilidades a salde coletiva de moradores residentes no municipio
de Barcarena e os desastres que afetam os rios locais. O presente estudo foi de carater
exploratorio, descritivo e retrospectivo, sobre as vulnerabilidades e a percepcdo dos
individuos residentes no municipio de Barcarena — PA, diante das doencas causadas por
desastres relacionadas a falas no manejo dos rejeitos quimicos e a contaminagdos dos rios e
bacias locais, com abordagem qualitativa. A fonte de dados foi obtida por meio questionario,
junto as comunidades atingidas as margens do rio Mucuripe, e entrevistas semi estruturada
com representantes das comunidades.Os dados foram organizados e tabulados atraves do
software Microsoft Excel 2010. A analise dos dados tem enfoge na percepcdo de riscos e
vulnerabilidades a saude coletiva de moradores das comunidades de Vila do Conde,
Industrial, Irupanema, Itupiranga, S&o Jodo, Bom futuro e Burajuba pertencente ao municipio
de Baracarena-Para. Os resultados indicaram que a vulnerabilidade s6cio ambiental varia com
o perfil de cada comunidade; a percepcéo dos entrevistados acerca das condicGes de risco em
que vivem tem relacdo com o grau de vulnerabilidade. A permanéncia dos moradores nas
localidades se relacionam com questdes culturais, emocionais e falta de opgdo. Por tais
motivos se fazem necessarias sugerir medidas preventivas visando minimizar 0s riscos
enfrentados pela populacao em estudo. A pesquisa resultou em dois produto: um mapa de
risco que permite identificar os impactos a saude coletiva em consequéncia aos desastres em
questdo e uma cartilha educativa, visando fornecer orientagdes acerca das doencas
identificadas e condutas preventivas para minimizar 0s impactos causados a salde da
populacgéo e o fortalecimento da capacidade de resposta aos Desastres vivenciados e futuros,
minimizando danos a saude e perda de vidas.

Palavras-chave: Vulnerabilidade socioambiental. Contaminagdo de rios. Amazonia.
Desastres naturais. Saude Coletiva.



17

VULNERABILITY AND RISK PERCEPTION OF DISEASES CAUSED BY
CONTAMINATION OF MINERAL TAILINGS IN RIVERS IN MUNICIPALITY OF
BARCARENA-PA

ABSTRACT

The contamination of rivers and basins in the Amazon has been intensifying, due to the
advance of industrialization. For example, large mining companies have been transforming
areas that were previously productive into industrial areas, causing profound structural and
environmental changes in the region. This study aimed to analyze the interrelationship
between the perception of risks and vulnerabilities to the collective health of residents living
in the municipality of Barcarena and the disasters that affect the local rivers. The present
study was exploratory, descriptive and retrospective, on the vulnerabilities and perception of
individuals residing in the municipality of Barcarena - PA, in the face of diseases caused by
disasters related to speeches in the management of chemical waste and contamination of
rivers and local basins. , with a qualitative approach. The data source was obtained through a
questionnaire, with the affected communities on the banks of the Mucuripe River, and semi-
structured interviews with representatives of the communities. The data were organized and
tabulated using Microsoft Excel 2010 software. Data analysis focuses on the perception of
risks and vulnerabilities to the collective health of residents of the communities of Vila do
Conde, Industrial, Irupanema, Itupiranga, Sdo Jodo, Bom Futuro and Burajuba belonging to
the municipality of Baracarena-Para. The results indicated that socio-environmental
vulnerability varies with the profile of each community; the interviewees' perception of the
risk conditions in which they live is related to the degree of vulnerability. The permanence of
residents in the localities is related to cultural and emotional issues and lack of options. For
these reasons, it is necessary to suggest preventive measures to minimize the risks faced by
the population under study. The research resulted in two products: a risk map that makes it
possible to identify the impacts on public health as a result of the disasters in question and an
educational booklet, aiming to provide guidance on the identified diseases and preventive
measures to minimize the impacts caused to the health of the population and strengthening the
capacity to respond to experienced and future Disasters, minimizing damage to health and
loss of life.

Keywords: Socio-environmental vulnerability. River contamination. Amazon. Natural
disasters. Collective Health.
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1 INTRODUCAO

O avanco da globalizacdo aponta para agressdes ao meio ambiente em que 0s
resultados mostram mudancgas socioambientais significativas que afetam a populagdo e as
torna vulneravel ao risco de desastres, a doencase a outras vulnerabilidades. O conceito de
risco é tratado em varias areas do conhecimento e cada vez mais tem sido utilizado meios
tecnoldgicos para avaliar os riscos e as vulnerabilidades que as pessoas podem estar sujeitas.
Nesta pesquisa 0s conceitos de riscos e vulnerabilidades se assentam em torno de problemas
suscetiveis as comuidades do entorno dos rios que atravessam o0 municipio de Barcarena no
estado do Para.

Os conceitos de riscos sofrem adaptagcdes a cada caso ou questdo. Por exemplo, na
area do trabalho, “¢ algo desconhecido que pode impedir o sucesso da acdo”; na area da
saude, “simboliza a exposi¢do de um individuo a adquirir doengas” (LEITE, 2002;
VARELLA, 2005). No entanto, podem ter origem natural e tecnoldgica e serem considerados
excepcionais contribuindo com periculosidade onde seus efeitos podem ocasionar danos
graves a humanidade e ao meio ambiente em uma periodicidade e circunstancias
determinadas, associando-se a suscetibilidade, vulnerabilidade e a danos potenciais.

Os riscos podem ser classificados em naturais (relacionados a fendmenos
atmosféricos, geoldgicos ou hidroldgicos, tais como inundacdes, estiagem, erosdo,
terremotos), sociais (ligados ao ambiente das relagfes sociais), tecnoldgicos (em associacdo
aos ambientes que sdo construidos pelos homens, tais como rompimento de barragens e
incéndios), ou causar danos a salde, seja por meio de acidentes, doencas ou do sofrimento de
trabalhadores (DAGNINO, CARPI JUNIOR, 2007; SILVA et al., 2012). Sendo assim, é
necessario entender o que se enquadra com a concepcao de risco para cada caso estudado.

Para Modesto e Marandola Junior (2012) e Silva et al. (2012), é preciso compreender a
percepcdo das pessoas sobre perigo, bem como suas experiéncias de vida dentro desse
contexto para, a partir de entdo, analisar-se a dimensdo de riscos envolvidos. A
vulnerabilidade integra o conceito de risco, e esta relacionada aos aspectos fisiologicos e
decorrentes das relaces de género na sociedade.

Em se tratando de vulnerabilidade, esta pode ser caracterizada como um grau de perda
para um determinado elemento, grupo ou comunidade de uma regido, espaco ou localidade
que esta propensa a ser atingida por um fendmeno ou processo. A vulnerabilidade pode ser
devida a fatores fisicos, sociais, econdmicos, ambientais ou tecnoldgicos que aumentardo a
exposicdo a impactos ambientais, e estes estdo intimamente relacionados a ocorréncias de

processos naturais em uma localidade especifica, 0 que aumenta a probabilidade de ocorréncia
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desses fatos (BERTOLOZZI et al., 2009; SCOTT et al., 2018; SAUSEN, 2015).

O Estado do Para possui grandes reservas minerais, 0 que torna as populacdo que
vivemno entorno dessas mais vulneraveis a desenvolver algum processo patologico que tenha
relagdo com a tividade mineradora.(LEAL et al., 2012) ou mesmo problemas ambientais e
econdémicos O municipio de Barcarena, localizado nas proximidades da capital paraense,
conta com um complexo industrial-portuario que abrange as empresas Hydro-Alunorte e
imerys, consideradas as principais nessa regido. Elas apresentam um grande porte de
atividades como por exemplo, exportar matéria prima e produtos resultantes desta matéria
prima; sdo consideradas uma das maiores empresas mineradoras fora da China.

Ha, porém, relatos de desastres tecnologicos envolvendo a contaminagdo dos recursos
hidricos, como indices de sddio, nitrato e aluminio e pH alterados (CASTRO, 2019;
STEINBRENNER et al., 2020) in compativeisa legislacdo. Esse problema tem trazido riscos
de contaminacéo dos rios do municipio de Barcarena, com esses fatos este estudo se preocupa
em pesquisar sobre as vulnerabilidades coletivas da saiude da populacdo local quando as
comunidades sdo expostas a contaminacao dos rios.

Os processos de expansdo urbana e industrializacdo, atualmente, estdo ocorrendo em
grande escala devido as propostas de empresas (nacionais e internacionais). No entanto, a
construcdo das fabricas/inddstrias tem gerado inUmeros desastres naturais tecnoldgicos, e
estes ocorrem devido aos déficits de planejamento, a “territorializacdo” da localidade
escolhida e a negligéncia diante das vulnerabilidades da populacdo residente. Assim, 0s
desastres naturais tecnoldgicos sdo um grande desafio, principalmente pelos danos gerados a
populacdo (FIGUEIREDO, 2017).

O municipio de Barcarena, a populacao descrita por Queiroz et al. (2019) indicam que
0 municipio é composto por 121.190 habitantes e é ber¢o de um porto e uma &rea industrial.
Para Steinbrenner et al. (2020) o referido municipio convive com 0s riscos decorrentes da
contaminacdo provocada pelo derramamento de residuos solidos, tanto que, em fevereiro de
2018, os moradores denunciaram ao Ministério Publico do Estado do Pard (MPPA) o desastre
ambiental de maior repercussdo no municipio, causado pelo transbordo do depdsito de
residuos sélidos da Hydro-Alunorte

De acordo com Freitas et al. (2014), a dinAmica de analise da pré-ocupacdo de um
determinado local para o crescimento, com visdo de lucro e outros interesses, deve ser
realizada com o intuito de identificar possiveis riscos ao local e a populacédo; a partir disto,
deve-se implementar medidas de controle para dirimi-los ou exclui-los. A ocorréncia dos
desastres naturais tecnologicos afeta de forma negativa as condi¢des de salde da populacéo

e/ou a destruicdo dos sistemas de saneamento, limpeza urbana, energia, entre outros.
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O Brasil enfrenta um sério problema de impunidade junto as empresas que exploram
minérios no pais. No municipio de Barcarena, durante o periodo de 2001 a 2021, foram
registrados cerca de 26 desastres ambientais. Dentro destes, a empresa Alunorte esté elencada
como uma das responsaveis por contaminagdo de rios e transbordamento de lama com
produtos industriais e detritos, entre outros (STEINBRENNE et al., 2020). Os referidos
autores afirmam que, destes desastres até a atualidade, ainda ndo se responsabilizaram 0s
culpados por tais atos, e quem sofre € a populacdo, que enfrenta diversos problemas
socioambientais relacionadas a falta de alimento, doencas causadas por contaminacdo da
agua, saneamento basico prejudicado, perda de moradia, adoecimento, até mesmo a morte.

Na pesquisa realizada por Queiroz et al. (2019) identifica que a populacdo estava
exposta a poluentes metalicos e seus derivados, surgidos de atividades laborais das areas
industriais de processamento e armazenamento de agentes quimicos, como o chumbo. Os
resultados da pesquisa mostraram que grande parte da populacdo, com diferente faixa etaria e
género, estava com a corrente sanguinea apresentando niveis elevados de chumbo;destacando
as criancas e idosos como 0s grupos maisafetados.

O referido estudo mostra que os niveis de chumbo nos idosos estavam na faixa de 300
a 500 microgramas por litro, o que indica um limite acima do toleravel pela Organizacdo
Mundial de Saude (OMS); as criancas entre zero e dez anos de idade tinham cerca de 300 a
400 microgramas por litro, 0 que caracteriza 6 a 8 vezes mais que a recomendacéo indicada
(QUEIROZ et al., 2019, p.5).

No ano de 2018, o municipio enfrentou um dos maiores desastres socioambientais, que
envolveu derramamento de lama vermelha, fruto de rejeitos provenientes de um dos depdsitos
da empresa Hydro-Alunorte, que executava suas funcionalidades sem licenciamento regular.
Este derramamento contaminou rios e varzeas, o que impediu que os moradores da regido
tivessem acesso a agua potavel por dia, além de impedir a pesca para alimentacdo
(STEINBRENNE et al., 2020).

O municipio de Barcarena possui um longo histérico de desastres tecnoldgicos, sendo
as comunidades de Vila do Conde, Industrial, Itupanema, Itupiranga, S&o Jodo, Bom Futuro e
Burajuba as regides mais expostas a riscos que afetam a salde; é importante avaliar dentro
destas comunidadesquais as percepcdes e vulnerabilidades atuais a que os moradores estdo
susceptiveis. Sendo assim, é necessario identificar o nivel de conhecimento que possuem
sobre a temética abordada.

Em consonéancia com a gravidade da cascata de eventos que um desastre natural pode
provocar; julga-se necessario que estudos realizados dentro dessa tematica tenham grande

relevancia; tanto para a sociedade vulnerdvel aos problemas de salde, econémicos e
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ambientais, quanto para a comunidade académica. Visto que, a medida que se
entende/reconhece as vulnerabilidades e a percepcdo de uma populacdo em situacdo de riscos
de doencas evidentes, as pesquisas cientificas indicam respostas estruturadas em acdes de
prevencdo e educacgdo, as quais podem ser realizadas por meio da integracdo das empresas,
setores da satide, meio ambiente e defesa civil.

A partir do cenario apresentado esta pesquisa tem a seguinte questdo norteadora: Que
fatores contribuem para vulnerabilidades coletivas da salde da populagdo de Barcarena
quando sujeitas a contaminagdes dos rios locais?

Para responder a pergunta de pesquisa temos o0s seguintes Objetivos:

Geral: analisar as vulnerabilidades dos moradores residentes em comunidades em que houve
contaminacdo de rejeitos nos rios do municipio de Barcarena - PA.

Especificos:

¢ Analisar as vulnerabilidades a satde coletiva de comunidades de Barcarena em decorréncia
a desastres hidrologicos relacionados a contaminacdo de rejeitos dos rios com as atividades

industriais no municipio;

¢ Identificar a percepcdo de risco dos participantes sobre os impactos a satde coletiva dos
moradores de Barcarena causados pelos desastres ambientais na regido, pelas mineradoras

locais;

e Elaborar um mapa de area de risco e vulnerabilidades a satde coletiva diante da presenca

de rejeitos nos rios, com o uso do aplicativo via internet Google Earth;

e Produzir uma cartilha educativa com identificacdo e orientacdo dos cuidados em saude a
doencas prevalentes nas comunidades estudadas, visando diminuir agravos em condicdes
semelhantes, e possibilitar 0 aumento da capacidade de enfrentamento diante de possiveis

desastres futuros.
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BASES TEORICAS DA PESQUISA
2. CONCEPCOES DE VULNERABILIDADE, RISCOS E PERCEPCAO DE RISCO

2.1. Conceitos de Vulnerabilidade

O conceito de vulnerabilidade passou a ser utilizado a partir da década de 1980, como
resposta a epidemia de Human Immuno deficiency Virus (HIV) — Sindrome da
Imunodeficiéncia Adquirida (aids), fazendo-se referéncia as pessoas que continham uma vasta
gama de fatores que estavam associados a acao patogénica do virus (SCOTT et al., 2018).

Apesar deste conceito estar relacionado a saude, ele assumiu varias conotacoes, entre
elas, com o grau de suscetibilidade, ou de risco, a que esta exposta uma populacdo em sofrer
danos por desastres naturais ou tecnoldgicos. Também inclui a relacdo que pode existir entre a
intensidade do dano e a magnitude de uma ameaca, evento adverso ou acidente. Considera,
também, a possibilidade de uma determinada populacdo ou regido geografica ser atingida por
uma ameaca ou risco potencial de desastre (BERTOLOZZI et al., 2009). A vulnerabilidade
também pode ser decorrente de caracteristicas ambientais naturais ou de pressdo causada por
atividades antrépicas (RODRIGUES et al., 2020).

O termo vulnerabilidade, nas diferentes abordagens cientificas, € um empreendimento
gue ndo pode ser realizado sem se considerar, simultaneamente, o conceito de risco. Isto se
deve ao fato da vulnerabilidade aparecer, num primeiro momento, no contexto dos estudos
sobre risco em sua dimensdo ambiental, e s6 mais tarde, no final dos anos 80 e na década de
90, no contexto socioeconémico e tecnoldégico (MARANDOLA Jr. e HOGAN, 2004).

Com relacdo a dimensdo do risco ambiental, Cutter (2003, 2011) propde caracterizar a
distribuicdo dos eventos perigosos da ocupacdo humana em zonas perigosas (areas costeiras,
zonas sismicas, planicies inundaveis) e o grau de perdas (de vida e propriedade) associado
com a ocorréncia de um evento particular (inundacdo, furacdo, terremoto). A vulnerabilidade
nestes estudos aparecia como a magnitude, duracdo, impacto, frequéncia e as caracteristicas
biofisicas gerais e da exposicdo ao fendmeno. Ja os estudos de riscos socioeconémicos e
tecnoldgicos abordam a vulnerabilidade como a resposta da sociedade, incluindo a resisténcia
e resiliéncia social, para com os perigos (CUTTER, 2003). Estas tendéncias se concentram,
portanto, na construcdo social da vulnerabilidade e em seus fatores culturais, econémicos,
politicos e sociais, condicionantes das respostas individuais e coletivas.

A vulnerabilidade implica, também, uma medida de risco combinado com o nivel de
habilidade social e econdmica para conter 0 evento e a resultante para resistir a perda. Em

outras palavras, vulnerabilidade é a disposi¢cdo de uma comunidade para sofrer tensdo, ou a
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consequéncia do enfraquecimento de qualquer dispositivo protetor, podendo ser definido
como o grau pelo qual um sistema, ou parte de um sistema, pode reagir adversamente a
ocorréncia de um evento perigoso (SMITH, 1992; MARANDOLA Jr e HOGAN, 2004).

Na concepcdo de Cepal (2002) vulnerabilidade é entendida, a partir de trés
componentes: (1) existéncia de um evento potencialmente adverso (ameaca); (2) incapacidade
de responder a situacdo, seja por causa da ineficiéncia de suas defesas ou por auséncia de
recursos que lhe deem suporte; (3) inabilidade de adaptar-se a situacdo gerada pela
materializacdo do risco. Complementando essa explicagdo Nichiata et al. (2008) definem
como: a) grau de exposicdo e determinada populacdo a suscetibilidade ou risco de danos
causados por desastres naturais; b) relacdo existente entre a intensidade do dano resultante e a
magnitude de uma ameaga, evento adverso ou acidente; e c) probabilidade de que
determinada comunidade ou area geogréafica venha a ser afetada por potencial ameaca ou risco
de desastre, estabelecida em estudos técnicos

O propédsito da vulnerabilidade é buscar a "sintese", isto €, trazer os elementos
abstratos associados e associaveis aos processos de adoecimento para niveis de elaboragdo
tedrica mais concretos e particulares, onde os nexos e mediacdes entre tais fenbmenos podem
tornar-se objeto de conhecimento de vulnerabilidade. Ao contrario dos estudos sobre risco,
busca a universalidade, ndo o0 aumento da reprodutibilidade de sua fenomenologia e inferéncia
(NICHIATA et al., 2008). Segundo os autores, "vulnerabilidade significa os potenciais de
adoecer/ndo adoecer relacionados a todo e qualquer individuo que vive em um determinado
conjunto de condicdes".

O termo vulnerabilidade traz consigo a ideia de conjunto de elementos que definem as
condigdes de vida, as questdes que envolvem uma pessoa ou determinado grupo, 0S Servigos
como escolas, atendimentos de salde, eventos e efeitos culturais, diversdo e lazer, acGes
profissionais, acdo do estado e cidadania, onde a avaliacdo ao grau de acesso que as
comunidades tém a tudo isso é primordial para o entendimento da vulnerabilidade como um
todo.

Analisando o contexto, Shirley et.al (2012) reforca que séo os fatores que medem o
grau de vulnerabilidade sdo: Pobreza, desenvolvimento urbano, migracdes, condicOes
especiais de vida (PNE — Portador de Necessidades especiais), Raca, Cor, dificuldade de
empregabilidade, condi¢des de desenvolvimento econémico baseada no turismo, densidade
demogréfica, industrializacdo. As condicdes de vulnerabilidade das populacdes atingidas por
desastres ambientais, como na presente pesquisa, no municipio de Barcarena, onde as

condigdes de vulnerabilidade s&o destacadas nas figuras: 1,2 e 3.



18

Figura 1:Moradia em local inapropriado

Fonte: Da Autora.

Figura 2:Acumulo de lixo nas ruas

Foﬁte: Da Autora.

Figura 2:Condicdes de moradia

Fonte:Da Autora

O risco é uma categoria de andlise associada as nocles de incerteza, exposi¢do ao
perigo, vulnerabilidades, perda e prejuizos materiais, econémicos e humanos em funcdo de

processos de ordem “natural” (tais como os processos exogenos e endogenos da terra) e/ou
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daqueles associados ao trabalho e as relagbes humanas. O risco, em consequéncia disso, pode
ser minimamente previsivel, diagnosticado e cartografado, com vistas a contribuir para a
preservacdo de ambientes ou para a criacdo de politicas publicas de prevencdo (CASTRO et
al., 2005; NATENZON, 2003; EGLER, 1995, 1996).

Veyret (2015), defende o risco como objeto social, e o define como a percepcao do
perigo de uma catastrofe possivel, ja que, para haver risco, € necessaria a combinagdo do
perigo e da vulnerabilidade, e esta ultima so existe se houver um alvo, que, nesse sentido,
podem ser patrim6nios materiais, culturais e populacionais. Ou seja, s6 ocorrera o risco se
existirem individuos que possam ser afetados. Além disso, a autora explica que a analise do
risco, dos acidentes e das catastrofes se da por uma abordagem multidisciplinar e global.

Freire (2011), elucida que ha duas formas de se analisar riscos: a objetiva, expressa em
termos quantitativos, mensuraveis e monetarios, e a forma subjetiva, que é uma anélise da
percepcdo, na qual o risco é avaliado de acordo com processos cognitivos da sociedade. A
importancia da analise subjetiva se da pela incorporacdo do conhecimento aos processos de
prevencdo, mitigacdo e resposta a acidentes e, assim, tornar as medidas adotadas no
gerenciamento de risco, legitimas e eficazes.

Um risco se estrutura por meio de diferentes atores no ramo cientifico, social e
politico, substanciando, reconhecendo, aprendendo os instrumentos sobre a representatividade
do como o risco se apresenta (NAVARRO; CARDOSO, 2005: 68). O risco pode ser
classificado de acordo com o tipo de atividade (exploséo); exposi¢do (instantanea, cronica);
probabilidade de ocorréncia; severidade, reversibilidade, visibilidade, duracéo e a ubiquidade
de seus efeitos, podendo ocorrer em periodo especifico conforme figura 1 descrita por Sors
(1982) citado por BRILHANTE, (1999); SRA (1981).

De acordo com a figura 1 a defini¢éo do risco inclui caracteristicas do local onde mora
0 perigo tais como: densidade, modo de urbanizacdo e de organizacdo das redes, fluxos de
circulagdo. E uma consequéncia adversa de eventos indesejados a vida humana ou ao meio

ambiente, seja interno (por exemplo, uma industria) ou externo (SORS, 1982).
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Figura 4:Inter relacdo Vulnerabilidade x Riscos
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Fonte: SORS, (1982)

Na concepcdo da United Nations Office of Disaster Risk Reduction (UNISDR), o risco
¢ a probabilidade de um perigo se tornar um desastre. Os estudos sobre riscos estdo
associados as ideias de incerteza, exposi¢cdo ao perigo, perdas e prejuizos materiais, humanos
e econdbmicos em funcdo de processos naturais ou relacionados a atividades antrpicas
(SOUZA; ZANELLA, 2009). E ainda podem ser classificados de acordo com a sua natureza
em: naturais, industriais e tecnoldgicos, sociais e econdémicos e politicos (VEYRET, 2015).

Douglas e Wildavsky (1983) citados por Lima; Castro (2005) conceituam o risco
como uma construcdo coletiva, e a partir desse ponto de vista criaram a Teoria Cultural do
Risco, na qual sdo estabelecidas quatro perspectivas subjetivas diferentes acerca do mundo: a
individualista, a igualitaria, a fatalista e a hierdrquica. Para cada uma dessas visbes a
percepcao do risco é distinta (Figura 5).

Figura 5:Teoria Cultural do Risco
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Fonte: Adaptado de Viana e Porto (2012).
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A representacdo da teoria cultural do risco se da por um esquema de quatro
quadrantes: uma linha vertical representando a dimensdo grade e uma linha horizontal
representando a dimensédo grupo, conforme Figura 2 (LIMA; CASTRO, 2005).

A dimensdo grade esta relacionada ao grau de hierarquia, a quanto o individuo esta
relacionado ao seu papel social, assim, quanto maior o grau de hierarquia maior sera a
dimensdo grade e o contrario também. A dimensdo grupo estd ligada ao sentimento de
pertencimento dos individuos, assim, quanto mais vinculado a uma causa comum da
sociedade maior serd a dimensdo grupo, e quanto mais individualista for a argumentacéo
menor sera a dimenséao grupo (VIANA, PORTO; 2012).

De acordo com Egler (1996) e Santos (2019), o risco tecnoldgico € o potencial de
ocorréncia de eventos danosos a vida a curto, médio e longo prazo, em consequéncia das
decisfes de investimento na estrutura produtiva. Esta categoria de risco, ligada a atividades
antropicas, € associada ao desenvolvimento de atividades que envolvem tecnologias quimicas,
radioativas e genéticas, ou seja, esta ligada a industria e, por esse motivo, pode ser chamada
também de risco industrial. Tal tipo de risco € medido através da probabilidade de ocorréncia
juntamente com a magnitude dos danos, como as perdas econémicas, lesdes humanas e danos
ao meio ambiente (AICHE, 2000) que podem influenciar na percepcao de riscos.

Para Slovic (1987), os principais fatores que influenciam na percepcdo de risco e
aceitacdo e rejeicdo desses sdo: (i) a familiaridade com a fonte de risco, que é a propensao de
suportar e conseguir conviver com o risco; (ii) a aceitacdo voluntaria do risco, que é
ocasionada pelos beneficios, principalmente econémicos, trazidos pelo desenvolvimento da
atividade que causa risco; (iii) a ocorréncia ou ndo de justica na distribuicdo dos beneficios e
prejuizos, ou seja, uma compensacdo de impactos negativos com o0s positivos; (iv) a
capacidade real de controle sobre as fontes de risco; (v) a confiangca nos mecanismos e
entidades de controle e gestdo de riscos, e também nas fontes de informacgbes sobre o
potencial catastréfico do risco; (vi) a percepcdo sensorial do perigo; (vii) a percep¢do da
reversibilidade ou irreversibilidade das consequéncias do risco. Todos esses fatores descritos
pelo autor variam em distintos grupos e contextos sociais.

Sendo assim, a percepcdo de risco € um conjunto de sentidos para gerar um
significado ao que € vivido pelo individuo. Em 1980, Tuan, escreveu que a percepcao € a
resposta dos sentidos aos estimulos externos, ou um comportamento proposital na qual certos
fendmenos sdo registrados ou blogueados. J& em 1993, Wiedemann, conceitua percepgéo
como a capacidade de interpretar situagdes de riscos que possam prejudicar a vida humana.
(CARDOZO, 2009).
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2.2 Classificagéo de riscos

O risco natural é a denominacdo preferida para fazer referéncia aqueles riscos que néo
podem ser facilmente atribuidos ou relacionados a acdo humana. Embora, nos dias de hoje,
esta seja uma tarefa cada vez mais dificil, Rebelo (2003, p. 11-22) apresenta a seguinte
tipologia de riscos naturais: riscos tectdbnicos e magmaticos; riscos climaticos; riscos
geomorfoldgicos, sendo 0s mais tipicos, dentre estes ultimos, os de ravinamento, os de
movimentacGes de massa (desabamento ou deslizamento) e outros riscos geomorfologicos,
como 0s decorrentes da erosdo eolica e do descongelamento de neves de altitude, além dos
riscos hidrolégicos.

Na abordagem de risco tecnoldgico, destacam-se “trés fatores indissociaveis: o
processo de producdo (recursos, técnicas, equipamentos, maquinario); o processo de trabalho
(relacbes entre diregdes empresariais e estatais e assalariados); e a condigdo humana
(existéncia individual e coletiva, ambiente)” (SEVA Filho, 1988, p. 81). Equivale a dizer,
grosso modo, que, onde pelo menos um desses fatores for encontrado, havera risco
tecnoldgico ou a probabilidade de um problema causado por ele.

O risco é sempre um objeto social. Sobre risco social, existem dois tipos principais que
podem afetar a sociedade humana. S&o eles: riscos enddgenos, relacionados aos elementos
naturais e as ameacas externas, tais como terremotos, epidemias, secas e inundacdes; e 0s
riscos exogenos, relacionados diretamente ao produto das sociedades e as formas de politica e
administracdo adotadas, como o crescimento urbano e a industrializagdo, a formacdo de
povoamentos e a densidade excessiva de alguns bairros (SEVA Filho, 1988). Para o autor,
uma comunidade ou individuo especifico pode(m) vivenciar ou sofrer com um risco natural
ou telurico que, de certa forma, independe de suas acdes diretas, ou vivenciar, por exemplo,
um risco quando um determinado grupo industrial polui um rio a montante e uma comunidade
de pescadores sofre com isso a jusante.

Logo, para analisar o risco, a vulnerabilidade, a exposicdo e a capacidade de
enfrentamento de uma comunidade, os cientistas usam modelos e dados historicos para
compreender sobre possiveis cenarios de perigo. E, quanto mais se sabe sobre uma area, mais
confiaveis sdo os resultados; portanto, levantamentos da infraestrutura e edificacfes locais,
bem como o monitoramento das condi¢des climaticas locais e dos riscos sao essenciais para
entender os impactos e as vulnerabilidades.

Para tanto, sobre um unico tipo de perigo, muitas vezes é possivel aplicar a ciéncia
bésica de outros perigos que tém impactos semelhantes. No caso do municipio de Barcarena,

qguanto mais informagdes relacionadas aos fatores que contribuem para a vulnerabilidade
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coletiva da saude da populagdo, melhores serdo as alternativas para tomada de decisdo e
aplicacdo de medidas preventivas.

As analises de risco tornaram-se quase um procedimento padrdo para se lidar com
perigos naturais. A compreensdo do risco € importante nessas analises por estar relacionada a
capacidade de prever um acontecimento no futuro, dada uma gama de alternativas possiveis

para escolher conforme mostra a figura 6.

Figura 6:Categorias do risco
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Fonte: Glatron,(1999:362)

A figura 6 de Glatron (1999) mostra que a variacdo da frequéncia e a gravidade
determina as categorias dos riscos inerentes a cada caso analisado.

Desta feita, a analise de um risco torna se um instrumento Gtil para gerir as acbes possam
reduzir a frequéncia e a gravidade dos acidentes tecnol6gicos, evitando o0 aumento das catastrofes e
diminuicdo das vulnerabilidades das vitimas afetadas pelos desastres naturais e tecnoldgicos de
uma regido (QUEIROZ, 2000).

2.3 Percepcao de riscos

A analise de riscos e percepcdo de riscos sdo propriedades diferentes. A primeira
vislumbra a objetividade, a segunda atua de forma subjetiva pelas acdes individuais dos
riscos. A percepcao de riscos configura o entrelacamento da periculosidade dos pontos naturais
com as experiéncias vividas pelos individuos isoladamente ou em conjunto num dado evento
ocorrido em determinada sociedade, analisando o ambiente social, cultural, historias vividas e as
intercorréncias e dificuldades ambientais (SILVA, 2002; NAVARRO; CARDOSO, 2005). Na
aplicacdo de andlise risco se faz necessario a andlise dos paradigmas psicometricos
(subjetivo) que estédo relacionados a questdo psicologica do individuo (analise individual) e a
teoria cultural do risco (analise coletiva) (MARANDOLA e HOGAN, 2004). Os estudos
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psicométricos dos riscos envolvem fatores como: questfes demograficas, historicas, atitudes,
ideologicas, sociais (QUEIROZ, 2000)

De acordo com Renn; Rohrmann (2000), na analise de percepcdo de risco os autores
destacam quatro niveis principais que envolvem influéncias coletivas e manifestacGes
pessoais, tais como: 1. Fatores culturais (Institui¢des, Cultura, politica social e econémica,
identidade pessoal, visdo de mundo; 2. Estrutura social e politica (valores sociais e valores
pessoais e interesses); 3. Fatores afetivos e cognitivos (conhecimento de referéncia,
estigma, crencas pessoais e fatores emocionais); 4. Processos heuristicos e processamento

da informacéo (heuristica, senso comum e individual).

2.4 Educacdo Ambiental

A educacdo ambiental € um ponto de desenvolvimento para o advento de futuras
mudancas sociais, através do enriquecimento de informacdes e saberes que o homem pode
modificar ou aprimorar 0 meio onde esta inserido, através dela que a percep¢do acerca dos
problemas sociais e ambientai que podera desenvolver conhecimentos e praticas de melhorias
das vulnerabilidades sociais. (LAYRARQUES, 2009). Destaca duas funcbes ao qual estd
submetida: a classica, onde exerce a funcdo moral da socializacdo do homem com a natureza
em que vive e a ideoldgica de representacdo das circunstancias sociais.

A transformacdo social, ao qual os casos de vulnerabilidade, vivenciadas pelos individuos
em condicdes de risco, requer que o individuo em seio meio social, perceba as condicdes
vulneraveis e através do fazer educativo, com distribuicdo do conhecimento e envio de
informacBes, contemple um conjunto de pessoas, que viabilizem meios de proliferar as
informacdes, evitando que este contexto seja comprometido novamente pelas mesmas
condiges de riscos. (LAYRARQUES, 2009)

Promovendo a educacdo ambiental, os individuos retomaram as forcas, reafirmardo seus
compromissos sociais, valorizando o seu espaco e as condi¢gdes de vida, destacando a
importancia das representatividades sociais e formacgdes de opinides em defesa do bem
comum de todos, favoreceram o resgate afetivo, emocional, aprimorando a utilizacdo de
recursos naturais, combatendo a vulnerabilidade e resultando em melhorias da qualidade de
vida e emancipacao do homem. (NASCIMENTO, 2015)
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3. DESASTRES SOCIOAMBIENTAIS EM BARCARENA POR ATIVIDADES
INDUSTRIAIS

O Municipio de Barcarena no estado Para é ressaltado em sua histdria pelo
avanco e desenvolvimento socioecondémico, com evolugéo entre os anos 1970 e 1980,
e desenvolvimento populacional e econémico estava voltado para as atividades
produtivas e agropecuaria. Sofreu profundas mudancas e intervencdes para adaptar-se
a introducdo da industrializacdo na area da Vila dos Cabanos, tais como: Construcao
do ndcleo urbano, porto da Vila do conde, Complexo de mineracdo Albras/ Hidro
Alunorte e Ymeres (HAZEU,2015).

No quadro 1 temos o quantitativo da populacdo de Barcarena e o crescimento

populacional na janela temporal entre 2010 — 2021.

Quadro 1:Crescimento populacional de Barcarena entre 2010-2021.

Ano 2010 | 2015 2016 2017 | 2018 |[2019 2020 |[2021

Populacao/ [99.859 |115.779 |118.537 (121.190(122.294124.680 |127.027]129.333
Ano
Fonte:Quadro elaborado a partir de Barros (2009, p. 30) e FAPESPA (Anuario 2018,)

Os dados no quadro 1 possibilita-nos comparar a evolucdo tecno-industrial do
municipio. A evolucéo coincide com o advento e instalacdo do complexo industrial fabricas,
indlstrias e processos, como o complexo Albras/Alunorte, Ymeres, que favoreceu o
aumento da oferta de trabalho, crescimento econdmico promissor e associado a este

processo houve gradativamente aumento do contingente populacional da localidade.

“[...] vida social dos varios segmentos da populacdo nativa de
Barcarena foi afetada consideravelmente com a implantacdo das
empresas minero-metalUrgicas, que passaram a atuar no municipio
como também daquelas comunidades sociais do entorno do
municipio. Com o avango da producéo industrial, da malha urbana e
da especulagdo imobiliaria, cada vez mais as comunidades locais se
deslocam para o entorno, como forma de resistir’ (CARMO, 2011, p.
05).

No quadro 1, fica bem definida a interferéncia da modernizacéo e industrializagcdo que
favoreceu um crescimento populacional em cerca de 14% entre os anos de 2010 a 2015; a
partir de entdo houve favorecimento da estabilizagdo das acdes empresariais, e destaca-se

um crescimento anual em torno de 2% anualmente até o ano de 2021.
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Associado ao desenvolvimento no municipio de Barcarena e mudancas estruturais e
ambientais, acompanham as apropriacdes de territdrio, uso de recursos naturais, alteracdes dos
meios e veiculos produtivos, ambientacBes e socializacOes, e atrelados a este processo houve
modificacbes com impactos de riscos a sociedade. (CASTRO, PEIXOTO; RIO, 2005; HAZEU,
2015). Neste contexto, 0 quadro 2 demonstra que o Para esta em segundo lugar no Ranking de
impactos ambientais. Historicamente o0 municipio é marcado por impactos e desastres
ambientais e tecnoldgicos, o que provocou e ainda vem provocando grandes modificages na

vida da populacéo e na estrutura do municipio.

Quadro 2:Ranking dos impactos humanos, socioambientais e econémicos por Unidade da
Federacdo do Brasil

R UF % R UF %
1° Minas Gerais 19,0| |12° Ceara 2,9
2° Para 11,4 Maranhao 29
3° Bahia 10,5 Mato Grosso 2,9
4° Rio de Janeiro 8,6| | 15° Piaui 1,9
5° Goiéas 6,7 Rio Grande do Norte 1,9
6° Amapa 57 Roraima 1,9
7° Parana 48| |18° Espirito Santo 1,0
8° Amazonas 3,8 Mato Grosso do Sul 1,0
Rondbnia 3,8 Santa Catarina 1,0
Rio Grande do Sul 3,8 Sergipe 1,0
Séo Paulo 3,8

Fonte:ARAUJO-CETEM/MCT], (2018).

Todas as consequéncias dos desastres causados em uma regido fazem emergir as

vulnerabilidades existentes tais como: as desigualdades e as desordens.

“Uma grave perturbacdo do funcionamento de uma comunidade ou sociedade,
envolvendo perdas humanas, materiais, econdmicas ou ambientais de grande
extensdo, cujos impactos excedem a capacidade da comunidade ou sociedade
afetada de arcar com seus préprios recursos. (CARVALHO; DAMACENA, 2013).

Os levantamentos histdricos sobre os principais agravos provocados pelos desastres que
causaram maiores impactos e marcaram o municipio de Barcarena, estdo ilustrados no quadro 3.
O quadro 3 mostra impactos socioambientais que a nosso ver sao provocados por falta
de monitoramento técnico, falta de avaliacdo coerente da estrutura e planejamento para

alternativas de protecdo e compromisso ambiental e social com a Amazo6nia e os amazonidas.



Quadro 3: Desastres ocorridos no municipio de Barcarena-PA entre 2000 a 2021
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Ano

Desastre

2000

Naufrdgio da balsa Miss Rondbnia, com derramamento de
aproximadamente 2 milhdes de litros de 6leo BPF no rio Para.

2002

Derramamento de coque (pb preto derivado do petrdleo) no rio Para,
devido a falha no transporte entre o navio e o complexo industrial
Albras/Alunorte.

2003

Dois vazamentos (abril e maio) de lama vermelha das bacias de rejeitos
da Alunorte no rio Murucupi, ocasionando a mudanca da cor de suas
aguas, passando de barrenta para vermelha e também mortandade de
peixes.

2003

Chuva de fuligem em Vila do Conde, em praias, rios, residéncias e
comercio foram cobertos de material particulado de cor preta provocou
reacOes alérgicos e complicacBes e respiratorias nos moradores.

2003

Tanque de soda-caustica estourada da Alunorte, causando a
contaminacgdo do Rio Para.

2009

Vazamento de lama vermelha das bacias de rejeito da Alunorte no rio
Murucupi, ocasionando a morte de peixes e danos aos moradores das
comunidades.

2011

Rompimento de minero duto de vazamento de caulim.

2014

Vazamento de caulim da Bacias de Rejeitos da Imerys, Bacia 5C,
contaminando os lgarapés Curuperé e Dendé.

2016

Vazamento de caulim da Bacia de Rejeitos da Imerys, contaminando as
aguas do Rio das Cobras e dos lgarapés do Curuperé, Dendé e Séo Jodo,
além da Praia de Vila do Conde.

2018

Vazamento da Bacia de Rejeitos da empresa Hydro, dgua ficou com
coloracdo avermelhada, contaminando rios e mananciais, colocando em
risco os moradores.

2021

Incéndio em um dos galpdes da planta da Imerys, com liberacdo de
fumaca toxica de hidrossulfito de sédio, em vila do conde.

Fonte:Adaptada de Medeiros (2021).

Edna Castro (2020) reforca que na Amazonia o desenvolvimento industrial e

metaldrgico, favoreceu o crescimento populacional e politico, mas atrelado a estes destaca-se

a violéncia que os acompanha. Barcarena, € marcado por inimeros acidentes que, na maioria

das vezes estdo atrelados ao avango e crescimento. Este municipio amazdnida vem

“destacando os mais expressivos desastres socioambientais ocorridos nesta regido, com foco e
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consequéncias devastadoras nos ambitos: alimentares, funcionais, operacionais, adoecimento
e até mesmo morte (STEINBRENNER, 2020, p.309). A Tabela 1 mostra acidentes de grande

relevancia em termos de danos sociais e ambientais.

Tabela 1: Analise dos acidentes de grande relevancia na provocacao de Danos

*Aempresa Hidro provocou derramento de baixita com vazamento de "Lama
vermelha" por uma extensa drea de floresta, rios e bacia do rio Mucuripe e Dendé

*Aempresa Hidro provocou derramento de baixita com vazamento de "Lama
vermelha" por uma extensa drea de floresta, rios e bacia do rio Mucuripe e Dendé

“
*Aempresa Ymeres provocou derramento de Caulim com vazamento de "Caulim”
por uma extensa area dos rios da bacia do Marajo erio Mucuripe e Dendé

7

\
*Naufragio do Navio Haidar, com a morte da 5.000 bois, as proximidades da vila do
conde, onde houve interdigdo da praia e comércios locais .

J

Fonte:Da autora (2021).

Pelo que se pode observar na tabela 1, Barcarena destaca-se no estado do
Pard, por concentrar acidentes de graves impactos por um grande complexo minero-
metallUrgico, industrias metalomecéanicas da regido, que com suas implantacdes e
crescimento industrial, apresenta relevancia no desenvolvimento econdmico,
populacional cultural e econémico, a exemplo disso tem-se os ciclos de atividades
industriais marcada com beneficiamento de bauxita e caulim. Segundo Ferreira
(2015) os projetos e implantagfes das mineradoras no estado do Pard aumentou muito
0 potencial econdmico dos recursos naturais no Pard. Mas, a nosso ver, também vem
aumentando os riscos de desastres de ambientes naturais como por exemplo, 0s rios
do municipio.

Entre as empresas de destaque no desenvolvimento e evolugdo econdmica
podemos destacar a empresa Hydro Alunorte, da norueguesa Norsk Hydro. Ela é
considerada a maior refinaria de alumina do mundo, localizada em Barcarena, utiliza
a bauxita que vem da mineracdo de Paragominas para producéo do principal produto
de trabalho a Alumina (HYDRO,2018).

A Amazénia ¢ marcada pela presenca do inverno Amazonico, onde se

destacam o periodo de chuvas intensas na regido que altera o ecossistema, e associa se



a geracdo de prejuizos e danos as populacdes vulneraveis, podendo chegar a
catastrofes (SANTOS, 2020). A inddstria Hydro tem uma trajetéria marcada no
municipio de Barcarena desde 2018, em que seu nome foi envolvido na rede
midiatica, pelo acidente com graves danos ambientais, que se deu pelo
extravasamento de uma lama vermelha tdxica, de um de seus depdsitos de rejeitos. De
acordo com o relatério 001/2018, o desastre atingiu varias areas urbanas, praieira e
industrial, atingindo diretamente os moradores dessas areas, comprometendo sua
sobrevida humana pela contaminacdo de uma extensa area de mata, plantaces, rios,
igarapés, peixes, ecossistema de varzeas. Resultado disso foi deixar a populagdo mais
vulneravel, sem agua para consumo e uso domestico: banho e preparo de sua
alimentacdo, e ainda provocando adoecimento e morte de moradores. (GUEDES,
2021).

Diante de denlncias pelas consequéncias geradas, foi instaurado uma
comissao parlamentar de inquérito(CPI); comité de Gestdo e avaliacdo de respostas a
contaminacgdo no municipio de Barcarena junto a Assembleia Legislativa do Estado
do Par4. (ALEPA, 2018)

O Instituto Evandro Chagas (IEC) através das acGes de Lima et al (2018), no
relatério 002/2018, a empresa negou o transbordamento, mas ap6s denuncias
realizadas foi comprovada a existéncia de tubulagdes clandestinas que jogavam
produto de rejeito diretamente na floresta e rios proximos as industrias (Figura 7).

Figura 7:Tubulacéo clandestina de rejeito da empresa Hidro em 2018

Fonte:HYDRO (2021).
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Figura 8:Empresa Alunorte em 2018:

& et J
Fonte:Google Earth (2018 apud LEMOS; PIMENTEL, 2021).

1) Nascente do Rio Murucupi; 2) Rio Murucupi; 3) Tubula¢do clandestina; 4) Patio da empresa
alagado; 5) Comunidades atingidas.

Ainda sobre o desastre da Hidro em 2018, houve abertura de inquérito
administrativo pelo Ministério Publico do Estado do Pard- MPPA; iniciou-se a
inspecdo na area e o IEC — Instituto Evandro Chagas através de seu laudo 003/2018 de
Lima et al, fez a analise da agua, avaliando as condi¢Bes de risco e identificou a
contaminacdo da agua pela presenca de componentes quimicos, tais como: Aluminio,
Arsénio, Mercdrio, Zinco, Cobalto em alta concentragdo que saia da tubulagdo DRS1.
Seis meses depois, e com a emissdo dos laudos 003/2018 foram comprovaram a
contaminacdo da agua com valores acima dos permitidos através da resolucdo
CONAMA 357/2005 de consumo humano e acometimento de doencas. A empresa foi
intimada a fornecer 4gua mineral e distribuicdo de cestas basicas, além do pagamento
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de multa de 17 milhdes de reais. Como se pode notar na figura 6 a contaminacéo da
agua do rio transformou-se em uma lama vermelha impossibilitando seu uso para
qualquer tipo de utilizacdo, inclusive ocasionando impactos ambientais com reflexao na
flora, fauna e espécies aquaticas que por sua vez tiveram consequéncias para 0S

pescadores da area atingida.

Figura 9:Vista aérea do desastre de 2018 em Barcarena pela empresa HYDRO

Fonte: HYDRO (2021).

No desastre ambiental da Hydro de 2018, entre as comunidades de maior atingimento
pelas consequéncias da inundacdo da lama vermelha e contaminagdo das dguas dos pogos e

inundacdo com contaminacéo das areas de plantacao, foram: Bom futuro e Burajuba.

Figura 10: Area das comunidades Bom Futuro e Burajuba no dia 17/02/2018 quando ocorria
possivel escoamento de efluentes e contaminag&o da agua.

Fonte: Lima et al. (2018).
Outra empresa localizada em Barcarena é a chamada Ymeris Capim Caulim(IRCC)

gue possui a maior planta de beneficiamento de Caulim do mundo, Carbonato de Calcio e
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Perlita; existe desde 1980 no estado do Pard, possuindo duas minas e um porto as redondezas
da comunidade de vila do Conde, que abastece varios portos internacionais, fortalecendo a
exportacdo de produtos fabricados (YMERIS, 2018).

As instalacbes dessa empresa contribuiram para o avango da comercializacdo de
produtos internacionalmente, mas o municipio de Barcarena sofreu impactos devido o grave
desastre ambiental, ocorrido em 2016, pela explosdo de reservatdrios, com liberacdo de
produtos toxicos e metais pesados nos rios Pard e Dendg, e igarapé do Curuperé. O resultado
foi a contaminacdo das aguas que ficaram com coloragdo esbranquicadas, e prejudicou as
comunidades abastecidas pelos mesmos rios e igarapé. No que concerne aos impactos, houve
grande mortandade dos peixes e interdicdo das praias, prejudicando a sobrevivéncias dos
moradores e trabalhadores das praias. Houve diminuicdo do turismo nessas areas, provocando
declinio do comércio e reducdo das atividades econbmicas. Além disso, as &guas
contaminadas ficaram impréprias para consumo e problemas com a salde dos moradores

dessas comunidades atingidas.

Figura 11:Vistas areas do acidente 2016 nos rios de Barcarena pela Ymeris

Fonte: Roma News (2021).

“Mundo afora, desastres naturais e tecnoldgicos, cada vez mais
frequentes e intensos, causam inimeros danos materiais, ambientais e
humanos. Todos os anos, mais de 200 milhdes de pessoas afetadas
por diversos tipos de desastres naturais e tecnoldgicos, tais como:
inundagdes, alagamentos, deslizamento de terras, transbordos,
incéndios florestais, dentre outros. Além disso, fatores de
vulnerabilidade social como pobreza e a crescente densidade
populacional, somados a intensificacdo da acdo humana na sociedade
industrial, a degradacdo do meio ambiente e o consequente
aquecimento global fazem com que os riscos e impactos destes
eventos sejam cada vez maiores” (UNISDR, 2009, p. 25).
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Analisando o0s contextos acerca dos desastres, com foco nos ocorridos em
Barcarena PA, verificamos que as comunidades em estudo foram consideravelmente
afetadas com consequéncias socio econdmicas e também ambientais, por este
motivo foi confirmada como um desastre, caso adverso seria considerada como um
fendmeno tecnologico, atrelada as consequéncias naturais, devido a incidéncias de
fortes chuvas na regido com elevacdo significativa dos indices pluviométricos da

area.

“Assim, a abordagem desses desastres naturais e tecnoldgicos parte
de dois pressuposto. Em primeiro lugar, o de que o “ambiente
natural” ndo é inteiramente “natural”, mas sim influenciado pela acédo
humana no que se refere ao uso e a ocupacdo do solo, a decisdes
econdmicas, a politicas industriais e ambientais, dentre outras”
(UNISRD, 2009, 2019, p. 25).

Os desastres em destaque ocorridos no municipio de Barcarena tornou cada vez mais
vulneravel a populagdo para quem em suas falas para as midias denominaram o desastre de
“Chernobyl na Amazénia” (PEDROSA,2021).

As consequéncias geradas pela acdo dos produtos lancados na natureza, causou
impactos ambientais e sociais graves, deixou as aguas da bacia contaminadas, levou a
populacdo ao adoecimento e causou prejuizos no comercio e desenvolvimento local.

Nesse periodo houve significativa reducdo do turismo nas praias, as barracas e
comeércios locais ficaram paralisados diminuindo consideravelmente a oferta de mao de obra e a
economia das comunidades as proximidades das instalacbes da empresa Ymeris (MACEDO,
2019).

“[... resultados de eventos adversos, naturais ou provocados pelo
homem, sobre um ecossistema vulnerdvel com graves interrupgdes do
funcionamento cotidiano de uma comunidade. Acarretam perdas
humanas/materiais/ambientais e consequentes prejuizos econdémicos
e sociais que excedem a capacidade da sociedade afetada para
enfrentar a situagdo por seus préprios recursos. O desastre ocorre pela
combinacdo de situacBes de perigo, condi¢Bes de vulnerabilidade e
capacidade insuficiente para reduzir as consequéncias negativas do
risco. Causa dano, transtorno ecoldgico, perda de vida humana ou
deterioracdo da salde e dos servigos de salde em escala suficiente
para necessitar de ajuda externa” (ALVES e OLIVEIRA, 2017, p.
19).

Neste sentido, esta pesquisa vai ao encontro de buscar o significado dos riscos que as
comunidades tem sobre os riscos que estdo sujeitos com o transbordo de rejeitos das

industrias em Barcarena, nos rios que passam pelas comunidades pesquisadas.
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4 DESASTRES E CONSEQUENCIAS A SAUDE COLETIVA

4.1 Desafios para a saude coletiva

Desastres séo eventos inesperados e em grande escala, que desorganizam comunidades
e causam morte, destruicdo e trauma. O nimero de desastres em todo o mundo, tanto naturais
quanto causados pelo homem, estd aumentando, principalmente como resultado da mudanca
climéatica ambiental global e da urbanizacéo. O 6nus dos desastres inclui vidas perdidas, perda
de propriedades, danos a infraestrutura, perda monetéaria, anos perdidos por invalidez,
interrupcdo de servicos e danos a saude individual e populacional. Lesdes fisicas e mortes
apos um desastre tendem a ser imediatas, ocorrendo poucos minutos apos o inicio do evento.
Eles também tendem a ser a “ponta do iceberg”, uma pequena fracdo da carga de problemas
de salde apds desastres, principalmente a saide mental, que pode ser de longo prazo e
debilitante.

Desastres, por natureza e definicdo, sdo eventos que resultam

..em uma séria interrupcdo do funcionamento normal de uma comunidade ou
sociedade, afetando seu cotidiano... [envolvendo] simultaneamente, perdas materiais
e econdmicas, assim como danos ambientais e a salde das populacdes, através de
agravos e doencas que podem resultar em ébitos imediatos e posteriores (OPAS,
2014, p. 9).

3

Além disso, alguns também excedem “...a capacidade de uma comunidade ou
sociedade afetada em lidar com a situagho utilizando seus préprios recursos,
podendo resultar na ampliagdo das perdas e danos ambientais e na salde para além
dos limites do lugar em que o evento ocorreu”. (OPAS, 2014, p. 9).

Diante dessas defini¢cdes, quando se leva em conta a salde coletiva, percebe-se a
necessidade de compreender os diversos tipos de desastres, pois ele ndo trata somente de
dados quantitativos de Obitos e danos imediatos a salde, uma vez que esta associado a
emergéncias de novos problemas e a necessidade de salde ao longo do tempo, que ira
movimentar toda a estrutura de satde publica do local.

Em casos de desastres tecnoldgicos, por envolverem contaminantes quimicos, exigem
decisbes em condicOes de urgéncia, carregadas de incertezas, para cessar ou diminuir as
exposicoes e riscos, bem como cuidar dos danos e doencas, ndo so as de curto, mas também
as de médio e longo prazos (OPAS, 2014).

Dessa maneira, para a salde, as populagdes expostas estardo vulneraveis a dois tipos
de agravos, que estdo associados a saude mental, ligados as perdas materiais e mudancas no
modo de viver e trabalhar, que geram, por sua vez, consequéncias sobre o0 modo de vida e

salde. Tais consequéncias podem ser imediatas e variar de intensidade, dependendo das
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incertezas a que cada familia ira reagir e vivenciar. Além disso, essas incertezas se somam a
ineficiéncia do poder publico pela demora na resolucdo dos casos, e pelas empresas
responsaveis pelos danos. Como exemplos, destacamos os desastres nas cidades de Mariana e
Brumadinho. Devido a demora de solugdes pelas empresas responsaveis pelos desastres,
muitos moradores continuam vivendo em casas alugadas, e ndo conseguiram voltar a vida de
antes, 0 que aumenta o estresse emocional de cada pessoa (SILVA et al., 2020).

O desastre de Brumadinho esta relacionado a exposi¢cdo aos contaminantes presentes
na lama de rejeitos ou remobilizados a partir do desastre os quais se acumularam nos solos
(incluindo particulas em suspensdo da lama seca), rios e sedimentos. Seus riscos e danos a
salde surgirdo de acordo com o grau de exposicdo e o tipo de produto e/ou agente causador
dos danos. As consequéncias clinicas tendem a surgir imediatamente, a médio e longo prazos,
atingindo, em particular, grupos populacionais de maior vulnerabilidade, como gestantes,
criancas e idosos, pessoas com doencas a pré-disposicdo ou imuno-suprimidos, podendo
resultar em desfechos negativos a salde, ndo necessariamente de carater agudo, mas com
possiveis repercussdes clinicas tardias, que podem levar a morte (FREITAS et al., 2019).

Os impactos dos desastres naturais na saude da populacdo podem se efetivar de curto e
a longo prazo, com efeitos leves e graves. As consequéncias dependem do tipo de evento e da
vulnerabilidade do territorio. Semelhantes problemas podem ser associados aos desastres
ocorridos em Barcarena contaminando rios e promovendo sérios riscos a salde coletiva.

Para a salde coletiva, os desafios também ndo sdo pequenos. Estudos sobre os
desastres e seus efeitos ao longo dos meses pos-desastres tém demonstrado a elevacdo de
internacbes (XAVIER, 2014) e excesso de mortalidade (com até 46 vezes mais do que oS

registros oficiais iniciais) até seis meses apos os eventos (MILKEN, 2018).

“A distribuicdo geogréfica dos desastres estd mais associada a
caracteristicas climaticas e ambientais, potencializadas pela acdo
humana, do que as caracteristicas socioambientais das regides
afetadas, considerando que zonas de pobreza, favelizadas e ausentes
de planos de urbanizagdo estdo presentes na maioria das cidades
brasileiras” (FREITAS, 2014, p. 163).

As consequéncias a saude da populacdo estdo diretamente relacionadas aos eventos

podem ser observadas no quadro 4.
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Quadro 4: Tipos de desastres naturais e suas consequéncias a saude

Tipo de evento Desastre Consequéncias para a saude
Hidrol6gico Alagamento; Obito; doencas de veiculagio hidrica; doencas
Inundacéo; e transmitidas por vetores; leptospirose; afeccdes
Deslizamento. dermatolégicas; hepatite a;  desnutricdo;

infeccBes intestinais; desarranjo intestinal;
afogamento; descarga elétrica; hepatite a

Climatolégico Seca; Obito; Infeccdes do trato respiratdrio; processos
Estiagem; alérgicos; intoxicacao; traumatismo;
Incéndio; gueimaduras;
Granizo; e outros. Transtornos mentais e de comportamento;

doencas de transmitidas por vetores; infec¢des
intestinais; desarranjo intestinal; hepatite a

Meteoroldgico Ciclone; tempestade; e outros Obito;  hipertensdo;  lesbes  traumaticas;
politraumatismo; transtornos mentais e de
comportamento; afogamento; descarga elétrica.

Geofisico Deslizamento; terremoto; e | Obito;  hipertensdo;  intoxicacdo;  lesdes
outros. traumdticas,  politraumatismo;  transtornos
mentais e de comportamento.

Fonte: Adaptado pelo autor (FREITAS et al., 2014).

O trabalho realizado por Oliveira (2019) no municipio Limoeiro do Ajuru, apontou a
correlacdo entre a prevaléncia das doencas diarreicas agudas e infec¢bes do trato respiratorio
com as areas de alagamento propostas pela pesquisa. A autora ressalta a importancia da
aplicacdo de medidas preventivas frente a populagdes residentes em &reas de riscos para
alagamentos. Souza e Nascimento et.al. (2021) corroboram com Oliveira (2019) e salientam
que além dos efeitos na salde, existem as perdas materiais as quais sdo significativas.
Apontam que identificar o perfil epidemioldgico no periodo de enchentes é uma estratégia
para dirimir ou excluir a possibilidade de surtos ou epidemias que podem se tornas efeitos de
desastres naturais.

E, para as internacdes e mortalidade, destacam-se as doencas cardiovasculares,
afetando principalmente os mais velhos e os mais pobres, relacionados a dificuldades de
acesso a assisténcia medica. Nestes casos, a realizacdo de exames laboratoriais especificos,
com retorno a assisténcia medica especializada a cada caso é de suma importancia para evitar
piores resultados (MORITA et al., 2017; BECQUART et al., 2018).

Levando em consideracdo que os desastres tecnologicos em barragens mineradoras
envolvem inameros fatores a ser analisados, principalmente 0s processos culturais,

econdmicos, sociais, ambientais e sanitarios, cujas fronteiras espaciais e temporais séo difusas
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a depender dos cenarios de variabilidades e alteraces (degradacfes) ambientais, exposicoes,
riscos, danos e doencas, hd o desafio de se produzir conhecimentos e formacgdo de
profissionais numa perspectiva sistémica, interdisciplinar, intersetorial. Considerando os
cenarios de mudangas no clima, junto com o aumento e a combinacao dos desastres de origem
natural com os desastres de origem tecnoldgica, € preciso maior investimento na pesquisa e na
capacitacdo de profissionais que atuem no estudo e andlises dos desastres em uma perspectiva
sistémica (SILVA et al., 2020).

Outro desafio a ser refletido é o das politicas e gestdo para a reducdo dos riscos de
desastres que envolvem também a salde coletiva. Desde marco de 2015 o Brasil formalmente
adotou o Marco de Sendai para a Reducdo de Riscos de Desastres 2015-2030. Este marco
constitui-se uma espécie de Agenda 21 para o tema, e tem como novidade apontar para trés
temas importantes para a saude coletiva: a) o trabalho intersetorial, com o objetivo de
reformulacdo dos modelos fragmentados e setoriais de compreensdo e governanga dos riscos
que exige, aléem de transparéncia, o fortalecimento dos 6rgdos governamentais (com recursos
humanos, técnicos e financeiros necessarios); b) a articulacdo e integracdo dos setores
envolvidos (meio ambiente, recursos hidricos, mineragdo, trabalho, salde, assisténcia social,
protecdo e defesa civil) e ¢) a ampliacdo da participacdo da sociedade por meio das
representacdes das comunidades expostas e afetadas, organizagdes ndo governamentais
(ONG) relacionadas ao tema (como Movimento dos Atingidos por Barragens — MAB) e
instituicOes académicas (FREITAS et al., 2019).

4.2 Expansdo urbana e econdmica desordenada e os riscos a satde coletiva

Atualmente a concentracdo da populacional em ambientes urbanos encontra-se
progressivamente maior. O fluxo migratorio de individuos para os centros urbanos
potencializa alteragfes na dindmica de crescimento das cidades e provocar impacto ambiental
no territorio, o qual pode ser entendido como um desequilibrio no ambiente caracterizado
pelas acdes humanas (SOUZA et al., 2018)

O desenvolvimento populacional continuo tem originado um crescimento desordenado
e acelerado nas cidades, consequentemente acarretando alteracdes no territdrio. A expanséo
urbana desordenada, evidencia a necessidade de reorganizacdo dos centros urbanos e suas
construcdes. Esse processo € bem caracteristico no municipio de Barcarena, foco desta
pesquisa onde se nota a corrida por emprego e a expansao econdmica como bandeira das

empresas |4 instaladas.
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Outro fator a considerar neste quesito é o desmatamento e a quebra da vegetacdo para
o desenvolvimento de habitacdes e prédios comerciais, que sdo exemplos de reorganizacao e
adaptacdo do homem; além destes, pode ser citado ainda o aglomerado subnormal, o qual é
caracterizado como uma apropriacdo irregular de um territério com vistas para habitacdo
(PEREIRA et al., 2017).

Os aglomerados subnormais (favelas, vilas, outros) propem um crescimento urbano
precario, sem planejamento, estrutura e condi¢Ges socioambientais e sanitérias, a partir de
apropriacfes inadequadas, originando areas com indmeros riscos em virtude do impacto
ambiental que é gerado. Nas cidades com aglomerados subnormais € comum observar no
territério esgoto a céu aberto, entulhos, falta de saneamento, auséncia de adequacdo da rede
elétrica, entre outros nos criticos que causam impactos negativos na satde dos individuos e
meio ambiente. A cidade é um reflexo da construgcdo social pautado em eventos sociais e
politicos, histéricos, sanitarios, econdmicos e de vulnerabilidades (FERREIRA; LOPES,
2021; SCHONARDIE, 2017).

Na visdo de Santos et al. (2016), o desenvolvimento urbano intensificou o processo de
ocupacdo dos grandes centros urbanos, no entanto promoveu uma expansdo irregular,
provocando um déficit na qualidade de vida das pessoas e do meio ambiente. Sdo diversos 0s
problemas e impactos socioambientais que acompanham o processo de expansao urbana,
como: ocupagdes em areas de risco de alagamentos, deslizamentos em locais de instalagdo
habitacional, e outros. O autor ressalta que diante deste cenério é imprescindivel a realizacdo
de anélise e identificacdo preliminar de perigo e risco a saude, com a finalidade de criar
estratégias para dirimir ou atuar frente aos desastres naturais.

A expansdo urbana desordenada apresenta riscos a salde humana os quais estdo
relacionados a habitacdo, renda, acesso a servicos de salde e sanitarios, entre outros. O
Municipio de Barcarena pode ser citado como exemplo desta desordenacdo territorial, pois
sofreu uma grande transformacdo socioeconémica, em decorréncia da implantacdo dos
projetos de mineradoras na regido, ocasionando um éxodo, um crescimento populacional
significativamente acelerado e desordenado, pela oferta de novos e sedutores empregos e
salarios, que consequentemente trazem consigo problemas de ordem social e socioambiental,
prejudicando a relagdo do homem com o meio ambiente (SILVA, BORDALO, 2010).

Segundo levantamento do IBGE, em meados dos anos 70 o crescimento da populacéo
economicamente ativa na regido foi de 79,12% (BARROS, 2009) devido essa busca por

melhores condigdes de vida.
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A tabela 2 mostra o crescimento populacional em Barcarena no periodo temporal entre

0s anos 1970 e 2020.

Tabela 2: Crescimento populacional do Municipio de Barcarena entre 1970 e 2020.

Censo Total Homens Mulheres
1970 17.498 9.117 8.381
1980 20.015 10.317 9.698
1991 45.946 23.413 22.533
2000 63.263 32.078 31.190
2010 99.859 50.346 49,513
2020 127.027

Fonte: IBGE, Séries Historicas e Estatisticas (2021).

Os riscos para a populacdo podem ser definidos conforme o quadro 41 em fisicos,

sanitarios, quimicos, microbioldgicos e sociais.

Quadro 5: Riscos a satde da populacdo dada a expansdo urbana

RISCOS
Fisicos Caracterizados por processos naturais e seus fatores de risco.
Sanitarios Referentes a elementos com possibilidades de causar
complicacBes a saude.
Quimicos Sdo determinados pelo uso de substancias quimicas que

provocam danos a salde e ao ambiente.

Microbiol6gicos

Evidenciados por agentes etioldgicos nocivos a salde da populacéo

humana, sendo responsaveis por enfermidades.

Sociais

Abrange todos 0s outros riscos, no entanto podem ser

identificados por condicdes de carater socioeconémico.

Fonte: Texto adaptado (MARINHINHO et al., 2015; MARTINS, 2012).

De acordo com um estudo realizado por Barbosa (2016) na vila Alto da Ressureicéo,

na zona sudeste de Teresina-Pl, foi possivel identificar nos criticos que potencializaram 0s

riscos a salde da populacdo em virtude da expansdo urbana de Teresina que ocorreu de forma

desordenada e sem planejamento estratégico. A vila estudada na pesquisa € um ponto de

aglomerados subnormais, e apresentou uma populacdo de residentes com baixa renda,

residindo em habitacdes sem infraestrutura adequada, em terrenos ingremes, com auséncia de
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saneamento basico e agua potavel, &gua contaminada, disposicdo de residuos solidos e dejetos
de modo inadequado.

Foi inferido por Barbosa (2016) que a expansdo urbana desordenada da vila estudada
fomentou impactos ambientais na regido, 0s quais apresentam riscos & salde da populagéo,
sejam microbiologicos, quimicos ou sanitarios. Além disto, ressalta a importancia de realizar
a identificacdo das problematicas socioambientais na regido para a organizacdo do processo

de urbanizacéo e os seus impactos.
4.3 Agua e meio ambiente

Hidrografia de Barcarena

O estudo Hidrogréafico de Barcarena identifica que é cercado por duas principais baias:
Baia do Maraj6 e retne a acao dos principais rios, Barcarena, Itaporanga, Murucupi e Dendé e
pelos, Agua Boa, Turui, Mucuripe. A baia do Marajé se destaca por sua turbidez elevada em
decorréncia da grandes guantidades de argila e, nos periodos de julho a novembro, passam a

ficar salobras devido a entrada das aguas oceanicas (JUNIOR, 2003)

Figura 12: Mapa Hidrografico de Barcarena

CACHOEIRA DO ARARIS

PONTA DE PEDRAS]

= Sede Municipal
L}
[ Limites Municipais
B Hidrografia

Parametros Cartograficos
Sistrmas de Coordenadas Geograficas|
Datum: SIRGAS 2000
Bases: IBGE (2017) & Goolge (2021)
Elaboracdo: Outubrio de 2021

Fonte: elaborado pela autora (Google Earth. 2021).

A 4gua é um dos recursos mais importantes do planeta, é essencial a
manutencdo da vida e ao ciclo hidrolégico. E imprescindivel seu uso adequado e com

qualidade para ndo afetar a saude humana. Pois, através do lancamento inadequado de
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residuos liquidos e sélidos nos rios, da retirada da vegetacdo riparia e da construcdo das
edificacbes sobre as margens, pode-se contribuir para o aparecimento de condi¢des de risco
que influenciardo no nivel de saude da populacdo. (CESA; DUARTE, 2010).

Para Duarte et al., (2015), a 4gua pode veicular diversas enfermidades e essa
transmissdo pode se dar por um dos principais mecanismos, que € o da ingestdo, por meio do
qual um individuo sadio ingere agua que contenha componente nocivo a saude, e 0 que irad
provocar o aparecimento de doengas. Além disso, a agua pode ser um veiculo de elementos
capazes de interferir na saide humana.

Segundo Paiva (2018), no Brasil existem residuos solidos em 50,8% dos municipios
em areas de rios. Esse incidente é tido como uma das principais causas da contaminacgéo das
aguas para o abastecimento humano e estd contribuindo para os casos de doencas de
veiculag&o hidrica.

Indice de Qualidade da Agua (IQA)

A qualidade da &gua se relaciona as suas caracteristicas quimicas, fisicas e
microbioldgicas, e conforme essas caracteristicas sdo estipuladas diferentes finalidades. Nas
caracteristicas fisicas temos aquelas que podem ser percebidas pelos sentidos humanos como
cor, turbidez, temperatura, odor e sabor. Ja nas caracteristicas quimicas temos o0s teores
quantitativos e qualitativos das substancias que a compde como pH, demanda bioquimica de
oxigénio, oxigénio dissolvido, nitratos e fosfatos. E nas caracteristicas microbioldgicas a
composicao dos organismos presentes. (MERTEN; MINELLA, 2002).

Quanto a qualidade quimica da agua deve-se considerar a presenca de produtos
quimicos para além da legislacdo prevista que os tornam nocivos e indesejaveis aos seres
vivos. Essa uma das maiores probleméticas ambientais e de saude coletiva ja que seus efeitos
podem ser sutis e demorar muito tempo para serem percebidos.

Entre os principais poluentes quimicos estdo os fertilizantes agricolas, compostos
sintéticos, como plasticos, herbicidas, inseticidas, tintas, detergentes, solventes, remédios e
aditivos alimentares. Ha também os derramamentos de petrdleo por acidentes de navios que
transportam esse combustivel ou mesmo no momento da perfuragdo e extracdo, pois as
jazidas petroliferas ficam, a maioria, no fundo do mar. Além disso, o descarte de compostos
inorganicos minerais, como 0S metais pesados, pode causar intoxicacdes, deformacdes e
morte. (MELO,2019).

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) foi elaborado em 1970 pelo National
Sanitation Foundation (NSF), dos Estados Unidos, a partir de uma pesquisa de opinido

realizada com especialistas em qualidade de aguas. No Brasil, a maioria do estados utilizam,
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uma versdo do IQA adaptada da versdo original do National Sanitation. Os parametros de
qualidade que fazem parte do IQA refletem na contaminacéo dos corpos hidricos ocasionada
pelo lancamento de esgotos domésticos. O IQA é composto por nove parametros, com seus
respectivos pesos (w), que foram fixados em funcéo da sua importancia para a conformacéo
global da qualidade da agua (Tabela x). Além de seu peso (w), cada parametro possui um
valor de qualidade (q), obtido do respectivo grafico de qualidade em ou medida (figura x)

funcgéo de sua concentragédo. (ANA, 2015).

Quadro 6: Parametros do indice de Qualidade da Agua

Oxigénio dissolvido — 00 (%ODSat 1
Coliformes termotoleramte s™ (MNP 00mL 0,16
012

Demanda bioguimica de oxigénio — DBO {mgifL 010
i 010

010

010

0.08

0,08

Fonte: ANA,2015.

O célculo do IQA é realizado por meio do produto ponderado dos nove parametros
(temperatura, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioguimica de oxigénio, coliformes termo
tolerantes, nitrogénio total, fésforo total, solidos totais e turbidez), conforme a equacdo

apresentada abaixo:

IQA = Hqiwi

i=1

O IQA Varia entre 0 e 100 de acordo com a curva média de variacdo de qualidade —
uma funcdo de sua medida ou concentracdo; wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro,
variando entre 0 e 1; e i: namero do parametro, variando entre 1 e 9 (n=9, que é o numero de
parametros envolvidos no calculo de IQA). Apds o calculo do ICA, é possivel classificar a
qualidade da agua, conforme tabela abaixo. (PIRATOBA et al., 2017).
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Tabela 3 Classificacdo do ICA

Categoria Ponderacao
BOA | s1<10A=<79
REGULAR | 36 < I1QA < 51

RUIM | 19 <IQA < 36
_ PESSIMA IQA < 19

Fonte: (ANA, 2015).

Anélises fisico-quimicas da agua

a) Turbidez. A turbidez indica a transparéncia da agua. Este parametro se deve a presenca
de substancias em suspensdo ou coloidais e as medidas sdo feitas baseando-se na intensidade
luminosa que atravessa a dgua. Logo, a turbidez pode influenciar nas comunidades bioldgicas
aquaticas (FOESCH, 2017).

b) Cor. A presenca de cor na agua pode ser resultado de residuos de origem mineral ou
vegetal, causada por substancias como ferro ou manganés, matérias himicas, taninos, algas,
plantas aquéticas e protozoarios, ou por residuos organicos ou inorganicos de industria, tais

como produtos de mineracdo, polpa, papel etc. (HAZEN, 1896).

¢) pH. O pH varia de 0 a 14 e indica a intensidade de acidez (pH < 7,0), neutralidade (pH =
7,0) ou alcalinidade (pH > 7,0) de uma solugdo aquosa. A influéncia desse parametro afeta os
ecossistemas aquaticos e a fisiologia das diversas espécies, assim como pode influenciar

também a precipitacdo de elementos quimicos toxicos como metais pesados. (ANA, 2015).

d) Acidez. Pode-se classificar a acidez das aguas em acidez carbbnica, mineral e organica. O
conceito de acidez pode ser interpretado como sendo a capacidade da agua em resistir as
mudancas de pH causada pelas bases. A acidez mineral é proveniente de residuos industriais e
a acidez organica €, geralmente, proveniente de residuos industriais que contém &cidos
organicos. (ANA, 2015).
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e) Cloretos. Os cloretos estdo distribuidos na natureza geralmente na forma de sais de sodio
(NaCl), de potéssio (KCI), e sais de calcio (CaCl2). Altas concentracdes do ion cloreto na
agua podem ocasionar restricdes ao seu uso devido ao seu efeito laxativo que traz

consequéncias diarreicas pela mudanca da concentragdo. (FUNASA,2014).

f) Metais. Verifica a presenca de metais, principalmente os de alta toxicidade e que
podem prejudicar a saude humana. O Chumbo, por exemplo, pode causar envenenamento

cronico, atingindo o sistema nervoso central com consequéncias graves. (BRASIL,2006).

Os metais langados no meio ambiente, contaminam a fauna, flora, os frutos, seres vivos,
que compde a cadeia alimentar, realizando um processo que chamamos de biocumulacéo, que
consiste na absorcao e retencdo de produtos toxicos pelos seres vivos, onde esta contaminacgao
permanece inalterada e serdo transferidas por etapas, a todos os seres vivos que compde esta
cadeia(GOMES, 2011).

Analises microbioldgicas da agua

A andlise microbioldgica da dgua é muito importante para identificar a presenca de
microrganismos patogénicos. A existéncia de bactérias pode indicar a contaminacdo fecal,
seja por fezes humana ou de animais; e as vezes pode ser um indicio de contaminacdo por
esgoto; o0 que podem causar diversas doencas, como diarreia, febre tifoide e infeccdo
intestinal, levando inclusive a morte. O consumo de agua contaminada ou seu uso na
preparacdo de alimentos pode resultar em novos casos de infeccdo. Os indicadores de
contaminacdo fecal sdo dados por uma série de patdgenos intestinais, sejam bactérias, virus
ou parasitas. O grupo é denominado de coliformes, sendo seu principal representante a
bactéria Escherichia coli. (FUNASA,2014).

Esse tipo de contaminacdo da agua e questdes socioambientais contribui para o
contagio de inimeras doencas de veiculagdo hidrica, uma vez que constitui-se em um
problema de satde publica em muitos paises em desenvolvimento, entre eles o Brasil,
especialmente em regides menos favorecida pela educacdo como a regido Norte. A agua
contaminada, afeta principalmente criancas e jovens, comprometendo seu desenvolvimento
fisico e intelectual, podendo evoluir para quadros graves que necessitam de internagdo
hospitalar. (BRASIL, 2014).
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Principais doencas de veiculacao hidrica.

Segundo Duarte (2014), no Brasil, as condicBes de saneamento ainda séo deficientes;
0 que se configura como uma das principais causas da poluicdo e da contaminacdo das aguas
para o abastecimento humano. Quando a agua contaminada é lancada nos rios e no mar pode
provocar a morte dos peixes. Mesmo quando sobrevivem, podem acumular em seu organismo
substancias toxicas que causam doencas, se forem ingeridos pelos seres humanos. Desta
forma, pode ocorrer a contribuicdo para o aumento dos casos de doencas de veiculagédo
hidrica. De acordo com o Ministério da Saude, as principais doengas relacionadas a ingestdo

de 4gua contaminada, sao:

- Ascaridiase: Doenca parasitaria que tem como agente etiolégico o Ascaris lumbricoides.
Sendo a mais frequente das helmintiases. Geralmente ¢ uma doenca assintomatica, todavia
pode manifestar dor abdominal, diarreia, nauseas e anorexia. Pode ocorrer obstrucédo intestinal
pelo grande nimero de vermes. A infeccdo pelo Ascaris lumbricoides se da pela ingestdo de
ovos via oral através da agua e/ou alimentos contaminados, pela ingestdo de ovos

embrionados que contaminam o solo (DUARTE, 2014).

- Amebiase: A Amebiase tem como agente etiolégico a Entamoebahistolystica e é
considerada um grande problema por ser na maioria das vezes assintomatica. E uma doenca
endémica, cujo contagio se da por via oral, por alimentos e dgua contaminados por cistos.
Segundo a Organizacdo Mundial de Salde, a amebiase leva a 6bito 100.000 (cem mil)
pessoas por ano, infectando outras 500 milhdes em todo mundo. (DUARTE, 2014).

- Hepatite A: As hepatites sdo doencas infecciosas que acometem o figado, e podem ser
causadas por substancias quimicas ou por virus. Atualmente, as hepatites sdo encaradas como
sendo um grave problema de satde publica, acometendo cronicamente milhGes de pessoas, e
bilhGes ja tiveram contato com alguns dos virus causadores destas patologias. Trata-se de uma
patologia preocupante pelo nimero de infectados e pela possibilidade de complicacdes, seja
na forma crdnica como na aguda. A hepatite pode ocorrer em cinco formas diferentes: A, B,
C, D e E, sendo que as formas de contagio se diferem em algumas destas formas. (DUARTE,
2014).

A contaminacdo pelo HAV, relaciona-se ao potencial grau de vulnerabilidade nos
ambitos de Saneamento basico e a precariedade da aplicacdo da educacdo sanitaria e as
dificuldades de controle de higiene por parte das populagdes atingidas, sendo um dos fatores
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mais responsaveis pelo atingimento das contaminacdes e veiculagdes de doencas, expondo 0s

de menor e maior idade.

Quadro 7: Doengas de veiculacao hidrica

| DOENCA | AGENTE CAUSADOR | FORMA DE TRANSMISSAQ |
Colera Vibriao Colerico Via Oral
Disenteria bacilar | Bacteria Shigella Via Oral
Febre Tifoide Bacteria Salmonella Typhi Via Oral
Febre Paratifoide | Bacteria Salmonella Via Oral
Paratyphoide
Diarreia Infantil | Bacterias Intestinais Via Oral
Poliomielite Virus Via Oral
Hepatite Virus Via Oral
Infecciosa
Ancilostomiase Ancylostoma(helmintos) Via Cutanea
atraves de pequenas
Leptospirose Leptospira feridas na pele ou nas
icterohaemorrahagiae membranas, mucosas,
nariz e boca
Esquistossomose | Schistosoma Mansoni(verme) Via Cutanea

Fonte: Brasil, (2006).

Metais Pesados na agua.

Os metais existem de forma natural no meio ambiente, suas alteracdes podem estar
relacionadas por questdes naturais ou por intervencdes e acdes do homem, por meio de
extracdo, tratamento de metais em processos industriais, agricolas e comerciais, que se
modificam e atingem o meio ambiente de forma agressiva o contaminando e modificando
suas estruturas naturais trazendo consigo processos e riscos ao homem e ao meio ao que esta
inserido. (ALLEONI, GUILHERME,2005)

Através do processo de evolucdo e industrializacdo e as extragcbes de metais,
atualmente as metropoles possuem areas degradadas e associando-se aos langcamentos de
esgotos industriais, sanitarios, aumentam a degradacdo do meio ambiente, causando processos
erosivos, devastadas e com ocorréncia de desastres com impactos negativos que prejudicam o
meio ambiente e 0os ambientes aquaticos. (VERAS,2020; SANTOLIN, 2015)

Toxicidade dos Metais Pesados

Os metais pesados sdo substancias quimicas que possuem toxicidade, que podem
causar efeitos nocivos a salde humana, ao contaminarem a agua, o ar, alimentos, que quando

ingeridos ou absorvidos pela pele, causam danos ao organismo atingindo 6rgaos como figado,
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cérebro, pele, pulmdes, estbmago, cujos sintomas podem se manifestar imediatamente ou ao
longo de anos (MUNIZ, OLIVEIRA FILHO, 2006).

Figural3 — Areas de contaminag&o da agua por metais

Fonte: TORRES, (2018).

Doencas causadas pela acéo toxica dos metais na agua

Os metais quando sdo lancados no meio ambiente e alcancam os lencois freaticos,
bacias, rios, contaminam a agua, peixes e alimentos e propiciam o desenvolvimento de
patologias especificas as acfes de cada metal especifico. Em sua maioria, ndo desenvolvem
inicialmente os sintomas, mas vdo acumulando-se gradativamente nos o6rgaos do corpo
causando alteragdes e patologias renais e alteracfes cerebrais que podem levar ao cancer e até
mesmo a morte (MUNIZ, OLIVEIRA FILHO, 2006).

Quadro 8: Efeitos da contaminacdo dos metais ao meio

METAIS CHUMBO(P¢) MERCURIO(Hg) CADMIO(Cd)

Polui 0 meio ambiente, solo, a | Os organismos Vivos, 0 | Os lencois freaticos
adgua e o ar, contaminando as | absorvem, acumulando
EFEITOS formas de vida, os organismos, | continuamente e fixando-o

NO pela acdo do seu poder | para toda a vida. Ao

MEIO bioacumulativo, agredindo e | contaminar 0os  meios,
AMBIENTE | modificando a cadeia alimentar. | 4gua,  solo,  penetram
facilmente na  cadeia | intoxicacdo nos seres

contaminados, de forma
bioacumulativo para

toda cadeia alimentar
resultando em

alimentar, sendo  um | humanos, pela
perigo ao homem pela | contaminacdo do meio
alimentacéo de peixes. ambiente e peixes.

Fonte: Adaptado pela autora (2021).
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A contaminagcdo dos rios e consequentemente dos peixes, ao serem absorvidos
pelo homem, evoluem em processo de adoecimento, com caracteirticas variada de acordo com a

presenca de cada metal especifico a contaminacéo, levando ao desenvolvimento de caractristicas

e sintomas, conforme estudados na tabela abaixo:

Quadro 9 . Doencas Causadas pela contaminacao das aguas dos rios por metais

TIPOS DE SINTOMAS E CONSEQUENCIAS TRATAMENTO
METAIS )
PARA SAUDE
Dor nas articulagdes; Aumento da pressao | Eliminar exposicdo ao chumbo;
arterial; Dores abdominais: Nauseas; | Irrigacdo intestinal;
Dificuldades de concentracdo e memoria; | Administrar quelacdo (Succimalo)
Chumbo anemia; fraqueza. e suplementos minerais
Graves: Problemas renais; e cerebrais;
aborto e infertilidades
Nauseas, VOmitos, Diarreia severa; Dor | Estabilizacdo de Sinais Vitais
de cabega; Tonturas; Arritmia; | associados as questBes mais
. Hipotensdo; Taquicardia; Formigamento | Graves: Administracao de
ATrsenio dos pés e maos; Procainamida; Quinina;
Disopiramida;
Grave: Cancer de Pele, Pulmdes, Figado Lavagem géstricas.
ou bexiga, alteracGes;
Nauseas; VOomitos; Edema; Problemas na | Administracdo de medicamentos
pele; Diarreia constante;  sensagdo | querelados;
frequente de ansiedade; Tremores; | Combate a ansiedade;
Nervosismo; Tontura; Hipertensdo | Uso de suplementos de vitaminas
AR arterial C, E e Selénio.
Grave: AlteracOes Renais e Cerebrais
Dor 6ssea generalizada; Anemia; | Identificacdo e remocdo das fontes
Fraqueza; de aluminio; Dialise Intensiva;
Grave: AlteragcBes mentais; Alucinagfes; | Administragdo de Defaroxamina.
Aluminio Convulsdes; Encefalopatia aguda
Nauseas; VOmitos; Perda de peso; Identificacdo e remogdo das fontes
Dor de cabega, confusdo mental; | de aluminio;
Arritmia; probabilidades de desenvolver | Didlise Intensiva;
Cobre Diabetes. Administracdo de Defaroxamina.
Grave: Convulsdo, Descompensacdo da
diabete e suas consequéncias.

Fonte: Adaptado pela autora (2021).
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5. CONTEXTO DA PESQUISA

O estudo proposto foi realizado no municipio de Barcarena, pertencente ao Estado do
Pard, mais precisamente nas comunidades de Vila do Conde, Industrial, Itupanema,
Cuipiranga, Séo Jodo, Bom Futuro e Burajuba, incluindo tanto a area urbana como as areas de
praia.

Barcarena é um municipio do Estado do Para, conhecido por ter um distrito industrial
bem desenvolvido que comporta diversos empreendimentos de grande, médio e pequeno
porte, gerando diversos empregos na regido em que esta situada. E classificada como uma
cidade industrial, portuaria, comercial, turistica, de servicos e de grande demanda na
construcdo civil e naval (BARCARENA, 2018).

Figura 14: Localizacédo cartogréafica de Barcarena

MAPA DE LOCALIZAGCAO DO MUNICIPIO DE BARCARENA - PA
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Fonte: Google eat, 2021

A éarea do municipio é de cerca de 1.310,588 km2, com uma populacdo estimada de
121.190 pessoas e densidade demografica de 76,21 hab/km2 (IBGE, 2018). Barcarena esta
inserida na microrregido geografica de Belém, com distancia de 25 km em linha reta da
capital, e tem seus limites a norte e a leste delimitados pela baia do Marajo, ao sul pelas
cidades de Abaetetuba, Acara e Moju, e a oeste pela baia do Guajara (OLIVEIRA, 2002).

Barcarena esta dividida em 5 regiGes administrativas: Sede, Murucupi, Estrada, Ilhas e
Conde. No total, sdo 34 bairros que compdem 0 municipio, e muitos surgiram por ocupacdo
indevida em éareas de risco (BARCARENA, 2018). Por volta dos anos 1970, a cidade recebeu

incentivos para a criacdo do Polo Industrial do municipio, que possui grande importancia para
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a economia local e regional, no qual estdo instalados empreendimentos de pequeno, médio e
grande porte. Destacam-se as empresas Aluminio Brasileiro S/A (ALBRAS), a Alumina do
Norte do Brasil S/A (ALUNORTE), Imerys Rio Capim Caulim, Para Pigmentos S/A, Bunge
Fertilizantes, Alubar Metais S/A e Usina Siderurgica do Para (USIPAR). Algumas destas
estdo envolvidas com acidentes ambientais que ocorreram no municipio ao longo dos anos de
desenvolvimento do complexo industrial (NASCIMENTO, 2010).

Desde o periodo colonial, a regido do baixo Tocantins, onde atualmente se localiza a
cidade de Barcarena, enfrenta problemas como expulsdo, dominagdo de povos tradicionais e
mudanc¢a do modo de vida. Com o processo de catequizacao indigena, os jesuitas, além disso,
também promoveram a adaptacdo da producdo indigena e direcionaram o extrativismo para
exportacdo, e ndo mais para o autossustento. A regido de Barcarena sofre com a intervencao
humana nos processos naturais ha bastante tempo; além disso, enfrentou desmatamento em
momentos histdricos, como o periodo da cabanagem (HAZEU, 2017; MAIA, 2015).

5.1 Doengas causadas pela contaminacao nos rios de Barcarena-PA

Segundo o Instituto Evandro Chagas, o Municipio de Barcarena-PA; caracterizado
pela sua proximidade e de seus corpos hidricos com a area de influéncia das bacias de rejeito
das empresas mineradoras; veem sofrendo desastres desde 2001 e expondo sua populagéo a
situacBes de adoecimento ou aumento de risco de morbidade relacionada as condi¢des de
desequilibrio ecoldgico. (NASCIMENTO; SILVA,2018).

Em 2018, ocorreu extravasamento da barragem de rejeitos da empresa Hydro
Alunorte. Em analises realizadas pelo IEC, as aguas apresentaram elevado nivel de
contaminacdo; o que influenciou sobre a situacdo de saude da comunidade e refletiu na
grande procura aos servicos de saude queixando-se de sintomas atribuidos a poluicdo
ambiental. A Secretaria de Saude disponibilizou o consolidado dos atendimentos segundo 0s
sinais e sintomas prevalentes relatados aos profissionais de salde no periodo de fevereiro a
abril de 2018, durante as acGes emergenciais realizadas na area. (NASCIMENTO; SILVA).

Em 2018 a prefeitura de Barcarena repassou informagdes para os veiculos de impressa
para que dos e 244 exames toxicologicos 196 foram entregues a populagdo e permaneciam 48
aguardando resgate na Unidade bésica de saude(UBS), estes foram analisados e entregues por
profissionais clinicos atuantes no municipio, visto que neste ndo existe “Toxicologista”,
especialista especifico, para o destino e tratamento especifico a cada caso. (PEDROSA,
2018).
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As dores abdominais foram as principais queixas verificadas nos atendimentos (669),
que representaram 25% das queixas, seguidas por cefaleia (523), que corresponderam a
19,5% dos atendimentos; as alteragcdes de pele (446) que representaram 17% das queixas;
diarreia (392), com 15% das aferi¢cdes e vomito/nausea (360), com 13%, tambeém foram sinais
e sintomas prevalentes nos atendimentos, bem como, outras dermatoses (244), representando
9% dos atendimentos; outros sinais e sintomas como dermatite (10), irritacdo ocular (08),
vertigem (03) e alteracOes respiratorias (21) representaram 1,5% dos atendimentos. (Quadro
10)

Quadro 10:- Registro de atendimentos apds desastre em 2018.

SINAIS E SINTOMAS | N° DE ATENDIMENTOS %
Dor abdominal 669 25%
Cefaleia 523 19,5%
Alteraces da pele 446 17%
Diarreia 392 15%
VVOmito/nauseas 360 13%
Outras dermatoses 244 9%
Dermatites 10 0%
Irritag&o ocular 08 0%
Vertigem 03 0%
Alteraces respiratorias 21 1,5%

Fonte: SEMAS — Barcarena (2018).

A falta de atendimento por especialistas, de medicamentos especificos para o tratamento e
0 acompanhamento da evolugdo dos casos, para viabilizar descontaminacdo e/ou neutralizacéo
dos contaminantes industriais nos organismos, tornou-se um ponto marcante nas dificuldades
enfrentadas pelas vitimas das intoxicacfes.(PEDROSA, 2018).

O TAC — Termo de Ajuste de Conduta, ndo obrigou a Hydro a proceder com protocolos e
estratégias que visassem a descontaminagdo dos rios e igarapes, permanecendo a contaminagdo o
que favorecia que parte do processo de tratamento, ficasse prejudicado pela necessidade que
muitos individuos tinham de permanecer utilizando aquela &gua, pela total condicdo de
vulnerabilidade. Sem tratamento adequado e especifico, necessidade de uso de produtos
contaminados e falta de fiscalizagdo e controle do poder publico & época, faz-se entender que
muitas pessoas agravaram e morreram, mas ndo associaou-se a intoxicacdo e sim declarado como

morte por causa “desconhecida”.
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Figura 15: Danos ambientais causados pelo desastre em Barcarena-PA entre 2015-2021
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Fonte: Adaptado Moncau (2021).
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Segundo informagdes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em
2005, a populacdo de Barcarena que estava ligada a atividade agropecuaria, ao extrativismo
vegetal e a pesca, mudou para um perfil industrial, sediando empresas como a Aluminio
Brasileiro S/A (ALBRAS), principal empresa produtora de aluminio do Brasil; Alumina
Norte Brasil S/A (ALUNORTE), principal empresa do setor de alumina; Para Pigmentos
(PPSA); imerys Rio Capim Caulim (IRCC) (BARROS, 2009); e grupo Alubar. As
transformacdes ocorridas no municipio, assim como trouxeram investimentos e crescimento
econdmico, também resultaram em um acelerado crescimento populacional, devido a atrativos
e empregabilidade de médo de obra, os quais vém causando problemas socioambientais,
interferindo diretamente na relacdo entre as populacdes e 0s recursos naturais existentes na
regido (AVELAR, 2019).

O Instituto Evandro Chagas (IEC) emitiu a Nota Técnica SAMAM-IEC 002/2018,
audando sobre os indicios do extravasamentos de produto quimico ao meio ambiente as
proximidades da area da empresa Hydro Alunorte e lancou um Relatério Técnico 02-
2018/IEC-SAMAM foi informado que:

Os resultados fisico-quimicos e niveis de metais nas amostras
mostraram que no dia 17/02/2018 ocorreram alteragfes nas
aguas superficiais que compro- meteram a qualidade das
mesmas, segundo a Resolugdo CONAMA 357/2011 e
impactaram diretamente na comunidade Bom Futuro.
Destacando que neste momento as aguas apresentaram niveis
elevados de Aluminio e outras varidveis associadas aos
efluentes gerados pela Hydro Alunorte (BRASIL, 2018b, p.
16).

O quadro 11 retrata, as acbes e conclusdes dos 6rgdo governamentais, apos a
motivacdo de dendncia, por parte dos morados junto ao Ministério Pablico, que instaurou uma
comissao de investigacdo parlamentar que envolveu as a¢Bes de diversos 6rgdo publicos, que
resultou em laudos técnicos e aplicacdo de condutas corretivas que visassem a minimizacao
dos danos causados a populagéo.

Figura 16: Cumprimento do TAC- Termo de Ajuste de Conduta pela empresa Hydro

A

Fonte: MARTINS,2018
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Quadro 11 :Pareceres dos 6rgdos governamentais sobre o desastre de 2018 no municipio de Barcarena

Acidente Orgao Conclusao dos 6rgéaos
ambiental Fiscalizador Governamentais
Instaurou Comissdo de Inquérito Parlamentar(CPI): Constada
ALEPA a culpabilidades da empresa Hydro pelos danos causados em

decorréncia do desastres de 2018, instaurou um Termo de
Ajuste de Conduta(TAC): Melhorar seguranga dos processos
produtivo, entrega de &gua potavel e alimentos as familias
atingidas

MPF Estabelecimento da Portaria 561 de 20/08/2019: “Criar Forga-
tarefa para definir e implementar estratégias de atuagdo no
acompanhamento dos danos ambientais causados pela hydro.

Fiscalizacdo e atuacdo quanto as a¢cOes por parte da empresa

DESATRE 2018 SEMAS hydro no gerenciamento de riscos, estabelecimento de plano
DERRAME DE de contingéncia e gerenciamento de riscos.
BAUXITA
“LAMA Relatério 001-2018 do Instituto Evandro Chagas(IEC): Os

VERMELHA?” INSTITUTO | dados técnico-cientificos aqui apresentados evidenciam

EVANDO claramente que o uso do minério bauxita oriundo da provincia

CHAGAS mineral de Paragominas tem como resultado a presenca de
(IEC) elementos toxicos

Relatério 002-2018 do Instituto Evandro Chagas(IEC): Os
resultados fisico-quimicos e niveis de metais nas amostras
mostraram que no dia 17/02/2018 ocorreram alteragfes nas
aguas superficiais que comprometeram a qualidade das
mesmas, segundo a Resolugdo CONAMA 357/2011 e
impactaram diretamente na comunidade Bom Futuro.
Destacando gque neste momento as dguas apresentaram niveis
elevados de Aluminio e outras varidveis associadas aos
efluentes gerados pela Hydro Alunorte

Relatério 002-2018 do Instituto Evandro Chagas(IEC):Os
efluentes de cinzas indicam que esta é também uma fonte de
metais tdxicos, como Ag, As, Cd, Cr, Pb, Hg, Mn, Ni, Co e
U, e quaisquer lancamentos deste tipo sem tratamento
representa um risco de danos aos ecossistemas aquaticos e a
salde humana. Ressaltando que 0s niveis de outros metais
como Al, Fe e Cu sdo também elevados em efluentes de
cinzas;

Fonte: Da autora, (2022)
Legenda: Relatorios de fiscalizacdo e laudos- ALEPA, MPF, DEMA, SEMAS, INTITUTO EVANDRO
CHAGAS (IEC).
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6. METODOLOGIA DA PESQUISA

6.1 Tipo de estudo

Esta pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Instituto de
Ciéncias da Saude da Universidade Federal do Para, recebendo o Parecer substanciado N°
5.218.711, em 31 de janeiro de 2022.

Trata-se de um estudo qualitativo e de carater exploratério sobre as vulnerabilidades e
a percepcao dos individuos residentes no municipio de Barcarena no estado do Para, diante
das doencas causadas por falhas de manejo correto dos rejeitos quimicos, acidentes e

desastres pelas empresas mineradoras.

6.2 Participantes da pesquisa

As fontes de informacéo para a pesquisa foram 70 moradores das regides de Vila do
Conde, Industrial, Itupanema, Itupiranga, Sdo Jodo, Boa Sucesso e Burajuba; incluindo tanto a
area urbana como as areas de praia. Estas fontes serviram de base de dados referente a
desastres ocorridos na regido de Barcarena, e ajudardo a construir 0 mapa de risco como

produto da dissertacao.

6.3 Contexto da Pesquisa:

Visando um melhor entendimento acerca das comunidades estudadas, realizamos um

breve relato e estudo acerca de seus histdrico e contextualiza¢bes de desenvolvimento.

6.3.1 — Area Industrial:

Historicamente Barcarena tem uma bases de formacéo étnica através dos indigenas,
mais precisamente dos Aruans, que durante a colonizacdo do Brasil, foram catequizados por
padres. O nome Barcarena surgiu devido a nomeacao de um assentamento populacional. No
inicio destes tempos foram caracterizados por atividades de caca, pesca, agricultura, criacdo
de animais, e com a evolugdo tecnoldgica e fabril, toda as estruturas mais rusticas, tiveram
que ser adaptadas as novas industrializacoes (BARCARENA, 1999)

Segundo Santos (1998, p.139) o homem retirava seu sustento e qualidade de vida do

proprio meio onde vivia.
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“O meio Natural era aquela fase da histéria, no qual o homem
escolhia da natureza aquilo que era fundamental ao exercicio da vida
e valorizava diferentemente essas condi¢fes naturais, as quais, sem
grande modificacdo, constituem a base material da existéncia do
grupo” (SANTOS, 1998, p. 139).

Em meados de 1980 iniciaram as mudancas estruturais na vida dos
moradores das comunidades de Barcarena, através das adequacOes as quais elas

tiveram que submeter para que as plantas das construcdes da Albras se iniciaram.

“A ocupagdo do especo pelas empreiteiras que realizam a construgo
dos portos e das instalagbes da fabrica num processo rapido e
violento provocando o fenémeno de inchamento urbano.” (MAIA e
MOURA, 1995, p. 232).

Figura 17: Vista aérea da area Industrial de Barcarena

Fonte: BAHIA, (2021).

6.3.2 — Area de Vila do Conde:

Comunidade pacata marcada historicamente pela colonizacédo indigena, cuja atividade
econémica foi marcada por pesca, agricultura familiar, criacdo de animais para subsisténcia,
marcada pela harmonia de vida com a natureza (VALENTE, 1990).

Passou por processo de industrializagdo e a criagdo do porto de vila do Conde em
meados dos anos 80, que abriu uma vantagem comercial para exportacdo de produtos
industrializados e mudaram a condicdo de vida econdmica da populacdo que passaram a
sobreviver do turismo pelo trabalho em barracas de praia, pesca.
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Figural8: Vista aérea da comunidade de vila do conde

Fonte: SOARES, (2016).

6.3.3 — Area do Bom Futuro:

O Bairro Bom futuro, esta localizado as margens da Bacia do rio Mucuripe,
préximo as barragens da empresa de produgdo de Alumina, Hidro. Este rio tem suas nascentes
na area de mata de cerca a planta industrial desta empresa de refinaria de Alumina
(NASCIMENTO, PEREIRA, 2019)

Existente hd mais de 20 anos, surgiu a partir da ocupagéo da area em torno de
um lixdo, que deslocou-se para vila dos cabanos, atraindo familias que permaneceram no local
apos instalacdo dos projetos industriais, enfrentando estruturas precéarias, com falta de
saneamento basico, interrupcdo de agua, sem oferta de servigos de salde, educacdo e
seguranga, tendo seu acesso bem restrito devido as vulnerdveis condicfes da estrada.

As maiores vulnerabilidades em destaque sdo as proximidades do

lixdo e das areas da bacias de rejeitos da empresa mineradora(BRASIL,2018a)

Nos casos de acidentes com a mineradora € a primeira a sofrer as
consequéncias da contaminacao dos rios, constituindo fatores de risco a satde, principalmente
as doencas relacionadas a veiculacgdo hidrica. Para Silva (2012, p.105)

“A contaminacdo do solo por substancias quimicas integra situacGes
altamente complexas em fungdo dos maltiplos fatores causais que por
vezes, podem estar associados a fatores como pré-disposi¢do genética,
susceptibilidade pessoal, exposicdo ocupacional, uso de produtos
domésticos, dentre outras infinidades de produtos e tecnologias que sdo
inseridas no mercado a cada ano”.
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Figura 19 : Localizacdo da comunidade Bom Futuro as proximidades
da barragem de Rejeitos.
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Fonte: NASCIMENTO, (2019).

6.3.4- Area de ltupanema:

E um dos 6 bairros do municipio de Barcarena, possui 11 ruas, tem o foco de
desenvolvimento econdmico as areas praianas, com comércios variados, servigos industriais e
turismo. Foi muito atingido pelos desastres ambientais, de 2018, onde a questdo do turismo
gue movimenta sua economia ficou atingida, com reducédo das frequéncia nas praias, muitos
comércios e barracas fecharam o que fez com que a populacdo em estado de vulnerabilidade

Social e econdmica buscassem empregos informais para sobrevivéncia.

Figura 20: Vista aérea da comunidade de Itupanema

Fonte: MARQUES, (2010)
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6.3.5 — Area de S&0 Jodo do Burajuba e Cuipiranga;

A comunidade de S&o Jodo de Burajuba fica localizada ao lado das margens do rio
mucuripi, nas proximidades das bacias da empresa norieguesa Hydro Alunorte, formada de
descendentes de escravos que trabalhavam nos engenhos de agUcar existentes na regido, com
cerca de 50 familias, onde em 2013, se auto definiu oficialmente como uma comunidade
Quilombola, atraves da acdo da Universidade Federal do Para- UFPA, na pessoa da
professora Rosa Azevedo Marin, do nacleo de altos estudos Amazonicos(NAEA),
modificando a visdo e descriminacdo como uma imagem de area de conflitos e invasores.
(MPF, 2013).

A comunidade Burajuba destacou-se como um caso emblematico, diante do processo
evolutivo da industrializacdo e implantagdo dos projetos das empresas em Barcarena, que
negavam a realidade e cultura dos povos que ali residiam, e foi uma das comunidades mais
atingidas pelos desastres na regido e sofreu consideravelmente com contaminacdo dos rios por
minérios. As pessoas deste local relatam que antes dos desastres com consequéncias
ambientais suas terras eram férteis e que podiam viver do cultivo, das plantacGes e das pescas.

A comunidade de Cuipiranga, tem sua historia cultural, voltada para agricultura,
pesca, do consumos destes produtos, em decorréncia dos acidentes ocorridos e a ocorréncia de
fortes chuvas, a contaminacdo se espalhou rapidamente. Segundo a Secretaria Municipal de
Saude, a agua neste periodo ficou imprépria para o uso, houve um aumento consideravel da
vulnerabilidade de subsisténcia, as hortas e plantacdes ficaram bastantes comprometidas, 0s
frutos ndo se desenvolviam, as arvores comecaram a secar e nao crescer, devido a
contaminacdo das aguas, 0s peixes morriam, os pocos ficaram impossibilitados de serem
utilizados.

As dificuldades e condicBes de subsisténcia fizeram com que a populacdo desta
comunidade se reunissem na busca de conquistas e seguridade para a comunidade
quilombola, onde a referéncia e destaque como lider comunitéaria e representante do povo
Quilombola em Barcarena é Maria do Socorro Costa, que assumiu a linha de frente na lutas
pelos direitos desta comunidade, onde conquistou a liberagdo do projeto de construcdo do
museu para representar e resguardar as memoria, as narrativa, a luta ambiental com a
identidade quilombola nas areas, onde eram realizadas atividades, culturais e educacionais,
que apos os acidentes e pandemia ficaram paradas. Em entrevista Socorro do Burajuba,
relatou as perdas de agricultura devido aos acidente, segundo ela “os nossos frutos apodrecem

ainda no pé.
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Figura 21: Museo dos quilombolas e Soccorro do Burajuba.

Fonte: Arquivo pessoal da autora, (2022)

6.4. Critérios de Inclusao

Foram critérios de inclusdo: moradores do municipio, de ambos 0s sexos, com idade
acima de 18 anos; representantes das comunidades Vila do Conde, Burajuba e Associagédo
(lideres comunitarios, padres, pastores, politicos locais, comerciantes); Individuos que
aceitaram participar espontaneamente da pesquisa apos esclarecimento verbal e por escrito

através do termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

6.5 Critérios de Exclusdo

Foram critérios de exclusdo: Turistas e/ou visitantes no municipio, ambos 0s sexos,
menores/maiores de 18 Anos; Individuos residentes da regido que ndo aceitaram participar
espontaneamente da pesquisa apos esclarecimento verbal e por escrito através do Termo de
Consentimento Livre e esclarecido (TCLE), aqueles que desejaram participar da pesquisa e
ndo assinarem o TCLE, ou desistiram apds ter assinado o referido Termo; turistas e/ou
visitantes no municipio, de ambos 0s sexos, menores/maiores de 18anos.

Ressalta-se que o projeto da presente pesquisa foi submetido a analise do Comité de
Etica em Pesquisa da Plataforma Brasil e aprovado conforme Parecer (ANEXO, n° 4)

Para coleta de dados e avaliagdo de riscos e vulnerabilidades a pesquisa seguiu 0
manual de Desastres Humanos de Natureza Tecnoldgica do Ministério da Integracdo Nacional

(2004), que delineia as seguintes etapas:
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» Primeira Etapa — ldentificacdo e Caracterizacdo das Ameacas: procurou-se realizar um
estudo bibliografico e historico acerca dos fenémenos ou eventos (antropogénicos, naturais ou
tecnoldgicos) adversos, que potencialmente causaram desastres que aumentaram as
vulnerabilidades ocasionando algum dano. Através de uma descrigdo sucinta, identificou-se as

areas de riscos e 0s processos que conduziram aos acidentes e seus niveis de ameaca.

» Segunda Etapa — Caracterizagdo da Vulnerabilidade das comunidades em estudo do
municipio de Barcarena: neste momento, procurou-se realizar um levantamento dos principais
grupos vulneraveis e sua relagdo com os ambientes que podem, potencialmente, impactar suas
vidas. Esta etapa ocorreu inicialmente com um estudo critico comparativo de artigos
cientificos ja existentes e a correlagdo com as analise dos dados obtidos a partir da aplicacdo
do Questionario e da Entrevista semiestruturada, onde a observacdo in loco durante a
aplicacdo dos mesmos e os registros fotograficos, fundamentaram esta caracterizacdo. Esta
andlise obedeceu aos critérios socioecondmicos (nivel de renda, densidade populacional, uso
do solo, infraestrutura) e suas relacbes com os ambientes naturais onde desenvolvem suas

atividades.

6.6 Obtencdo de dados

Para obter dados sobre as vulnerabilidades das comunidades no entorno das instalaces
das féabricas em destaque no estudo, foram aplicados os questionarios nas localizacfes em
destaque na figura 12.

Figura 22: Localizag&o dos pontos de coleta de dados
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Fonte: UNISDR (2009, p. 9).
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O periodo de coleta de dados da pesquisa ocorreu entre 0s meses de novembro de
2021 a marco de 2022. Foram aplicados 70, questionarios presenciais, onde foram tomados 0s
devidos cuidados e respeito a protecdo mutua quanto a prevencdo a pandemia da COVID 19,
como uso de mascaras, distanciamento, uso de alcool em gel.

As entrevistas semiestruturadas, aconteceram com oito (08) representantes das
comunidades: lideres comunitarios (02), representantes do poder publico local(02),
pedagogo(01), representantes da defesa civil, bombeiros(01) e comerciantes(01). Durante as
visitas nas comunidades o0s respondentes apresentavam suas Vivéncias e experiéncias
relacionadas aos temas da pesquisa.

O questionario continha 20 questdes objetivas e 14 subjetivas e no roteiro de
entrevista semiestruturada continham 14 questdes subjetivas, que possibilitaram analisar a
percepgdo dos participantes a respeito de: riscos a que estdo sujeitos, a vulnerabilidade e a
salde coletiva em relacdo aos desastres socioambientais que tém ocorrido no municipio de
Barcarena, em decorréncia da instalacdo e operacionalizacdo das fabricas e mineradoras na
regiéo.

Também foram utilizadas fontes disponiveis em sites do IBGE e Ministério da Saude.
O levantamento bibliografico foi realizado em livros, dissertagdes, manuais técnicos,
publicacdes cientificas e documentos: TAC- Termo de ajustamento de conduta, Relatério da
comissao parlamentar de inquérito da ALEPA, laudos técnicos de analise da agua emitido
pelo LACEN, relacionados ao tema da pesquisa a fim que serviram de bases para as analises
dos dados.

Figura 23: Coleta de dados na comunidade de Vila do Conde

Fonte: Arquivo pessoal da Autora (2021)
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Visando conhecer melhor a visdo e percepcao do grau de risco, existente no municipio
de Barcarena, mais expressivamente as areas proximas as industrias envolvidas nos desastres
em destaque, realizamos as entrevistas semi estruturadas, onde pudemos ouvir e entender
mais detalhadamente a visdo que moradores e pessoas de referéncia nas comunidades sobre as

vulnerabilidades existentes e as dificuldades enfrentadas.

6.7 Analise dos dados

Os dados coletados na referente pesquisa foram organizados e tabulados através do
software Microsoft Excel 2010, codificados e, posteriormente, classificados e interpretados
com o uso de instrumentos como tabelas e/ou graficos, para identificar, analisar, caracterizar e
discutir o conjunto de dados relevantes, alinhados a literatura pertinente ao tema.

A anélise das informacdes coletadas por meio do questionario (Anexo 2) ,ocorreu em
trés processos de analises: sendo a primeira de estatisticas simples de forma descritiva
(porcentagem), distribuidas através de planilhas e graficos do programa Microsoft Excel e
observacdes in loco, de conversas informais, captacdo de imagens, para melhor entendimento
dos resultados.

A segunda parte de andlise do instrumento de avaliacdo, procuramos delimitar as
avaliacOes através de categorias:

Perfil sociodemogréafico: foram cinco atributos avaliados: Sexo, faixa-etaria,

escolaridade, estado civil;

Padrdo de vulnerabilidade: neste item foram trés atributos analisados: insercdo ao
mercado de trabalho, nimero de pessoas residentes por domicilio, renda familiar por pessoa,
grupo de maior vulnerabilidade, zona de moradia, situacdo de recolhimento do lixo

doméstico, e acesso ao saneamento basico;

Grau de percepcéo de riscos: foi analisado o conhecimento em relacdo as doencas
causadas por contaminacdo de rejeitos minerais nos rios no municipio estudado.

Cada atributo foi avaliado em escores: 01 (muito Baixo); 02 (baixo); 03 (médio); 04
(alto); 0 (Muito Alto), em que procuramos fazer uma aproximacdo da percepcdo e
conhecimento do antes e depois do mais grave desastre registrado em Barcarena em entre
2015 e 2018.
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E a terceira avaliacdo do formulario se deu por meio de interpretacdo da parte
subjetiva conforme Douglas e Wildavsky (1983). Foi originada uma tabela, com a primeira
coluna apresentando a divisdo, em categorias, de assuntos da pergunta, a segunda coluna
informou sobre a qual instituicdo a fala pertence, a terceira coluna mostrou a argumentagéo
propriamente dita, transcrita de forma stricto sensu, e a quarta coluna informou na qual a
visdo da TCR a fala é classificada.

Como foi dito anteriormente, Douglas e Wildavsky (1983) conceituam o risco como
uma construcdo coletiva, e, estabelecem quatro perspectivas subjetivas diferentes acerca do
mundo: a individualista, a igualitaria, a fatalista e a hierarquica. Para cada uma das visoes, a

percepcao do risco é distinta.

6.8 Aspectos éticos da pesquisa

Em relacdo aos aspectos éticos, o estudo entra de acordo com as seguintes resolucgoes,
derivadas do Conselho Nacional de Satde (CNS). A Resolucio n® 466/12 prevé as “diretrizes
e normas regulamentadoras de pesquisas com seres humanos”. E a Resolugao n° 510/16, art.
1° refere-se as ‘“normas aplicaveis a pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais cujos
procedimentos metodoldgicos envolvam a utilizacdo de dados obtidos com os participantes,
ou de informagdes identificaveis ou que possam acarretar riscos”.

Por meio destas resolucdes se estabelece a realizagdo dos preceitos éticos e
legitimidade das informagdes.

6.9 Analise de riscos e beneficios da pesquisa

Todos os participantes foram esclarecidos sobre os objetivos da pesquisa, bem como
0s riscos e beneficios e tiveram suas identidades asseguradas e mantidas em sigilo e
anonimato através do uso de pseuddnimos. Entre os riscos inerentes a pesquisa, a divulgacao
dos dados com quebra de sigilo das informacdes do paciente foi garantida, sendo que ao final
da pesquisa, as fichas de coleta de dados foram arquivadas.

Como beneficios pode-se citar:

- Aumento da produgdo cientifica por parte do publico académico sobre a tematica em

questéo;

- Identificacdo das vulnerabilidades da populacdo antes da implementacdo de novos
recursos empreendedores de mineragéo e outros;

- Favorecer a educacdo da populacdo sobre o conhecimento diante dos potenciais
riscos de doengas relacionadas aos desastres naturais provenientes de rejeitos quimicos e

outros.
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo compreendeu uma amostra de 70 (setenta) moradores, residentes nas
comunidades de Vila do Conde, Industrial, Itupanema, Cuipiranga, S&o Jodo, Bom Futuro e
Burajuba, pertencentes ao Municipio de Barcarena-PA as quais foram atingidas diretamente
pela contaminacdo dos rios em prol dos rejeitos minerais. Conforme podemos observar na
tabela 4, o numero de entrevistados por cada bairro representou em média 17% do valor da
amostra total da pesquisa.

Tabela 4: Distribuicdo de entrevistados por comunidade

COMUNIDADE N %
Industrial 12 17%
Itupanema 12 17%
Cuipiranga 12 17%
Vila do Conde 12 17%
Bom futuro 08 11%
Séao Jodo 07 11%
Burajuba 07 10%
TOTAL 70 100%

Fonte: Pesquisa de campo. Elaborado pela autora, (2021).

7.1 Categorias de analise

Com a organizacdo e anélise dos dados encontrados na pesquisa, foram identificadas
trés categorias que deram sentido ao estudo e ajudaram a categorizar o perfil dos entrevistados
dando melhor visualizagio e compreensdo dos resultados. S&o elas: 1. Perfil

sociodemogréfico; 2. Padrao de vulnerabilidade; 3. Percepgéo de risco.
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Categoria 1 : Perfil sociodemografico

Os gréficos e tabelas a seguir, evidenciam o perfil sociodemogréfico da populagéo
estudada, dentre os quais 45% foram mulheres, e 55% foram homens (Gréafico 1). Em relagédo
a faixa etaria (Grafico 2) os resultados mostram que a maioria dos entrevistados estavam na
faixa de 55 a 60 anos (40%), seguido de adultos entre 35 a 45 anos (34%).

De acordo com o levantamento bibliogréfico, esses resultados diferem dos numeros
encontrados na pesquisa de 2019 sobre acidentes de barragens de caulim em Barcarena; onde
a maioria dos entrevistados foram mulheres e a idade prevalente estava na faixa etaria de 20 a
30 anos de idade. A importancia da varidvel sexo se d& pelo fato de as mulheres serem
consideradas mais vulnerdveis a exposicdo de riscos, devido a sua menor capacidade de
resisténcia fisica. (AVELAR, 2019).

Grafico 1: Sexo dos entrevistados
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Fonte: Pesquisa de campo. Elaborado pela autora, (2021).
Gréfico 2: Faixa-etaria dos participantes
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Fonte: Pesquisa de campo. Elaborado pela autora, (2021).
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A escolaridade € um fator de grande relevancia para a evolucdo e tratamento das
condicdes de riscos e adoecimentos das familias em condicdes de vulnerabilidade socio
ambientais, onde o distdnciamento entre as ofertas e possibilidades de realizacdo atrelados a
outros fatores aumenta as dificuldades de enfrentamento das crises instaladas.

No gréafico 3, identificamos que (9%) das pessoas entrevistadas ndo foram alfabetizadas;
que (60%) da amostra possuia apenas o ensino fundamental; (28%) conseguiram a conclusdo do
Ensino médio e apenas (3%) tem nivel superior concluido.

Esta evidente estatistica corrobora com o estudo de Cavalcante; Aloufa (2014) e Avelar
(2019) em que os autores observaram baixo nivel de escolaridade entre os entrevistados. A
nosso ver, a questdo da escolaridade influencia na percepcéo das situagdes de riscos aos quais as
pessoas estdo expostas por ignorarem os riscos e as vulnerabilidades; outro ponto é que além de
implicar na percepgdo de riscos existe a dificuldades de acesso a empregos que exigem maior

qualificacdo. O resultado dessas condicGes é a informalidade, o desemprego, a ignorancia.

Gréfico 3: Escolaridade dos participantes
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Fonte: Pesquisa de campo. Elaborado pela autora, (2021).

Concordamos com o trabalho de Torres(2000) o qual retrata também este cenario de
baixa escolaridade. O autor discorre que o0s maiores problemas envolvendo as
vulnerabilidades no enfrentamento de desatres e suas consequencias como, adoecimento das
familias, estdo relacionados a escolaridade baixa e consequente perdas de oportunidade de
acesso a empregos, salérios satisfatorio. Essa condi¢do favorece colcam as pessoas em
condicBes de sobrevivencia inseguras, distanciando-os das ofertas e possibilidades de
melhoria financeira e aumentam as dificuldades de enfrentamento quando ocorrem condic6es

e locais de risco.
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Nesta pesquisa, as vulnerabilidades das comunidades pesquisadas mostraram perfil
sociodemografico semelhantes aos encontrados por Torres (2000), Cavalcante; Aloufa (2014) e
Avelar (2019), porém, outro fator colabora para maiores riscos e vulnerabilidades ja que o
cenario tem sido palco exposicdo constante a novos desastres que vem ocorrendo em
Barcarena. Os moradores mesmo sendo atingidos de forma grave com o0s impactos dos
desastres ainda permanecem nos locais por medo ou inseguranca de perder seu emprego
naquela empresa que lhe trouxe grandes problemas de ordem social, ambiental e de saude
coletiva.

Na avaliacdo da questdo da baixa escolaridade, destacou-se em sua maioria as
mulheres, num total de 25, correspondendo a 36%, do numero de entravistados, que pode ser
atribuido ao que Silva e Gama(2018) os relaciona que sdo: as condi¢Bes de acesso tardio a
escola e a gravidez precoce, por exemplo, que contribuem ao abandono dos estudos, e a
busca por contribuicdo a renda per capta familiar, principalmente em trabalhos informais.

No inicio do processo de industrializacdo na area do Municipio de barcarena, as
atividades eram voltadas para a agricultura, pesca. Isso favorecia aos jovens ajudar na
condicdo orcamentaria da familia, mas esses tinham pouca frequéncia nas atividades
escolares, além de que as escolas eram distantes e havia um nimero reduzido de escolas nas

proximidades onde os jovens moravam (LIMA, 2018).

Categoria 2 : Padrao de vulnerabilidade

O termo padrdo de vulnerabilidade representa uma expressao que o individuo
manifesta diante dos graus de perdas e as condi¢des da area onde esta inserido, e sua interacdo
com um evento ou acidente ao qual foi submetido frente aos efeitos adversos e significativas
lesGes que estas geram ao meio, principalmente aos grupos de criangas, idosos e portadores de
necessidades especiais (CASTRO, 1999; AVELAR, 2019).

As situacdes de riscos dos moradores de Barcarena expostos aos impactos
socioambientais possibilitou maiores riscos, alteracdes e mudancas estruturais aos envolvidos,
expondo-os as condic¢des vulneraveis a contaminagdes quimicas, alteragdes de natureza fisica,
bioldgicas, sociais e ambientais. Estas situacGes estdo de acordo com as explicacfes de
Gonzalez (2016); Oliveira (2019).

Os achados sociodemograficos da pesquisa permitiram um comparativo de
vulnerabilidade social e ambiental das comunidades visitadas no municipio de Barcarena-PA.
Como também nos permite esbocar que existe um ciclo que envolve 0s riscos e as

vulnerabilidades dos habitantes das comunidades em Barcarena-Para (Figura 18).
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Figura 24: Ciclo de Riscos x vulnerabilidade
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Fonte: Da autora, (2022).

Durante as entrevistas foi possivel observar pelas respostas ao formulario de pesquisa,
0 quanto os desastres com rejeitos minerais nos rios Mucuripe, Para e Dendé, influenciaram
na estrutura de vida dos moradores e suas formas de renda e sobrevivéncia. Muitos dos
entrevistados tinham sua vida voltada para a agricultura e pesca, mas diante dos mais graves
acidentes, como o de 2018, citaram que as arvores ja ndo davam mais frutos, ndo se
desenvolviam ou morriam. Para eles os peixes ficaram contaminados com metais que estavam
nas aguas dos rios e assim suas atividades comerciais e financeiras declinaram até esgotarem
as ofertas; iniciaram um periodo de vulnerabilidade social e econdmica que favoreceu a
migracao destas pessoas ao mercado informal e outros a depender da oferta da empresa Hydro
ao ajustamento do TAC -2018.

O auxilio aos moradores vulneraveis veio dos servicos da prefeitura de Barcarena com
fornecimento de garrafées de agua mineral, cestas basicas e ticket alimentacdo as
comunidades atingidas, por meio de um cadastramento das familias de acordo com o
atingimento do desastre. Infelizmente apesar da acdo conjunta das entidades publicas:
Secretaria do Estado de Salde- SESPA, de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMAS), Defesa
Civil do Estado, durante as entrevistas nos foi relatado que infelizmente nem todas as familias
atingidas conseguiram efetuar o cadastramento e sofreram consideravelmente com a falta de
recursos, tornando-se cada vez mais vulneraveis a situagdo acometida. (DEFESA CIVIL,
2018).
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Com a implantacdo dos novos projetos das industrias e mineradoras no municipio de
Barcarena, houve um grande éxodo e mudancas estruturais da populacdo. A mao de obra que
antes era voltada para plantacdo e agricultura e pesca, passou a ser voltada para 0 comércio
informal, especialmente trabalhos em barracas de praia para atender ao turismo que voltava
lentamente a regido. Fica evidente que ap6s o acidente o mercado informal declinou o
orcamento das familias, consequentemente também declinou a seguridade social. Os
resultados das entrevistas evidenciam que 53% s&o autdbnomos, 4% sdo funcionarios publicos;
24% pescador/agricultor; 10% sdo aposentados e 9% desempregados como se pode ver no gréafico
4.

Graéfico 4: Insercdo ao mercado de trabalho
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Fonte: Pesquisa de campo. Elaborado pela autora, (2021).

A vulnerabilidade econémica atrelada a quantidade de moradores por domicilio é um
grande fator de aumento das consequéncias sociais e de doengas diante de situacbes de riscos.
A tabela 5 mostra a relacdo dos rendimentos familiares; tem-se que 50% dos entrevistados, o
que corresponde a 35 moradores, possui renda familiar de até um salario minimo e 47%
somavam o equivalente entre 1 a 3 salarios minimos e a representatividade de 1% total de
entrevistados recebiam de trés a seis salarios minimos e nesta categoria estdo incluidos
aposentadorias/pensdes. Com essa renda, as familias precisam sustentar uma média de quatro

pessoas por domicilio (Tabela 6).
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Tabela 5: Renda familiar por pessoa nas comunidades em Barcarena

RENDA FAMILIAR N %
Sem renda fixa 02 2%
Até 1 salario 35 50%
1 — 3 salérios 33 47%
3 - 6 salarios 01 1%

Fonte: Pesquisa de campo. Da autora.

Tabela 6. NUmero de pessoas por domicilio nas comunidades de Barcarena

PESSOAS/DOMICILIO N %
1 — 4 moradores 51 73%
5 —10 moradores 19 27%

Acima de 10 moradores - -

TOTAL 70 100%

Fonte: Pesquisa de campo. Da autora.

Consideramos a renda mostrada na Tabela 5 ser insuficiente para a quantidade de
pessoas que dependem dela para a sobrevivéncia como aponta a tabela 6, pois um alto nimero
de pessoas por domicilio significa que mais pessoas necessitam partilhar os recursos comuns,
trazendo consequéncias para a saude, nutricdo e educacdo. A nosso ver, a baixa renda
também contribui para expor a populacdo de Barcarena as condicdes de risco ambiental,
vulnerabilidade social e risco de adoecimento. Isso porque, as areas de risco ambiental, muitas
vezes, sdo concentradas principalmente onde moram as populacdes de baixa renda
caracterizadas por lugares inapropriados de habitacdo, sem urbanizacdo adequada e sem
qualidade ou auséncia de saneamento basico.

Nesse contexto, o grafico 5 mostra que o numero de pessoas que naturalmente séo
mais vulneraveis frente aos desastres naturais, sdo criancas, mulheres, pessoas com
deficiéncia, idosos, especialmente os mais desfavoraveis economicamente por apresentarem

maiores dificuldades para enfrentamento dos desastres.
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Gréfico 5:Grupo Etario das pessoas entrevistadas em Barcarena

GRUPO ETARIO

ECRIANCAS  mIDOSOS PNE m MULHERES m ADOLESCENTES

2%

Fonte: Pesquisa de campo. Da autora.

Para essa discussdo, se faz importante lembrar que os desastres que ocorrem em
condigdes de vulnerabilidade socioambiental afetam em grande escala as popula¢Ges mais
pobres; ameacando a sobrevivéncia e 0os meios de vida desse publico, comprometendo 0s
elementos bésicos de sua dignidade e bem-estar (acesso aos alimentos, agua de qualidade,
habitacdo, bem como aos servicos, por exemplo educacdo e saiude) (BRASIL, 2016). Neste
resultado temos a mulher e criangas como faixa etaria em maior incidente e mais susceptiveis
as vulnerabilidades de natureza social, econdmica, cultural, e ambiental o que os expdem aos
riscos de inimeros agravos e doencas. Essas populagdes se “encontram em situagdes de
vulnerabilidade, ndo necessariamente por fatores bioldgicos, mas econémicos, pois pobreza e
iniquidades em paises de baixa renda os tornam atrativos para a realizacdo de pesquisas
(MORAIS, MONTEIRO, 2017, p.315). Os autores chamam a essa condicdo de
“vulnerabilidade social” que interfere negativamente na autodeterminacdo dos sujeitos ou

pOVOS.

“Entre as situagdes geradoras de vulnerabilidade social em pesquisas nos paises
periféricos, podem ser citadas: a baixa capacidade de pesquisa no pais; disparidades
socioecondmicas na populacdo; baixo nivel de instrucdo das pessoas;
inacessibilidade a servigos de satde e vulnerabilidades especificas relacionadas com
0 género feminino e com as questdes raciais e étnicas, entre outras (GARRAFA,
2012 citado por MORAES; MONTEIRO, 20177, p.

A vulnerabilidade social tem relagdo com a estrutura de vida cotidiana das pessoas. E
0 que se pode analisar no grafico 7, no qual observamos que 66% das familias residem em
zona de praia, 31% em areas urbanas e apenas 3% em zonas industriais. Como podemos
observar a area de praia onde contra a maioria das residéncias é exatamente a mais propicia

aos impactos negativos dos perigos e desastres. O resultado desta pesquisa corrobora com
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estudos de Pedrosa (2021) realizados na regido amazonica entre 2018-2021, comparando 0
municipio ao desastre de Chernobyl. Percebemos que os inimeros acidentes ocorridos no
municipio tem relagdo a vulnerabilidade social das populagdes pobres que vivem ou circulam
em areas de risco ambientais e sofrem as consequéncias ambientais e sociais locais.

Podemos dizer que a condicdo de vulnerabilidade social, que interfere diretamente na
questdo econdmica, salde e outras observada nas respostas dos entrevistados e nas percepcdes

de riscos esté situada em trés dimensdes que sdo abordadas pelo censo do IBGE, quais sejam:

o Infraestrutura urbana: nesse caso, 0 abastecimento de agua, rede de esgoto sanitario

e coleta de lixo séo precarios ou inexistentes nas comunidades em Barcarena

o Capital humano: o acesso a educacéo e condi¢des de salde parecem carecer de maior

investimento em politicas publicas;

« Renda e trabalho: existe uma insuficiente renda das familias porque a maioria dos
jovens ou dos adultos tem ocupacéo informal, ensino fundamental muitas vezes incompletos,
dependéncia da renda de pessoas idosas pela pensdo ou aposentadoria e presenca de trabalho

infantil nas praias com vendas de comidas ou outras coisas.

O indice de vulnerabilidade social (IVS) em determinado territério, esta diretamente
relacionado a maior a precariedade das condi¢cdes de vida da populacdo, resultando em um
IVS com valores proximos a um o que indica pior situacdo é o que notamos nos resultados
desta pesquisa, enquanto valores proximos a zero indicam baixa, ou inexistente,

vulnerabilidade.

Gréfico 6: Zona de moradia dos entrevistados de Barcarena

3%

M PRAIA
m URBANA
INDUSTRIAL

Fonte: Pesquisa de campo. Da autora.
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Sobre o bem-estar social da populacdo e garantir a saude publica, hd necessidade de
garantir o recolhimento e tratamento do lixo e coleta que ocorre através do servico publico,
aterros sanitarios que devem tratar os residuos solidos, reciclar e incinerar, evitando a
contaminagdo do solo, mananciais e bacias hidrogréficas e consequente os fornecimentos de
agua dos pocos (VENSON, 2015, OLIVEIRA, 2019).

Na realizacdo do levantamento acerca das condi¢bes do recolhimento do lixo
domiciliar nas comunidades de Barcarena que através da rede publica, a Tabela 7 mostra que
40% da populacdo respondente tem o lixo recolhido 2 vezes por semana, 36% disse que nédo

ha recolhimento, 18% o recolhimento ocorre 3 vezes por semana e em 6% recolhem 1 vez por

semana.
Tabela 7: Coleta de lixo domiciliar nas comunidades de Barcarena
COLETA DE ID VILA ITU CUI SJ B.F BUR N %
LIXO COND PIR
1 vez/sem 01 0 0 03 0 0 0 04 06
2 vezes/sem 03 12 05 0 0 08 0 28 40
3 vezes/sem 08 0 05 0 0 0 0 13 18
Todos os dias 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nao recolhe 0 0 02 09 07 0 07 25 36
TOTAL 12 12 12 12 07 08 07 70 100

Comunidades: ID — Industrial; VILA COND- Vila do Conde; ITU- Itupanema; CUIPIR —
Cuipiranga; S.J — Séo Jodo; B.F: Bom Futuro; BUR- Burajuba.
Fonte: Pesquisa de campo. Da autora.

Na tabela 7, destacam-se que das comunidades pesquisadas em quatro delas como
ITU, CUIPIR, S.J., e BUR nédo existe recolhnimento do lixo doméstico o que indica
vulnerabilidade social na dimensdo da infraestrutura urbana. Sendo assim, se o lixo ndo €
recolhido as comunidades estdo mais vulneraveis a problemas de salde, pois o lixo
acumulado pode ser responsavel por atrair ratos e outras espécies que se alimentam desse
lixo, sem contar que muito do lixo doméstico é ndo degradavel o que gera maior problema

ambiental.
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A falta ou caréncia de recolhimento adequado do lixo, propicia o descarte e acimulo
no meio ambiente, o que conduz a uma degradacdo social e ambiental, contribuindo para
obstrucdo do saneamento basico e alagamento de vias publicas, principalmente em areas
residenciais onde o fator econdmico é considerado baixo e obriga popula¢Bes carentes e mais
vulneraveis, acometidos nos casos de desastres, a conviver com carreamentos pelas aguas
contaminando os rios, bacias e pocos. (SENA, 2017; CATAPRETA, 1999).

Durante a entrevista estruturada recolhemos a informagdo que a comunidade de
Itupanema sofre com o lixdo as suas proximidades, onde a contaminagdo com o chorume,
coloca a comunidade em condicBGes vulneraveis a doencas e contaminacdo das aguas dos

pocos principalmente pelo periodo chuvoso da realidade na Amazonia.

Categoria 3 : Grau de percepcao de risco

A percepcdo de risco é considerada um processo complexo por ser influenciada por
inimeros fatores, tais como conhecimento, atitudes, valores e sentimentos; alguns autores a
definem como a acdo de coletar, selecionar e interpretar sinais relativos a impactos incertos de
eventos ou atividades. Desse modo, a percep¢do humana sobre o0s riscos esta relacionada ao
contexto em analise e de seus condicionantes. (FAVERO et al., 2016).

A tabela 8 demonstra a classificacdo do grau de risco das comunidades estudadas de

acordo com a percepcdo humana dos participantes.

Tabela 8: Classificagdo do grau de risco

CLASSIFICACAO ID CON ITU CuUl SJ BF BUR N %
DE RISCOS D PIR
Muito alto 02 04 01 02 0 03 04 16 23
Alto 05 08 08 07 07 05 03 43 61
Medio 05 0 03 03 0 0 0 11 16
Baixo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 70 100

Comunidades: ID — Industrial; VILA COND- Vila do Conde; ITU- Itupanema; CUIPIR —
Cuipiranga; S.J — Séo Jodo; B.F: Bom Futuro; BUR- Burajuba.
Fonte: Pesquisa de campo. Da autora.
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Conforme os dados analisados, podemos observar que 61% (43) dos entrevistados,
classificaram a sua comunidade com o grau alto de riscos para os acidentes ambientais,
destacando-se dentre elas as comunidades de Vila do Conde e Itupanema. Em seguida, 23%
(16) classificaram suas comunidades com o grau muito alto de riscos; e apenas 16% (11) dos
entrevistados classificaram suas moradias como grau médio de riscos. Do total de
entrevistados, 0% classificaram sua regido como baixo grau de riscos para desastres
ambientais; isso significa que mesmo com a baixa escolaridade, todos os individuos possuem
uma percepcdo sobre os riscos ambientais envolvidos em sua regido, principalmente pelas
experiéncias pelas quais passaram e ainda passam.

A percepcdo demonstrada na tabela 8 € resultado das ocorréncias de acidentes
ambientais no municipio de Barcarena-PA nos Gltimos 10 anos que foram téo significativas
chegando a marcar as suas consequéncias na memoria da populacdo local. Dentre os
entrevistados que identificaram sua regido de moradia como de alto risco muitos relatos
mostravam medo de novos acontecimentos por morarem proximos das fabricas, e por estarem
em condi¢des vulneraveis socioecondmicas.

Os resultados encontrados, corroboram com a pesquisa de Avelar (2019), sobre
percepcdo de riscos ambientais também realizada no municipio de Barcarena-PA; onde o
autor demonstrou que 27% da sua amostra estudada, identificou Vila do Conde e classificada
na escala de alta intensidade de risco, corroborando com nossas entrevista observamos através
das respostas que a comunidade de Itupanema as proximidades da Hydro além dos riscos com
relacdo as Barragens que atualmente sdo controlados pelo grupo técnico desta empresa,
contam com as dificuldades do lixdo as proximidades.

Na categoria problemas de salde apresentada na tabela 9, tem-se a contaminacao da
agua dos rios, mostrando que os sintomas de dores abdominais e a diarreia somam as
principais queixas da populacdo (58) o que representam 83% das queixas de adoecimento
coletivo, seguidas por coceiras (45) que correspondem a 64% dos adoecimentos, seguidos dos
ferimentos em 7% das referéncias. As queixas de voOmitos, representam 11% dos
adoecimentos. Coceira e diarreia foram mais prevalentes nas comunidades de Vila do Conde e

Cuipiranga.
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Tabela 9: Problemas de satde identificados

PROBLEMAS DE ID COND ITU CUl SJ B.F BUR N %

SAUDE PIR

Diarreia 06 08 06 09 04 06 05 44 63
Vomito 03 01 0 01 0 02 01 08 11
Coceira 05 10 04 11 05 06 04 45 64
Ferimentos 01 01 0 0 02 0 01 05 7

Dor abdominal 01 0 04 04 01 04 04 14 20
Dor de cabeca 02 0 0 0 0 01 01 04 5,8
Cancer 01 01 0 0 0 0 0 02 29
Queda de cabelo 0 0 0 0 02 0 0 02 2,9

Né&o apresentou 03 0 03 0 0 0 0 06 8,6

TOTAL 70 100

Comunidades: ID — Industrial; VILA COND- Vila do Conde; ITU- Itupanema; CUIPIR —
Cuipiranga; S.J — Séo Jodo; B.F: Bom Futuro; BUR- Burajuba.
Fonte: Pesquisa de campo. Da autora.

Um significativo seguimento da populagdo brasileira reside em condigdes
inapropriadas de seguranca, pois convivem principalmente com: invasdes, favelas, areas
industriais ribeirinhas, vulnerabilidade aos recursos necessarios a sobrevida humana digna,
insuficiente fornecimento de agua potavel e de qualidade, falta de saneamento béasico, pois
essas pessoas pela necessidade e escassez de moradia e dificuldades financeira se submetem a
viver em locais insalubres (BRASIL, 2015; OLIVEIRA, 2019).

As doencas humanas ndo ocorrem ao acaso, sem um fator predisponente, elas (as
doencas) estdo relacionadas a uma sequéncia de circunstancias que devem ser devidamente
identificadas e trabalhadas, visando a andlise dos fatores de riscos, identificacdo patologica e
direcionamento a exames adequados, tratamento e prescricdo especificos. (HELMAN, 2009)

Nas andlises de dados de todas as comunidades pesquisadas, as dores abdominais e
suas consequenciais, como diarreia, somam as principal queixas(58) que representam 83% das
queixas de adoecimento, seguidas por coceiras(45) que correspondem a 64% dos
adoecimentos. Esses dados eram de se esperar pois as contaminacOes dos rios, falta de

saneamento basico e atencdo a satde sao fatores que podem desencadear esses adoecimentos,
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como diz Helmam (2009), as doencas humanas acontecem porque existe um fator
predisponente. Neste caso da pesquisa, sdo varios 0s fatores que concorrem para tais
resultados.

Os achados desta pesquisa corroboram com os dados da Secretaria Municipal de
Salde, em que no periodo de desastre de 2018, foram realizados 223 atendimentos pela rede
do servico movel de urgéncia 192 solicitados pelos moradores dessas areas. Tais atendimentos
significou 8% dos atendimentos registrados no ano (BARCARENA, 2019).

Andlise subjetiva da percepcéo de risco

Ainda no contexto da percepc¢do de risco, foi realizada uma analise subjetiva por meio
da aplicacdo do questionario com os seguintes questionamentos:

1.Em relacéo a percepcdo de problemas ambientais, vocé ja presenciou algum tipo de
desastre dessa natureza? Se sim, quais? E qual a causa?

2.VVocé consegue identificar doencas na populacdo que foram ocasionadas pela
contaminacdo das aguas dos rios ap0s os acidentes ambientais? Se sim, quais?

3. Apos adoecimento, vocé recebeu apoio da rede de salde publica?

4. Quais mudancas ocorreram nos rios apos a implantacdo das empresas na regido de
Barcarena?

5. E apds os acidentes ambientais, vocé permaneceu residindo na mesma moradia?

6. Vocé recebeu alguma orientacdo sobre possiveis doencgas ocasionadas por desastres

ambientais?

De acordo com as respostas dos participantes, 100% da populacdo entrevistada relatou
ter vivenciado algum desastre ambiental na regido de Barcarena-PA e demonstraram perceber
a gravidade e contaminagdo dos rios da regido. Dentre os principais eventos de desastres
tecnoldgicos; o mais evidenciado foi o fenémeno de lama vermelha que foi mencionado por
50 (71%) pessoas entrevistadas; seguido do acidente de agua dos rios no aspecto leitoso com
14,5% de relatos; e posteriormente o acidente que ocasionou a morte dos bois na regiéo,
também mencionada por 14,5% da comunidade estudada. Esses acidentes trouxeram
consequéncias que influenciaram nas a¢des e mudancas de habitos da populacéo.

Ao questionar se eles sabiam quem seriam 0s responsaveis pelos desastres ambientais,
as respostas foram muito vagas, percebemos que alguns demonstravam um certo temor em
falar nomes. No entanto, ficou evidenciado que 51 pessoas (73%) acreditavam que a culpa era
da Empresa Alunorte.
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Durante as entrevistas ficaram evidentes as vulnerabilidades e dificuldades do
atendimento de saude local. Nesse quesito a maioria dos entrevistados (53%), respondeu que
nunca receberam atendimento de equipes de saude durante as ocorréncias de acidentes
ambientais e que por esse motivo ja estavam acostumados a improvisar automedicacdo com
medicamentos naturais e manipulados pela propria comunidade.

Sobre a permanéncia ou saida do local de moradia ap0s 0 acontecimentos de desastres,
100% dos entrevistados optaram por permanecer morando na mesma residéncia, ainda que
seja considerada uma area de risco muito alto. Podemos dizer que tais respostas sao frutos dos
vinculos estruturais que a populacdo tem com sua moradia e seu ganho financeiro e comercial,
existe também vinculo da sua cultura e histéria de vida familiar, visto que ja residem ha
muitos anos na localidade.

Quanto a questdo de educacdo em salude apds desastres ambientais, 100% dos
entrevistados afirmou que nunca receberam orientacBes formais sobre as doencas que
poderiam ser ocasionadas pela contaminagdo das dguas. Houveram relatos suscintos, como:
“teve uma vez que um pessoal chegou por aqui falando dessas doengas...”, *“ ndo...dificil isso
por aqui...” Esse elevado percentual demonstra sobre a necessidade de informacgéo que deve
ser disponibilizada para a comunidade. Sobre a questdo de doencas provocadas pelo desastre

em 2018, os dados estdo representados no quadro 10.

Quadro 12: Principais doencas ocasionadas apds contaminacao dos rios no desastre de 2018

em Barcarena

Doengas N | % Citagdes

“doencas graves: coceiras, diarreias, metais no
Diarreia e coceira 44 | 63 | cabelo e no corpo...”

“...muita diarreia e coceira...”

“... muita coceira e feridas na pele...problema de

pele...”

’

Dor abdominal 14 | 20 | “.. ld em casa foi mais dor na barriga...’

“... muita diarreia e dor na barriga...”

Dor de cabeca, queda de | 15 | 17 | “..comecou caindo o cabelo..hoje  fago
cabelo, cancer tratamento de cancer...”

Fonte: Pesquisa de campo. Da autora.

O quadro 12 mostra uma sintese das respostas aos questionamentos anteriores.



Quadro 13: Percepcao de riscos

UNIDADES DE
CONTEXTO

SUBUNIDADES DE
CONTEXTO

CITACOES

Lama vermelha

“..nem sempre percebemos a que

’

riscos estamos expostos...’

Desastres ambientais | Agua leitosa . _
. ...estamos vivendo com algum
Bois mortos . . .
tipo de risco...tipo problema com
barragens...”
Responsaveis  pelos Alunorte “..ndo sei de verdade... acho que
desastres Ymeris é culpa dos problemas industriais

Naufragio do HAIDER

>

dessas empresas...’

Atendimento de satude

Consultas médicas
Atendimentos enfermagem
Oferta de medicages

Internacgdes hospitalares

€ . . 4 r .
...atendimento aqui é precdrio...

jA estamos acostumados a
improvisar com medicamentos
naturais e manipulados pela
vizinhanga...”

“«

os acidentes provocaram
muito sofrimento...doengas graves
e sem médico especialista...”

“«

muita gente doente e sem
assisténcia médica adequada...”

Moradia

Permanéncia ou mudanga do
local que residia

“... ficaremos por aqui mesmo... ja
moramos muitos anos aqui...desde
o inicio de nossa familia...”

Educacdo em salde

Orientacg0es sobre doengas

Emissdo de informativos ou
cartilhas educativas

“ndo...dificil isso por aqui...”

“..teve uma vez que um pessoal
chegou por aqui falando dessas

’

doencas...’

Fonte: Pesquisa de campo. Da autora.

80



81

Em relacdo as principais doengas ocasionadas ap0s a contaminacdo dos rios com 0s
desastres naturais ocorridos em 2018, houve alagamento com lama vermelha. Os
entrevistados relataram que apos esse sinistro a familia apresentou um quadro de diarreia e
coceira; queixaram-se de dor abdominal e outros em escala menor apresentaram doengas mais
graves, tipo queda de cabelo e cancer conforme mostra o quadro 10.

Foi analisado que as principais mudancas provocadas nas aguas dos rios em 2018
foram: relatos que a &gua ficou com coloracdo avermelhada 50 (72%); 07 (10%) relataram a
contaminagdo por minerais; 10 (14%) informaram que a &gua apresentou aspeto leitoso ou
esbranquicado e um total de 03(4%) moradores citaram que além da mudanca da cor a agua
apresentou odor fétido.

A percepgdo de risco sintetizada no quadro 11 esta relacionada ao segundo nivel da
teoria cultural, o qual envolve a questdo (ou tema) e fatores cognitivos, levando em
consideracdo 0 conhecimento que o individuo faz sobre o risco. Consideramos que
“avaliagdes do risco sdo cognigdes susceptiveis de serem influenciadas, discretamente pelo
estado de espirito” (Henrique e Lima, 2003:384). Essa percepc¢do também fica clara no quadro

12 a respeito da mudanca da agua dos rios contaminados.

Quadro 14: Mudangas na agua dos rios

Aspecto da agua N % Citac0Oes

Coloracao avermelhada 50 72 “... me assustei, mas era vermelha
mesmo!...”

Contaminacéo por 07 10 | ..” tinha metal na dgua, e acho g

minerais bactéria também...”

Esbranquicada/leitosa 10 14 | “... a dgua ficou mais ou menos
branca...tipo um leite, sabe...”
“.. ndo dava p beber ndo...tava tipo

- podre...”
Odor fétido 03 4

Fonte: Pesquisa de campo. Da autora.
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Dentre os participantes, selecionamos um grupo de 07 moradores da regido que
possuiam papel ou cargo politico importante na comunidade; como professores, gestores
escolares, administradores, lideres comunitarios, representantes politicos e da defesa civil; a
fim de obter mais informacOes sobre percepcdo de riscos e doengas causadas pela
contaminacdo dos rios. Os quadros a seguir mostram a analise das falas desse momento da

entrevista.

Quadro 15: Percepcdo de riscos dos entrevistados sobre desastres em Barcarena

Questionamentos Respostas

“ndo...muito proximo do porto e da empresa
Vocé acha que o lugar que vocé mora ou trabalha é | Ymeres...”

seguro? Por qué? “ndo...é perigoso, riscos as emergéncias...”
“ndo, devido as proximidades das bacias e
barragens...risco de rompimento...”

“.. Hidro e Ymeres em 2018...causou o
Poderia citar pelo menos dois desastres naturais | capitalismo com crescimento desenfreado...”
que aconteceram em Barcarena? Comente 0 que | “nossa comunidade ficou embaixo de dgua e
provocaram. lama em 2018...”

“em 2018 teve o vazamento de lama
vermelha...contaminag¢do nos rios...”

“sim...com  certeza...prejuizos na floresta,
acidentes nas empresas e mortes...”

Os desastres citados, causaram algum impacto | “..sim, contaminagdo  dos  pogos e

ambiental capaz de mudar sua rotina e da | aparecimentos de doengas...”

comunidade? “..sim, dgua suja e perdi meu trabalho...”
“..sim, agua contaminada...diminui¢cdo dos
clientes...”

“.sim, a prefeitura...para alguns...deram
garrafoes de agua e cestas basicas...”

As comunidades atingidas pelos desastres naturais, | “...sim, prefeitura e defesa civil..por algum

tiveram apoio de algum 6rgdo? Qual? Que tipo de | tempo deram ticket e ajuda de custos...”

apoio? “..sim, a prefeitura e empresa...deram dgua e
alimentacdo...”

“..sim, defesa civil e prefeitura...deram agua e
comida e liberam o seguro defesa...”

Fonte: Pesquisa de campo. Da autora.

Apds a entrevista com esse grupo de representantes locais representados no quadro 13,
ficou evidenciado que cerca de 100% possuiam conhecimento e ciéncia que residem ou

trabalham em uma &rea de risco de acidentes naturais; muitos relatos falavam com
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propriedade que o risco esta associado a aproximacdo da residéncia com as empresas
mineradoras. Quando questionados sobre os principais acidentes ocorridos no municipio de
Barcarena; todos apontaram para o acidente de 2018 onde o ocorreu o fendmeno da lama
vermelha.

Nesse contexto, foi possivel observar que os principais impactos ambientais relatados
foram relacionados a contaminacdo da agua de consumo; caracterizando-a como suja,
contaminada e causadora de inUmeras doencgas. Muitos, queixaram-se do impacto sobre o
mercado de trabalho, com perda de clientes e aumento do desemprego.

Quanto ao apoio recebido apds os desastres, todos os entrevistados praticamente
tiveram a mesma fala: relataram que tiveram suporte dado pela prefeitura e defesa civil. Tal
suporte caracterizou-se pelo abastecimento de dgua mineral, fornecimento de cestas basicas,
tickets alimentacdo e liberagédo de seguros.

Percebemos uma avaliacdo positiva do trabalho da prefeitura e da defesa civil, mas
ndo mencionaram suporte das empresas causadoras dos desastres. 1sso evidencia certo nivel
de satisfacdo dos moradores em relacdo a administracdo do municipio. Porém, néo
aprofundamos essas questoes.

As observacdes citadas demonstram o0 grau de preocupacdo diante da atual
vulnerabilidade que persistem e acompanham estas pessoas, atreladas as dificuldades de
sobrevida, e certo grau de descaso e falta de fiscalizacdo das entidades publicas, que nédo
foram intensificadas no processo de dialogo com os entrevistados.

O quadro 15, demonstra a percepcao das liderancas e representantes das comunidades
estudadas, acerca do grau de vulnerabilidade a que estdo acometidas as populacdes destas
areas, corroborando falas de entrevistados e confirmando que, esta populagdo vive em um alto
grau de vulnerabilidade socioecondmica e estrutural, onde algumas medidas foram
estabelecidas e cumpridas pela acdo do poder publico e empresa privada envolvida, como
acompanhamento de familias cadastradas, fornecimento de agua potavel, distribuicdo de
cestas basicas e posteriormente que se mantem até o momento das entrevistas o fornecimento
de ticket alimentacdo a parte destas familias, entretanto atualmente esta vulnerabilidade
persiste com mais intensidade devido a atual condi¢do socioeconémica do pais em pos
pandemia e de infraestrutura e condi¢Ges de riscos que ainda persistem e acompanham

diariamente suas estruturas de vida.
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Quadro 16: Percepcdo liderancas das comunidades sobre as consequéncias deixadas pelo
desastres de 2018.

1 “Ap6s os desastres ocorridos em Barcarena, a populacao ficou mais
vulneravel, necessitando do apoio integral da Defesa Civil, que
participou na distribuicdo de alimentos e agua mineral, junto com a
empresa Hydro; rastreamento e identificagdo de condigdes de risco.”

“Em razdo de fortes chuvas, o desastre de 2018 atingiu muito nossa
2 comunidade, espalhou com mais rapidez a lama vermelha e suas
contaminagdes. Hoje temos uma equipe que monitora continuamente
as areas proxima da barragem, mas sofremos com a condi¢édo de
risco ocasionada pela proximidade do lix&o. Vivemos ainda com o
risco de doencas pela contaminacéo de agua e chorume”.

“As consequéncias deixadas pelos desastres em Barcarena, se reflete
pelas questdes estruturais e sociais que acometem o municipio”.

4 “Burajuba sofreu muito com os desastres que ocorreram. Atingiu
nossas terras, plantas e animais. Arvores ndo deram mais frutos, ndo
cresciam e apodreciam na arvore. Sinceramente nao vejo até o
momento mudancas. Eles ficaram de ajudar e nada. Alguns recebem
ainda os ticket e outros se viram”.

5 “Sofremos muito com as consequéncias dos desastres provocados
pelas empresas aqui em Barcarena. O comercio e empregos na época
ficaram muito prejudicados e devido a todo medo gerado pelas
contaminacg6es o fluxo do turismo caiu na regido até hoje”.

Fonte: Da autora.

Representantes das Comunidades: 1 — (Defesa civil); 2 — (Lider Comunitaria de Bom Futuro); 3 —
(Suely; representante da SEMA); 4 — (Lider comunitario de Burajuba) - 5 — Comerciante de
Itupanema
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8. CONCLUSOES

Nesta pesquisa 0 estudo cronoldgico dos desastres ocorridos em Barcarena nos
ultimos dez anos destaca dois grandes desastres ocorridos um em 2018 com atingimento de
comunidade de vila do Conde, Burajuba, Bom Futuro e Itupanema, com derramamento de “
lama vermelha”, por transbordo de bauxita de um reservatorio da empresa Hydro, que
auxiliado ao periodo chuvoso durante o inverno amazonico, a lama se espalhou rapidamente
contaminando as plantacdes, rios, bacias e redes de abastecimento de agua e 0s pogos,
alterando a qualidade de vida da populacdo, animais, vegetacdo. O outro desastre foi o de
2016 com vazamento de caulim da bacia de rejeitos da Ymeres; igarapés importantes como
Curuperé e Dendé e a comunidade mais afetada que foi a Vila do Conde com
comprometimento ao mercado de trabalho e o turismo local.

No decorrer da pesquisa evidenciou-se que as atividades industriais e mineradoras no
municipio de Barcarena exercem um papel importante para o desenvolvimento social e
econdmico local, tal como a exportagédo dos produtos produzidos na regido. Entretanto, desde
a implantacdo dos projetos industriais, destaca-se a mudanca de vida da populagdo deste
municipio, principalmente no que concerne ao crescimento populacional desestruturado e
consequente desequilibrio socioecondmico com repercussdo no aumento da vulnerabilidade
social e ambiental desta comunidade.

O desastre que ocorreu em fevereiro de 2018, provocado pela empresa Hydro, que na
ocasido atingiu o rio Mucuripe, Para e Dendé, provocou a contaminacdo das aguas e
alagamento da comunidade com fenémeno da lama vermelha; acometendo a saude das
familias com quadros de diarreia, coceira, dor abdominal, queda de cabelo e cancer. A
presenca de substancias toxicas como bauxita, caulim etc. nos leitos dos rios, igarapés e
consequentemente nos pogos da regido, aumentou a vulnerabilidade social e declinio da
salde, ocasionando o adoecimento de uma consideravel parte da populacao.

A contaminagdo dos rios agravou o adoecimento da populacdo, e a colocou em
condicdo vulnerdvel quanto ao tratamento dos doentes: primeiro, pela demora na oferta de
assisténcia médica local, que dispde de um namero reduzido de unidades de satde e voltados
apenas a atencdo basica; segundo, pela falta de laboratorios locais que realizassem a analise
do sangue das pessoas infectadas, onde os casos mais graves foram encaminhados para o
laboratério LACEM na capital do estado do Para.

O agravamento mais significativo, foi que ao serem liberados os resultados dos
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exames toxicoldgicos, 0 municipio nédo dispunha de profissionais
especializados(toxicologistas), que pudessem orientar o tratamento especifico, e fizesse o
acompanhamento da evolugéo dos casos.

Na anélise do perfil sociodemogréafico, a maioria dos entrevistados foram mulheres
entre 55 a 60 anos, tais dados demonstram a fragilidade social e econdmica como base de uma
piramide de sustentabilidade familiar, outro dado foi o grau de escolaridade baixo impactando
nas ofertas ao mercado de trabalho, em sua maioria de ocupacgdo autonoma, informal,
resultando em baixa renda per capta, entre a 1 a 2 sal&rios minimos por familia.

Os dados mostram vulnerabilidade socioambiental, com destaque a alta exposicéo de
riscos as comunidades de Burajuba, Bom futuro e ltupanema, as quais foram mais atingidas
no espaco temporal pesquisado. No desastre ocorrido em 2018, houve grande dificuldade para
obtencdo de &gua de qualidade para consumo e outras atividades ofertadas, as condi¢des de
saneamento basico quanto a coleta de lixo é precaria.

As entrevistas com os moradores das comunidades permitiram-nos perceber que existe
consciéncia dos moradores quanto aos riscos em permanecer nos locais onde residem, ou seja
as redondezas das fabricas geradoras dos desastres, mas por questdes culturais, sentimentais e
socio econdmicas sdo obrigados a permanecer nas mesmas.

A vulnerabilidade da populacdo e apercepcdo das condicBes de riscos que se
encontravam, fez com que as liderangas comunitarias se mobilizassem junto ao poder publico
visando uma intervencdo em prol de melhor atendimento p6s-desastres e acdes de prevencao
aos moradores atingidos.

Sobre as questdes de salde permanecem as mesmas, com agravamento no periodo da
pandemia, a sobrevivéncia apos as tragédias deixou a populacdo a mercé da execucao do TAC
(Termo de ajustamento de conduta), que preconiza o apoio financeiro dado pelas empresas
responsaveis pelos desastres.

A TAC forneceu em Maio/2022, o terceiro lote do ticket alimentacdo no valor de R$
600,00 entregue pela empresa Hydro as familias cadastradas. No entanto, tal conduta apenas
ameniza os agravos; pois ainda ha riscos de futuros acidentes.

A qualidade de vida da populacdo atingida pelos desastres mudou radicalmente desde
a implantacdo do projeto das empresas até 0s momentos iniciais dos desastres, onde tiveram
que enfrentar mudancas de trabalho e ndo oferta de emprego. As comunidades que antes
viviam da agricultura e da pesca, mudaram para o comércio e vendas de produtos de formas
informais. E, continuam convivendo com as doengas cronicas que resultaram das
contaminagfes dos rios atingindo o solo, a &gua e acabando com o0s pescados (peixes,

camaréo, caramujos, etc.).
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Na analise de percepcao de riscos, por meio da fala dos moradores das comunidades,
notamos a gravidade da vulnerabilidade na qual se encontram; os desastres e as suas
consequéncias negativas sobre o0 meio ambiente esta diretamente associado a falta de um bom
plano estrutural e social de desenvolvimento das empresas, sendo as mais citadas a hydro e a
Ymeris.

Os entrevistados mostram insatisfacdo sobre a atuacdo do poder publico, junto as
comunidades, que apesar da instauracdo do inquérito investigativo com estabelecimento de
um TAC- Termo de ajustamento de Conduta, sequencialmente a ocorréncia dos desastres e
cumprida com o apoio da SEMAS- Secretaria Municipal de Salde de Barcarena e DC -
Defesa Civil, ndo alcancaram as necessidades das populacdes atingidas. Atualmente, apenas
alguns familiares cadastrados recebem o apoio de ticket alimentacdo, o que € insignificante
comparado as perdas que tiveram nas suas vidas cotidianas.

As empresas citadas pelos respondentes como responsaveis pelos desastres
socioambientais, possuem uma comissdo interna de responsabilidade social, que interage com
as comunidades, mas segundo os entrevistados ndo possuem eficacia nas ac¢Oes prestadas.
Percebemos nos participantes um sentimento de revolta e abandono que desestrutura
emocionalmente as vitimas, aumenta a insatisfacdo e o medo continuo diante da falta de
fiscalizacdo das permanentes e crescentes condi¢des de riscos, que cercam o ambiente onde
vivem. Os entrevistados temem pela possibilidade de ocorréncia de futuros desastres, numa
escala de gravidade pior que as demais ja ocorridas e com possibilidades de consequéncias
mais catastroficas.

Os resultados da pesquisa mostram que a populacdo tem uma boa percepcao de suas
condicgdes de riscos e vulnerabilidades, mas por questfes de necessidade de sobrevivéncia,
questBes culturais, emocionais e a histéria de vida desenvolvida na localidade, as dificuldades
financeiras e baixa escolaridade, os impedem de buscar outras condi¢cdes de moradia, e opcdes
e disponibilidade de trabalho.

Diante dos estudos e dos resultados obtidos nesta pesquisa vislumbramos a
necessidade de confeccionarmos uma cartilha interativa, com informagdes necessarias para o
enfrentamento em situagGes de riscos e adoecimento. Tal produto também visa prevenir
agravos diante de casos futuros, com apresentacdo de conceitos, sintomas de doencas
causadas por aguas contaminadas e, como proceder diante de adoecimento e casos futuros. A
cartilha possui link de acesso a informacdes mais aprofundadas, que serdo disponibilizados
nos site do PPGGRD — Programa de Pos Graduacdo em Gestdo de Riscos e Desastres

Ambientais na Amazonia, e da SEMAS — Secretaria Municipal de Meio Ambiente.
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A pesquisa mostrou também a necessidade apresentar algo que representasse
solidariedade na acdo conjunta em auxiliar ao proximo e 0s mais necessitados, que apesar da
boa vontade, lhes falta um maior acompanhamento e instrugdo. Sendo assim, foi elaborado
outro produto: um Mapa de riscos interativo. O Mapa fornece conhecimentos acerca das
condicdes de riscos, e possibilita melhor dos fatores de riscos. Este produto apresenta
informacdes historicas e atualizadas sobre as comunidades estudadas, informacdes dos riscos e
imagens das areas de risco nas proximidades das instalacdes das &reas fabris citadas nesta
dissertacao.
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PRODUTOS TECNICOS DA PESQUISA

A Dissertacdo de Mestrado profissional intitulada “Vulnerabilidade e percepcéo de risco
de doencas causadas por contaminagdo de rejeitos minerais nos rios no municipio de

Barcarena - PA” desenvolveu dois produtos: uma Cartilha € um Mapa de risco.

1. CARTILHA EDUCATIVA:
Titulo: “DESASTRE, CONTAMINACAO DOS RIOS, ADOECIMENTO, COMO AS
COMUNIDADES DEVEM PROCEDER?”

APRESENTACAO

Na zona costeira do Estado do Pard que abrange o municipio de Barcarena tem
ocorrido inumeros desastres de alto impacto ambiental, social e econémico desde 2018, que
estdo relacionados, principalmente, com vazamento de rejeitos minerais oriundos das grandes
empresas mineradoras instaladas naquele local. Resultado disso sdo problemas diversos
socioambientais, tais como, mudanca de habitos da populacdo, mudanca do trabalho principal
dos moradores que antes se pautava na agricultora e na pesca por trabalhos informais;
vulnerabilidades as doencas resultantes das contaminagGes dos rios e um ambiente todo
comprometido.

Diante dessas circunstancias, a presente cartilna foi elaborada com o objetivo de
fornecer orientagdes as comunidades atingidas por desastres ocorridos em Barcarena/PA
sobre questBes socioambientais e a satde coletiva dos moradores.

Nela constam informacgdes acerca da poluicdo dos rios, orientacbes sobre as doencas
identificadas de maior relevancia (problemas gastrointestinais, como diarreias e dores
abdominais, problemas respiratérios e dermatoldgicos, como urticaria generalizada, queda de
cabelo e, até mesmo o maior grau de contaminacdo por minerais especificos, o cancer) e
indicagdes em como prevenir-se.

Cenario para a producao da Cartilha:

Visando a orientacdo, atraves da educacdo social e ambiental, iniciamos com
um estudo geral sobre a importancia da histoéria do municipio de Barcarena — PA, 0 processo
de industrializacdo e modernizacdo e 0 éxodo que envolveu este desenvolvimento
socioecondémico. Associado a este processo vem as dificuldades sociais devido as sequéncias

de desastres que acometeram as comunidades, provocando impactos socioambientais,
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aumentando as vulnerabilidades e condi¢des de riscos, demonstrando uma escala historica de
desastres que merecem maior envolvimento do poder publico.

Durante as pesquisas da dissertacdo identificamos um alto grau de percepcao de riscos
e entendimento das atuais condi¢Ges sociais e econdmicas em que 0s moradores das
comunidades Industrial, Vila do conde, Itupanema, Cuipiranga, Sdo Jodo, Bom Futuro,
Burajuba, do municipio de Barcarena enfrentam; percebemos as dificuldades de sobrevivéncia
dessas populagdes diante da sensacdo de abandono e de adoecimento fisico e mental, tendo
elas que criarem alternativas para enfrentar as suas dificuldades. Esse cenario nos motivou a
criar uma cartilha que pudesse proporcionar um retorno as pessoas diretamente atingidas por

estas realidades de inseguranca.

Estrutura da Cartilha

A cartilha “DESASTRE, CONTAMINAGCAO DOS RIOS, ADOECIMENTO, COMO AS
COMUNIDADES DEVEM PROCEDER?” € interativa, produto da dissertacdo de mestrado.

Na sua estrutura sdo apresentadas conceitos, informacoes e orientagdes sobre medidas
prevencionistas, poluicdo dos rios por substancias tdxicas provenientes de rejeitos de
minerais; tratamentos e procedimentos rapidos acerca das doencas causadas por contaminagao
de metais na agua e adoecimento da populacgdo, de forma a ter condicGes de agir rapidamente,
no aguardo da assisténcia clinicas especificas. Também traz breve histérico sobre os desastres
ocorridos na regido.

A cartilha por ser interativa, permite acessar aos links que navegardo na busca de mais

orientacdo e detalhes sobre os contetidos.

Metodologia para producdo da cartilha

Para a producdo da cartilha foi necessario um levantamento de referenciais teéricos
que se relacionam aos dados discutidos na pesquisa; as imagens procuram ilustrar os assuntos
abordados e a introducdo de links viabiliza 0 acesso a internet e permite um leque de
informacdes sobre os temas que a envolve. Sua producdo foi realizado no programa (dizer
nome do programa computacional).

Este produto estara disponivel no site académico do PPGGRD e no site da SEMAS,

para acesso aos conteudos ja indicados anteriormente.



91

REFERENCIAS:

ANDRADE,  Agnes Carvalho. Dermatite. Rede  d’or. Disponivel  em:
https://www.rededorsaoluiz.com.br/doencas/dermatite. Acesso em 08/01/2022.

BRASIL. Ministério da Saude. Analise de indicadores relacionados a agua, para consumo
humano e doencas de veiculacdo hidrica no Brasil no ano de 2013, utilizando a
metodologia matriz de indicadores da Organizacdo Mundial de Saude. Secretaria de
vigilancia em satde. Departamento de vigilancia em satde ambiental e saude do trabalhador.
Brasilia — DF, Ministério da Salude, 2015.

BRASIL, Ministério de Salde. Assisténcia e controle das doencas diarreicas. Brasilia, DF,
1993. 44p. Disponivel em: bvns.saude.gov.br/bvs/publicacdes/portos/doencas-diarreicas.pdf.
Acesso em 01 de Mai 2021.

BRASIL. Ministério da Saude. Dermatologia na Atencao Basica. Secretaria de Politicas de
Salde. Departamento de Atencdo Baésica. Ministério da Saude, Secretaria de Politicas de
Saude. - 12 edicdo. - Brasilia: Ministério da Saude, 2002. 142p- (Série Cadernos de Atencao
Basica; n. 09). ISBN 85-334-0510-3 1. Dermatologia. |. Brasil. Disponivel em:
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/quiafinal9.pdf. Acesso: Jan,2022.

BRASIL. Ministério da Saude. Cancer de pele: saiba como prevenir, diagnosticar e
tratar. Instituto Nacional do Cancer. Disponivel em: https://www.inca.gov.br/noticias/cancer
-de-pele-saiba-como-prevenir-diagnosticar-e-tratar. Acesso em: 08/01/2022.



https://www.rededorsaoluiz.com.br/doencas/dermatite
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/guiafinal9.pdf
https://www.inca.gov.br/notícias/cancer-de-pele-saiba-como-prevenir-diagnosticar-e-tratar

92

2. MAPA DE RISCO

Objetivo do Mapa de Risco:

Fornecimento do mapeamento das areas de riscos nas comunidades estudadas,
identificando as areas envolta as fabricas de maior relevancia nos historicos dos desastres,
no caso Hydro Alunort e Ymeres, que por suas condi¢des de operacionalidade tornam as
comunidades que permanecem nas areas, vulnerabilidades a acidentes futuros.

Visando um melhor entendimento e reconhecimento dos pontos de riscos que
permeiam as redondezas das fabricas, em éareas ndo oficialmente industriais que abrigam
moradias de pessoas com um grau de vulnerabilidade bem destacado, tivemos a iniciativa da
elaboracdo de um Mapa de Riscos interativo, que nos possibilita um melhor compreenséo
dos relatos e fatores de riscos identificados. Este produto fornece informacdes historicas e
atualizados das comunidades estudadas e informacdes dos riscos e imagens das areas citadas
na dissertacao.

Metodologia na construcdo do Mapa de risco:

Confeccionou-se utilizando utilizando-se o programa GOOGLE EARTH, com
alimentacdo de informacdes tedricas e imagens e 0os monitoramentos atualizados do CPRM

— Servico Geoldgico do Brasil

Construcédo do Mapa de riscos:

O mapa foi construido através de pesquisas de areas de risco e delimitacdo das areas
para categorizacdo e classificacdo de riscos: Alto, Muito Alto das possibilidades de
enchentes e consequentemente extravasamento de barragens na areas industrial, através do
monitoramento do CPRM - Servigco Geoldgico do Brasil utilizando-se o programa
GOOGLE EARTH, ao qual ao entrar no programa pelo link informado, a primeira imagem é
a area do municipio de Barcarena com delimitagdo das areas as proximidades das empresas
e identificacdo por area das comunidades estudadas e ao clicar em cima de cada area abrira
as informac0es historicas com ilustracbes das mesmas e informacdes acerca dos acidentes e

imagens que envolveram no acidente de 2018 em Barcarena - PA como navegar?
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O mapa de risco € um instrumento a ser disponibilizado as comunidades pois servira
como um divisor de informacdes académicas no momento em que 0 sujeito interage com

ele.
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APENDICE A -TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

TITULO DAPESQUISA: Vulnerabilidade e Percepgdo de riscos de doengas causadas por
contaminacgdo de rejeitos minerais nos rios no municipio de Barcarena —PA.

abaixo assinado, dou meu consentimento livre e esclarecido para participar como
voluntario do projeto de pesquisa supracitado, sob a responsabilidade da pesquisadora da
mestranda Mariana Elizabeth Lopes de Sales, orientada pela Profa. Dra. Maria de
Fatima Vilhena da Silva do Programa de Mestrado Profissional em Gestdo de Riscos e
Desastres Naturais na Amazonia, da Universidade Federal do Para.

Durante o estudo, sera aplicado um questionario, junto as comunidades atingidas as
margens do rio Mucuripe, e entrevistas com representantes das comunidades — lideres
comunitarios, padres, pastores, politicos locais e comerciantes referente a sua vivéncia do
tema supracitado, e 0 questionario seguird o manual de Desastres Humanos de Natureza

Tecnoldgica do Ministério da Integracdo Nacional (2004);

Assinando este Termo de Consentimento,estou ciente de que:

1 - O objetivo da pesquisaé analisar apercepcao deriscos e vulnerabilidades a doencas
dos moradores residentes no municipio de Barcarena—PA fundamentado no risco ambiental
e saude coletiva;

2- Estou consciente que 0s riscos a pesquisa estdo relacionados a ndo aceitacdo do
assunto proposto, abalo emocional, constrangimento por ndo compreender a eventuais
guestionamentos, que por mais seguridade e celeridade no processo possa haver vazamento
de dados;

3- No fornecimento da(s) resposta(s) a este(s) instrumento(s)/procedimento(s) nédo
tem intencdo de Ihe incomodar, portanto se qualquer pergunta realizada lhe incomodarem,

devido suas experiéncias ou vida pessoal, terd o direito a interromper e/ou ndo responder;
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4- Estou livre para interromper, a qualquer momento, minha participacdo na
pesquisa, 0 que ndo me causara nenhum prejuizo ético ou financeiro;

5- Meus dados pessoais por questdes éticas e morais serdo mantidos em sigilo, ndo
aparecerdo no formulario e nem de &udio e os resultados gerais obtidos na pesquisa serao
utilizados apenas para alcancar os objetivos do trabalho, expostos acima, incluida sua
publicacdo na literatura cientifica especializada;

5- Poderei contatar o Comité de Etica em Pesquisa da Plataforma Brasil para
apresentar recursos ou reclamacées em relacdo a pesquisa pelo telefone: (61) 3315-5893, e
Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos do Instituto de Ciéncias da Salde da
Universidade Federal do Para (CEP-ICS/UFPA) — Rua Augusto Corréa N° 01. Faculdade
de Enfermagem/ICS- Sala 13-Campus Universitéario, Bairro: Guama. CEP:66.075-110-
Belém-Para. Tel./Fax: 3201-7735.E- mail:cepccs@ufpa.br.

6- Poderei entrar em contato como responsavel pelo estudo, Mariana Elizabeth
Lopes de Sales, sempre que julgar necessario, pelo telefone (91) 98418-9790;

3 7- Obtive todas as informacOes necessarias para poder decidir conscientemente sobre
aceitar a participacédo na referida pesquisa;

8- Este Termo de Consentimento efeito em duas vias, sendo que uma permanecera

em meu poder e outra, com o pesquisador responsavel.

Local, Data de 2021.

Assinaturadoindividuoentrevistadonapesquisa:

Assinatura da PesquisadoraResponsavel:
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APENDICE B - QUESTIONARIO UTILIZADO NA COLETA DE DADOS

o

ﬁ)

’li’%l

SNERBDADE reners). DO PAR

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GESTAO DE RISCOS E

DESASTRES NATURAIS NA AMAZONIA

FORMULARIO — PARTE OBJETIVA

DATA: [ /2021

IDENTIFICACAO:

1. NOME (INICIAIS):

2. IDADE: ANOS COMPLETOS

3.SEXO: ( )MASCULINO ( )FEMININO ( )NAO INFORMADO
4. NACIONALIDADE: ( ) BRASILEIRA ( ) ESTRANGEIRA ( ) NATURALIZADO

5. NATURALIDADE:

6. ESTADO CIVIL:
() SOLTEIRO(A) ( ) CASADO(A) ( )SEPARADO (A)( ) VIUVO(A)
() DIVORCIADO(A) ( ) UNIAO ESTAVEL

DADOS SOCIOECONOMICOS:

7. SITUACAO DE MORADIA:
( )PROPRIA ( )ALUGADA ( )CEDIDA( )INVASAO
8. AREA DA RESIDENCIA:

( ) URBANA ( ) VARZEA ( ) PRAIA
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9. TIPO DE MORADIA: () MADEIRA ( )OVENARIA ( )BARRO

10.TEMPO DE RESIDENCIA:
( )ENTRE1AS5ANOS ( )ENTRE1A5ANOS ( )MAIS DE 10 ANOS

11. NUMERO DE PESSOAS NA RESIDENCIA:

( )PNE () CRIANCAS ____ANOS ( ) ADOESCENTES___ANOS IDOSOS ANOS

12. GRAU DE ESCOLARIDADE:
( )NAO ALFABETIZADO ( ) FUNDAMENTAL
( ) MEDIO ( ) SUPERIOR

( ) MESTRADO () DOUTORADO

13. DESENVOVE ALGUMA ATIVIDADE REMUNERADA? ( )SIM ( ) NAO
( ) AUTONOMO ( ) FUNCIONARIO PUBLICO () PESCADOR/AGRICULTOR
( ) APOSENTADO/PENSIONISTA.

14. QUANTAS PESSOAS QUE RESIDEM NO IMOVEL TRABALHAM?
15. CHEFE DA CASA: () MASCULINO ( )FEMININO

16. RENDA FAMILIAR:
( ) SEM RENDA ( ) ATE 1 SALARIO MINIMO ( ATE R$ 1.100,00)

( )DE 1 A 3SALARIOS MINIMOS ( ATE 3.330,00)

( ) DE 3 A6 SLARIOS MINIMOS (ATE 6.600,00)

( ) MAIS DE 6 SALARIOS MINIMOS ( ) BENEFICIO GOVERNAMENTAL.

17. ACESSO A SERVICOS BASICOS:
( )ESCOLA ( )POSTO DE SAUDE ( )COLETADELIXO( )CRECHE

( ) SANEAMENTO BASICO ( ) OUTROS

18. SUA CASA E ABASTECIDA COM AGUA?
( )COSANPA ( )POCO( )RIO OU IGARAPE

19. QUAL A QUALIDADE DA AGUA QUE CHEGA NA SUA CASA?
( )OTIMA ( )BOA ( )REGULAR

20. QUANTAS VEZES O CAMINHAO DO LIXO PASSA NA SUA RUA?
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( Y)1VEZ( )2VEZES( )3VEZES( ) TODOS OS DIAS ( ) NAO PASSA

CONHECIMENTOS SOBRE DESASTRES E SITUACOES DE RISCO EM SUA
AREA DE MORADIA — PARTE SUBJETIVA

1. VOCE JA PRESENCIOU ALGUM TIPOS DE DESASTRE AMBIENTAL EM
SUA COMUNIDADE?
( )SIM ( )NAO QUAL?

2. O QUE VOCE ENTENDE COMO SITUAGCAO DE RISCO (AMBIENTAL)?

3. VOCE PERCEBE QUE NESTA AREA ONDE RESIDE HA RISCOS?
( )SIM ( )NAO .QUAL? QUE CAUSA?
POR QUE VOCE ACHA QUE VIVE EM CONDICAO DE RISCO.

4. CLASSIFIQUE ESTE GRAU DE RISCO:
( )BAIXO ( )MEDIO( )ALTO( )MUITOALTO

5. QUAIS AS EMPRESAS QUE EXISTEM ATUAMENTE NA REGIAO TEVE
ENVOVIMENTO COM ACIDENTES AMBIENTAIS?

6. CASO HAJA NOVOS ACIDENTES DESTE PORTE, VOCE TOMARIA QUE
CONDUTAS?
( )ROTA DE EMERGENCIA () SAIA DE CASA

7. PROCURARIA QUE SERVICOS?
( )DEFESACIVIL( )BOMBEIROS( )VIZINHOS( )SERVICOS DE SAUDE
() CENTRO COMUNITARIOS () OUTROS

8. QUAIS AS SITUACOES DE ADOECIMENTO MAIS FREQUENTES SUA
FAMILIA APRESENTOU DEVIDO 0S ACIDENTES REGIAO?
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9. EM QUE FREQUENCIA? ()1 VEZ ( ) 2 VEZES OU MAIS ( )NAO
APRESENTOU

EM CASO POSITIVO, FORAM ATENDIDOS NOS SERVICOS DE SAUDE LOCAL?

( )SIM ( )NAO QUAL?

10. QUAIS OS CUIDADOS REALIZADOS APOS O TRATAMENTO?

11. HOUVE ACOMPANHAMENTO DA REDE PUBLICA DE ASSISTENCIA
COMUNITARIAS DE SAUDE?

( )SIM ( )NAO QUAL?

12. HOUVE APOIO E PRESENCA DE REPRESENTANTE DAS EMPRESAS
MULTINACIONAIS EM SUA ASSISTENCIA?

( )SIM ( )NAO QUAL?

13. VOCE TERIA INICIATIVA DE AJUDAR ALGUEM EM SITUACAO DE
DESASTRES DE DIVERSAS NATUREZAS?

( )SIM ( )NAO QUAL?

14. APOS O DESASTRE NATURAL, VOCE PERMANECEU RESIDINDO NA
MESMA MORADIA?

( )SIM ( )NAO POR QUE?

15. VOCE RECEBEU E/OU RECEBE ALGUMA ESPECIE DE OEIRNTACAO
OU EDUCACAO A RESPEITO DOS ACIDENTES E DOENCAS?

( )SIM ( )NAO QUAL?

16. 0 QUE VOCE ACHOU DA CARTILHA EDUCATIVA QUE RECEBEU NO
MOMENTO DESTA ENTREVISTA?
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APENDICE C - ENTREVISTA SEMI ESTRUTURADA

Primeiro Bloco:

DADOS DE IDENTIFICACAO

1- Nome: Idade: Sexo:

2 - Endereco: Comunidade:

3— Grau de escolaridade:
Ensino fundamental incompleto ()  Ensino Fundamental completo ( )
Ensino Médio incompleto ( ) Ensino Médio completo ()

Ensino Superior incompleto ( )  Ensino superior completo () Qual:

Tempo que reside em Barcarena:

4- Profisséo: Cargo atual:

5- Trabalha atualmente? SIM () NAO( ) FACOBICO ( )

6 — Como se autodeclara? () preto ( ) pardo ( )indigena ( ) branco

Segundo Bloco:

TRABALHO, AREAS DE RISCO E PERCEPCAO SOBRE OS DESASTRES.

1. Vocé acha gque o lugar onde mora ou trabalha é seguro? Por qué?
2. Diga uma palavra ou uma frase o que significa para vocé risco ambiental?

3. Algum fato em Barcarena ja prejudicou o trabalho que vocé exerce ou exercia? Que fato?
Explique.
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4. Poderia citar pelo menos dois desastres naturais que ocorreram em Barcarena? Comentar
0 que provocaram?

5. Algum dos desastres citados na questdo anterior teve algum impacto ambiental capaz de
mudar sua rotina ou a rotina da comunidade? Se sim. Citar exemplos de mudancas.

6. Para vocé, os desastres em Barcarena provocaram mudanga comunitaria? Se sim, enumere
sua resposta em ordem crescente:

) Na satde _ o que mudou?

) Tipo de trabalho. O fazia antes e depois

) Na moradia
) Na comunidade em geral

) No convivio familiar e comunitario

(

(

(

(

() No ambiente natural
(

() No ganho salarial

(

) Outro:

7. As comunidades atingidas pelos desastres em Barcarena tiveram/tem apoio de algum
6rgdo? Se sim, quem as apoiou? Que tipo de apoio?

8. Vocé tem algo mais a falar sobre os desastres ambientais ocorridos em Barcarena?
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APENDICE D - APROVAGAO DO CONSELHO DE ETICA CQW«'EMO
T Bravil

UFPA - INSTITUTO DE CIENCIAS DA SAUDE DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DO PARA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: VULNERABILIDADE E PERCEPCAO DE RISCO DE
DOENCAS CAUSADAS POR CONTAMINACAO DE
REJEITOS MINERAIS NOS RIOS NO MUNICIPIO DE
BARCARENA-PA

Pesquisador: MARIANA ELIZABETH LOOPES DE SALES

Area Tematica:
Versao: 2

CAAE: 54481321.0.0000.0018

Instituicdo Proponente: PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM RECURSOS
HIDRICOS/INSTITUTO DE

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.313.284

Apresentacao do Projeto:

As contaminagdes dos rios e bacias na Amazonia, vem se intensificando, devido ao
avanco da industrializacdo, onde grandes empresas mineradoras vem se destacando
historicamente, transformando a estrutura inicialmente produtiva em areas industriais,
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provocando profundas mudancas estruturais e ambientais na regido. Este trabalho tem
como objetivo analisar a inter-relacdo entre percepcdo de riscos e vulnerabilidades a
salde coletiva de moradores residentes no municipio de Barcarena e 0s desastres
tecnoldgicos que afetam os rios locais. O presente estudo é de carater exploratdrio,
descritivo e retrospectivo, sobre as vulnerabilidades e a percepcdo dos individuos
residentes no municipio de Barcarena — PA,diante das doencas causadas por acidentes e
desastres tecnoldgicos ocorridos na regido, falhas de manejo correto dos rejeitos
quimicos e a contaminagdes dos rios e bacias locais, com abordagem quantitativa e
qualitativa, onde a elaboracdo da base de dados seré realizada por meio da aplicacdo de
um questiondrio, junto as comunidades atingidas as margens do rio Mucuripe, e
entrevistas com representantes das comunidades — lideres comunitarios, padres,
pastores, politicos locais e comerciantes referente a sua vivéncia do tema supracitado.
Além disso, almeja-se confeccionar como produto final da pesquisa, um mapa de risco
que permitira identificar os impactos a salde coletiva em consequéncia dos desastres em
questdo e uma cartilha educativa, visando fornecer orientacGes, através da educacgdo
ambiental, acerca das doencas identificadas e condutas preventivas para minimizagéo dos
impactos causados a salde da populagdo atingida . Os dados coletados na presente
pesquisa serdo organizados e tabulados através do software Microsoft Excel 2010,
classificados e interpretados com o uso de instrumentos como tabelas e/ou graficos. A
analise dos dados serdo tratados estatisticamente, com andlise subjetiva da
vulnerabilidade através da Teoria Cultural do Risco (TCR).
Almeja-se, com esta proposta, analisar a percepcdo de riscos e vulnerabilidades a

salde coletiva de moradores residentes no municipio de Barcarena .

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primério: Analisar a percepcdo de riscos e vulnerabilidades, contribuindo
através da educacdo ambiental a saude coletiva de moradores residentes no municipio de
Barcarena PA.

Objetivo Secundario: Analisar as vulnerabilidades & salude coletiva em relacdo a
ocorréncias de desastres hidrologicos relacionadas com as atividades industriais no
municipio de Barcarena;e Interpretar os impactos a saide coletiva dos moradores de
Barcarena; causados pelos desastres ambientais na regido;*Criar um mapa de risco,
apontando areas de maiores vulnerabilidades a salde coletiva diante dos desastres
tecnoldgicos em Barcarena; ¢ Produzir uma cartilha educativa com identificacdo e orientagao
dos cuidados em saude as doencas prevalentes nas comunidades estudadas, visando diminuir

agravos em condic¢des semelhantes, aumentando a capacidade de enfrentamento diante de
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possiveis desastres futuros.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:
Este estudo oferece risco minimo perante a potencial quebra de confidencialidade, e, para

diminuir tal fendbmeno, a imagem dos participes sera preservada por meio da permuta dos
nomes por pseuddnimos. Além disso, apresenta outros riscos, sendo os de ndo obter as
metas esperadas. Por fim, h& o risco de desisténcia dos participantes durante a coleta
de dados.

Beneficios:
Quanto aos beneficios, a pesquisa visa contribuir para o estimulo da identificacdo das

vulnerabilidades da populacdo antes da implementagdo de novos recursos
empreendedores de mineracdo e outros, e para a educacdo da populacdo sobre o
conhecimento diante dos potenciais riscos de doencas relacionadas aos desastres naturais
provenientes de rejeitos quimicos e outros.

Para mais, poderéa colaborar com a producéo do conhecimento cientifico sobre o assunto.
Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

O protocolo encaminhado dispde de metodologia e critérios definidos conforme
resolucdo 466/12 do CNS/MS. Trata ainda em resolver pendéncias citadas no parecer
n°5.218.711,que depois de analisado por este colegiado entende-se como resolvidas as
pendéncias citadas no parecer.

Considerac6es sobre os Termos de apresentacéo obrigatéria:
Os termos apresentados, nesta versdo, contemplam os sugeridos pelo sistema CEP/CONEP.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:
Diante do exposto somos pela aprovacdo do protocolo. Este é nosso parecer, SMJ.



Considerac0es Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagéo
Informac6es Basicas [PB_INFORMACOES BASICAS DO _P 08/03/2022 Aceito
do Projeto ROJETO_1865178.pdf 15:03:03
TCLE / Termos de  [TCLE.pdf 08/03/2022 [MARIANA Aceito
Assentimento / 14:56:58 [ELIZABETH
Justificativa de LOPES DE SALES
Auséncia
Outros CARTA_DE_ENCAMINHAMENTO_AO_ | 08/03/2022 [MARIANA Aceito

CEP.pdf 14:51:21 |ELIZABETH
LOPES DE SALES
Outros QUESTIONARIO.pdf 25/02/2022 [MARIANA Aceito
20:56:02 |ELIZABETH
LOPES DE SALES
Outros ESTRUTURA DA PESQUISA.pdf 25/02/2022 |MARIANA Aceito
20:55:20 [ELIZABETH
LOPES DE SALES
Outros TERMO_DE_CONSENTIMENTO_DA | 25/02/2022 [MARIANA Aceito
NSTITUICAO.pdf 20:53:20 |ELIZABETH
LOPES DE SALES
Declaracéo de TERMO_DE_COMPROMISSO_DOS P 25/02/2022 [MARIANA Aceito
Pesquisadores ESQUISADOSRES.pdf 20:51:34 [ELIZABETH
LOPES DE SALES
Outros DECLARACAO_DE_ISENCAO_DE_ON 25/02/2022 [MARIANA Aceito
US_FINANCEIRO.pdf 20:49:29 [ELIZABETH
LOPES DE SALES
Outros TERMO_DE_ACEITE_DO_ORIENTAD. 25/02/2022 [MARIANA Aceito
pdf 20:46:42 ELIZABETH LOPES
DE SALES
Folha de Rosto FOLHA_DE_ROST.pdf 25/02/2022 [MARIANA Aceito
20:39:56 ELIZABETH LOPES
DE SALES
Projeto PROJETO.pdf 03/12/2021 |MARIANA Aceito
detalhado/Brochura 14:13:00 ELIZABETH LOPES
Investigador DE SALES

Situacéo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

Nao

BELEM, 25 de Marco de 2022

Assinado por:

Wallace Raimundo Araljo

dos Santos

(Coordenador(a)



