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RESUMO

O Estado do Amapa localiza-se no extremo norte brasileiro e mantém fronteira
geografica com a Guiana Francesa ao norte, e, com o Estado do Para a oeste e ao
sul. A leste & banhado pelo Oceano Atlantico.

A Planicie Costeira do Amapa compreende, ao longo da linha de costa, mais de
300km de sedimentos depositados desde o norte do Rio Amazonas até o Cabo
Orange, no extremo norte do Estado do Amapa. Alcanga uma largura aproximada de
120 km préximo ao Cabo Norte, e estreita-se proximo a regido do Cunani, onde
alcanga largura aproximada de 10km. A partir dai alarga-se novamente até o Cabo
Orange.

O principal objetivo deste trabalho foi o de entender de que forma o arcabougo
estrutural e as variagées do nivel do mar condicionaram a ocorréncia de depésitos
holocénicos e a conseqliente evolugdo da Planicie Costeira do Amapa, regido
fortemente influenciada pelo Rio Amazonas e seu sistema de dispersao.

Para tal, foram utilizadas as metodologias disponiveis para a solugao dos varios
problemas apresentados pela area de estudo.

A Planicie Costeira do Amapa pertence a Bacia Sedimentar da Foz do Rio
Amazonas, a qual esta estruturada em duas grandes plataformas, do Para e Amapa e
os Grabens do Limoeiro e Mexiana, respectivamente.

Os elementos estruturais tem uma relacdo intrinseca com as redes de
drenagem, e através delas e de seus comportamentos puderam ser identificados
registros neotectdnicos na regido.

Da interagcdo dos processos geoldgicos, tectdnicos e do remodelamento
morfolégico da regido, caracterizada por um baixo gradiente e fortemente influenciado
pelo Sistema de Dispersdo Amazdnico, puderam ser reconhecidas duas fases
evolutivas para a Planicie Costeira do Amapa: 1) Fase Pré-Holocénica e 2) Fase
Holocénica. As drenagens foram os elementos balizadores dessa identificagao.

A Planicie Costeira do Amapa registra, através de uma paleorede de drenagens,

que modificagbes importantes ocorreram sob o ponto de vista morfolégico. O rearranjo



dessas drenagens até a situagdo atual esta ligada a processos ocorridos

posteriormente a deposicado do Grupo Barreiras e possivelmente ainda atuantes.

A rede de drenagem atual mostra padrées de densidade diversos, relacionados

aos diferentes compartimentos morfoestruturais.

A sinuosidade da drenagem (mista e retilinea) e o dngulo entre as confluéncias
(médio e alto) demostram que a tectdnica € um processo importante, o que é
corroborado pela analise da tropia. Essa estruturacao &, certamente, um reflexo dos
eventos relativos a Fase Pré-Holocénica.

Dois dominios morfolégicos foram definidos por Boaventura & Natrita (1974); o
Dominio Norte mostra a predominancia dos ambientes marinhos e, o Dominio Sul |,

influenciada principalmente pelos ambientes fluviais.

Os processos sedimentares mais importantes na Planicie Costeira do Estado do

Amapa relacionam-se a erosao e deposicao.

A erosao é um processo natural e materializa-se pela ocorréncia de grandes
areas dissecadas pela acdo das marés que avancam pelos estuarios, pela acao fluvial
e pela devastadora pororoca. Além disso, a evaporagdo e acao bioloégica também
produzem condutos facilitadores a erosao.

A avulsdo é o processo erosivo mais significativo e € mais pronunciada nas
margens dos canais, quando se da o rompimento dessas margens e a drenagem
procura um NOvVoO curso em uma posi¢do mais baixa da planicie de inundacdo. Na
Planicie Costeira do Amapa, a avulsdo foi bastante favorecida pelos reflexos da

atividade tecténica, principalmente nos baixos cursos fluviais.

Dentre os processos deposicionais, a acre¢ao e a colmatagdo sdo os mais
importantes. Na linha de costa amapaense, a acrecao tem ampla distribuicdo, seja ela
relacionada aos depoésitos lamosos que conformam o Cabo Cassiporé, quanto
daqueles depositos arenosos costeiros, efémeros ou nao, eventualmente incorporados

a regiao costeira.



Na Planicie Costeira do Amapa foi possivel identificar a ocorréncia de duas
planicies de “cheniers”. O primeira inicia-se cerca de 20 Km ao sul da foz do rio
Calgoene e alcanga a Ponta do Tucumé ao sul da desembocadura do rio Cunani,
formando a Planicie de “cheniers” Calcoene Essa planicie & caracterizada por
“clusters” de “cheniers” mostrando formas curvas desenvolvidos em pequenas baias

drenadas por canais de mare.

A segunda planicie € mais expressiva e extensa, desenvolvendo-se desde o
norte da foz do rio Cunani, ultrapassando o Rio Cassiporé em um trend NW-SE,
compondo a Planicie de “cheniers” Cunani-Cassiporé . Essa planicie possui uma
estrutura mais complexa; &€ mais extensa e dispdée-se 10 a 20 Km internamente a

planicie costeira, cruzando o Rio Cassiporé.



ABSTRACT

The Amapa State is located at the extreme north of Brazil. The geographic
boundaries are:The French Guyana (N); The Para State (W and S), and the Atlantic

QOcean to the east.

The Amapa coastal plain comprises more than 300 Km of sediments deposited
from the north of Amazon river through the Cabo Orange, at the extreme north of the
Amapa State. It reaches 120 Km width near Cabo Norte and becomes near 10 Km width

near Cunani, enlarging again through the Cabo Orange.

The aim of this research was to understand how the structural arcabouce and the
sea level changes conditionated the development of holocenic deposits and the

consequent coastal plain evolution.

The Amapa Coastal Plain is inserted into the Amazon River Mouth Sedimentary
Basin which is characterized by two grabens (Limoeiro e Mexiana) and two platforms,

Para e Amapa, respectively.

The structural elements has an deep relation with the drainage network and
throughout them and them behaviour, it was possible the identification of neotectonic

records.

As a low gradient region, the drainage net answered to the pressures exerted by
this factors, becaming an important tool to evaluate the morphological changes ocurred
during the geologic time. At the Amapa coastal plain it was possible to identify both, an

actual an a paleodrainage net as well.

The phisiographic and morphological characteristics of the Amapa coastal plain
are defined by the regional structural arcabouce. Two phases of development were
considered: 1) Pre-Holocenic Phase; 2) Holocenic Phase. The alluvial processes and

the relative sea level positions contributed to the coastal plain remodelling.

The re-arrangement of the drainages to the actual layout is related to the
neotectonic processes ocurred after Barreiras Group deposition which probably is still

acting.



Two morphological domains were defined to the Amapé coastal plain by
BOAVENTURA & NARITA (1974). The north domain shows the predominance of

marine processes while the south domain is influenced mainly by fluvial processes.

The oceanographic and atmospheric parameters (tides, currents and trade
winds) ocurring at the Amazon Shelf exerts a clear effect at the coastline, and the
morphology, determined by the tectonic arcabouce propitiate the erosional and

depositional processes, depending of it relative position to the regional base level.

The relative sea level position during the Holocene did play an important role on
the Amapa coastal plain evolution. The sea levels position were recorded throughout
the Calcoene Chenier Plain and the Cunani-Cassiporé Chenier Plain which evolution

are deeply related to the Cabo Cassiporé built process.



1. INTRODUGAO
1.1 APRESENTACAO

A Planicie Costeira do Estado do Amapa possui caracteristicas impares, tanto
em relacé@o a sua posigdo geografica, adjacente ao maior sistema fluvial do mundo:
quanto a situagdo ainda incipiente, relativa ao conhecimento cientifico da verdade de
terreno e biodiversidade. Com cerca de 2% de sua floresta destruida, é uma regiao
ainda considerada como no seu estado natural. Apesar de as acdes antropicas serem
proporcionalmente ainda irrelevantes em expressdo areal, os grandes projetos de
mineragdo deixaram marcas indeléveis tanto no aspecto ambiental quanto social.
Atividades impactantes est&o representadas pelo extrativismo vegetal e a garimpagem,
esta ultima, secular.

O Estado do Amapa é o mais jovem da Federagéo, e possui todos os problemas
remanescentes de varias décadas de dependéncia da Unido, periodo este em que o
entdo Territorio Federal do Amapa foi o celeiro de onde as riquezas foram apenas
retiradas. Apesar de ainda n&o de possuir uma infra-estrutura capaz de sustentar
grandes iniciativas no setor produtivo, o estado do Amapa busca sua identidade,
definindo as riquezas naturais como a concreta perspectiva.

O Projeto Radam (1974) veio trazer a primeira iniciativa para o reconhecimento
da regido, em escala de 1: 250.000. Apesar disso, a planicie costeira continuou a ser
representada em mapas como uma grande &rea de sedimentacdo quaterndria
alaranjada e sem qualquer dado plani-altimétrico.

No entanto, a planicie costeira representa uma regido de riquezas imensuraveis
quanto a biodiversidade e, também, apresenta caracteristicas morfoldgicas muito
distantes da “monotonia de formas e processos’ até hoje difundida, sendo portanto,
muito importante no estabelecimento de padrdes ambientais necessarios ao

desenvolvimento do conhecimento cientifico de ambientes tropicais.



Acredita-se que esta pesquisa represente uma primeira iniciativa no
reconhecimento desses ambientes, no seu aspecto da verdade de terreno, e que pode
fornecer subsidios importantes para o estabelecimento de novos projetos voltados ao
desenvolvimento sustentavel, associados principalmente com a oceanografia (quimica,
fisica, geolégica e biolégica), botanica, arqueologia e todas as formas de projetos
aplicados.

A area de transi¢&o entre a planicie costeira e os sedimentos do Grupo Barreiras
é o alvo preferencial para a retirada de materiais de Classe Il (areia, seixo e barro),
utilizados na construgdo civil. Essas agbes tém criado problemas ambientais sérios,
com areas necessitadas de recuperagao.

O estudo da Regido dos Lagos da porgéo sul da planicie, a planicie de cheniers
e seus lagos associados, sdo de grande importancia para essas areas de pesquisas,
pois além de grande reservas biolégicas, possuem em suas proximidades sitios
arqueologicos importantes, os quais devem ser tratados por profissionais competentes.

Espera-se desta forma chamar a atencéo dos cientistas e das autoridades para

a necessidade da realizagéo de pesquisas mais detalhadas nessa regido.

1.2 — LOCALIZACAO DA AREA

O Estado do Amapa localiza-se no extremo norte brasileiro e mantém fronteira
geografica com a Guiana Francesa ao norte, e, com o Estado do Para a oeste e ao sul.
A leste é banhado pelo Oceano Atlantico.

A area alvo desta pesquisa esta inserida nas folhas Oiapoque (NA-22-V-B-lll e
IV); Amapa (NA-22-XC-I, IV e V), e Cabo Norte (NA-22-Z-A-1,11,1ll e IV), Radam (1974).
Engloba a regido compreendida entre o Rio Pedreira, no limite sul da area, e, alcanca
a Vila do Tapereba, as margens do Rio Cassiporé, no extremo norte. Cobre uma
extensao aproximada de 400 Km, e, esta limitada entre as coordenadas geograficas 0°
20' N e 3° 50’ W (Figura 1.1).

A partir de Belem, o acesso a capital do Estado do Amapa, Macapa, é feito por
via aerea (45 minutos de vbo) ou fluvial (24 a 48 horas), através de embarcacées

tipicas da regido amazodnica.
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Figura 1.1 — Mapa de localizagédo de trabalho e a malha rodoviaria e ferroviaria no Estado do
Amapa. Fonte: ZEE (1998).

A malha rodoviaria € melhor estabelecida na regido sul do Estado.

A partir da cidade de Macapa, o acesso as areas de trabalho se da através da
BR-156, a qual corta o Estado até o Municipio de Oiapoque. Estradas estaduais dao
acesso aos municipios de Itaubal (AP-340), Cutias do Araguari (AP-070), enquanto que

estradas vicinais a Br-156 conduzem aos municipios de Pracutiba, Tartarugalzinho,

Amapa e Calgoene.




Através do Municipio de Cutias € possivel alcancar o Rio Araguari e sua foz,
enquanto que o acesso a regiao dos lagos pode ser feito de varias maneiras, entre
elas: a partir do Municipio de Cutias, alcanca-se a Reserva Bioldgica do Lago Piratuba
e atraves do lgarapé do Tabaco chega-se ao Lago Comprido de Dentro que da acesso
ao Rio Araguari. A partir da referida Reserva € possivel também alcangar os lagos
localizados mais préximos da costa (Lago Piratuba, dos Gansos e dos Ventos). Esses
trajetos sao mais facilmente realizados durante a época de maior pluviosidade.

Através do Municipio de Tartarugalzinho, descendo o rio homonimo, ou através
da estrada do Lago Novo, que liga-se a BR-156 também é possivel alcancar a Regido
dos Lagos.

A partir do Amapa, através dos rios Flechal e Amapa Grande alcanga-se o
Oceano Atlantico e as porg¢des costeiras adjacentes.

O Municipio de Calgoene da acesso a Vila Esperanca na localidade de Cunéni,
nos meses de verdo. Durante o inverno esse acesso s6 & possivel via Oceano
Atlantico. Neste trabalho, essa travessia foi realizada em voadeira de aluminio com
motor de 40Hp, e teve duragao de 5 horas.

Os pontos extremos da area estdo localizados nas margens do rio Cassiporé.
S&o representados pelas Vilas Taperebd, Ariramba e Vila Velha. Além do acesso por
mar € possivel alcanca-las através da BR-156 até a ponte sobre o rio Cassiporé (Doca
e Flaviano). A parti dai, descendo essa drenagem, séo de 3.5 a 4 horas de voadeira.

No inicio do século, a Vila Nova era um importante entreposto de venda de ouro
explorado nos garimpos, sendo que até as décadas de 60 e 70 era possivel alcancar a

Vila Velha através de pequenos avides. Hoje, a pista de pouso esta desativada.

1.3 - OBJETIVOS

A elaboracéo da proposta para o desenvolvimento deste trabalho, baseou-se na
analise dos sensores remotos disponiveis e de experiéncia acumulada durante o
desenvolvimento do Projeto “A Multi Disciplinary Amazon Shelf Sediment study” —

AMASSEDS, e, do Projeto Estudo Geoldgico-Geofisico da Zona Costeira do Amapa.
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O principal objetivo foi o de entender de que forma o arcabouco estrutural e as
variagbes do nivel do mar condicionaram a ocorréncia dos depdsitos holocénicos e a
evolugdo da Planicie Costeira do Estado do Amapa, levando em consideracdo a
influéncia do sistema de Dispersdo Amazénico. Para tal, procurou-se responder alguns
guestionamentos importantes, tais como:

1.Qual o comportamento tectdnico responsavel pela compartimentagéo
morfolégica da regido costeira do Amapa?

2.Qual a influéncia de reativacdes (neotectonica(?)) nessa compartimentacéo e
como se comportou a rede de drenagem durante essa evolugédo?

3.Qual(is) o(s) processo(s) envolvido(s) na geracao das feicdes caracterizadas
preliminarmente como corddes arenosos localizadas ao norte da desembocadura do
Rio Amapa Grande?

4.E possivel separar e/ou comparar os ciclos de subida e descida relativa do
nivel do mar com a formacgéo das planicies de “cheniers’?

5.De que forma essas oscilagbes afetaram a evolucdo dos depdsitos
quaternarios ocorrentes na planicie litoranea do Estado do Amapa?

As caracteristicas morfolégicas da area, o dificil acesso as porcdes mais
internas da planicie costeira, a auséncia de afloramentos acessiveis ao estudo de
detalhes, a grande extens&o das "transects” e o distanciamento das amostragens entre

si foram aspectos negativos que inviabilizaram estudos estratigraficos.

1.4 - ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

A populagéo estimada é de 600.000 habitantes sendo que cerca de 73% da
populagdo concentra-se nos municipios de Santana e Macapa. Acredita-se que o dificil
acesso devido as caréncias infra-estruturais, aliado as caracteristicas fisiograficas do
Estado sejam as razbes para a baixa densidade demografica que é de menos de
Thab/km?. Rota migratéria daqueles que estdo em busca de novas oportunidades em
virtude da situag&o econdmica brasileira atual, estima-se que cerca de 60 familias

cheguem mensalmente a Macapa e Santana.



11

Na dUltima década, a preocupagdo com a conservagdo ambiental e a
necessidade de buscar uma perspectiva de desenvolvimento sustentavel vém
provocando uma modificagéo na politica ambientalista amapaense.

O principal reflexo dessa politica estda materializado na criacao de extensas
areas de reservas, parques e estacdes ecologicas. Assim, o Estado do Amapa possui
uma caracteristica peculiar que é a de ter estabelecido nos limites do seu territorio
varias unidades de conservagdo ambiental, tanto a nivel federal quanto estadual. A
Planicie Costeira do Estado do Amapa esta inserida nos limites de trés reservas
federais: Reserva Bioloégica do Lago Piratuba (357.000ha); Parque Nacional do Cabo
Orange (619.000ha) e a Estacdo Ecoldgica Maraca-Jipioca (72.000ha). Essas
unidades sdo gerenciadas pelo Instituto Brasileiro de Meio ambiente e Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA).

A pesca e a criacao de gado s&o as principais atividades formais na regido. A
agricultura tem sido impulsionada nas Ultimas duas décadas. A pecudria também faz
parte das atividades econdOmicas dessa regido, desde a planicie costeira até as
proximidades do rio Cassiporé, onde estdo instaladas varias fazendas, entre elas:
Fazenda Liliane, Fabiana, Pimental, Antonio, etc...

A partir da instalagdo das unidades de conservacao, a pesca passou a ser
fiscalizada pelo IBAMA. Esse controle é efetivamente mais rigoroso na Estacéo
Ecolégica Maraca-Jipioca, enquanto que o Parque Nacional do cabo Orange € uma
area de grande conflito, tendo em vista a ocorréncia frequente de barcos nacionais e
estrangeiros a pescarem com ftranquilidade, enquanto que esse procedimento é
proibido aos moradores da reserva.

A Vila do Tapereba € o ultimo reduto populacional do Rio Cassipore, e nela esta
instalada uma estacédo do IBAMA, encarregada da fiscalizagdo do Parque Nacional do
Cabo Orange. E nessa regido onde os problemas infra-estruturais sdo mais sérios,
tanto no aspecto fisico quanto no aspecto relativo a fiscalizag&o propriamente dita.

A falta de uma boa infra estrutura, com lanchas rapidas, combustivel,
comunicacdo adequada e pessoal qualificado para o gerenciamento dessas estacdes

dificulta o alcance de seus objetivos, que é o da conservagao ambiental.
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Como uma consequéncia imediata dessa situacdo, onde é proibida a pesca,
muitos moradores da Vila do Tapereba estdo abandonando o local, enquanto que
outros passaram a dedicar-se a atividades agricolas. Por falta de orientacdo e de uma
cultura agricola, esses moradores, durante o preparo do terreno para o plantio,
promovem a retirada da linha de mata ciliar que margeia o rio, abrindo caminho para a

erosdo. Esse fato é claro na Vila do Tapareba, em frente a Estacéo do IBAMA.



2. METODOLOGIA
21. TRABALHOS DE CAMPO

As etapas de campo foram realizadas nos seguintes periodos: 29 de setembro a
10 de novembro de 1992 (regido compreendida entre o rio Calgcoene e o rio Amapa
Grande); 09 de julho a 08 de agosto de 1993 (regido do Araguari a area compreendida
entre os rios Cunéni e Calgoene); 07 a 22 de dezembro de 1993 (regido do Cabo
Cassiporé); 10 a 30 de marco de 1995 (Cabo Cassiporé e Igarapé Macarry).

Durante a execucdo das 03 primeiras etapas, o deslocamento foi realizado
através do B/M Curupira, da UFPA, até o municipio de Santana no Estado do Amapa.
A partir dai, o deslocamento foi feito através de veiculos utilitarios ou caminh&o até as
areas mais proximas da area de trabalho, quando entdo passavam a ser utilizados
barcos de aluminio de 05 metros de comprimento movidos por motores de popa de 40
el/ou 25 H, conforme as caracteristicas da area (Figura 2.1).

Os veiculos utilitarios e caminh&o, assim como os barcos de aluminio e motores
de popa foram cedidos pela entdo denominada Coordenadoria de Meio Ambiente do
Estado do Amapa — CEMA (hoje SEMA — Secretaria de Estado de Meio ambiente — AP)
e Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Renovaveis -IBAMA-AP). Na ultima
etapa de campo, o deslocamento Belém-Macapa foi feito através de barcos de linha no
mesmo trajeto.

Nos locais onde o0 acesso ndo permitia a entrada de voadeira, foram utilizadas
montarias (barcos de madeira caracteristicos da regido), movidos a remo ou varejao.

Durante a pesquisa de campo foram realizados trés sobrevbos a area de
trabalho (Figura 2.2), os quais foram cedidos pelo Gover;no do Estado do Amapa
através da Coordenadoria de Estado do Meio Ambiente — AP. Dois sobrevdos foram
realizados nos dias 09 e 10/10/92, sendo que o primeiro cobriu a regido entre
Calgoene e o Cabo Cassiporé.

O segundo procedeu a cobertura da regido compreendida entre a cidade de
Macapa em diregdo a foz do Rio Amazonas e, a partir dai, pela planicie e regido
costeira até Calgoene. O terceiro voo foi realizado em 16/11/93 e cobriu a regido do

Araguari e llha do Maraca.




Figura 2.1-Os meios de transporte utilizados pelos pesquisadores na regido costeira do
Amapéa. A) B/M Curupira (UFPA); B) caminhdo, voadeira e pesquisadores durante a
expedicao.
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Figura 2.2- Rota dos sobrevdos realizados na Planicie Costeira do Estado do
Amapa.

2.2 - POSICIONAMENTO

O posicionamento geografico nas areas de trabalho foi realizado através do
Global Positioning System NAV-PRO Magellan 5000. A utilizagdo desse sistema
permitiu a obtencao precisa das coordenadas (2D) dos pontos amostrados. No entanto,
nao foi possivel a obtencdo de dados altimétricos (3D) devido a falta e um segundo
sistema que permitiria, através de uma estagdo de base a obtencdo da posigcao

diferencial.
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A auséncia de levantamento plani-altimétrico na planicie costeira do Amapa
dificultou sobremaneira os trabalhos de detalhe. Ressalte-se que a partir da Rodovia
AP — 150 para leste, a qual delimita grosseiramente a Planicie Costeira do Amapa, n&o
foram encontrados marcos geodésicos que permitissem o transporte de RN até as
areas alvos. Assim, a tentativa de transporte de RN foi descartada devido a condicéo

remota daquelas existentes e do alto custo financeiro que dai adviria.

2.3 - TECNICAS DE AMOSTRAGEM

A amostragem dos sedimentos foi executada através de amostrador tipo
“pushcore” e “vibracore” (Figura 2.3A e B) em areas emersas e em planicies de
inundacdo, enquanto que nos canais fluviais, foram utilizadas dragas de arrasto tipo
Gibbs. O “vibracore”, como o proprio nome sugere, € um amostrador a vibracéo
(Lanesky et al.1979). Consta de um cabo eletromecanico com uma das extremidades
acopladas a um motor de 40 HP, o qual transmite energia a um cabecote vibratorio
acoplado a um cabo de aluminio com dimensdes de 6 a 9 metros de comprimento, 7.5
de diametro e 1.5 a 2.0 mm de espessura. A vibragdo permite a penetragdo maior ou
menor do tubo de aluminio dependendo das caracteristicas do terreno. Em areas
emersas, conforme comprimento recuperado, € possivel efetuar-se a reocupacdo do
ponto amostrado. A reocupacdo é ideal quando o primeiro testemunho recuperado
possuir até 04 metros de comprimento. Apds retirado o primeiro testemunho, novo tubo
de aluminio & colocado no terreno, ocupando o espago anterior. Obviamente, sera
necessario desprezar a porgcado superior do segundo tubo, o qual certamente estara
perturbado. Através dessa técnica € possivel recuperar testemunhos de até 80

metros de comprimento.




A) Retirada de
pushcore na regifo
do Macacoari. Os
sedimentos nessa

area permitem
facilmente a
perfilagem, porém
exigem muito

esforco na sua
retirada.
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Figura 2.3- Técnicas de amostragem.

B) Retirada do tubo de
aluminio  introduzido
através de vibracore. O
guincho manual pode
ser substituido por um
outro sistema, também
manual, porém mais
eficiente (talha).
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A amostragem denominada “pushcore” (Figura 2.3A) dispensa o uso do sistema
de vibragao, utilizando-se apenas forga muscular. E utilizado em situagdes extremas,
onde € impossivel o acesso e uso seguro do “vibracore”.

Durante o desenvolvimento dessa pesquisa, foram coletados 75 testemunhos
identificados pelas letras DDN seguido do nimero do testemunho, distribuidos em oito
(08) perfis (Anexo ).

2.4 - PROCEDIMENTOS DE LABORATORIO
2.4.1 - Processamento dos Testemunhos

ApoOs a coleta dos testemunhos, os mesmos passaram pelo processo de abertura,
descrigéo, radiografia e fotografia, ja extensivamente descritos por Figueiredo (1990),
Allison (1993) e Mendes (1994).

Os testemunhos foram descritos e representados em “core-log”’ apropriado, e,
também desenhados manualmente, procurando-se sempre que possivel, representa-
los em escala milimétrica. As cores foram descritas utilizando-se a tabela de cores
elaborada pelo Rock Collor Chart Comitte (1984).

2.4.2 — Microfabrica

Potter et al. (1980) mostram que apesar da maior abundancia de rochas e de
sedimentos de granulago finas no registro geoldgico, ainda, a maior parte dos estudos
sedimentologicos é efetuado em rochas e sedimentos de granulacdo grosseira.

Uma das causas apontadas por Kuehl et al. (1988) para essa relativa falta de
interesse no estudo desse tipo de sedimentos é a dificuldade de estudar as estruturas
dos sedimentos finos, o que requer o uso de técnicas especiais. O autor mostra a
utilizagdo de meétodos de avaliacdo em escala centimétrica através de radiografias
realizadas por Bouma (1969) e Howard & Reineck (1972), e, em escala micrométrica
através de microscopio eletronico (Gillot 1969; Bennett et al. 1981). A avaliacdo da
microfabrica, assim, revela-se como uma ferramenta intermediaria, trabalhando em

escala milimétrica, sendo de grande relevancia aos estudos petrograficos.



19

Stow (1979) mostra que os exames das laminagdes ao microscopio revela
estruturas de camadas cruzadas (micro estratificagdes cruzadas), camadas
gradacionais, convolucdes e acamamento tipo “wavy”.

Kuehl et al. (1988), em estudos realizados no “Delta do Amazonas” mostram que
a natureza das estruturas sedimentares preservadas no registro geoldgico depende
das condigbes sedimentologicas associadas com a deposicdo e as alteragdes pos-
deposicionais dos sedimentos. Os processos pds-deposicionais controlam a alteragéo
da estrutura inicial e incluem a deformagé@o penecontemporéanea, mistura biologica,
consolidacdo, diagénese e o metamorfismo

A amostragem para estudos de microfabrica consiste na retirada de um tablete
normalmente com dimensdes de 5 x 3 x 1 cm. Tabletes maiores podem retirados em
funcdo da necessidade de ressaltar estruturas maiores e/ou complexas.

As amostras foram tratadas segundo o método de elaboracgéo de segdes delgadas
(Fadness, 1961 e Crevello et al. 1981 apud Kuehl et al. 1988), e que consiste das
seguintes fases: 1) a amostra coletada € colocada em recipientes de aluminio que séo
imersos em nitrogénio liquido para congelamento rapido e consequente inibigdo da
formacédo de cristais de gelo; 2) as amostras congeladas sao imediatamente
transferidas para um dessecador a frio (freezer dryer), para a remocao, sob vacuo, de
toda a agua da amostra; 3) apos o processo de dessecacdo, as amostras tém seus
poros totalmente abertos, e, sofrem entéo, o processo de absorcéo a vacuo e gota a
gota, de uma mistura de 300 ml de Castolite, 200 ml de peroxido benzoilico; 4) apds a
absorc&o total da mistura pela amostra, a mesma €& removida do vacuo e permanece
em processo de secagem a temperatura ambiente durante uma semana; 5) as
amostras sdo transferidas para estufa e permanecem sob temperatura de 60° C
durante 48 horas; 6) a se¢do delgada é feita através da retirada da porcdo média da

amostra, utilizando-se as técnicas padréo (corte, desbaste, polimento, etc.).
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2.4.3 - Radioquimica

A analise radioquimica constou da avaliagdo das amostras através do método do
Pb *°  desenvolvido por Nittrouer et al. (1979). Foram analisados quatorze
testemunhos, do Dominio Sul da zona costeira.

Durante a analise dos testemunhos, verificou-se a impossibilidade do uso do
método nos sedimentos coletados. A causa dessa pode estar relacionada a
profundidade da amostragem que pode ter sido muito pequena, ndo encontrando o
perfil caracteristico de decaimento do Pb?'°, para a regi&o. Isto poderia indicar também
altas taxas de sedimentacdo, porém, a inexisténcia de andlises e resultados no
Dominio Norte, os quais possam servir de comparacéo entre as duas areas, deixa em
aberto qualquer concluséo.

Apesar desse fato, considera-se importante o registro desse método.

2.4.4 - Radiocarbono

0 C™, C e C " sao isétopos do carbono, diferindo entre si o peso atémico e a
sua abundancia relativa no carbono, que consiste de 99% de C'?, 1% de C" e apenas
uma parte por bilhdo do carbono moderno consiste de C™ O radiocarbono, ao
contrario dos dois primeiros, é instavel e fracamente radioativo, e, possui a
caracteristica de estar sendo continuamente formado (Bowman, 1990).

A formagdo do C'" ocorre na atmosfera superior (estratosfera inferior e
troposfera superior) pela integracdo de neutrons produzidos por raios cdsmicos e
atomos de nitrogénio, sendo portanto, um nuclideo cosmogénico (Libby, 1970). Apos a
sua formagéo, os atomos de C' combinam-se rapidamente com oxigénio formando o
dioxido de carbono, ndo havendo distingdo quimica entre o didxido de carbono
produzido para os diferentes isotopos. O didéxido de carbono mistura-se através da
atmosfera, dissolve-se no oceano e entra na biosfera pela fotossintese e pela cadeia
alimentar (Bowman, 1990).

Em geral, os materiais passiveis de datacdo por radiocarbono sdo aqueles
formados na biosfera, contendo portanto, organicos. Sedimentos e solos s&o passiveis

de datag&o radiocarbono, apesar de que as fontes de carbono dentro desses materiais



21

serem muito diversas. Para uma maior acuracia nas determinacées de idades
radiocarbono, & preciso levar em consideracdo a amostra desde a sua coleta até o
momento de seu processamento final. Para o C'* a melhor estimativa da meia-vida é de
5730 anos. Atualmente, o limite superior da idade para datagdes convencionais através
do radiocarbono € de 40 000 anos.

Atualmente, os métodos de deteccdo do C'* mais comuns s&o os que identificam
um dos produtos do decaimento do C'* através de um Espectrometro de Cintilagéo
Liquida e o método que mede diretamente o nimero de atomos de C' em relacdo aos
de C'° e C'* da amostra que é o Espectrometro de Aceleracdo de Massa.

No Marine Sciences Research Center da State University of New York, 22
amostras foram analisadas através da Linha Sintetizadora de Benzeno. No entanto, em
21 delas ndo foi possivel coletar o volume minimo de benzeno (0,5 ml) para a
contagem no Espectrometro de Cintilagao Liquida. Isto se deve ao fato de as amostras
nao fornecerem a quantidade de carbono organico necessario para alcangar o limite
inferior de detec¢do do equipamento. Em vista disso, 10 amostras foram datadas no
National Ocean Scientific Aceleration Mass Spectrometer (NOSAMS)- Woods Hole
Oceanographic Institution.

Durante a coleta e a abertura dos testemunhos, foram escolhidos intervalos
especiais para a realizacdo da datacdo através do método do radiocarbono,
procurando-se sempre que as caracteristicas do testemunho permitissem, obter mais
de uma datacéo por testemunho. Foram evitadas as coletas e analises de amostras de
topo dos testemunhos devido a contaminacdo por efeito das explosées nucleares
realizadas nas décadas de 50 e 60 afetando todo o planeta em maior ou menor escala.

As amostras coletadas para as analises de radiocarbono foram resfriadas e
posteriormente tratadas quimicamente segundo as caracteristicas dos sedimentos. As
de sedimentos foram secas em estufa a 60° C, pulverizadas e tratadas com solugéo
acida de HCL 0,2N sob fervura durante 2 horas ou em repouso por 24 horas, para a
eliminacéo da matéria organica e carbonatos.

As amostras puramente organicas (turfas), receberam tratamento diferenciado.

Primeiramente foram retiradas e descartadas todas as raizes e restos de folhas visiveis
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e, a amostra seca em estufa a 60° C. posteriormente, foram pulverizadas e tratadas
com solucéo alcalina de HNO® 0,3N sob fervura durante 2 horas ou em repouso por 24
horas. Tanto as amostras de sedimentos quanto de turfas foram posteriormente
lavadas, secas em estufa a 60° C e novamente pulverizadas para entdo serem
processadas através da linha sintetizadora de benzeno.

Na linha sintetizadora de benzeno as amostras sofrem processo de combustio
com a producéo de CO; o qual através da reacdo sob vacuo e a 750-900° C com Litio
metalico produz Litium Carbide. O Litium Carbide reage entdo com agua, é purificado e
gera o acetileno, o qual posteriormente é polimerizado através de catalizador sob
pressdo a vacuo a temperatura de 400° C, produzindo benzeno. O benzeno produzido

€ levado ao Espectrémetro de Cintilagdo Liquida para leitura de sua atividade.



3 — ASPECTOS GEOLOGICOS-GEOMORFOLOGICOS REGIONAIS
Neste capitulo serdo abordados os aspectos geolégicos e estruturais regionais da

planicie costeira.

3.1 - GEOLOGIA ESTRUTURAL

Schaller et al. (1971) caracterizaram a Bacia Sedimentar da Foz do Rio Amazonas
como duas grandes plataformas: Grabens do Limoeiro e Mexiana e Plataformas do Para e
Amapa, respectivamente.

Segundo esse autor, o Graben do Limoeiro estende-se na direcdo NW/SE, enquanto
que o Graben de Mexiana ocuparia a direcdo NE/SW. Segundo esse autor, a Plataforma
do Amapa se estende para o norte do Graben de Mexiana e configura-se como uma
monoclinal com mergulho para SE. Os limites dessa bacia sedimentar sdo em geral
falhados e estdo representados pelo Escudo das Guianas (noroeste), o arco de Gurupa
(horst) a oeste e 0 Escudo Brasileiro e o Arco de Tocantins a sul/sudeste (Figura 3.1).

Como pode ser observado na figura 3.1, o autor englobou a Planicie Costeira do
Amapa como parte da Bacia Sedimentar da Foz do Rio Amazonas.

O Lineamento Oiapoque possui orientagdo N25E e cerca de 450km de extensao, e
prolonga-se até o Graben de Tacutu, em Roraima (Lima et al. 1974), (Figura 3.2).

O Lineamento Jari-Falsino possui orientacdo N40-60E e estende-se por
aproximadamente 310 km. Rochas metamorficas afetadas por esse evento metamorfico
possuem idade de cerca de 1000 Ma (Lima et al. 1974), (Figura 3.2).

Os enxames de diques de basalto toleitico representam o Lineamento Cassipore
(Episddio Cassiporé), que possui cerca de 250 Km de extensao e orientacdo N15°E (Lima
et al. 1974). Essas rochas possuem uma idade de 190-136Ma, e foram consideradas por
Costa et al. (1991) como sendo remanescentes da separagdo continental.

O Lineamento Tumucumaque mostra uma orientacdo NW-SE e representa os
cataclasitos e milonitos que delimitam o Gnaisse Tumucumaque das outras rochas
pertencentes ao Grupo Vila Nova e ao Complexo Guianense (Lima et al. 1974), (Figura
3.2).




ESBOCO ESTRUTURAL

Sedimentos das Bacias Paleozoicas
Zonas de Felhamentos
Embasamento Cristalino /

-~
Bacia da Foz do Amazonas - ) .
Sedimentos Neo-cretacicos e Cenozdicos #* Linhas Batimétricas

Figura 3.1 — Estruturacdo regional da Bacia Sedimentar da Foz do Rio Amazonas. Fonte:
Schaller etal. (1971).
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Planicie Costeira

Figura 3.2- Principais elementos estruturais no Estado do Amapa e sua relacdo com a
rede de drenagem. Compilado de Lima et al. 1974; Boaventura & Narita, 1974; Cunha,
1991 e Mendes, 1994.
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A Bacia da Foz do Rio Amazonas, segundo Silva et al. (1990) localiza-se na porgéo
noroeste da margem continental equatorial brasileira. Cobre uma area de cerca de
360.000km? e inclui a plataforma continental, talude e a bacia profunda até a isébata de
3.000m.

Segundo este mesmo autor, a sequéncia estratigrafica profunda inicia com
sedimentacao de idade de 120 Ma, relacionadas com a abertura do Atlantico Sul. Esses
sedimentos s&o cobertos por trés sequéncias principais: uma sequéncia marinha,
transgressiva, com idade de 100-65MA (Cretaceo Superior); uma sequéncia cabornatica
plataformal de 65-10Ma (Paleoceno-Eoceno, Oligoceno e Mioceno Superior); € uma
sequéncia marinha siliciclastica relacionada a descarga do Rio Amazonas, com idades
entre 10Ma (Mioceno Superior) e 0 Recente.

As sequéncias relacionadas ao Mioceno Superior até o Recente aparecem nos perfis
sismicos como reflexbes descontinuas de baixa amplitude, como uma feigcdo
progradacional.

Castro et al. 1976, apud Silva et al. (1990) definiram através de estudos
sedimentares e petrograficos, um sistema fluvio-deltatico-talude continental. Silva et al.
(op. cit.) definiram que a forma ligeiramente convexa do limite dessas sequéncias sdo uma
resposta ao aumento na taxa de sedimentacdo, associado a uma tectdnica por gravidade.

Segundo Castro et al. 1976, apud Silva et al. (1990), existem varios falhamentos
listricos relativamente continuos e regularmente espacados entre o limite da plataforma e o
depocentro relativo aos sedimentos marinhos siliciclasticos do Mioceno Superior até o
Recente. Outro conjunto de falhamentos listricos mais curtos e lateralmente mais afastados
uns dos outros ocorrem exclusivamente nessa mega sequéncia.

Na costa do Amapa, um graben profundo indica um “stretching” crustal principal
durante a fase rift, o qual teria promovido uma grande subsidéncia térmica subsequente,
durante o Paleoceno-Mioceno-Médio.

Durante a Orogenia Andina, o Rio Amazonas sofreu uma mudancga na diregdo de seu
fluxo para o Atlantico. Essa modificagao interrompeu a deposigdo carbonatica (Terciario
Superior) na plataforma continental. Como consequéncia, o sistema flavio-deltatico-talude

continental teria se desenvolvido apés o Mioceno Medio (Silva et al. 1990) . Durante o
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Mioceno Superior até o Recente (2° periodo de nivel de mar baixo), o autor advoga que
ocorreu um grande aumento na capacidade de transporte de sedimentos pelo Rio
amazonas e essa sedimentacao progradou quase ate o limite da plataforma.

Costa et al. (1991), definiram dois dominios tectdnicos principais com limite
aproximado a oeste e leste do meridiano de 52°W Gr. Os autores, baseados na orientagéo,
natureza das estruturas e conteudo litolégico das bacias, dividiram o dominio oriental em
trés setores estruturais. A regido do Amapa estaria incluida no setor 1, o qual engloba a
Foz do rio Amazonas. Esse setor foi caracterizado por varias zonas de falhamentos
normais aproximadamente N-S e com inclinagdo aproximada E-W. Esses falhamentos
teriam sido seccionados por falhas transcorrentes de direcdo aproximada para E-W, as
quais teriam controlado parcialmente o conteudo litolégico das sub-bacias geradas durante

a fragmentag&o do rift do Marajo.

3.2- GEOLOGIA

No Estado do Amapa, o Argueno esta representado pelo Complexo Guianense, Suite
Metamarfica Ananai-Tartarugal Grande e por granitéides (Lima et al. 1974). O Complexo
Guianense constitui 0 embasamento do Estado (granodioritos, trondhjemitos e tonalitos),
enquanto que a Suite Ananai-Tartarugal € composta por meta-quatzitos ferriferos,
piriclasitos, charnokitos e etc...(Lima et al. 1991).

No Proterozoico Inferior, estagio de oceanizacdo, com processos distensionais, o
material mafico e ultramafico produzido pelo extravasamento, aléem de material acido,
foram metamorfizados e deformados no faceis anfibolito, constituindo o Grupo Vila Nova
(meta-maficas e ultramaficas, meta-acidas de origem vulcanica, xistos, quartzitos e
formacdes ferriferas (Lima et al. 1974).

Durante o Permo-Trassico instalou-se enxame de diques basicos toleiticos
denominados de Suite Intrusiva Cassiporé, tidos como reflexo da abertura do Oceano
Atlantico (Costa et al. 1991).

Segundo Cunha (1991) a Bacia do Amazonas foi submetida a uma subsidéncia

acentuada, recebendo intensa sedimentacdo clastica que originou a Formagao Alter do
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Chao, constituida de arenitos, siltitos, argilitos e conglomerados vermelhos de ambiente
fluvial.

Lima et al. (1991) advoga que o desenvolvimento dos depdsitos lateriticos/bauxiticos
verificados no Amapa foram provocados por mudancas climaticas e processos
intempéricos ocorridos desde o Paleoceno até o Mioceno. No final do Terciario, toda a
faixa costeira do Amapa recebeu a sedimentagdo do Grupo Barreiras, constituido por
sedimentos areno-argilosos, arenosos, argilo-siltosos e conglomeraticos, em sistemas de
leques aluviais e |lacustres.

Rossetti et al. (1989) mostram, no entanto que os sedimentos do Grupo Barreiras
podem ter uma influéncia marinha rasa marcante.

Durante o Pleistoceno, oscilagdes climaticas com reflexos nos processos erosivos e
deposicionais além de interferéncias tectdnicas teriam como resultante a

compartimentagao atual do relevo (Lima et al., 1991).

3.3 - GEOMORFOLOGIA

No Estado do Amapa s&o identificadas cinco unidades morfoestruturais, submetidas
atualmente a retrabalhamento por processos erosivos (Boaventura & Narita, 1974). Essas
unidades compreendem os Planaltos residuais do Amapd; Planalto Rebaixado da
Amazonia; Colinas do Amapa; Depressao Periférica do Norte do Para e Planicie Fluvio
Marinha Macapa-Oiapoque. Lima et al. (1991) classificaram essa ultima como Planicie
Costeira do Amapa (Figura 3.3).

Os Planaltos Residuais s&o representados por macigos residuais dissecados pelos
intensos processos fluviais. Podem apresentar forma de cristas além de formas tabulares
com altitudes de até 550 metros.

O Planalto Rebaixado da Amazodnia € composto basicamente por sedimentos do
Grupo Barreiras e ocorrem na porgéo ocidental do estado, com altitudes de até 100 metros.
As Colinas do Amapa apresentam grande expressdo areal e localizam-se no dominio

morfoclimatico dos planaltos residuais e das areas colinosas revestidas por floresta densa.
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E produto da dissecagdo do Complexo Guianense e Grupo Barreiras por extensa superficie
de pediplanagéo. Variam em altitude entre 150 e 200 metros, diminuindo essa altitude em
direcdo ao litoral. No sul do estado séo representadas por colinas de topo aplainado
revestido por crostas ferruginosas, acompanhando o litoral na parte leste da folha do Rio
Araguari (Santos, 1994).

UNIDADES MORFOESTRUTURAIS

| - Planicie Costeira \
Il - Planalto Rebaixado da Amaz6nia :
11l - Planalto da Bacia do Amazonas

IV - Planalto Dissecado Araquari-Jari ojapoque /4 .
V - Planalto Dissecado do Norte do Amapa 2o

Guiana

OuUB390

Francesa

LEGENDA

--- Limite entre unidades
- Drenagem

@® -Cidade

e -Localidade

UNIDADES MORFOESTRUTURAIS DO ESTADO DO AMAPA

Figura 3.3- Unidades morfoestruturais do Estado do Amapa. Modificado de Boaventura &
Narita (1974) e Lima et al.(1991).
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A Depressédo Periférica do Norte do Para é considerada como uma faixa de
denudacao periférica a Bacia Amazonica. No Estado do Amapa constitui uma depresséo
localmente controlada por fraturas de direcéo N-S.

A Planicie Fluvio-Marinha Macapa-Oiapoque (Planicie Costeira) foi subdividida em
dois dominios morfologicos segundo suas caracteristicas geneticas, tendo como referéncia
o Rio Flechal. Ao norte, essa unidade foi considerada como sendo de origem
predominantemente marinha, enquanto que ao sul, os processos fluviais foram

considerados determinantes na sua evolucao.



4 - COMPARTIAMENTACI\O MORFOESTRUTURAL E EVIDENCIAS DE ATIVIDADES
NEOTECTONICAS NA PLANICIE COSTEIRA DO AMAPA.

4.1-INTRODUCAO

O desenvolvimento morfodindmico dos sistemas fluviais sdo controlados por
diversos fatores do meio fisico, destacando-se os climaticos, a litologia do substrato e a
tectonica, estes ultimos relacionados provavelmente as movimentacbes neotectonicas
atuantes no Cenozoico, com a reativagdo das linhas estruturais herdadas do Pré-
Cambriano e instalagcédo de novas dire¢cdes de fraqueza (Campos, 1988; Costa et al.
1991, Quadros et al. 1996; Souza Filho et al. no prelo).

Dentro do contexto regional, diversos trabalhos tém abordado a atividade
neotectdnica no Brasil, relacionando-a a um binario dextral E-W, decorrente da
movimentacao translacional e rotacional do continente da América do Sul (Hasui, 1990;
Costa et al. 1991; Bemerguy & Costa, 1991; Costa et al. 1995; Costa & Hasui, 1997),
incrementado pelo posicionamento da placa sul-americana situada entre uma margem
continental ativa, submetida a um regime compressivo € uma margem continental
passiva, sujeita a um regime extensional (Campos & Teixeira, 1988; Cunha, 1988;
Assuncdo, 1992; Mercier et al. 1992; Saadi, 1993; Courdet et al. 1995; Salvador &
Riccomini, 1995).

Na tentativa de inserir a regido no quadro neotectdbnico da Amazodnia, este
capitulo foi direcionado principalmente para a analise da morfologia do sistema fluvial,
para o entendimento da morfodinamica quaternaria da area de estudo, e sua relagéo

direta com a compartimentacdo morfo-estrutural.

4.2 METODOS DE INVESTIGAGAO

A Planicie Costeira do Amapa caracteriza-se por apresentar um terreno plano,
com grandes extensfes de areas alagadicas. A auséncia de feicbes de relevo
proeminentes torna a regido bastante instigante, na medida em que torna-se
necessario buscar novos elementos para interpretacdo, normalmente associados aos
padrées das redes de drenagem, bem como da identificacdo das mudancas

morfolégicas a elas associadas no periodo Quaternario.



A darea de estudo foi inicialmente avaliada atraves da interpretagdo de
fotografias aereas em escala 1:80.000 através do metodo classico de Soares & Fiore
(1976), enquanto que as feicdes andmalas foram interpretadas com base no método de
Deffontaines & Chorovicz (1991). Também foram utilizadas imagens de radar (RADAM,
1974) e carta de intensidade magnética Folha Rio Negro (NA-22-V-B, em escala
1:250.000, (CPRM, 1978). A analise de documentos histéricos indicaram, muitas vezes,

os melhores rumos para a identificacdo dos processos ocorrentes.

4.3 — TECTONICA TERCIARIA NA AMAZONIA

Cunha (1991) relata que a interpretacéo de dados geologicos e geomorfolégicos
a partir de feigbes morfolégicas em mosaicos radargramétricos mostram que o Rio
Amazonas e seus afluentes sdo controlados por falhamentos e/ou fraturamentos. Esses
elementos teriam sido instalados ou reativados as expensas de atividades
neotectonicas, relacionadas a esforcos compressivos sobre estruturas Pré-
Cambrianas.

Cunha (1991) mostra que a regido possui caracteristicas morfologicas
resultantes de movimentos verticais de segmentos crustais e movimentacao lateral de
blocos. Os movimentos verticais permitiriam a diferenciagéo entre areas emergentes e
subsidentes, enquanto a movimentacao lateral de blocos sobre um plano de falhas
permitiriam a formagao de grabens.

O alargamento da planicie de inundagdo do Rio Amazonas seria o resultado
desse processo sobre a morfologia.

Cunha (1991), analisando a rede de drenagem do Amazonas mostrou que as
tendéncias emergentes e subsidentes criam dominios erosivos e deposicionais,
respectivamente. A foz do rio Amazonas (regidao do Marajo) e considerado um dominio
subsidente o qual desenvolve um sistema estuarino. Essa area subsidente pode ser
reconhecida por um intrincado sistema de ilhas, canais, furos, paleodrenagens e baias
de evolucdo recente, desenvolvidas por sobre uma regido de planicies alagadigas,

influenciadas por marés semi-diurnas.
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As areas emergentes, segundo Cunha (1991), tém maior declividade, vales
estreitos, baixa sinuosidade e planicies de inundagdo pouco desenvolvidas,
transportadores de grandes quantidades de areia. Em geral, nascem nos escudos e
cortam sequéncias fanerozoéicas mais antigas que o Tercidrio. Fora das planicies de
inundacéo desses rios o autor observou platds sustentados por niveis residuais de
lateritas e bauxitas. Os altos estruturais mapeados subsuperficialmente ocorrem
transversalmente ao curso do Rio Amazonas e controlam a distribuicdo sedimentar
desde o Cretaceo Superior até o Quaternario. A regido a leste do Arco de Gurupa e
considerada pelo autor como sendo uma regiao emergente (Figura 4.1).

Van Dorr Il, J. et al. (1960) advogam que no fim do Terciario ou no Pleistoceno,
a regido sofreu adernamento, e, a area ao norte do Rio Amazonas foi soerguida cerca
de 90cm/Km, ao longo de, pelo menos 120 Km ao norte da cidade de Macapa.

CPRM (1978) elaborou, com base em um levantamento aerogeofisico, carta de
intensidade magnética do Estado do Amapa. A Folha Rio Negro (NA-22-V-B) revela a
existéncia de anomalias importantes (figura 4.2). Nessa carta, € possivel reconhecer
uma faixa com direcdo NW-SE com 35 Km de largura, desde a Ponta do Marrecal até o
sul da Ponta Grande representando os baixos magnéticos, o que demonstra uma
topografia positiva, a qual separa-se claramente dos altos magnéticos (baixos
topograficos) adjacentes. O Cabo Cassiporé, a partir da Ponta do Marrecal esta
enquadrada nessa Ultima situagdo, configurando-se como uma regiao relativamente

mais baixa, sujeita portanto, aos processos deposicionais (Figura 4.2).

4.4- COMPARTIMENTACAO MORFOESTRUTURAL

A Planicie Costeira do Amapa compreende mais de 300 Km de sedimentos
depositados desde o norte do Rio Amazonas até o Cabo Orange, no extremo norte do
Estado do Amapa. Alcanga uma largura aproximada de 120 Km proximo ao Cabo
Norte, e estreita-se préximo a regido do Cunani, onde alcanga largura aproximada de

10 Km. A partir dai, alarga-se novamente até o Cabo Orange.
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Figura 4.2- Carta de intensidade magnética, Folha Rio Negro (NA-22-V-B). Fonte: CPRM
(1978).
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A planicie costeira foi caracterizada morfologicamente como a Planicie-Fluvio
Marinha Macapa-Oiapoque por Boaventura & Narita (1974). Dois dominios
morfolégicos foram definidos em fung@o das caracteristicas genéticas das feicOes
morfolégicas encontradas a norte e a sul do rio Flechal. Segundo esses autores, o
conjunto morfolégico a norte dessa drenagem é caracterizado por processos e formas
predominantemente marinhas, com a formacao de restingas.

Boaventura & Narita (1974) observaram que o contato da Planicie Fldvio-Marinha
Macapa-Oiapoqgue, ou, a Planicie Costeira (Lima, 1991), com as Colinas do Amapa &
retilineo quando em escala 1: 1.000.000. Essa condi¢c&o, segundo os autores, sugere
uma origem tectdnica para o litoral pré-planicie, em fung&o de sua coincidéncia com a
orientacéo do Lineamento Cassipore.

Utilizaremos, neste trabalho, a denominac&o de Planicie Costeira de Lima (1991),
porém, assumiremos a compartimentacdo geomorfolégica quanto a génese de
Boaventura & Narita (1974).

4.4.1- Dominio Norte

O Dominio Norte da Planicie Costeira do Amapa mostra a ocorréncia de fei¢ges
morfologicas resultantes de processos fluviais e marinhos antigos e atuais. As feicdes
morfologicas mais antigas séo as Planicies de Cheniers, enquanto que os Terragos
de Abrasao e as Planicies Arenosas representam as feicbes morfologicas atuais. A
sucessdo de Cabos Lamosos que compdem o Cabo Cassiporé possui ampla

distribuicao de idades holocénicas.

4.4.2 — Dominio Sul

No Dominio Sul da Planicie Costeira do Amapa séo reconhecidas fei¢cdes
resultantes de processos erosivos e deposicionais, tanto atuais quanto mais antigos.
Os Terragos de Abrasdo, Lagos e Planicies de Maré dominam as formas atuais,
enquanto que os paleocanais e paleodeltas sdo os registros morfoldégicos mais

antigos.
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4.5. — NEOTECTONICA E SEDIMENTACAO.

A idéia de que o peso dos sedimentos nas por¢des mais distantes da plataforma
provocaria a subsidéncia nessas areas e como consequéncia o soerguimento das
porgdes costeiras ndo é uma idéia recente.

Bloom, apud Davies (1973) introduziu a idéia de flexura continental para explicar
o constante soerguimento das margens continentais e a subsidéncia nas bacias
oceanicas. As flutuagdes do nivel do mar, ocorridas durante o Pleistoceno seriam uma
evidéncia de reajustamento isostatico nas zonas litoraneas como um reflexo do peso
dos sedimentos depositados na plataforma continental.

Driscoll & Karner (1995) retomaram essas idéias, discutindo um modelo de
deformacao flexural associada com a carga de sedimentos nas por¢des mais profundas
e que proveriam mecanismos de “feedback” os quais podem influenciar tanto os
processos costeiros quanto os fluviais. Através desse mecanismo, as regides proximas
a carga do leque seriam deprimidas enquanto que as areas distantes dessa carga
seriam soerguidas através de uma intumescéncia periférica (“peripheral bulge”). Esse
processo teria ocorrido na regido do leque do Amazonas e teria alcangado cerca de 25-
50 cm, elevacéao suficiente para provocar a exposigéo de grande porgles da plataforma
continental e promovido grandes modificagdes na rede fluvial pré-existente.

O modelo de Driscoll & Karner (1995) sugere que a migracdo da foz do Rio
Amazonas para o sul pode estar relacionada a intumescéncia periférica, sendo
consistente com o registro de paleocanyon do Amazonas, a 50 Km a nordeste do atual.
O Proto Amazonas, segundo os autores, teria jogado sua sedimentag&o para o norte. A
amplitude dessa intrumescéncia, apesar de baixa, teria grande importancia porque
causaria mudancgas no nivel de base da planicie costeira, modificando assim o seu
perfil de equilibrio. As areas mais afetadas seriam os baixos cursos das drenagens,
que necessitariam modificar suas areas para aceitarem as mudancas no volume e
distribuicdo da entrada dos sedimentos nas bacias. Driscoll & Karner (op. cit) mostram
que a posicdo de intersecdo da intumescéncia periférica e o Rio Amazonas coincide

espacialmente com o Arco de Gurupa (Figura 4.3).
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4.3- A) Relagdo espacial entre o Leque da Amazonas, O Arco de Gurupa e os sistemas
fluviais. 1) Rio Jari; 2) Rio Araguari; 3) Oiapoque; 4) Marowijine; M) llha do Maraca; G) Arco de
Gurupa. Fonte: Driscoll & Karner (1995). B) Localizacdo do Arco de Gurupa e das bacias do
Maraj6é e Amazonas. Modificado de Cunha (1991).




De acordo com esses autores, esse mecanismo teria afetado também as redes
de drenagem ao longo da porgéo nordeste das costas da Guiana Francesa e do norte
do Brasil. Na planicie costeira do Amapa, os rios tem suas nascentes proximas a
intumescéncia periférica (Arco de Gurupa) e posteriormente fluem para Atlantico,
indicando que teriam sido afetados por essa intumescéncia periférica. Os rios Araguari
e Oiapoque representariam o limite dessa intumescéncia (Figura 4.3), sendo que o rio
Araguari inicialmente flui subparalelamente a crista da intumescéncia, infletindo-se
posteriormente para leste. Os rios Marowijne e Jari, localizados a oeste da crista dessa
intumesceéncia fluem subparalelamente para norte e sul dessa feigc&o, respectivamente.

Nittrouer et al. (1996) pondera que as escalas de tempo para subsidéncia sao
longas; as isbpacas sdo paralelas a costa e, o processo € irreversivel. Assim, 0s
autores consideram que apesar de a tectonica poder influenciar na criagéo de espagos
para acomodac&o dos sedimentos, n&o explicaria a variabilidade espacial e temporal
da sedimentacdo da linha de costa e plataforma adjacente. Um dos argumentos para
essa ponderacao diz respeito a hidrodinamica atuante na regiao, a qual ndo permite a
preservacao das porgdes superiores dos estratos, o que sugere a falta de espacgo
efetivo para acumulagéao.

Vital & Silveira (1990), através dos registros existentes entre a llha de Maraca e
a linha de costa mostram a existéncia de um sistema de terracos, “leveés’, e,

estruturas sigmoidais submersas, evidéncias de por¢des continentais afogadas.

4.6.- SUMARIO E DISCUSSOES

As caracteristicas fisiograficas e morfologicas da planicie costeira do Amapa séo
definidas pelo arcaboucgo estrutural da regido. Por tratar-se de uma regido de relevo
muito baixo e sujeito a influéncia do Sistema de Dispersdo Amazonica, torna-se dificil
encontrar evidéncias diretas da neotectonica. A auséncia de dados geofisicos tanto na
area continental quanto na area submersa até a isdébata de 5 metros, localizada entre
10 e 60 Km da linha de costa contribuem para que a compreenséo desse assunto seja

ainda incipiente.
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No entanto, os trabalhos realizados por diversos autores citados neste trabalho,

dedicados & compreensdo do arcabougo tectdnico regional, e, comportamento das
redes de drenagem foram elementos fundamentais para o reconhecimento da
neotectdnica na planicie costeira do Estado do Amapa, considerando-se duas fases de
desenvolvimento dessa planicie, a saber: A) Fase Pré-Holocénica ¢ B) Fase
Holocénica.
A) Fase Pré-Holocénica — Essa fase é aqui considerada como sendo aquela
relacionada aos processos de organizacio estrutural da regido, tais como: estruturacéo
em bloco desnivelados formados pela interagdo entre lineamentos mais antigos (Jari-
Falsino/Oiapoque — 1000Ma e Tumucumagque); instalacdo de diques com orientagdo
aproximada N-S relativas ao lineamento Cassiporé (190-136Ma); intrusdes; instalagcdo
do Arco de Gurupa cuja idade minima de soerguimento € equivalente a da Formag&o
Alter do Chao (Terciario) e, modificagbes do curso do Rio Amazonas e a instalacdo do
Sistema de Dispersdo Amazonico (Figura 4.4A). Em geral, o resultado na morfologia,
foi a desorganizacgao da rede de drenagem.

No Dominio Norte da planicie costeira os registros principais podem ser
identificados pela reversdo do atualmente denominado Igarapé Grande Crique (Figura
4.5). A figura 4.5 mostra a captura do lgarapé Grande Crique pelo rio Cassiporé, o que
demonstra uma mudanga no gradiente da regido. Além disso, € possivel reconhecer o
seu antigo leito, agora inativo.

Na foz do rio Cunani, o resultado dessa estruturacdo esta representado pela
exposicdo de sedimentos do Grupo Barreiras mostrando mergulho em diregao ao
continente.

No Dominio Sul, esses registros estdo relacionados ao adernamento do bloco
localizado desde o rio Amapa Grande até o norte do Rio Araguari, tendo como limite
oeste, o atual rio Flechal. A desorganizacao generalizada das drenagens e o
estabelecimento dos cinturées lacustres meridional e ocidental € aqui considerado
como resultado desse adernamento. Outra consequéncia € o recrudescimento dos

processos erosivos na linha de costa.
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B) Fase Holocénica — E representada pela reorganizagéo progressiva da rede de
drenagem da planicie costeira como resultado da fase anterior. Nesta fase os
processos aluviais adquirem grande importancia no remodelamento da regido. Os
periodos de nivel do mar mais elevado também concorreram para o remodelamento da
planicie (Figura 4.4b).

No Dominio Norte da planicie costeira, os principais registros dessa
reorganizagdo relacionam-se a migracao do rio Cassiporé de leste até a sua
localizag&o atual, e, a ocorréncia de planicies de cheniers de idade holocénica (Figura
44bec).

No Dominio Sul a planicie a reorganizagédo da drenagem ainda se processa.

Para isso, os processos aluvionares sdo de grande importancia pois através
deles, juntamente com as condi¢des climaticas e hidrodinamicas da regi&o, fortemente
influenciada pelo Sistema de Dispersdo do Amazonas que, paulatinamente, se da a
acrecéo costeira bem como a colmatagéo de lagos e areas alagadas, e o nivelamento

da regido através dos processos de agradacgao.



5 — ANALISE DA REDE DE DRENAGEM DA PLANICIE COSTEIRA DO AMAPA

5.1 - INTRODUGAO

As redes de drenagem s&o importantes agentes morfolégicos, sendo que os rios,
seu componente principal, sdo, juntamente com o clima e a tectdnica, os artesdos da
paisagem (Schumm, 1977; Summerfield, 1993). Muitos autores tem focalizado os seus
estudos nos cursos d'agua, pois 0s mesmos sdo extremamente sensiveis as
modificagdes que porventura venham a influenciar no seu equilibrio, sejam elas internas

ou externas.

Deffontaines & Chorovicz (1991) elaboraram um estudo histérico, levantando
dados baseados nos aspectos andmalos dos cursos d’agua, tais como cursos retilineos,
incisbes e lineamentos. Leopold et al. (196@ definiram a bacia de drenagem como
sendo a totalidade dos principais canais tributarios, e os pequenos cursos os quais
possuem cursos d'agua definidos, incluindo também os canais efémeros, distantes das

nascente.

Summerfield (1993) definiu uma bacia de drenagem como sendo a area na qual a
agua suprida pela precipitagéo e transferida para o oceano, ou a alguma por¢éo interna

da drenagem tais como lagos, ou, para formar correntes maiores.

A idéia consensual sobre as bacias de drenagem €& que ela é a unidade
fundamental na morfologia de um sistema fluvial (Schum, 1977, Summerfield, 1993), e
que ndo se pode entender um sistema fluvial sem a compreensdo da bacia de
drenagem como um todo. Para analise deste capitulo, levou-se em consideragdo as

duas defini¢des acima.

As variagdes sazonais da precipitagao e temperatura s&o importantes pois podem
contribuir na maior ou menor taxa de evapotranspiragcdo dentro dos sistemas fluviais.
Segundo Summerfield (1993), o termo “descarga fluvial’ significa a média anual da

variagao na descarga.
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A Planicie Costeira do Amapa é influenciada pela descarga do Rio Amazonas,
considerada a maior em descarga liquida e a segunda em descarga solida do planeta, e

pelas dez drenagens que a atravessam procurando o caminho até o Oceano Atlantico.

A descarga media do Rio Amazonas quantificada por Oltman (1968) é de cerca
de 5,7x10"® m*ano, enquanto que a carga dissolvida é de 2-3x10° ton/ano (Livingstone,
1963, Gibbs, 1972 apud Nittrouer et al. 1996) e a carga suspensa é de 1,1-1,3x10°
ton/ano (Meade et al. 1979).

Em uma perspectiva global, a foz do Amazonas localiza-se no trépico umido, e
caracteriza-se por uma alta taxa de precipitagéo (> 1500mm ano™), e temperatura média
de 28°C. Juntamente com a regido tropical umida do oeste africano e com o arquipélago
Indo-Pacifico perfazem cerca de 51% das aguas fluviais mundiais (Meybeck, 1988 apud
Nittrouer et al. 1996).

Apesar dessa magnitude representada pelo Rio Amazonas, também as
drenagens que cortam a planicie costeira tém influéncia fundamental na sua evolugéo,
através do carreamento de sedimentos aluvionares que contribuem para o

assoreamento das regides costeiras.

Com relacdo as marés, as semidiurnas sdo predominantes no Atlantico
Equatorial, onde os componentes M, S, e N, s&o muito fortes (Nittrouer et al. 1996).
Elas se desenvolvem através da plataforma de forma aproximadamente retilinea e
perpendicular as isdbatas e alcanga até 2 m/s, alcangando a foz do Amazonas como
uma onda progressiva rio acima. As grandes amplitudes de maré ocorrentes na regido

do Cabo Norte, s&o o resultado da geometria da regido e marés locais.

A Planicie Costeira do Amapa registra, através de uma paleorede de drenagens,
que modificagdes importantes ocorreram sob o ponto de vista morfolégico. O rearranjo
dessas drenagens até a situacdo atual esté ligada a processos ocorridos posteriormente
a deposicdo do Grupo Barreiras e possivelmente ainda atuantes. Essas modificacées

serdo tratadas no seguimento deste trabalho.
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5.2- METODOS DE INVESTIGAGAO

A rede de drenagem da Planicie Costeira do Amapa foi analisada através de
imagens radargramétricas na banda X obtidas pelo Projeto Radam-Brasil em escalas de
1:250.000 e 1:100.000; algumas cenas do radar ERS-1 em escala 1:250.000, e,

recobrimento aerofotogramétrico parcial na escala de 1:80.000, ano de 1974.

A analise dos elementos de drenagem foi baseada no método de Soares e Fiori
(1976).

As imagens de satélite (LANDSAT TM-5), devido a intensa cobertura de nuvens

na area, ndo forneceram os resultados esperados.

Além disso, foram também analisadas as seguintes cartas geograficas
geograficas elaboradas em diferentes periodos, a saber: D'Anville (1749); Azevedo
(1858); Cavalcante (1896) e Braz de Aguiar (1923). Estas cartas foram relacionadas
com o texto de Pinto (1930), um dos mais importantes trabalhos relacionados a
hidrografia do Rio Amazonas e seus afluentes, alcancando 248 anos de registros das

transformacdes ocorridas na regio.

5.3 - CARACTERISTICAS DA REDE DE DRENAGEM
5.3.1 - A Rede de Drenagem Atual

A rede de drenagem atual reconhecida na planicie costeira ndo pode ser
analisada apenas dentro do limite deste dominio morfolégico, tendo em vista

importantes informacdes existentes fora dele.

Em relacdo a densidade da rede de drenagem, pode ser observado que o
Dominio Sul do Estado possui densidade de drenagem alta até alcancar o limite da
planicie costeira; a partir de entdo, para leste e para o Dominio Norte a densidade da

rede de drenagem diminui (Figura 5.1).
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Figura 5.1 - Rede de drenagem atual e sede dos municipios da zona costeira do Estado do
Amapa. Modificado de ZEE/IEPA (1998).

A sinuosidade da rede de drenagem varia de mista a retilinea, desenvolvendo
grandes extensdes de alinhamento das mesmas no padrdo retilineo. O limite do
Dominio Sul € marcado por alguns desses alinhamentos. Alguns lagos desse setor
também mostram essa tendéncia (Figura 5.1).
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O angulo entre as confluéncias das drenagens varia de médio a alto, com

poucas ocorréncias de regides com baixa angularidade (Figura 5.1).

A propriedade relativa a tropia, representa a orientagdo segundo direcdes
preferenciais francamente dominantes (Soares e Fiori, 1976). Na regido, foi observado
uma predominancia das diregbes ENE-SSW (Lineamento Oiapoque); NW-SE
(Lineamento Tumucumaque); N-E (Lineamento Jari-Falsino); N-S (Lineamento
Cassiporé), caracterizando padrédo multidirecional ordenado. O padrdo multidirecional

desordenado € restrito a uma pequena area do dominio sul.

A propriedade da assimetria foi reconhecida como fraca, enquanto que as
formas andmalas tem ampla distribuicdo, sob a forma de cotovelos e meandros

fortemente estruturados e isolados (Figura 5.1).

O Dominio Norte da Planicie Costeira do Amapa é drenado pelos rios Uaga,
Cassiporé, Cunani, Calgoene e Amapa Grande. No extremo norte, o rio Uaca tem suas
nascentes seguindo a orientagdo do Lineamento Oiapogue (ENE-SSW), inflete-se na
diregdo do Lineamento Cassiporé (N-S) e a partir da sua confluéncia com seu

tributario, o rio Urucaua, assume a dire¢éo do Lineamento Tumucumaque (NW-SE).

O Rio Cassiporé segue o mesmo comportamento do Lineamento Oiapoque
(ENE-SSW), infletindo-se para norte na base do Cabo Cassiporé, seguindo a

orientacdo do Lineamento homoénimo.

Varios corpos circulares foram identificados ao longo da regido do Cassiporé, j4

mencionados por Lima et al. (1974), Mendes (1994), caracterizadas como intrusées.

A folha NA-22-VB, no entanto, em sua por¢cdo SE, mostra uma feicdo circular
(Figura 5.2)., com cerca de 16 km de diametro, apresentando drenagem centripeta, o
que pode caracterizar uma feigdo de abatimento. Essa feigdo pode ser acompanhada

atraves do deslocamento de porgdes de relevo positivo (Figura 5.3) em angulos retos.

Outras feigGes circulares de pequeno porte também s&o reconhecidos, porém,

apresentando drenagem centrifuga, caracteristicas de relevos positivos.
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Figura 5.2 - Feigdes andmalas no Dominio Norte da Planicie Costeira do Estado do Amapa,
reveladas pelos sensores remotos e ligadas a Fase Pré-Holocénica. 1) avulsdo do Grande
Crique (antigo Cassipore); 2) feicdo com drenagem centrifuga (intrus&o?); 3) porcdes
positivas de relevo conformando um grande feicdo de abatimento com drenagem centripeta
(astroblema ?).

Uma importante feicdo relacionada ao Rio Cassiporé é a ocorréncia de
drenagem reversa capturada para esse rio, 0 que sugere a avulsdo de uma drenagem
pretérita, possivelmente o atual Rio Cassiporé, que teria seu curso anterior fluindo de
W para E (Figura 4.5). Essa drenagem pretérita pode ser parcialmente seguida nas

imagens dos sensores remotos.

Os rios Cunani, Calgoene e Amapa Grande seguem preferencialmente a
orientagdo dos lineamentos Oiapoque e Jari-Falsino, e desembocam no Oceano
Atlantico onde desenvolvem seus estuarios. Também as proximidades dos rios
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Calgcoene e Cunani, drenagens reversas, ativas somente durante o inverno podem ser

identificadas (Figura 5.4).

Figura 5.3 — Deslocamento em angulo reto de por¢des positivas de relevo, nas proximidades
do Igarapé Grande Crique.

O Rio Flechal segue em sua nascente a orientacao do Lineamento Jari-Falsino,
infletindo-se para norte no limite da planicie costeira, quando entdo assume a

orientagdo do Lineamento Cassiporeé.

Uma das mais importantes drenagens da regiao € o Rio Araguari, que resulta da
confluéncia dos rios Muraré e Amapari, recebendo como afluentes durante o seu trajeto
os rios Mutum, Tajaui, Falsino e Tracajatuba. As proximidades de Porto Grande da-se a
sua confluéncia com o rio Amapari. A orientagdao preferencial do Rio Araguari € a

mesma do Lineamento Jari-Falsino.
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Figura 5.4 - A) Drenagem reversa ao sul do Rio Cunani; B) bracos isolados de
antigas drenagens; C) planicie de cheniers Calgoene. Imagem LANDSAT TM5,
composicdo colorida 5R4G3B.

Os rios no extremo sul da planicie costeira, Pedreira e Macacoari, seguem
inicialmente a orientacao do Lineamento Jari-Falsino e no limite da planicie costeira

mostram-se estruturados no sentido N-S e W-E, desembocando no rio Amazonas.

Os rios Gorijuba e Piririm tém suas nascentes orientadas segundo o
Lineamento Oiapoque e Jari-Falsino. O rio Gorijuba mostra no seu baixo curso,

magnifico registro de processo de avulsao.

Os estuarios desenvolvidos na Planicie Costeira do Amapa mostram uma

caracteristica de afogamento comum a todos os estuarios recentes.

Dalrimple et al. (1992) admitem que os sistemas estuarinos influenciados por

marés produzam padrées morfolégicos gerados pela interagdo das correntes fluviais e

de maré.
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Na porgdo superior dos estudrios desenvolve-se uma geometria afunilada
caracteristica. Na porgdo central da-se o desenvolvimento de um segmento
meandrante seguido por morfologia retilinea e sinuosa, definindo um padrdo em

cuspide.

Costa et al. (1996) mostraram que essa feicdo n&o é bem desenvolvida no Rio
Araguari devido a combinag&o da agdo das correntes de maré e da propria descarga
do Rio Amazonas, responsével pelo crescimento de zonas de acrecdo e desvio do

fluxo do rio Araguari para NE.

5.3.2 - A Paleo Rede de Drenagem

As observagbes realizadas através do sensoriamento remoto na planicie
costeira indicam que houveram modificagdes significativas no sistema de drenagem
regional. Essas mudangas s&o reconhecidas através da presenca abundante de
paleofeicbes ali existentes e ja citadas por outros autores (Pinto, 1930; Borges, J.
1934; Boaventura & Narita 1974, Mendes, 1994), tais Como: paleocanais entulhados,
lagos residuais, extensas areas de colmatac&o, etc. Através da andlise de mapas
antigos e de sua comparagdo com 0s sensores atuais, juntamente com uma nova
leitura dos documentos histéricos existentes, foi possivel reconstruir a paleorede de
drenagem da regi&o, a qual contrasta sobremaneira da rede atual, tanto nas dimensdes
das drenagens individualmente, quanto no nimero de drenagens importantes as quais

foram desativadas e tantas outras geradas.

No texto de Pinto (1930) uma observacéo feita foi a mudanca de denominacdes
dos acidentes geograficos no decorrer do tempo, normalmente com a substituicdo dos
nomes indigenas originais por outros, franceses. Outras drenagens deixaram ou
passaram a existir, ou entdo, ndo foram cartografadas na época. O documento faz uma
rica descricdo do comportamento das drenagens, porém, ndo possui cartas associadas
ao texto. O mapa de Cavalcante (1896), no entanto, deve ter sido uma das bases de
comparagdo do trabalho de Pinto (1930), em fungcdo das modificagbes por ele

apontadas no texto texto desse ultimo autor.
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Mesmo levando em considerag&o os diferentes objetivos para os quais as cartas
antigas foram elaboradas, € inegavel a sua importancia no diagnéstico das
transformacbes ocorridas na planicie costeira do Estado do Amapa, principalmente

guando da comparacgédo das mesmas com 0s sensores remotos hoje disponiveis.

5.3.2.1 — Dominio Norte

No Dominio Norte a carta de D Anville (1749) chama a aten¢do em quatro
aspectos: 1) a configuragdo dos cabos Orange e Cassipore, com a presenga de duas
barras e uma drenagem que se posicionava a leste do Rio Cassiporé (Riv. Cassipoure);
2) a cartografia de uma drenagem que se posicionava ao norte do Rio Calgoene (Riv.
Carsowene), denominada Riv. D’Arricari, hoje tratando-se de uma paleodrenagem
denominada Rio Seco; 3) a presenga de uma baia denominada de Baye de Maiacari, a
qual recebia cinco outras drenagens; 4) a indicacdo de que o Rio Araguari (Riv.
D Arawari) fluia para o norte, entre o continente e a ilha de Maraca (lle Carpori-Terre
des Itapins). A referida ilha dividia-se em dois setores, norte e sul, desenvolvendo no
setor norte, uma baia denominada de Baye de Vincent Pinzon (Figura 5.5).

No Dominio Norte, Cavalcante (1896) registra que o rio Aoussa — denominacao
do rio Uacga aplicada ha dois séculos atras, possuia dois afluentes: Curupy e o Arucana
(Figuras 5.6 e 5.7). Pinto (1930) registra que no rio Uaca “a pororoca se faz sentir
levemente”. Esse mesmo autor descreve a regidao entre o Cabo Orange e o Cabo
Cassiporé como “uma costa aspera, baixa, rasa e sem accidentes, e, quase rectilinea”
(Figura5.6 e 5.7).

O Rio Cassiporé, segundo Pinto (1930), “ possui um curso paralelo de rio Uaca e
no terreno baixo e pantanoso poe elles limitado hé uma grande lagoa, a do Ucga, que
communica com ambas. Nesse rio a pororoca se faz sentir muito longe’. A lagoa
referida pelo autor possui atualmente a denominacdo de Lago Maruani (Figura 5.7). O
autor ndo fez referéncia as barras exibidas na carta de D Anville (1749) ( Figura 5.5),
porém, elas sdo identificaveis na imagem de radar NA-22-V-B (Figura 5.7).

Pinto (1930) tratou a regido até a desembocadura do rio Cunani como Costa dos

Mayés, tal como D’Anville (1749). Essa drenagem distinguia-se das outras
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‘insignificantes reentrdncias da regido, por ser avistado de suas proximidades, na
direcdo SW, por cima dos mangaes, um pequeno outeiro; € o Monte Mayé, o qual é
coberto de vegetagdo e é visivel a 29 kilémetros.” Essa feicdo € identificada nas
fotografias aéreas de 1974 como uma saliéncia existente, formando como que uma
pequena ilha abaixo da desembocadura. Atualmente, ja nao pode ser identificado, tendo

sido, provavelmente, erodido pelas marés (Figura 5.8).
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Figura 5.5 — Carta da Guiana Francesa elaborada por D’Anville (1749). Essa carta mostra
algumas feigbes hoje reconhecidas como paleo-feigées na Planicie Costeira do Amapa: 1)
barras fluviais ja incorporadas ao Cabo Orange (Figura 5.7B); 2) Riv. D’Arricari (Rio Seco),
entre os rios Calgoene e Amapa Grande; 3) Baia de Macarry; 4) Riv. Arawari (Indicagédo de que
o Rio Araguari fluia para o norte).
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Figura 5.6- Carta de Cavalcante (1896), setor norte da planicie costeira, utilizada como uma
das bases de comparacdo das modificagées relatadas por Pinto (1930) e esta pesquisa.
Observar F e comparar com a Figura 5.7. Carta pertencente ao Museu de Mineralogia do
Centro de Geociéncias, cedida pelo Prof. Dr. Marcondes Lima da Costa.
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Figura 5.7 - Imagem Radar NA-22.V.B. A) Lago Maruani (denominagéo atual), que
correspondia a Lagoa Uga (Pinto, 1930). B) Uma das barras cartografadas por D’anville
(1749), incorporada ao Cabo Orange pela progradagdo desse cabo para leste; C) sentido da
progradagéo; D) Rio Uaga; E) Rio Urucaua, afluente do Rio Uaga; F) feicdo semelhante a um
leque, provavelmente resultante de processos aluvionares. Comparar este registro com o da

figura anterior.
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Figura 5.8 - Desembocadura do Rio Cunéni. Em 1) drenagem reversa; 2) linhas de acrecdo. As
linhas tracejadas em preto e branco representam a antiga configuragdo da area. Essas
feicbes, reconheciveis nas fotografias aéreas, sdo perfeitamente compativeis com aquelas
registradas por Cavalcante (1896). O “Monte Mayé” ainda hoje é lembrado pelos moradores
mais antigos.

O mais importante relato em relagdo ao rio Cunani é a de que “dentro da
emboccadura, onde ndo ha manguesal, na margem sul, ha um porto vasto, de fundo
de vasa molle, pouco profundo e abrigado por dunas, que avangam para o mar’ (Pinto,
1930) (Figura 5.6 e 5.7).

A carta de Cavalcante (1896), retrata a existéncia do denominado “porto vasto” e

provavelmente da existéncia dessas dunas (Figura 5.6).
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A carta de Cavalcante (1896), retrata a existéncia do denominado “porto vasto” e
provavelmente da existéncia dessas dunas (Figura 5.6).

A carta de Braz de Aguiar (1923), confirma essa fisiografia, e d4 a denominacéo
de Lago Cunani a esse “porto vasto”, porém, ndo confirma a presenc¢a de dunas no local
(Figura 5.9).

As fotografias aéreas confirmam a existéncia do lago Cunéni através de linhas
que representam o fechamento dessa feicdo, provavelmente pelo assoreamento do
Lago Cunani de Braz de Aguiar (1923). As dunas néo foram identificadas, nem qualquer
indicio das mesmas foi encontrado (Figura 5.9). No entanto, as tentativas de
amostragem nessa area foram frustadas, em virtude da inconsisténcia do sedimento.

Na dire¢éo sul, Pinto (1930), registra a presenca do rio Calgoene e a obstrucéo
de sua desembocadura através de “um banco de areia que se estende por tres milhas e
que, nas mares equinociais, é fortemente atacado pelo mar, produzindo efeito
semelhante ao da pororoca’.

A configuragcdo atual da desembocadura do rio Calgoene, mostra que os
processos erosivos ja se faziam sentir sobre essa regido. Atualmente, a presenca da
barra pode ser identificada pela existéncia de extensa zona de acumulagdo arenosa,
considerada por Nittrouer (1991a) como Zonas de Acumulagdo Efémera, que, através
de sobrevbos podem ser vistas como um sistema de barras dissecadas por canais de

maré nas porgbées mais baixas da zona subtidal.
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Figura 5.9 - Carta Geogréafica do Territério Federal do Amapa elaborada pela Comissdo
Demarcadora de Limites . Nesta carta ja se pode observar um estagio intermediario de
evolugdo das modificagbes da area quando a comparamos com as cartas atuais e aquela de
Cavalcante (1896). O formato da llha de Maraca deve ser comparado com a feigdo observada
na Imagem ERS-1 (Figura 5.13). Obs.: O contorno escuro refere-se ao limite do entdo
Territério (Braz De Aguiar, 1923).
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5.3.2.2 — Dominio Sul

No Dominio Sul, as transformacdes na fisiografia foram mais significativas, pois

envolveram a reorganizagao de toda a rede de drenagem (Figura 5.10).

Figura 5.10 - Carta de Cavalcante (1896) referente ao dominio sul da planicie costeira. A)
Aspectos gerais da entdo ainda ativa Baia do Macarry. Observar a indicacdo de que o sistema
ja sofria processos de obstrucdo, com areas rasas. Documento exposto no Museu de
Mineralogia do CG/UFPA. Gentilmente cedida pelo Prof. Dr. Marcondes Lima da Costa.

O primeiro exemplo é o rio Mayacaré, o qual situava-se entre o rio Calgoene e o
rio Amapa, logo acima do atual rio Amapa Grande (Figura 5.11). Segundo Pinto (1930),
o rio Mayacare era sujeito a acdo da pororoca e “de que um brago foi outrora o

desaguadouro do Rio Amapa’. Atualmente, o curso d’agua identificado como Mayacaré
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restringe-se a um pequeno canal de maré, quase que totalmente obstruido pela
sedimentacdo, enquanto o rio Amapa € uma importante drenagem do Dominio Sul
(Figura 5.11).

Figura 5.11 - Fotografia aérea mostrando a configuragdo do antigo Rio Mayacare,
remanescente do atual Rio Amapa Grande. 1) O Rio Mayacaré; 2) Terragos do Grupo
Barreiras; 3) Aluvides. No detalhe, os terragos do Grupo Barreiras e aluvides.

Em frente a llha de Maracd, Pinto (1930) relata a existéncia da foz do Amapa
Grande, “cuja emboccadura vasosa e coberta de mangues, tem 300 metros. E um rio
novo (17° ou 18° século), devido a modificagées profundas que soffreu esta vasta regiao
lacustre, que tinha como principais escoadouros o Mayacaré (Maycari) e o Munayé

(Amanahy), de que parte inferior é o actual rio Carapaporis. O Amapé era um igarapé
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que ia cahir no Mayacaré, em angulo muito agudo; houve porém, consideravel

transformagdo na hydrographia da regido e isso em virtude de causas até hoje

ignoradas. Facto é que, em 1836, foram reexplorados esses logares e rios,

reconhecendo-se nelles mudanga radical; a barra do Carapaporis estava obstruida e as

aguas dirigiam-se para o norte, isto é, para o igarapé ou vasadouro chamado Amapa;

porém, em vez de segui-lo até o Mayacaré, romperam a terra, quasi perpendicularmente

a praia, dando nova emboccadura, trajecto mais curto e canal mais largo ao novo rio

Amapa”. As correcdes elaboradas por Alexandrino (1749) e Azevedo (1858), registram

essas modificagdes nas figuras 5.12 e 5.13.
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Figura 5.12 - Mapa elaborado por Alexandrino (1749), mostrando o comportamento do Rio
Mayacaré, que se curvava para norte. Observar a antiga configuragdo do Rio Amapa, como
um canal de marée, ou sangradouro do Rio Mayacaré, e a indicagdo do Séquito de Lagos.
Documento existente na biblioteca do Museu Goeldi, doagéo feita sob o n°® 443,
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Figura 5.13 - Mapa de Azevedo (1858) ja indicando a corre¢do para a nova dire¢do do Rio
Mayacaré para leste, assumindo a denominagdo de Amapéa Grande e o registro da obstrugdo
do Sucuriju.

O mapa elaborado por Braz de Aguiar (1923) (Figura 5.9) e outras cartas
existentes na mapoteca da Comissdo Demarcadora de Limites mostram a existéncia de
um divisor de aguas entre os rios Amapa Grande e Calgoene, corroborando a

observacéo feita por Pinto (1930).

O rio denominado entdo de Munayé ou Amanahy corresponderia a uma

continuidade do atual rio Tartarugal.
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Pinto (1930) relata que muito antes de 1857 o Amandahy (Tartarugal) ndo
possuia mais comunicag¢do com o Carapaporis, dirigindo-se, isso sim, para o lago Duas
Bocas.

As observacdes apresentadas por esse autor representam a obstrugdo do
sistema, n&o significando que apenas o rio Tartarugal tenha modificado seu curso. Na
verdade, todas as drenagens, que vindas do continente ali desembocavam, ficaram
com seu curso confinado na diregdo norte-sul, e sdo atualmente consideradas como
afluentes do Rio Flechal que desemboca no rio Amapa Grande. No seu trajeto atual, o
Rio Flechal nasce nos planos mais altos do cristalino, corre por sobre o Grupo
Barreiras, bifurcando-se para SE as proximidades da Fazenda Nacdo onde vai
alimentar o Lago Pracuuba. O segundo ramo dessa bifurcacdo segue em direcdo ao
norte, até alcangar o rio Amapa Grande, apés receber o fluxo de outras drenagens que

também correm no sentido E-W.

O rio Tartarugalzinho n&o foi registrado nas cartas anteriores a de Braga (1918).
Ja na carta de Braga (1918), os rios Tartarugalzinho e Tartarugal Grande tém seus
nomes trocados, provavelmente devido a erros humanos. As cartas de Braz de Aguiar
(1923); MIR-37 (1974) (Carta Imagem Preliminar de Radar-NA-22-ZA; IBGE - Estado

do Amapa (1994) conservam a nomenclatura correta.

O rio Tartarugal Grande tem seu curso confinado no limite entre as rochas do
embasamento cristalino e o Grupo Barreiras no sentido NE-SW até as proximidades da
sede do municipio de Tartarugalzinho. A partir dai, une as suas aguas as do rio
Tartarugalzinho que vem de seu trajeto sobre o embasamento cristalino e sobre o
Grupo Barreiras (em menor extens&o), no sentido E-W. A partir da confluéncia dessas
duas drenagens recebe o nome de Rio Macarry, que corre no sentido NE-SW e vai
desaguar no Lago Pracuuba, e também desvia-se para o sul, na diregdo do Lago Duas

Bocas.

Ainda segundo Braga (1918), em 1796 os portugueses ja conheciam essa

modificagdo na hidrografia da regido, pois, segundo Bento da Fonseca (1728, apud
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Pinto, 1930), “o rio Amandahy lancava-se ao mar, depois de afravessar a Baia de

Macarry” (atual Lago da Jaca).

A descricdo detalhada desses pesquisadores, nos sugere que aléem dos
fendbmenos de sedimentac&o aluvionar representativa, tambéem ocorreram fendmenos
estruturais importantes, como o descrito para o rio Amapa, numa clara referéncia a uma
influéncia tectdnica. Como pudemos verificar na anélise da rede de drenagem atual, o
rio Amapa Grande possui no seu baixo curso, a orientagdo do Lineamento Jari-Falsino.
Pode-se depreender entdo, que progressivamente, essas drenagens foram assumindo
a mesma orientacdo dessas linhas de fraqueza. E sabido que os baixos cursos dos
sistemas de drenagens s@o as areas mais susceptiveis a quaisquer modificacdes.
Essas modificagées serdo proporcionais a intensidade do fendbmeno e a localizacdo
dos mesmos. Assim, as modificagdes ocorridas no rio Amapa podem ser um reflexo de
reativagdes ocorridas, como por exemplo, sobre o Escudo das Guianas, ou, na

plataforma continental.

Outro fato importante € a informagdo de que o rio Amandahy, atual rio
Tartarugal, desembocava no Oceano Atlantico. Durante a analise das fotografias
aéreas e imagens de radar, foi possivel rastrear o PaleoTartarugal, e verificar que
houve um rompimento abrupto dessa drenagem. O excelente grau de preservagao das
feicdes fluviais (“levées”, barras, “ox-bows”), sugere que houve uma mudanca no nivel
de base, possivelmente através de um movimento relativo, posicionando essa regidao
em cotas diferenciadas. Uma analise mais aprofundada do comportamento do Paleo

Rio Tartarugal pode ser encontrado no seguimento deste trabalho.

5.4 - TRANSFORMACOES MORFOLOGICAS DA REDE DE DRENAGEM

A representacdo cartografica de Cavalvante (1896) € coincidente com a
paleocartografia do dominio sul da planicie costeira encontrada na carta NA-22-V-B.
(Figura 5.10). O praticamente extinto Mayacaré possuia orientacdo NE-SW, e tinha a
denominagdo de Canal Mayacaré, nao refletindo portanto a condigédo de ter sido uma

drenagem significativa. Partindo desse canal, em dire¢do sudeste, uma extensa barra
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seguia até a desembocadura do atual Amapa Grande, o qual até entdo, também era
denominado de Canal do Amapa. Essa barra foi acrecida ao continente. Sua
desembocadura voltava-se para SE, onde se situava uma série de pequenas ilhas
(Figura 5.10).

A partir do Canal do Amapa na dire¢do sudoeste, situava-se o Canal
denominado Frances, que corresponde ao atual Amapa Pequeno. O fluxo desse canal
se dava no sentido E-W, porém a sua foz possuia a forma de um funil inclinado para
NE (Figura 5.10).

Deslocando-se em direcdo sul, a partir da foz do Canal Frances, ocorria o Canal
Hilaire, o qual possuia um fluxo também no sentido E-W. A partir dai, a porgao
continental infletia-se para SE, onde situava-se o Canal Fréchal (atual Rio Flechal),
cujo fluxo se dava de SW para NE. A foz do Canal Fréchal mostrava a forma de um

funil levemente inclinado para SW, (Figura 5.10).

As drenagens mais importantes do Dominio sul, na época da elaboragdo desse
mapa, eram os rios Tartarugal e Araguari, denominados rivier (rio, em francés). Isto
nao significa que as outras drenagens nao existissem; elas podem n&o ter sido

cartografadas.

O “Rivier” Tartarugal possuia um curso E-W, e, infletia-se bruscamente para NE
num angulo muito agudo, onde ocorria um aumento consideravel na sua largura
(Figura 5.10). Na margem direita formava uma enseada bastante fechada que recebia
a denominacdo de Navo, e corria no sentido E-W. Nessa por¢do de seu curso, o
Tartarugal recebia o nome de Munayé (Amandahy). Sua foz possuia a forma de um
funil aberto na diregdo NE-SW, e a jusante iniciava-se o Canal Carapaporis entre o
continente e a aqui denominada Grande llha. Essa ilha se estendia desde a foz do
Canal do Amapa até a desembocadura do Munayé (Amandahy=Tartarugal) (Figura
5.10). A denominagao de Grande llha esta sendo assumida por nos, para efeito de

referéncia cartografica.

A Grande llha apresentava formas irregulares, com o comprimento maior no

sentido NW. Na sua porcéo oeste exibia um tragado reto e mostrava uma enseada
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também com formas retilineas, arredondando-se na porcao Sul, quando entéo formava
com o continente, o Canal do Carapaporis, numa forma de funil muito aberto no sentido
NE (Figura 5.10). Na sua porgéo norte apresentava uma grande enseada com forma
grosseiramente triangular, chamada Lac Mara (atual Lago Grande). Na sua face em
contato com o mar, possuia um corte aproximadamente reto com direcdo NW-SE,
mostrando a existéncia de um lago denominado Bagre. Imediatamente a leste,
localizava-se a llha de Maraca, subdividida em dois segmentos. Ao sul da llha de
Maraca, na regido proxima a desembocadura do Canal Carapaporis, ocorria uma série

de pequenas ilhas.

A partir do Canal Carapaporis a regiao possuia continuidade no sentido leste,
até o Canal Tourbouri. Esse canal era na verdade, o resultado da colmatacéo de ilhas,
e, possuia um sentido N-S. A porcéo a jusante do Canal Tourbouri infletia-se para NW-
SE e em sua extremidade SE localizava-se o Cap du Nord (Cabo Norte). Uma nova
inflexdo para Sul, e, encontrava-se o Sucuriju e o Canal Piratuba. A partir dai, a costa
infletia-se novamente, agora para E-W, onde dava-se a desembocadura do Rio

Araguari (Riviére Araguary, Figura 5.10).

O Canal Piratuba, na sua porg¢éo interior, passou a ser entdo como que um dos
trés sangradouros do lago formado pela colmatagcdo e consequente soldamento ao

continente.

A acre¢ao dessas ilhas ao continente deu-se ac norte do Rio Araguari (Riviére
Araguary). Sua foz se dava francamente para SE, sob a forma de um funil. Na boca do
funil, ocorria uma terceira ilha, a qual também foi acrescida a regido, resultando

praticamente o recorte atual (Figura 5.10).

Braz de Aguiar (1923) chamou o canal de ligagdo entre a ilha e o Rio Araguari
de Furo do Araguari ainda hoje reconhecido nas imagens de radar (Figura 5.14),
porém, quase que totalmente colmatado. A porgcao leste da ilha é hoje denominada

Ponta Grossa.
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Figura 5.14 - Baixo curso do Rio Araguari. A) O Furo do Araguari (Braz De Aguiar, 1923). Esse
furo representa a incorporagao da ilha ao continente; B) linhas de acre¢éo. Imagem Radar da
Folha NA-22-Z-A.

O Capitdao de Mar e Guerra Braz Dias de Aguiar, entdo chefe da 12 Divisdo da
Comisséo Brasileira Demarcadora de Limites, procedeu, em 1923 a publicagido de uma
carta na escala 1:1000.000 do entdo Territério do Amapa, instituido pelo Decreto Lei
5812. Nesta carta, mais detalhada que a carta anterior & possivel observar mudancgas

importantes, e, uma maior aproximagao da atual cartografia da regiao (Figura 5.9).

A primeira modificacéo foi praticamente a extincdo do Canal Mayacaré. Apenas
linhas tracejadas mostram que ja ndo havia um fluxo facil entre o referido canal e o
Canal Amapa, que fluia num sentido praticamente E-W. Sua desembocadura ja se

dava diretamente no Oceano Atlantico.
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O Lago Grande (Lac Mara) ja esta delimitado, e pode ser inferido o Paleo
Garrote. O Rio Amapa Pequeno (C. Hilaire) possui um trago reto com diregdo NE-SW

(Figura 5.9).

A grande e importante modificacdo se deu através do soldamento da Grande
Ilha ao continente, promovido pela colmatacéo progressiva de algumas areas e
propiciando a modificagado da hidrografia através da mudanca de curso dos principais

elementos da drenagem.

A colmatagdo progressiva dos canais adjacentes a ilha e sua anexagdo ao
continente permitiu a formacédo do Lago da Jaca, o qual possuia ligagdo com o mar,

através do chamado Canal Carapaporis de Cavalcante (1896) (Figuras 5.9 € 5.10).

O Rio Flechal (C. Fréchal), assim como todos as outras drenagens que fluiam no
sentido leste-oeste, devido a obstrucdo do sistema, passa a correr na diregao norte,

onde vai alimentar os lagos do Cinturéo Lacustre Ocidental, como o Lago Pracuuba.

Pela primeira vez é cartografado o Rio Tartarugalzinho, o qual desembocava no
Rio Tartarugal Grande, as proximidades do atual Lago Duas Bocas. O sangradouro do
Lago Duas Bocas se dava através do Rio Macarry que desaguava no Lago da Jaca
(Figura 5.9).

A partir do Canal do Carapaporis a linha de costa se desenvolvia sob a forma de
pequenas baias infletindo-se para NW-SE até alcancar o Cabo Norte (Razo), atual

Cabo Norte. Essas baias encontram-se atualmente fechadas

Na carta de Braz de Aguiar (1923), também é possivel identificar a ocorréncia
das duas ilhas que, anexadas ao continente, deram origem ao Lago Piratuba. Os lagos

dos Gansos, Floriano, dos Ventos foram cartografados (Figura 5.9).

Uma importante modificacédo no entanto, se da na cartografia dos lagos Novo e
Comprido (lagos ao Norte do Rio Araguari). Nessa carta, o Lago Novo possui uma

dimensao muito maior do que a atual (Figura 5.9).

Os atuais lagos Comprido, Mutuco e Comprido de Dentro néo faziam parte da

cartografia de Braz de Aguiar (1923). A forma do entdo denominado Lago Novo, deixa
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entrever a possibilidade de que esses trés lagos tenham sido formados pela

colmatacéo progressiva do Lago Novo (Figura 5.9), até a situacao atual.

O autor acima citado procedeu também a cartografia dos rios Gorijuba, Jacitara,
Jupati, Pixuna, Macacuri, Pedreira, Carapanatuba e Curial, localizadas a nordeste de

Macapa (Figura 5.9).

Com base nas cartas antigas e nas cartas atuais, foram identificadas
modificagbes importantes. Seriam essas modificacdes devidas ao avango da
cartografia, ou representariam os diferentes processos que modificaram a configuracéo

da planicie?

Em relac&o a cartografia essa questédo se torna relevante na medida em que
ainda hoje, a cartografia da planicie costeira ndo é conhecida, o que dificulta
sobremaneira os trabalhos de mapeamentos. Por outro lado, a cartografia sempre foi
muito impulsionada pela navegagéo, e, as cartas eram elaboradas em funcdo de
objetivos politicos e comerciais, ndo tendo como base primordial, estudos cientificos,

carecendo muitas vezes de dados confiaveis.

Tomemos como exemplo a porgao sul da llha de Maraca nas cartas elaboradas
por Cavalcante (1896) e Braz de Aguiar (1923) as duas chamam a atenc&o a forma da
llha de Maraca. A carta de Cavalcante (1896) mostra a llha de Maracd com a
configuragdo aproximada da atual, apenas com uma maior dimensdo (Figura 5.10).
Braz de Aguiar (1923) mostra a mesma ilha com uma forma irregular, sendo o seu lado
oeste mais alongado e uma grande curva com abertura para o lado sul, numa grande
baia (Figura 5.9).

Por outro lado, quando analisamos a llha de Maraca com o auxilio de imagens
de radar ERS-1, podemos ter outras informagdes importantes. Cabe porém, ter em
conta as caracteristicas de imageamento dos radares, que registram os corpos
aquosos como  superficies lisas ou rugosas, com ou sem retroespalhamento

(‘backscattering’) , dependendo do angulo de incidéncia do radar .




71

No entanto, tanto na zona costeira do Estado do Amapa, quanto na
desembocadura do Rio Amazonas, regides consideradas muito rasas, muitas feicbes

de fundo podem ser reconhecidas.

O caso da llha de Maraca € uma situacéo clara. Através do ERS-1, é possivel
reconhecer, a partir da jusante do lgarapé Macarry, um grande corpo que se estende
por toda a porgdo sul da ilha, atravessando o Canal do Varador de Maraca (Figura
5.15). Na sua porcao mais larga mede 13 km e adelgaca-se para leste, alcancando 3
km sendo compativel com aquela mostrada na carta de Braz de Aguiar (1923) (Figura
5.9), e, com as cartas de navegacao, que representam-na como uma area rasa. Além
disso, essas feigdes foram reconhecidas por Vital & Silveira (1990). A feigdo foi

caracterizada como uma plataforma rasa limitada por dois canais (Figura 5.15).

Os dados geoldégicos mostram que o mar tinha acesso aos canais que
bordejavam a Grande llha. Uma sequéncia de cerca de 6 metros de sedimentos
apresentam evidéncias de transformagdes dinamicas importantes. Sedimentos
finamente laminados e bioturbados por Polychaetas compdem a base do testemunho e
sugerem a presenga de aguas relativamente rasas e salinas. Acima dessa sequéncia,
sedimentos siltico-argilosos laminados mostrando estruturas de colapso e convolutas,
tais como as hoje existentes na baia do Macarry sugerem uma dindmica mais
energetica, influenciada pelas marés. A quantidade de argila cresce em direcdo ao
topo. Acima dessa sequéncia, evidencia-se a influéncia fluvial através de material
siltico arenoso, com granocrescéncia ascendente, fitoturbados, mostrando que esse

material sofreu exposicao sub-aérea, durante o fechamento do canal.

Essa seqléncia € encontrada a aproximadamente 22 km de distancia da atual
linha de costa. Um nivel de agua mais elevado também foi reportado por Guerra
(1954), através do depoimento de moradores da regido do municipio do Amapa os
quais declararam que ainda no final do século passado era possivel fazer o

desembarque do gado através do Macarry.
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Figura 5.15 — A) Imagem ERS-1, mostrando a morfologia de fundo entre a llha de Maraca e o
continente, adjacente ao canal de Carapaporis. Observar zonas muito rasas (cores
esbranquicadas) e zonas mais escurecidas em diferentes tonalidades, mostrando diferengas
de profundidade; B) Recobrimento sismico da porgdo sul do canal do Carapaporis (Ponta do
Machadinho—continente). Observar a coincidéncia entre as areas mais rasas e mais profundas
e, comparar a imagem ERS-1: A) Canal em forma de V, ativo; B) superficie construtivo; c)
superficie erosiva; C4) superficie erosiva aflorante; D) preenchimento simétrico de canal.

Ainda hoje é possivel ouvir relatos da existéncia de grandes ancoras de ferro
que pertenceram a grandes embarcagbes que tinham acesso ao Macarry,

anteriormente a obstrugdo do sistema fluvial.
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5.5 - SUMARIO E DISCUSSOES

A regido costeira norte brasileira pode ser considerada como uma area sujeita a
varias condicbes limite. A sua posicdo equatorial, situada entre duas margens
continentais de comportamentos opostos e, submetida as conjungdes impostas pela
Zona de Convergéncia Intertropical e o Sistema de Dispersdo Amazénica sugere que

s&o inumeros os fatores os quais interferem na sua evolucgéo.

Pela sua caracteristica de baixo gradiente, essa regido responde através de sua

rede de drenagem as pressdes exercidas por esses fatores.

Na planicie costeira do Estado do Amapa, a rede de drenagem constituiu-se em
ferramenta importante para a identificagdo das transformacgdes morfoldgicas ocorridas
na regido, sendo identificadas tanto a rede de drenagem atual quanto uma paleo rede

de drenagem.

A rede de drenagem atual mostra padrées de densidade diversos, relacionados

aos diferentes compartimentos morfoestruturais.

A sinuosidade da drenagem (mista e retilinea) e o angulo entre as confluéncias
(médio e alto) demostram que a tectbnica € um processo importante, o que é
corroborado pela analise da tropia. Essa estruturacdo é, certamente, um reflexo dos

eventos relativos a Fase Pré-Holocénica.

Os registros dessa estruturacdo no Dominio Norte estdo representados pela
presenca de feigGes andmalas e drenagens reversas localizadas desde o sul do Rio
Cunéni até o sul do Cabo Cassiporé. No dominio estdo melhor preservados através de
uma paleo rede de drenagem perfeitamente identificavel em mosaicos de radar e
comprovada através de documentos historicos, e, bastante diferente da rede de

drenagem atual.

A principal causa dessa estruturagdo no Dominio Sul da planicie costeira foi o
adernamento do bloco representando pela regido imediatamente ao norte do

Lineamento Cassiporé (N-S).
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O adernamento se deu no sentido NW-SE, com caimento para SW, o que
provocou a desorganizacdo da rede de drenagem pretérita e a criacdo de espago para
a instalacdo do “Séquito de Lagos” na por¢édo oeste do bloco, facilitando a chegada
dos aluvibes e a progressiva agradacdo da area. Os principais registros s&o
paleodrenagens com até 1,2 Km de largura, “ox-bows” e feigbes semelhantes a deltas

internos.

Na porgéo oriental do bloco, ao contrario, relativamente soerguido, deu-se a
obstrugdo do sistema como um todo, onde € comum a reversao das drenagens que
passam a fluir continente adentro, enquanto que a linha da costa sofre os efeitos

erosivos por oferecer uma maior area a acao das mares e correntes.

Acreditamos que na regido da plataforma continental interna, o efeito desse
soerguimento corresponda a destruicdo do topo das seqléncias sedimentares, pela

acdo erosiva da hidrodinamica.

A porcao meridional do bloco, em fungdo do dificil escoamento do sistema,
mostra a proliferacdo de areas alagadas, sofre os processos de colmatacédo, além de
permitir a construcdo de magnificas feicdes acrecionarias na desembocadura do Rio

Araguari.




6 - PROCESSOS SEDIMENTARES NA PLANICIE COSTEIRA DO AMAPA

6.1 - INTRODUCAO

A linha de costa amapaense esta sendo submetida a intenso processo de erosdo
através da acdo combinada dos sistemas de ventos, correntes e marés. As
caracteristicas morfologicas da area permitem que os fendmenos erosivos se estendam
através dos estuarios que ali se desenvolvem, apesar da existéncia de zonas

acrecionarias restritas, porem significativas.

As porgdes mais internas da planicie, por sua caracteristica de relevo baixo,
sofrem processos de deposi¢cdo, com a colmatagédo de lagos e canais o que resulta na
agradagao do terreno, e do desenvolvimento de depdésitos de desembocadura os quais

podem eventualmente, ser anexados a linha de costa.

6.2 - METODOS DE INVESTIGACAQ

Os processos sedimentares foram identificados através das modificacdes
detectadas pelo sensoriamento remoto, sobrevbos, além de observagdes de campo, e

da analise dos testemunhos coletados nos diferentes perfis.

6.3 - CLASSIFICACAQ DA LINHA DE COSTA

Allison (1993) definiu a classificagéo da linha de costa, com base naquela do
Suriname, elaborada por Augustinus (1980) e Rine (1980). Além disso, utilizou dados
de campo e fotografia obtidos em sobrevbos para chegar a definicdo de trés
diferentes tipos de linhas de costa (Figura 6.1A). 1) Erosiva Lamosa — Subdividida
de acordo com a morfologia em terracos, denteada e reta. Os terracos caracterizam a
erosdo rapida e estdo associados a grande variagdo das marés. Sd3o mais
expressivos nas bordas norte e leste da Ilha de Maraca e apresentam, no topo uma
grande resisténcia devido aos depésitos de turfa. As porgdes classificadas como
denteadas também est&o associados a rapida erosdo. Mostram uma configuracdo em

“dente de serra”.
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As porcoes classificadas como retas ocorrem na parte norte da extensao
erosiva da costa amapaense, onde a amplitude das marés e a velocidade das
correntes reduzem a acgdo erosiva. As por¢gdes denteadas e retas mostram, segundo
0 autor, uma gradiente em diregdo ao mar aberto de 1:800 a 1:1800. Para as porc¢des
norte e leste da llha de Maraca o gradiente € de 1:3000 A 1:4000;

2) Deposicional Arenosa — Ocorre sob a forma de planicies arenosas com 10 a 30
Km de extensao depositados ao norte das desembocaduras dos rios que drenam a
costa amapaense. Provocam uma diminuicdo do gradiente (1:1200 a 1:2000) em
relagdo a costa Erosiva Lamosa. Canais meandrantes de até 10 metros de largura
produzidos pela descarga de pequenos corregos alcangam a porgao distal destas
planicies. As areias analisadas pelo autor nas planicies arenosas dos rios Amapa
Grande, Calcoene e Cunani s&o consideradas praticamente idénticas. Todas as
amostras sdo consideradas pelo autor como sendo provenientes dos antigos cheniers
localizados ao norte do Rio Cunani;

3) Acrecionaria Lamosa — S&o os sedimentos finos acumulados a partir de 10 Km
ao sul do cabo Cassiporé e que estende-se por 85 Km até a fronteira da Guiana
Francesa. O gradiente varia de 1:2000 no cabo Cassiporé, até 1:3200 no flanco do
Cabo Orange, produzindo uma zona intertidal de 2-5 Km de largura. Ao contrario do
que acontece no més de outubro nas planicies lamosas do Suriname, no Cabo
Cassiporé nao ocorrem os fluxos de lama. Essas feigdes resultantes de movimentos
de massa ocorrem nos meses de janeiro e junho, associadas a deposicdo de uma
camada superficial sazonal (Seazonal Surface Layer — SSL), a qual avanca até a
isébara de 5 metros.

Mendes (1994) definiu a linha de costa amapaense em dois tipos distintos,
(Figura 6.1B): 1) Costa Reta — Tem ampla distribuicdo, ocorrendo tanto nas zonas
acrecionarias lamosas (zonas intertidais) quanto nas areas acrecionarias arenosas de
baixo gradiente. Nas areas acrecionarias lamosas possuem largura de 500 metros
(baixa-mar), expondo os cabos Cassiporé e Orange indo em diregdo a Guiana
Francesa e Suriname. Possui em perfil forma de cunha que se adelgaca em direcéo a

regido supratidal, onde se da a proliferacdo de Avicennia germinans;
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Figura 6.1 — Tipos de linhas de costa (A) segundo Allison (1993) e Mendes (1994); B)
distribuicdo das zonas de erosdo e acre¢do, no Estado do Amapa. Modificadas de Allison
(1995a) e indicadas por Torres (1997).
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2) Costa Denteada — Resulta da ac&o erosiva irregular, caracterizada como um dente
de serra, causada entre outros fatores pela grande quantidade de pequenas
drenagens que alcangam a linha de costa, baixa taxa de deposicdo, variacdo de
parametros hidrodinamicos e oceanograficos sazonais ou ciclicas de maior amplitude

e/ou movimentac&o neotectonica.

6.4 - PROCESSOS SEDIMENTARES NA COSTA DO AMAPA
6.4.1 - Processos Erosivos

A eroséo € o processo dominante na costa do Estado do Amapa, estendendo-se
por cerca de 280 Km desde o Cabo Norte até o sul do Cabo Cassipore (Nittrouer et al.,
1991a; Allison, 1993 e Mendes, 1994).

Na regido da desembocadura do Rio Amazonas a acio erosiva também é muito
forte, porém, a presenca do Arquipélago de Bailique transfere maior forga erosiva para

as por¢des das ilhas voltadas diretamente para o mar (Torres, 1997) (Figura 6.1B).

De acordo com Allison et al. (1995a) as areas arenosas, representadas pelas
Zonas de Acumulagcdo Efémera de Nittrouer et al, (1991b), expdem durante os
periodos de erosdo, as argilas consolidadas representantes de um ciclo progradacional
preterito, ocorrido entre 500-1300 anos BP. Essas superficies reliquiares sdo expostas
até aproximadamente a isdbata de 10 metros e continuam oceano adentro, sotopostas
pelas lamas modernas da plataforma (Sommerfield et al. 1995) confirmando esse ciclo

progradacional antigo e, mostrando a retragéo da linha de costa naquele periodo.

Allison (1995b) estimou que a retrac&o da linha de costa € de cerca de 0,5 até
1,0 metro por ano. Cerca de 2350-4700 m® de sedimentos sao retirados anualmente por
cada quilometro da linha de costa, o que significa dizer que 1-4x10° toneladas de

sedimentos sao retirados a cada ano das regides predominantemente erosivas.

Apesar de sua magnitude, o processo erosivo € natural, e pode também ser
detectado através da presenca de areas dissecadas por pequenos corregos e outros
canais que alcangcam escala de dezenas de metros de largura e, tambéem, através dos

fluxos de material que drenam as porgdes costeiras durante as inundagdes. A agao
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biolégica também acelera os processos erosivos através das cavidades deixadas pelos

animais durante o seu trajeto pelos sedimentos (Allison, 1995b), (Figura 6.2 a, b, c).

Figura 6.2a - Processos erosivos no dominio sul da planicie costeira. A) localidade de
Livramento, margem esquerda do Rio Araguari. Aspecto “dente de serra’, esculpido em
sedimentos siltico-arenosos; B) destruicdo e perda de terrenos pela acdo das aguas.
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Figura 6.2b - Agao erosiva na planicie costeira do Estado do Amapa. A) regido ao norte de
Calgoene; B) Rio Amapa Grande.
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Figura 6.2c - A) Gretas de contragao originadas pela rapida evaporagdo da agua. Os sulcos
vao se alargando progressivamente pela agdo das marés; B) pequenos orificios criados pelos
Polychaetas; C) marcas de artropodes e/ou outros. A cor amarelada dos sedimentos é dada
pela oxidacéo rapida dos sedimentos devido a exposic¢do, formando filmes de pirita.

A evaporacao resultante das altas temperaturas reinantes na area também sao
importantes para a agédo erosiva com a formacao de gretas de contragdo durante um

ciclo de maré. Estes sulcos servirdo de condutos para a agéo erosiva das aguas.

6.4.2 - Processo de Avulsao

O processo de avulsdo também foi reconhecido na Planicie Costeira do Amapa.
A avulsdo é um processo ocorrente na grande maioria dos ambientes deltaicos e
fluviais. No ambiente deltadico dominado por processos fluviais, o inicio e o abandono

dos lobos deltaicos estao relacionados com a freqiiéncia da avulsdo dos canais.

A progradagéo rapida ocorrendo nos deltas formados por processos fluviais
produzem protuberancias significativas na linha de costa, e ha um favorecimento no
gradiente. A avulsao ocorre freqiilentemente e da-se a proliferagédo dos lobos deltaicos.



Contudo, a acdo das ondas aumentam e o delta passa a progradar mais
vagarosamente. Ja ndo ha boas condigdes de gradiente e a avulsdo diminui a sua

freqliéncia até o abandono do lobo (Reading, 1985).

Nos deltas dominados por marés, a avulsdo parece estar confinada ao canal
fluvial na planicie deltaica superior ou nos vales aluviais como canais de maré que

mostram uma migrac&o muito rapida ao invés de mudarem o seu curso.

De acordo com Speight apud Reading (1985), os sistemas meandrantes

parecem ser melhor organizados do que os sistemas fluviais de baixa sinuosidade.

Nos sistemas meandrantes, o canal fluvial se posiciona dentro de um cinturdo,
representado por uma zona de ambientes de canais ativos ou abandonados e
ambientes proximos a planicie de inundacéo. Esse cinturdo meandrante pode ser
estavel por longos periodos, dependendo da maior ou menor sinuosidade do canal
(Reading, 1985),

A sedimentagcéo ocorre com maior rapidez na porgdo do cinturdo mais proxima
do canal, resultando no desenvolvimento dos cordGes aluvionares nas posicoes mais

elevadas e distantes da planicie de inundagéo (Fraser, 1989).

O processo de avulsdo consiste, segundo o autor acima citado, do quebramento
das margens do canal em periodos de enchentes, e com o estabelecimento de um novo
curso em posi¢cdes mais baixas da planicie de inundacdo, onde um novo cinturdo

meandrante sera formado e o ciclo se reiniciara.

Smith et al. (1989) considera o processo de avulsdo como sendo uma
consequéncia inevitavel do assoreamento das planicies de inundacdo e da necessidade

de o sistema encontrar um novo equilibrio, mesmo que temporario.

Apesar de estar ligada a processos deposicionais, num primeiro momento,

avulsdo deve ser considerado um processo erosivo.

Segundo Leal Merthes (informagao verbal 1996) a avulséo pode ser favorecida

pelos reflexos dos processos tecténicos, especialmente nos baixos cursos fluviais.

De acordo com Summerfield (1993), o exemplo mais contundente de avulsdo foi

registrado no Rio Huang He, na China, no ano de 1891, quando sua desembocadura
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deslocou-se por mais de 300 Km.

No Dominio Sul da Planicie Costeira do Amapa a mais proeminente feigcao
relacionada a avulsédo é o Rio Gorijuba, enquanto que no setor norte, a avulsao pode
ser reconhecida nos rios Calgcoene e Cassiporé, porém, relacionadas a uma fase
anterior de evolucdo da planicie. Essas feicoes serdo tratadas no decorrer deste

trabalho.

6.4.3 - Processos Deposicionais

O principal processo deposicional ligado a Planicie Costeira do Amapa foi
identificado por Allison (1993) e Mendes (1994) como sendo o processo de acregao.

O processo de acregao foi identificado inicialmente nos depdsitos incorporados
restritamente a regido costeira na regidao do Cabo Cassiporé. No entanto, apesar da
caracteristica nitidamente erosiva do restante da linha de costa amapaense, a presenca
de verdadeiras praias de areias de granulometria muito fina foram definidas por
Nittrouer et al (1991b) como Zonas de Acumulacdo Efémera (Figura 6.3). Como a
denominagdo sugere, a efemeridade da acumulagdo estaria ligada as variagdes

sazonais nas descargas fluviais.

Essas faixas arenosas concentram-se ao norte das desembocaduras dos rios
que alcangam o Oceano Atlantico. A faixa mais extensa é a detectada as proximidades
do Rio Araguari.

Na desembocadura do rio Amapa Grande também ocorre o desenvolvimento
desses depositos por sobre as lamas intertidais consolidadas mais antigas (500 anos
BP). A Figura 6.4 mostra as lamas intertidais com o desenvolvimento de gretas de
dissecacéo, clastos argilosos e marcas de onda (ripple marks). E importante chamar a

atencao para a inclinagao dos estratos lamosos em direg¢éo ao continente.
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e )

Figura 6.3 - Zonas de acumulagdo efémera (Nittrouer et al 1991b). A) zona acrecionaria ao
norte do Rio Calgoene (Foto: Maria T. Prost); B) embarcagdo naufragada em 1990, carregada
ate a “praia” ao norte de Rio Goiabal, j& soterrada pelos sedimentos arenosos, mostrando que

parte dos sedimentos arenosos sao incorporados ao continente.
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A Barra do Macarry também & um exemplo de area de acregdo. Apesar da
intensa erosdo que atualmente ataca essa feicdo, a sua montante ocorre 0

desenvolvimento de bosques de Avicennia germinans (Figura 6.5).

Espetaculares feices no entanto, ocorrem na Ponta do Maruim e Ponta Grossa
(desembocadura do rio Araguari) onde cunhas acrecionarias ja foram incorporadas a
zona costeira. Canais de mare se desenvolvem sobre essa feicdo, a qual mostra uma

zonacgdo na vegetacédo a ela superimposta (Figura 6.6).

A colmatacéo representa um processo atraveés do qual aguas ricas em detritos
minerais e organicos alcangam bacias ou planicies baixas e pantanosas, aumentando a
sua fertilidade (Lima, 1989).

No Dominio Sul da Planicie Costeira os processos de colmatacdo sé&o
importantes. Muitas vezes, através desses processos sdo construidas verdadeiras
alamedas ou tuneis vegetados, encobrindo drenagens que aos poucos vao sendo
desativadas. Esses processos podem ser reconhecidos na regido dos rios Aporema e

Macacoari. (Figura 6.7).

A colmatacdo também ocorre extensivamente na Regido dos Lagos. Neste
estudo tomaremos como exemplo os lagos Duas Bocas, Novo, Comprido, Mutuco e

Comprido de Dentro.
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Figura 6.4 - Desembocadura do Rio Amapa Grande durante a baixa-mar. A) 1- Plataforma
argilosa erosiva, 2- Areias da zona de acumulagao efémera (“ripple marks”); B) 1- Plataforma
argilosa inclinada em diregdo ao continente, 2- Areias muito finas da zona de acumulagéo

efémera (Allison, 1995). Fotos: Maria T. Prost. Foto tirada no verao.
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Figura 6.6 - Zonas de acrecdo. A) Ponta do Maruim, préximo ao Cabo Norte. B) Ponta Grossa,
ao sul do Rio Araguari (Fotos: Maria T. Prost, 1992).
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Figura 6.7 - Areas de colmatagdo no Dominio Sul da planicie costeira. A) Regido de Terra
Firme, parte do Cinturdo Lacustre Ocidental. A esquerda da foto terragos baixos do Grupo
Barreiras e os processos de colmatacdo preenchendo os canais; B) Regido do Macacoari, ao
sul do Rio Araguari.

Apesar de receber a denominacdo de lago, o Lago Duas Bocas retém pouca
sedimentacao fina e organicos, tipicos de lagos, devido ao fato de estar localizado no
limite oeste da planicie costeira, recebendo carga dos distributarios que vém do planalto
costeiro. Durante o verdo, detritos organicos vegetais acumulam-se nas ilhas e nas
bordas do lago (Figura 6.8a). Na época de inverno, com o aumento da descarga fluvial
esses detritos sao transportados para porgdées mais distantes.
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No Lago Novo, a sedimentacé@o lacustre ja possui restritamente uma maior
expressao, e os processos eutroficos podem ser identificados em algumas porgoes do
lago. Nas bordas, estabelece-se uma zonacdo da vegetagdo, com a presenca de

macroéfitas aquaticas e gramineas (Figura 6.8b).

Esse processo se acentua na medida em que se avanga para leste, quando ja ha
a presengca de grandes areas cobertas por macrofitas aquaticas, a partir do Lago
Comprido (Figura 6.8c). Assim, nota-se que, em geral a sedimentacéo tipica de lagos
aumenta na direcdo leste, apesar da ocorréncia restrita de espessuras maiores na

entrada oeste do Lago Novo (LEAO, em preparagao).

O Lago Comprido de Dentro, a sequéncia alcancada pela amostragem revela
apenas a presenca de matéria organica, em varios estagios de decomposicao, ate

alcancar a textura tipo “cofee ground” (borra de café).

6.5- A ORIGEM DOS MECANISMOS SEDIMENTARES

Allison (1993) em seu estudo sobre as mudangas ambientais na costa do Estado
do Amapa, mostrou que 0S processos erosivos e acrecionarios sao ali faciimente
identificaveis. O mesmo ndo se pode dizer sobre as causas dessas mudancas. O autor
no entanto, assume que 0S processos ocorrentes na plataforma adjacente s&o os

responsaveis por essas mudangas ambientais.

Segundo Geyer et al. (1996), varias fontes interferem nos processos
oceanograficos fisicos na plataforma do Amazonas. Entre elas estdo as marés semi
diurnas, a grande flutuagcéo da descarga do rio Amazonas, os ventos aliseos e o forte

fluxo decorrente da Corrente Costeira Norte Brasileira (CCNB), (Figura 6.9).
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Figura 6.9 — Comportamento da Corrente Costeira Norte Brasileira - CCNB e a descarga do Rio
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Allison et al. (1995a), mostra que existe uma grande variacdo na amplitude das
mareés semi diurnas que alcancam 5-8 metros as proximidades da llha de Maraca, e 2-3
metros no Cabo Cassiporé (Figura 5.1). Aliado a isso, o fenbmeno da “pororoca’,
ocorrente com maior intensidade durante as mares de sizigia, e, as mares excepcionais
registradas por Novelli & Mollero (1988) no Igarapé do Inferno sdo agentes erosivos

poderosos.

Beardsley et al. (1995) mostraram que o aspecto cdncavo da linha de costa
proximo ao Cabo Norte resulta da grande amplitude das marés, enquanto que o
aspecto retilineo da linha de costa do Cabo Cassiporé € o resultado do amortecimento
produzido pelas lamas fluidas ali ocorrentes que reduzem o atrito na progressado das

ondas.

Allison (1993) e Mendes (1994) mostram que quase toda a carga de sedimentos
do Rio Amazonas que alcang¢a o Oceano Atlantico € desviada para NW sob a acédo da
Corrente Costeira Norte Brasileira (Figura 6.9), cuja sazonalidade é dada pela
movimentacdo da Zona de Convergéncia Intertropical. As correntes movimentam-se
para NW nos meses de dezembro a maio quando chegam a alcangar 2m/s préximo a

foz do Rio Amazonas e llha de Maraca.

A CCNB flui para oeste depois de separar-se da Corrente Sul Equatorial. Apos
essa separacdo, a CCNB flui ao longo do Equador e da margem continental. A partir de
4°N mostra uma grande variagdo sazonal, tendo sua maxima intensidade nos meses de

julho-agosto, e minima em abril-maio (Geyer et al. 1996).

Allison (1993) sugere também que as fortes correntes de maré existentes no
Dominio Sul da planicie costeira podem ter evitado a formacdo dos cabos lamosos. As
pororocas (tidal bores) também foram consideradas como um fator preventivo a

formac&o dos cabos lamosos.

A pororoca € um fendbmeno comum no rio Cassiporé, alcancando cerca de 100
Km rio acima. No entanto, o mecanismo de entrada das marés no estuario do rio
Cassiporé ndo é conhecido. As observacbes de campo mostraram que durante as
enchentes, as marés atingem com maior intensidade primeiramente a margem

esquerda do rio Cassiporé, propiciando a criagcdo dos terragos de abras&o. Os
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sedimentos erodidos desses terracos passam a ser retrabalhados e depositados na
margem direita do rio Cassiporé, onde vao desenvolver pequenas barras as quais sdo
progressivamente incorporadas ao Cabo (Figura 6.10). Na margem direita do rio
Cassiporé ndo se da o mesmo terraceamento reconhecido na margem oposta, o que
certamente se da em fungao do tipo de sedimento ali ocorrente ser essencialmente

argiloso.

Os ventos aliseos s&o os principais agentes atmosféricos atuantes na plataforma
do Amazonas, apresentando maior intensidade no periodo de dezembro- abril, quando

a agao das ondas € maior (Geyer et al. 1996).

6.6 - CONCLUSOES

Os processos sedimentares mais importantes na Planicie Costeira do Estado do

Amapa relacionam-se a erosdo e deposico.

A erosdo € um processo natural e materializa-se pela ocorréncia de grandes
areas dissecadas pela agdo das marés que avancam pelos estuarios, pela acdo fluvial e
pela devastadora pororoca. Além disso, a evaporacdo e agdo bioldgica também

produzem condutos facilitadores a eroséo.

A avulséo é o processo erosivo mais significativo e é mais pronunciada nas
margens dos canais, quando se da o rompimento dessas margens e a drenagem
procura um novo curso em uma posi¢cdo mais baixa da planicie de inundacdo. Na
Planicie Costeira do Amapa, a avulsdo foi bastante favorecida pelos reflexos da

atividade tectdnica, principalmente nos baixos cursos fluviais.

Dentre os processos deposicionais, a acregdo e a colmatacdo sdo os mais
importantes. Na linha de costa amapaense, a acreg&o tem ampla distribuicao, seja ela
relacionada aos depositos lamosos que conformam o Cabo Cassiporé, quanto daqueles
depositos arenosos costeiros, efémeros ou n&o, eventualmente incorporados a regiao

costeira.
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Figura 6.10 - Sedimentos erodidos em a e depositados em b e anexados ao Cabo Cassiporé,
sendo portanto um processo posterior a formagao do cabo. Imagem ERS-1. Acervo IEPA/ZEE.
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A colmatacdo, predominante nas areas mais internas da planicie costeira, s&o de
grande importancia. Ocorre principalmente nas areas rebaixadas pelo adernamento do
bloco correspondente ao Dominio Sul e torna-se gradativamente favorecida pela
chegada de aguas e sedimentos ricos em sais minerais vindos do Planalto Costeiro.
Isso propicia o desenvolvimento de vegetagcdo abundante, fixando os sedimentos e
provocando muitas vezes o assoreamento de canais e a agradacgao do terreno.

Os mecanismos geradores desses processos estdo ligados aos parametros
oceanograficos fisicos (marés e correntes) e atmosféricos (ventos) atuantes na
Plataforma do Amazonas, com claro reflexo na linha de costa e a agueles
morfoestruturais, determinados pelo arcabougo tectonico, favorecendo os processos

erosivos e deposicionais, conforme sua posicdo relativa ao nivel de base regional.




7 - RECONSTRUGAO PALEOAMBIENTAL DA PLANICIE COSTEIRA DO ESTADO
DO AMAPA.

7.1 - “CHENIERS’: EVIDENCIAS MORFOLOGICAS E ESTRATIGRAFICAS DE
ANTIGAS LINHAS DE COSTA

7.1.1 - Introducgao

Allison (1993), Mendes (1994) definiram a zona costeira do Amapa como
predominantemente erosiva, especialmente a regido entre o Cabo Norte e sul do Cabo
Cassiporé. A partir da Ponta do Marrecal, no Cabo Cassiporée, a area foi considerada
como um sitio deposicional devido a conjugacdo de fatores e processos geologicos e
oceanograficos relacionados ao Sistema de Dispersdo do Amazonas (Guerra, 1954;
Gibbs, 1970; Lima et al. 1974; Milliman et al. 1979; Faria Jr. et al., 1990; Nittrouer et al.,
1991b; Vital, 1996; Torres, 1997). Essa idéia & corroborada através da existéncia de
anomalia magnética na regido do Cassiporé (CPRM, 1978), que mostra o Cabo
Cassiporé, a partir da Ponta do Marrecal, como uma area deprimida (Figura 4.2).
Apesar da importante influéncia do Sistema de Dispersdo Amazonico, a organizagio
estrutural da regido juntamente com os processos aluviais foram determinantes no

modelamento da paisagem.

A sedimentagdo atual no extremo norte da area é essencialmente lamosa, e,

portanto, ndo propicia a formagao de “cheniers” naquelas imediagoes.

No entanto, na Planicie Costeira do Amapa foi possivel identificar a ocorréncia
de duas planicies de “cheniers”, cujas datagbes radiocarbono e caracteristicas
sedimentolégicas permitem localiza-las no tempo geologico como pertencentes aos

eventos ocorridos durante a Transgresséo Holocénica.
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7.1.2- Métodos de Investigagao

Os *“cheniers” identificados no Dominio Norte foram inicialmente identificados
através de andlise fotogramétrica, imagens de radar e satélite disponiveis.
Posteriormente, foram estabelecidas “transects” as quais pudessem alcancar essas
feicoes de forma a obter a melhor visualizacdo dos ambientes. As “transects”
estabelecidas neste dominio foram quatro, a saber. “Transect Um, Sete, Um” (A-A’),
localizada a oeste da margem esquerda do rio Cassiporé; “Transect Cunani’ (B-B’) e
“Transect Estrada do Goiabal” (D-D’), localizada na Vila do Tapereb4, cruzando o rio

Cassipore, até a localidade de Carurt (Figura 7.1).

As datacées radiocarbono (C'*), em numero de dez, foram realizadas em
amostras dos testemunhos referente as varias “transects”, conforme a disponibilidade

de sedimentos passiveis de serem datados.

7.1.3. Cheniers e Planicies de “cheniers”

Os “cheniers” foram descritos primeiramente por Russel & Howe (1930). A
primeira caracterizagdo de planicie de “cheniers” foi introduzida por Price (1955),
porém, carecia de uma definicdo genética. Esse problema foi minimizado por Otvos &
Price (1979) que relacionaram a formacéo das planicies de “cheniers” a interrupgéo de

progradagao lamosa.

Augustinus (1989) mostrou que os “cheniers” s&o subsuperficialmente
distinguiveis daquelas feicbes desenvolvidas em zonas de “shoreface’ arenosas, tais

como corddes praiais e pequenas ilhas barreira.

Otvos & Price (1979) mostraram que tanto os corddes praiais quanto os
‘cheniers” se desenvolvem tanto na parte inferior quanto na parte superior das

“shorefaces”, ampliando assim a sua zona de ocorréncia.

Augustinus (1989) advoga que também os “beach ridges” devem ser

considerados “cheniers” verdadeiros quando em ambientes lamosos deltaicos a
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progradagdo é temporariamente interrompida, e, os “beach ridges” podem ser

formados por depoésitos que ndo se diferenciam daqueles formados em ambientes

classicos.

Figura 7.1. — Mapa de localizac&o das “transects” na Planicie Costeira do Amapa.
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Otvos & Price (1979) estabeleceram trés condi¢cdes para o desenvolvimento
das planicies de “cheniers”: 1) desenvolvimento de planicies lamosas através do
suprimento fluvial e transporte costeiro; 2) assumir que exista um quasi-equilibrium
entre transporte costeiro e deposigdo, e suficiente transporte edlico seguido da

formagao das “beach ridges”, e, 3) quando essas condigdes se alteram.

Augustinus (1989) mostrou que os “cheniers” podem ocorrer como simples
corddes ou em feixes ou conjuntos (“bundles ou clusters’), os quais consistem de

corddes muito préximo uns dos outros, mostrando padrdes divergentes.

Anthony (1989) discutiu a idéia defendida por muitos autores de que as
variagdes no suprimento sedimentar como sendo 0s principais mecanismos na

formacao dos “cheniers”.

Gould & Mcfarlan (1959) mostraram que esse mecanismo pode ser relacionado
as mudancas na posi¢cdo das desembocaduras, tal como ocorre no delta do Mississipi.
Esse mesmo processo parece estar ocorrendo no Suriname, onde 0os bancos lamosos

migram periodicamente ao longo da costa (Augustinus, 1989).

As flutuacbes do nivel do mar sdo também consideradas, na Nova Zelandia,
como um dos mecanismos que influenciam o suprimento sedimentar e,

consequentemente, a formacéo de “cheniers” ( Schofield 1960, apud Anthony, 1989).

Na Australia, as mudancas climaticas ocorridas durante o Holoceno foram
relacionadas por Cook & Polach, 1973; apud (Anthony, 1989) como uma causa da

formacao de “cheniers” através do decréscimo do suprimento lamoso.

Enseadas e cabecas de baias costeiras sdo ambientes propicios a formagéo de
planicie de “cheniers”, segundo Otvos & Price (1979). As primeiras se desenvolveriam
em costas abertas com baixa a moderada acdo de ondas e com suprimento fluvial de
sedimentos finos, enquanto na segunda, seria necessaria grandes variagbes de maré e

a acdo de tempestades.
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Augustinus (1989), no entanto, defende que a formacdo dos “cheniers” néo
esta restrita as cabecgas de baias, desenvolvendo-se nas laterais das baias em varios

locais do mundo.

Chappell & Grindrood (1984, apud Anthony, 1989) mostraram que as baias as
quais recebem volume constante de sedimentos por unidades de tempo, aumentam a
taxa de progradacéo das planicies lamosas diminuindo as possibilidades de formacgao

dos “cheniers”.

A fisiografia e a morfologia de determinada regido, aliada aos processos
dinamicos sdo, como vimos acima, importantes fatores no desenvolvimento dos
‘cheniers”. Enquanto a fisiografia pode determinar a construgao ou nao dos “cheniers”,
a morfologia e a dinamica vao determinar uma maior ou menor probabilidade dos

processos de migracao e o arranjo dessas feicdes acrecionarias.

7.1.4 - As Planicies de “cheniers” do Amapa

O Dominio Norte da planicie costeira € drenado por quatro rios importantes:
Calgoene, Cunani, Cassiporé e Uaga. Os dois primeiros desembocam diretamente a
leste, no Oceano Atlantico, enquanto que os dois ultimos desembocam no oceano,

porém no sentido norte.

O Rio Cassiporé corta 0 embasamento sobre rochas do Complexo Guianense.
No veréo, blocos rochosos e pequenas corredeiras precisam ser ultrapassadas até que
uma mudanca na morfologia exponha os terracos de sedimentos pertencentes ao
Grupo Barreiras que alcangam alturas de até 8 metros em Ariramba e Vila Velha.

Esses terragos representam o limite oeste das planicie de “cheniers”.

Atualmente, o Cabo Cassiporé € considerado um sitio com caracteristicas
determinadas por uma sedimentagéo essencialmente lamosa, e, portanto, ndo propicia

a formacao de “cheniers”.
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A partir dessas observagbes algumas questdes puderam ser formuladas:
como uma planicie de “cheniers” teria se desenvolvido cerca de 20 Km da atual linha
de costa? De onde vieram os sedimentos arenosos que construiram a planicie de
“cheniers”? Qual foi o comportamento do Rio Cassiporé nesse tempo? Como se deu 0
crescimento do Cabo Cassiporé? Esse crescimento e a forma do Cabo Cassiporé sé&o
mantidos pela combinacdo do fluxo do Rio Cassiporé e dos mecanismos das correntes

costeiras?

Na Planicie Costeira do Amapa foi possivel identificar a ocorréncia de duas
planicies de “cheniers”. O primeira inicia-se cerca de 20 Km ao sul da foz do rio
Calgoene e alcanga a Ponta do Tucumé ao sul da desembocadura do rio Cunani,
formando a Planicie de “cheniers” Calgoene (Figura 7.2). Essa planicie é
caracterizada por “clusters” de “cheniers” mostrando formas curvas desenvolvidos em

pequenas baias drenadas por canais de maré.

Os “cheniers” pertencentes a este dominio mostram um trend aproximado N-S, e
canais de washover s&o facilmente reconhecidos (Figura 7.3). Esses “cheniers’ estdo
diretamente ligados a processos de progradacdo e mecanismo de acrecdo gerados

pela sazonalidade no suprimento sedimentar e aos processos dinamicos ali ocorrentes.

A segunda planicie € mais expressiva e extensa, desenvolvendo-se desde o
norte da foz do rio Cunéani, ultrapassando o Rio Cassiporé em um trend NW-SE,
compondo a Planicie de “cheniers” Cunani-Cassiporé (Figura 7.2). Essa planicie
possui uma estrutura mais complexa; € mais extensa e dispde-se 10 a 20 Km

internamente a planicie costeira, cruzando o Rio Cassiporé.

Um “cluster’ de quatro conjuntos de “cheniers” pode ser observado nessa
planicie. O mais antigo assim denominado pela sua posi¢do mais interna a planicie
costeira mostra um trend N-S e é composto por trés corddes variando entre 1,5 e 4Km
de comprimento e entre 20 e 80 metros de largura. O espagcamento interbancos varia
entre 40 e 80 metros. O “cheniers” mais antigo deste conjunto localiza-se a 2,5 Km de

distéancia da linha de costa enquanto que o mais jovem esta a 1Km da mesma.
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O segundo conjunto de “cheniers” possuem trend aproximado NNW-SSE e
compde-se de quatro corddes com até 1,5 Km de comprimento e 20 a 50 metros de
largura. O espagcamento interbanco varia de 80 a 200 metros, e, o “chenier’ mais

antigo dista 4 km da atual linha de costa.

O terceiro conjunto interrompe os dois primeiros através de um “chenier” com
6,5 Km de comprimento o qual alcanca a margem direita do rio Seco. O rio Seco
representa uma paleodrenagem de aspecto meandrante com cerca de 800 metros de
largura (Figura 7.4C). A partir da margem esquerda do rio Seco esse conjunto estende-
se por 10 Km num trend N-W. Esse conjunto & composto por seis cordées com 50 a
100 metros de largura. O espagamento interbancos variando entre 50 a 200 metros.
Conforme avancga para noroeste os corddes mais internos se juntam aos mais externos
gerando uma terminagdo em forma de cunha as proximidades do Lago dos Jacarés.
Esse lago possui uma forma aproximadamente triangular e é alimentado por pequenas

drenagens.

O “chenier’” mais antigo do terceiro conjunto localiza-se a 2,5 Km de distancia da
atual linha de costa e alcanga 10 Km proximo ao Lago dos Jacarés (Figura 7.4A). A
partir da margem esquerda do rio Seco, ainda no sentido NW, esse conjunto se
estende por mais 6 Km. Nesse ponto do cluster, os “cheniers” mostram padrdes
divergentes e localizam-se muito proximos uns dos outros. Esse fato, aliado a
abundéncia das palmeiras da espécie Mauritia flexuosa Mart. (buriti) dificulta a

determinag&o do espacamento interbancos (Figura 7.4-B).

O quarto conjunto de “cheniers” da Planicie de “cheniers” Cunani-Cassiporé
mostra orientagcdo NW-SE, e pode ser reconhecido transversalmente ao Rio Cassiporé.
A partir da margem direita do Rio Cassiporé esse conjunto de corddes estende-se 15
Km para SE, sendo limitado por terracos terciarios do Grupo Barreiras. Na margem
esquerda do Rio Cassiporé, o conjunto de “cheniers” persiste por mais de 10 Km. O
limite € marcado por sedimentos do grupo Barreiras onde ocorrem pequenas ilhas de
antigos mangues. As proximidades do Rio Cassiporé a porcéo mais interna do “cluster”

localiza-se a 10 Km de distancia da atual linha de costa, enquanto que no extremo NW



essa distancia aumenta para 20 Km. Portanto, a Planicie de “cheniers” Cunani-
Cassiporé, ao contrario da Planicie de “cheniers” Calgoene, nao pode ser ligada aos

processos atuais de progradacéo e acreg¢ao costeira.
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7.1.4.1 — Caracteristicas Morfo-Sedimentares das Planicies de Cheniers

A “Transect Um, Sete, Um” A-A’ (Figura 7.5) esta orientada na direcdo NE-
SW e possui 4 Km de extensdo, iniciando na margem esquerda do rio Cassiporé, na

Fazenda Liliane e representa a Planicie de Cheniers Cunani-Cassiporé.

Os testemunhos coletados mostram a intercalacdo de depésitos arenosos e

argilosos.

As regifes distais interbancos estio separadas dos “cheniers” por desniveis
pouco expressivos. No entanto, o material recuperado nos interbancos demonstram

que esse desnivel pode ter sido bastante significativo.

A zona amostrada foi a porcdo mais interna da planicie costeira,
consequentemente, a mais antiga, onde ainda se pode reconhecer vestigios de
vegetacdo de mangue. Nesta zona deve ser considerada a agdo impactante do

rebanho bubalino, que promove modificacbes importantes.

As extremidades do perfil A-A’ (Figura 7.5) estdo representadas por argila de
colorag&o cinza azulada clara no testemunho DDN-069. A recuperacéo foi de 70 cm
sendo 12 centimetros do topo compostos por turfa textura “coffee ground” (Figura

7.6a). O material € muito resistente e de dificil amostragem.

O testemunho DDN-172 compdem-se essencialmente de areia média a fina, com
variagdo na sua coloragdo, gerando uma pseudo laminagdo. Essa laminagdo no
entanto, n&o representa as mudancgas granulométricas podendo haver laminacées em

todo o perfil (Figura 7.6b).

No sentido NE o testemunho DDN-173 (0-220m) representa um canal de
“washover’. E composto principalmente de areia grosseiras. Ocorréncias restritas de

clastos argilosos centimétricos sao reconhecidas (Figura 7.5 - Foto 1 e Figura 7.6c).

O testemunho DDN-184 foi coletado em regido interbanco (Figura 7.5 — Foto 3)
com desnivel de 40 cm, em uma depressao artificial (Figura 7.5 — Foto 2), aberto pelo
gado bubalino. Essa depressao possui uma profundidade de 140 cm. Tendo em vista a

mistura do sedimento provocado pelos bufalos, foram desprezados os primeiros 60 cm
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da
DDN-069 b
(0-96cm)

DDN-172
(0-136cm) C

DDN-173
(40-262cm)

40

LEGENDA

H Mistura de argila e
L3N materia organica

Areia media

a grossa
Areias pseudo
laminadas

T 120

Turfa textura
"cofee ground”

Figura 7.6 a.,b,c — Testemunhos pertencentes a Planicie de “Cheniers” Cunani-Cassiporé. a) DDN-069,
argila cinza azulada (grande plasticidade); b) DDN-172, por¢do limitrofe do chenier; ¢) DDN-173,
sedimentos grosseiros representando os canais de washover.
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do topo do testemunho, correspondendo ao inicio de uma textura de maior
homogeneidade. Da base para o topo séo registrados de 220 a 180 cm de areia fina a
média de coloragdo cinza esverdeada com laminagéo esparsas de turfa com textura
"coffe ground” e clastos de siderita. No intervalo de 180 a 160 ocorre uma camada de
argila cinza azulada facilmente oxidavel, com idade radiocarbono 3330+30 anos BP.
Nesse intervalo foi registrado um rastro macrobentdnico preenchido pela cinza
esverdeada depositada no intervalo de 160 a 120 cm. Novamente, € possivel
reconhecer laminacgées finas de organicos e clastos de siderita. Em 120 cm da-se o
contato brusco com nova ocorréncia de argila macica de coloragdo cinza azulada que
se estende até o topo. Nos ultimos 20 cm do topo, concentragdo de fitoturbacéo

(Figura 7.6d)

O testemunho DDN-171 recuperou 472 cm de sedimentos, constituindo-se em
uma sequéncia que demostra a dinamica da regido. Da base para o topo, entre 472 e
210 cm, observa-se sequéncia tipica de maré com laminag&o do tipo flaser, lenticular e
convolutas, intercaladas com ocorréncias alternadas decimétricas ora areia cinza
esverdeada escura de granulacdo média a fina, ora de argila cinza azulada clara,
bioturbada. Estruturas de colapso s&@o reconheciveis (Figura 7.6e). Neste intervalo
duas amostras foram submetidas a datac&o radiocarbono. A amostra referente ao
intervalo de 452-458 cm possui idade radiocarbono de 5030+ 45 anos BP, enguanto
que o intervalo 285-302 cm possui uma idade de 4140+ 35 anos BP. Na profundidade
de 210 cm ocorre um contato brusco que separa a seqléncia de maré dos sedimentos
arenosos que alcangam o topo do testemunho. Nesse intervalo a coloragdo do
sedimento possui varias alternancias entre o amarelo claro e marrom, passando por
tons alaranjado e ocre. Pseudo-laminagdes ocorrem extensivamente no intervalo
oxidado. Bioturbacdo e organicos estéo presentes além de foraminiferos porcelanicos
(Quinqueloculina, Tryloculina e Pyrgo), os quais, segundo Bromley (1994), tém ampla

distribuicdo no tempo geologico e s&o caracteristicos de zonas de intermaré.

A coleta deste testemunho ocorreu na estacdo chuvosa, e, sua retirada do

terreno foi muito dificil, devido a proximidade do lencol freatico.
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2530 30 m
1160-179 cm)

71 FEKI

0 DDN-184

Figura 76 d — Testemunho
DDN-184, registrando estagio
embrionario na formagao de
“cheniers”, sotopostos por novo
momento progradacional
lamoso. Rastro
macrobentdénico.

(¢) enbuep

Figura 7.6 e — Testemunho
DDN-171.  Os  “cheniers”
desenvolveram-se sobre
sedimentos tipicos de planicie
de maré do cabo Orange. A
cor das areias e suas pseudo-
laminagbes devem-se a
proximidade do lencol
freatico.

L.

planicie
de mare”

ch g__r_l__i er

DDN-171 0/472 cm

'
]
)

7.5cm

} 1 (285-302) cm /4140 + 35 anos BP
} 2 (452-458) cm /5030 +45 anos BP
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Ainda na diregdo NE, o testemunho DDN-183 recuperou 190 cm de
sedimentos. Da base para o topo, o intervalo de 190-170 cm é composto por areias fina
e média, de coloragdo marrom, bioturbada, com alguns clastos de argilas, estruturas de
carga, e, laminagbes organicas presentes (Figura 7.6f). Em 170 cm da-se o contato
brusco com argilas de coloragdo cinza azulada, rapidamente oxidaveis que persistem
até 70 cm, quando um novo contato brusco anuncia a presenga de novo pacote
arenoso de granulometria fina e média que persiste até o topo. O intervalo entre 90-

120 cm produziu idade radiocarbono de 2790+ 30 anos BP.

.| ,DDN-183

190

{ (90-120) cm/ 2790 + 30 anos BP.

Figura 7.6 f — Testemunho DDN-183. Registro do quarto momento progradacional (P4) na Planicie de
Cheniers Cunani-Cassiporé.
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O testemunho DDN-067 (0-450 cm) foi coletado na margem esquerda do rio
Cassiporé e constituiu-se em uma seqiéncia siltico-argiloso. Da base para o topo
foram identificados no intervalo de 456-445 cm o contato brusco com uma camada
permeavel de areia grossa que permitiu a expansao de gas de odor muito forte, porém,
diferente do gas sulfidrico. O gas borbulhou por cerca de 30 minutos quando entéo o
local foi alcangado pela maré enchente. Entre 445 cm e o topo ocorre uma seqiiéncia
composta por laminas milimétricas de silte e argila coloragao cinza azulada, inclinadas,

caracteristicas como estratificacées heteroliticas (Figura 7.6g).

DDN-067 0/456 cm

40 440

80 B sl
LEGENDA
Silte e areia fina

com organicos
Estratificagdes heteroliticas

e bioturbacoes
Contato brusco entre argilas

e areias grosseiras. Presenga de gas.

Figura 7.6 g— Testemunho DDN-067. Estratificacdo heteroliticas sugerem a migracéo da barra.
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Os mangues (Rabelo et al., 1995 e Heiz, 1990) que se posicionam na linha de
costa a montante do rio Cunani mostram-se cobertos por cerca de 80 a 100 cm de
areia muito finas bio e fitoturbadas (Figura 7.7c) no testemunho DDN-063 que possui
um comprimento total de 461 cm. Esse afogamento dos mangues sugere que a agéo
das marés pode transportar essas areias por sobre os mangues, ou, que o vento pode
também tomar parte nesse processo. A sequiéncia dos sedimentos permite caracteriza-

los como um estagio embrionario da formagéo de “cheniers”..

A “transect’” Estrada do Goiabal (C-C’) (Figura 7.8) possui uma direcdo ENE-WSW
e inicia-se imediatamente apos o contato com o Grupo barreiras, na margem esquerda
da estrada que liga a Praia do Goiabal ao municipio de Calgoene. Inicia-se com uma
intercalagdo de sedimentos argilosos e matéria organica em vérios estagios de
decomposicdo. As argilas s&o bioturbadas e possui laminagées de matéria organica,
aléem de concentracdo de siderita (carbonato de ferro), demostrando um déficit de
oxigénio no ambiente (DDN-018 com 535 cm; DDN-014 com 324 cm e DDN-017 com
310m).

Esse féssil trago foi também encontrado por Martins et al (1991) no Grupo
Barreiras do Estado do Para. Os sedimentos do Grupo Barreiras foram considerados
por Rossetti et al (1989) acumulados durante o Mioceno em ambientes marinhos

influenciados pela maré.

A partir do testemunho DDN-013 é possivel reconhecer um aumento no
contetdo de areia. Pequenos clastos de turfa podem ser identificados. O testemunho
DDN-016B possui 446 cm e mostra da base para o topo uma seqiiéncia argilosa de 86
cm marcando um contato brusco com uma camada decimétrica de turfa, também
marcando um contato brusco (160-360 cm) com 200 cm de uma seqiliéncia de
sedimentos tipicos de ambiente influenciados por maré com laminagées argila-areia
fina a media com estruturas flaser, convolutas. Os 160 cm do topo representam uma
sequéncia de areia média cinza oliva (5y 4/1), sem estruturagdo. O testemunho DDN-

018 coletado na “foreshore” mostra laminagées argila cinza (N5) e areia média (N4) e
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regides de mistura dos sedimentos pela bioturbagdo. Laminagdes flaser, lenticular

e wavy bifurcadas estéo presentes.

A “transect” Tapereba (D-D’) (Figura 7.9) mostra a configuragao das margens do
rio Cassiporé, na Vila do Tapereba.
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A margem esquerda do rio Cassiporé (D), na Vila do Tapereba mostra
terracos construidos pela acao erosiva. A base da sequéncia (DDN-179) & composta
por laminagdes paralelas milimétricas e decimétricas, e, laminagdes convolutas de
material lamoso cor cinza azulada clara e areia muito finas (Figura 7.9a). Em direc&o
ao topo essas laminagbes diminuem e passa a ocorrer a intercalagdo milimétrica de
areia e lama. A presenca de pisélitos lateriticos estdo registrados apenas 14 cm do

topo.

Na margem direita do rio Cassipore (borda esquerda do cabo Cassipore-D7) ndo
existem terracos expressivos, mesmo em condigées de maré baixa (DDN-180). Séo
compostos por argilas macigas de coloragao cinza azulada clara, sem estruturagao

fisica, bioturbada no topo e extremamente resistente 8 amostragem (Figura 7.9b).

7.15- MECANISMO DE CONSTRUCAO DA PLANICIE DE “CHENIERS’

Um dos principais questionamentos a respeito da Planicie de Chenier Cunani-
Cassiporé relaciona-se a sua posi¢cdo na planicie costeira, e, dinamica de sua

construgéo.

A descarga de agua doce do Amazonas interagindo com a Corrente Costeira
Norte Brasileiro (CCNB) e com os ventos aliseos produzem correntes em direcao NW.
Nittrouer et al (1986) mostrou que a grande variagdo da maré semi-diurna (8-11

metros no sul e 2-3 metros na porcao norte), produz fortes correntes paralelas a costa.

As frentes de maré (pororocas) sdo mais intensas nos rios que desembocam no
Oceano Atlantico na direcdo E-W, porem também pode ser observada no Rio
Cassiporé, até a localidade de Vila Velha, em épocas de verdao. No inverno alcancga

porcdes mais distantes rio acima.

Além disso, fendbmenos atmosféricos tais como EI-Nifio e EI-Nifio Southern
Oscillation (ENSO) parecem ter grande influéncia na regido equatorial, provocando

periodos secos e chuvosos andmalos.
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Entre o Rio Araguari e o sul do Cabo Cassiporé, as lamas erosivas se
estendem por cerca de 280km, e sustentam corpos arenosos com cerca de 5 metros de
espessura que se desenvolvem 10 a 30 km para norte da desembocadura dos rios e de
pequenos canais de maré que fluem para o Oceano Atlantico (Allison et al. 1995a). A
partir de 3°30'N, a progradacédo das planicies lamosas ocorrem sazonalmente. A

progradag&o da shoreface € considerada episodica pelos autores acima citados.

Observacbes posteriores mostraram que esses corpos arenosos ndo se
restringem a montante das desembocaduras, ocorrendo também & jusante das

mesmas, especialmente nas desembocaduras dos rios Calgoene e Cunéni (Figura 7.7).

Durante o inverno (Janeiro-Maio) os ventos aliseos alcancam sua velocidade
maxima soprando para NE. No final do inverno, os ventos aliseos sopram de E-SE e

sao reduzidos por um fator de 3 durante o restante do ano (Nittrouer et al. 1991a).

No final do inverno, ocorre uma variagdo no suprimento sedimentar e no regime
hidrodinamico dos sistemas fluviais da regigo. A descarga do Rio Amazonas, durante o
verao é aproximadamente 25 a 50% menor que a sua descarga maxima (Oltman, 1968:
Meade et al. 1979.

A jusante do rio Cunani, a existéncia de planicie arenosa classificados por
Allison et al. (1995a) como areias acrecionarias ou Zonas de Acumulacdo Efémera de
Nittrouer et al. (1991a) s&o incorporadas a linha de costa formando cordées arenosos
(Figura 7.7), assim denominados por Allison (1993) devido a auséncia de superficies

de washover.

No entanto, as superficies de washover sdo reconheciveis desde os “cheniers’

localizados ao norte do rio Calgoene até o Cassiporé (Figura 7;3).

O Rio Cassiporé corta rochas Pré-Cambrianas do Escudo das Guianas em
morfologia montanhosa, atravessa platds terciarios em Ariramba e Vila Velha cujos
terragos podem alcancar até 8 metros de altura, passando entdo para uma regido

plana.
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Allison et al. (1995a) estimaram a area da bacia do Rio Cassiporé em 5796
km? descarga liquida de 38x10° m%ano e descarga de sedimentos em 1,2x10°
tonelada/ano. Os autores propuseram que a auséncia de corpos arenosos na foz do
Rio Cassiporé, deve-se ao fato de tratar-se de uma regido de gradiente muito baixo na

qual estao presentes largas zonas intermaré.

A configuracéo da Planicie de Chenier Cunéani-Cassiporé aliado aos processos
geoldgicos-oceanograficos nado permitem a formacgdo dos “cheniers”. Nao existe
guantidade suficiente de areia disponivel a formacdo dos mesmos, devido a imensa
quantidade de sedimentos argilosos provindos do Sistema de Dispersdo do Amazonas.
Neste contexto, é importante tentar compreender como deu a construgédo da Planicie

de “Cheniers” Cunéni-Cassiporé.

A sequéncia tipica de maré encontrada na base do testemunho DDN-171
(Figura 7.6e) da “transect” A-A’, demonstra a a¢cdo de uma dinamica em uma regiao
onde sedimentos arenosos estavam disponiveis. Os microforaminiferos encontrados

demonstram tratar-se de zonas intermare.

A sazonalidade do aporte sedimentar e a influéncia das marés € demonstrada
por momentos de predominancia de sedimentos argilosos intercalados com momentos
onde os sedimentos sao predominantemente arenosos e, momentos de equilibrio entre

os sedimentos, sob influéncia da maré.

O posicionamento da Planicie de Cheniers Cunéni-Cassiporé e o seu arranjo em
relacdo ao rio Cassiporé sugere que durante o desenvolvimento dos “cheniers” a
desembocadura dessa drenagem posicionava-se na altura da Fazenda Liliane
funcionando como uma baia aberta, com o nivel do mar ha pelo menos 3,5 metros

acima do nivel atual.

Com a diminuicdo do nivel do mar o rio Cassiporé inicia o avango em areas
expostas pelo evento regressivo marinho, abandonando gradativamente a Planicie de
Cheniers Cunani-Cassiporé. Porém, a proximidade da is6bata de 5 metros e a acéo
das correntes costeiras carreando sedimentos argilosos do rio Amazonas confinam seu

curso no sentido N-S.
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7.2 - PALEOAMBIENTES FLUVIO-DELTAICOS NA PLANICIE COSTEIRA DO
AMAPA,

7.2.1 - Introdugéao

Tendo em vista que o dominio sul da Planicie Costeira do Amapa é prodiga no
registro de paleofeigbes, iremos inicialmente traté-las descritivamente e posteriormente
tracar um quadro evolutivo das mesmas, até a situagdo atual, usando documentos

histéricos, e os dados geolégicos disponiveis.

As principais paleofeicdes identificaveis sdo: paleodesembocadura do Rio
Gurijuba; 2) paleodelta do Rio Tartarugal-Macarry; 3) Paleo Rio Tartarugal e, 4) formas

andmalas.
7.2.2- Métodos de Investigagao

Do ponto de vista metodolégico, as paleodrenagens foram seguidas através dos
sensores remotos no sentido leste-oeste, procurando-se sempre que possivel,
ultrapassar o limite da planicie costeira. Neste trajeto, foram analisadas as
caracteristicas marcantes das mesmas, tais como meandros, meandros abandonados,
aumento ou diminuigdo da largura de suas paleo planicies de inundag&o sempre que

passiveis de identificacdo.
7.2.3- Principais Paleofeigoes
7.2.3.1 - Paleodesembocadura do Rio Gurijuba

O rio Gurijuba, em seu curso atual, nasce nas porcdes mais elevadas no limite
sul da planicie costeira, corre no sentido E-W, e, no seu baixo curso, inflete-se no
sentido NW-SE. E um rio pequeno e tem a sua desembocadura protegida pela llha do
Curua.

O paleo Gurijuba, ao contrario, mostra uma envergadura significativa, e possui
preservadas suas pequenas drenagens de primeira ordem. Desenvolvia uma
desembocadura em forma de funil, e, possuia na porgdo interna desse funil (area de
estrangulamento), uma ilha de grandes proporgées. O seu trajeto é marcado por

segmentos retilineos, e possui seus levées naturais vegetados, ao contrario de seu



leito, que €& coberto por vegetacdo rasteira. Mudangas na posicdo dos levées

mostra que o processo de avulséo foi atuante (Figura 7.10).

Um aspecto importante é que a area correspondente a antiga desembocadura
estd desativada, e, conforme a Figura 7.10 ali foi instalada uma pequena povoacéao,
com o estabelecimento de uma fabrica de palmito. A foz do rio Gurijuba é conhecida

como Boqueirdo do Gurijuba.

7.2.3.2- Paleodelta do Rio Tartarugal-Macarry

Dentre todas as paleofeicOes existentes, a que mais impressiona é o paleodelta
do Rio Tartarugal-Macarry. Essa feicdo possui cerca de 22 km® de area, e, mantém
preservadas as barras fluviais e seus levées em uma distancia de aproximadamente 20

km rio acima do seu antigo curso (Figura 7.11).

O paleodelta mostra a forma aproximada de um “bird foot”, conforme a

denominagao de Fisher (1969).

A paleodrenagem possui até 1,2 km de largura, levées vegetados, enquanto seu
leito possui vegetacdo de Gramineae. E bordejado na extremidade leste por vegetacao
de manguezal de Avicennia, e nas por¢gdes mais internas, € bordejado por vegetacéo
do tipo taboca espinhenta, o que torna praticamente impossivel o acesso as porcdes

mais internas.

As barras internas mostram uma forma tipo barras em pontal, mostrando
preservada inclusive a morfologia resultante do seu padrdo de desenvolvimento, ou
seja, seu lado convexo mergulha suavemente em diregdo ao canal (Reineck & Singh,
1986), (Figura 7.11a). Em uma das barras preservadas, é possivel identificar, inclusive,
pequenas “scroll bars” e as respectivas reentrancias (“swales”) que representam
episodios de migracdo do canal durante uma enchente. No detalhe da Figura 7.11a, as

saliéncias (scrolls) mostram-se vegetadas.
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Figura 7.11 - Paleodelta do Rio Tartarugal. A) barras preservadas; B) paleo planicie de inundagao; C)
Tesos do Macarry; D) bosques de Avicennia; E) tabocal; F) Igarapé Macarry (atual).

7.2.3.3- Paleo Rio Tartarugal

O paleo Rio Tartarugal , hoje denominado Tartarugal Grande, representou uma

drenagem significativa na planicie costeira do Estado do Amapa.

A informagéo de Bento da Fonseca (1728, apud PINTO, 1930), de que o rio
Tartarugal (Amandahy) lancava-se ao mar é importante para o estudo evolutivo do

dominio sul.
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Essa paleodrenagem pode ser seguida através de grande parte da planicie
costeira através de nitidas cicatrizes ali preservadas (levées, leito e ox-bows). As
imagens de radar da folha Cabo Norte (NA-22-ZA) do Projeto Radam e a carta
preliminar de radar (NA-22-ZA/MIR-37) mostram informagdes importantes para a

construgdo desta hipétese.

O primeiro indicio esta registrado pouco abaixo da confluéncia dos rios
Tartarugal Grande e Tartarugalzinho, mais precisamente, no Lago Duas Bocas, que

pode ter sido um “ox-bow” do paleo Rio Tartarugal (Figuras 7.12).

O paleo Rio Tartarugal pode ser seguido por cérca de 30 Km da planicie
costeira. Possui nos trechos mais preservados uma largura aproximada de 3 Km e
mostra para leste, a partir do Lago Duas Bocas, pelo menos trés grandes feicoes
meandrantes contorcidas, semelhantes a um “looping”. Os levées est&o interrompidos,
porém preservados (Figura 7.13). A preservagdo dos levées pode indicar, segundo

Deffontaine & Chorovicz (1991), alguma subsidéncia.

7.2.3.4- Feigcdes Andmalas

Como uma regra geral, as drenagens sdo elementos extremamente sensiveis as
modificagdes introduzidas no sistema, sejam elas naturais ou antrépicas. No dominio
sul da planicie costeira do Amapa elas sio elementos diagndsticos dessas
modificagbes, muito embora essas modificagdes ndo possam ser, pelo menos no
momento, perfeitamente compreendidas. Em fungéo dessa impossibilidade, as feigcdes

reconhecidas foram denominadas de feigées andmalas.
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Figura 7.13 - Reconstrucéo da rede de drenagem no Dominio Sul da planicie costeira. Em laranja o
paleo Rio Flechal; em azul, o paleo Rio Tartarugal e seu “looping” na porg&o inferior esquerda figura, em
amarelo, a Baia do Macarry; em verde os manguezais.

As feicbes andémalas s&o representadas por corpos circulares que possuem um
padréo de drenagem radial. A mais importante é aquela encontrada nas nascentes do
Rio Sucuriju, as proximidades do Cabo Norte, apesar da existéncia de outras formas na

por¢cao mais interna da planicie (Figura 7.14).
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A feicdo andmala do Sucuriju pode ser nitidamente reconhecida tanto na
carta imagem de radar quanto na imagem radargramétrica da folha Cabo Norte (NA-22-
ZA). Possui forma circular com cerca de 12 Km de diametro e uma espécie de apéndice
retilineo que avancga continente a dentro, na direcdo oeste (Figura 7.14). As areas que
bordejam essa feicdo mostram-se sujeitas a inundacédo, enquanto que a feigdo

propriamente dita possui uma textura bastante regular

7.2.4 —Mecanismos de Contrucao das Paleofeicoes

As paleofeicoes do Dominio Sul possuem uma evolugao ligada ao processo de
desorganizagao da rede de drenagem do Estado.

O paleo Rio Tartarugal parece estar ligado as mudangas regionais que
provocam o seccionamento dos cursos dos rios na diregdo N-S, interrompendo seus
fluxos E-W.

O paleo rio Gurijuba é o resultado do processo de avusao ocorrido quando do
adernamento do bloco sul, posterior ao seccionamento N-S das drenagens.

Porém, dentre as paleo feicbes existentes a que mais impressiona é o

naleodelta do Rio Tartarugal-Macarnry (Figura 7.11).

Varios questionamentos surgiram durante a andlise dessa feicdo. Entre eles,
podemos citar: 1) que tipo de fenémeno ocorreu para que uma feigdo dessa
envergadura tenha sido téo perfeitamente preservada?; 2) quais foram as condicoes

dinamicas que propiciaram a construgdo desse paleodelta?

A feicao em discusséo apresenta um alto grau de preservagao. Apesar de nao
existir uma classificagdo para graus de preservagido de paleofeicbes, consideramos
esse grau elevado em funcédo de que a feicdo apresente seus levées, suas barras

fluviais e as feicbes morfolégicas associadas a drenagem, totalmente preservadas.

Apés cerca de 20 km de curso preservado, a feicdo mostra uma brusca
interrupgéo, nao sendo possivel rastrear sua continuidade tanto no sentido leste-oeste

quanto no sentido norte-sul. Uma interrupgcdo brusca pode ter tido como causa uma
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mudanc¢a no nivel de base da regido, o que, no caso, pode ter colocado a area em

posi¢ao de cotas mais elevadas.

Em funcéo do grau de preservagdo e das suas dimensées, admitimos que esta
feicdo tenha sido parte do antigo Rio Tartarugal e possivelmente tenha evoluido a
partir da combinacéo dos efeitos da reativagdo das linhas estruturais que cortam o

Estado do Amapa.

Uma outra hipétese a ser levantada é aquela defendida por Driscoll & Karner
(1995), que sugeriram um modelo envolvendo deformacdes flexurais associadas com a
carga de sedimentos “offshore” gerando mecanismos que influenciariam principalmente
os sistemas costeiros e os baixos cursos dos sistemas fluviais. Através desse modelo,
as regides do “leque do Amazonas” seriam deprimidas pelo peso dos sedimentos,
enquanto que as regides costeiras seriam soerguidas. Este processo, denominado de
intumescéncia periférica (peripheral bulge) teria alcangado uma magnitude de cerca
de 25-50 metros, o que teria sido suficiente para expor grandes porgées da plataforma
e provocado substanciais modificagbes na rede de drenagem existente. Apesar da
baixa amplitude da intumescéncia periférica, ela é importante pois teria causado
mudangas no nivel de base através da planicie costeira, modificando o perfil de
equilibrio da regido. Assim, os baixos cursos dos rios seriam as areas mais afetadas
pelo fenédmeno, devido a necessidade de adaptar suas areas para aceitar essas
modificagbes no volume e na distribuicdo da entrada de sedimentos nas bacias de

drenagem.

O tipo de sedimento e as suas propriedades geotécnicas também sao fatores
importantes. A mudanga rapida do nivel de base de uma regido com sedimentos
essencialmente arenosos produziriam uma rapida perda de agua, em funcdo da alta
porosidade das areias, e, por conseguinte, poderia também provocar o
desmantelamento das sequéncias, principalmente de suas bordas. Isso daria a feigéo

uma preservacao relativa.

Ja no caso de sedimentos argilosos que possuem uma porosidade muito baixa

(tendo em vista sua estrutura placoide e de dificil ruptura), a permeabilidade das
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argilas favoreceria um baixo grau de preservacao. Isto se deve a presenca de agua

intersticial na estrutura das argilas.

Consideramos que uma paleodrenagem que mantenha tal grau de preservagéo
e envergadura (1,2 Km de largura), era uma drenagem proeminente. Se compararmos
essa paleodrenagem com aquelas atualmente ativas na planicie costeira do Amap3,
constataremos que, com excecdo do Rio Araguari, essas ultimas n&o alcangcam a

largura de 1,2 km a n&o ser muito proximo de suas desembocaduras.

Com relagdo a dinamica necessaria a formacdo de um delta, torna-se
necessario algumas consideragdes. De acordo com Reineck & Singh (1985), os deltas

s&o formados nas desembocaduras dos rios com grandes corpos d’agua.

O desenvolvimento de deltas pressupde um grande suprimento de sedimentos e
subsidéncia na area de deposi¢&o. A configuracdo de um delta € controlada por varios
fatores, entre eles a morfologia da costa, configuragéo da linha de costa, direcdo e
intensidade das ondas vindas do mar, relagdo do aporte de sedimentos e transporte

costeiro, e, variagdo das mareés (Reineck & Singh, 1985).

Fischer (1969) definiu deltas construtivos e deltas destrutivos. Os deltas
construtivos estariam associados ao predominio dos processos fluviais sobre os
processo marinhos. Morgan (1970) define que os deltas podem ser controlados pelo
regime fluvial, processo costeiros, comportamento estrutural e fatores climaticos,
podendo existir processos com maior ou menor influencia. Existe uma quantidade
enorme de variaveis a serem tomadas em conta na avaliagdo dos processos de
construgdo de um delta, o que n&o foi possivel neste estudo, tendo em vista questdes

inerentes a regido.

No entanto, a llha de Maraca serve como um anteparo para a agédo devastadora
das marés, apesar do poder erosivo das mesmas serem sentidos também na linha de
costa. Essa relativa protecéo poderia ter propiciado a constru¢do de um delta através
de uma dinamica menos energética. Conforme pode ser na figura 7.11, a feicdo mostra
um espraiamento da feigdo deltaica voltada para o sul, o que pode significar que ele

tenha se formado durante o adernamento do bloco do Dominio Sul.
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Figura 7.14 - Drenagens reversas e feicdo andémala no Rio Sucuriju. A) provavelmente um “mud lump”
originado pela sedimentagdo arenosa proveniente do Rio Araguari sobre as lamas costeiras; B)

drenagens reversas em fase de colmatacao, ativas sazonalmente (NA-22).

Além disso, na planicie costeira do Amapa os processo aluviais tém grande
importancia, na medida em que proporcionam uma alta taxa de sedimentacdo. Mesmo
nos medios cursos de algumas drenagens, os depdsitos aluvionares estdo presentes.

Pode-se ter uma idéia dessa taxa de sedimentacdo quando da observacao da amostra




coletada no Rio Amapa, na localidade de Amapa Grande dos Miras. Ficamos
surpresos ao encontrarmos no testemunho DDN-026 — Transect Um Dia no Inferno (H-
H’) (Figura 7.15) da base para o topo, uma camada de aproximadamente 100 cm de
sedimentos siltico argilosos extremamente oxidados, com pisolitos lateriticos
pertencentes ao Grupo Barreiras sotopostos por cerca de 1,20 metros de uma mistura
composta por quartzo policristalino e cimento utilizado na construgdo civil. Sobre essa
sequéncia, depositaram-se cerca de 1,80 metros de sedimentos siltico-arenosos,
depositados nos ultimos 50 anos. A amostragem foi realizada na margem direita do rio
Amapa Grande, num antigo ancoradouro construido para uso da base da Forca Aérea
americana instalada no municipio do Amapa. Supondo que este ancoradouro foi
desativado em 1945, final da Segunda Guerra, um calculo grosseiro sugere que cerca
de 3,3 cm/ano foram depositados nesse local. Obviamente, essa € uma aproximagéo,

porém, significativa.

A evolucdo do paleo Rio Tartarugal parece estar ligada a mudancgas regionais
registradas implicitamente através da carta de Cavalcante (1896), e perfeitamente
reconheciveis nas imagens e carta de radar (Figura 7.16), tal como a Grande llha
formada pelo seccionamento dos cursos dos rios na diregcao N-S, interrompendo seus

cursos E-W.

O Grupo Barreiras representa o limite oeste da Planicie Costeira do Amapa. Seu
comportamento regional nos mostra que esses sedimentos sofreram um basculamento
no sentido NW-SE, tornando as areas mais proximas a linha de costa relativamente
mais elevadas. Isto propiciou a interrup¢do do trajeto normal das drenagens, e, criou-
se uma area alagada que circundava a parte oeste e sul do bloco basculado. Estando
a porcéo leste do bloco em uma posicdo relativamente mais elevada, foi possivel a

preservacao da por¢éo remanescente do Rio Tartarugal e seu paleodelta.

A porgdo oeste, ao contrario, tendo seu fluxo dificultado, passou a funcionar
como uma grande zona de sedimentacdo, com a preseng¢a de inumeros lagos que

formam os cinturdes lacustres Ocidental e Meridional. A presenca dos lagos do




136

Cinturdo Ocidental foi registrada por Alexandrino (1749), através da cartografia do

Séquito de Lagos, que ocorria desde o Rio Amapa Grande até o Rio Araguari.

Ja a feicdo andmala encontrada no Cabo Norte pode representar uma atividade
diapirica na regido, sob a forma de inchacos ou tumores lamosos (mud lumps), os
quais, segundo Morgan (1961) e Morgan et al. (1968), emergem frequentemente as
proximidades da foz dos distributarios e formam ilhas temporarias. Ainda segundo os
autores acima citados, existe uma relagdo muito estreita entre essa atividade diapirica
e a sedimentacdo nos distributarios, sendo que o aparecimento dessas feigdes
coincidem com os eventos de sedimentacao rapida durante periodo de enchentes. Séo
feicbes progradacionais também encontradas em ambientes deltaicos, migrando em

diregado ao mar, juntamente com a migracao dos deltas.

O rio Sucuriju acolhe na sua margem direita a Vila do Sucuriju, comunidade de
cerca de 500 habitantes, os quais sobrevivem da pesca e da retirada de caranguejos
dos mangues da regi&do. Os moradores dessa vila relatam que o acesso da agua do
mar no Lago Piratuba foi interrompida, o que sugere um processo de obstrugdo do
lago. Por outro lado, na reportagem realizada pelo programa Globo Rural (1995)
naquela localidade, os moradores do local declaram que de tempos em tempos, é
necessario aumentar a altura do assoalho de suas moradias, em fungdo do aumento do

alcance das aguas das mares.

No entanto, mesmo com essa mudanca na altura das moradias o que poderia
sugerir um aumento do nivel das aguas, o mar continua a ndo alcangar os lagos, o que

pode indicar que a feigdo tambem possui uma dinamica ascendente.



‘edewy op EJI9ISOD SI0juB|d BU SeseuolAnje sosssooid sop elouepodwl B opuelsow ‘(H-H) oulau| oN Big wn Jossuell, — G/ einbig4

<
b
T
soipuogied | oo mouwmw_c.wmmwm . v | o
il E22 -4 =
e H - . 0% (,H-H) owssyu| ou BIg WN J08suel], - 0%
esepew ~
ojuawie 3 ouleIsusiod 5 | /7
ozenbapeinsyy | 9 Yo | (osunc mu.wc_u._“._ﬂ‘m \ . L oep
| <
500NUDLE] SOMeSId . ey _U V' d
0D BSOYS E10Yy ooy
£ A
VANZI O3 - m_
. [}
g ¥ 38 =
< W =
errhrrehi o
LI oo, W
.0 .uw.\...\ = 0vZ
KTy et =
e 4L
i — 001
u\ m - L]
i
bt - - 08
o¢ =
2 N,
e ~
ol s =0
(u205Z-0) (wozre0)
+Zo-Naa v2O-NGQ
wHy gL
eueuep ] SRIP SOp £
2siA eog edewy oy epuazey apueIs edewy
—I_ epuozey | 4’

LET



138

53W 50W

LEGENDA

. Paleofeicoes
) Cheniers - 4N
" Lago
+ Feigao
Anbmala
¥ Drenagem
* Cidade

/,
[/
i -—.\rn,’ﬂ J

=, ) =7
] e, A\ ey |

Figura 7.16 — Representacéo geral da estruturagdo do Estado do Amapa e das feicdes morfolégicas
atuais e antigas encontradas na Planicie Costeira do Amapa (Modificada de Lima , 1974).




8 - FEIGOES MORFOLOGICAS ATUAIS DA PLANICIE COSTEIRA DO AMAPA

8.1 - INTRODUCAO

As feicbes morfologicas atuais na planicie costeira amapaense s&do aquelas

cujos processos geradores sao ativos.

Os cabos lamosos, lagos, terracos de abrasao, barras de desembocadura e as

planicies arenosas foram as principais fei¢cbes identificadas.

8.2 - METODOS DE INVESTIGACAO

As feicbes atuais foram investigadas através dos sensores remotos disponiveis;
imagens de radar escala 1:250 000 e 1:100 000, fotografias aéreas em escala 1:80 000
de 1972, de propriedade da Diretoria de Hidrografia e Navegacao da Marinha do Brasil

— DHN e sobrevoos realizados nos anos de 1992 e 1993.

Além disso, as feicdes foram amostradas através do sistema “vibracore”, em
cinco “transects” principais, a saber: “ Transect” Tapereba (D-D’); “Transect” Lago
Duas Bocas — Rebio Tabaco (E-E’); “Transect” Macarry (F-F’) e, “Transect” Lago
Duas Bocas — Rio Amapa Grande (G-G’) e “Transect” Um Doa no Inferno (H-H’)
(Figura 7.1)

8.3 - CABOS LAMOSOS

Pinto (1930) descreveu os Cabos Orange e Cassiporé como feigbes em forma
de pontas cobertas por manguezais em uma costa baixa e rugosa, com dificil
navegacao. Boaventura & Narita (1974) definiram essas feicdes como restingas. Séo
elas: Cabo Orange e Cabo Cassiporé. A primeira localiza-se entre o rios Cassiporé e

Uacga, e a segunda entre o Rio Uaca e o Oceano Atlantico (Figura 8.1).

Entre os rios Oiapoque e Uaga uma terceira restinga teria se formado as
expensas de processos eminentemente fluviais Boaventura & Narita (1974). Mendes

(1994), no entanto, mostrou que a acumulacéo de sedimentos ocorrentes a partir do
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Cabo Cassiporé é representado por uma sequéncia argilosa homogénea e laminada,

sotoposta por argila fluida, o que contradiz a definicdo dessas areas como restingas.

=

N Ponta do Costa

\ | Cabo Cassipore

Figura 8.1 — Cabos Cassiporé, Orange e feicdes confinadas entre o Rio Oiapoque e Uaga. (Radam,1974)

A terminologia é de origem espanhola do século XV e indica uma barra (bar) ou
barreira (barrier) de natureza arenosa, especialmente quando fecham lagunas
costeiras (coastal lagoons). Neste caso a restinga € normalmente interrompida por
bragos de maré (tidal inlets) que promovem a ligagéo parcial entre as aguas da laguna
e do oceano (Larras, 1964, apud Tessler (comunicagao escrita). Podem também fechar
enseadas ou como um estagio de separagao de lagunas do litoral (Suguio, 1992, apud
Mendes, 1994).

Na verdade, Mendes (1994) definiu cabos lamosos (mudcapes) e planicies de
maré lamosas intertidais de carater absolutamente originais, tendo em vista a auséncia
de caracteristicas diagnésticas de planicies de maré, tampouco de ambientes

intertidais tipicos.
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Boaventura & Narita (1974), baseados na posicdo dessas feigbes na Planicie
Costeira, caracterizam-nas como pertencentes ao Ultimo episédio de sedimentacéo
ocorrido antes da Transgressdo Flandriana (Holocénica), a qual teria paralisado a

construgdo das restingas.

8.3.1 - O Cabo Orange

Segundo Boaventura & Narita (1974) o Cabo Orange possui uma forma
peninsular ligeiramente curvada para NW. O seu limite oeste é dado pelo rio Uaga,
Cuja orientagéo € N paralela ao Lineamento Cassiporé. Essa feigdo teria se formado a
partir do antigo litoral que seria orientado por fratura segundo NNW. Além disso, o
processo evolutivo dessa restinga teria originado o rio Uaga. A presenca de deposito
em forma de arcos, os quais ocorreriam apenas na foz dessa drenagem, levou os
autores a interpretar que o rio Uagd teria participado apenas das Ultimas etapas do

crescimento da restinga.

No entanto, os sensores remotos analisados mostram que os depodsitos em
arcos assim denominados por Boaventura & Narita (1974), sdo na verdade linhas
acreciondrias anexadas ao Cabo Orange e fixadas pela vegetacdo as quais se
estendem por toda a margem esquerda do Rio Cassiporé, o que sugere a participacéo
efetiva do Rio Cassiporé no processo de construcdo dessa feicdo. O inicio do registro
dessas linhas se d& logo abaixo da Curva do S (Figura 8.2A e 8.2B). A acrecéo
também pode ser evidenciada pela incorporac&o ao continente, de extensa barra a
qual existiu no Rio Cassiporé (Figura 8.2A), também registrada ha cerca de 268 anos
atras, na carta de D’anville (1749) (Ver Figura 5.6).

No limite norte da folha NA-22-V-B, é possivel identificar que a regido
acrecionaria possui cerca de 15 Km de largura. O limite é marcado por uma area
desprovida de vegetagdo, que mostra uma feicdo em forma de leque (Figura 8.2F).
Esse leque é produto de sedimentacdo vinda de uma das drenagens ativas durante o

inverno e geradas pelo transbordamento do rio Uacga.
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A disposic¢éo das linhas acrecionarias mostra que o crescimento do Cabo se deu

no sentido de oeste para leste.

Entre o Rio Uaga e a margem esquerda do Rio Cassiporé, encontra-se o Lago
Maruani (Figura 8.2D). Segundo Pinto (1930) esse lago teria comunicacdo com ambas
drenagens. Durante os trabalhos de campo, pudemos perceber que essa ligacdo existe
realmente, e que durante o verao, esse lago é a unica fonte de abastecimento de agua

doce existente na regido.

Os depositos encontrados na porcao sul do Cabo Cassiporé sao tipicos de
ambientes dominados por marés, e sobre eles é que se encontra a planicie de cheniers
Cunani-Cassiporé, o que significa serem esses depdsitos mais antigos que os

cheniers.

8.3.2- O Cabo Cassiporé

O Cabo Cassiporé é formado por arcos paralelos, ndo € do tipo peninsular e
segundo Boaventura & Narita (1974) mostra arcos recurvados para E (Figura 8.2), o
que evidenciaria uma participagdo do Rio Cassiporé em seu desenvolvimento,

juntamente com as correntes de deriva.

Dois tipos de linhas acrecionarias sdo reconhecidas no Cabo Cassiporé: 1)
linhas retilineas, localizadas na margem direita do Rio Cassiporé, logo acima da Curva
do S (Figura 8.2A); 2) linhas acreciondrias sob a forma de arcos, com ocorréncia nas
sucessivas posigbes frontais de crescimento do Cabo, e, fixadas pela vegetacéo
(Figura 8.2B e 8.2E).

Na margem direita do Rio Cassiporé também é possivel reconhecer a existéncia

de barras incorporadas ao cabo homénimo (Figura 8.2C).

A Figura 7.9B, representativa do perfil D-D’, mostra a nitida segregagéo dos
sedimentos argilosos no Cabo Cassiporé. Essa segregacdo se da em funcdo da
interag@o entre o fluxo fluvial e as correntes costeiras que seguem na mesma diregéo,

0 que confere a essa feicdo uma forma alongada.
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- Complexo Guianense n Floresta/Manguezal

. Planicie de Cheniers
Cunani-Cassiporé

_ Grupo Barreiras

Figura 8.2 - Cabos Cassiporé e Orange (vista parcial). A) Curva do S representa uma abrupta
inflex&o no curso do Rio Cassiporé; B) Linhas de Acregéo; C) Paleo barra ja incorporada ao Cabo
Orange; D) Lago Maruani; E) P1, P2 , P3 , P4; E) Eventos Acrecionarios na Construgdo do Cabo
Cassiporé; F) Feigao em forma de leque representando o fechamento de antiga drenagem.
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Os depositos encontrados na porgdo média do Cabo Cassiporé séao

representados por argilas homogéneas, bioturbadas e sem laminacgdes.

Allison (1993) caracterizou o Cabo Cassiporé como um cabo lamoso com 10 km
de largura migrando para o norte. Depdsitos lamosos com espessuras de 2 a 3 metros
se estendem por cerca de 8 km em diregdo ao mar, recobrindo antigas planicies
lamosas expostas na maré baixa. As taxas de acumulagéo atuais, tomadas pelo Pb*'® &
de 2-4 cm/ano, enquanto que o topset/foreset esta acrecendo a uma taxa de 57-114
m/ano. Essa acrec¢éo é alimentada, segundo o autor, pelos sedimentos finos vindos do
Rio Amazonas e em menor volume pelos sedimentos finos e areias vindos do Rio

Cassiporé.

A migracdo desse cabo lamoso produziria uma sequéncia de estratos lamosos
sobrepostos a um facies de mangue capeado por estratos de granulacdo fina
depositados em ambiente de supramaré. Allison (1993) considerou que a taxa de
crescimento varia com o suprimento sedimentar, poréem, argumenta que, com as taxas
de acumulacéo atuais, os 70 Km do Cabo Cassiporé, teriam iniciado sua formacéo
entre 600-1200 anos BP.

8.3.3- Mecanismos de Construgdo dos Cabos Lamosos

O Cabo Cassiporé € considerado como um dos 16 cabos lamosos existentes na
costa nordeste da América do Sul, entre a foz do Rio Amazonas e o Rio Orenoco
Brinkman & Pons (1968)

Esses cabos lamosos foram considerados por Brinkman & Pons (1968); Rine
(1980); Augustinus (1989) e Allison (1993) como pertencentes a fase Comowine, a
qual representaria uma fase acrecionaria na planicie costeira, desde 1100 anos BP até

0 presente.

No entanto, datacdo radiocarbono realizada na porgdo média do Cabo
Cassiporé mostra que essa porgdo possui uma idade holocénica com 4450+30 anos
BP (0S-7112), relativa a amostra DDN-180 (60-90cm) (Figura 7.9b), enquanto que as
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argilas as quais sustentam os cheniers, localizadas a cerca de 20 Km de distancia da
linha de costa possuem idade 5030+45 anos BP (OS-6796) relativa a amostra DDN-
171 (450-458cm) (Figura 7.6e), o que significa que o Cabo Cassiporé foi formado
através de mais de um momento progradacional. Assumindo-se que o crescimento
tenha se dado tanto na porcéo frontal quanto na porcéo lateral do cabo, em contato
com o Oceano Atlantico as porgdes médias desse cabo devem registrar as idades mais

antigas.

Um fato importante diz respeito ac comportamento dinamico dos cabos lamosos
ocorrentes na Guiana Francesa e Suriname quando comparado ao comportamento do
Cabo Cassiporé. Enquanto os primeiros migram dezenas a centenas de quildmetros
em direcdo a costa e posteriormente migram para offshore, o Cabo Cassiporé possui
um comportamento mais estavel, sofrendo os processos de acrecdo, sem no entanto

ocorrer migragcado da feicdo como um todo.

Ao observarmos a Figura 8.3, podemos verificar que o Cabo Cassiporé ja
possuiu formas variadas, ora inclinando-se para NW, ora para NE, em pelo menos
quatro momentos progradacionais. Uma quinta frente de acrecéo refere-se a atual

planicie lamosa que foi estudada em profundidade por Allison (1993).

Esses momentos sao aqui denominados de Py, P,, Ps, P4, e Ps, e iniciam o seu
registro cerca de 17 Km (Pi), 30 Km(P-), 43 Km(P3) , 50 Km(P4) e 57 Km(Ps) ao norte
da Ponta do Marrecal, respectivamente (Figura 8.3). Todas as feigdes mostram seus
apices vegetados. O aspecto comum a essas feicbes é a presenca de areas
rebaixadas na porcéo imediatamente anterior a cada frente de arco, funcionando como

pequenos lagos durante o inverno (Figura 8.3 e 8.4).

A feicdo Ps; sugere que a sedimentacdo se deu de forma mais pronunciada e
brusca para NW, enquanto que as outras feigbes alinham-se mais ou menos na direcéo
NE. Essa feicdo (P3) também mostra um apice mais fechado quando comparado as
outras feigbes, registrando provavelmente uma modificagdo nos parametros

hidrodin&dmicos e/ou atmosféricos locais (Figura 8.3).
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Allison et al. (1996) considerou que as amostras C3V e J6 (Figura 8.3) foram
tomadas aproximadamente no mesmo local. Naquela oportunidade, a Seasonal
Surface Layer (lamas fluidas) estava ausente, sendo possivel entdo recuperar
sedimentos pertencentes a planicie lamosa moderna (C3V) e da planicie lamosa
reliquiar (J6), logo abaixo de um hiato deposicional (Figura 8.3). Os intervalos
amostrados foram: C3V (41-91cm) e (303-314cm) e J6 (676-693cm). As idades
radiocarbono encontradas foram 2465+208: 2872+210 e 4267+406 anos BP,

respectivamente.
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Figura 8.4 — Alternancia de vegetacdo floresta-graminea no Rio Cassiporé. A) Imagem de satélite
Landsat-TM mostrando essa alternancia (—), representada pelas totalidades de verde; B) Coleta de
amostra na feicdo P2 em uma das areas alagadas vegetadas por gramineas, e que ocorrem as
proximidades das linhas de acregdo vegetadas (ao fundo).
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A amostra DDN-180(60-96cm), (Figura 8.3), foi coletada ha cerca de 4 Km da
margem direita do Rio Cassiporé em linha reta no interior do Cabo Cassiporé, através
do Igarapé Caruru, sobre a feicdo denominada de P,. A datagdo radiocarbono

forneceu uma idade de 4450+30 anos BP.

Quando comparamos a amostra DDN-180 com aquelas estudadas por Allison et
al. (1996) é possivel reconhecer um evento mais antigo (DDN-180) igura 7.9b) ha
menos de 1 metro da superficie de P,, enquanto que idade semelhante é encontrada a
mais de 6,5 metros de profundidade na porgao frontal da feigdo Ps. Esse fato confirma
que a deposigdo das diferentes frentes acrecionarias se da em estruturacdo de
clinoformas, onde plataformas lamosas de grande extensdo se desenvolveram, tal
como a que se desenvolve atualmente, com depésitos lamosos de 2-3 metros de
espessura e que se extendem por mais de 8 Km em diregdo ao mar, na porgéo frontal

do Cabo Cassipore.

Vamos assumir que parte desses 8Km sejam incorporados ao Cabo Cassiporé,
e, nova frente lamosa se instale em posicdo intertidal. Desta forma segregaremos
idades mais antigas nas porgdes interiores do Cabo e também como plataforma

reliquiar as novas frentes de acregao.

Assim, cada uma das frentes de acrecdo representam eventos progradacionais
que, se datados forneceréo a idade do(s) evento(s) geradore(s) do Cabo Cassiporé
(Figura 8.3).

A feicdo P, representaria o registro do evento progradacional ocorrido em 4450430
anos BP, (DDN-180), enquanto que P, deve representar momento mais antigo. A feicéo
P, (relativo as amostras C3V e J6), registra os eventos P, e P, sendo que na feigéo Py,
o momento P, estd representado pela idade de 4267+406, logo abaixo do hiato
deposicional identificado por Allison et al. (1996) no testemunho J6. A feicdo Ps,
registrada no Cabo Cassiporé, pode estar ausente devido a eros&o ou n&o deposicéo,

representada pelo hiato a 690cm em J6 (Figura 8.3).
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8.4- AREGIAO DOS LAGOS

A maior concentracédo de lagos dentro do dominio sul da planicie costeira, esta
localizada entre o Rio Amapa Grande e a regiao imediatamente ao norte do rio
Araguari. Nessa area, podem ser identificadas trés subareas principais de
concentracéo, a saber: A) Cinturdo Lacustre Oriental; B) Cinturdo Lacustre

Meridional e; C) Cinturdo Lacustre Ocidental (Figura 8.5).

8.4.1 - Cinturdo Lacustre Oriental

O Cinturdo Lacustre Oriental compreende os lagos Piratuba, dos Gansos,
Floriano ou dos Ventos, com disposi¢cdo geografica proxima a linha de costa (Figura
8.5). Possuim as mais variadas formas, e, s&0, na sua grande maioria, resultantes de
processos da colmatacdo gradativa da area (Figura 8.6). Atuam como bacias de
captacdo da sedimentacao fina e dos restos de matéria organica que sdo trazidos do
continente, e, também como resultado da dindmica do Rio Amazonas. O Lago Piratuba
é talvez o mais proeminente deles, tendo em vista o estabelecimento da Vila do
Sucuriju as suas proximidades. Ha menos de um século o mar possuia livre acesso ao
Piratuba, bem como aos lagos dos Ventos, Floriano e dos Gansos. Atualmente, esses
lagos encontram-se isolados, ndo havendo o acesso direto das aguas do mar aos

mesmos.

A feicdo andmala identificada na nascente do rio Sucuriju (Figura 7.14) parece
ter influencia determinante nesse processo de obstrugcdo da entrada do mar nessa

area.

8.4.2 - Cinturdo Lacustre Meridional

Esse cinturdo lacustre & formado pelos lagos Duas Bocas, Novo, Comprido, dos
Botos ou Lod&o, Mutuco e o Comprido de Dentro, assim distribuidos de oeste para

leste, respectivamente (Figura 8.5).
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Apesar de muitos autores assumirem a hipétese de que os lagos tenham sido
formados em antigas depressées, ou lagunas, as quais teriam sido barradas pelas
‘flechas litordaneas de vasa, e, ocupariam uma é&rea de cerca de 200 km
aproximadamente”, a evolugdo desse cinturdo segundo Guerra (1954) esta
estreitamente ligada a evolugdo morfolégica da area. A analise dos sensores remotos,
e, a avaliagdo dos documentos histéricos mostra que esse cinturdo pode ocupar

meandros de antiga drenagem .

Figura 8.5 - Distribui¢do dos cinturdes lacustres no Dominio Sul da planicie costeira do Estado
do Amapa. 1) Cintur&o Lacustre Oriental; 2) Cinturdo Lacustre Meridional: 3) Cinturdo Lacustre
Ocidental (Carta Imagem Preliminar de radar, 1974).
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Figura 8.6 - Vista aérea dos lagos do cinturdo oriental. A) Lago dos Gansos; B) Lago Piratuba.
Observar processo efetivo da colmatacado. Fotos: Dr. Gilberto Dias.

Esse cinturao inicia com o Lago Duas Bocas que possuia a denominacéo de
Lago das Trés Bocas, tendo em vista possuir ligagado através do Rio Cujubim (hoje
extinto), Tartarugalzinho e Tartarugal Grande. A mudanca de sua denominagdo no
decorrer do tempo, ja evidéncia as grandes modificagdes ocorridas, tendo em vista que
as duas entradas ocorrem através do Rio Tartarugal Grande apés sua confluéncia com

o rio Tartarugalzinho.




Em 1934, o Sub-assistente da Comissdo Demarcadora de Limites, Josalfredo
Borges realizou um levantamento expedito dos lagos Duas Bocas e Novo. Deste
levantamento, € possivel verificar que a entrada do rio Tartarugal Grande se da por
uma bifurcagdo desse mesmo rio, pouco acima do Lago Duas Bocas. Possuia ao norte,
saida para os rios Macarry, Vila de Veiga Cabral (atual Ferreira Gomes) e outra saida
também através de um canal denominado lgarapé do Lago Novo, que interliga até hoje

os dois lagos (Figura 7.12).

Uma das caracteristicas marcantes do Lago Duas Bocas € a quase auséncia de
sedimentacéo fina, tipica de lagos. A seqUéncia sedimentar encontrada no lago é
constituida basicamente de sedimentos silticos arenosos com muitos pisolitos
lateriticos, caracterizados como uma facies dos sedimentos terciarios, tipicos do Grupo
Barreiras. Depositos de areias grosseiras, com diferentes sequéncias de
granodecrescéncia ascendente sao ai encontrados, demonstrando a migragéo de
canais. Os canais de acesso ao Lago Duas Bocas sdo extremamente intrincados, e,
apenas o0s grandes conhecedores da regido sdo habeis em encontrar o caminho

correto.

Os mururés, algas, apeis, canaranas, aningas, miritizais, carias, florianas e
juncos s&o espécies comuns no lago, e, segundo Borges (1934), indicam uma

tendéncia a colmatagao.

O segundo lago do cinturdo ocidental € o Lago Novo, que ocupa uma area de
cerca de 122 km’, e cuja caracteristica principal é a grande ocorréncia de enseadas.
Alem da Enseada de Sao Lourengo ao norte, Borges (1934) mapeou a leste, as
enseadas Simbuca, Quatro Cantos, Regos do Comprido e Jacaré; ao sul, as enseadas
do Carané e Hospital e; a oeste, as enseadas da Pedreira ou Juncal, Caria e lgarapé
(Figura 7.12).

A partir dessa profusdo de enseadas, € possivel verificar, no levantamento
expedito elaborado por Borges (1934), que o Lago Novo assim como o Duas Bocas e

Mutuco ocupam, na verdade, meandros do paleo Rio Tartarugal , como um “ox-bow” |
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(Figura 7.12 e 8.7). Através do Igarapé do Lago Novo, alcanga-se os lagos Comprido,

dos Botos ou Lodao, Mutuco e Comprido de Dentro.

A medida em que nos deslocamos para leste, ocorre um aumento da
sedimentacdo dentro dos lagos, até chegarmos ao Lago Comprido de Dentro, que €, na
verdade, um grande depdsito de matéria organica, e, que representa uma das areas de
obstrugdo do sistema. O acumulo de matéria organica em varios estagios de
decomposigéo alcanga mais de 8m na sua extremidade leste. Nesta extremidade existe
um canal denominado Varador do Tabaco, que durante o inverno permite um acesso
mais facil ao Rio Araguari. Na época de verdo, esse acesso € mantido pelos
responsaveis pela Reserva Bioldgica do Lago Piratuba, tendo em vista a obstrugcéo
rapida dos mesmos. Apesar disso, € possivel perceber que esse canal € um dos
sangradouros da regido dos lagos, mostrando que existe um desnivel topografico entre
a regiao dos lagos e o Rio Araguari (Figura 8.8), e que existe um fluxo de agua

consideravel vinda dos lagos até o rio Araguari.
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Figura 8.8 — Dois pontos do canal
de ligacéo entre o Lago Comprido
de Dentro e o Rio Araguari. A)
depésitos de matéria organica; B)
vegetacdo arbustiva.

A Regiao dos Lagos, segundo Guerra (1954), sofre um processo de colmatacgéo
progressiva, por tratar-se de “uma area tipica de zona de baixada inundavel, na qual a
drenagem dificil constitui um problema a economia da mesma”. Segundo esse autor, o
escoamento através dos rios Flechal e Macarry é dificultado anualmente, em fungéo da
“sedimentagédo progressiva na foz desses rios, barrando o escoamento normal das

aguas no inverno” numa referéncia clara ao processo de colmatacio.

8.4.3.- Cinturao Lacustre Ocidental

Na direcdo N-S, a antiga cartografia, elaborada em 1923 pela Comisséo
Brasileira Demarcadora de Limites, chefiada pelo Capitdao de Mar e Guerra Braz Dias
de Aguiar, mostra a existéncia, a partir do lago entao até denominado Trés Bocas, os

lagos Cujubim, Andiroba, Redondo, Breu, Grande, Curuché. Posteriormente, foram
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cartografados pelo Projeto RADAM (1974), os lagos Pracuuba e Lago Grande e uma

infinidade de pequenos lagos sem denominacao constante na literatura.

Esse cinturdo de lagos mostra uma caracteristica comum: os rios que o0s
alimentam fluem na diregdo aproximada E-W, e, sua bacia de captacdo possui

sedimentos extremamente oxidados, com a presencga de pisdlitos lateriticos.

O Lago Pracuuba, representado na “Transect” Lago Duas Bocas — Rio Amapa
Grande (G-G’) & alimentado pelos rios Flechal e Macarry. Esse lago possui o registro
da maior sedimentacdo lacustre da area, representado pelo testemunho DDN-032
(Figura 8.9) com cerca de 380 cm de sedimentacdo fina, e de matéria organica que
repousa sobre uma sequéncia lamosa de cerca de 50 cm. Abaixo dessa sequéncia
ocorrem sedimentos intemperizados, com marcas de raizes indicando que esses

sedimentos basais sofreram exposicdo aérea.

O Lago Grande representa um remanescente do LAC MARA. Sua ligagdo com o
mar pode ser notada pela presenga de um paleocanal denominado Paleo Garrote
(Figura 8.10).

Segundo os moradores mais antigos do municipio do Amapa, o Paleo Garrote
era ativo até 60 anos atras. No campo, pdde ser identificado por uma faixa de cerca de
250 metros de largura coberto por vegetagao rasteira. Lateralmente, o paleocanal é
limitado por vegetacdo de mangue, especialmente Avicennia.

Perfis sismicos obtidos no Canal do Varador ou Carapaporis mostram a
existéncia de “levées” submersos, além da presenca de barras, comprovando a
existéncia da paleodrenagem que se desenvolvia em direcéo a llha de Maraca (Figura
8.10). Esta figura mostra que o Lago Grande pode ser um remanescente do paleo Rio

Garrote.
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Figura 8.10 - Confluéncia dos rios Amapa Grande (NW) e Flechal (N-S). Em verde, as paleodrenagens
do setor. Localizag&o do perfil sismico.(A-B).
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8.4.4- Mecanismos de Construgao

A regido dos lagos tem sua formagao vinculada diretamente ao abandono das
drenagens apds a sua desorganizacdo. O basculamento do bloco do Dominio Sul
promoveu a criagdo de espacgo que permitiu a acumulagéo de agua formado as areas

alagadas e sedimentos (Figura 8.11).

Figura 8.11 — Blocos diagrama esquematico demonstrando o mecanismo de construcdo da Regido dos
Lagos.

Como consequéncia desse novo gradiente, muitas drenagens passaram a fluir
em direcdo ao novo declive. Na porcdo do Lago Novo, por exemplo, & possivel
reconhecer através dos sensores remotos, a presenga de uma feicdo que, em planta,
assemelha-se a um delta (Figura 8.7) ou um leque interior, provavelmente resultado

desse novo fluxo (N para S).
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A porgao oeste, ao contréario, tendo o fluxo de suas drenagens interrompido,
passou a funcionar como uma grande zona de sedimentagdo, com a presenca dos
lagos do Cinturdo Ocidental foi registrada por Alexandrino (1749), através da
cartografia do Séquito de Lagos, que ocorria desde o rio Amapa Grande até o rio

Araguari.

A sedimentacéo progressiva vem favorecendo os processos de agradacéo
devido a dificuldade de escoamento de agua e sedimentos aluvionares que ali se

concentram.

8.5 - OUTRAS FEICOES MORFOLOGICAS
8.5.1 - Terracos de Abrasao

Os terragos de abrasdo sdo feicbes morfoldgicas associadas as regides

erosivas, quer sejam elas influenciadas pelos processos fluviais ou marinhos.

Na Planicie Costeira do Amap4, as plataformas de abrasdo estio representadas
por terragos expostos na baixa mar. Segundo Mendes (1994) esses terragos expdem
uma sequéncia sedimentar argilosa de grande extensdo e correlacionavel por toda a

area.

Os terragcos de abrasdo no dominio sul da planicie possuem distribuicdo
preferencial nas zonas onde a ag&do das marés se faz sentir com maior intensidade. As
mares extremas de sizigia, juntamente com o fendmeno da pororoca, sdo os agentes
erosivos mais poderosos. Assim, tanto na llha de Maraca, quanto na porgéo costeira
adjacente, ocorrem os terragos de abrasdo. Os mais proeminentes s&o encontrados
desde a desembocadura do Rio Amapa Grande, até o sul do Rio Araguari, passando

pelo paleo Garrote e, incluindo-se a llha de Maraca (Figura 8.12).

Os sedimentos que compdem os terragos foram descritos por Mendes (1994) e
referem-se a sedimentos argilosos com laminas milimétricas de silte efou matéria
organica nos terragcos de desembocadura do Rio Amapa Grande; e, argilas em

diferentes estagios de consolidag&o para a porgdo oeste da llha de Maracé.
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A) Terragco de abrasdo
localizado na  margem
esquerda do Rio Amapa
Grande. Os terragos séo
esculpidos nos sedimentos
siltico-argilosos.

B) Terrago de abrasdo
localizado as proximidades
do Paleo Garrote (area sem
vegetacao).

C) Terragos construidos na

porcao interna a
desembocadura do lgarapé
Macarry.

Figura 8.12 - Terracos de abras&o no dominio sul da planicie costeira do Amapa.
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Os terragcos da desembocadura do lgarapé Macarry s&o compostos por
sedimentos siltico-arenosos muito finos. A presenca de turfa € mais abundante no
limite dos terragos com os sedimentos mais antigos, onde ocorre cerca de 2 metros de

laminagées milimétricas de silte fino intercaladas com turfas.

Nas zonas de supramaré, os bosques de Avicennia s&o a vegetagdo

predominante, representando o atual limite do alcance da maré.

Os terracos de abrasao identificados no Dominio Norte da planicie costeira sdo

0 produto dos processos erosivos.

No Rio Cassiporé os terracos de abrasao estido representados principalmente na
sua margem esquerda, onde pelo menos trés terragos (Figura 7.9d) sdo reconhecidos
na Vila do Tapereba. A presenca dessas feicdes também € reconhecida rio acima
(Fazendas Liliane e Dora), porém o numero de terracos diminui, bem como sua altura e

forma, tornando-se menos acentuados.

A presenca de troncos de dimensdes variadas no terraco inferior da Vila do
Tapereba mostra que a erosdo ja promoveu a derrubada de grande extensdo das

margens, onde a vegetacao era de porte relativamente grande (Figura 7.9d).

A dinadmica das marés é determinante na construgdo dessas feicdes nas porgdes
internas das drenagens. No Rio Cassiporé a entrada das marés parece ndo ocorrer da

mesma forma que nos rios que desembocam no sentido leste.

Estudos realizados por Geyer et al. (1996) mostraram que as marés na
plataforma do Amazonas s&o fortemente influenciadas pelas marés oceanicas
profundas. Os autores consideraram a resposta da plataforma do Amazonas as marés
semi-diurnas de “offshore” bastante complexa, devido a topografia da foz e da
plataforma continental. A componente M, geralmente se propaga em diregdo ao
continente cruzando a plataforma e entrando nos rios Amazonas e Para. A partir do
Cabo Norte até o Rio Cassiporé, no entanto, existe uma grande diferenca na estrutura
M. da maré, que chega quase de forma retilinea e orientadas segundo a topografia
local (Geyer et al. (1996).
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Na regidao do Cabo Cassiporé € onde a quebra da plataforma esta mais proxima

do continente e as lamas fluidas costeiras amortecem a acdo das ondas.

Na desembocadura do Rio Cassiporé, a maré chega de forma inclinada,
incidindo na sua margem esquerda, que & onde ocorrem os terracos de abraséo.
Apesar do aumento da distdncia em relacao a foz do rio, a diminuicdo da largura do
mesmo rio acima faz com que a chegada da maré seja um evento marcante, em fungéo

de seu poder erosivo e velocidade de seu fluxo (Figura 8.13).

Figura 8.13 - A) A chegada da maré no Rio Cassiporé incidindo diretamente sobre a margem esquerda do rio
homoénimo. Fotografia obtida em 1/4 de preamar; B) A mesma area em baixa-mar. Fotografias: Afonso Quaresma.

A medida que nos deslocamos rio acima, ja nas localidades de Vila Velha e
Ariramba, o Rio Cassiporé passa a ter seu curso confinado entre sedimentos do Grupo
Barreiras, onde sao encontrados terragcos com cerca de 6-8 metros de altura, com corte
reto, sem a morfologia escalonada daqueles encontrados na foz do Rio Cassiporé
(Figura 8.14).
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Figura 8.14 - Os terragos do Grupo Barreiras no Rio Cassiporé. Fotografias obtidas durante o inverno de
1996. A) Vila Velha, na margem esquerda, terragos com 6 metros de altura praticamente submersos; B)
Ariramba, margem direita, os terragos alcangam 8 metros de altura.

Na margem direita do Rio Cassiporé (borda interna do Cabo), ndo existe o
mesmo terraceamento da margem oposta, e, por grandes extensées, sao
acompanhados por uma linha de mata ciliar, com uma mistura de espécies incluindo
buritis, acaizeiros, macaqueiras, cajueiros € mamoeiros, enquanto que na porgao
interna do Cabo, a vegetacao é tipicamente de gramineas (Figura 8.4b). As feicdes P,
P2, P; e P4, mostram uma alternéncia entre mata ciliar e graminea, em toda a largura do

Cabo Cassiporé (Figura 8.4 ae b).
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Na linha de costa adjacente aos rios Cunéni e Calgoene os terragcos sao
praticamente inexpressivos, com cerca de 50cm de altura. A montante da
desembocadura do rio Calgcoene esses terracos sdo marcados por uma superficie
endurecida e oxidada. Em alguns canais de maré que fluem para o Oceano Atlantico,

também é possivel identifica-los por longas distancias (Figura 8.15).

Figura 8.15 - Terragos baixos, marcados por uma superficie endurecida e intemperizada. Em A)
Igarapé Mayé, proximo a Cova da Onga. Observar a agéo diferenciada das marés, erodindo a porgdo a
jusante do Igarapé; B) Terrago inexpressivo na Praia do Goiabal-Calgoene. Fotografias D™. Maria T.
Prost 1992.
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O rio Cunani possui uma morfologia muito baixa, até alcancar os sedimentos do
Grupo Barreiras, ha menos de 10Km de distancia da linha de costa. A partir dai, o

curso do rio Cunani esta confinado entre os terragos do Grupo Barreiras (Figura 8.16).

Guerra (1954) reportou a existéncia de pelo menos trés terragcos do Grupo
Barreiras na regidao de Vila Esperanga, para os quais o autor apontou uma génese

relacionada a antigos niveis do mar na regido.

Figura 8.16 - O Grupo Barreiras na margem direita do Rio Cunani, as proximidades de Vila Esperanca.
(Fotografia: D™. Maria T. Prost, 1992).

8.5.2- Barras de Desembocadura

A Barra do Macarry € um extenso corpo siltico-arenoso localizado na
desembocadura do Igarapé Macarry, formando com a margem sul da desembocadura,
uma baia de cerca de 30 km” de area. Durante o trabalho de campo aguardamos cerca
de 6 horas e 30 minutos até que a virada da maré ocorresse, e, para nosso espanto,
apos ultrapassada a Barra do Macarry, a baia foi tomada pelas aguas em apenas 11

minutos, quando entao, foi possivel seguir nosso destino (Figura 8.17).
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Essa feicdo morfoldgica possui exemplos magnificos de estruturas tipicas de
ambientes influenciados por marés (barras arenosas, planicies de maré, etc.) tais como

laminagdes convolutas, “climbing ripples’, e laminacdes plano paralelas (Figura 8.17).

Reineck & Singh (1985), mostra que ainda existem muitas controvérsias a
respeito da formacdo das laminacdes convolutas as quais possuem um registro de

excelente preservacao na Barra do Macarry.

8.5.3 - Planicies Arenosas

As planicies arenosas s&o feicdes morfolégicas formadas exclusivamente nas
desembocaduras dos rios que desenvolvem o0s seus estuarios no sentido E-W da

planicie costeira, desaguando no Oceano Atlantico.

No Dominio Norte, os rios Calgcoene e Cunani desenvolvem essas feigdes
devido ao suprimento arenoso proveniente dessas drenagens. Essas planicies
arenosas foram tidas como Zonas de Acumulagédo Efémera (Nittrouer et al. 1991b),
tendo em vista a sua remogao durante o verdo, quando o suprimento de sedimentos

finos diminui drasticamente.

A jusante da desembocadura do rio Cunéni essas planicies sdo limitadas por
pequenos terracos de abrasdo, compostos de sedimentos arenosos sobrepostos a
sedimentos lamosos. Toda a sequéncia apresenta-se intensamente fitoturbadas e
vegetadas por gramineas, enquanto que a regido interna adjacente aos terracos sdo

vegetadas por linhas de buritizais e outras espéecies de menor porte (Figura 8.18).

A Figura 8.18 mostra a morfologia dessas planicies as quais podem ser

incorporadas ao continente, apesar de seu carater de efemeridade.

Ao contrario do Dominio Sul, onde as lamas consolidadas mais antigas estao
expostas as proximidades do continente, no rio Cunéni essas lamas estdo expostas

nas por¢des mais baixas da zona subtidal.
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Figura 8.18 - Planicie arenosa na desembocadura do Rio Cunani. A porgdo a jusante da desembocadura
pode representar um estagio embrionario na formagdo de cheniers. Na figura utilizamos a filtragem
através de uma matriz de relévo invertido (emboss). Em A) As cristas vegetadas dos cheniers aparecem
como areas baixas enquanto que os interbancos aparecem como um relevo positivo; B) A planicie
arenosa em contato com os manguezais também sao representadas por um relévo positivo; C) planicies
arenosas ja incorporadas ao continente; D) o limite da zona subtidal aparece como um terrago quando na
verdade trata-se de uma area rebaixada; E) O Monte Mayé (hoje extinto) aparece como uma depresséao.
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Allison (1993) indicou idades radiocarbono para essas lamas consolidadas em

500-750 anos BP, o que indica uma idade mais jovem para as planicies arenosas.

A planicie arenosa presente na desembocadura do rio Calgoene possui cerca de
2-3 metros de espessura e pode alcancar uma extensdo de até 15Km, repousando
discordantemente sobre uma sequéncia tipica de manguezais, demonstrando a
ocorréncia de periodo erosivo anterior a deposi¢ao dos sedimentos arenosos (Allison,
1993).

A espessura desses sedimentos diminui em direcdo a zona subtidal, o que

confere a essa planicie arenosa a forma de uma cunha (Ver proximas secoes).

Na desembocadura do rio Calgoene, a planicie arenosa possui uma maior
extensdo e morfologicamente assemelha-se a um sistema de barras dissecadas por
canais de maré (Figura 8.19).

Como uma consequéncia desse novo gradiente, muitas drenagens passaram a
fluir de norte para sul. Na porcéo leste do Lago Novo, € possivel reconhecer através
dos sensores remotos, a presenca de uma feicdo que, em planta assemelha-se a um
delta (Figura 7.16).
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Figura 8.19 - Vista panoramica da planicie arenosa a montante do Rio Calgoene. A) Praia do Goiabal
mostrando a dissecacéo da planicie arenosa; B) A planicie arenosa na Baia do Igarapé Areia Branca. A
denominagéo “Areia Branca” se deve a ocorréncia de “areinha branquinha e muito fininha que
escapa dos dedos do pé” (Sr. Almerindo). Nessa baia registra-se a ocorréncia de cheniers (). Fotos:
Maria T. Prost.



9- A EVOLUCAO DA PLANICIE COSTEIRA DO AMAPA E AS VARIAGOES DO NIVEL
DO MAR

9.1- INTRODUCAO

O nivel do mar € uma das superficies mais importantes do globo e foi

considerada como fixa durante os tempos Pré-Quaternarios (Souza Filho, 1993).

A posi¢ao do nivel do mar muda em fungdo de modificagdes do nivel da crosta
terrestre (tectonismo e isostasia) enquanto que as modificagbes reais da posi¢do do
nivel do mar é dada pela eustasia. Segundo Martin et al. (1982), medimos na verdade
mudancgas relativas do nivel do mar. Segundo Fairbridge, 1961 apud Martin et al.
(1986) a eustasia foi originalmente definida e utilizada como mudancgas globais do nivel

do mar.

Mérner (1976) redefiniu o conceito de eustasia introduzindo o conceito de
variagcdo paleogeoidal ou eustasia geoidal. Assim, a eustasia passou a ser definida

como variagdes do nivel do oceano, independente das suas causas.

Segundo Moérner (1976) os niveis dos continentes sdo controlados por:
movimentos tectdnicos horizontais e verticais que afetam a crosta, sendo de curta ou
longa duragao; glacio-eustasia, hidro-eustasia, erosao continental, transgressdes e

regressoes sobre a plataforma e deformacéo no gedide continental.

As variagdes do nivel dos oceanos s&o controladas pela modificagdo no volume
das bacias oceanicas (tectono-eustasia); variagdo do volume das aguas oceanicas em
fungao das glaciagbes e deglaciacbes (glacio-eustasia) e; deformacéo da superficie

dos oceanos causadas pelo geoide (gedide-eustasia).

As variagdes do nivel do mar podem ser de escala local, regional ou global e
seu ciclo & definido como o intervalo de descida e subida do nivel relativo do mar, que
consiste de uma elevagao gradual, um periodo de mar estacionario e uma descida

rapida (Souza Filho, 1993).
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92- AS VARIACOES DO NIiVEL DO MAR NAS PLANICIES COSTEIRAS
BRASILEIRAS DURANTE O QUATERNARIO

Na regido norte brasileira as oscilagdes do nivel do mar foram registradas
especialmente na plataforma continental Milliman et al., (1979; Pomerancblum & Costa,
(1972); Santos, (1972); Kowsmann & Costa, (1979); Pujos & Odin, (1986); Vital, (1988);
Wong, (1989); Prost & Lointier, (1991); El-Robrini et al. (1992); El-Robrini & Souza
Filho (1993, 1994).

Varios estudos (geoldgicos e geofisicos) foram desenvolvidos ao longo das
plataformas continentais do Para-Maranh&o, Amazonas e Guiana Francesa, 0s quais
permitiram a identificacdo de eventos ocorridos durante a Transgressao Pleistocénica

distribuidos em pelo menos cinco fases e/ou paleoniveis marinhos.

Tabela 1- Eventos ocorridos durante a Transgresséo Pleistocénica.

Maximo Paleoniveis e Depositos e/ou Feigdes

Associadas
20.700-14.400 18.000 |-140m. Sedimentacao terrigena “offshore”
(Fase Regressiva) -8 e -100m. Barreira recifal (Caribe e norte da

América do Sul.

14.400-12.000 -80m. Paleo rias (paleodrenagens ligadas a
(Fase Transgressiva) sistemas estuarinos ou deltaicos.
12.000- 9.500 -40/-50 m. Depéositos de ilmenita na Plataforma da
(Pulso Transgressivo) Guiana Francesa. Paleo-golfo do Rio Gurupi na

Plataforma do Para Maranhao.

9.500-7.500 -25 m na Guiana Francesa;

(Final da Transgressao
Pleistocénica)

8000 -20 m na Plataforma Norte Brasileira

e

8.000 (?)

(Transgressdo Holocénica)
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As flutuagdes do nivel do mar durante o Quaternario foram melhor identificadas
no litoral nordeste brasileiro (Campos, 1976; Bittencourt et al. 1981; Barbosa et al.
1986; Silva, 1991; Dominguez et al. 1992), no sudeste (Correa et al. 1980; Martin &
Suguio, 1989; Martin et al. 1993), e, no litoral da regido sul (Villwock et al. 1986;
Villwock, 1987; Correa et al. 1992).

Segundo Bittencourt et al. apud Suguio et al. (1982); Martin et al. apud
Dominguez et al. (1992), Suguio et al. (1985), foram identificados no litoral brasileiro
trés importantes niveis marinhos mais altos que o atual. O nivel marinho mais alto e
mais antigo do Quaternario esta representado pelas linhas de falésias existentes nos
Estados da Bahia e Sergipe esculpidas sobre os sedimentos do Grupo Barreiras e foi
denominada de Transgressao Mais Antiga, seguida por uma fase regressiva
caracterizada por sedimentagdo continental. Na planicie costeira do Estado do Rio
Grande do Sul corresponde ao inicio da construgdo da Barreira Multi-Complexa e do

Sistema Laguna Patos-Mirim (Tomazelli et al. 1989).

Ha cerca de 120.000 AP., ocorreu uma nova fase transgressiva denominada de
Transgressao Cananéia no litoral paulista, e, Penultima Transgressao nos Estados
da Bahia, Sergipe e Alagoas que alcangou cerca de 842 m acima do nivel médio do
mar atual. O Nivel de Mar Alto Holocénico € 0 mais recente e possui estudos mais

profundos.

Suguio et al. (1985), construiu curvas de variagdes do nivel relativo do mar para
varios setores litoraneos brasileiros nos ultimos 7.000 anos. A partir dessas curvas,
foram identificados, durante o Holoceno, trés fases transgressivas principais,
associadas a trés fases regressivas correspondentes, representando as antigas
posigbes do nivel do mar (Tabela 2). O nivel do mar atual foi, segundo o autor,
ultrapassado pela primeira vez a cerca de 6500-7000 anos BP, e que apds o seu pico
méaximo (5100 anos B.P) seguiu-se uma queda generalizada, interrompida por duas
rapidas oscilagdes do nivel do mar. Em cada uma delas, o nivel do mar caiu abaixo do
nivel presente, seguido por uma elevagéo abrupta, aproximando-se de sua posicéo

anterior (Dominguez et al. 1992).
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Tabela 2- Fases Transgressivas e Regressivas holocénicas, segundo Suguio et al. (1885)

Fase Transgressiva Fase Regressiva h acima do NMMA
(Nivel Médio do Mar Atual)
7.500-5.100 5.100-3.800 4-5
3.800-3.500 3.500-2.700 3
2.700-2.500 2.500- até o presente 2:5

A planicie costeira holocénica da Guiana Francesa € composta por uma planicie

de chenier. Esses sedimentos pertencem a Série Demerara que € composta por trés

diferentes fases (Tabela 3). Os depdsitos encontrados sdo sedimentos marinhos e

flavio marinhos finos, separados entre si por cordées arenosos (Prost , 1991).

Tabela 3- As trés diferentes fases da evolugdo holocénica na Guiana Francesa, (Prost &

Lointier, 1991).

Série Fases Sedimentos
DEMERARA COMOWINE Argilas marinhas salinas com ou sem
mosqueamento

2000-até o presente

3500-2000 anos BP

MOLESON

Argilas marinhas pouco salinizadas,
amarelo amarronzadas e cinza azuladas

6000 + 3500 anos BP

WANICA *

8000-6000 anos BP

MARA

Argilas heterogéneas com materia
organica e camadas arenosas.

* Fase Wanica- Ndo reconhecida na Guiana Francesa, mas encontrada no Suriname.
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9.3- AS VARIACOES DO NIVEL DO MAR NA COSTA NORTE DO BRASIL

No Brasil ndo existem evidéncias glaciais no Quaternario, porém, varias
oscilagbes do nivel do mar foram registradas, principalmente na plataforma continental
(Kowsmann & Costa, 1979; EI-Robrini et al., 1992).

Durante o Quaternario, mais especificamente durante o Pleistoceno, varios
periodos glaciais e interglaciais foram reconhecidos, os quais foram responsaveis

pelas regressdes e transgressées marinhas.

Souza Filho (1993) estabeleceu a partir da analise de perfis batimétricos obtidos
por REMAC (1979) para a plataforma norte brasileira 3 paleoniveis marinhos a 20, -40
e -80 m.

A isObata de 20 m, localizada & cerca de 20 Km da costa possui um tracado
semelhante ao atual, sendo que as irregularidades ali encontradas foram consideradas
como registro de antigos sistemas costeiros (Souza Filho, 1993). A isébata de -40 m
limita a plataforma interna. Possui registro abundante de paleocanais o que sugere um
sistema estuarino pretérito. A isébata de -80 m representaria uma paleocosta sinuosa e
marcada por endentagOes, as quais foram consideradas por Nittrouer et al. (1986)

como relacionadas a canais fluviais.

Torres (1997) reconheceu na Foz do Rio Amazonas idades pleistocénicas nas
argilas antigas aflorantes no Canal do Norte do Rio Amazonas. Esses sedimentos
representam segundo o autor, um evento progradacional em época onde o nivel do
mar encontrava-se a cerca de 80 m abaixo do nivel atual, que corresponderia a 300 Km

de distancia da atual linha de costa.

Na regido Bragantina (NE do Para), Silva (1996), sugere, através de uma
sucessdo cronoldgica de eventos transgressivos e regressivos, sem levar em conta
posicdo temporal, que a evolugéo do sistema deposicional esta ligada a transgresséo
relativa ocorrida ha 6000 anos BP, responsavel por esculpir as falésias mortas na Fm.

Barreiras, indicagéo, segundo o autor, de paleolinha de costa.
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9.4- AS VARIACOES DO NiVEL DO MAR NA COSTA DO AMAPA

Até o presente estudo, algumas ideias foram elaboradas levando em
consideracdo as caracteristicas da planicie costeira do Amapa. O afogamento
generalizado, foi sempre defendido como o evento dominante na construgédo dessa
planicie costeira. No entanto, a tectdnica teve um papel fundamental nessa construgao,

facilitando ou ndo, através do modelamento do terreno, as incursées marinhas.

Apesar da ocorréncia de incursdes marinhas durante o Holoceno, o registro
desses momentos transgressivos e regressivos ndo foi uniforme ao longo da costa. A
configuracdo morfo-estrutural da regido foi determinante para que esses momentos
fossem melhor registrados no Dominio Norte da planicie costeira, através das planicies

de cheniers ali desenvolvidas e que representam uma antiga posicao da linha de costa.

O Dominio Sul da planicie costeira, no entanto, apesar de na&o registrar a
presenca desses cordbes (podem ja ter sido erodidos!), possui outras feicdes
importantes, representadas por uma extensa paleorede de drenagem. Os registros da
presenca do mar na area esta presente, porem muito restrita na area de alcance do

presente estudo.
9.4.1- Dominio Norte

O Cabo Cassiporé e a Planicie de Chenier Cunani-Cassiporé possuem uma

evolugdo bastante inter-relacionada.

A mudanca na direcdo de fluxo do Rio Cassipore parece ter sido determinante
no desenvolvimento do dominio norte. Essa modificacdo, registrada pelos sensores
remotos e pela carta de intensidade magneética configura o extremo norte do Estado do

Amapa como uma regiao deprimida, desde idades pré-holocénicas.

Durante o primeiro momento regressivo da Transgressdo Holocénica, o Rio
Cassiporé estabelece-se definitivamente no seu novo curso, dissecando a planicie de
maré desenvolvida até entdo no Cabo Orange. E por sobre essa planicie de maré com
estruturas de colapso, laminagdes convolutas, estruturas de carga e laminagdes que se

desenvolveram os primeiros cheniers da Planicie de Chenier Cunani-Cassiporé
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Pelo menos 4 momentos progradacionais foram reconhecidos na formacgéo da
regido, sendo que apenas durante o segundo deles estabeleceram-se os cheniers

conforme sua configuragéo atual.

Esses momentos estéo relacionados a disposicdo das lamas acrecionarias com
idades de 5.030+45, 4140+35; 3530+30 e 2790+30 anos BP.

A base do chenier mais antigo € marcada por uma superficie erosiva na
profundidade aproximada de 2,8 metros, quando entdo se da a extensiva deposigéo de
areias. Esses sedimentos possuem granulometria fina a média e abrigam
microforaminiferos caracteristicos de regides intermaré (Quinqueloculina, Triloculina e
Pyrgo). Esses sedimentos arenosos mostram-se intensamente intemperizados (Figura
76e). Nesse intervalo de profundidade entre 2.8 e 3,0 metros uma parada na
progradacao lamosa a cerca de 4140+/-35 anos BP. A datagdo deste momento pode

ser correlacionado ao evento P, do Cabo Cassiporé com idade de 4450+/-30 anos BP.

O terceiro momento progradacional datado foi recuperado em testemunho
coletado entre 1,6 e 1,8 metros de profundidade. A idade radiocarbono obtida foi de
3530+30 anos BP onde é possivel reconhecer-se rastro macrobentonico (Figura 76d).
Superficies erosivas estdo presentes a 1,2 metros, separando as argilas das areias,

representando processo de progradagao por sobre cheniers embrionarios.

O quarto momento progradacional foi datado no testemunho DDN-183, no
intervalo de 0,9 a 1,2 metros de profundidade, e esta posicionado entre 2 superficies
erosivas localizadas a 0,9 e 1,7 metros. A idade radiocarbono determinada foi de
2790+30 anos BP (Figura 76f).

A falta de dados altimétricos na regido, ndo permitem fazer correlagdes com os
dados obtidos por Torres (1997), porém idades holocénicas semelhantes foram obtidas

pelo autor para sedimentos da foz do Amazonas.

A correlagdo com os sedimentos do Cabo Cassiporé no entanto, parece ser
compativeis com aquelas idades encontradas por Allison et al (1995b) nas regides

intertidais.
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O testemunho A3/1 datado por Allison et al. (1995b) deve representar o evento
Pi. O testemunho amostrado obteve idade de 52841264 anos BP e foi coletado a 9 m
de profundidade, enquanto que na planicie de cheniers, a idade correlacionavel ao
evento P, & de 5030+45 anos BP (0S-6796) e foi coletada no testemunho DDN-171
(450-458 cm) de profundidade e representa a idade da planicie de maré do Cabo

Orange.

O evento P, (4540+30 anos BP) também parece ter correlagdo com o evento
mais antigo na formagdo dos cheniers (DDN-171-285-302 cm) com idade 4140+35

anos BP.

O momento P; ndo foi identificado nas datagbes de Allison et al. (1995), mas
pode estar relacionado ao hiato deposicional ocorrente a cerca de 7 m de
profundidade. Na planicie de cherniers o evento P; possui idade radiocarbono de

3530+30 anos BP.

O evento P4 pode estar representado nos testemunhos J6/C3V, no intervalo de
300-314 cm com idade de 2872+210 anos BP, o que corresponde ao evento
progradacional encontrado na planicie de chenier (DDN-183), no intervalo de 90-120

cm, com idade radiocarbono de 2790+30 anos BP (Figura 7.6f).

O registro de nivel de mar mais alto no setor norte tambéem €& encontrado ao
norte do Rio Cunéni. Isto pode ser visto na Figura 9.1 que representa a interpretagdo

de fotografia aérea.

Dois niveis de mar alto podem ser observados. No primeiro nivel de mar alto
(NMA,) ocorre o afogamento do Rio Seco. No periodo regressivo subsequente, o Rio
Seco, em processo de reorganizagdo desenvolve “chute-bars” e “neck cut-off”

incompletos.

O segundo nivel de mar alto, representado pelo NMA; permitiu a formagao de
cherniers recurvados, tendo em vista que o Rio Seco, em processo de avulsdo,

funcionou como uma grande desembocadura (Figura 9.1).
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Como pdde ser visto anteriormente, apds a parada dos eventos P; e P4 ndo
houve o desenvolvimento de cheniers. Na verdade, esses desenvolvimento foi
embrionario, tendo em vista que com o crescimento dos cabos lamosos, a Unica fonte
de sedimentos arenosos foram os proprios cheniers, e provavelmente deve-se a isto as

caracteristicas dos gréos, bastante retrabalhados.
9.4.2- Dominio Sul

No Dominio Sul, as idades radiométricas mostram que a Baia do Macarry
recebia as aguas marinhas em um ambiente raso. Isto dado pela presenca de
sedimentos totalmente bioturbados por polychaetas, com idade de 1730+25 anos BP,
no testemunho DDN-187 (380-407 cm) (Figura 9.2) coletado em um canal antigo e
desativado sobre 0s quais depositaram-se sedimentos tipicos de planicies de marg,
com a presenca de estruturas de colapso (Figura 9.2). O topo desse testemunho
mostra sedimentos |amosos, bioturbados depositaram-se sedimentos argilosos,
atualmente sob exposicdo subaérea, representadas na “Transect” Macarry (F-F'),
(Figura 9.3).

Ja o testemunho DDN-186 (40-66 cm), coletado sobre os levées denominados

Teso do Macarry obtiveram idade radiocarbono de 2910+30 anos BP.

Nesse dominio, a Planicie Costeira do Amapa mostrou uma perfeita coincidéncia
entre a carta de Cavalcante (1896) e as paleodrenagens encontradas na Carta NA-22-
V-B. Essa constatagdo mostra que esse dominio € na verdade uma regido imatura,

ainda em desenvolvimento, e, sofrendo importante processo de agradacgéo.
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Tabela 4- As fases da evolugdo holocénica na Guiana Francesa, Suriname e Amapa

Série Fases Sedimentos na Sedimentos no
Guiana Francesa Amapa
DEMERARA COMOWINE Argilas marinhas salinas Argilas cinza escuro,
2000-até o presente com ou sem bioturbadas.
P mosqueamento
MOLESON Argilas marinhas pouco | Argilas cinza azulada clara
salinizadas, amarelo e amarronzadas, facilmente
e amarronzadas e cinza oxidaveis.
azuladas

Argilas cinza azuladas,

WANICA *
6000 + 3500 anos BP homogéneas e plasticas.
MARA Argilas heterogéneas
com matéria organica e
8000-6000 anos BP camadas arenosas.

* Fase Wanica- Nao reconhecida na Guiana Francesa, mas encontrada no Suriname.

Figura 9.1 - Rio Seco - Paleodrenagem existente ao norte do Rio Cunani. Em 1) o leito do rio; 2)
avulsdo da paleodrenagem; 3)NMA, (Nivel de Mar Alto 1); 5) “chute-bar’ e “neck-cut-off’
incompletos; 6) NMA; (Nivel de Mar Alto 2), o Rio Seco funcionou nesse local como uma grande

desembocadura, desenvolvendo cheniers (7).”
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10 - CONCLUSOES

A regido costeira do Amapa pode ser considerada como uma area sujeita a
varias condi¢cbes limite. A sua posicdo equatorial, situada entre duas margens
continentais de comportamentos opostos e, submetida as conjuncdes impostas pela
Zona de Convergéncia Intertropical e o Sistema de Dispersdo Amazonico sugere que

s&o inumeros os fatores os quais interferem na sua evolugéo.

As caracteristicas fisiograficas e morfologicas da planicie costeira do Amapa sao
definidas pelo arcabougo estrutural da regido. Por tratar-se de uma regido de relevo
muito baixo e sujeito a influéncia do Sistema de Dispers&o Amazonico, torna-se dificil
encontrar evidéncias diretas da neotectonica. As drenagens, entretanto, s&o

indicadores indiretos, na Planicie Costeira do Amapa.

Consideramos duas fases de desenvolvimento dessa planicie, a saber: A) Fase
Pré-Holocénica- aquela relacionada aos processos de organizacao estrutural do relevo
da regido; B) Fase Holocénica: é representada pela reorganizagéo progressiva da rede
de drenagem da planicie costeira onde os processos aluviais e os periodos de nivel de
mar mais elevado concorreram para o remodelamento superficial da planicie.

Os registros dessa estruturacdo no Dominio Norte estdo representados pela
presenga de feicbes andmalas e drenagens reversas localizadas desde o sul do Rio
Cunani ate o sul do Cabo Cassiporé. No Dominio Sul estdo melhor preservados através
de uma paleo rede de drenagem perfeitamente identificavel em mosaicos de radar e
comprovada através de documentos historicos, e, bastante diferenciada da rede de
drenagem atual.

O principal efeito dessa estruturagdo no Dominio Sul da planicie costeira foi o
adernamento do bloco representado pela regido imediatamente ao norte do Rio
Araguari até o Rio Amapa Grande, provavelmente como um reflexo do Lineamento
Cassiporé (N-S). O adernamento se deu no sentido NW-SE, com caimento para SW, o
gue provocou a desorganizagao da rede de drenagem pretérita e a criagdo de espaco
para a instalagédo do Cinturdo Lacustre Ocidental na por¢do oeste do bloco, facilitando

a chegada dos aluvibes e a progressiva agradacgio da area.
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para a instalacéo do Cinturdo Lacustre Ocidental na porgc&o oeste do bloco, facilitando
a chegada dos aluvides e a progressiva agradacao da area.

Na porcéo oriental do bloco, ao contrario, relativamente soerguido, deu-se a
obstrucdo do sistema como um todo, permitindoe a instalacdo do Cinturdo Lacustre
Oriental, onde é comum a reversdo das drenagens que passam a fluir continente
adentro, enquanto que a linha de costa sofre os efeitos erosivos por oferecer uma
maior area a acdo das mareés e correntes.

A porcéao meridional do bloco abriga os lagos do Cinturdo Lacustre Meridional,
formados sobre antigas drenagens. Em funcdo do dificil escoamento do sistema,
mostra a proliferacado de areas alagadas, sofre os processos de colmatacdo, além de
permitir a construcdo das feicbes acrecionarias da desembocadura do Rio Araguari.

Os mecanismos geradores desses processos estdo ligados aos parametros
oceanograficos fisicos (marés e correntes) e atmosféricos (ventos) atuantes na
Plataforma do Amazonas, com claro reflexo na linha de costa e a aqueles
morfoestruturais, determinados pelo arcabougo tectdénico, favorecendo os processos

erosivos e deposicionais, conforme sua posigao relativa ao nivel de base regional.

A erosdo é um processo natural e materializa-se pela ocorréncia de grandes
areas dissecadas pela acdo das marés que avangam pelos estuarios, pela acao fluvial
e pela pororoca. A¢des antropicas diretas e indiretas concorrem para a aceleragédo dos

processos erosivos.

A avulsdo € o0 processo erosivo mais significativo. Na Planicie Costeira do
Amapa, considera-se que a avulséo foi bastante favorecida pelos reflexos da atividade

tectdbnica, principalmente nos baixos cursos fluviais.

Dentre os processos deposicionais, a acregado e a colmatagdo sdo os mais
importantes. Na linha de costa amapaense, a acregéo tem ampla distribuicéo, seja ela
relacionada aos depésitos lamosos que conformam o Cabo Cassiporé, quanto
daqueles depdsitos arenosos costeiros, efémeros ou nao, eventualmente incorporados
aregiao costeira. A colmatacdo ocorre principalmente nas areas rebaixadas pelo

adernamento do bloco correspondente ao Dominio Sul e torna-se gradativamente
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A posicéo relativa do nivel do mar durante o Holoceno teve papel fundamental na
evolucdo da Planicie Costeira do Amapa. Seu registro esta representado pela Planicie
de Cheniers Calgoene e Planicie de Cheniers Cunani-Cassiporé, as quais estdo

intimamente relacionados a evolugéo do Cabo Cassipore.

Na Planicie Costeira do Amapa foi possivel identificar a ocorréncia de duas
planicies de “cheniers”, cujas data¢bes radiocarbono e caracteristicas sedimentologicas
permitem localiza-las no tempo geolégico como pertencentes aos eventos ocorridos

durante a Transgressao Holocénica.

Seus sedimentos foram caracterizados como da Série Demerara, semelhantes
aos sedimentos ocorrentes na Guiana Francesa ( Moleson e Comowine) e no Suriname
Fase Wanica, caracterizados pelos quatro momentos progradacionais reconhecidos
nos Cabos Orange e Cassiporé (Dominio Norte) e também nos sedimentos datados no

Igarapé Macarry, no Dominio Sul do Estado.

O Rio Araguari possui 0 seu cinturdo meandrante posicionando em um nivel
relativamente mais baixo que o do Cinturdo Meridional. Esse rio vém sofrendo
afogamento em sua desembocadura. Os sedimentos siltico-arenosos ali encontrados
estdo sendo depositados muito proximo de sua foz. A presenca de estruturas

semelhantes a “mud lumps” encontradas no Rio Sucuriju corroboram essa idéia.
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