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RESUMO

A influéncia da ciéncia e da tecnologia no mundo contemporaneo é notoria, fazendo parte de
varias atividades humanas. No entanto, o desenvolvimento cientifico tecnoldégico vem
causando mudancas significativas nos ambitos sociais, econdmicos, politicos e culturais, e
estas influéncias clamam ndo apenas por reflexdes sobre desenvolvimento e vida social, mas
também por tomada de consciéncia e mudanca de atitudes com relagdo aos problemas
ambientais, sociais e de qualidade de vida relacionada a estes avangos, enquadrando-se dentro
dos objetivos do enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade). O transito apresenta-se
como um problema mundial vivenciado cotidianamente por muitas cidades brasileiras, nas
quais os acidentes e o desrespeito as leis sdo frequentes. Trabalhar o Ensino de Fisica por um
tema sociocientifico, como o transito, na escola contribui para que este assunto seja difundido,
favorecendo a construcdo da cidadania e a re-significagdo da Fisica, partindo de situagdes
reais do contexto social dos alunos e de simulagdes de acidentes em um protétipo de miriti
construido para tal fim, envolvendo-os ativamente na busca de solugbes e na construcdo de
novos conhecimentos através de atividades diversificadas. CompBem o0s sujeitos desta
pesquisa, a professora-pesquisadora e oito alunos da primeira série do ensino médio de uma
escola publica do municipio de Abaetetuba/Para. Esta foi escolhida devido ao trénsito caético
que vivencia e da qual os componentes da mesma sdo protagonistas. A pesquisa narrativa foi
a opcdo metodoldgica escolhida para a coleta de dados, sendo estes analisados a luz da
Anélise Textual Discursiva — ATD de Moraes e Galiazzi (2016). Os dados obtidos mostram
que a tematica trabalhada contribui para o aprimoramento da cidadania dos sujeitos e re-
significa o ensino de Fisica de forma eficiente e perceptivel, possibilitando reflexdes e
possiveis mudangas atitudinais em prol de um transito mais humanizado em qualquer
contexto vivenciado. Quanto a professora-pesquisadora da prépria pratica, houve notoria trans
(formacdo) na mesma e em sua pratica docente, a partir da realizacdo de atividades que
contribuiram para a pratica reflexiva da mesma. Em relacdo ao produto didatico fruto desta
pesquisa, a sequéncia didatica, que tem o prot6tipo como protagonista e mais um recurso
didatico-metodoldgico, que permite simulacdes de acidentes de transito, eu considero que este
contribui para o processo de ensino e aprendizagem podendo ser utilizados nas aulas de Fisica
e ser adequados a novos contextos, a novas salas de aula.

Palavras-chave: O transito e o Ensino de Fisica. Enfoque CTS. Prototipo didatico-
metodoldgico para as aulas de Fisica.



ABSTRACT

The influence of the Science and Technology in the contemporary world is notorious, making
itself part of many human activities. However the scientific technologic development has
been causing significant changes in social, economic, political and cultural conditions, this
influence doesn’t ask only for reflections about development and social life, but also for acts
of conscience and changes of attitudes about the environmental, social and quality of life
problems related to this advances, putting itself in the goals of the approach STS (Science,
Technology and Society). The traffic is presented as a global problem experienced daily by
many Brazilian cities, in which accidents and disrespect to the laws are frequent. Working the
teaching of Physic by a social scientific theme, as the traffic, in the school contributes to that
this subject be broadcasted favoring the build of the citizenship and the re-signification of
Physic, starting from real situations of the student’s social context and accidents simulations
in a miriti prototype built to this goal, involving them actively in search of solutions and
constructions of new knowledge throughout the diversified activities. The researcher teacher
and eight students from a public school in Abaetetuba-Para make up the research subjects.
This city was chosen because of its chaotic traffic and whom the subjects of this research are
protagonist. The narrative research was the chosen methodology option in this research for the
data collect, which were analyzed by the
Discursive Textual Analysis — DTA of Moraes and Galiazzi (2016). The collected data shows
the worked theme contributes to the upgrading of the subject’s citizenship and reaffirms the
teaching of Physic in efficient and noticeable form, making possible reflections and possible
changes of attitudes in favor of more humanized traffic in any context. As regards the
researcher teacher of this practice, there was a notorious trans (formation) in herself and in her
teaching practice as from the realization of activity that contributed for her reflexive practice.
As for the didactic product of this research, the didactic sequence, which has the prototype as
protagonist and one more didactic methodologic resource, which able traffic accidents
simulations, I consider that this work contributes to the process of teaching and learning, and
it can be utilized in Physic classes and be adequate to new contexts, to new classrooms.

Key-words: Traffic and the teaching of Physic. STS approach. Didactic methodologic
prototype for Physic classes.
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1. INTRODUCAO

1.1 Caminhando sobre minha propria historia: eterna aprendiz de um mundo

encantado da docéncia.

Escolhi a docéncia aos 16 anos, por falta de opcdo, apesar de ser filha de professora, o
sonho era fazer Direito, porém, as condi¢des financeiras da época ndo eram favoraveis para
tal. Ingressei em 2004, na graduacdo em Licenciatura Plena em Ciéncias Naturais, na
Universidade do Estado do Para (UEPA) com habilitacdo em Fisica, concluindo em 2008,
campus Moju/PA, cidade localizada cerca de 28 km em relacdo a cidade de Abaetetuba/Pa
(quarenta minutos de dnibus do municipio em que resido).

Ap0Os ingressar no curso, apaixonei-me por Fisica quando tive o privilégio de estudar
com uma professora que me encantava em suas aulas. Ela se tornou espelho para algumas

atitudes minhas enquanto docente de Fisica. Para Marandino (2009):

N&o vamos reproduzir qualquer modelo que tenhamos observado, sendo, mais
provavelmente aqueles com os quais nos identificamos, nos quais acreditamos ou
por meio dos quais queremos compartilhar uma identidade comum.
(MARANDINO, 2009).

Como relata a autora Marandino (2009), muitas de minhas atitudes ao iniciar a
docéncia refletiam bastante o que aquela professora realizava em suas aulas, na qual eu era
telespectadora assidua, encantada com a pratica pedagdgica da mesma, desenvolvi tracos em
minha prética, devido a sintonia com suas atitudes. Posteriormente, vivenciei o que Huberman

(2007) considera um dos ciclos profissionais: o da “Exploragio”.

Consiste em fazer uma opgdo provisdria, em proceder a uma investigacdo dos
contornos de profissdo experimentando um ou mais papéis. Se esta fase for
globalmente positiva, passa-se a uma fase de “estabiliza¢do”, ou de compromisso,
no qual as pessoas centram a sua atencdo no dominio das diversas
caracteristicas do trabalho, na procura de sector de focalizagdo ou de
especializacdo, na aquisicdo de um caderno de encargos e de condicBes de trabalho
satisfatérias e, em varios casos, na tentativa de desempenhar papéis de maior
importancia ou prestigio, ou mais lucrativas (p. 37, Grifo do autor).

E em busca da estabilizagéo referida pelo autor, com dois anos de curso resolvi fazer o
concurso para docente da educacgdo basica promovido pela Secretaria de Estado de Educacédo
do Para (SEDUC), mas com o intuito de adquirir experiéncia para outros certames. No
entanto, fui aprovada. A demora para a nomeacéo foi o suficiente para que eu concluisse o
curso, de tal sorte, que seis meses ap6s a graduacao fui convocada a tomar posse do cargo e

comecei a atuar como docente de Fisica em trés escolas da rede publica de minha cidade.
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Comecava ali uma das maiores andlises que eu fizera em minhas préticas docentes.
Desenvolver esta ardua e linda profissdo foi e € um dos maiores desafios que encaro
diariamente, com muita perseveranca e amor pelo que faco. “O aspecto da ‘descoberta’ traduz
0 entusiasmo inicial, a experimentacdo, a exaltar por estar, finalmente, em situacdo de
responsabilidade (ter a sua sala de aula, os seus alunos, 0 seu programa, por se sentir colega
de um determinado profissional)” (HUBERMAN, 2007, p. 39). Foi espléndido e cheio de
descobertas, estava dando inicio a carreira de docente.

Minha carreira profissional teve inicio exclusivamente como professora de Fisica para
0 Ensino Médio. Com o passar dos anos atuei também como docente de Ciéncias Fisicas e
Biolodgicas (C.F.B.) para 0 nono ano (antiga 82 série) do Ensino Fundamental. Essa foi uma
experiéncia muito rica, poiseu estava centrada, lecionando apenas Fisica durante alguns
anos devido a extensa carga horaria no Ensino Médio da escola em que trabalho. Foi uma
oportunidade de iniciar um trabalho diferenciado, os alunos do nono ano mesmo tendo
contato com assuntos de Fisica em séries anteriores (de forma informal) é nesta série que 0s
mesmos sao abordados com mais intensidade e especificacdes no campo da Fisica, estudando
assim de forma mais aprofundada e aplicada. Todavia os alunos estudam Fisica desde que
adentram na escola.

Apos, dois anos de docéncia e sentindo necessidade de aprimoramento profissional,
resolvi cursar uma especializacdo em Introducdo a Fisica Contemporénea, Métodos e
Aplicacdes, pela Universidade Federal do Para, concluindo em 2011. A especializacdo me fez
amadurecer, principalmente em relacdo aos conceitos no campo da Fisica, mas também me
induziu a ser uma professora cujas acdes pedagdgicas eram mecanizadas, apenas transmitindo
contetdos na forma de ensino tradicional, sem muitas contextualiza¢des.

E, até entdo, tratar as Ciéncias em um contexto social eu ndo havia experienciado.
Desconhecia o potencial que tinha enquanto docente de Fisica, para levar o meu aluno a uma
tomada de decisdo em um contexto social, quando desenvolvida pela abordagem da Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, podendo transformar a visdo dos meus alunos e ndo lhes tornar
apenas receptores de conhecimentos, de formulas e resolucdo de problemas. Segundo Moraes
(2012), o docente reflete suas vivéncias em sua pratica pedagdgica, estas sdo frutos do

processo de formacéo do docente.

Naturalmente a conduta dos professores nos ambientes onde atuam é fortemente
influenciada pela sua experiéncia de vida, pelos anos que frequentou a escola na
condi¢do de aluno e também pelo processo de formagdo inicial ou continuada que
foi vivenciado (MORAES, 2012; p. 29-30).
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Estd conduta relatada por Moraes (2012), foi a que desenvolvi no momento
pedagdgico em que eu estava, uma professora sem muitos horizontes e refletindo nos alunos
apenas o arcabouco fruto de suas formacdes/experiéncias de vida e, apds concluir esta
especializacdo, meu plano era tentar o mestrado. Porém, o trabalho de docéncia na educagéo
bésica da rede publica exige tempo, dedicacdo e para ganharmos um “salario melhor” temos
que ter varias turmas. Isso me impeliu a dedicagdo apenas ao trabalho e aos outros projetos
menores, adiando um pouco o sonho do mestrado. Como sugere HUBERMAN (2007).
Escolher significa eliminar outras possibilidades, mesmo que de forma momentanea.

Minha prética foi se tornando cada vez mais mecanizada e sem muita significancia
cotidiana, reflexo das formagfes que eu possuia e do numero de turmas nas quais tinha que
desenvolver meu trabalho. A correria do dia-a-dia e areceptividade dos meus alunos
me faziam acreditar que eu ministrava uma boa aula. Apoés ingressar no mestrado fui
percebendo oqudo minhas praticas pedagogicas precisavam melhorar e o0 quédo
‘engessada’ eu estava sendo enquanto profissional. “Muitas vezes, os alunos acabam por
identificar uma Ciéncia ativa, moderna, e que esta presente no mundo real, todavia, distante e
sem vinculos explicitos com uma Fisica que s6 ‘funciona’ na escola” (CARVALHO, 2010,
p.29).

Nesse periodo em que o foco era s6 o trabalho, desempenhei vérias funcoes,
ingressando na rede particular de ensino, mais precisamente como docente em cursos
preparatérios para o vestibular, onde lecionei por alguns anos, o que me tornou um pouco
mais tecnicista. Como afirma HUBERMAN (2007, p. 39), “a fase de exploragdo ou das
opcbes provisorias desemboca naquilo que, ao invés, se designa pelo estado do
‘comprometimento definitivo’ ou da ‘estabilizagdo’ e da ‘tomada de responsabilidades’.
Além disso, durante dois anos fui bolsista de supervisdo no projeto Programa Institucional
de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — (PIBID) pelo Instituto Federal do Para (IFPA/Campus
Abaetetuba).

Essa foi uma experiéncia Unica em minha carreira, pois ao receber esses alunos em
minha sala de aula, oriundos da graduacdo, pude interferir diretamente no seu processo de
formacéo: aprendemos juntos e desenvolvemos muitos materiais e atividades dinamicas para
lecionar Fisica de um jeito diferente do tradicional (lousa e cadernos), aprimorando um pouco
mais minhas metodologias. Nesse momento, meu amor pela docéncia serviu como um animo

para tentar buscar novas saidas para o trabalho que realizo na escola.
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Como relatam Cunha e Prado (2007), o professor-pesquisador ndo precisa estar
necessariamente vinculado a programa de p6s-graduacdo para produzir pesquisa. O professor,
no cotidiano da escola, compromissado com a sistematizacdo de seus conhecimentos e
acionando saberes, produzindo novas relaces e mobilizando mudancas, pode ser considerado
como professor-pesquisador. 1sso é sem duvidas, um passo muito motivador e importante para
nos docentes da educacdo bésica.

Seria 0 equivalente do que Schéon (1983) chama de conhecimento na acéo.
A docéncia pode, em grande medida, ser um habito, uma construcéo pessoal de habilidades e
recursos com os quais desenvolvemos nossa pratica, mas que em determinados momentos
somos capazes de torna-la consciente para poder aperfeicod-la. O processo de
aperfeicoamento profissional ndo se produz mediante a transmissdo de teorias,
mas questionando essas habilidades e recursos que refletem as capacidades pessoais com
respeito a pratica de ensino, ao conhecimento ministrado ou as pretensfes educativas. Os
modelos de ensino ndo sdo mais do que possibilidades que devem ser experimentadas, de tal
modo que se possa representar e estes Ultimos a luz das ideias pedagdgicas que 0os modelos
representam e estes Ultimos a luz do que a pratica revela (CONTRERAS, 2002).

Apesar de pouco tempo na docéncia, apenas nove anos, por varios momentos pensei
em desistir da profissdo, devido ao elevado nimero de turmas que precisa lecionar para ter
certo ‘conforto financeiro’, e o desestimulo tanto financeiro quanto no ambiente de trabalho,
me sentia pressionada apenas a ter resultados quantitativos, como se sO estes fossem
importantes no processo ensino e aprendizagem, como se ndo pudesse ocorrer uma conjuntura
entres quantitativos e qualitativos, pensei em fazer outro concurso ou algo do tipo, Huberman
(2007) entende que “0s sintomas de tal atitude poder ir desde uma ligeira sensagdo de rotina
até uma “crise” existencial efectiva face a prossecucéo da carreira” (p. 42). Por esse e outros
motivos, 0 sonho de ingressar no mestrado estava abandonado por ndo haver incentivo por
parte do Estado, como remuneragéo e outras valorizagoes.

Porém, ndo posso ignorar que por encontrar-me dentro um sistema tecnicista que visa
resultados quantitativos e muitas vezes visando apenas 0s certames de ingresso em
universidades sentia-me paralisada diante do sistema, diante de muitas cobrancas de
resultados sem muita aplicabilidade no contexto do aluno, eu precisava produzir estatisticas,
foi entdo que comecei a refletir, como eu poderia interferir de forma qualitativa no sistema de

trabalho que eu me encontrava, por ser concursada, ndo teria ‘retaliacdes’ ao meu trabalho.



19

Como descreve (HUBERMAN, 2007, p.41), “na mesma ordem de ideais, as pessoas
uma vez estabilizadas, estdo em condi¢des de langar o ataque as aberragcdes do sistema”.
Foi entdo que uma amiga que ja cursava o mestrado no IEMCI me fez o convite para
participar do processo de selecdo. Em principio fiquei na davida se de fato era isso que eu
buscava.

Posteriormente, ao ouvir os relatos da mesma, percebi que o mestrado seria a resposta
para as minhas muitas angustias como docente de Fisica. Uma disciplina considerada de area
dura pelos discentes, devido uma necessidade de interpretagdio e linguagens
matematicas, além do dominio das teorias para a interpretacdo dos fenémenos. Deficiéncias
gue meus alunos possuem e no qual sinto dificuldade em sanar em minha sala de aula, pois
sdo vitimas de um ensino engessado, com mera transmissao de conteudos, fruto talvez de
minhas formacdes.

Como afirma Gurgel e Iva (2017, p.10) “o professor que estd em sala de aula se sente
desarmado, o que ele acreditava ser um bom modelo de aula nédo se aplica a essa realidade”.
Trata-se de uma introspeccdo mais profunda, de uma sensibilizacdo face as emocgGes e as
reflexdes que emergem do inconsciente, muitas vezes a partir do momento em que as pessoas
se dispoem a fazer o “balan¢o” das suas vidas em funcdo do “tempo que ainda falta”
(HUBERMAN, 2007).

Resolvi entdo participar do processo de selecdo, como professora de Ciéncias. Apos
uma trajetoria longa de escolarizacdo formal, vivenciando perspectivas tradicionais voltadas
geralmente ao exame vestibular, percebi-me sujeito de um trabalho docente centralmente
voltado para a educacdo tradicional, sem ter sido exposta a novas perspectivas de ensino,
levando em consideracgéo a condigédo sociocultural e que busca outros resultados, ndo apenas
resultados quantitativos. Ingressei em busca de melhorias que pudessem transformar minhas
praticas e minhas visdes sobre a docéncia. Tudo era muito necessario, neste momento.

J& discente do curso de mestrado, optei por investigar um problema cuja temaética
interferisse diretamente na vida dos moradores de minha cidade. A motivacdo de minha
pesquisa partiu de um problema social evidente em muitas cidades interioranas do pais:
um transito cadtico, onde indmeras pessoas acabam se tornando vitimas de tantas
imprudéncias. No transito temos fluxos de pessoas que utilizam varios meios de transporte
para chegar ao seu destino.

Porém, o desrespeito as leis que regem este transito, a prepoténcia e o egoismo de

muitos transeuntes tem aumentado o numero de vitimas fatais em todo o pais. Trabalhar os



20

conhecimentos fisicos através de temas como o transito na escola, pode contribuir de forma
significativa no processo de ensino e aprendizagem para que esse problema seja tratado pelos
alunos, favorecendo a construcao da cidadania. Isto significa que para o desenvolvimento da
capacidade de tomada de decisdo sdo necessarios que os individuos tenham alguns requisitos
béasicos, como afirma Santos e Schnetzler (2010):

Para tanto, torna-se necessario que o individuo tenha informacGes béasicas em
Ciéncia, no campo social e em areas afins a problematica em estudo, bem como
desenvolva a capacidade de julgar, sabendo avaliar os custos e beneficios, tanto
pelas informacBes cientificas e tecnolégicas quanto pela adocdo de
valores (SANTOS; SCHNETZLER, 2010, p. 101).

Pelas premissas citadas pelos autores e no sentido de um Ensino de Fisica que busca
estabelecer uma pratica docente diferenciada procurando levar o estudante a um processo de
tomada de decisdo, o Enfoque CTS despertou em minha vida profissional um novo sabor em
ensinar, pois agora a ideia de interferir de forma construtiva, favorecendo a cidadania com os
conhecimentos cientificos abordados no contexto vivenciado pelos meus alunos, tornou-se
real.

Encontrei inUmeros artigos sobre o Enfoque CTS, tendo como objetivo central do
Ensino de Ciéncias, a formacdo de cidadaos criticos que possam tomar decisdes relevantes na
sociedade, relativos a aspectos cientificos e tecnoldgicos. A educacéo cientifica devera assim
“contribuir para preparar o cidaddo a tomar decisdes, com consciéncia do seu papel na
sociedade, como individuo capaz de provocar mudancas sociais na busca de melhor qualidade
de vida para todos” (SANTOS; SCHNETZLER, 2010, p. 56).

Em virtude desta inquietacdo e com o intuito de investigar as questdes que envolvem o
conhecimento cientifico, a tecnologia e as influéncias sociais associadas a tematica “O
Transito e Ensino de Fisica”, proponho a melhoria na pratica pedagogica, por meio da
insercdo da discussdo de temas sob o enfoque CTS. Para isso, apresento a seguinte questao de
pesquisa: Em que termos o enfoque CTS contribui para a melhoria do processo ensino e
aprendizagem de estudantes de Fisica no 1° ano do ensino médio, no sentindo do
exercicio da cidadania?

Para o desenvolvimento desta pesquisa, parto de uma pesquisa qualitativa
com abordagem  narrativa. TELLES (2002) considera que esta modalidade de
pesquisa envolvendo as historias pessoais e profissionais dos professores (e outros envolvidos
no processo educacional) é capaz de eleger contextos de producdo de significados para 0s

acontecimentos ocorridos na escola e na vida.
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Para esta abordagem, tenho como participantes ativos da pesquisa os discentes do 1°
ano do Ensino Médio de umaescola publica estadual, localizada no municipio de
Abaetetuba/PA. Este sera o publico alvo, por acreditar que compartilhamoso mesmo
ambiente educacional, as mesmas situacOes cadticas no transito desta cidade e as mesmas
inquietacBes em nossa sala de aula. Fago esta opgdo também por entender a necessidade de
discussdo de diferentes abordagens de ensino, para o0 processo de ensino e aprendizagem,
onde o discente se torne construtor do conhecimento e o professor mediador de tal
processo. Como sugere Alarcdo (2011), o aluno precisa vivenciar 0 processo e viver em
constante busca de conhecimento, deixando de ser apenas receptor, agora além de um ser

pensante, passaria a ser ativo dentro dos contextos vivenciados.

O aluno tem de se assumir como um ser (mente num corpo com alma) que observa o
mundo e se observa a si, se questiona e procura atribuir sentido aos objetos, aos
acontecimentos e as interacBes. Tem de se convencer de que tem de ir & procura do
saber. Busca ajuda nos livros, nas discussdes, nas conversas, no pensamento, no
professor. Confia no professor a quem a sociedade entrega a missdo de orientar
nessa caminhada. Mas é ele que tem de descobrir o prazer de ser uma mente ativa e
ndo meramente receptiva (ALARCAO, 2011, p. 28).

Como a intengdo € que o publico alvo desta pesquisa desenvolva este perfil de aluno
descrito anteriormente pela autora e sdo residentes na cidade de Abaetetuba, estes vivenciam
0 contexto pesquisado, 0 que € de suma importancia para que 0s objetivos desta pesquisa
sejam atingidos. Esta cidade foi escolhida devido no centro urbano ter a localizacdo de
algumas escolas que podem reviram de referéncia para a observacdo do trénsito cadtico que a
cidade vivencia todos os dias (a escola escolhida para o desenvolvimento da pesquisa, se
enquadra nessa classificacdo) podendo assim, ser observado no entorno um transito com o
fluxo intenso, onde ocorre inimeras imprudéncias, tais como, via de mdo Unica utilizada
como se fosse de médo dupla, faixas de pedestre em frente as escolas sendo desrespeitadas,
motociclistas com excessos de passageiros e sem capacetes, entre outros.

Além disso, a diversidade de meios de transporte incluindo carros de méo, carrocas,
bicicletas, motocicletas, carros, dnibus e caminhd@es, partilhando o mesmo espaco, gera uma
disputa incompreensivel para quem n&o a vivencia. E impressionante a quantidade e tipos de
manobras que sdo feitas pelos condutores desses veiculos no centro da cidade buscando
acelerar o fluxo ou tirar vantagens. O contexto inusitado contribui de forma significativa para
que o transito se torne caotico, para a falta de respeito e para 0 aumento de impudéncias.
Entre outras situaces que podem ser abordadas no Ensino de Fisica, como ponto de partida

para a construcao do conhecimento cientifico.
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Acredito que a ciéncia tem como funcdo principal a busca constante de explicagdes
para 0 meio em que nos cerca, por isso, 0 Ensino de Ciéncias tem sofrido, historicamente,
muitas mudancas e, nesse percurso, também algumas criticas em relacdo ao aspecto
tradicional em que o mesmo ainda vem acontecendo. Isso por que é atribuida a ele a
necessidade de formar um cidaddo critico e auténomo, ciente de tudo que o cerca. Faz-se
necessario a formagdo continuada e ir em busca de abordagens que aprimorem nossas
praticas.

Ao ingressar no PPGDOC 2016 trouxe na bagagem minhas angustias aqui relatadas.
Apaixonada pela docéncia e principalmente pelo Ensino de Fisica adentrei no programa em
busca de solugbes e desafios para superar minhas limitagbes enquanto profissional da
Educacao Bésica. Dentro dessas perspectivas, com meu desenvolvimento nas disciplinas e ao
longo da realizacdo desta pesquisa, meus conceitos e praticas estdo sendo desconstruidos e
outros lapidados, porém a aprendizagem € constante e eterna. Conhecimentos vém sendo
adquiridos a partir do novo contato com as literaturas riquissimas que até entdo desconhecia, a
sala de aula é um verdadeiro laboratério.

Como afirma Moreira (1988), o professor, como pesquisador de sala de aula, pode
aprender a formular suas proprias questdes, a encarar a experiéncia diaria como dados que
conduzem a respostas a essas questdes, a procurar evidéncias ndo confirmadoras, a considerar
casos discrepantes, a explorar interpretacdes alternativas. A capacidade de refletir
criticamente sobre a propria pratica e de articular essa reflexdo para si préprio e para 0s
outros, pode ser pensada como uma habilidade essencial que todo professor bem preparado
deveria ter.

Com base nessas ideias, venho construindo novas ideias/percepgdes sobre o que € ser
professor-pesquisador. Pude perceber que ndo é necessario sair da profissdo, que existem
outros caminhos para realizar tal mudanca e o curso de mestrado vem proporcionando certa
transformacio. (NOVOA, 2009, p.38) afirma que “o professor é a pessoa, e que a pessoa € 0
professor. Que ensinamos aquilo que somos e que, naquilo que somos, se encontra muito
daquilo que ensinamos”. Nessa perspectiva, venho reformulando minhas praticas e me
convencendo de que é possivel mudar a realidade profissional em que me encontro inserida.
Como afirma, (TARDIF, 2014, p.232), “o professor aborda sua pratica e organiza a partir da
sua vivéncia, de sua historia de vida, de sua afetividade e de seus valores. Seus saberes estdo

enraizados em sua historia de vida e em sua experiéncia do oficio de professor”.
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O professor, como pesquisador de sua prdpria prética, transforma-a em objeto de
indagacdo dirigida a melhoria de suas qualidades educativas. O curriculo € um elemento que
se reconstroi na indagacdo, da mesma maneira que também se reconstréi a prépria acao.
Experimenta-se com a propria pratica com o objetivo de melhorar sua qualidade, e esta
experimentacdo proporciona novos critérios curriculares, bem como novas experiéncias para
os docentes. Dessa maneira, a pesquisa na docéncia constitui um dialogo e fusdo de ideias

educativas e de a¢des pedagogicas que se justificam mutuamente (CONTRERAS, 2002).

1.1 O caminho tragado para esta pesquisa

O ensino de Fisica tem grande destaque no contexto educacional que vivenciamos,
porém muitas vezes este se da com objetivos mais direcionados ao &mbito escolar no qual esta
inserido. Nesta pesquisa, vivenciamos uma distor¢do, entre objetivos fundamentais, como a
alfabetizacdo cientifica' com foco na deliberacdo de decisdes, sendo ofuscados por um ensino
com prioridades na transmissdao de contetdos, na memorizacdo de formulas e com enfoque
propedéutico para os vestibulares (priorizando o ingresso nas universidades), levando em
consideracdo que nem todos os alunos anseiam este objetivo, a formagdo deve ser visando o

exercicio da cidadania.

Exames de larga escala, como o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) j& traz em
suas questbes aspectos contextuais do dia a dia, o professor para desenvolver essas acOes
diferenciadas precisa de mais tempo, porém, a realidade pesquisada, ndo consegue unir estes
objetivos de forma promissora (embora eles ndo sejam incompativeis) o que contribui para a
propagacdo com enfoque cognitivo e tedrico - conceitual. Isto, enfim, tem provocado repadio
por parte dos discentes por serem apresentados somente ao ensino de Fisica sem
contextualizacdo, sem muita aplicabilidade na vida cidada. Vale ressaltar, que (CARVALHO,

2010, p.57) considera que:

Tradicionalmente, o ensino de Fisica é voltado para o acimulo de informacdes e o
desenvolvimento de habilidades estritamente operacionais, em que, muitas vezes, o
formalismo matematico e outros modos simbdlicos (como gréaficos, diagramas e
tabelas) carecem de contextualizag&o.

1 . ~ . . , . . , . . .. ,
“a alfabetiza¢d0o ¢ mais que o simples dominio psicolégico e mecanico de técnicas de escrever e ler. E o

dominio destas técnicas em termos conscientes. [...] Implica numa autoformacdo de que possa resultar uma
postura interferente do homem sobre seu contexto.” FREIRE. P. Educacéo como prética da liberdade. S&o Paulo:
Paz e Terra, 1996. p. 111.
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A autora descreve um cenério do qual fazemos parte e contribuimos para sua
propagacao. Ja que apenas reproduzimos a situacdo descrita por Carvalho (2010), surgem
entdo algumas inquietacbes. Se ensino Fisica, pra qué ensino? Por que ensino? Estou
conseguindo atingir meus objetivos para esta ciéncia ou estou apenas transmitindo conteldos?
Por que os alunos criam aversédo pelas aulas de Fisica? Eram indagacdes frequentes em minha
pratica docente e que me incomodavam enquanto professora de todas as turmas do Ensino

Médio de uma escola estadual no municipio de Abaetetuba-Para.

A partir de entdo surge a necessidade de uma formacdo continuada que respondesse
minha incompletude, como um Ensino de Fisica contextualizado que proporcione aos
discentes uma alfabetizacdo cientifica, que estes consigam ter conexdes e decisdes plausiveis
dentro da sociedade em que esté inserido e como consequéncia seja produtor de conhecimento
cientifico e aplique em seu contexto de vida. “Pensando nessa diversidade, apoiamos a
necessidade de um curriculo de Ciéncias voltado para a vida de todos os alunos, e ndo apenas
para aqueles que ja manifestam alguma aptiddo ou interesse pela carreira cientifica.”
(SASSERON, 2017, p. 19).

O Ensino de Fisica precisa ir além da habitual realidade, onde o aluno apenas recebe
conhecimento e ndo o produz, se torna receptor e ndo construtor. Segundo Carvalho (2010), a
escola ensina, sobretudo e ainda, a Fisica de seculos passados. Espaco e tempo ainda sao
grandezas absolutas; o atomo ainda é um “pudim de passas” formado pelos indivisiveis
prétons, néutrons e elétrons; a eletricidade e 0 magnetismo quase ndo se unem. Diante deste
contexto vivenciado surge a necessidade de um ensino voltado para a formacéo cidada. Para
CARVALHO (2010):

Urge a necessidade de formar cidaddos para o mundo atual, para trabalharem,
viverem e intervirem na sociedade, de maneira critica e responsavel, em decis6es
que estardo atreladas a seu futuro, da sociedade e do planeta (p. 2).

A autora cita uma intervencdo, da ciéncia e da tecnologia no mundo contemporaneo
que é notoria, fazendo parte de varias atividades humanas. No entanto, o desenvolvimento
cientifico tecnoldgico vem causando mudancgas significativas nos ambitos sociais,
econdmicos, politicos e culturais e estas influéncias clamam ndo apenas por reflexdes sobre
desenvolvimento e vida social, mas também por tomada de consciéncia e mudanca de atitudes
com relacdo aos problemas ambientais, sociais e de qualidade de vida relacionada a estes

avancos.
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O objetivo central da educacdo CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) é desenvolver
o letramento cientifico?, auxiliando a construir conhecimentos e valores necessarios para
tomada de decises responsaveis sobre questdes cientificas, desenvolvendo a autoestima, a
comunicacdo escrita e oral, o pensamento I6gico e racional, a aprendizagem cooperativa, a
responsabilidade social, o exercicio da cidadania e o interesse em atuar em questdes sociais
(SANTOS; SCHNETZLER, 2010, SANTOS, 2007).

Nesse sentido, passo a compreender que a formacdo dos discentes deve pautar-se cada
vez mais, na visdo de ensino que utiliza questbes sob o enfoque CTS, de forma a
contextualizar o conhecimento e aproxima-lo do aluno para que este aja de forma a
disseminar o conhecimento na sociedade da qual faz parte. “O que poderia ser visto somente
no contexto extraescolar, comeca a ser compreendido como necessario e importante de ser
debatido dentro das salas de aula” (CARVALHO, 2010, p. 13).

A ideia de ensinar Fisica a partir de contextos reais comeca a ganhar sentido quando
interligada ao processo de ensino e aprendizagem como uma fonte para a formacédo cidadd,
utilizando aplicagdes tecnoldgicas e conhecimentos cientificos no contexto social em que se

enquadram. Neste sentido os temas exercem papel primordial como relata os autores a seguir.

Os temas tém papel fundamental de desenvolver a capacidade de tomada de
decisdo, propiciando situacGes em que os alunos sdo estimulados a emitir opinido,
propor solugdes, avaliar custos e beneficios e tomar decisdes, usando juizo de
valores (SANTOS; SCHNETZLER, 2010, p.105).

Por concordar com os referidos autores proponho desenvolver atividades que
possibilitem aos sujeitos da pesquisa 0 envolvimento no processo de ensino e aprendizagem,
tratando o tema abordado, como um problema vivenciado por muitas cidades brasileiras, e um
desafio para garantir a qualidade de vida. Trabalhar temas como Transito na escola, no
processo de ensino e aprendizagem de Fisica, pode contribuir para que este seja

problematizado e analisado com os alunos, favorecendo a construcdo da cidadania.

Visando mudancgas promissoras no contexto explicitado anteriormente, surgiu a ideia
de trabalhar com o CTS. O movimento CTS surgiu aproximadamente na década de 1970 na

Europa e América do Norte com diferentes enfoques, mas compartilhando a necessidade de

2 “Consideramos o conjunto de préticas as quais uma pessoa langa mdo para interagir com seu mundo e 0s
conhecimentos dele.” SASSERON, Lucia Helena. Alfabetizacdo Cientifica na Pratica: inovando a forma de
ensinar Fisica/ Lucia Helena Sasseron, Vitor Fabricio Machado Souza; coordenagdo: Mauricio Pietrocola Pinto

de Oliveira. — 1. Ed. — Séo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2017. — (Série Professor Inovador).
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questionar concepgOes tradicionais de ciéncia e tecnologia que as entendem como fontes
incondicionais de bem estar social. J& no Brasil, mesmo existindo especulac6es, desde 0s anos
70, em adequar o ensino de ciéncias de acordo com as inovac¢des mundiais, esta s6 ocorreu na
década de 90 com publicagdes de artigos, livros e trabalhos em eventos cientificos (BAZZO et
al.,2003).

O enfoque CTS tem como um de seus pressupostos a democratizacdo de decisdes em
que os cidaddos sejam conhecedores de seus direitos e deveres, assumindo posturas politicas
em relacdo a ciéncia e a tecnologia (BAZZO et al.,2003). Essa democratizacdo de decisdes
considera aspectos éticos, politicos, cientificos, econdbmicos e sociais. Portanto, as discussdes

de cunho CTS séo apropriadas aos diferentes niveis de ensino.

Diante desse contexto, de construcdo e desenvolvimento de um produto, com a
necessidade de uma pesquisa sobre a influéncia dele na formacdo dos alunos, justifico a
importancia desta pesquisa, com o intuito de investigar as questdes que envolvem o
conhecimento cientifico, a tecnologia e as influéncias sociais associadas a tematica “O
Transito”, propondo a melhoria no processo de ensino e aprendizagem, por meio da insercao

da discusséo de temas sob o enfoque CTS, na qual foi elaborada a seguinte questéo de estudo:

v' Em que termos o enfoque CTS contribui para a melhoria do processo ensino e
aprendizagem de estudantes de Fisica no 1° ano do ensino médio, no sentindo do

exercicio da cidadania?

Dentro dessa perspectiva o objetivo geral desse estudo € identificar como o enfoque
CTS pode contribuir para o exercicio da cidadania de alunos do 1° ano do ensino médio, de
uma escola da rede publica estadual no municipio de Abaetetuba-Pa, explorando o contexto
de transito cadtico que a cidade vivencia, analisando os conhecimentos fisicos e gerando um

produto didatico sobre a tematica.

Com este trabalho, apresento como objetivos especificos:

v" Trabalhar os conhecimentos fisicos envolvidos na temdtica “o trdnsito”, re-

significando o Ensino de Fisica.
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v’ Construir um protétipo® e utilizar para simulacéo de acidentes, como recurso didatico

nas aulas de Fisica.

Para atingir meus objetivos assumo a pesquisa qualitativa, recorrendo a pesquisa
narrativa na perspectiva de Clandinin e Connelly (2011), que definem pesquisa narrativa
como “uma forma de entender a experiéncia” em um processo de colaboracdo entre
pesquisador e pesquisado. Os dados obtidos foram analisados por meio da analise textual
discursiva na perspectiva de Moraes e Galliazi (2016). A pesquisa narrativa se constitui como
uma abordagem de pesquisa qualitativa na qual um jogo de subjetividades, em processo
dialdgico, se converte em um modo privilegiado de construir conhecimento. Com a Analise
Textual Discursiva busca-se a construcdo de categorizagGes/agrupamentos por meio de
processos recursivos. A partir da analise das narrativas produzidas pelos alunos, as categorias
deverdo emergir.

Para fins de apresentacgdo, esta pesquisa contempla seis unidades. Na primeira unidade,
apresento a introducdo intitulada Caminhando sobre minha propria historia: eterna aprendiz
de um mundo encantado da docéncia e O caminho tragado para esta pesquisa, no qual escrevo
um pouco sobre a trajetoria da pesquisa, fazendo ponderagfes quanto aos meus objetivos para
a mesma.

Na segunda unidade, intitulada “Ensino de Fisica e a Abordagem Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade: reflexdes sobre sua origem e possibilidades no ensino de Ciéncias”, eu discorro
sobre a abordagem CTS e suas perspectivas para o ensino de Fisica. Também faco referéncia
a um breve histérico do Movimento CTS e sua implementacdo na educacdo e ao ensino de
Fisica para a formagdo na cidadania, no qual apresento aspectos relevantes da abordagem
CTS para uma pratica contextualizada e para o desenvolvimento da capacidade de tomada de
decisdo. Para tanto, utilizo os referenciais de (BAZZO et al.,2003), BRITO (2004), SANTOS
E SCHNETZLER (2010), CARVALHO (2010), DELIZOICOV, ANGOTTI E
PERNAMBUCO (2011), MORAES (2012), SASSERON (2017) e outros.

Na terceira unidade, faco referéncia ao tema tratado na minha pesquisa: O Transito em
Abaetetuba e o Ensino de Fisica. Para isso, escrevo alguns aspectos teoricos e cientificos
sobre o tema e sua relagdo com o ensino de Fisica, utilizando teéricos como AIKENHEAD
(1994a), CHASSOT (2003), BRITO (2004), CARVALHO (2010), CASTRO (2016),
SASSERON (2017), para fundamentar minha intencé&o.

? Dispositivo construido de bucha do miriti (material regional de Abaetetuba), que tem como finalidade simular
acidentes de transito (Ver Apéndice E).
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Na quarta unidade, exponho a opcdo metodolégica da pesquisa, orientada,
principalmente, pela metodologia da pesquisa narrativa de CLANDININ E CONNELLY
(2011) e por DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO (2011). Apresento também as
orientagdes para a constru¢cdo do produto da minha pesquisa, nesta unidade trago a
apresentacdo do meu produto didético.

Na quinta unidade, trago as andlises dos dados, faco a andlise interpretativa das
atividades desenvolvidas, além de relato da minha experiéncia no desenvolvimento do
prototipo, as contribuicdes deste enquanto recurso didatico-metodoldgico nas aulas de fisica e
o0 envolvimento dos sujeitos com a Fisica no decorrer desta pesquisa, utilizo minhas anotacdes
no diario de campo, as anotagdes das discussdes do grupo, das atividades realizadas pelos
alunos e o registro fotografico.

Na sexta unidade apresento as consideracfes acerca da minha pesquisa.
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2 . “ENSINO DE FiSICA E O ENFOQUE CIENCIA, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE: REFLEXOES SOBRE SUA ORIGEM E
POSSIBILIDADES NO ENSINO DE CIENCIAS”

O ensino de Ciéncias sob o enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade tem
convergéncias com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB 9.394). No que se refere especificamente ao ensino de
Fisica, 0 PCN+ Ensino Medio: orienta¢des educacionais complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais — Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, destaca
sobre o ensino da Fisica: “Trata-se de construir uma visdo da Fisica que esteja voltada para a
formacdo de um cidaddo contemporaneo, atuante e solidario, com instrumentos para

compreender, intervir e participar na realidade”.

Tal perspectiva assemelha-se aos objetivos de ensino por CTS que sdo pautados na
tomada de decisdo, na busca por solucdes para os problemas sociais fundamentadas
cientificamente e pautadas na alfabetizacéao cientifica. Segundo, Santos e Schnetzler (2010, p.
75) 0 Ensino por CTS:

Relaciona-se a solugdo de problemas da vida real que envolvem aspectos sociais,
tecnoldgicos, econdmicos, politicos, o que significa preparar o individuo para

participar ativamente na sociedade democratica. (SANTOS; SCHNETZLER, 2010;
p. 75).

Conforme anunciado pelos autores, neste trabalho busco articular a abordagem CTS ao
tema Transito, no Ensino de Fisica, relacionando conceitos cientificos aos aspectos sociais,
politicos, econémicos, ambientais e culturais, na perspectiva de encaminhar os problemas
sociais e juntos aos alunos buscar solugdes, entrelacando os fendmenos fisicos em busca do
aprimoramento da cidadania. Esta realidade oferece os contornos do contexto onde se
manifestam as acGes individuais e coletivas dos estudantes e é mais facilmente compreendida
qguando atentamos para a importancia das relacbes CTS, o que pressupde uma alfabetizacdo
cientifica voltada ao exercicio da cidadania, da ampliagdo da sua consciéncia, da construgcdo
de novos conhecimentos e do desenvolvimento de valores e atitudes transformadoras.
(MORAES, 2012).
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2.1 O movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: um breve contexto da origem

internacional e a situacdo no Brasil

O movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) surge como um movimento de
reivindicacdo contra a neutralidade da ciéncia, contra a concepgdo tecnicista de ciéncia e
tecnologia e como um movimento de intervencdo social, que relaciona problemas politicos e
econdbmicos com problemas cientificos, tecnolégicos. Para termos um entendimento
satisfatdrio acerca do movimento (CTS), embora ndo se tenha uma data precisa de quando o
movimento CTS tenha surgido, é possivel destacar que em meados do século XX, logo apés a
2% Guerra Mundial, percebeu-se a necessidade de se debater sobre Ciéncia e Tecnologia e seus
impactos sobre a Sociedade em geral (MORAES, 2012).

O debate se fez necessario devido gquestionamentos dos objetivos da ciéncia, qual o
foco da ciéncia e pra que se produz ciéncia. Com isso, a partir de meados do século XX, nos
paises capitalistas centrais, foi crescendo o sentimento de que o desenvolvimento cientifico,
tecnoldgico e econdmico ndo estava conduzindo, linear e automaticamente, ao

desenvolvimento do bem-estar social.

ApoOs uma euforia inicial com os resultados do avanco cientifico e tecnoldgico, nas
décadas de 1960 e 1970, a degradacao ambiental, bem como a vinculac¢do do desenvolvimento
cientifico e tecnolégico a guerra (as bombas atdbmicas, a guerra do Vietnd com seu napalm
desfolhante) fez com que a ciéncia e a tecnologia (C&T) se tornassem alvo de um olhar mais
critico. Além disso, a publicacao das obras A estrutura das revolucdes cientificas, pelo fisico e
historiador da ciéncia Thomas Kuhn, e Silents pring, pela biéloga naturalista Rachel Carsons,
ambas em 1962, potencializaram as discussdes sobre as interagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS). Dessa forma, C&T passaram a ser objeto de debate politico. Nesse

contexto, emerge o denominado movimento CTS. (BAZZO et al.,2003).

Na Europa originou-se por volta de 1979, na Universidade de Edimburg, no chamado
“Programa Forte”, cujos autores foram Barry Barnes, David Bloor e Steven Shapin.
Caracteriza-se como uma tradicdo de investigacdo académica, mais que educativa ou de

divulgacéo, tendo como principais conhecimentos formadores de sua base as ciéncias sociais,
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dentre elas a sociologia, a antropologia e a psicologia. Coloca énfase na dimensdo social
antecedente ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico, centrando-se na explicacao da origem

das teorias cientificas e, portanto, da ciéncia como processo (PINHEIRO, 2005).

Apo6s o surgimento do movimento CTS e sua disseminacdo nesses paises, a
comunidade académica pleiteia que o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico deva ser
vinculado a sociedade, de forma que a Ciéncia e a Tecnologia ndo deva desenvolver-se sem
analisar os impactos que tais desenvolvimentos teriam nos cidaddos, no modo de viver de
cada um, na cultura, etc. “Em diferentes partes do mundo esse debate foi surgindo e ganhando
forca, de modo que a partir de entdo surgem duas vertentes do movimento CTS: uma norte-

americana e outra européia” (MORAES, 2012, p. 41).

“O enfoque CTS na América Latina tem a sua origem em reflexdes que apontam a
Ciéncia e Tecnologia como competéncias das politicas ptblicas” (MORAES, 2012, p. 51). O
movimento CTS neste contexto recebe pouco investimento em atividades relacionadas com
Ciéncia e Tecnologia, refletindo em suas producdes cientificas. O objetivo central desses
estudos realizados no PLACTS (Pensamento Latino Americano de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) era buscar caminhos e instrumentos para o desenvolvimento local do
conhecimento cientifico e tecnologico, de modo a satisfazer as necessidades da regido
(MORAES 2012). Tornando, assim, a Ciéncia e a Tecnologia um objeto de estudo publico,
uma atividade ligada a estratégias que visavam o desenvolvimento social e econémico. A
partir da década de 1990, o enfoque CTS no contexto americano ganha uma nova roupagem,

com novos desafios e conquistas, ampliando sua penetracdo no contexto educacional.

Na Europa, o enfoque CTS se alinha mais em investigacOes académicas do que a
acOes de natureza educativa ou de divulgacdo cientifica. “Na Inglaterra, o desenvolvimento do
enfoque CTS ocorreu a partir de reflexdes dos movimentos sociais acerca das consequéncias
negativas do uso da Ciéncia e da Tecnologia” (MORAES, 2012, p. 46), devido a0 uso
intensivo de fertilizantes de forma inadequada que trouxe como consequéncia, a

contaminacéo e danificacdo do solo.

Com isso, surge a necessidade de construcdes cientificas com responsabilidades
sociais, estando consciente das consequéncias que o desenvolvimento cientifico pode produzir

tanto no contexto social como econémico. Dentro desse contexto, a educacdo cientifica
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possibilita ao cidaddo uma reflexdo critica, onde o cidaddo tem um papel decisorio dentro da

realidade vivenciada.

Nos Estados Unidos, o enfoque CTS teve carater socio-ambiental surgindo a partir de
desastres sociais de produtos tecnoldgicos, dando um aspecto ativista ao movimento. Todo
esse ativismo social comecou apds a segunda participacdo norte-americana na 22 Guerra
Mundial, momento em que a Ciéncia e a Tecnologia se tornaram elementos de interesse do

debate com a sociedade. Era preciso entdo revisar a politica cientifico-tecnoldgica.

Trés acontecimentos foram marcantes para tal revisao: o primeiro foi o lancamento da
bomba atébmica sobre as cidades japonesas no ano de 1945, o segundo foi o lancamento do
Sputnik, primeiro satélite a orbitar a Terra e por fim o fracasso americano na Guerra do
Vietnd, que gerou movimentos de contra cultura e revolta. Moraes (2012) diz que “era preciso
modificar o tratamento dado a Ciéncia e Tecnologia, comecando a partir de um amplo

movimento de reforma curricular na area de Ciéncias” (p. 42).

A partir destes momentos surge investimento federal em projetos inovadores no ensino
de Ciéncias, com esperancas e apostas que teriam eficiéncia no contexto escolar dos
americanos. Gerando insatisfacdo posteriormente, pois a meta era criar uma cidadania
alfabetizada cientificamente para o século 21. “Com isso, Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
passou a ser considerado um verdadeiro movimento de reforma curricular e ndo mais uma

forma especial de educagédo” (Idem, p. 45).

No Brasil, como em outros paises da América Latina, as reflexdes sobre as relacGes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ganharam folego nos anos de 1960-1970. Entretanto, o
desenvolvimento académico do campo CTS s0 se iniciou timidamente a partir dos anos 1980
e, ainda hoje, as universidades brasileiras possuem um numero bastante reduzido de
programas de educacdo superior inteiramente dedicados ao estudo das inter-relagcdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade, e esses se localizam quase exclusivamente no nivel da pds-

graduacéo Inversizzi e Fraga (2007).

Em nosso pais o enfoque CTS ainda € um movimento em expansdo. Em termos de
legislacdo, mesmo de forma incipiente, a Constituicdo Federal ja apontava em 1988 no
sentido da formacdo para cidadania. Em decorréncia em 1996, a LDB traz elementos
referentes a essa formacdo. Os PCN’s se constituiram em desdobramentos dessas duas leis

anteriores, 0 “CTS aparece nacionalmente de forma mais pontual, a partir da criacdo dos
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PCN, que apresentavam recomendacfes mais explicitas sobre as relacbes CTS, tanto para o
ensino fundamental quanto para o médio” (MORAES, 2012; p. 56).

Com caréater de analise da Ciéncia e da Tecnologia com competéncias de politicas
publicas, este enfoque ganha expansao no cenario de pesquisa nacional. O enfoque CTS a luz
dos PCN’s abordam as relagdes entre Ciéncia e tecnologia como forma de Educacdo
Tecnoldgica e propbe a sua discussdo voltada para a compreensdo da origem e uso dos
artefatos na sociedade contemporanea. Assim, busca-se discutir as influéncias do
desenvolvimento da Ciéncia no cotidiano com o intuito de formar cidaddos capazes de ler,
interpretar e pensar sobre seu mundo. Nega-se a neutralidade da ciéncia e a ideia de que ela

resolve todos os problemas enfrentados atualmente pela sociedade (BRASIL, 1999).

O enfoque CTS no Pard € um movimento em ascensdo, com grandes perspectivas
futuras, tendo como precursor e pesquisador desta abordagem o professor Dr. Licurgo Peixoto
de Brito, que teve seu primeiro contato com o CTS no ano de 2003 em um Encontro Nacional
de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (ENPEC). Participando de palestras e minicursos, surgiu-
Ihe pela primeira vez a inquietacdo com ensino tecnicista — até entdo dominante no contexto
paraense — e 0 entusiasmo com ensino com enfoque CTS particularmente para disciplinas
como Fisica, Biologia e Quimica.

Surgiu a ideia de vincular os contetdos cientificos apenas que sejam socialmente
relevantes especialmente, aqueles que envolvem tecnologia avangada ou ndo. Isto nos parece
mais adequado tanto para dar outro significado aos contetdos cientificos como também para
envolver o aluno no ensino de Fisica, pois este se sente um pouco mais proximo da ciéncia,
porque formalmente estdo sendo apresentados de forma sociavel e que este pode interagir e
interferir. 1sso chamou a atengédo deste pesquisador, adentrando neste campo de pesquisa em
ensino de Ciéncias. Com estas perspectivas, atualmente, dedica-se a pesquisa em Ensino de
Ciéncias com enfoque CTS, atuando principalmente em Ensino de Fisica através de Temas, com énfase
em temas regionais da Amazonia’. Hoje o CTS é uma linha de pesquisa, mas também é uma
tendéncia para o ensino de Fisica. (BRITO e GOMES, 2007).

Portanto, é importante para a sociedade participar de discussfes a respeito de assuntos
que envolvam Ciéncia e Tecnologia. No decurso da perspectiva historica da consolidacdo da
abordagem CTS no ambito educacional, as propostas de ensino baseadas em CTS comecaram

a surgir, visando desenvolver habilidades e competéncias nos futuros cidaddos para que eles

* http://lattes.cnpg.br/5100592138044970
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pudessem participar de forma plena destas discussbes e para que o ensino de Ciéncias

adquirisse uma nova roupagem, atendendo as necessidades da sociedade.

2.2 Ensino de Fisica com Enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS

A cada nova etapa escolar o docente se depara com programas curriculares a serem
seguidos/cumpridos, com metas a serem alcancadas. Esta parece ser uma pratica rotineira nos
contextos escolares, de modo que “as exigéncias do mundo moderno fazem com que a
pertinéncia do que se ensina na escola e a formacdo que ela oferece sejam questionadas.” O
processo de ensino e aprendizagem ndo acompanha as transformacgdes que a sociedade
contemporanea vem sofrendo ao longo dos anos, gerando assim uma disparidade entre o que ¢
ensinado e 0 que se precisa aprender, para ser um cidad@o atuante na sociedade em que se
vive. (CARVALHO, 2010, p. 29).

Desse modo, €é facil encontrarmos alunos que consideram a Ciéncia chata,
desinteressante, sem valor, 0 que se aplica integralmente ao caso especifico da Fisica.
Normalmente, o ensino de Fisica é marcado pela focalizacdo desproporcional dos aspectos
formais e matematicos, dificultando que o aluno desenvolva um verdadeiro raciocinio fisico a
cerca do problema abordado. Essa abordagem prejudica de forma significativa a assimilacéo
dos conceitos fisicos e 0 entendimento de sua relacdo com a realidade que o cerca, pois 0 que
ocorre geralmente é um ensino ndo contextualizado. Assim, “o aluno desenvolve uma imagem
da Fisica como uma “matéria de resolver contas”, confundindo-a frequentemente com a

Matematica e ndo percebendo as demais dimensdes da Fisica” (MORAES, 2012, p. 18).

Na tentativa de melhorar esta realidade, o ensino de Ciéncias com o enfoque CTS
aborda conteudos de Ciéncia no contexto auténtico do seu meio tecnologico e social. Os
estudantes tendem a integrar a sua compreensdo pessoal do mundo natural (conteddo de
ciéncia) com o mundo construido pelo homem (tecnologia) e o0 mundo social do dia-a-dia

(sociedade).

Essas inter-relacbes de ciéncia — tecnologia —sociedade sdo sugeridas pelas setas e

intersecBes na Figura 1. As intersecGes representam o aluno fazendo uso I6gico do contetdo
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de ciéncia. “As setas representam as conexoes feitas pelos materiais de ensino de CTS que

fornecem conteudo de ciéncia neste contexto integrativo” Santos; Schnetzler (2010, p. 61).

FIGURA 1: A interagdo do aluno com a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

CIENCIA

MEIO
NATURAL

ALUNO

MEIO MEIO
ARTIFICIAL SOCIAL

TECNOLOGIA || SOCIEDADE

Fonte: Autoria de Zoller e Watson, 1974 e adaptado de SANTOS; SCHNETZLER, 2010, p. 61.

Essas relacbes demonstradas na Figura 1, entre 0 aluno e 0S meios que 0 cercam séo
de extrema importancia para o ensino sob o enfoque CTS. Solomon (1988a) aborda
separadamente os trés componentes de CTS, esclarecendo o significado que cada um tem
nessa proposta de ensino. Assim, quanto a ciéncia, afirma que os cursos de CTS devem
ensinar o carater provisorio e incerto das teorias cientificas. Com tal compreenséo, os alunos
poderdo avaliar as aplicagcdes da ciéncia, levando em conta as opinides controvertidas dos
especialistas. Ao contrario, com uma visdo de ciéncia verdadeira e acabada, os alunos terdo
dificuldades de aceitar a possibilidade de duas ou mais alternativas para o problema em

questéo.

Quanto a tecnologia no ensino de CTS, Solomon (1988a) afirma que ela deve ser
apresentada como aplicacdo das diferentes formas de conhecimento para atender as
necessidades sociais. Assim, o aluno compreendera as pressdes das inovacdes tecnoldgicas na
sociedade, caracterizando a tecnologia como um processo de producéo social e reconhecendo

a dependéncia da sociedade para os produtos tecnoldgicos gerados.

Nesse sentido, entendemos que a educacdo tecnoldgica no Ensino Médio vai muito
além do fornecimento de conhecimentos limitados de explicagéo técnica do funcionamento de
determinados artefatos tecnoldgicos. Nao se trata de simplesmente preparar o cidaddo para
saber lidar com esse ou aquele aparato tecnoldgico ou desenvolver no aluno representagoes
que o instrumentalize a absorver as novas tecnologias.

Tais conhecimentos sdo importantes, mas uma educacao que se limite ao uso de novas

tecnologias e a compreensdo de seu funcionamento é alienante, pois contribui para manter o
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processo de dominagdo do homem pelos ideais de lucro a qualquer preco, ndo contribuindo
para a busca de um desenvolvimento sustentavel (SANTOS E MORTIMER, 2012).

Sobre sociedade, Solomon (1988a) considera que se permitir que os alunos percebam
o0 poder de influéncia que eles ttm como cidad&os. Assim, eles seriam estimulados a participar
democraticamente da sociedade por meio da expressao de suas opinides. Deve-se ainda leva-
los a compreender como a sociedade pode atuar no poder legislativo. A autora considera
também fundamental a reflexdo sobre os problemas éticos relacionados com a sociedade.
(SOLOMON, 1988a).

Essas inter-relacGes devem estar presentes nos curriculos com enfoque CTS, este
curriculo compde um conjunto de explicacdo cientifica, planejamento tecnoldgico e solucao
de problemas, e também a tomada de decisdo sobre temas praticos e de importancia social.
SANTOS; SCHNETZLER (2010), ao caracterizar diferentes curriculos no ensino de Ciéncias,
identifica um deles como sendo curriculo, com “Ciéncia no contexto social” e “CTS”.
Verifica-se no Quadro 1 a diferenca fundamental entre os aspectos enfatizados no CTS e o

ensino classico.

QUADRO 1: Aspectos enfatizados no ensino classico de ciéncias e no ensino CTS

1. Organizacao conceitual da matéria a ser
estudada (conceitos de fisica, quimica.
biologia)

1. Organizacdo de matéria em temas
tecnologicos e sociais.

2. Investigacdo. observacio.
experimentacdo, coleta de dados e
descoberta como método cientifico.

2. Potencialidades e limitacdes da
tecnologia no que diz respeito ao bem
comuni,

3. Ciéncia, um conjunto de principios, um
modo de explicar o universo, como uma
série de conceitos e esquemas conceituais
interligados.

3. Exploracdo, uso e decisdes sdo

submetidos a julgamento de valor.

4. Busca da verdade cientifica sem perder
a praticabilidade e a aplicabilidade.

4. Prevencao de comsequéncias a longo
prazo.

5. Ciéncia como um pProcesso,
atividade umiversal, um corpo
conhecimento.

uma
de

5. Desenvolvimento tecnologico, embora
impossivel sem a ciéncia, depende mais
das decisdes humanas deliberadas.

6. Enfase na teoria para articula-la com a
pratica.

6. Enfase a prética para chegar a teoria.

7. Lida com fendmenos isolados.
usualmente do ponto de vista disciplinar.
analise dos fatos, exata e imparcial.

7. Lida com problemas verdadeiros no
contexto real (abordagem interdisciplinar).

8. Busca. principalmente,  novos
conhecimentos para a compreensiao do
mundo natural. um espirito caracterizado
pela ansia de conhecer e compreender.

8. Busca principalmente
sociais problemas
tecnologia para a agao social.

implicagoes
tecnologicos:

Fonte: Adaptado de SANTOS e SCHNETZLER, 2010; p. 66, de autoria de Zoller e Watson, 1974.

O Quadro 1, nos mostra que o ensino de Fisica sob o enfoque CTS objetiva utilizar de
seus conhecimentos cientificos e tecnoldgicos para intervir no contexto social que vivenciam,

descentralizando aquele ensino tradicional (ndo menos importante) pautado apenas na
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transmissdo de contedos de forma mecanizada, visando a aplicacdo de férmulas e resolucéo
de exercicios como foco principal. “Hoje em dia as mudangas que ocorrem na sociedade sdo
muito rapidas e o contexto educacional ndo consegue acompanhar essas mudancgas na mesma

velocidade, principalmente em termos de praticas, metodologias e enfoques de ensino”

(MORAES, 2012. p. 33).

O ensino CTS sendo caracterizado pela organizagdo conceitual centrada em temas
sociais, pelo desenvolvimento de atitudes de julgamento, e por uma concep¢do de ciéncia
voltada para o interesse social, visando compreender as implicacdes sociais do conhecimento
cientifico. Por outro lado, “o ensino classico é caracterizado pela organizacdo curricular
centrada no contetdo especifico de ciéncias, com uma concepcdo de ciéncia universal, que
possui valor por si mesma e ndo pelas suas aplicagdes sociais” (SANTOS e SCHNETZLER,
2010, p. 63-64)

Diante deste cenario, o ensino por meio do enfoque CTS surge como uma inovagao ao
processo de ensino e aprendizagem de Fisica, com objetivos plausiveis e centrados na
alfabetizacdo cientifica e na formacdo cidada, sustentadas pelos PCN+, no que se refere
especificamente ao ensino de Fisica, o0s PCN+ Ensino Médio. Antes, a caracteristica desse
ensino era 0 seu carater propedéutico, preparatorio, portanto, para 0 ingresso nas
universidades. Apos a LDB o foco passou a ser a promogdo de competéncias que garantam
uma formagdo visando o exercicio da cidadania do estudante, que deve ser munido de
ferramentas que o capacite a atuar adequadamente em meio a sociedade e no mundo do
trabalho (MORAES, 2012).

Para desenvolver essas competéncias, Teixeira (2003) propde uma sequéncia didatica
para abordar os conceitos do movimento CTS, adaptando um trabalho de Aikenhead (1994)
dos anos 1990 e indicando uma metodologia. Resumidamente, um tema social é levantado.
Logo apos, verificam-se as tecnologias existentes relacionadas ao tema social. Entéo,
abordam-se 0s conteudos relevantes ao tema social e as tecnologias. Em seguida as
tecnologias sdo revistas a partir dos conteidos estudados. Por fim, retoma-se o tema social,
agora com uma nova Vvisao, a luz dos conhecimentos construidos, podendo o aluno tomar

possiveis decisdes sobre 0 assunto e contribuir para a sua formacao cidada.
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2.3 Alfabetizacéo Cientifica, ensino por temas e formacéo cidada

Hoje ndo se pode mais conceber propostas para um ensino de Ciéncias sem incluir nos
curriculos componentes que estejam orientados na busca de aspectos sociais e pessoais dos
estudantes. H& ainda os que resistem a isso, especialmente quando se ascende aos diferentes
niveis de ensino. Todavia, ha uma adesdo cada vez maior a novas perspectivas (CHASSOT,
2003). Como afirma Chassot (2003), apesar de encontrar resisténcias, o ensino de Ciéncias

deve estar voltado para o contexto vivenciado pelo estudante.

Desse modo, com as atividades previstas no processo de escolariza¢cdo almejamos que
0 estudante se perceba como um elemento ativo dentro do processo, “como um agente de
transformac0es a partir da tomada de consciéncia de seu importante papel na sociedade e da
responsabilidade sobre os destinos de sua propria vida” (MORAES, 2012; p. 9). O aluno se
tornou portador e construtor do conhecimento (capaz de interferir no seu contexto social,
tomando decisfes) e ndo mais uma tabula rasa, como ressaltava o grandioso Skinner (2007),

visto apenas como receptor de conhecimentos transmitidos pela escola na funcao do docente.

Ha& alguns anos, era possivel conceber que essa era a funcdo principal da escola. O
acesso a informac@es era menos facilitado do que hoje e a escola era considerada o lugar
privilegiado para adquirir cultura, a chamada cultura erudita: um ideal de que se pleiteava
entdo (SASSERON, 2017). A escola ndo é mais a detentora do conhecimento. Segundo
Chassot (2003), ha uma inversdo no fluxo do conhecimento. Se antes o sentido era da escola
para a comunidade, hoje € o mundo exterior que invade a escola. Diante deste contexto, faz-se
necessaria uma mudanca na forma como se ensina Fisica, no foco deste ensino, buscando

atingir os objetivos projetados para este.

Abordar as disciplinas em sala de aula deve ser uma atividade conectada com a
realidade dos alunos. Nesse sentido, teorias e leis cientificas precisam ser trabalhadas, pois
sdo elas que explicam, a moda dos cientistas, os fendbmenos naturais que nos cercam. Ao
mesmo tempo, é necessario considerar a relacdo entre o que é proposto teoricamente e 0s
fendmenos. Se como professores de disciplinas cientificas essa relacdo é clara em nossa
mente, aos alunos, cujos primeiros contatos com as proposi¢des cientificas, muitas vezes, sao

travados no espaco escolar, essas relacdes podem néo ser tdo evidentes (SASSERON, 2017).
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O ensino por meio de temas parte de um principio da constru¢cdo do conhecimento, no
qual o aluno passa por rupturas ou supera seus obstaculos epistemoldgicos por um processo
de apropriacdo do conhecimento cientifico escolar. Mesmo que este ja tenha sido produzido
nédo se pode descartar a interacdo do sujeito (0 aluno) e o objeto (o mundo em que ele vive) no
ensino e aprendizagem. Portanto, é necessario conhecer a realidade do sujeito para dar
significado e ampliar a situacdo de conhecimento, partindo daquilo que o aluno ja conhece
(DELIZOICQOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011). Assim, na abordagem por temas o
senso comum ¢é reinterpretado pelo conhecimento cientifico adquirido na escola, como
reafirmam os autores, Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2001:

A abordagem dos conceitos cientificos é o ponto de chegada, quer da estruturagio
do conteido programatico quer da aprendizagem dos alunos, ficando com o ponto
de partida com os temas e as situac@es significativas que originam, de um lado, a
selecdo e organizacdo do rol de conteddos, ao serem articulados com a estrutura do

conhecimento cientifico, e, de outro, o inicio do processo dialdégico e
problematizador. (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011, p. 194).

Em sala de aula essa problematizacdo, mencionada pelos autores, surge em diferentes
contextos, pois temos contato com alunos de diversas origens e com diferentes perspectivas
para o futuro. Pensando nessa diversidade, apoiamos a necessidade de um curriculo de
Ciéncias voltado para a vida de todos os alunos, e ndo apenas para aqueles que ja manifestam
alguma aptiddo ou interesse pela carreira cientifica. Desse ponto de vista, emerge a premissa
assumida por estudiosos que pensam a Alfabetizacdo Cientifica como descrito por Sasseron,
2017:

O alfabetizado cientificamente ndo precisa saber tudo sobre Ciéncias (mesmo para
0s cientistas isso € impossivel!), mas deve ter conhecimento suficiente de varios

campos das Ciéncias e saber sobre como esses estudos se transformam em adventos
para a sociedade (SASSERON, 2017, p. 19).

E de suma importancia que o alfabetizado cientificamente consiga fazer uso desse
conhecimento em beneficio préprio e do meio em que esté inserido, de forma consciente e
atil. Dentro dessa perspectiva o Ensino de Fisica busca uma Alfabetizacdo Cientifica de
acordo como descreve Sasseron (2017), onde o aluno seja capaz de ser agente de mudanca em
seu contexto.

“Alfabetizagdo Cientifica” ao pensar, planejar, objetivar uma concepg¢do de ensino
gue permita aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver
o mundo e seus acontecimentos. O alfabetizado cientificamente devera ter condi¢des
de modificar este mundo e a si mesmo por meio da préatica consciente proporcionada

pela interagdo com saberes e procedimentos cientificos, bem como habilidades
associadas ao fazer cientifico (p.17)
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A alfabetizacdo cientifica descrita por Sasseron (2017) é compativel com o ensino de
Fisica por temas e tem como norte desenvolver a autonomia do aluno, o exercicio da
cidadania e exige conhecimentos cientificos além de adaptacdes éticas, como descreve
Cachapuz (2011). Essa participagédo, na tomada fundamentada de decisdes, necessita por parte
dos cidaddos, mais do que um nivel de conhecimento muito elevado, a vinculacdo de um
minimo de conhecimentos especificos, perfeitamente acessiveis a todos, com abordagens
globais e consideracfes éticas que ndo exigem especializacdo alguma. Como decorréncia
disso, o aluno deve ser capaz de tomar decisdes fundamentadas em situacGes que ocorrem ao
seu redor e que influenciam, direta ou indiretamente, sua vida e seu futuro (SASSERON,
2017).

Em contrapartida, a posse de profundos conhecimentos especificos, como o0s que tém
os especialistas num determinado campo, ndo garante a adogdo de decisdes adequadas, mas
garante a necessidade de enfoques que contemplem os problemas numa perspectiva mais
ampla, analisando as possiveis repercussdes a médio e longo prazo, tanto no campo
considerado como um qualquer outro, Cachapuz (2011). E deste modo que podem contribuir
pessoas que ndo sejam especialistas, com perspectivas e interesses mais amplos, sempre que
possuam um minimo de conhecimentos especificos sobre a problemética estudada, sem os
quais € impossivel compreender as opcdes em jogo e participar na adocdo de decisbes

fundamentadas.

Esses conhecimentos especificos podem ser abordados na problematica Transito, este
tema tem relevancia social para os sujeitos que compde esta pesquisa, e € de grande potencial
para 0 Ensino de Fisica, pois ao abordarmos a Educacdo para o transito, podemos extrair
simultaneamente 0s conhecimentos fisicos. Com dados que permitem este reflexdo e podem
influenciar em possiveis mudangas, este tema é rico e muito propicio a ser explorado no

contexto escolar.

2.4 Educacdo para o transito: entre realidades e perspectivas para a educacao

Segundo o Cddigo de Transito Brasileiro (CTB), considera-se transito a utilizagcdo das

vias por pessoas, veiculos e animais, isolados ou em grupos, conduzidos ou ndo, para fins de
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circulacdo, parada, estacionamento e operacdo de carga ou descarga (Art. 1, § 1°). Ainda,
segundo o cddigo, o transito em condicdes seguras é um direito de todos. Diariamente somos
informados por diversos meios de comunicacédo sobre graves acidentes de transito.

Muitas vezes o transito ¢ sinonimo de “calamidade publica”, de “desordem”,
“violéncia”, “tragédia”. E notdrio que as estatisticas em relagio ao nimero de 6bitos por tais
acidentes crescem em grande escala em todo o pais. Nota-se que, estas estatisticas evidenciam
numeros alarmantes, como pode ser observado no ultimo Anuario Estatistico de Acidentes de
Transito de 2005°, disponibilizado pelo Registro Nacional de Acidentes e Estatisticas de
Transito (RENAEST) do Departamento Nacional de Transito (DENATRAN) do Ministério
das Cidades do Governo Federal.

O anuério disponibiliza informacdes basicas de acidentes de todos os estados da
federacéo e seus dados evidenciam que: a) ha uma grande incidéncia de vitimas fatais do sexo
masculino (20.745), de criangas (1.027) e adolescentes (921); b) os acidentes acontecem,
principalmente, em colisbes (205.131) e atropelamentos (66.936); c) é elevado o indice de
acidentes com vitimas no periodo noturno (154.427), onde se deve redobrar a atencdo nas vias
pela diminuicdo das condi¢cdes de visibilidade, pela fadiga e sono; d) existe alto numero de
condutores menores de idade (15.232), ou seja, sem habilitacdo, envolvidos em acidentes com
vitimas; e) as vitimas provém geralmente de acidentes com automoveis e motos, sendo
também altos os indices de envolvimento de caminhdes e bicicletas, os quais apresentam
indices semelhantes (41.934 e 41.223, respectivamente), o que € surpreendente para o Gltimo
tipo; f) a frota de veiculos na Ultima década quase que dobrou, passando de 26.609.232 em
1995 para 42.071.961 em 2005.

Dados de acidentes de transito®, publicado no portal do Ministério dos Transportes, no
ambito do Programa de Reducdo de Acidentes no Transito — PARE, mostram que:

e Cerca de um em cada cinco vitimas fatais &€ um pedestre;

e 57% dos acidentes fatais ocorrem a noite, com ou sem iluminacdo publica, em fluxos

relativamente baixos de trafego;
« Uma parte muito significativa dos acidentes graves ocorre nos finais de semana;

e 40% de todas as vitimas fatais morrem nos finais de semana, sem levar em

consideragdo sexta-feira a noite e a madrugada de segunda-feira. Grande parte (64%)

> Até o fechamento desta pesquisa os dados néo foram atualizados no sistema RENAEST/DENATRAN.
®http://www.viasseguras.com/documentos/documentos_temas_a_a_c/doc_analise_da_seguranca_do_transito/aci
dentes_de_transito_dados_gerais.
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dos atropelamentos fatais ocorre a noite e somente 23%, ocorrem nos dias Uteis

durante a luz do dia;

Na anélise desses dados podemos observar que o pedestre é o mais vulneravel no
transito e que os indices sdo mais significativos aos fins de semana. Segundo dados do
anuario estatistico do Departamento de Transito do Parand (DETRAN/PR)’ o transito
brasileiro mata uma pessoa a cada 11 minutos, atropela uma pessoa a cada 7 minutos, fere
uma pessoa a cada 2,8 minutos, produz um acidente a cada 31 segundos, faz 30 mil vitimas
fatais por ano (subestimado). De acordo com a Organizagdo Mundial de Satde (OMS)® o
Brasil aparece em quinto lugar entre os paises recordistas em mortes no transito, precedido
por india, China, EUA e Russia e seguido por Ird, México, Indonésia, Africa do Sul e Egito.

Juntas, essas dez nagdes sdo responsaveis por 62% das mortes por acidente no transito.

No Estado do Para os indices também sdo bastante significativos, o grafico 1 mostra
dados de mortos em acidentes no Para, entre os anos de 2003 a 2015 é notorio o crescimento
destes indices. O grafico 1, descreve o quanto o transito Paraense é tragico. SO no Estado do
Pard, segundo os dados do Departamento de Transito do Estado do Para
(DETRAN/PA), houve 27.401 acidentes de transito em 2016. Neles, quase 18 mil
pessoas foram feridas e mais de 1.400 morreram. Em Belém o niumero de mortos foi 94,

o de feridos mais de 3.600 e de acidentes ultrapassou 0s 8.400 nesse mesmo ano.

GRAFICO 1: Dados de acidentes de transito, com vitimas fatais, no Estado do Para

Para, mortos em acidentes de transito, 2003 a 2015
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Os numeros de vitimas fatais em acidentes de transito no Para, cresceu de forma
exorbitante entre os de 2010 a 2015, como podemos observar no grafico 1. Em

Abaetetuba/PA os indices sdo bastante relevantes se comparados com outros municipios

" http://www.detran.pr.gov.br/arquivos/File/planejamento/Anuario2016.pd.

& http://www.senado.gov.br/noticias/Jornal/emdiscussao/motos/saude/estudo-da-organizacao-mundial-da-saude-
oms-sobre-mortes-por-acidentes-de-transito-em-178-paises-e-base-para-decada-de-acoes-para-seguranca.aspX.

® http://www.vias-seguras.com/os_acidentes/estatisticas/estatisticas_estaduais/estatisticas_de_acidentes_no_para.
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do estado. O numero de 6bitos no transito do sexo masculino é crescente em relacdo ao
sexo feminino, entre os anos de 1999 e 2013 De acordo com os dados do
Observatério Estadual de Seguranca Viéria do ano de 2010, Abaetetuba totalizou 217
acidentes, destes 166 foram com vitimas ndo fatais, 15 com vitimas fatais, 123 sendo
provocados entre colisdes de veiculos automotores, 26 por colisdo de bicicletas, 29 por
atropelamentos, 13 por abalroamento, 14 por quedas de moto, e 0s outros por motivos
diversos. Quanto aos veiculos que se envolveram nesses acidentes, 33 bicicletas, 159
motocicletas, 113 automoveis, 27 caminhfes e os outros por veiculos diversos. Vale
ressaltar, que estes dados ndo foram atualizados até o encerramento desta pesquisa.

Abaetetuba é uma cidade com 153.380 habitantes segundo o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), que protagoniza um transito “diferente” de outros
municipios, diante de uma aglomeracdo de veiculos automotores (caminhdes, carros de
passeio, onibus), veiculos por tragdo animal (carrocas), bicicletas, pedestres e que vive
uma verdadeira competicdo por espago nas vias publicas, onde a desordem predomina
com inameras imprudéncias vivenciadas diariamente por uma populacdo que carece de
educacéo no trénsito. Como podemos observar na Figura 2.

FIGURA 2: Imprudéncias no transito no municipio de Abaetetuba/PA
_..__‘L—a 7 o N A e ‘,

Fonte: Ademir Rocha

Ao se locomover pela cidade, vocé consegue facilmente presenciar tais
imprudéncias como veiculos trafegando na contramdo, estacionados na ciclo faixa,
avanco de sinal vermelho, veiculos a noite trafegando com fardis desligados ou com a
luz alta, criancas sendo transportadas no tanque de motos, veiculos com excesso de

passageiros (Figura 3), sem 0s equipamentos de seguranca , transportes de carga de

10 http://www.deepask.com/goes?page=abaetetuba/P A-Confira-o-indice-de-mortes-por-acidente-de-transito-no-

seu-municipio.
" http://www.detran.pa.gov.br/files/observatorio/pdf/relatorio_acidentes_estado_para_2010.pdf.
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forma irregular, entre outras infragcdes que ferem o Cddigo de Transito Brasileiro (CTB).
Tudo isso em uma busca frenética para ver “quem chega primeiro”, quem consegue

ocupar um espaco privilegiado.

FIGURA 3: Motociclista com excesso de passageiros, sem o uso do capacete, trafegando no
centro da cidade de Abaetetuba/PA

Estas imprudéncias sdo frequentemente percebidas nas ruas do municipio o que
contribuem para os dados alarmantes de acidentes. Dentro desse cenario, o atual Codigo de
Transito Brasileiro (CTB) dispensa um capitulo (com seis artigos) exclusivo ao tema

Educacdo para o Transito. No seu artigo 76, o CTB deixa explicito que:

“A educagdo para o transito sera promovida na pré-escola e nas escolas de 1°, 2° e 3°
graus, por meio de planejamento e agdes coordenadas entre os érgdos e entidades do
Sistema Nacional de Transito e de Educagdo, da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal e dos Municipios, nas respectivas areas de atuagido”.

No paragrafo unico, desse mesmo artigo, é exposto que o Ministério da Educacéo e do
Desporto promovera a adocdo, em todos os niveis de ensino, de um curriculo interdisciplinar
com contetdo programatico sobre seguranca de transito e de conteudos relativos & educagéo
para o transito nas escolas de formacdo para o magistério e o treinamento de professores e
multiplicadores. Com a elaboracdo de planos de reducédo de acidentes de transito junto aos
nacleos interdisciplinares universitarios de transito, com vistas a integracdo universidades-

sociedade na area de transito.

Essa integracdo é de fundamental importancia como previsto no CTB, para o
desempenho da educagio no transito. E a partir das diretrizes apresentadas nos Parametros

12 https://www.flickr.com/photos/fernandoaraujo3/4557020759
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Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) que a Fisica passou a ter uma nova
funcdo, que segundo os PCNs “..trata-se de construir uma visdo da Fisica voltada para a
formacdo de um cidaddo contemporaneo, atuante e solidario, com instrumentos para

compreender, intervir e participar na realidade”.

A participacdo ativa e responsavel dos sujeitos que compdem o transito € dever de
todos. A Fisica pode contribuir com essa formacdo cidada, através da aplicacdo de varios
conceitos e principios com origem no campo da Fisica, que podem ser relacionados
diretamente a assuntos ligados ao transito como, por exemplo, velocidade e aceleragdo no
topico de mecanica e o funcionamento do motor de explosdo na fisica térmica, propiciando,
assim, terreno fértil para o desenvolvimento da educacdo para o trénsito. Contudo, é
necessario sempre selecionar os conteudos a serem trabalhados em relacdo ao que é mais

importante ou fundamental, estabelecendo a¢des de ensino mediante planejamentos didaticos.

Apesar da tematica em questdo estar amparada pelos documentos oficiais,
anteriormente citados, constata-se um descaso enorme com ela dentro das instituicbes de
ensino. Em geral, a educagéo para o trénsito fica restrita aos eventos da Semana Nacional do
Trénsito ou a a¢bes pontuais e isoladas, ndo relacionadas aos contetidos das disciplinas, sendo
assim, ndo € encarada como algo pertencente aos tradicionais curriculos escolares,
diferentemente da educacdo ambiental que nos ultimos anos tem ganhado destaque, tanto nas
aulas de ciéncias, quanto em outras disciplinas.

As justificativas para esta constatagdo talvez possam ser a ndo percepgdo pela
sociedade e pelos educadores dos problemas oriundos do transito e/ou a falta de materiais
didaticos disponiveis para a educacéo para o transito. Rodrigues (2000) diz que a escola deve,
em qualquer momento do processo pedagogico, ter clareza de seu papel. Ha um alvo a ser
alcancado: a universalizacdo e a socializagdo do saber, das ciéncias, das letras, das artes, da
politica e da técnica. Mas ha um ponto de partida que ndo pode ser olvidado: as experiéncias

de vida e a realidade percebida por aqueles a quem ela deve educar.

Dentro dessas premissas Sasseron (2017), defende um ensino das Ciéncias pautado na
participacdo ativa do aluno, que promova a percep¢do de uma Ciéncia que precisa ser

construida e investigada por todos.

Com base nessas premissas, 0 ensino das Ciéncias deve ser estruturado de modo que
os alunos participem ativamente de investigacfes sobre assuntos que envolvam
temas cientificos, colocando em préatica habilidades de pensamento proximas as
habilidades proprias de metodologias de trabalhos cientificos. As principais
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vantagens na implementagdo dessas ideias permitem que os estudantes ndo apenas
desenvolvam o conhecimento de conceitos das Ciéncias, mas também construam
experiéncias sobre atividades de “fazer cientifico”. Tal abordagem promove a
percepcdo de que a Ciéncia é uma construgdo humana e, portanto, social e histdrica,
e também possibilita o uso da metodologia analitica e investigativa para a resolucao
de outros problemas em sua vida (SASSERON 2017, p. 19).

O ensino por temas cientificos auxilia na disseminacdo da alfabetizacdo cientifica
como descrito por Sasseron (2017), contribuindo para a constru¢cdo do individuo e
possibilitando a utilizacdo de novas metodologias que auxiliem o ensino de Fisica, “devemos
trabalhar as ciéncias de modo que os alunos possam conhecer temas cientificos e reconhecé-
los em seu dia a dia para a tomada consciente e criticas de decisdes” (SASSERON 2017;

p.27).

O objetivo deve ser o de elevar o nivel da compreensdo dessa realidade por parte do
educando, que deve ultrapassar a percep¢do do senso comum em direcdo a formulagGes mais
elaboradas e organizadas. Esse € o trajeto que a escola deve percorrer. O caso do transito,
embora esse seja um problema que atinge uma parcela significativa da populacdo, é um tema
que ganha significado principalmente nos centros urbanos, onde o transito tem sido fonte de
intrincadas questdes de natureza extremamente diversa, proponho na unidade a seguir que este
tema sociocientifico seja trabalhado no Ensino da Fisica e proporcione contribuigdes positivas

para que os alunos possam aprimorar o exercicio da cidadania.
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3 . O TRANSITO EM ABAETETUBA E O ENSINO DE FiSICA

Uma das formas de se abordar a Fisica na Educacdo Basica para que sua aprendizagem
possa ganhar maior significado é abordando fenémenos que fagam parte da vida dos
estudantes, como por exemplo, as situacbes aplicadas no transito. Ao realizar a revisdo de
literatura sobre o tema, identifiquei que a teméatica vem sendo trabalhada na pesquisa e no
ensino. Com ideias comuns que ressaltam a importancia de se abordar o tema transito durante
todos os anos da educacdo basica; a relevancia da contextualizacdo no Ensino de Fisica; e a
influéncia dos aspectos emocionais na aprendizagem. Constatei que, apesar do grande
potencial para o ensino de Fisica, pouco tem se desenvolvido em pesquisas sobre o tema. Isso
pode explicar a dificuldade na compreensdo e assimilacdo de conceitos fisicos amplamente
utilizados no cotidiano do transito.

Considerando o uso cotidiano do automével e a quase universalizacdo de acesso a
carteira de motorista, os acidentes de transito passaram a estar presentes no cotidiano de
todos, direta ou indiretamente. Tanto no cotidiano do transito, quanto em situagdes onde
acidentes acontecem, podemos notar a presenca de grande quantidade de conhecimentos
Fisicos intrinsecos, apesar de nem sempre serem percebidos pelos motoristas. Com base
nisso, acredita-se ser relevante abordar a Fisica aplicada ao transito em sala de aula,
colaborando para um ensino de fisica contextualizado e também, para suscitar valores e
compreens@es importantes para a educacdo para o transito, como respeito a vida, prudéncia,

conscientizacao da ciéncia envolvida neste campo, etc (Vizzotto, 2017).

Brust (2013) também utilizou aulas de Fisica da 12 Série do Ensino Médio para inserir
fendmenos do transito na abordagem da Mecéanica aliada as simulacdes computacionais. O
objetivo de investigacdo em sua dissertacdo foi propor uma acao didatica contextualizada que
pudesse servir de base para avaliar o papel da educacdo no transito associada a aula de
Cinematica e Leis de Newton, bem como observar possiveis mudangas de comportamento
com relacgdo as concepcgdes dos futuros motoristas.

Cruz (2008) trabalhou em sua dissertacdo a Fisica aliada ao transito a fim de
proporcionar momentos de conscientizacdo e valorizagdo dos direitos e deveres dos
motoristas e pedestres, relacionando conhecimentos de Mecénica Cléssica ao transito para

alunos da 12 Série do Ensino Médio. De acordo com o autor, as atividades realizadas em
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funcéo da pesquisa de mestrado, favoreceram a aprendizagem significativa, motivando 0s
alunos a estudarem a Fisica de modo agradavel, estimulando a troca de informacdes e debates
dentro da sala de aula.

Segundo Urruth (2014), de modo geral, existem diversos trabalhos sobre educagéo
para o trénsito no Ensino Fundamental, porém poucos trabalhos sdo encontrados aplicados no
contexto do Ensino Médio, sendo que é nessa faixa etaria onde se encontram 0s maiores
causadores de acidentes, assim como vitimas do transito, ndo deixando de reconhecer a
importancia de se trabalhar o tema desde cedo, porém acGes escolares a médio e curto prazo
também sdo importantes.

Segundo Alencar (2009) em sua pesquisa, realizou uma intervencdo pedagogica,
estabelecendo como objetivo geral da disciplina Fisica promover aprendizagem de principios
fisicos e leis em situacdo de trafego publico, bem como discutir sobre direitos e deveres no
transito para contribuir na construcao de um trénsito mais humano.

Apesar da tematica ndo ser novidade, esta pesquisa continua sendo de grande
relevancia para o Ensino de Fisica, pelo cenario Unico e motivador que € o transito no
municipio de Abaetetuba, e por se tratar de um contexto com sujeitos do Ensino médio,
trazendo o prototipo como recurso didatico-metoddlogico nas aulas de Fisica. Em um quadro
de referéncias e alternativas de matérias didaticos, cabe aos professores, que também sdo
produtores de referéncias e materiais, tomar decisdes e organizar as atividades de suas salas
de aula (DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011, p. 292).

Com isso, constato que o Transito € um tema sociocientifico por ser um tema
problemdtico, controverso, que apresenta questdes que tém impacto midiatico, facilitando o
envolvimento no debate sobre elas, questdes que envolvem ciéncia, tecnologia e que estdo em
nosso cotidiano o tempo todo, fazem parte de nossa sociedade. Escolhi o tema transito sob o
enfoque CTS, por ser uma questdo controversa e, a0 mesmo tempo, de grande importancia
para a populagédo desta cidade, propondo atividades investigativas, desenvolvendo no aluno
uma postura critica em relacdo a ciéncia e a tecnologia, ao desenvolvimento do pensamento
cientifico, aléem de ensinar os contetdos fisicos de forma mais inserida no mundo atual. Como
relata Freire 2017:

“Quanto mais assumam os homens uma postura ativa na investigagdo de sua
tematica, tanto mais aprofundam a sua tomada de consciéncia em torno da realidade
e, explicitando sua temdtica significativa, se apropriam dela” (FREIRE, 2017,
p.137).
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O aluno pode interferir de forma positiva na realidade em que esta inserido, como
descreve Freire (2017), neste caso, no transito caotico que vivenciamos/presenciamos em
Abaetetuba, como ja relatado anteriormente. Em situacGes muito comuns, como ndo poderem
transportar criangas no tanque de motocicletas devido & 12 Lei de Netwon, a importancia de
trafegar com a velocidade permitida, com cinto de seguranga e com pneus em bons estados,
entre outros conhecimentos fisicos que podem ser aplicados em situagBes vivenciadas no
transito, contribuindo para um transito mais humanizado, facilitando o fluxo e trazendo
melhorias a este transito tdo conturbado e problematico.

Santos e Mortimer (2000, 2001), entre outros, destacam a implementacéo de assuntos
sociocientificos nas aulas de ciéncias a fim de levar o aluno a desenvolver uma acao social
responsavel, a partir de questdes que vivencia em seu cotidiano. Este objetivo, normalmente,
estd ligado a situagdes de tomada de decisdo, que requerem julgamentos de carater moral e
que envolvem um processo argumentativo. A importancia que o trabalho tematico tem em
sala de aula, permite articulacdo entre o tema e 0s conceitos fisicos.

Visto como alternativa humanista para o ensino de ciéncias (Aikenhead, 2006), o
enfoque CTS tem sido indicado como um dos caminhos para a constru¢do de um letramento
cientifico e tecnoldgico, para formar cidaddos capazes de atuar de forma responsavel em
relacdo a temas controversos que incorporem aspectos sdcio-cientificos (Santos & Mortimer,
2009). Espera-se que eles consigam perceber que a ciéncia é uma constru¢do humana, que a
relacdo com a tecnologia e a sociedade pode fornecer elementos para a resolucdo de

problemas cotidianos.

O ensino por meio de temas parte de um principio da constru¢cdo do conhecimento, no
qual o aluno passa por rupturas ou supera seus obstaculos epistemoldgicos por um processo
de apropriacdo do conhecimento cientifico escolar. Mesmo que este ja tenha sido produzido
nédo se pode descartar a interacdo do sujeito (o aluno) e o objeto (o mundo em que ele vive) no
ensino e aprendizagem. Portanto, é necessario conhecer a realidade do sujeito para dar
significado e ampliar a situacdo de conhecimento, partindo daquilo que o aluno ja conhece
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011). Fiz a escolha pelo tema trénsito por
ser uma realidade cadtica na cidade onde moramos (eu e os alunos). Por fazer parte do curso
natural da cidade, este tema se torna real (vivenciado) e contextualizado com o0s sujeitos desta

pesquisa.
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3.1 Tema sociocientifico, formacéo cidada e a tomada de deciséo

A inclusdo de temas sociocientificos é recomendada por todos os artigos revisados,
sendo justificada pelo fato de eles evidenciarem as interacdes dos aspectos da ciéncia,
tecnologia e sociedade e propiciarem condicGes para o desenvolvimento de atitudes de
tomada de decisé@o dos alunos (SANTOS; SCHNETZLER, 2010).

Nesse sentido, entendo que ndo basta incluir o tema no curriculo de ciéncias com a
caracterizacdo do enfoque CTS, mas por uma abordagem que explicite o conteudo
mencionado por Santos; Schnetzler, (2010). Entende-se, portanto, que “um tema social
relativo a ciéncia e tecnologia deveria ter sua origem em atividades, como a problematizacéo
de um contexto vivenciado e envolver um problema em torno do qual existam diferentes
possibilidades associadas a diferentes conjuntos de crencas e valores” (SANTOS;
MORTIMER, 2002, p. 9).

Além disso, tal ensino precisa propiciar condi¢cbes para que o aluno tenha uma
participacao ativa e para que construa e reconstrua o conhecimento. Na propor¢do em que 0
cidaddo deve buscar solugbes genuinas para a sua problematica e que as soluces dos
problemas da vida real ndo possuem repostas prontas e acabadas, percebe-se que um processo
de construcdo do pensamento é fundamental no desenvolvimento da capacidade de tomada de
decisdo (SANTOS e SCHNETZLER, 2010).

Para isso, a abordagem dos temas € feita por meio da introducédo de problemas, cujas
possiveis solucBes sdo propostas em sala de aula apds a discussdo de diversas alternativas,
surgidas a partir do estudo do conteudo cientifico, de suas aplicagcBes tecnoldgicas e
consequéncias sociais (SANTOS E MORTIMER, 2002).

Os temas sociocientificos tém ainda uma conotacdo caracteristica no ensino sob o
enfoque CTS, isto é, eles objetivam a contextualizacdo do conteldo e permitem o
desenvolvimento de habilidades essenciais do cidaddo. Ao contextualizar o contetdo, 0s
temas sociais explicitam o papel social da Quimica, as suas aplicacbes e implicacdes e
demonstram como o cidaddo pode aplicar o conhecimento na sua vida diaria. Além disso, 0s
temas tém o papel fundamental de desenvolver a capacidade de tomada de deciséo,
proporcionando situagdes em que os alunos sdo estimulados a emitir opinido, propor solucdes,
avaliar custos e beneficios e tomar decisbes, usando o juizo de valores (SANTOS e
SCHNETZLER, 2010).
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E importante relembrar que o ensino para a cidadania caracteriza-se por uma
apresentacdo inicial de um tema social, a partir do qual se introduzem os conceitos cientificos
que, em seguida, sdo utilizados para uma melhor compreensdo da problematica envolvida.
Assim, tal abordagem propicia a contextualizacdo do contetdo pela associacdo direta com o
cotidiano e desenvolve no aluno a capacidade de tomada de decisdo, uma vez que ele é
estimulado a buscar informagdes antes de emitir um parecer final a respeito do problema em
estudo (SANTOS e SCHNETZLER, 2010).

O ambiente educacional é propicio para esta abordagem e consequentemente para o
desenvolvimento no aluno da capacidade de interferir de forma positiva no contexto em que
estd inserido, principalmente nas situacbes encontradas no transito como € o caso desta
pesquisa. A unidade a seguir traz esse tema como sociocientifico e provedor da producdo de

conhecimento para o Ensino de Fisica.

3.2 Transito: como tema sociocientifico no ambiente educacional e 0 Ensino de Fisica

A proposicdo de ensino de Fisica através de temas que ora apresentamos guarda 0s
mesmos principios de outras abordagens teméaticas como a de FREIRE (1996), de
DELIZOICOV e ANGOTTI (2011) e AIKENHEAD (1994) que menciono adiante. No
entanto, com algumas diferencas de forma de execucdo, incluindo caracteristicas peculiares

do contexto em que a pesquisa foi realizada.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), em seu artigo 35, inciso I,
destaca como uma das finalidades basicas da escola média “o aprimoramento do educando
como pessoa humana, incluindo a formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento critico” (BRASIL, 1996). De inicio, entendo que tracar objetivos
especificos para as aulas exige o conhecimento de aspectos sociais e culturais das turmas com
as quais se trabalha. Tanto os temas a serem trabalhados em aula como o0s objetivos que
pleiteio precisam estar também em concordancia com a realidade dos alunos (SASSERON,
2017).

Dentro dessa perspectiva, o tema abordado se enquadra aos objetivos que trago para as
aulas do ensino de Fisica com a abordagem CTS, partindo do contexto social que o aluno esta
inserido. Como diz FREIRE (1987), “¢ na realidade mediadora, na consciéncia que dela

tenhamos, educadores e povo, que iremos buscar o conteido programatico da educacdo”
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(p.87). O contetido a ser seguido no contexto educacional deve fluir do cotidiano. O tema se

origina, entdo, nas relacdes dos homens com o mundo.

A sugestdo de Freire é que se parta de situacBes locais para a andlise de problemas
nacionais e regionais (FREIRE, 1996). O transito local foi o cenério ideal para uma
abordagem tematica nas aulas de Fisica, com a ideia de que o ensino para o cidadao inclui
uma compreensdo dos produtos e processos tecnologicos usados pela sociedade
contemporanea, assim como um entendimento dos mecanismos sociais existentes de que o
cidaddo dispde, a fim de transformar a realidade em que esta inserido (SANTOS e
SCHNETZLER, 2010).

Com base nas ideias de Brito (2004) outro aspecto relevante da proposta € que, na
medida em que sdo colocados em pauta assuntos relacionados ao ambiente cultural do
estudante, as discussdes poderdo desenvolver a sua sensibilidade para tomar decisdes
responsaveis e ter postura critica perante as varias questdes que fazem parte do nosso mundo,
tais como: efeito estufa, violéncia, papel da ciéncia na sociedade, ética, bem estar e
tecnologia. Essas sdo algumas das principais finalidades do Ensino Médio, segundo a LDB.
Entendemos que dessa forma o Ensino de Fisica passa a ter um sentido mais abrangente,

realista e com funcdo social mais ampla.

Portanto, entre os objetivos, 0 desenvolvimento de valores. Esses valores estdo
vinculados aos interesses coletivos, como os de solidariedade, de fraternidade, de consciéncia
do compromisso social, de reciprocidade, de respeito ao proximo e de generosidade. Tais
valores sdo, assim, relacionados as necessidades humanas, o que significa um questionamento
a ordem capitalista, na qual os valores econdmicos se impdem aos demais (SANTOS e
MORTIMER, 2002). Um transito humanizado é o ideal para uma sociedade igualitaria e
através desta abordagem, pleiteei o desenvolvimento de valores, éticos e culturais, que
possam contribuir para a melhoria de comportamentos dos sujeitos que compde 0 cenario
desta pesquisa.

Para atingir estes ideias descritos anteriormente, faz-se necessario, o que observei nas
pesquisas sobre abordagens com enfoque CTS, estas geralmente indicam que 0s Sseus
materiais de ensino sdo melhores organizados na sequéncia de etapas sugeridas na Figura 4
(AIKENHEAD, 1994a). A seta da figura indica que a estrutura dos materiais de ensino de
CTS ¢é sequéncia da pelos passos: (1) introdugdo de um problema social; (2) analise da

tecnologia relacionada ao tema social; (3) estudo do contetdo cientifico definido em funcéo
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do tema social e da tecnologia introduzida; (4) estudo da tecnologia correlata em funcdo do
conteddo apresentado e (5) discussdo da questdo social original.
FIGURA 4: Sequéncia da estrutura dos materiais de CTS

SOCIEDADE

CONCEITOS
E
HABILIDADES
CIENTIFICAS

Fonte: AIKENHEAD, 1994 a

O tema transito dentro da abordagem proposta por AIKENHEAD (1994a) desencadeia
uma questdo social- transito cadtico no municipio de Abaetetuba (onde os sujeitos da
pesquisa fazem parte deste contexto) e uma tecnologia relacionada ao tema social,
analisamos acidentes no trénsito, por falta de equipamentos de seguranga ou conduta correta
para se portar no transito, e através destas simula¢des no prototipo, destacamos os conteddos
cientificos em funcéo do tema social apresentado.

No caso desta pesquisa, os fenémenos fisicos surgem a partir das simulagbes dos
acidentes de transito e em seguida, retornamos a questdo social original para discutir e
entender como os conhecimentos cientificos explicam os fenémenos fisicos que surgem a
partir das simulacGes e das atividades que realizamos na aplicacdo do produto didatica e
realizacdo desta pesquisa. Estes conhecimentos ddo suportes para que os alunos consigam
interferir de modo positivo no meio social em que estdo inseridos, contribuindo para um
transito mais humanizado e sendo capazes de tomar decisdes conscientes dentro do contexto
social em que fazem parte.

Esse conteudo precisa evidenciar as inter-relacdes e interdependéncias entre ciéncia e
sociedade, tecnologia e sociedade e ciéncia e tecnologia. Assim, o aluno deve compreender 0s
efeitos da ciéncia na sociedade e a influéncia da sociedade no desenvolvimento cientifico, os

efeitos da tecnologia na sociedade e a dependéncia da tecnologia no contexto sociocultural, o

impacto da ciéncia no desenvolvimento tecnoldgico e o impacto da tecnologia em novas
descobertas cientificas (SANTOS e SCHNETZLER, 2010).
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Isso pode ser feito, por exemplo, levando-se os alunos a perceberem o potencial de
atuar em grupos sociais organizados, como centros comunitarios, escolas, sindicatos, etc.
Mostrar o poder do consumidor em influenciar o mercado, selecionando o que consumir.
Além disso, as discussbes das questdes sociais englobariam o0s aspectos politicos, o0s
interesses econdmicos, os efeitos da midia no consumo, etc. Questdes dessa natureza
propiciardo ao aluno uma compreensdo melhor dos mecanismos de poder dentro das diversas
instancias sociais (SANTOS E MORTIMER, 2002).

Um estudo das aplicagcdes da ciéncia e tecnologia, sem explorar as suas dimensoes
sociais, podem propiciar uma falsa ilusdo de que o aluno compreende o que é ciéncia e
tecnologia. Esse tipo de abordagem pode gerar uma visdo deturpada sobre a natureza desses
conhecimentos, como se estivessem inteiramente a servico do bem da humanidade,
escondendo e defendendo, mesmo que sem intencdo, 0s interesses econémicos daqueles que
desejam manter o status quo (Idem).

Aikenhead (1994b) relaciona as seguintes atividades geralmente adotadas no ensino de
CTS: pensamento divergente, solucdo de problema, simulagdes, atividades de tomada de
decisdo, controversias, debates. Essas atividades seriam realizadas por meio de trabalho em
pequenos grupos, discussdo em sala de aula centrada nos estudantes, e poderiam envolver o
uso de recursos da midia e outras fontes comunitérias. Segundo Carvalho (2010), caracteriza-
se, pois, um trabalho que deve mesclar, de maneira bastante intensa, o mundo escolar e 0
mundo extraescolar, permitindo que conhecimentos de um e de outro sejam utilizados em

ambos 0s universos.

Para uma renovacdo do ensino de ciéncias precisamos ndo s6 de uma renovagao
epistemoldgica dos professores, mas que essa venha acompanhada por uma renovagédo
didatica-metodologica de suas aulas (CACHAPUZ, 2011). Compreender esse papel central
dos temais sociais é perceber que eles ndo constituem apenas mais um elemento a ser incluido
no contelldo programatico, mas sim um poderoso mecanismo para auxiliar na formagéo da
cidadania. Nesse sentido, “os temas ndo podem ser vistos apenas como elementos de
motivacdo do aluno ou como um conteudo adicional” (SANTOS e SCHNETZLER, 2010;
p.103).
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4 . PASSOS DA PESQUISA

Na presente unidade, apresento a proposta metodoldgica utilizada nesta pesquisa, 0
campo de pesquisa e 0s sujeitos, as opg¢des de coleta de dados e os caminhos de ensino que
desenvolvi ao aplicar atividades que comp&em o produto didatico desta dissertacao.

4.1 Metodologia da Pesquisa

A pesquisa caracteriza-se como do tipo qualitativa e, quanto a abordagem dos
procedimentos, configura-se como narrativa. Essa modalidade de pesquisa considera historias
e/ou relatos como o fendmeno, aos dados advindos da investigacdo e de narrativas a propria
investigacdo (CLANDININ E CONNELLY, 2011).

Dentro da modalidade da pesquisa qualitativa, temos que a mesma facilita descrever a
complexidade de problemas e hipoteses, bem como analisar a interacdo entre variaveis,
compreender e classificar determinados processos das mudangas, criagdo ou formacdo de
opiniBes de determinados grupos e interpretacdo das particularidades dos comportamentos ou
atitudes dos individuos (OLIVEIRA, 2016). A importancia da pesquisa qualitativa para este
trabalho justifica-se por ser uma forma adequada para entender a natureza de um fenémeno

social e buscar sugestdes para a solucdo dos problemas apresentados.

Justifico minha escolha pela pesquisa narrativa, devido o pesquisador narrativo ser
atuante no seu campo de pesquisa, interferindo com cumplicidade para a modificacdo do
mesmo, trabalhando com os sujeitos da pesquisa e consigo mesmo. Dessa forma, sujeitos da
pesquisa e pesquisador sdo transformados e transformam assim o campo de pesquisa. Como
afirma Clandinin e Connelly (2011, p.97)

N&o somos meros pesquisadores objetivos, pessoas na estrada principal que estudam
um mundo reduzido em qualidade do que nosso temperamento moral o conceberia,
pessoas que estudam um mundo que nés ndo ajudamos a criar. Pelo contrario, somos
cimplices do mundo que estudamos. Para estar nesse mundo, precisamos nos

refazer, assim como oferecer a pesquisa compreensdes que podem levar a um mundo
melhor (p.97).

Essa cumplicidade na pesquisa narrativa permite a interacdo mutua e eficaz, entre os
sujeitos da pesquisa. Os campos de pesquisa se transformam em registros que guardamos na

memdaria nos quais as pessoas e 0s eventos de hoje sdo recontados e escritos nos textos de
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pesquisa de amanhd. Uma vez realizado esse processo, 0 espaco da pesquisa narrativa se abre
em um movimento flexivel através do tempo, considerando tantos aspectos subjetivos quanto
sociais. Na escola e na comunidade, por exemplo, as pessoas entram e saem, relacionam-se de
forma dindmica, interativa. A comunidade faz parte da escola e a escola faz parte da
comunidade. As tessituras das histdrias também tém esse sentido (CLANDININ E
CONNELLY, 2011).

O contexto empirico que entrelaca os sujeitos da pesquisa foi analisado pela
abordagem de Moraes e Galiazzi (2016), para assim trazer a Analise Textual Discursiva —
ATD no intuito de aprofundar e compreender o que se pretendia investigar a partir da analise
criteriosa dos dados. Neste sentido, “a analise qualitativa, especialmente na pesquisa social,
tem preocupagdes tanto com os aspectos descritivos quanto com os interpretativos” (Moraes e
Galiazzi, 2016, p.164). Assim, estabeleco acbes compativeis com as propostas estabelecidas
por Clandinin e Connelly (2011) como instrumento de descoberta do campo da pesquisa, as

expectativas dos interessados, 0s problemas da situacdo na fase exploratoria da pesquisa.

Os instrumentos de investigacdo utilizados foram: diario de bordo da professora-
pesquisadora, registros fotograficos e de audios, registro das discussdes que surgiram no
debate, producdo textual dos alunos, roteiros de entrevistas, videos, gravacdes de &udios
produzidos em rodas de conversas, filmagens na construcdo e aplicacdo do prototipo,
producéo dos alunos e audios gravados pelos mesmos sobre o texto em discussdo e anotacfes
em blocos de notas.

Nesta trilha proposta iniciei com um estudo exploratorio para conhecer 0s sujeitos da
pesquisa. Para fazer a conexdo com a vida dos estudantes, isso tem uma importante relacéo
com a construcdo de novos conceitos cientificos. O proprio contexto socio-cultural é colocado
em questdo e como se comportam diante das situacfes a que estdo embebidos. Para tanto,
investiguei também se gostavam das aulas de Fisica (como as mesmas estavam sendo
ministradas até 0 momento) utilizando para esse momento um roteiro de entrevista (Apéndice

A) com alunos.

Foi necessario reconhecer a existéncia do problema, caracteriza-lo e determinar sua
abrangéncia no campo pesquisado Para esta etapa, os alunos responderam ao roteiro de
entrevista (Apéndice B), para analisar o ensino de Fisica e o transito, dentro das situacGes

descritas pelos sujeitos, pois estes também compdem o problema social, situado no tema
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estudado, e consequentemente fazem parte das situa¢fes vivenciadas neste municipio. Esta

fase da pesquisa € representada pela Figura 5.

FIGURA 5: Sujeitos da pesquisa respondendo aos roteiros de entrevistas

a
Fonte: Arquivo da autora

Procurando tratar os sujeitos com é€tica cientifica, os participantes foram convidados a
assinar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice C), no qual esta
resguardada a protecédo da identidade, de informag6es pessoais dos entrevistados. Os relatos
dos alunos serdo expostos com codinomes, para mantermos o sigilo da identidade dos
mesmos. Assim, pude comecar a focar no problema apresentado, reunir as informacoes
disponiveis sobre o perfil dos alunos, como estes se portam no transito e associam 0S
conhecimentos fisicos ao mesmo, foi o ponto de partida para o trabalho de investigacao

realizado na escola e que estd sendo apresentado neste estudo.

4.2 O campo de pesquisa e 0s participantes

Aqui descrevo o cenario da minha pesquisa, o espaco no qual ela foi desenvolvida, as
pessoas envolvidas enquanto publico alvo do meu estudo e os instrumentos de coletas,

envolvidos no tema sociocientifico Transito em Abaetetuba e o Ensino de Fisica.

4.2.1 - O perfil da escola

As informacdes aqui apresentadas, quanto ao perfil da escola, foram cedidas pela

gestdo e estdo incluidas no projeto politico pedagogico da mesma.
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O local foi uma escola de Ensino Fundamental e Médio localizada na &rea urbana do
municipio de Abaetetuba/Pard, atendendo uma grande demanda de alunos (criangas,
adolescentes, jovens e adultos) oriundos de familias de baixa renda de bairros circunvizinhos
abrangendo também estradas e ramais. A Escola é mantida pela Secretaria de Estado de
Educacédo (SEDUC) do Governo do Estado do Para através da SEDUC — 32 Unidade Regional
de Educacdo, com total de 1938™ alunos (destes 36 sdo pessoas com deficiéncia), sendo
distribuidos nos turnos de manhd, tarde e noite, atendendo o Ensino Regular e o Ensino de

Jovens e Adultos (EJA) e sendo referéncia na incluséo dos alunos com deficiéncia.

E considerada de grande porte, tendo 60 professores no seu quadro de funcionarios e
funcionando em dois blocos de dois andares e um terceiro bloco com trés andares. Na escola
existe 01 secretaria, 01 diretoria, 01 sala de coordenacdo pedagdgica, 01 sala de professores,
01 sala de multimidia, 01 sala de esportes, 01 refeitorio, 01 copa, 04 banheiros, 01 sala de
laboratério multidisciplinar, 01 laboratério de informatica, 01 sala de biblioteca e leitura, 01
sala de atendimento educacional especializado, 01 uma sala de xérox e 20 salas de aula. A
escola possui ainda 01 lanchonete, 01 guarita na portaria, 01 jardim, 01 quadra de esportes,
além de area extensa para estacionamento de veiculos, areas com arvores e bancos em torno

dos blocos.

Uma das motivacdes para a escolha do tema trabalhado nesta pesquisa foi exatamente
a localizagdo “privilegiada” da escola, privilegiada no sentido de um transito cadtico ao seu
entorno, cenario motivador para a tematica pesquisada, localizada no centro urbano, o que nos
faz presenciar muitas ocorréncias de acidentes de transito que sdo recebidas naquela unidade.
Esta localizacdo nos permite observar muitos acidentes e imprudéncias que ocorrem no
transito cadtico que a cidade vivencia. A prdpria rua em frente a escola, pela sinalizacéo € de
sentido Unico, mas, ndo é o que presenciavamos ao chegar a nosso local de trabalho e
pesquisa, como podemos comprovar no relato de Marciney, coletado do meu diario de bordo

fruto de uma roda de conversa, o0 sujeito da pesquisa:

A gente pisa na faixa e ninguém para, temos que olhar para um lado e para outro

porque aqui ninguém respeita o sentido da rua, que € sé pra la. (Marciney)
A realidade caética do transito, que tem como um dos fatores a falta de consciéncia e
respeito das leis é expressa por Marciney. Atentemos para a imprudéncia relatada por pelo

mesmo, pois esta via onde a escola esta localizada apresenta sentido Unico e, bem em frente a

13
Dados do censo escolar
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escola, tem uma faixa de pedestre a qual poucos respeitam. Essa foi uma das minhas
inquietacBes para a escolha do tema desta pesquisa, por considerar que “um tema social
relativo a ciéncia e tecnologia deveria ter sua origem nessas atividades e envolver um
problema em torno do qual existam diferentes possibilidades associadas a diferentes conjuntos
de crengas e valores” (SANTOS; MORTIMER, 2002, p. 9).

Segundo o Projeto Politico Pedagdgico da escola, em relagdo aos objetivos, a escola se
propbe a desenvolver uma educacao integral, através de acGes educativas contextualizadas
que contribuam para o resgate dos valores, visando a formacdo de cidaddos responsaveis,
participativos, criticos e conscientes do exercicio das relagcbes de trabalho, tecnoldgicas,
sociais e culturais no meio social.

Dentro destas perspectivas, exerco a atividade docente nesta escola ha
aproximadamente dez anos e meu interesse por realizar minha pesquisa se justifica por
lecionar a disciplina Fisica para todas as turmas do Ensino Médio até o presente momento, o
que acredito ser uma grande responsabilidade e, ap0s ingressar no mestrado, percebi que
minha pratica docente deveria, de fato, apresentar melhorias. Essa motivacdo advém como

cita os autores a seguir de narrativas do meu viver enquanto docente.

As narrativas introdutorias, advindas do viver, contar, recontar e reviver de nossas
experiéncias pessoais nos ajudam a nos reconhecer no campo e nos ajudam a
compreender textos de pesquisa que escrevemos acerca de nossa experiéncia em
num dado contexto (Clandinin e Connelly, 2011, p.107).

Por reconhecer o campo de pesquisa ao qual desenvolvo minhas atividades enquanto
docente, meu intuito é otimizar o potencial da escola quanto a formagdo para a cidadania,
trazendo os aspectos do enfoque CTS para o ensino de Fisica e ampliando o nimero de
pesquisas e pesquisadores interessados em propor respostas para 0s problemas da escola
publica, especialmente aquelas que estdo localizadas nos centros urbanos.

Para tanto, se fez necessario reconhecer os sujeitos que participam desta pesquisa é 0

que vou tratar na unidade seguinte.

4.2.2 Conhecendo os participantes da pesquisa

Consideramos como participantes da pesquisa todos o0s sujeitos envolvidos que
ganham voz e espaco, alterando o contexto a partir de suas vivéncias e ao longo do processo
de investigagéo do tema pesquisado, como proposto por Clandinin e Connelly (2011), entendo

que “a escola e a comunidade, a paisagem em seu sentido mais amplo, ensinaram-nos que
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também nesses espagos ha historias narrativas” (CLANDININ E CONNELLY, 2011, p.103).
Dentro desse contexto compde o0s sujeitos desta pesquisa, eu, enquanto professora-
pesquisadora e oito alunos regularmente matriculados no primeiro ano do Ensino Médio do
ano letivo de 2017. A turma toda participou das atividades, porém, devido a pertinéncia aos
objetivos desta pesquisa, apenas: Marciney, Manu, Bruno, Vivian Carla, Dhenny, Gabriela,

Paola, Rodrigo, foram escolhidos como sujeitos.

Justifico a escolha dos alunos do primeiro ano do ensino médio por alguns se
encontrarem dentro da faixa etaria das maiores vitimas de acidentes de transito™*, que varia de
18 anos a 34 anos e por acreditar que os alunos que ainda ndo se enquadram nesta faixa etaria,
nos anos seguintes fardo parte da mesma, como um trabalho de prevencéo e conscientizacao,
inclui estes como sujeitos desta pesquisa e por acreditar que 0s mesmos podem construir um

transito mais humanizado ap6s o contato com o enfoque CTS.

Além disso, podem aprimorar a Alfabetizacdo Cientifica, o que, acredito, teria uma
sequéncia, pois estes provavelmente ainda estardo cursando os anos seguintes do Ensino
Médio na escola. Isto pode facilitar a propagacdo dos conhecimentos cientificos e sociais
adquiridos ao longo desta pesquisa. Parece-nos Idgico que alfabetizar cientificamente envolve
proporcionar espago, oportunidades e possibilidades para que o0s estudantes sejam
apresentados a conceitos cientificos e com eles possam trabalhar, investigando problemas e
construindo relagdes entre 0 que ja se conhece de seu cotidiano e novas informacdes que o

trabalho na escola proporciona (Carvalho, 2010).

Para melhor reconhecimento dos alunos do 1° ano da escola, os dados constantes no 1°
roteiro ja mencionando neste texto, ajudaram a tracar o perfil destes alunos, com a idade
(entre 15 e 19 anos); a maioria reside distante da escola e optaram estudar na mesma, por
diversos motivos. Dentre eles, ressaltem-se argumentos como: ensino de boa qualidade, bons
professores, 0 apreco que os pais tém pela escola, por sua estrutura.

A atividade de lazer-jogos eletrnicos (games), internet, leitura, masica, esporte e
televisdo; A maioria dos alunos reside com os pais, outra parte reside s6 com a mée; gostam

de estudar na escola; mais de oitenta por cento ndo tém acesso ao computador, embora mais

4 Os jovens sdo as principais vitimas, do total de mortos em 2012, 41% tinham entre de 18 e 34 anos de idade.
Fonte: http://veja.abril.com.br/brasil/morre-se-mais-em-acidentes-de-transito-do-que-por-cancer/11:15
21/04/2017.
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de noventa por cento tenha acesso a internet; Iéem regularmente e gostam do livro didatico;
acham as aulas de Fisica interessantes porque aprendem o que estd ao redor, porque a
professora € legal, muito boa e explica bem, porém alguns relataram ter dificuldades neste
ensino; ouvem falar muito sobre o transito, no entanto, alguns ouvem muito pouco. A maioria
do puablico pesquisado se sente parte do transito como podemos observar nos relatos dos

alunos Manu, Marciney e Bruno.

Sim! Eu me sinto parte do trénsito porque eu as vezes gosto de fazer um
transito melhor para nossa cidade! (Marciney)

Sim! Sou pedestre como todos e sofro risco de muita coisa. (Bruno)

Sim, eu me sinto porque todos os dias participo dele, ao vir pra escola, ir ao
mercado, ir para igreja e entre outros lugares, ando com muita atengéo
para ndo prejudicar ninguém e nem ser atropelada nesse transito louco que
temos aqui (Manu)

Em virtude destes relatos, concluimos que nossos sujeitos fazem parte do contexto
pesquisado e vivenciam o problema no transito deste municipio. Com isso, temos que o papel
fundamental do ensino para o cidaddo esta no desenvolvimento da capacidade de participacao
do individuo, pode-se afirmar que as melhores estratégias de ensino sdo aquelas que
desenvolvam esta participacdo ou a capacidade de tomada de decisdo. (SANTOS e
SCHNETZLER, 2010).

Diante desse contexto e para 0 desenvolvimento das atividades que compdem o
produto didatico (Apéndice E) desta pesquisa, ocorreu uma conversa com a equipe diretiva da
escola e com as coordenacBes, as quais me deram apoio incondicional e disponibilizaram
todos os recursos que a escola possui, além de todo o espaco fisico. Encontrei dificuldades no
desenvolvimento da minha pesquisa, pois algumas atividades programadas eram
incompativeis ao calendario escolar, entdo, foi necessario respeitar o percurso, 0 que
ocasionou varios adiamentos em nossas atividades. A descricdo das atividades segue a

sequéncia temporal em gque ocorreram.
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4. 3 Metodologia do Ensino

A sequéncia de atividades desenvolvidas nesta pesquisa que compdem o produto
didatico esta relacionada com as perspectivas da abordagem através de temas de autores como
Aikenhead (1994a), Brito (2004), Freire (2017) e Delizoicov (1992, 2011). Disponibilizo as
atividades realizadas ao longo do desenvolvimento do produto didatico (Apéndice E).

Tal proposta tem como caracteristicas: propiciar o desenvolvimento dos contetdos a
partir de temas do cotidiano; a interdisciplinaridade, por integrar na compreensdo do tema,
conhecimentos de outras disciplinas; a contextualizagdo, pelo fato dos temas serem
diretamente relacionados a vivéncia dos alunos. Além disso, a escolha do tema deve levar em
conta o contexto social, econdmico e cultural em que os estudantes estdo inseridos, o que
permite a vinculacdo entre saber cientifico e as questdes sociais, 0 que favorece a formacéo
para a cidadania Brito (2004).

Esta pesquisa foi realizada em duas fases, onde considero como fase inicial o estudo
exploratério realizado com o objetivo de conhecer o publico alvo desta pesquisa, seu
comportamento diante do contexto que é o transito no municipio e suas concepgoes a respeito
do ensino de Fisica e o tema social abordado. Para esta etapa, coletei dados referentes a uma
anélise exploratoria da situacdo-problema por meio de roteiros de entrevista (Apéndice A) e
(Apéndice B).

Na segunda fase utilizo a proposta tematica de Paulo Freire (2017) que foi sugerida
para o ensino de Ciéncias em Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011). Estes indicam o
emprego de trés momentos pedagdgicos para o desenvolvimento de unidades tematicas, a
saber: problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e aplica¢do do conhecimento.
“A criagdo de novos instrumentos ¢ a busca de fundamentacdo sdo parte integrante e
permanente tanto da atividade dos educadores — e, de certa forma, pesquisadores —
desenvolvida na escola quanto de outros pesquisadores que podem assessora-la”
(DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011, p. 292).

Na tematica, Transito em Abaetetuba e o Ensino de Fisica, 0s conceitos aparecem
conforme a exigéncia das situacdes reais e sdo abordadas com base nos trés momentos
pedagogicos: problematizacdo sobre o tema, organizagdo do conhecimento sobre o tema e
aplicacdo do conhecimento sobre o tema. Estes momentos pedagogicos orientam a dindmica

que podera ocorrer em sala de aula, desde a sondagem do conhecimento que o0 aluno j& possui
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até o momento em que é alterado e pode ser aplicado em situacdes diversas as quais ele foi

adquirido.

4.3.1 Problematizacéo sobre o tema: Tréansito em Abaetetuba e o Ensino de Fisica

O primeiro contato com os alunos ao iniciar a roda de conversa, com a finalidade de
fazer uma introducédo do tema e problematiza-lo (problematizacdo inicial), foi com a pergunta
sobre 0 que estes acham sobre o transito em nossa cidade? (Apéndice E, Atividade I). O
discurso foi livre para que os sujeitos se familiarizassem com a atividade e as discussoes
bastante produtivas, com muitas reflexbes surgindo e muitas curiosidades, aproveitei o
momento propicio e apresentei o enfoque CTS aos sujeitos da pesquisa. Emergiram perguntas
aleatdrias entre os sujeitos e destes para a professora-pesquisadora, sempre voltadas ao tema

abordado e conduzidas para um dialogo eficiente e esclarecedor.

Para a problematizacdo do tema e a discussdo deste no cenario mundial e brasileiro
que ndo é muito distante do que vivenciamos em nosso municipio, dividi os alunos em grupos
e utilizei uma atividade com um texto intitulado, MORRE-SE MAIS EM ACIDENTES DE
TRANSITO DO QUE POR CANCER e quatro perguntas subjetivas (Apéndice E, Atividade
1), sobre o qual os grupos discutiram entre si e a partir desta discussao responderam quatro

guestionamentos abertos, intitulados:

(Q1) Quais sdo as principais causas para 0s acidentes de transito? (Q,) Que fatores

contribuem para esses acidentes e como eles contribuem?

(Q3) O autor do texto sugere uma providéncia a ser tomada é através de uma melhor
educacdo. VVocé concorda com 0 autor e que aspectos vocé destaca que essa providéncia pode

influenciar na prevencéo de acidentes?

(Q4) A alteracdo da condicdo econdmica do condutor de veiculos pode alterar no
transito, em caso de imprudéncias cometidas pelo mesmo? Para que o aluno pudesse expor

sua opinido sobre o tema a partir da reflexdo do texto, como mostra a Figura 6.
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FIGURA 6: Alunos realizando a atividade de problematiza¢éo do tema.

Fonte: Arquivo da autora.

Como complemento desta fase, realizei uma roda de conversa sobre o texto onde as
perguntas foram surgindo de acordo com a criticidade dos alunos a respeito do tema. Como
sugere Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), este € um momento de conhecer a cultura
gue 0s sujeitos ja permeiam em seu cotidiano.

“Este momento € de conhecer a cultura primeira dos sujeitos desta pesquisa e de
ocorrer debates iniciais. As suas concepcdes a respeito do tema sdo questionadas,
pode haver uma primeira ruptura com as concepgdes alternativas sobre o tema, pois
o professor podera explorar as situagdes contraditérias e langar davidas a partir da

leitura de um texto problematizador, cuja funcdo é introduzir o assunto”.
(Delizoicov, Angotti e Pernambuco, 2011).

Como mencionado por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), esta conex@o com a
vida dos alunos tem uma importante relagdo com a construcdo de novos conceitos cientificos.
O proprio contexto socio-cultural é colocado em questdo ao longo do texto, com o fato de
diversos paises apresentarem indices diferentes de acidentes para a mesma tematica abordada,
permitindo assim, que os alunos elaborem interpretagdes diferentes dos fendmenos fisicos, ou
até mesmo, pelo préprio fato do Brasil apresentar um dos maiores indices de imprudéncias no
transito. Na finalizacdo deste momento, o aluno pode sentir a necessidade da aquisi¢do de

outros conhecimentos. Tal desejo, se possivel, deve ser incentivado pelo professor.

4.3.2 Organizagdo do conhecimento sobre o tema

Esta etapa foi para a sistematizacdo do conhecimento cientifico e compreensdo do
tema — Transito. Realizei a 22 etapa da Atividade Il (Apéndice E), com a duracdo de cento e
oitenta minutos, na sala de video nos prestigiamos a exibicdo de videos sobre acidentes,
conscientizagdo no transito e funcionamento de alguns equipamentos de seguranca, como a

mostra a Figura 7, em seguida iniciei o debate e socializacdo com a turma, este foi muito
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um transito seguro e melhor.

O Quadro 2, mostra a sequéncia de videos apresentada aos sujeitos desta pesquisa e 0

objetivo que justifica o motivo de cada video ter sido escolhido, com a intencdo de

FIGURA 7: Exibicao dos videos

Fonte: Arquivo da autora

desenvolver algumas caracteristicas nestes sujeitos.

QUADRO 2: Sequéncia de videos apresentada aos sujeitos desta pesquisa.

VIDEO LINK DISPONIVEL OBJETIVO
DO VIDEO
Video 1 https:/www.voutube.com/watch?v=rBTYz2umhHY Visualizar os
30 Terriveis acidentes de transito (Batidas e tombos) acidentes de
Transito
Video 2 https://www.voutube.com/watch?v=RqK2F900z8I | Counscientizagio.
(Semana Nacional do Transito) Medidas de
Video 3 Seguranca.
https:/www.voutube.com/watch?v=g4 DUQbm4djk Desenvolver
Video 4 (Transito consciente = seguranga no transito) subsidios que
https://www.voutube.com/watch?v=WNPvkczJsbQ possam
Video 5 (Cidadania e Educacgéo no Transito) aprimorar a
https://www.voutube.com/watch?v=r4tVOpus8R; cidadania.
Video 6 (Transito consciente = transito e celular)
https://www.voutube.com/watch?v={K-LnlIVI.M4 Sensibilizag¢do.
(Educacéo, transito e cidadania consclentizagdo

e reflexao de que
o transito seguro
é obrigacao de
todos.

Video 5

Video 6

Video 7

https://www.yvoutube.com/watch?v=xU0Qg-4r2vv8
(Cinto de seguranga de trés pontos e encosto no banco
traseiro ainda é apenas discussdo)
https://www.voutube.com/watch? v=NwDweAsW30Q
(Como funciona o Airbag?)

https://www.voutube.com/watch?v=ecEHIRSPdvk
(Pilotagem segura: frenagem e postura na moto)

A 1mportancia e
o funcionamento
dos
equipamentos de
seguranga

Esta atividade mostrou primeiramente videos de acidentes de transito, em seguida,

videos de conscientizacdo e por ultimo, videos de como utilizar os equipamentos de

Fonte: Elaborada pela autora
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seguranca. Nesta fase da atividade os alunos buscam explicar como o cinto de seguranca e o
airbag atuam fisicamente e impedem os acidentes fatais. O objetivo € chamar a atencdo para a
importancia do uso dos itens juntos e mostrar como a Fisica interfere no transito. Apés a
exibicdo dos videos, realizei uma roda de conversa para finalizar Atividade Il e no
desenvolvimento desta fui explicando os assuntos abordados pelos videos que evolviam a

Fisica no Transito.

Alguns contetdos foram selecionados para serem abordados (como, velocidade,
aceleracgdo, as Leis de Newton e a forca de atrito), no entanto, ndo ha a pretenséo de se esgotar
um assunto. E interessante, a possibilidade de que os alunos tragam outros conceitos que
envolvam o tema e, se possivel, discutam em sala. Os contetdos que ndo foram alcancados
poderao ser abordados em um outro momento, ou mesmo, em um outro tema. Conforme Brito
(2004) é inevitavel e, até recomendavel, a repeticdo de contetidos devido a quebra da estrutura
formal no modo de apresentacdo desses contetdos. Cabendo ao professor determinar qual o

nivel de aprofundamento do conteido naquele tema.

A etapa seguinte da Organizacdo do Conhecimento (OC) foi a aplicacdo da atividade
Il (Apéndice E), como mostra a Figura 8, onde realizei uma palestra sobre alguns artigos do
Cddigo de Transito Brasileiro (CTB), voltados para educacdo no Transito, com perspectivas
escolares, o objetivo foi de apresentar o codigo e propiciar uma possivel contribui¢do para o
exercicio da cidadania. Mostrei algumas placas mais evidentes no transito de nossa cidade, fui
descrevendo os significados, os alunos foram fazendo perguntas, tirando suas davidas e

relatando momentos de imprudéncias que iremos reforcar mais adiante nas analises dos dados.

FIGURA 8: Palestra sobre 0 CTB

TNMNO MEDID

Fonte: Arquivo da autora



67

Devido ao tempo limitado para uma possivel apresentacdo de todo o CTB e em virtude
do grande numero de placas que sdo utilizadas para organizagdo do transito, sejam de
adverténcia, indicacdo, regulamentacdo ou educativas, disponibilizei via aplicativo de
mensagem instantanea um manual basico de seguranca no transito®> e um manual bésico de
direcdo defensiva’® para que os mesmos pudessem reforcar/aprimorar os conhecimentos

repassados nesta etapa.

Para finalizar a OC, realizei uma oficina com 0s sujeitos desta pesquisa para
construcdo do protétipo de miriti*’, para simularmos situacdes que ocorrem no transito,
Atividade 1V (Apéndice E). O prototipo (Figura 9), que tem como objetivo ser utilizado para
simulacéo de acidentes, e é fruto de uma parceria com o Laboratério de Concepcéo e Analise
de Dispositivos Elétricos (LCADE) situado no Centro de Exceléncia em Eficiéncia Enérgetica
da Amazonia (CEAMAZON), na Universidade Federal do Parad (UFPA), sob orientagdo do
meu coorientador Prof. Dr Wellington da Silva Fonseca, juntamente com 0s mestrandos

Roniel Marques e David Gentil.

FIGURA 9: Prot6tipo de miriti, para simulacéo de acidentes de transito.

Fonte: Roniel Marques

Em sala de aula, na realizacdo da oficina, os alunos foram divididos em grupos de
cinco componentes para a construgdo do dispositivo, em seguida distribui o kit de materiais
para cada equipe e esboco para a constru¢do do prototipo que foi acompanhado no projetor

multimidia, com projecdo de fotos como a Figura 10.

!> Disponivel em http://www.anfavea.com.br/documentos/capitulo7seguranca.pdf

16 Disponivel em
http://www.mpdft.mp.br/portal/pdf/imprensa/cartilhas/Cartilha_seguranca_transito_visualizacao.pdf

YDefinicio de Miritii. O braco do miriti, palmeira nativa de areas alagadicas, extraido de
http://www.artesol.org.br/rede/membro/associacao_dos_artesaos_de_brinquedos_de_miriti_de_abaetetuba_asam
ab.



http://www.mpdft.mp.br/portal/pdf/imprensa/cartilhas/Cartilha_seguranca_transito_visualizacao.pdf
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FIGURA 10: Pegas do protétipo

Fonte: Roniel Marques

Juntos fomos construindo o protétipo passo — a — passo e fui acompanhando o

desempenho das equipes, como mostra a Figura 11.

FIGURA 11: Oficina de construcédo do protétipo
T | B gt

Fonte: Arquivo da autora

Esta etapa foi muito proveitosa, pois os alunos se engajaram na confeccdo do
prototipo, este consiste em uma pista para que o carrinho deslize, um carrinho movel, liga
elastica e um ganchinho de ferro, todo confeccionado com a bucha da palmeira de miriti,
material regional, de baixo custo e acessivel em nosso municipio. Cada equipe construiu seu
prototipo, havendo pequenas variancias de um ao outro, mas todos se afeicoaram ao modelo

construido em parceria com o LCADE.

Com este protétipo diversas atividades podem ser desenvolvidas, sempre partindo do
de situagdes reais e desenvolvendo assim vérias habilidades. Como: defini¢des, conceitos, leis

fisicas, unidades no Sistema Internacional, sem a predilegéo dessas atividades em detrimento
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das demais; trabalho extraclasse, visando a busca de conhecimentos proprios e depois
confronto de ideias entre a turma, finalizando com a reorganizacdo da estrutura cognitiva;
realizacdo de experimentos entre 0s sujeitos da pesquisa, para construcdo do conhecimento ou

simplesmente para a demonstragcdo do conceito.
4.3.3 Aplicacédo do Conhecimento sobre o tema (AC)

Metodologicamente, este momento sucederd da mesma forma que a Organizacdo do
Conhecimento, entretanto, neste momento o aluno tera que analisar e interpretar as situacoes
apresentadas inicialmente e outras situacdes que tenham correlagbes com 0s conceitos
abordados e estudados. Almejamos uma formacdo cientifica que possa ser utilizada pelo
cidadao no ambito de sua vida cotidiana. Para esta etapa da aplicacdo, realizei a Atividade V
(Apéndice E), intitulada Protétipo de miriti e a Fisica envolvida atrds dos acidentes de
Transito: simulacdes e prevencdes.

Nesta atividade, os alunos foram divididos em grupos (na medida do possivel, com a
mesma formacédo que ficaram na construgdo do prototipo) e cada grupo com seu dispositivo
fizeram as simulagdes, sob minha orientacdo e com o roteiro (Apéndice E, Atividade V)
cedido a eles, o crondmetro adaptado aos censores de presenca, pelos parceiros do LCADE,
foi uso comum para todas as equipes. Os alunos elegeram um integrante de cada grupo para

ser o relator e fazer os registros (videos, audios e fotos) da atividade do dia.

Os sujeitos desta pesquisa realizaram simulagdes de acidentes de transito no prototipo,
a Figura 12 mostra uma das equipes no momento de uma simulagdo. Este cronémetro foi
adaptado a sensores de presenca com LED, produzido por David Gentil nas dependéncias do
LCADE

FIGURA 12: Momento de simulacdo no prototipo

>

NER

Fonte: Arquivo da autora
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O prototipo apresenta inimeras possibilidades de simulacdes, envolvendo diversos

conceitos fisicos. Para estd pesquisa, cada equipe realizou pelo menos trés simulagdes:

A 12 Simulacdo (Acidente por falta do cinto de seguranca), 22 Simulacdo (Acidente
transportando crianca no tanque da moto), 3% Simulacdo (Alta velocidade provocando
acidentes), cada simulacdo veio acompanhada de questionamentos a respeito da situagédo
vivenciada, estas foram respondidas em grupo e registradas no diario de bordo de cada
equipe, como mostra a Figura 13.

Fonte: Arquivo da autora

Esta fase objetivou: identificar os assuntos de Fisica envolvidos nestes fendmenos,
observar as atitudes e explicacdes dos sujeitos diante cada situacdo, se 0s mesmo conseguiam
aplicar os conhecimentos adquiridos até a presente atividade e conscientiz-los sobre a
importancia de se ter prudéncia e utilizar os equipamentos de seguranca no transito. Estas
discussbes sdo bastante pertinentes em nossas atividades, promovendo certa evolugdo na

postura e nos relatos dos alunos.

Na aula seguinte, para finalizar a AC, realizei a Atividade VI (Apéndice E), como uma
tentativa de proporcionar a reflexdo sobre os conhecimentos adquiridos ao longo de nossas
atividades, aprimorando a Fisica presente nas situacdes do transito, exibi um video sobre as
trés Leis de Newton e a seguranca no Transito™, com o objetivo de abordar as trés Leis de
Newton, relacionando-as com as situagdes simuladas no prototipo. “A ciéncia passa a ser
vista, ndo apenas como conceitos e defini¢cbes, mas também como cultura, como um modo de
pensar e agir na sociedade, e se faz presente nos principais curriculos do ensino de todo o
mundo” (SASSERON, 2017, p.45).

'® Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=MFvHbDI5SD7U



https://www.youtube.com/watch?v=MFvHbDl5D7U
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A Figura 14 mostra 0 momento em que os alunos acompanham a exibicao do video.

FIGURA 14: Exibicao do video sobre as Leis de Newton e a Seguranca no Transito

-

Fonte: Arquivo da autora

Ap0s a exibicdo do video, fiz um pequeno momento de socializacdo e conscientizagéo,
debatendo com os alunos, as situacfes simuladas no prototipo e o video. Foi um momento
enriquecedor, onde pude observar a evolugdo dos sujeitos enguanto agentes de mudanga no
meio em que vivem com discursos de prevencdo e criticas as atitudes de imprudéncias que
tanto vivenciamos neste municipio, o que no iniciou desta pesquisa era um tanto oposto a este

momento.

Considerei como forma de avaliacdo, a participacdo, o desempenho dos alunos nas
atividades propostas, a qualidade das informacdes trocadas nas rodas de conversa, nos
debates, as producdes escritas ou gravadas. Ao téermino de nossas atividades, solicitei que 0s
participantes desta pesquisa, fizessem sua autoavaliagdo em relacdo as atitudes e aos
conhecimentos construidos durante as atividades. Estas foram as ferramentas que utilizei para

compor a avaliacao final de cada aluno.

A cada atividade desenvolvida com o0s sujeitos desta pesquisa, como descrito nesta
unidade, fui organizando os dados brutos obtidos nos registros das discussdes das atividades
anotadas por mim e os dados das atividades produzidas pelos alunos relativos as atividades.
Também fiz anotacBes no meu diario de bordo por encontro e faco a analise desses dados
mediante a interpretacdo como professora-pesquisadora, baseado em Gongalves (2004),
elaborando um relato das atividades desenvolvidas com as percepcdes e discussdo dos fatores

positivos e negativos para a conducdo das atividades, bem como julgar as minhas ideias por
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meio de um pensamento reflexivo baseado na observacdo dos fatos. A unidade a seguir traz

estas analises.
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5 . ANALISES DOS DADOS

“... todo conhecimento nasce do questionamento, da duvida, do querer saber o porque”.
(MORAES, 2012, x)

Esta unidade traz os dados coletados na pratica vivenciada durante as realizacGes das
atividades. Para tanto, utilizo as minhas reflexdes e anotacfes escritas no diério de bordo, as
transcricdes dos &udios gravados durante a realizacdo das atividades, os roteiros de
entrevistas, os dados obtidos pelas discussdes em grupos, as producdes dos alunos, além dos

registros fotograficos e em videos que juntos fizemos.

As analises dos dados sdo de forma qualitativa, esta modalidade de pesquisa pretende
aprofundar a compreensdo dos fendmenos que investiga a partir de uma analise rigorosa e
criteriosa desse tipo de informacao, isto é, ndo pretende testar hipoteses para comprova-las ou
refuta-las ao final da pesquisa; a intencdo € a compreensdo, Moraes e Galiazzi (2016). Esses
dados sdo analisados dentro da perspectiva da Andlise Textual Discursiva de Moraes e
Galiazzi (2016), dando um significado mais amplo para eles de acordo com os conhecimentos
e teorias que embasam o pesquisador. O meétodo utilizado foi o indutivo com isso, as
categorias emergiram das informac@es contidas no corpus.

Estas categorias emergiram no sentido de contribuigdes para o aprimoramento no
exercicio da cidadania dos sujeitos desta pesquisa, do envolvimento destes com o Ensino de
Fisica, suas potencialidades e suas significancias ao longo da pesquisa e seguindo com o
prototipo como recurso didatico-metodoldgico para as aulas de Fisica, finalizando com a
(trans) formacdo da professora-pesquisadora. Estas sd@o as subunidades seguintes desta

pesquisa.

5.1 Contribui¢cdes para o aprimoramento no exercicio da cidadania dos sujeitos, no
sentido de proporcionar melhorias no transito no decorrer das atividades desta
pesquisa

Para melhor reconhecimento do comportamento dos sujeitos no transito utilizei um
roteiro de entrevista (Apéndice B), com o objetivo de verificar como o0s alunos se
comportavam como componentes do transito. Reconhecer o aluno como foco do processo da

aprendizagem significa considerar que os professores tém um papel importante de auxilio em
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seu processo de aprendizagem, mas, sobretudo perceber, que para de fato poderem exercer
esse papel, é preciso pensar sobre quem é esse aluno (DELIZOICOV, ANGOTTI E
PERNAMBUCO, 2011, p.125).

Dentre os sujeitos pesquisados, apenas vinte por cento apresenta maior idade; a
maioria tem em sua residéncia veiculos como motocicleta ou bicicleta, uma minoria tém carro
e outros ndo apresentam nenhum veiculo. Oitenta por cento dos alunos ja pilotaram uma
motocicleta aos menos trés vezes; a maioria nunca dirigiu carro; cem por cento dos sujeitos
desta pesquisa ndo possuem carteira nacional de habilitacdo (CNH); trinta por cento ja se
envolveram em acidentes de transito, sendo que grande parte destes acidentes os sujeitos desta
pesquisa provocaram e em outra minoria foram as vitimas. A maior parte dos participantes se
desloca para a escola no transporte escolar (6nibus cedido pela prefeitura), alguns de bicicleta,

outros de pes.

Com estes dados e com as producdes dos alunos, foi possivel inferir quem séo 0s meus
sujeitos e notar que a evolucdo foi extraordinaria, no sentido de exercer seus deveres e direitos
como cidaddos componentes do transito, os discursos no decorrer de nossas atividades
passaram a convergir neste sentido. “Pode-se afirmar que educar para a cidadania é preparar o
individuo para participar em uma sociedade democratica, por meio da garantia de seus
direitos e do compromisso com seus deveres. 1sso quer dizer educar para a cidadania é educar
para a democracia” (SANTOS e SCHNETZLER, 2010, p.30).

No inicio desta pesquisa 0s sujeitos que a compde Sdo seres em construcdo (como
todos estamos) e que necessitavam de esclarecimentos, aprimoramento na formacao cidada,
voltados principalmente ao contexto social em que estéo inseridos, estes apresentavam muitas
atitudes imprudentes, que ndo contribuiam para um transito melhor e mais humanizado, como
expressam Vivian Carla e Bruno em seus relatos, quando questionados como se comportam

no transito do municipio de Abaetetuba.

Eu dirijo minha moto com o fone de ouvido, nem escuto buzina (risos)
(Vivian Carla) (Grifo meu).

Ah! Eu confesso que as vezes ando sem capacete e levo 0s meninos quando
saio da escola (Bruno).

Quantos vdo com vocé na motocicleta, Bruno? (Professora-pesquisadora).

Vai eu, o Cléber e o0 Gustavo, eles moram la perto de casa e dou carona pra
eles, professora! (Bruno).
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Os relatos de Vivian Carla e Bruno me proporcionaram muitas reflexfes e pude
perceber o0 qudo importante e necessaria € o enfoque CTS no Ensino de Fisica, como um dos
pilares possiveis para o desenvolvimento da cidadania destes sujeitos. Esta realidade oferece
os contornos onde se manifestam as acdes individuais e coletivas dos estudantes e é mais
facilmente compreendida quando atentamos para a importancia das relagées CTS, o que se
pressupfe uma alfabetizacdo cientifica voltada ao exercicio da cidadania. Da amplia¢do da
sua consciéncia, da construcdo de novos conhecimentos e do desenvolvimento de valores e
atitudes transformadoras (MORAES, 2012).

Neste sentido, ao ouvir os relatos iniciais eu assustei-me um pouco com a naturalidade
que 0s mesmos descreviam suas imprudéncias no trénsito, sem muitas preocupac¢des com 0s
direitos e seguranca das outras pessoas que também fazem parte deste contexto. Dessa forma,
torna-se fundamental a contextualiza¢do do ensino, de modo que ele tenha algum significado
para o estudante, pois é assim que ele se sentira comprometido e envolvido com o0 processo
educativo, desenvolvendo a capacidade de participacdo. (SANTOS e SCHNETZLER, 2010,
p.32).

Foi entdo, que durante uma de nossas rodas de conversa, eu questionei sobre o transito
ser um caos em nosso municipio, se eles colaboravam para tal situacdo? A maioria dos
discursos infelizmente foram no sentido de que eles contribuiam para tanto caos em nosso
transito, 0 que me provocou muito incbmodo e uma necessidade de intervencdo com a
perspectiva de proporcionar possiveis mudancas atitudinais nestes sujeitos, iSso me trouxe
mais motivacgédo para a conducao desta pesquisa.

Esta roda de conversa mencionada anteriormente foi conduzida a partir da ideia de
(DELIZOICQV, 1992, p.29), neste primeiro momento, caracterizado pela compreenséo e
apreensdo da posicdo dos alunos frente ao topico, € desejavel que a postura do professor se
volte mais para questionar e lancar dividas sobre o assunto que para responder e fornecer
explicagbes. Eu como professora-pesquisadora apenas conduzi a roda de conversa e lancei
guestionamentos deixando os alunos a vontade para manifestarem suas opinifes, observei que
as discussdes foram ricas e muito valorosas para esta pesquisa, tendo a propria sala de aula

como cenario.

A sala de aula é local privilegiado do ponto de vista das relacBes que se
estabelecem entre aluno e aluno, aluno e professor e destes com o conhecimento,
uma vez que, cotidianamente, essas relacdes tém ocorréncia sistematica, sendo
planejadas com base em alguma perspectiva didatico-pedagdgica (DELIZOICOV,
2011, p.177).
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E foi dentro desta sala de aula descrita por Delizoicov (2011), que esta pesquisa se
propds a contribuir para o aprimoramento no exercicio da cidadania nos seus sujeitos, com o
desenvolvimento de atividades que buscavam este objetivo, na tentativa de sensibilizar, de
conscientizar, de fazer os sujeitos refletirem e entenderem o seu papel na sociedade da qual
fazem parte, esta evolucdo é perceptivel nas producdes, nos relatos e em todo nosso material
de analise. Nesta perspectiva fago destaque para Vivian Carla que ao expressar sua opinido,
deixa evidente essa reflexdo e conscientizacdo que tanto almejei nesta pesquisa:

As aulas me fizeram refletir, por uma falta de atencéo podemos prejudicar néo s6 a
nossa vida, mais sim a de um amigo ou de uma familia, por isso, eu ndo vou mais
pensar s6 em mim. Vou dirigir na velocidade permitida, ndo vou mais usar o fone de
ouvido quando estiver dirigindo, vou prestar mais atencdo em minhas atitudes e vou

pensar duas vezes antes de tomar uma decisdo que possa prejudicar alguém no
transito. (Vivian Carla) (Grifo meu).

Entendo que Vivian Carla com base nas atividades desenvolvidas em nossa sala de
aula durante esta pesquisa, almeja tomar decisGes conscientes dentro das situagdes
vivenciadas no trénsito. Segundo (SASSERON, 2017), os estudantes devem, por exemplo,
concluir o Ensino Médio possuindo nogdes das Ciéncias que permitam a eles tomar decisGes
conscientes sobre os problemas de seu dia a dia. Ou seja, devem ser fornecidas oportunidades
para o desenvolvimento de uma racionalidade critica por meio do qual, além da importancia
dos conceitos e das teorias cientificas, também seja reconhecida e considerada a possibilidade
de eles resolverem problemas e argumentarem sobre o posicionamento que construiram.

Sendo assim, a fala a seguir de Dhenny, apresenta essa argumentacdo sobre o seu

posicionamento e mostra certa evolucdo em relacdo as aulas anteriores.

Mensagens e ligagdes ao volante, minimos descuidos também podem ocasionar
acidentes... Como eu disse, na atividade passada, as pessoas sabem o que fazer, mas
nao fazem! Por imprudéncia ou por falta de responsabilidades ou os dois juntos,
isso faz com que tenham muitos acidentes. N&o s6 eu, mais todas as pessoas, podem
melhorar o transito em nossa cidade. Eu tenho direitos, mas também tenho deveres!
Nés vivemos em uma sociedade, entdo temos sim, que cuidar das pessoas que a
compde. Por exemplo, o fato de um andar na velocidade permitida é um dever, que
pode evitar muitos acidentes. Parece pouco, mas ja ajuda! (Dhenny).

Dhenny demonstra em seu relato que reconhece suas responsabilidades enquanto
componente de uma sociedade e faz uma reflexdo continua, mostrando que ao longo das
atividades existem possibilidades de apresentar melhorias relacionadas ao aprimoramento da
cidadania. De acordo com (MORAES, 2012, xviii), o processo educacional deve estimular
nos estudantes o desejo de estabelecer uma parceria na constru¢do de um mundo melhor, na

busca de relacbes mais humanas e na identificacdo da necessidade de se compartilhar



77

responsabilidades, de se perceber o papel de cada um em meio a um intrincado sistema de

multiplas interelacBes com a sociedade e com 0 meio ambiente.

Bruno reforca essa relacdo de respeito a vida e faz referéncia ao compromisso que
devemos ter com o repasse das informagOes aprendidas, na tentativa de construirmos um

transito melhor:

Percebi com esse video que respeitar as normas de transito € respeitar a vida... E
em uma sociedade professora, nés temos varios tipos de vida! Como a Dhenny
falou, se fizermos um pouco a cada dia, podemos alcancar o muito! Devemos
ensinar o que aprendemos hoje aqui, assim cada pessoa faz um pouco e juntos
faremos o muito. (Bruno) (Grifo meu).

Bom! Nés podemos respeitar mais as sinalizacfes, respeitar as leis de tréansito,
respeitar os pedestres, as pessoas de bicicleta, ndo ultrapassar, ndo dirigir falando
ao celular, usando o fone de ouvido, ndo dirigir bébado e tudo mais! Respeito ao
proximo em primeiro lugar, gente! (Gabriela) (Grifo meu).

Emergem das palavras de Gabriela situacGes que até outrora ndo eram tdo conscientes
e determinantes para estes sujeitos, como o fato de ndo dirigir falando ao celular ou usando o
fone de ouvido, estas atitudes de propagarem o0 que aprenderam nas aulas e pregarem o
respeito as sinalizacdes de transito, sdo atitudes pleiteadas por mim nesta pesquisa, enquanto
professora-pesquisadora de um tema t&o relevante para a cidade em que atuo como docente.

A formacdo para a cidadania € um pardmetro relevante para as agdes educacionais na
escola hoje. Temas Regionais selecionados levando-se em consideragdo a realidade
socioecondmica - cultural da turma, permitindo uma reflexdo sobre a realidade local e pode
auxiliar na percepgéo dos alunos como componentes de uma sociedade, pois podem utilizar o
novo conhecimento organizado para aplicad-los em novas situacfes. Destarte, é possivel
vincular o caréater cientifico do conhecimento as questdes sociais emergentes na comunidade,
Brito (2004). No relato de Manu, fica claro que a mesma faz a reflexdo sobre a realidade

local, descreve sua participacdo neste contexto estudado, como sugerido pelo autor (Idem):

Ao ver o video eu me emocionei, pois vi 0 quao grande é a tragédia que cada minuto
vem acontecendo em todo mundo, vidas se acabando ali, no meio de uma rua ou
estrada. Pessoas se tornando assassinas, por alcoolismo, falta de atencdo e até
mesmo pressa. Aqui na nossa cidade ndo é diferente, a bagunga no transito
reproduz nada mais que nossas atitudes, somos agentes de mudancas e podemos
mudar isso. Essas atividades me fizeram pensar que até mesmo eu, devo ter mais
cuidado com a minha vida, confesso que as vezes conduzo minha moto,
extrapolando o limite de velocidade, é como se algo viesse atras de mim, sei que
tenho que respeitar a vez e a vida dos outros, agora vi o quéo estou errada[...] Sim!
Eu confesso que tenho medo de andar nas ruas muito movimentadas, tenho receio
de perder a vida e também tenho muito medo de ter uma lesdo grave em meu corpo,
fazendo com que minha vida nunca mais seja a mesma. Vou melhorar! (Manu)
(Grifo meu).
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Encontro evidéncias nas palavras de Manu, de como as atividades do produto didatico
desta pesquisa sdo importantes para 0s seus sujeitos, proporcionando possiveis mudancas, 0s
tornando agentes capazes de produzir transformacdes no seu eu, € no contexto em que estdo
inseridos. Desse modo, ao envolver-se com atividades previstas no processo de escolarizacéo
almejamos que o estudante se perceba como um elemento ativo dentro do processo, como um
agente de transformacGes a partir da tomada de consciéncia de seu importante papel na
sociedade e da responsabilidade sobre os destinos de sua propria vida (MORAES, 2012). O
aluno se utiliza dos conhecimentos adquiridos nestas atividades para promover melhoria na

sociedade local ou global.

Se por um lado defendemos que a abordagem tematica regional é facilitadora do
processo de ensino e aprendizagem, particularmente no inicio desse processo de apreensdo de
novos conhecimentos, por outro lado entendemos que o conhecimento deve avancar para uma
amplitude maior. Ou seja, ndo é o fato de se utilizar temas regionais para motivar situacoes de
aprendizagem que impedira a compreensdo futura de fendbmenos comuns em outras regiGes
geograficas, Brito (2004). Manu revela em seu posicionamento, a importancia dessa

propagacao de conhecimento para amplitudes maiores, ao se considerar professora:

Devemos respeitar uns aos outros e ter mais atencdo para que possamos viver mais.
Vou reduzir a velocidade, vou ligar as sinalizacdes corretamente e vou alertar
minha familia, meus amigos, quem eu puder sobre 0s riscos que devemos evitar no
transito e vou ensinar o que eu aprendi aqui, afinal isso serve para todo e qualquer
lugar. Sou professora nessa hora, certo professora? (Risos) (Manu) (Grifo meu).

Nesta perspectiva descrita no relato de Manu, ao se considerar professora, infiro que
estes conhecimentos serdo propagados e possivelmente proporcionaram 0s mesmos efeitos
gque em meus sujeitos. Contudo, a sala de aula passa a ser espago de trocas reais entre 0S
alunos e entre eles e o professor, dialogo que é construido entre conhecimentos sobre o
mundo onde se vive e que, ao ser um projeto coletivo, estabelece a mediagcdo entre as
demandas afetivas e cognitivas de cada um dos participantes (DELIZOICOV, ANGOTTI E
PERNAMBUCO, 2011, p.153).

Estes dialogos que sdo construidos entre 0 mundo que se vive e 0 que se projeta ao
coletivo dentro de espacos promissores como a sala de aula, devem se tornar reflexo nas
atitudes vivenciadas diariamente por estes sujeitos, ajudando a desenvolver essa
potencialidade para o exercicio da cidadania, de forma reflexiva, atuante e principalmente que

estes sejam capazes de modificar de forma eficiente 0 meio no qual estdo inseridos. O
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posicionamento de Paola, ao procurar refletir sobre a consciéncia que devemos ter no transito,

demonstra que, para ela nds sabemos o que é o certo, apenas somos negligentes:

Aprendi que sabemos o certo, mas mesmo assim preferimos fazer o errado, por ser
mais facil e mais confortavel. Porém, esquecemos que nem sempre o mais facil é o
mais seguro, e as vezes por causa da nossa preguica ou ansiedade, arriscamos
nossas vidas e as dos outros. Em outras vezes, vocé segue todas as regras, faz tudo
direito sem se arriscar, mas vem outra pessoa imprudente e causa um acidente, as
vezes até fatal. Por isso, devemos ser repassadores dessas informacfes, somos
todos educadores, nestes momentos! (Paola). (Grifo meu)

Nesta direcéo, ao falar da importancia da propagagdo dos conhecimentos adquiridos
em nossas atividades durante esta pesquisa, Paola, assume de forma consciente que somos
todos educadores! Portanto, somos responsaveis pela formacgdo cidadd dos sujeitos que
compde a sociedade, com isso, somos potencializadores do exercicio da cidadania, a partir da
problematizacdo dos aspectos da experiéncia do educando como escopo de uma possivel

apreensdo e modifica¢do do contexto sdcio-educativo deste.

Ao longo desta etapa da pesquisa, pude observar um envolvimento mais caloroso dos
sujeitos com o tema abordado, discussdes coesas e coerentes que levaram a elaboracdo das
respostas aqui transcritas que tratavam do transito em nossa cidade. Ao observar os dialogos,
percebi que a maioria dos alunos desenvolveu a sensibilidade e no¢do de como podem
influenciar no transito de forma positiva ou ndo. Outros relatam que as atividades ajudaram a
refletir sobre suas atitudes no transito, citando situacGes que ocorreram em nossa cidade e

garantem possiveis mudancas atitudinais.

Neste sentido, um dos objetivos desta proposta, € potencializar a transformacéo o
conhecimento de senso comum em cientifico, concomitante a constru¢cdo de novos
conhecimentos sociais (FREIRE, 2017). O autor propde em sua obra Pedagogia do Oprimido
realizar um esforco na metodologia da investigagdo tematica numa concepcdo de educacao
problematizadora, no sentido filoséfico de tornar estranho o cotidiano, propondo aos
individuos, em especial aos estudantes, uma andlise cientifico-critica de sua realidade,

procurando reconhecer a interacdo de suas partes (Idem).

Dentro desta perspectiva, considero de suma importancia o processo da investigacdo
tematica para uma educacdo cidada e eficiente, no contexto vivenciado pelos sujeitos desta
pesquisa em minha sala de aula. Foi possivel inferir a partir dos dados coletados e analisados
que a proposta tematica Transito, possibilitou a estes sujeitos, identificar seus direitos e

deveres no transito, proporcionando um aprimoramento no exercicio da cidadania e
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produzindo reflexdes plausiveis. Ainda que ndo seja o suficiente, tenho plena convicgéo de
que a Fisica, através da educacdo proporcionada pelo enfoque CTS, foi capaz de plantar
sementes que podem germinar em outros patamares, como podemos analisar em uma das
producdes da Equipe 3:
A educacdo é o principal pra quem compde o transito seja pra quem dirige ou pra
guem apenas € pedestre. Com a educacdo protegemos as nossas vidas e as dos
outros, por que saberemos o que fazer no transito, respeitando as regras e as
sinalizagdes, principalmente respeitando a nds mesmos. Se no Brasil as pessoas
tivessem mais educacdo o numero de acidentes seria reduzido drasticamente,

porque as pessoas teriam mais conhecimentos sobre o trénsito e os riscos que ele
proporciona para nos e para os outros. (Equipe 3)

Os sujeitos desta equipe sugerem gue a educacdo € um dos caminhos para a melhoria
no transito, notamos que os alunos apresentam certo grau de conscientizacdo quando
relacionam educagdo com melhorias, ressaltando que depende muito da postura que o cidadéo
aborda dentro deste cenario, depende de sua tomada de decisdo. Assim constata-se que a
formacéo da cidadania pode ser auxiliada pela educacédo, sem, contudo, ser ela o Gnico meio
para tal, afinal, o processo de conquista da cidadania ocorre por meio da atuacao do individuo
nas diferentes instituicdes que compdem a sociedade, tais como: familia, clubes, associagdes,
sindicatos, partidos politicos, etc. Isso leva a compreensdo de que, em se tratando de
cidadania, a escola tem uma contribuicdo a dar, porém é preciso ndo se ter a ilusdo de que
esse processo € desenvolvido e concluido apenas nessa instituicdo. (SANTOS e
SCHNETZLER, 2010).

Segundo os autores Santos e Schnetzler (2010), a escola desenvolve importante
contribuicdo no sentido de aprimoramento da cidadania, sobretudo, facilitando o

envolvimento dos sujeitos com a Fisica. E o que analiso na unidade seguinte.

5.2 O envolvimento dos sujeitos com a Fisica no decorrer das atividades

Ao iniciar estas analises, verifico em meu diario de bordo, os dados coletados em
rodas de conversa, nas transcricdes dos audios e as produgdes dos alunos, noto que a maioria
ndo se identificava de forma positiva com a Fisica, apresentando empatia com a professora,

mas 0 que ndo era sinbnimo com a Fisica, fiquei um tanto triste com esse contexto, pois até o
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presente momento sou a Unica professora de Fisica desta escola, logo todas as turmas de

Ensino Médio estdo sob minha pratica, sob minha atuacdo enquanto docente desta disciplina.

Este cenario foi uma das motivac@es para a busca do mestrado, como uma tentativa de
aprimoramento em minha préatica e na forma de lecionar Fisica, entrelagando o enfoque CTS e
com as abordagens que ja utilizava em minhas aulas, conhecendo e proporcionando novas

metodologias de aprendizagens aos meus sujeitos.

Ao serem questionados sobre como o ensino de Fisica é abordado e se é interessante
para eles, alguns disseram que ndo é interessante, pois tém dificuldades em entender a
disciplina e a parte dos calculos, como relata Vivian Carla: “A4 parte da teoria é mais simples
do que a parte de célculo. A Fisica é chata! Parece matematica, é s6 contas e mais contas ”.
“O aluno desenvolve uma imagem da Fisica como uma ‘matéria para resolver contas’,
confundindo-a frequentemente com a Matematica e ndo percebendo as demais dimensdes da
Fisica” (MORAES, 2012, p. 18). Com base nisso, infiro que a aluna descreve em seu relato, o
cendrio que até entdo vivencia, pois as suas aulas de Fisica sdo reflexos da formacdo da
professora-pesquisadora até o presente momento, vale ressaltar, que eu ainda ndo tinha
aplicado a proposta didatico-metodologica desenvolvida nesta pesquisa, com base no enfoque
CTS.

A maioria dos sujeitos desta pesquisa afirma que o ensino de Fisica é abordado de
forma interessante por motivos como a professora é legal, explica bem, a aula é interessante,

como podemos observar nas palavras de Manu e Marciney:

Sim! O modo que a professora explica é interessante, ela interage com os alunos
como outros professores ndo conseguem. (Manu)

“Sim, devido a Fisica estd em tudo o que a gente faz! (Marciney)

Diante desses relatos percebo que os alunos possuem afetividade com a professora, 0
que contribui como facilitador do processo de ensino e aprendizagem de Fisica. Assim, 0
desafio langado € o de “criar estratégias nas quais os alunos se interessem pelo conhecimento
ensinado, se engajem nas situacdes de aprendizagem, e ndo apenas tenham uma boa relagéo
com o professor”. (GURGEL, 2017, p.11). Entretanto, esta afetividade foi fundamental para o
processo de construcdo e desenvolvimento desta pesquisa, aumentou e afunilou as relacGes
professor-aluno, proporcionando o engajamento dos alunos de uma forma bem proveitosa,
contribuindo para o éxito da pesquisa e para a evolucdo do aprimoramento entre o Ensino de
Fisica e estes sujeitos.
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Notoriamente, 0s alunos ndo conseguiam associar a Fisica aos problemas da
sociedade, principalmente ao tema Transito, muitas vezes questionando se de fato havia
relacdes entre os mesmos. Nos relatos de Bruno, Rodrigo, Dhenny e Vivian Carla, sdo
perceptiveis as situacdes descritas anteriormente:

O ensino da Fisica ndo ensina a desorganizacdo do transito, entdo ndo tem muito
como relacionar transito e Fisica. (Bruno)

O transito nao tem nada a ver com Fisica. (Rodrigo)

N&o, porque os problemas da Fisica tém solugdo e os da sociedade ndo (Dhenny)

Nao, porque a Fisica fala sobre contas, ndo fala de sociedade. (Vivian Carla)

Ao analisar estes relatos, observei o qudo os alunos tinham concepcdes distorcidas
sobre 0 Ensino de Fisica, tornando um desafio para mim enquanto professora-pesquisadora,
buscar a transformacdo destas posturas diante desta disciplina que tanto pode auxiliar na
construcdo de uma sociedade melhor. Os resultados que aponto anteriormente levam os
alunos a terem ideias incompletas e equivocadas do que venha a ser a Fisica enquanto ciéncia
e como esta se insere em sua realidade. Desse modo, € comum que o aluno vivencie suas
experiéncias nos espacos escolares preocupado somente em decorar a maior quantidade de
conhecimento possivel, pois sabe que isto Ihe sera cobrado no vestibular, foco de nossa
distorcida realidade educacional. (MORAES, 2012, p. 16).

Analisando de maneira global os questionamentos percebo que os alunos carregam
uma bagagem de cultura e conhecimentos, que define seus posicionamentos a respeito do
ensino de Fisica e o transito. Com isso, as opinides divergem dentro de uma concordancia de
que o tema e a Fisica estdo interligados. Vale ressaltar, que os alunos sdo seres sociais com
uma série de costumes, habitos e formas de se expressar proprios da sua cultura. Esses
elementos influenciam a maneira que os estudantes se colocam em sala de aula e que se
relacionam com o professor e com o conhecimento (GURGEL, 2017). Assim, cabe questionar
“quem é o jovem que hoje chega a escola, quais seus valores, ideais e outros elementos que
compdem sua propria cultura, buscando verificar como isso influencia o aprendizado em
Ciéncias” (GURGEL, 2017; p.19).

Assim surgiu um dos maiores desafios desta pesquisa, desafio de aprimorar a holistica
dos sujeitos sobre o ensino de Fisica. O primeiro passo foi a identificacdo e importancia

destes conhecimentos para o tema abordado, esta foi uma fase ndo tdo trivial, necessitando de
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muitas intervengdes minhas, enquanto professora-pesquisadora, na tentativa de explicitar estas
relacdes no decorrer das atividades desenvolvidas nesta pesquisa. Assim, fomos construindo

uma nova roupagem para o ensino de Fisica para além de nossa sala de aula.

Ap0s o inicio das atividades, nas discussdes em rodas de conversa, pude observar que
0s sujeitos, apresentam agora reflexdes com bases no enfoque CTS a respeito do tema

abordado, como expressam as palavras em uma das producdes da Equipe 4:

Usar o celular ao volante: ndo é correto e nem seguro, porque celular é um dos
principais motivos de acidentes de transito; Dirigir alcoolizado: um motorista
dirigindo alcoolizado é um risco por causa de acidentes. Dirigir acima da
velocidade permitida: Muitos acidentes ocorrem por falta de consciéncia de um
motorista, por ele dirigir em uma velocidade a mais do que permitida, quanto maior
a velocidade maior o impacto na batida; Deixar de usar cinto de seguranca: um
passageiro que viaja no banco de trds sem cinto é arremessado com um peso
equivalente a 1000 quilos esmagando quem estd na frente, isso € um perigo, por
isso, ndo podemos transportar nada no banco de tras também. Fazer manutencéo
do veiculo: E importante fazer a manutengéo, pois a falta dela causa o dobro do
acidente, pneus “carecas” ndo permitem frenagem correta e provocam acidentes

[...]- (Equipe 4)

Os relatos dos alunos da Equipe 4, j& mostram reflexfes envolvendo os preceitos da
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, em busca de conhecimentos cientificos para bases da
tomada de decisdo. Os alunos ainda que de forma inconsciente, se utilizam de conhecimentos
fisicos para explicitar as imprudéncias que sdo cometidas no transito e o quanto estas podem
provocar acidentes. Aqui, entdo, percebemos que o enfoque CTS é caracterizado pela

contextualizacdo e a interdisciplinaridade (Brito e Gomes, 2007).

Com base nesta contextualizacdo proposta por (idem), que durante nossas atividades
instiguei varios questionamentos sobre a Fisica presente no Transito cadtico em nosso
municipio, que tanto nos atormenta. Alguns sujeitos comecam de forma superficial (sem
muitas explicacdes cientificas) a relacionar o tema social abordado ao ensino de Fisica. Como

podemos observar nos argumentos de Manu e Marciney:

Sim, pois no transito temos carros, motos, e outros veiculos e eles trafegam em
constante velocidade, e na Fisica estudamos o movimento e a velocidade.
(Marciney)

Sim, por exemplo: um carro em alta velocidade freia bruscamente e as pessoas que
estavam nele foram jogadas pra frente. Isso tem a ver com a inércia, entre outras
coisas. SO néo sei lhe dizer como funciona ao certo. (Manu)

Estes sujeitos associam os fendmenos fisicos como: movimento, velocidade e inércia,
ao transito, no entanto, ainda ndo conseguem explicitar utilizando os conceitos cientificos,

talvez pela forma como as aulas de Fisica estavam sendo conduzidas até a busca de
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aprimoramento da professora-pesquisadora, sem muita contextualizacdo e problematizacao
com o tema abordado, ou com o cotidiano vivenciado pelos sujeitos, a Fisica era transmitida
na maioria das vezes desprendida de contextualizacdo. Esse processo impede gque o estudante
desenvolva um real entendimento dos conteudos disciplinares e perceba a importancia do
conhecimento fisico para a compreensdo de diferentes aspectos da contemporaneidade.
Segundo, Moraes (2012):

Em suma, ¢ muito dificil que o aluno compreenda aspectos de sua realidade

vivencial a partir dos elementos oferecidos por um processo educacional que impde

abordagens estanques, compartimentadas e ndo contextualizada dos conhecimentos

cientificos, sem efetuar as devidas conexdes historicas, politicas, sociais,
econdmicas e ambientais. (MORAES, 2012, p. 16).

Moraes (2012) descreve de forma precisa que a Fisica ndo pode estar desvinculada do
contexto e conexdes histdricas destes sujeitos. A partir de entdo, as perspectivas do enfoque
CTS, passam a se solidificar cada vez mais em nossas atividades, proporcionando assim um
re-significado ao ensino de Fisica dentro de nossa sala de aula. Havendo um satisfatorio
engajamento destes com as atividades propostas em nossa sequéncia didatica, o0s
questionamentos vado ganhando estruturas mais embasadas, com explicagdes apoiadas nos

conhecimentos cientificos abordados em nossas aulas.

Percebi que o0s sujeitos estdo aprimorando seu leque de conceitos fisicos e
principalmente conseguindo utiliza-los em diferentes contextos do tema abordado. O
Transito passa agora a ser visto de uma holistica Fisica, e cheia de significacbes que até
outrora ndo faziam sentidos para estes sujeitos. Bruno relata que a Fisica tem relacdo com o
contexto fora do espaco escolar e que isso € novidade:

A Fisica tem relacdo com o que a gente vive fora da escola, isso pra mim é
novidade, professoral Eu nunca tinha associado a importancia do uso do cinto de
seguranca com a inércia, que show é isso! Sei até explicar [...] “"Se um corpo esta
parado, ele fica nesse estado de repouso até que alguma forga atue sobre ele”, por
isso, devemos usar o0 cinto, porque estamos parados em relacdo ao banco, logo
estamos em repouso por inércia, quando o carro bate, ele aplica uma forga, por isso,

a gente é arremessado se tivermos sem cinto! Estou certo professora? (Bruno)
(Grifo meu).

No relato de Bruno, percebo que a Fisica comeca a ganhar nova roupagem, fazendo
sentido ao mundo que o aluno vivencia fora da escola. A Fisica agora tem sentido préprio de
uma Ciéncia que de fato estd impregnada no cotidiano vivenciado pelos sujeitos desta
pesquisa, de forma muito consciente, estes agora, tentam explicar sobre o funcionamento dos

equipamentos de seguranca que compde os veiculos que fazem parte do transito, dentro de
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suas limitacOes. Eles serdo, sobretudo, cidaddos e, como tal, a Fisica que Ihes for ensinada
deve servir para a vida, possibilitando-lhes melhor compreensdo do mundo e da tecnologia
(MORAES, 2012).

Assim como Bruno, consegue identificar e utilizar os conhecimentos fisicos para além
de nossa sala de aula. Considero que Vivian Carla, apresenta uma evolucao notoria e muito
satisfatoria em relacdo a sua visdo sobre o ensino de Fisica, seus argumentos ganham
sustentabilidade e demonstram o quanto a sua holistica sobre a Fisica vem sendo transformada
ao longo desta pesquisa, posicionamento este que é perceptivel nos relatos de outros sujeitos,

porém, no da aluna é um tanto mais pertinente:
Eu aprendi sobre o airbag, ele tem relacdo com a 22 Lei de Newton. A professora
ensinou de uma forma diferente, aprendi a teoria primeiro, pra depois entender a
formula. Ele é como um baldo de ar, pra nos proteger dos impactos provocados por
batidas, por ele ser um balfo a massa & menor e causa menos impacto no passageiro
na hora da batida [...] Tem relacdo com a acelera¢do também [...] E eu que pensava

que Fisica era que nem Matematica, s6 calculo! A professora explicou de uma
forma diferente, ficou mais facil de entender! (Vivian Carla) (Grifo meu).

A Fisica ganha sentido e forma de situacdes vivenciadas pelos sujeitos, o que contribui
para uma maior aceitacdo e assimilacdo de conhecimentos dentro desta disciplina, mudando a
visdo errénea de que Fisica é s calculos, como descreve Vivian Carla em seus relatos. A
“forma diferente” citada pela aluna estd relacionada com a abordagem da Fisica a partir da
tematica Tréansito, esta proporcionou uma re-significacdo do Ensino de Fisica, agora 0s
conceitos cientificos passam a fazer sentido para estes sujeitos, em todos 0s contextos que
vivenciarem os conceitos da Fisica envolvida no transito. “Ensinar Ciéncias deve ser uma
atividade que permita aos alunos fazerem uso das ideias cientificas em outros contextos”
(SASSERON, 2017, p.13).

Estas relacdes teorias e férmulas (calculos) foram outro desafio para mim enquanto
professora-pesquisadora, devido a aten¢do maior aos calculos ter sido muito pertinente por
anos em minha pratica, os alunos também estavam adaptados a esta realidade, o0 que provocou
certo incdmodo durante esta pesquisa, muitos questionavam se a aula ia ser sO teoria, se 0s

calculos ndo eram importantes.

Em uma de nossas manhas iniciei a atividade do dia explicando que em nossa proposta
didatica os dois sdo importantes, uma ndo anula a outra e que haveria 0 momento do entrelace
entre teoria e pratica, os alunos foram compreendendo o quanto a Fisica tem infinitas

possibilidades. Este foi um didlogo muito proveitoso e reflexivo. E Gurgel quem afirma que
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“nesse contexto faz-se necesséario que o professor esclareca suas intencGes didaticas aos
estudantes, deixando claros seus objetivos. Assim eles poderdo ser efetivamente inseridos no

processo de ensino-aprendizagem, percebendo-o como tal.” (Gurgel, 2017, p.19).

Ap0s estes esclarecimentos percebi que as atividades ganharam ainda mais impulso
por parte dos sujeitos que de forma entusiasmada se dispuseram a realizar todas as atividades
desta pesquisa. A Fisica agora se tornou uma disciplina interessante para a maioria deles, por
um processo de conquista a cada nova fase, isso me provocou um sentimento de satisfacao
enorme, motivando-me a seguir e verificar os resultados. Tornar a aprendizagem dos
conhecimentos cientificos em sala de aula num desafio prazeroso € conseguir que seja
significativa para todos, tanto para o professor quanto para o conjunto de alunos que
compdem a turma. “E transforma-la em um projeto coletivo, em que a aventura da busca do
novo, do desconhecido, de sua potencialidade, de seus riscos e limites seja a oportunidade
para o exercicio do aprendizado das rela¢bes sociais e dos valores” (DELIZOICQV,
ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011, p.153).

Como descreve Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011), esta aventura em busca do
novo foi um projeto coletivo, em busca de uma transformacao coletiva, tanto dos alunos como
minha, enquanto professora-pesquisadora. Foi fascinante ver a Fisica ganhar sentido nos
relatos dos alunos, como Manu exp8e 0 quanto sua visdo sobre a Fisica foi transformada, ela

descreve em forma de encantamento:

Eu confesso que eu ndo gostava de Fisica, tolerava na verdade até mesmo
porque eu tenho que passar! (Risos). Tolerava também porque a professora é
muito legal é uma amiga na verdade, ela deixa a gente bem a vontade pra tudo, até
pra dizer que nao entendemos algo. Para ela a gente nunca erra (Risos). Ainda que
esteja errado, ela dd um jeitinho e ajeita até ficar certo (Risos). Na verdade, nos
ajuda a transformar o erro em acerto, por isso, eu conseguia aprender um pouco
Fisica [...] Agora com essas aulas diferentes e envolvendo o transito, eu consigo
perceber que a Fisica estd presente nele a todo momento, que a Fisica pode
salvar vidas, se a gente a utilizar para isso. Tipo, s6 o fato de se usar o cinto de
seguranca eu ja estou utilizando os conhecimentos fisicos, s6 o fato de nao
transportar criangas no tanque da minha moto eu ja estou usando a Fisica, entre
outras situaces [...] A Fisica é muito interessante, estou encantada, ela é
fascinante se olhada pelo angulo certo! Obrigada, professora! (Manu) (Grifo meu)

Com os argumentos utilizados por Manu, percebo o quanto a Fisica foi re-significada
dentro de minha sala de aula, o quanto a visdo destes sujeitos foi renovada, proporcionando
certo encantamento e sentido até entdo ndo desvendados, isso & magnifico para mim enquanto

docente desta disciplina. A uma comunh&o entre propostas metodologicas para que esta
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revolugdo aconteca, o enfoque CTS e o ensino até entdo taxado como conservador e
hermenéutico se entrelacam na tentativa de um aprimoramento entre teorias e métodos, para
dar novo sentido ao Ensino de Fisica. A transformacdo no processo de producdo de

conhecimento ¢ descrita por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011):

Os conhecimentos trabalhados na educacdo escolar sdo historicamente
contextualizados e permitem interpretar o mundo fisico e social e atuar sobre ele,
gue tem uma dindmica de transformagdo realimentadora do processo de producgdo de
conhecimento, de modo que também o transforme, sobretudo quando novidades
(novos conhecimentos) sdo produzidas e apresentadas em teorias e modelos que
alteram profundamente as interpretacdes ja efetuadas do mundo fisico e social.
(DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011, p.186 e 187)

Essas transformacbes se ddo ao longo do processo de ensino e aprendizagem,
aprimorando assim as interpretacdes ja efetuadas do mundo fisico e social. O encantamento
pelos novos significados que os conceitos fisicos assumem a partir de nossas atividades nesta
pesquisa, sdo refletidos nas producdes dos sujeitos. O tema abordado é um problema na vida
das pessoas que compde a sociedade Abaetetubense e que agora, estes sujeitos serdo
propagadores em potencial dos conhecimentos cientificos adquiridos e agentes
transformadores do transito que vivenciam em qualquer contexto social a que lhes for

apresentado.

Em uma atuacdo pedagogica freiriana, o professor localiza um problema na vida da
comunidade. Dentro da disciplina, o professor problematiza esta situagdo para os alunos,
organiza o conhecimento necessario da sua area e desenvolve uma investigagéo e reflexéo
critica do educando. Esta reflexdo sobre os problemas, mas utilizando cada vez mais o
conhecimento conceitual é o que Freire chama de conscientizacdo. “Para ele, essa deveria ser
uma busca constante do processo de ensino e aprendizagem, tornar as pessoas mais
conscientes de seu mundo, a partir da vivéncia, passando pelo conhecimento, pela reflexao e
revendo a situacdo” (SASSERON, 2017, p. 31).

Essa triplice descrita por Sasseron (2017), de aquisicdo do conhecimento cientifico,
provocar a reflexdo do sujeito e em seguida, fazer com que 0 mesmo reveja a situacdo

vivenciada, também foi atingida por esta pesquisa como podemos observar na fala de Bruno:

Eu confesso, que por muitas vezes eu andei sem capacete, porque ndo queria
mexer no meu cabelo, hoje depois de nossas aulas de Fisica com esse protétipo e
todas essas novidades que a professora trouxe pra ca la da federal, eu comecei a
refletir que por muitas vezes eu poderia ter morrido, ja que eu ja cair de moto
varias vezes, ou porque causei um acidente ou sendo atropelado [...] O capacete é
muito importante, ele aumenta a area de contato na hora da batida, quanto
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maior a area de impacto menor é a pressao, isso diminui 0s danos na nossa
cabega, além de ele ser almofada por dentro, mas por fora é um material bastante
resistente [...] Usar o capacete é muito importante, ndo é frescura viu! (Bruno)
(Grifo meu)

Bruno demonstra de forma muito transparente o quanto a Fisica o fez refletir e
principalmente o novo significado que os conceitos fisicos assumem em sua vida,
conseguindo explicar de maneira satisfatria como o uso do capacete é de suma importancia e
o seu funcionamento a partir da Fisica. Estes aspectos especificos sdo essenciais para a
constituicdo do curriculo desta disciplina, valorizando elementos como a dimensao
investigativa da Ciéncia; o tratamento pratico e social que deve ser dado a tecnologia visando
solucionar problemas concretos, além da importancia de uma abordagem contextualizada e
interdisciplinar, capazes de desenvolver a competéncia critico-analitica do estudante. “Com
isto, espera-se promover uma formacdo Fisica como parte de uma cultura atil para que o

estudante compreenda melhor o mundo ao seu redor” (MORAES, 2012, p. 13).

Esté re-significacdo no Ensino de Fisica atingida em grande parte dos sujeitos desta
pesquisa, provocou uma evolucdo de sentidos e aquisicdo de conhecimentos fisicos, podendo
estes serem utilizados em ampla escala e em outros contextos. A Fisica ganha um novo olhar
metodoldgico, sem desprezar o que ja se utilizava anteriormente, ambos se complementam
com a perspectiva de oferecer maior suporte aos alunos e que estes consigam utilizar tais
conhecimentos cientificos em prol de melhorias em seu modo de viver em uma sociedade tdo
complexa como a nossa. E um grande desafio, que merece ser enfrentado a cada dia em

nossas salas de aula.

A realidade do ensino em geral na Educacdo Basica, e de Fisica em particular, esta
repleta de desafios a serem enfrentados, desafios estes que deveriam impelir aos responsaveis
pelas politicas publicas, os gestores, professores, alunos e a prépria familia a se perceberem
como corresponsavéis pelos avancas tdo necessarios a Educacdo. “Cada um, dentro da sua
esfera de atuacdo, deve assumir o compromisso pessoal, engajar-se na causa da melhoria da
Educacdo. Para que as mudangas se consolidem nas escolas e salas de aula” (MORAES, 2012,
p. 38).

Estas possiveis mudancas sdo responsabilidades de todos que compdem a educacao,
como descreve Moraes (2012). Dentro dessas perspectivas de contribuicdo para futuras
melhorias no ensino de Fisica, de forma particular, apresento a unidade seguinte, onde trato

do prototipo como recurso didatico-metodoldgico nas aulas de Fisica.
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5.3 O protdtipo como recurso didatico-metodoldgico nas aulas de Fisica

Nesta fase da pesquisa, fica bem evidente o argumento de Carvalho (2010) quando
afirma que: “O importante, qualquer que seja o problema apresentado, ¢ que a resolugdo tenha
sentido para os alunos e que, na medida do possivel, distancie-se cada vez mais daqueles
trabalhos experimentais nos quais os estudantes ndo tém outro papel sendo o de coletores de
dados para a confirmagdo de uma ideia teoricamente ja discutida em sala de aula”. (Carvalho,

2010).

Pleiteando objetivos semelhantes, discutimos a possibilidade de desenvolver praticas
experimentais em sala de aula por meio da investigacdo, através do protétipo como mais um
recurso didatico-metodologico para as aulas de Fisica. Para isso, frequentei o laboratério
(LCADE) para aprender a construir o protétipo, com o auxilio de Roniel Marques e David
Gentil, e em seguida, através de uma oficina, eu construi varios prototipos com 0s sujeitos
desta pesquisa, para que juntos pudessemos fazer as simulacGes de acidentes e a partir destss
extrairmos os fendémenos fisicos, entendermos juntos os conceitos fisicos envolvidos, e

darmos sequéncia a esta pesquisa.

Neste momento, propus um trabalho que se considere o outro lado, o aluno como
sujeito e construtor do cenario como um todo: abordando a construcéo realizada por cientistas
acerca dos conhecimentos por eles propostos, construindo o prot6tipo e retirando 0s conceitos
fisicos a partir de simulacdes feitas neste. Daremos énfase aos processos de construcao dos
conhecimentos fisicos levando em conta o contexto historico, social e cultural em que foram
propostos e as especificidades de suporte que estavam de uma forma ou outra, oferecendo tais

proposi¢Oes Carvalho (2010).

Deste prototipo podem ser extraidos varios conceitos para serem abordados nas aulas
de Fisica, como Quantidade de Movimento, Forca Eléstica, Forca de Atrito, Leis de Newton,
Velocidade, Aceleragdo, Tempo, entre outros. Porém, os que foram pertinentes em nossas
simulacdes e nos questionamentos/argumentos de nossos sujeitos ao longo desta pesquisa,
foram as Leis de Newton, por suas relacGes estreitas entre a Fisica envolvida no transito e as
situacOes vivenciadas por nossos sujeitos. Além destas se encontrarem como 0s assuntos que
possivelmente podemos trabalhar na série em que se encontram os meus sujeitos (1° ano do

Ensino Médio).
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Entretanto, pela flexibilidade da Fisica pode ser trabalhado em qualquer outro
momento deste nivel de ensino e por estas razbes citadas, optei por trabalhar o proto6tipo
focado nas Leis de Newton. “A Ciéncia e seus produtos sdo ambicionados como elementos
presentes em nosso dia a dia e que, portanto, apresentam estreita relagdo com a nossa vida”
(SASSERON, 2017, p. 21). Definidos os caminhos para a utilizacdo do protétipo, a
construcdo foi realizada em equipes como o inicio de um novo processo de aquisi¢cdo de
novos conhecimentos aos sujeitos, que se questionavam entre si como que a Fisica ia surgir
do Miriti? Como podemos observar nas palavras de Rodrigo:

Eu fazia barco com mitiri com o vovo, agora a professora ja inventou isso (risos).

Nunca imaginei que miriti servia para dar aula, e de Fisica ainda! Que tal!
(Rodrigo) (Grifo meu)

Durante toda a pesquisa, Rodrigo é um dos sujeitos mais fiéis as suas origens e um
tanto incrédulo em nossas atividades, sujeito curioso e muito questionador, ndo entendendo
como que o Miriti seria nossa matéria prima principal para a constru¢do de nosso protétipo e
principalmente como este se tornaria suporte para a construcdo de conceitos fisicos. A
aprendizagem cientifica é também um processo de transicao de linguagem cotidiana para uma
linguagem cientifica, com suas caracteristicas particulares. “Nesse sentido, as linguagens ndo
eliminam umas as outras, mas se complementam em vista de suas significancias”.
(SASSERON, 2017, p.44 e 45).

A primeira simulacdo de acidentes realizada pelas equipes no protétipo foi motivada
pela falta do uso do cinto de seguranca (situacao esta que surgiu em uma de nossas atividades,
qguando questionados sobre a importancia do uso deste equipamento), tendo como objetivo
verificar o seu funcionamento de acordo com o Principio da Inércia ou Primeira Lei de
Newton, que diz que: “se nenhuma for¢a atua em um corpo, ou se a resultante das forcas que
atuam for nula, o corpo fica em repouso ou em movimento retilineo uniforme (MRU)”
(FUKUI, 2016, p.109). E possivel inferir no argumento utilizado por Dhenny ao explicar a
simulacéo feita aos seus colegas, que 0 uso do cinto de seguranca tem uma explicagdo com

base nestes conceitos fisicos:

O nosso passageiro (uma ameixa) foi langada do carrinho devido néo esta com o
cinto de seguranca do nosso protétipo (uma liga), em comparagdo a outra ameixa
gue estava com a liga no carrinho dos meninos, que apenas foi sacudida e ficou
ainda no carrinho [...] a tendéncia do nosso passageiro, por inércia é permanecer
em movimento, quando o carrinho bate, ele “aplica uma forca”, e quem n&o estiver
com o cinto de seguranca é lancado para fora do carrinho. Isso é a Lei da
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Inércia! Isso estd muito presente no nosso dia a dia e pode evitar muitos acidentes
fatais. (Dhenny) (Grifo meu).

Dhenny explica & importdncia do uso do cinto de seguranca com base nos
conhecimentos fisicos adquiridos durante as aulas. Analisando a situacdo em relacdo ao
veiculo ocorre o arremesso do passageiro para frente devido a acdo de uma forca (na verdade
pseudo forca) aplicada pelo encosto do banco contra ele. Isso se da pelo fato deste sistema
consistir em um referencial ndo inercial. Por isso ndo é aplicada a primeira lei de Newton,
mas sim a segunda. Uma vez que ocorre uma aceleracdo em relacdo ao veiculo, justifica o
quanto se faz necessario o uso deste equipamento como forma de evitar acidentes fatais,
afirmando que esta situacdo faz parte do nosso dia a dia e se trata da Lei da Inércia. E
evidente no posicionamento da aluna um mix entre conceitos fisicos e situacdes vivenciadas,
assim fomos construindo e utilizando o prot6tipo como um recurso inovador para as aulas de
Fisica. Vejo o protétipo como uma ponte entre a Fisica e 0 mundo vivenciado pelos alunos,

como sugerido por Sasseron (2017):

Construir pontes entre a Ciéncia que se apresenta aos alunos e 0 mundo em que eles
vivem é um dos propositos da escola nos dias de hoje. Nd@s, professores de Ciéncias,
devemos construir essas pontes de forma a levar cada aluno a ver o mundo também
sob a Otica cientifica. Devemos aprimorar a ligacdo Ciéncia-Mundo com o
conhecimento que temos dos nossos alunos e adaptar essa ponte as novas situagoes
sempre que se fizer necessario. Ensinar Ciéncias deve ser uma atividade que
permita aos alunos fazerem uso das ideias cientificas em outros contextos
(SASSERON, 2017, p.13).

A experimentacdo vivenciada pelos sujeitos ao fazer as simulagBes no prototipo em
nossas aulas de Fisica, estabeleceram esta ponte sugerida por Sasseron (2017), entre a Fisica e
0 mundo que os alunos vivenciam. Eu pedi para os alunos opinarem sobre qual era a relacao
desse equipamento de seguranca com a Fisica. Comecei a falar sobre a primeira lei de Newton
e apresentei 0 conceito da inércia. O objetivo era que eles usassem o cinto, ndo pela multa ou
pela lei, mas por terem enxergado a aplicacdo pratica com 0s conceitos que aprenderam na

Fisica. Marciney releva que tinha dificuldade em usar o cinto de seguranca:

Eu ndo conseguia usar o cinto de seguranca, me sentia amarrado professora. Agora
sei que é essencial, se ndo eu vou déa de cara no vidro que Deus o livre o carro bata
(risos). O nosso protdtipo me fez refletir sobre isso, sobre o perigo que a gente
corre se ndo usa o cinto, ainda tem mais, a Fisica explica porque é obrigatorio
usar, pela Lei da Inércia néo falha! (Marciney)

No relato de Marciney é notoria a transposicdo dos conceitos adquiridos e a
importancia do prototipo como recurso didatico em nossas aulas, 0 quanto ele se torna um

facilitador nas aulas de Fisica, tornando assim as relacdes do enfoque CTS bem claras aos
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nossos sujeitos. “Precisamos observar se as atividades experimentais estdo proporcionando a
transposicdo do conhecimento aprendido para a vida social, procurando buscar as complexas
relacdes entre ciéncias, tecnologia e sociedade, relacionando-o com a sociedade em que
vivem” (CARVALHO, 2010, p. 60).

Realizamos simulagdes em nosso prototipo com o intuito de verificarmos o perigo de
se transportar criancas no tanque de motocicletas e nos automoOveis nas seguintes
circunstancias: os bebés de até 1 ano de idade sem bebé conforto, criancas entre 1 e 4 anos
sem estarem na cadeirinha presa com o cinto e no banco traseiro e por fim, criangas com
idade entre 4 e 7 anos e meio, sem um assento de elevacao no banco de tras. Estes sdo de uso

obrigatdrio, porém muitas das vezes sdo ignorados.

Dentro deste contexto, estas simulacbes tiveram como objetivo a apreciacdo do
Principio Fundamental da Dindmica ou Segunda Lei de Newton, que diz: “quando a resultante
das forcas externas que atuam sobre um corpo é ndo nula, sua velocidade vetorial sofrera
alteracdo. Essa alteracdo de velocidade (aceleracdo) é produto proporcional a intensidade da
resultante” (FUKUI, 2016, p.111). Os sujeitos realizaram simulac¢Ges no protdtipo utilizando
como passageiros, uma ameixa e uma ervilha, na tentativa de evidenciar passageiros com
massas diferentes e os impactos sofridos pelos mesmos na colisdo de veiculos com
obstaculos, pois a massa influéncia na aceleracdo produzida, surgindo argumentos como o de

Manu e Bruno:

Agora entendi, porque uma vai mais longe do que a outra, diferenca de massa,
produz aceleracdes diferentes. E por isso, que ndo podemos transportar criangas no
tanque da moto! Pois na hora da batida, elas sero arremessadas mais longe do
gue quem ta dirigindo, devido ter massa menor, automaticamente a aceleracéo
€ maior [...] A Fisica faz sentido no transito, realmente! (Risos) (Manu) (Grifo
meu)

Agora entendi, porque o DETRAN implica tanto com o uso dessas cadeirinhas, as
criangas ficam vulneraveis nas batidas, logo, sofrem os maiores danos, devido
produzirem aceleracBes maiores, tem relacdo com a forca aplicada, professora?
[...] (Bruno) (Grifo meu)

Manu e Bruno reforcam o fato de que a Fisica impregna sentido nas situacdes
vivenciadas no transito, tratando de forma maleavel os conceitos fisicos engajados nas
situacOes simuladas e que sdo reflexos das vivéncias destes sujeitos. A situacdo descrita pela
aluna, sobre o transporte de criangas em tanques de motocicletas € mais comum do que se
imagina em nosso municipio, com isso, ha grandes possibilidades de que os sujeitos desta

pesquisa se tornem agentes de formacdo por onde quer que estejam, seja em nossa
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comunidade escolar, ou em qualquer contexto social que a vida os proponha. Bruno
reconhece a “implicancia” do DETRAN, que na verdade ¢ apenas uma fiscalizagdo necessaria
e muito coerente, ja que a maioria ndo respeita essas situacdes, ou ndo reconhecem a Fisica

envolvida em tais situacdes e que podem ser fatais.

A meta pretendida com este momento é muito mais a de capacitar os alunos ao
emprego dos conhecimentos, no intuito de forma-los para que articulem, constante e
rotineiramente, a conceituacdo cientifica com situagdes reais, do que simplesmente encontrar
uma solucdo, ao empregar algoritmos matematicos que relacionam grandezas ou resolver
qualquer outro problema tipico de livros-textos. “Independentemente do emprego do aparato
matematico disponivel para enfrentar essa classe de problemas, a identificacdo e emprego da
conceituacdo envolvida — ou seja, o suporte tedrico fornecido pela ciéncia — é que estdo em
pauta neste momento” (DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011, p.202).

As conceituacBes envolvidas nas simulagfes feitas no protétipo sdo compostas por
inimeras construgdes historicas, sociais e conceituas que os individuos trazem em seus
arcaboucos epistemoldgicos, sendo reforcados pelas intervengdes da professora-pesquisadora.

Como argumenta Bruno:

Esse baldo (airbag) que explode quando o carro bate € muito importante, eu vi no
autoesporte que so os carros com tecnologia avancada tem isso. Eu vi 14, mas ndo
sabia que isso era Fisica! (Bruno)

Apos este comentario de Bruno, sentir a necessidade de intervir, expliquei de forma
mais clara e coesa, embasada nos conhecimentos fisicos que explicam o funcionamento do
airbag, explicitei ao aluno que é um dispositivo destinado a proteger motoristas e passageiros
em caso de colisdo do veiculo, aumentando o tempo de desaceleracdo dos ocupantes durante a
colisdo, ele rettm o movimento dos ocupantes para frente durante as fortes colisGes,
fornecendo uma protecgdo adicional e reduzindo os riscos de ferimentos na cabeca e no torax.

Ao ouvir esta explicacdo, Vivian Carla diz:

O encosto da cabeca também protege nessas colisdes, impedindo uma possivel
fratura na coluna [...] (Vivian Carla)

Bruno e Vivian Carla reforcam em suas falas a ideia de que as Ciéncias Naturais sdo
compostas de um conjunto de explicacdes com peculiaridades préprias e de procedimentos
para obter essas explicagdes sobre a natureza e os artefatos materiais. “Seu ensino e sua

aprendizagem serdo sempre balizados pelo fato de que os sujeitos ja& dispdem de
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conhecimentos prévios a respeito do objeto de ensino”. (DELIZOICOV, ANGOTTI E
PERNAMBUCO, 2011, p.131).

Em virtude disso € notoria a importancia do prototipo nas aulas de Fisica, pois o
mesmo permite que situagdes reais, sejam simuladas e avaliadas sob a logistica criteriosa dos
conceitos fisicos. Até entdo coisas que eram presentes apenas em um mundo fora do contexto
escolar, agora sdo reais e possiveis dentro da prépria sala de aula, facilitando assim a
assimilacdo e construcdo de novos conhecimentos, desmitificando a ideia de que a Fisica é

dificil de ser compreendida ou algo do tipo.

Quando no6s expandimos as situacBes de aprendizagem consideradas tipicamente
cientificas, de forma que os estudantes realizem atividades nas quais eles se reconhecem
como individuos, isso faz com que suas visdes de Ciéncia se modifiquem e, em consequéncia,
sua propria identidade, levando os alunos ao envolvimento com os estudos cientificos. “Em
sintese, é necessario trabalhar as ciéncias por meio de atividades que permitam que eles se

aproximem e se apropriem dessa disciplina” (GURGEL, 2017, p.19-20).

Devido nosso protétipo ter grande flexibilidade em sua utilizacdo, os sujeitos desta
pesquisa, solicitaram uma simulacdo em velocidades diferentes para verificarmos o impacto
das batidas, como as que haviamos analisados nos videos em outro momento, estavam

curiosos se de fato os efeitos por colisGes em velocidades distintas eram notaveis.

Portanto, a terceira simulagéo realizada foi para verificarmos os efeitos de um acidente
em alta velocidade, a importancia de se percorrer as vias com a velocidade permitida e
principalmente de se respeitar a distancia para a frenagem e as condi¢Ges dos pneus,
objetivando a percepcdo do Principio da A¢do e Reagdo ou Terceira Lei de Newton, que diz:
“quando um corpo interage com outro, aplicando-lhe, uma forca (acéo), recebe desse corpo a
aplicacdo de outra forca (reacdo), de mesma intensidade, mesma direcdo, mas de sentido
oposto” (FUKUI, 2016, p.115).

Partindo das suposi¢des dos alunos que se fixasse uma distancia percorrida para todos
os carrinhos, mas com intervalos de tempo diferentes, produziria velocidades diferentes.
Realizamos as simulacdes, automaticamente notamos que estas de fato produziram
velocidades diferentes, em intervalos de tempo diferentes, para os carrinhos de protétipos
distintos, como sugerido pelos alunos e que isto interfere de forma devastadora nos impactos
produzidos nas colisdes. Como relata Marciney:
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Os carrinhos percorreram a mesma distancia de 0,7m, mas foi em intervalos de
tempo diferentes [...], por exemplo, 0 nosso realizou em 0,16s, foi quando nosso
carrinho disparou o sensor e cravou o crondmetro. Na equipe da Manu, o tempo foi
de 0,13s, por isso, ela produziu uma velocidade maior e ameixa (passageiro) foi
langada mais longe! (Marciney)

Ao permitir que os alunos manipulassem o prototipo com certa liberdade de
experimentacdo e de acordo com suas curiosidades, para comprovarem suas hipoteses e se
utilizando dos conceitos cientificos aprendidos atras de nossas simulac@es, isso me causou
uma sensacdo de dever cumprido, me senti realizada em desenvolver estd pesquisa e
principalmente em fornecer novas possibilidades para a constru¢do dos conhecimentos fisicos,
através da utilizacdo do protdtipo. “O professor ndo se isenta da tarefa de educar: dar
liberdade aos alunos ndo é deixa-los trabalhar sozinhos, mas possibilitar que eles coloquem
em praticas suas proprias ideias, testando suas novas hipGteses e apoiando-se em
conhecimentos adquiridos” (SASSERON, 2017, p. 38).

Ainda sobre essas simulacdes com velocidades diferentes, Dhenny, explica em uma
de nossas socializagbes a importancia de se respeitar a velocidade permitida em todos os

trechos:

A velocidade permitida é calculada de acordo com a via, tipo estradas, rodovias,
ruas que tem fluxos mais intensos e tal, cada uma possui um valor estabelecido e que
deve ser respeitado [...] Ao respeitar a velocidade de certa via, estamos
reduzindo as possibilidades de acidentes, pois se torna mais facil para o condutor
a frenagem, reduzindo os impactos prejudiciais para as pessoas [...] Quanto maior a
velocidade na colisdo, maiores os danos nas pessoas, isso se explica com o
Principio da Acdo e Reacdo, eu aplico uma forca e recebo outra, na mesma
intensidade, s6 que de lados opostos! (Dhenny) (Grifo Meu)

Dhenny se apropria da Terceira Lei de Newton para justificar a importancia de se
percorrer vias, respeitando a velocidade permitida de acordo com cada uma. A aluna
demonstra certo dominio destes conhecimentos, que foram explanados na palestra que realizei
sobre o CTB, por sua vez, agora faz uso dos conhecimentos fisicos adquiridos nas aulas para
mostrar que danos podem ser causados, caso as leis de transito ndo sejam respeitadas. Como

confirma Vivian Carla:

Bom, nas aulas eu aprendi sobre os riscos que corremos todos os dias no transito,
se ndo usarmos 0s equipamentos adequados e se ndo respeitarmos o que as leis
do CTB, que a professora mostrou na semana passada. Também aprendi como
evitar esses acidentes e até que aqueles fatais acontecam. O prot6tipo mostrou
uma Fisica bem diferente da que a gente conhecia, facilitando nossas aulas e
trazendo novidades, eu tava cansada so de calculos, agora entendo que a Fisica
estd presente no transito e com as simulacBes percebi que podemos evitar
muitos acidentes, se utilizarmos a Fisica corretamente. (Vivian Carla) (Grifo
Meu)
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Vivian Carla demonstra em seu relato o quanto o protétipo foi eficiente, facilitando a
aquisicdo de novos conhecimentos, este recurso didatico acabou sendo novidade nas aulas de
Fisica, contribuindo para uma afinidade maior entre o Ensino de Fisica e 0s sujeitos desta
pesquisa, pois estes realizaram todas as fases previstas nesta investigacdo através da
experimentacdo, tendo como cenario nossa propria sala de aula, construindo assim a Fisica

sob um novo olhar.

Os estudantes identificaram que as atividades experimentais no ensino de Fisica
seriam bem vindas, além de aulas mais dindmicas, mais voltadas para a sua realidade [...] “O
professor utilizava experimentos e recursos tecnoldgicos em algumas aulas, mesmo a escola
ndo oferecendo uma estrutura ideal para tal realizacdo, pois foi possivel a realizacdo de

experimentos na propria sala de aula” (MORAES, 2012, p. 32).

Apos verificacdo pelas falas e producbes dos sujeitos desta pesquisa, da eficdcia do
prototipo como mais um recurso didatico-metodoldgico a ser utilizado nas aulas de Fisica, o
mesmo estd disponivel no Apéndice E, como parte do nosso produto didatico para ser
utilizados por docentes de Fisica em todo e qualquer contexto. “Uma vez que o professor €,
sobretudo, o organizador de uma atividade, quanto maior for seu acesso as alternativas de
materiais, maior serd a oportunidade de encontrar os mais adequados”, assumindo a
responsabilidade pela escolha, pelas adaptacGes necessarias e pela criagdo de novas
alternativas, quando preciso. (DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011, p. 293).

O prototipo permite que o Ensino de Fisica seja abordado dentro da perspectiva CTS,
como desenvolvido e objetivado nesta pesquisa. Porém, este recurso didatico é apenas mais
uma possibilidade para a construcdo de conceitos cientificos, ele ndo nega a validade de
outros recursos pedagdgicos, de outras metodologias e de momentos explicativos em sala de
aula em que o professor expde ou fala sobre algo. A dialogicidade €, sobre tudo, condicao de
igualdade e postura dialdgica entre professor e alunos permite relacdes discursivas abertas,
curiosas, favorecendo a indagacdo e ndo a passividade, quando se fala ou se ouve. “O que
importa, portanto, é que o professor e alunos se assumam epistemologicamente curiosos”
(SASSERON, 2017, p. 51).

Sére; Coelho; Nunes (2003) destacam que ao conceber um experimento, o aluno tem
escolha, seja considerando um angulo ou varios angulos. Tem-se a impressdo que nesse tipo

de manipulacdo perde-se muito tempo, mas, na realidade, o nivel de aprofundamento dos
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conhecimentos adquiridos € maior. Os questionamentos que surgem, constituem
oportunidades para o aluno utilizar e aprender as teorias aplicaveis na experimentacdo. Essa
evolucdo provocada pela utilizacdo do protétipo no Ensino de Fisica teve reflexos
consideraveis nos sujeitos desta pesquisa, principalmente em mim, enquanto professora-
pesquisadora de minha prépria pratica. Sdo estas reflexfes e anélises que fago na unidade

seguinte.

5.4 A (trans) formacéo da professora-pesquisadora durante o processo de pesquisa

E evidente que a pessoa que mais sabe de uma dada trajetoria profissional é a pessoa que viveu. Do
mesmo modo, a maneira como essa pessoa define as situacdes com que se viu confrontada
desempenha um papel primordial na explicacéo do que passou.

HUBERMAN

Nesta unidade trato com mais precisdo as andlises das situa¢des vivenciadas por mim
durante esta pesquisa e o qudo estas vivéncias me transformaram enquanto docente de Fisica e
professora-pesquisadora de minha préopria pratica. No momento de preparacdo para 0
processo de selecdo do mestrado fui apresentada por uma mestranda do PPGDOC ao enfoque
CTS, mesmo sem um conhecimento aprofundado sobre o assunto, o que ocorreu apos o
ingresso no mestrado, o enfoque me provocou certo encatamento, que desenvolvo nesta
pesquisa. A possibilidade de um entrelace entre a Fisica e o enfoque CTS, foram as
motivagOes principais para realizagdo desta. Utilizei o Transito como tema a ser abordado
dentro destas perspectivas ja citadas, devido, eu e meus sujeitos vivenciarmos um transito tao
cadtico, nesta cidade em que resido e leciono, este foi um ponto crucial para tanto entusiasmo

com este tema.

Ao pesquisar sobre minha pratica percebo possiveis tentativas de proporcionar ou ao
menos despertar mudangas a estes contextos, isso fez com que a pesquisa ganhasse sentido e
se tornasse algo motivador a ser realizado. A ideia de que a Fisica ndo tinha aplicacdo
cotidiana para meus sujeitos comecou a me incomodar, despertando estd necessidade de

aperfeicoamento. Sem contar com o descontentamento que me assolava naquele momento, o
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desinteresse pela docéncia era tdo intenso que eu pensava em abandona-la. O processo de
formacdo surge como sendo uma “reeducacdo”, pois hd necessidade identificacdo e
apropriacdo de novos valores para o exercicio de uma docéncia que busque superar a mera
transferéncia de conhecimentos acumulados ou aplicacdo de resultados de pesquisas
educacionais. Gongalves (2004).

Pesquisar sobre minha prépria pratica seria um desafio, até entdo, para mim eu tinha
atingindo tudo o que poderia como docente, era algo estanque, pois a desmotivacdo era
tamanha, que ndo tinha mais expectativas de melhorias ou de qualquer evolugdo. Apesar de
ser apaixonada pela docéncia o contexto vivenciado, ndo me proporcionava novas Vvisoes.
Com isso, surge & maior necessidade de transformacdo profissional ja vivenciada em minha
carreira, pois a qualidade da pratica profissional do professor-pesquisador-reflexivo implicara
na qualidade do trabalho educativo, critico e emancipatorio, que é desenvolvido dentro e fora
da escola. A importancia de se estar investigando a formacdo da pratica docente, entre outras
finalidades, almeja preparar o [...] professor no exercicio de sua pratica como ator que reflete

sobre as ac¢des que realiza em seu cotidiano (FOCAULT, 2005).

A transformacdo inicia desde o momento que ingressei no mestrado, com busca de
novas possibilidades para tornar minha pratica pedagdgica mais aceitavel e consequentemente
a Fisica, tdo impregnada em minha docéncia. A identidade de um professor pode ser
compreendida como uma incorporacgao de historias vividas por ele, uma historia moldada pelo
cenario do passado, que mostra como vivem e trabalham. Essas narrativas trazem a tona as
experiéncias vividas e percebidas pelos professores, o que acaba promovendo uma reflexdo

sobre o proprio desenvolvimento N6voa (1992).

Ao mergulhar em minha sala de aula e me deparar com o Ensino de Fisica um tanto
massacrado por minhas préaticas rotineiras, frutos de minhas vivéncias e formacdes, e ao
perceber que isto refletia diretamente em meus alunos, vejo que o mestrado seria uma porta
para possiveis mudancas, sem desprezar minhas formacoes e epistemologias adquiridas até o
presente momento, ao longo desses anos que estudo e leciono Fisica. Este processo identitario
passa, também, pela habilidade que apresentamos ao exercer com autonomia a nossa atividade
e pela forma que a conduzimos, uma vez que a maneira como 0 professor ensina esta

intimamente ligada aquilo que somos como pessoa. (Idem).

Nossas praticas pedagdgicas sdo reflexos do que somos enquanto pessoas, frutos de

nossas formacdes e de nossas trajetorias até o presente momento. Na certeza de que nossas
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angustias devem se tornar combustiveis para buscarmos melhorias, assim fiz, foram minhas
inquietacBes que me permitiram refletir sobre minha préatica, pesquisa-la e em uma busca
incessante pela melhoria profissional. A busca pela identidade profissional pode ser vista
como uma jornada ardua e complexa. Essa busca é um processo que requer tempo e “[...] a
construcdo de identidades passa sempre por um processo gragas ao qual cada um se apropria
do sentido da sua historia pessoal e profissional” (NOVOA, 1992, p. 16).

Nossas identidades s&o construidas e modificadas de acordo com nossas vivéncias e ao
iniciar o processo de problematizacdo e contextualizacdo do tema, notei que os alunos
taxavam a Fisica como disciplina similar a matemética devido a mesma ter uma abordagem
somente de calculos, sem muito enquadramento na realidade cotidiana que eles viviam, estes
questionamentos se tornaram parte de minhas reflexdes enquanto docente desta disciplina.

Como podemos analisar em minhas anotacGes em meu diario de bordo:

Nesta manhd foi a aplicagdo dos roteiros de entrevista, percebo que alguns alunos
sentiram muitas dificuldades ao responderem as questdes relacionadas a Fisica,
muitos dizem que ela sé estuda calculo, outros que ela ndo se relaciona com o
trénsito, outros que nunca ouviram falar e finalizando os que dizem que gostam,
mas, por ser s calculo se torna muito dificil. (Diario de bordo da pesquisadora)
(Grifo meu)

Os primeiros contatos e relatos dos meus sujeitos despertaram uma necessidade
imediata de intervencdo, de mudanca em minha prética, para que esta realidade se tornasse
algo favoravel e prazeroso a todos que compfe a pesquisa, a Fisica que para mim era algo
fascinante, mesmo com a forma que lecionava, para eles ndo tinha todo esse fascinio. O que
me preocupou bastante, pois esta disciplina é cheia de significados dentro de todo contexto
social, 0 que estes sujeitos ndo percebiam, ou talvez, ainda ndo tivessem tido este olhar
possibilitado dentro de nossa sala de aula. A paixao pela docéncia ganharia novas pulsdes a
partir deste momento, com a iminéncia de provar mudancgas em nossas vidas. Como descreve

os autores Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011):

Quem de nds ainda ndo sonhou em fazer a diferenca na vida dos alunos, como 0s
professores dos filmes e da literatura: quem ndo se viu nenhuma vez como 0
professor que vence todas as dificuldades e termina sendo amado até pelos alunos
mais rebeldes? Ou como o professor que é lembrado, no futuro, como o que deu a
oportunidade para determinado sujeito mudar de vida ou Ihe ensinou aquilo que ele,
de fato, precisou para se estabelecer na vida? (DELIZOICOV, ANGOTTI E
PERNAMBUCO, 2011, p.120 1 121).

Como sugere Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) eu enquanto docente e

pesquisadora de minha propria préatica, sempre sonhei em fazer a diferenga na vida dos meus
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alunos, automaticamente estaria realizando em minha vida, pois as mudangas que ocorrem
dentro de minha sala de aula, em minha prética, sdo refletidas no meu eu, simultaneamente.
Assim sequir, as situacdes ocorridas diariamente, me faziam refletir a cada dia mais e mais, a

pesquisar e buscar o melhor.

Ao transcrever alguns &udios me deparei com os relatos sobre como os alunos se
comportavam no transito, variando entre nunca provoquei acidentes, mas ja fui atropelada; até
atropelei um senhor e fugi. Momento de choque em perceber a falta de humanizacéo de meus
sujeitos e principalmente o quanto estes ndo se sentiam parte do transito, a ponto de ndo se
sentirem responsaveis pelas pessoas que o compde. Momento que questionei 0 meu papel de
docente em sala de aula se era apenas a transmissdo de conhecimentos fisicos, ou precisa ir
além destes. Aqui percebi a relevancia do tema trabalhado e o quanto eu podia contribuir para
que esta realidade fosse ao menos amenizada, tornando meus sujeitos capazes, de tomar
decisBes responsaveis e conscientes, modificando o contexto social que vivenciam exatamente

como o enfoque CTS nos propde.

A prética do professor-educador, centrada na relacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
é nutrida pela dialética da dendncia daquelas intemperies e pelo anuncio da possibilidade de
um mundo melhor, mais humanizado. Para tanto, € necessaria a (re) construcdo da préatica
contra-valorativa aos valores do capital financeiro e do capital especulativo. Isso so é possivel
na medida em que nos conhecemos e reconhecemos como [...] seres condicionados, mas ndo
determinados. Reconhecer que a histdria € tempo de possibilidade e ndo de determinismo, que

o futuro, permita-se-me reiterar, & problematico e néo inexoravel. (FREIRE, 2017)

Dentro destes condicionantes descritos por Freire (2017) os questionamentos dos
alunos sobre o transito, o que a Fisica tem a ver com isso, as estatisticas analisadas nos textos
bases que utilizamos e que provocaram reacfes assustadoras em meus sujeitos, me fizeram
conduzir nossas atividades em busca de esclarecimentos e construindo conhecimentos, em
uma relacdo de parceria, com a premissa de que juntos somos agentes responsaveis por
melhorias tanto no contexto escolar, como na sociedade em que estamos inseridos. A seguir
trago a transcri¢do de audios gravados em uma de nossas rodas de conversa:

Vocés acham que o indice de acidentes pode reduzir em nossa cidade? (Professora-
pesquisadora)

Professora, creio que ndo! Uma vez dessa eu vi trés acidentes so vindo pra ca; um
perto de casa, outro perto do terminal e outro aqui na frente da escola. Tudo batida
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de moto, essa cidade é uma bagunca; ninguém entende de sinaliza¢do, ou melhor,
ninguém respeita ninguém! (Manu)

Quem ja presenciou pelo menos um acidente, aqui na nossa cidade? (Professora-
pesquisadora)

Euuuuuuuuuuuuuu. (Todos alunos)

A postura de meus sujeitos é um tanto preocupante e desafiadora para mim enquanto
docente, agora a realidade do transito cadtico em nossa cidade ndo incomodaria sé a mim,
mas também a todos que fazem parte deste contexto. Porém, estas mudancas ndo sdo tdo
triviais, mudancas atitudinais requerem tempo para ocorrer e talvez nunca ocorram, 0 que
talvez estivesse ao meu alcance, seria a possibilidade de contribui¢do na formacgdo dos meus
sujeitos e um aprimoramento no exercicio da cidadania, através do processo de investigacdo
sobre a Fisica envolvida no Transito. Este seria um imenso desafio, como sugere Sasseron
(2017):

E, portanto, uma postura desafiadora do professor, pois, em vez de ser ele o
provedor de ideias, os alunos que trazem indagacdes, propostas e conhecimentos. Ao

professor cabe a dificil, mas estimulante tarefa de ser o promotor da investigacéo.
(SASSERON, 2017, p.38)

Desafio aceito! Por ser egressa de universidades publicas e docente do servico publico,
trago comigo ideias radiantes que com a realizagdo desta pesquisa, que foram possiveis de
serem aplicadas ainda que em um cenario nao tdo motivador, escasso de materiais, mas, cheio
de vidas com perspectivas de melhorias, as quais foram fundamentais para o sucesso desta

pesquisa.

No entanto, fui a busca da formacao continuada, exatamente para ser agente facilitador
de melhorias em minha pratica pedagdgica, a construcdo do protétipo como instrumento de
trabalho, como recurso didatico-metodolégico nas aulas de Fisica, foi brilhante. Com relacéo
ao professor, este deve buscar “empenhar-se numa continua formacgdo pedagdgica,
metodologica e cientifica”, completando dizendo que “a reflexéo do professor acerca das suas
proprias ideias sobre a ciéncia e sobre como se produz conhecimento cientifico influenciam as

opgoes que faz a nivel pedagogico” (MORAES, 2012, p. 19)

Os alunos se engajaram e participaram de todo o processo de construgdo e aplicacdo
do protétipo, ao realizar as simulagdes e perceberem o quanto a Fisica esta impregnada em
nosso contexto social, em situa¢fes que tanto vivenciamos no transito e que esta pode ser
utilizada ao nosso favor, para provocar melhorias em nossas vidas, seja ao utilizarmos os

equipamentos de seguranca ou respeitando as leis de transito, a Fisica ganha novo significado
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na vida dos meus sujeitos, despertando em mim um sentimento de satisfacdo, de que a

mudanca era necessaria e possivel.

O aluno agora ¢ o sujeito da propria aprendizagem. Tem expectativas individuais, esta
em busca de relacGes pessoais, participa de novos grupos e aprende como conviver e partilhar
novos conhecimentos (nem sempre o que os professores intencionam lhes apresentar). “E
portador de saberes e experiéncias que adquire constantemente em suas vivéncias e, se
adolescente ou crianga, em sua afetividade, em sua cogni¢ao” (DELIZOICOV, ANGOTTI E
PERNAMBUCO, 2011, p.152)

A docéncia ganha novo sabor, novo sentido, novos rumos, novas ideias, um renovo téo
buscado e tdo necessario para minha carreira profissional. O enfoque CTS aprimorou minha
paixao pela Fisica de tal forma que o encantamento inicial, se materializou a cada nova etapa
desta pesquisa. O professor-pesquisador-reflexivo consegue (re) articular ciéncia/tecnologia/
sociedade e problematiza-las junto aos contextos socioculturais dos homens e das mulheres,
na perspectiva de esclarecer e de demolir o mito da “sociedade da normalidade” e das relagdes

de poder reproduzidas no cotidiano local e global. (FOUCAULT, 2005)

O nosso envolvimento afetivo, sujeitos com a pesquisa e com a professora-
pesquisadora aumentaram de forma significativa, juntos construimos lagos de
companheirismos que se transformaram em motivacdo para obtermos resultados positivos
nesta pesquisa. A praxis do educador investigador-reflexivo é multidimensional, pois tem
como substrato a afetividade, a emogdo, a cognicdo, o ladico, a memdria e o0 imaginario.
Essas sdo algumas das dimensGes presentes na vida dos professores e que estavam agora

presentes em minha sala de aula de forma pertinente e precisa.

E ao ser questionada pelos sujeitos se nossas atividades seriam somente na sala de

aula. Senti a necessidade de esclarecer a eles nossas metas.

As aulas vao ser sé aqui, professora? (Manu) (Grifo meu)

Sim! Aqui vamos construir novos conhecimentos. (Professora-pesquisadora)
(Grifo meu)

Ja vi que vai ser tudo igual. Aqui a gente sempre faz a mesma coisa na aula, a
senhora explica 0 assunto e a gente faz 0s exercicios, porque ndo vamos para o
laboratério? (Rodrigo) (Grifo meu)

Porque, ja estamos em um, Rodrigo! E aqui vamos aprender Fisica sob um novo
enfoque, um novo olhar [...]. (Professora-pesquisadora)

Entendi! Aquela que a senhora falou na aula passada, que aprendeu na federal.
(Rodrigo)
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Ter minha sala de aula como meu laborat6rio em minha pesquisa foi brilhante, pois
dela emergiram minhas maiores angustias e também solucGes, nela pude pesquisar minha
propria pratica e principalmente aprimora-la, um entrelace perfeito entre pesquisa-pratica-
teoria, auxiliando na construcdo de novos conhecimentos e provocando transformacdes tao
esperadas em minha pratica. “A sala de aula passou a ser um local de processamento e
producdo de conhecimento e nd&o apenas um local de transmissdo e avaliagédo de
conhecimento” (ALARCAO, 2011, p.31).

O enfoque citado a Rodrigo foi o enfoque CTS, necessario e preciso em nossas aulas.
Pois ao confrontar as agdes cotidianas com as producles tedricas, € necessario rever as
praticas e as teorias que as informam, pesquisar a pratica e produzir novos conhecimentos
para a teoria e para a pratica de ensinar. “Assim as transformagdes das praticas docentes SO se
efetivardo se o professor ampliar sua consciéncia sobre a propria pratica, a de sala de aula e a
da escola como um todo, o que pressupde 0s conhecimentos teéricos e criticos sobre a
realidade” (DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011, p.13)

Porém, estas mudancas embebidas de sentidos para mim e para a maioria dos sujeitos
desta pesquisa, ndo atingiram todos, como foi 0 caso de Rodrigo, muito pertinente em suas
convicgdes, como podemos observar no relato do sujeito, quando questionado sobre o que ele

poderia contribuir enquanto cidaddo que faz parte do transito e da sociedade:

Eu ndo posso fazer nada para melhorar o transito, pois as pessoas sdo muito
imprudentes, o que poderiam fazer € colocar mais policia rodoviaria nas estradas.
(Rodrigo) (Grifo meu)

Analisando de maneira global os relatos de Rodrigo talvez pelo processo cultural que
ele vive, ele se posicione assim, ele é um de meus sujeitos que reside nas regides da estrada
do municipio de Abaetetuba, talvez por isso, a sugestdo para que se cologue mais policia
rodoviaria nas estradas. Percebo ao longo desta pesquisa que 0s alunos carregam uma
bagagem de cultura e conhecimentos, que define seus posicionamentos a respeito do Ensino
de Fisica e o Transito. Outro relato de Rodrigo quando questionado sobre a nova proposta

metodoldgica que estavamos abordando a Fisica:

A Fisica continua sem sentido, ndo consigo enxergar o0 que vOocés enxergam, a
Unica coisa que vi de utilidade foi o brinquedo (prot6tipo) do miriti e as simulacoes
gue a gente fez nele, até mesmo porque eu fiz 0 meu e ele é muito bom [...] A parte
dos célculos e teorias ndo mudou nada. (Rodrigo) (Grifo meu)
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Para Rodrigo a Fisica continua a mesma, apenas 0 prototipo provocou certo
encantamento no sujeito. Com isso, as opinides divergem dentro de uma concordancia de que
0 tema e a Fisica estdo interligados. Vale ressaltar, que os alunos sdo seres sociais com uma
série de costumes, habitos e formas de se expressar proprios da sua cultura. Esses elementos
influenciam a maneira que os estudantes se colocam em sala de aula e que se relacionam com

0 professor e com o conhecimento (GURGEL, 2017).

No entanto, de forma curiosa Rodrigo demonstra certa simpatia pelo protétipo, o que
considero como certa evolucdo, ja que o sujeito ndo se permitiu a maiores adesdes durante
esta pesquisa, apesar se mostrar um tanto obstruido, ele atuou bastante em nossas atividades, e
eu como professora-pesquisadora, ao perceber seu distanciamento, sempre 0 questionava € 0
enquadrava nas atividades, colocando-o como lider de sua equipe e automaticamente o
condutor da mesma na producdo do protétipo, deduzo que esta simpatia tenha sido frutos
destas intervencdes. O [..] educador problematizador refaz, constantemente, seu ato
cognoscente, na cognoscitividade dos educandos. Estes, em lugar de serem recipientes ddceis
de depositos, sdo agora investigadores criticos, em didlogo com o educador, investigador
critico, também. (FREIRE, 2017)

A postura de Rodrigo foi outro grande desafio durante estd pesquisa, precisei
reformular minhas atividades seguintes na tentativa de conquista-lo. Cada dia, em cada aula,
eventos de ensino, aprendizagem, avaliacdo, curriculo e contexto acontecem na frente do
professor. Para pesquisar em ensino, o que ele precisa fazer é selecionar o tipo de evento a
observar (naturalmente, esta selecdo é influenciada por sua bagagem tedrico-conceitual) e
quais 0s mecanismos mais adequados e factiveis para registrar essas observacdes.
(MOREIRA, 1988). Assim fiz nas aulas seguintes, na tentativa de estimular o sujeito a
participar e principalmente a assimilar os conhecimentos que estavam sendo construidos em
nossas aulas. Em minhas anotacdes deixo claro os desafios e o quéo pertinente foi a revolucéo

em minha prética.

Alunos como Rodrigo, sdo desafios para mim! A aula de hoje foi mais uma
tentativa de conquista. Os desafios sdo muitos, mas, essa troca de dialogos,
experiéncias, aprendizados, com meus sujeitos tem me provocado uma revolucéo
interna. O desenvolvimento de nossas atividades tem sido muito positivo, o
protétipo € um dos maiores encantos de meus sujeitos. Percebo que a Fisica se
transforma aos olhos deles e me transforma em meu exercicio. Observo-o0s e ao
final de cada dia me analiso, percebo mudancas que estdo sendo construida
diariamente, eu j& ndo sou a mesma e isso tem me encantado. A mudanca é
possivel, como uma construcdo diaria, mas que ao final, ganha forma e
estabilidade. (Diario de bordo da professora-pesquisadora) (Grifo Meu)
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Ao final, comprovo que o prototipo foi nossa maior conquista para a re-significagdo do
Ensino de Fisica, ver meus sujeitos aprendendo Fisica ao construirem, manipularem e
discursarem sobre suas simulagdes, impregnados dos conceitos fisicos, foi formidavel. As
experiéncias vividas, sdo construtivas e um tanto reflexivas, aprendi a dominar minhas
vontades e deixar meus sujeitos livres para indagarem, aprenderem, questionarem,
discordarem e principalmente serem construtores de novos conhecimentos. “No fundo, porém,
nossa gratificacdo maior, 0 que da sentido a nossa presenca na sala de aula, € ver os alunos
aprenderem, ver como estdo crescendo e descobrindo novos mundos, por nossa causa”

(DELIZOICQOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011, p.120).

Este foi um momento de efetivagdo maior de minha transformagéo enquanto docente
que até outrora pensei em desistir da profissdo, agora me sinto renovada e cheia de sonhos a
realizar. Estd pesquisa me transformou em uma nova docente, embriagadas por novos
conhecimentos, novas ideias a serem aplicadas em minha sala de aula. Como principal porta-
voz do conhecimento cientifico, o professor € o mediador por exceléncia do processo de
ensino e aprendizagem do aluno. Busca nessa relacdo pedagdgica também sua realizacdo
pessoal, precisa sentir que ha retorno e que seu trabalho é valorizado. “Se nédo reflete
sistematicamente sobre seu fazer, repete suas vivéncias anteriores como aluno e centra-se em
sua relacdo pessoal com o conhecimento” (DELIZOICOV, ANGOTTI E PERNAMBUCO,
2011, p.152).

Estas reflexdes sdo constantes durante toda pesquisa e ao analisar meu diario de bordo

percebo que ao iniciar esta pesquisa, esta foi a primeira anotacao neste diario...

Espero que esta pesquisa dé certo, como uma tentativa de salvamento a uma
vida, esta sera como uma tentativa de salvamento a minha carreira
profissional. Preciso com ela reacender o amor que tenho pela Fisica, pois
este anda um tanto abalado pelos anos de profissdo e principalmente pelas
praticas rotineiras. Trago em mim sentimentos de impoténcia diante do
cendrio escolar que vivencio [...] meus alunos ndo conseguem assimilar a
Fisica da maneira que eu almejo que aprendam, e isso é frustrante para
mim enguanto profissional.(Diario de bordo da professora-pesquisadora)

Estas anotacbes em meu diério refletem exatamente o meu eu, enquanto docente
naquele momento. E ao final da pesquisa, ao retornar ao meu diario de bordo e ao me deparar
com estas anotacOes, entrei em éxtase ao perceber o quanto cresci como professora-
pesquisadora de minha prépria pratica, enquanto docente de uma disciplina considerada de

area dura, o quanto amor pela Fisica reascendeu, sem contar na imensa satisfacdo de ver meus
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alunos transformando sua holistica sobre a Fisica ao longo de nossas atividades. Brilhante,

fascinante, gratificante e formidavel, a evolucéo € notéria e muito evidente.

Segundo Freire (2017) A pratica docente € o oxigénio da relacdo do pensar, do fazer,
do saber, do ser e do sentir, corporifique cada ao texto e ao contexto. Ela ndo € vazia, e nem
sem contetido. N&o é improvisada, e nem imediatista. E (re) planejada, dialogicamente, junto
aos interesses e as necessidades da comunidade escolar. E prenhe de saberes e de
conhecimentos (re) construidos sob a égide da dialética texto-mundo. Assim, [...] seu objetivo
ndo é fazer a descricdo de algo a ser memorizado. Pelo contrario, é problematizar situagdes. E
necessario que os textos sejam em si um desafio o0 e como tal sejam tomados pelos educandos

e pelo educador para que tudo faga sentido.

As palavras de Freire (2017) traduzem exatamente 0 que vivenciei com meus sujeitos
durante esta pesquisa. Na certeza de que nossas angustias devem se tornar combustiveis para
buscarmos  melhorias, estas inquietacbes que me  permitiram ir  além.
Um dos grandes desafios a educacdo em ciéncias com vistas a cidadania esta em construir
estratégias mediadoras que ajudem o aluno/cidaddo a utilizar, de forma
consciente, produtiva e racional/emocional o seu potencial de pensamento. A  abordagem

tematica aqui apresentada proporcionou aos sujeitos desta pesquisa esté evolugéo.

O desenvolvimento profissional dos professores é o objetivo de propostas
educacionais que valorizam sua formacgdo ndo mais baseada na racionalidade técnica, que 0s
considera meros executores de decisdes alheias, mas em uma perspectiva que reconhece sua
capacidade de decidir, atuar e modificar o contexto em que estdo inseridos. Aprender
pesquisando a propria préatica é renovador.

Seremos conhecidos socialmente como sujeitos do conhecimento e verdadeiros atores sociais quando
comecgarmos a reconhecer-nos uns aos outros como pessoas competentes, pares iguais que podem aprender uns

com os outros. Diante de outro professor, seja ele do pré-escolar ou da universidade, ndo tenho a mostrar ou a
provar, mas posso aprender com ele como realizar nosso oficio comum. (Tardif, 2014, p. 244).



107

6 . CONSIDERACOES

Apesar de ter encontrado inimeras dificuldades no desenvolvimento desta pesquisa,
como a incompatibilidade de atividades programadas com o calendario escolar, o que
ocasionou Varios adiamentos em nossas atividades. No entanto, tendo em vista oS
pressupostos tedricos apresentados e a relevancia da tematica abordada, entendo o tema
sociocientifico Transito, na perspectiva do enfoque CTS, na primeira série do ensino médio,
como uma questdo proficua aos alunos desse nivel de ensino, pois, contribui para a formagéo
cidadd destes sujeitos e com o processo de ensino e aprendizagem de Fisica, para todos 0s
participantes envolvidos na pesquisa: a professora-pesquisadora e os alunos.

Dentro da modalidade da pesquisa qualitativa, temos que a mesma facilita descrever a
complexidade de problemas e hipoteses, bem como analisar a interacdo entre variaveis,
compreender e classificar determinados processos das mudangas, criagdo ou formacdo de
opiniBes de determinados grupos e interpretacdo das particularidades dos comportamentos ou
atitudes dos individuos. No processo de pesquisa narrativa a aprendizagem e a investigacao

sdo processos associados e sdo sem duvida relevante. Assim, faco algumas ponderacdes:

O entrelace teoria e pratica, tdo motivadores para esta pesquisa surgiram de minhas
limitacGes e angustias enquanto docente da Educacdo Basica, situacfes precisas e necessarias
para o desenvolvimento desta pesquisa. Passei a observar minha sala de aula como um espaco
riquissimo em informacdes e como um verdadeiro laboratério de aprimoramento de minha
pratica, além de me fornecer dados fiéis para a realizacdo desta pesquisa como professora-
pesquisadora, quebrando paradigmas que trazia em minha bagagem desde a graduagéo.

O Ensino de Fisica abordado sem muita aplicabilidade cotidiana, com excessiva
transmissdo de contetidos e resolucBes de exercicios-problema, sem muita contextualizacdo e
atuacdo imediata no contexto social vivenciado pelos discentes, era 0 cenario que ao iniciar
esta pesquisa, me deparei. A escolha do tema, almejando teve uma influéncia positiva em
meus sujeitos, na tentativa de influenciar melhorias para minha cidade, foi uma das maiores

motivacdes, que perduram durante todo o processo e que se efetivaram durante esta pesquisa.
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Tive a oportunidade de produzir novos significados sobre a docéncia na educagao
basica, reconhecendo que estou em um campo privilegiado de pesquisa e que posso alterar o
meio em que atuo como docente, atraves de uma reflexdo sobre minha propria préatica. “O
professor, como pesquisador de sua propria pratica, transforma-a em objeto de indagacéo
dirigida @ melhoria de suas qualidades educativas” (CONTRERAS, 2002, p.119).

A absorcdo de novas teorias, novos conhecimentos, novas experiéncias, novas
abordagens metodolodgicas, provocou aprimoramento em minha pratica pedagdgica, e uma
nova Visdo sobre o0 ensino visto como tradicional, percebo que um ndo anula o outro, ambos
se complementam, sendo de suma importancia ao processo de ensino e aprendizagem.

Trabalhar o Trénsito como tema sociocientifico, dentro de contextos reais de meus
sujeitos, proporcionou uma facilitacdo ao processo de ensino e aprendizagem, a Fisica ganhou
novo significado, visando mudancas promissoras no contexto explicitado de trabalhar com o
enfoque CTS, foi um encaixe perfeito. Ao constatar através dos dados analisados nesta
pesquisa que ao articular a abordagem CTS ao tema Transito, no Ensino de Fisica,
relacionando conceitos cientificos aos aspectos sociais, politicos, econébmicos, ambientais e
culturais, na perspectiva de encaminhar os problemas sociais e juntos aos alunos buscarmos
solugdes, entrelagando os fendmenos fisicos, concluo que estd pesquisa contribuiu para um
possivel aprimoramento da cidadania em meus sujeitos.

O ensino de Fisica dentro da proposta metodoldgica que apresento, com o enfoque
CTS abordou os conteudos fisicos em um no contexto auténtico do meio tecnologico e social
dos meus alunos, integrando a sua compreensdo pessoal do mundo natural (conteudo de
ciéncia, ainda que seja em carater inicial) com o mundo construido pelo homem (tecnologia,
evidenciada nos equipamentos de seguranga e aparatos que contribuem para um transito
seguro) e o mundo social do dia-a-dia (sociedade, as situacfes vivenciadas em todo e
qualguer contexto em que eles se encontrem), aprimorando assim sua tomada de decisdo em
prol de transito melhor e mais humanizado, potencializando o papel do aluno como cidadé&o.

O transito é um problema mundial, de saude publica, segundo dados do anuério
estatistico do Departamento de Transito do Parana (DETRAN/PR), o transito brasileiro € um
dos mais violentos do mundo, de acordo com a Organizagdo Mundial de Saide (OMS), o
Brasil aparece em quinto lugar entre os paises recordistas em mortes no transito, precedido
por india, China, EUA e Russia e sequido por Ird, México, Indonésia, Africa do Sul e Egito.

Juntas, essas dez nagdes sdo responsaveis por 62% das mortes por acidente no transito.
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O Para segundo dados do DETRAN/PA, indicam que o municipio de Abaetetuba
protagoniza um dos transitos mais violentos do nosso estado, a bagunca e desordem sédo
presenciadas diariamente em nossas ruas, em uma busca frenética por espaco e uma afronta ao
Cddigo de Transito Brasileiro, os moradores desta cidade, vivenciam um verdadeiro desafio
em nossas vias.

Apesar do CTB dispensar um capitulo todo, com 6 artigos direcionados a Educacao no
Transito, infelizmente ndo é o que acontece em nossa realidade, a educacdo no transito pelo
artigo deve ser garantida em todos os niveis de ensino, em contrapartida esta ndo é a realidade
de nossas instituicdes de ensino, faltando do material a capacitacéo para tal pratica. Apesar da
tematica em questdo estar amparada pelos documentos oficiais, anteriormente citados,
constata-se um descaso enorme com ela dentro das instituicdes de ensino, talvez por motivos
ja citados. Em geral, a educacao para o trénsito fica restrita aos eventos da Semana Nacional
do Transito ou a acbes pontuais e isoladas, ndo relacionadas aos contetdos das disciplinas,
sendo assim, ndo é encarada como algo pertencente aos tradicionais curriculos escolares.

O transito local foi o cenario para uma abordagem tematica nas aulas de Fisica, com a
ideia de que o0 ensino para o cidaddo inclui uma compreensdo dos produtos e processos
tecnologicos usados pela sociedade contemporanea, assim como um entendimento dos
mecanismos sociais existentes de que o cidadao disple, a fim de transformar a realidade em
que esta inserido.

Estes objetivos foram alcancados ao realizarmos as atividades propostas no produto
didatico desta pesquisa, com grande relevancia para o Ensino de Fisica, pois a falta de
materiais didaticos disponiveis para a educacao para o transito é uma realidade presente no
contexto escolar, com a producdo destes agora, que estdo disponiveis para a ampla utilizacéo
em prol de uma apropriacdo de conhecimentos fisicos de forma contextualizada e
experimental.

Estes conhecimentos ddo suportes para que os alunos consigam interferir de modo
positivo no meio social em que estdo inseridos, contribuindo para um transito mais
humanizado e sendo capazes de tomar decisdes conscientes dentro do contexto social em que
fazem parte. Para uma renovacao do ensino de ciéncias precisamos nao s6 de uma renovacao
epistemoldgica dos professores, mas que essa venha acompanhada por uma renovagao
didatico-metodoldgica de suas aulas (CACHAPUZ, 2011).

O protétipo foi o grande encantamento para 0s sujeitos desta pesquisa, percebi que

estes aprimoraram seu leque de conceitos fisicos e principalmente conseguindo utiliza-los em
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diferentes contextos do tema abordado. O Tréansito passa agora a ser visto de uma holistica
Fisica, e cheia de significacBes que até outrora ndo faziam sentido para estes sujeitos. A re-
significacdo da Fisica agora € real dentro de nossa sala de aula, os sujeitos aprimoraram seu
campo de visdo a partir das atividades abordadas nesta pesquisa.

A relacdo teoria e formula (célculos) que tanto me incomodava enquanto professora-
pesquisadora, agora ganha uma nova roupagem. Em virtude disso é notdria a importancia do
prototipo nas aulas de Fisica, pois 0 mesmo permite que situacdes reais, sejam simuladas e
avaliadas sob a logistica criteriosa dos conceitos fisicos. Até entdo coisas que eram presentes
apenas em um mundo fora do contexto escolar, agora sao reais e possiveis dentro da propria
sala de aula, facilitando assim a assimilacdo e construgdo de novos conhecimentos,
desmitificando a ideia de que a Fisica é dificil de ser compreendida ou algo do tipo. “No
fundo, se olharmos bem, 0 que nos mantém nessa profisséo é o que acontece com os alunos. E
qudo facilmente esquecemos isso, em nosso dia a dia” (DELIZOICOV, ANGOTTI E
PERNAMBUCO, 2011, p.121).

Observei, portanto, que ndo basta aos professores conhecerem outras possibilidades
metodoldgicas e avaliativas para a sua pratica docente, é preciso interesse, comprometimento
e estimulos para que essas mudancas se efetivem na pratica, vencendo-se resisténcias e
inércias naturais diante de qualquer mudanga. “Diante desse panorama surge a necessidade de
que sejam propostas novas estratégias de ensino, com a utilizagdo de recursos didaticos
inovadores, com enfoques atualizados e que atendam a essa grande evolucdo pela qual a
Educagao precisa passar” (MORAES, 2012, p. 19).

O produto didatico fruto desta pesquisa esta disponivel com a intencdo de ser uma
nova estratégia de ensino, com enfoque atualizado, trazendo o protétipo como recurso
didatico inovador e almejando contribuir para evolucdes possiveis em outras salas de aulas,
possibilitando que outros docentes alcancem os objetivos que eu alcancei nesta pesquisa,
abrindo o leque de conhecimentos construidos por nossos alunos e re-significando o Ensino

de Fisica a partir de temas regionais.

A transformacdo do cenério educacional certamente é lenta, demandara provavelmente
muitos anos, talvez décadas, mas sem ela é pouco provavel que sejamos capazes de
vislumbrar um verdadeiro avanco na sociedade. Reforga essa nossa percepcédo o fato de que a
escola ainda constitui instancia social privilegiada, pois envolve amplas camadas da
populacédo e encontra-se na base da formacao de todos os profissionais, de modo que as agcdes

ali desenvolvidas podem exercer o papel catalisador deste desejado processo de mudangas.
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Dentro destas percepcdes de que enquanto docente e extensdo da escola sou mediadora
no processo de construcdo de novos conhecimentos e minhas praticas refletem minhas
formacdes, vivéncias e estas devem ser refletidas em meus sujeitos, estes por sua vez, tem

papel catalisador de propagar mudangas na sociedade em que estamos inseridos.

As condicdes de trabalho que garantam ao professor um salario digno, valorizagéo
profissional, ambiente adequado e seguro, possibilidade de formagdo permanente,
tempo para reflexdo, estudo e elaboracdo de seus materiais de trabalho séo
necessarias, mas ndo suficientes para sua realizagdo. Ver seu trabalho apresentar
resultados é ver os alunos aprendendo e gostando de aprender (DELIZOICOV,
ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011, p.152).

Considero, portanto, que essa pesquisa contribuiu para a construgdo de conhecimento
e re-significacdo do ensino de Fisica. O Transito e o Ensino de Fisica no enfoque CTS, teve
sua influéncia na formacdo para a cidadania de alunos do 1° ano do ensino médio de uma
escola da rede publica estadual no municipio de Abaetetuba, gerando um produto didatico
sobre a tematica. O produto didatico desta pesquisa, aqui apresentado, possibilita 0 seu uso
como instrumento de ensino e aprendizagem, pois realmente contribui com esse processo
estando sujeito a ser interpretado e ajustado a luz de outros problemas e de outras realidades

de alunos e professores.
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APENDICE A - CONHECENDO O SUJEITO DA PESQUISA

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INTITUTO DE EDUCACAO MATEMATICA E CIENTIFICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DOCENCIA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS E MATEMATICAS

ROTEIRO DE ENTREVISTA
CONHECENDO O SUJEITO DA PESQUISA

1. DADOS GERAIS
- IDADE: - SEXO: () masculino () feminino

- EM QUAL BAIRRO VOCE MORA?

- ATIVIDADE DE LAZER
( )TV ( )games( )internet ( ) leitura( )esporte ( ) musica( ) outros

- MORA PERTO DA ESCOLA? ( )sim( ) no

- POR QUE VOCE ESCOLHEU ESTUDAR NESSA ESCOLA?

2. SITUACAO FAMILIAR
- RESIDE COM:
( )ospais( )opai( )amde( )irmdos( )tios( )avos( )esposo/a( ) outros

- POSSUI COMPUTADOR EM CASA? () sim () nio
- TEM ACESSO A INTERNET? ( )sim () néo
- LE REGULARMENTE

( )livro ( )jornal ( ) revista de informacdo cientifica ( ) revista de literatura
() outros ( )eundo leio

3. NAESCOLA ,
- GOSTA DO LIVRO DIDATICO? Por qué? () sim () ndo
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- GOSTA DAS AULAS DE FISICA? Por qué? ( )sim( ) néo

- VOCE OUVE FALAR SOBRE TRANSITO? () muito () pouco () nunca ouvi
- VOCE SE SENTE PARTE DO TRANSITO? ( )sim( ) ndo
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APENDICE B - ENSINO DE FiSICA E O TRANSITO

I

RTERS 04y

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INTITUTO DE EDUCACAO MATEMATICA E CIENTIFICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DOCENCIA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS E MATEMATICAS

ROTEIRO DE ENTREVISTA

ENSINO DE FISICA E TRANSITO

1 — Qual sua idade?

2— VVocé possui algum tipo de veiculo?
() Motocicleta ( )carro ( ) bicicleta ( ) outros

3— Na sua residéncia tem veiculo?
() Motocicleta ( )carro ( ) bicicleta ( ) outros

4 — Ja pilotou motocicleta?
( )Sim (  )N&o Em caso positivo, em média quantas vezes?

5 -Ja dirigiu carro?
() Sim (  )N& Em caso positivo, em média quantas vezes?

6 —\Vocé possui carteira nacional de habilitacdo (CNH)?
( )Sim () Nao

7 —Voce ja se envolveu em algum acidente de transito?
() Sim ( ) Néo

8 — Em caso positivo na questdo anterior, vocé foi?
( )Avitima ( ) Provocou o acidente

9 — A forma como o Ensino de Fisica é abordado é interessante para vocé? Justifique sua
resposta.

10 — Vocé consegue associar o ensino de Fisica com problemas de nossa sociedade?
Justifique sua resposta e exemplifique.

11 — Vocé consegue associar 0 ensino de Fisica com o transito? Justifique sua resposta e
exemplifique.
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12 — Qual meio de transporte vocé utiliza para chegar a escola?
APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INTITUTO DE EDUCACAO MATEMATICA E CIENTIFICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DOCENCIA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS E MATEMATICAS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado para participar da pesquisa de Mestrado de Alessandra
Oliveira dos Santos, mestranda do Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e
Matematica — IEMCI/UFPA,sob a orientacdo da Prof. (a) Dra. Maria da Conceicdo Gemaque
de Matos e coorientagdo do Prof. Dr Wellington da Silva Fonseca, intitulada O TRANSITO
E O ENSINDO DE FISICA SOB O ENFOQUE CIENCIA, TECNOLOGIA E
SOCIEDADE (CTS)

A pesquisa objetiva identificar como o enfoque CTS pode contribuir para que o

Ensino de Fisica no 1° ano do ensino médio aprimore a cidadania do aluno.

As informacgdes prestadas durante o estudo serdo utilizadas apenas para os fins
cientificos decorrentes da realizacdo de pesquisa académica. As informacdes obtidas através
dessa pesquisa serdo confidenciais, assegurando-se o sigilo sobre sua participacdo. A
publicacdo do contedo de sua producéo textual ndo apresentard seu nome, ou qualquer outro

dado que possa identifica-lo. Assim, a sua identidade serd mantida no anonimato.

E garantida a liberdade para participar/recusar/desistir da pesquisa a qualquer
momento sem prejuizos sociais ou académicos. Sua recusa a participar do estudo ou caso
deseje retirar seu consentimento a qualquer momento, nao precisara ser justificado e nao lhe

trard nenhum prejuizo.

N&o havera qualquer compensacdo financeira caso suas informacdes coletadas através desta

pesquisa sejam, eventualmente, publicadas.
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Vocé podera entrar em contato para esclarecimentos com: Prof(a) Dra. Maria da

Conceicdo Gemaque de Matos — cgemaque@ufpa.br ; cgemaquematos@gmail.com, Prof. Dr

Wellington da Silva Fonseca — fonseca@ufpa.br e Prof(a) Alessandra Oliveira dos Santos —

alessandralek245@hotmail.com

Nome do colaborador na pesquisa:

Area de atuac&o atual:

Endereco eletronico:

Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma cépia deste termo de
consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas
davidas.

Abaetetuba, de de 2017.

Assinatura do Participante Proponente

Assinatura do responsavel do Participante


mailto:cgemaque@ufpa.br
mailto:cgemaquematos@gmail.com
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APENDICE D - ATIVIDADE - TEXTO

SERVICO PUBLICO FEDERAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INTITUTO DE EDUCACAO MATEMATICA E CIENTIFICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DOCENCIA EM EDUCAGCAO EM

CIENCIAS E MATEMATICAS

Aluno (a):

Aluno (a):

Aluno (a):

Aluno (a):

Aluno (a):

MORRE-SE MAIS EM ACIDENTES DE TRANSITO DO QUE POR CANCER

Novas estatisticas mostram que a violéncia no transito é a segunda maior causa de morte no
pais, a frente até de homicidios, um efeito do desrespeito as leis e da ma qualidade dos
motoristas

O mundo avanga, o Brasil retrocede. Na Alemanha, as mortes em acidentes de transito cairam
81% nos ultimos quarenta anos, e o governo tem como meta fechar um ano inteiro sem
nenhuma vitima fatal. A Australia reduziu a mortandade nas ruas e estradas em 40% ao longo

de duas décadas. A China precisou de apenas dez anos para reverter uma situacao calamitosa
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em que os acidentes de transito haviam se tornado a principal causa de morte entre 0s
cidadaos de até 45 anos de idade. Entre 2002 e 2011, o desperdicio de vidas chinesas por
colisBes, quedas de moto ou bicicleta e atropelamentos diminuiu 43%. O assombroso sucesso
desses e de muitos outros paises, ricos e emergentes, em combater a violéncia no transito
deveria ser uma inspiracdo para o Brasil. Por enquanto, o éxito deles s6 amplifica o absurdo
desta que é a maior tragédia nacional. Um levantamento feito pelo Observatdrio Nacional de
Seguranca Viaria para VEJA, com base nos pedidos de indenizacdo ao DPVAT, o0 seguro
obrigatério de veiculos, revela que o numero de vitimas no transito € muito superior ao que
fazem crer as estatisticas oficiais (veja 0 quadro abaixo). Em 2012, foram registrados mais de
60 000 mortos, um aumento de 4% em relagdo a 2011, e 352 000 casos de invalidez
permanente. Morre-se mais em acidentes de transito do que por homicidio ou cancer. Ou seja,
nos, brasileiros, temos mais motivos para temer um cidaddo qualquer sentado ao volante ou
sobre uma moto do que a possibilidade de deparar com um assaltante ou de enfrentar um

tumor maligno.

A maior tragédia brasileira 0s jovens so as

(s dados do DPVAT, o seguro obrigattiio pago a0s acidentados, revelam principais vitimas
que o transito causa mais mortes na Brasil da que fazem crer a5 estatisticas
do govemna, baseadas no Datasus, superando a criminalidade o l:_:,:::u T;H;; 1";
F
TOTAL DE MORTAOS
41%
58134 pril
No trinsto, 57 116
- 52 m 18 3:"“
DPYAT & 34 anos
53 052 de idade. lss0 equivale..,
Por 2 »
homicidio ¢ wil i PRGNS COMD
5u 1]3 51 434 ﬁﬂ TS{I 52 193 a da Boate Kiss, em
Santa Maria, por semana
No trinsito, 13256 0 duhrp do mimero de
w‘m I.m m médlcos formados
i anualmente no pais
B3 31594

* (Htimas dados disponivels il 90 em cada 100 000
; ; Jovens adultos brasllelros
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0 PERIGO SOBRE DUAS RODAS PERFIL DAS 0 CAMPEAO INGLORIO

2 o o motocees VTS PR o ex 13 ATokD do et
gzn;z:tguuiﬂcg?mfgﬂ-ﬁis 1]"}‘ o 40% estivaim segundo levantamento feito c::tm_ltlase
BEAST é s e Mkl e
COStUMam Sef o primeing e e

0 pals salta para o primein lugar
{em maortos por 100 000 habitantes)

veiculo motonzado de

muitos brasileiros que lsf.""
ascenderam socialments /0 eram _)

g motoristas de
e nunca haviam dirigide h o
antes. Isso explica em aﬁﬂ:ﬁ 25% 1 BRASIL
parte 0 cresciment o 31,3
das estatisticas de pedestres 4
mores e, principalmente, ou ciclistas 7° CATAR
de acidentados que
ficaram imvalidos 30',1
INVALIDEZ PERMANENTE* m0 ﬂﬂmﬂ"fﬂﬂr Lol 3° EL SALVADOR
i I
352 495 triplicou desde 2000 B
m Os pilotos ou passageiros de motes ° BELIZE
239738 Eqﬁmim tém 30 vezes mais probabilidade 4
an 20 de morrer ou se machucar do que _ 23,6
mﬂ:ﬂ?ﬂs quem anda de camo 5°
m Metade das 7000 criancas VENEZUELA
com menos de 7 anos que ficaram _ 23.4
imvdlidas no trinsito em 2012 - _ )
. "Immuwﬁ;t'im-mﬂm perda de estava na garupa de motos B T e Y

Costumam-se apontar a precariedade das estradas, a infraestrutura deficiente, a falta de
ciclovias e as falhas na sinalizacdo como as causas para as tragédias no asfalto. Também se
afirma que os carros vendidos por aqui, que ndo passam nos padrfes de seguranga europeus,
séo verdadeiras armadilhas letais sobre rodas. Todos esses fatores aumentam 0s riscos, mas a
maior razao para 0 massacre no transito é que nds, brasileiros, dirigimos muito mal. Mais de
95% dos desastres viarios no pais sdo o resultado de uma combinacdo de irresponsabilidade e
impericia. O primeiro problema esta relacionado a ineficiéncia do poder publico na aplicacdo
das leis e a nossa inclinagdo cultural para burlar regras. O segundo tem sua origem no foco
excessivo em solucbes arrecadatorias para o transito — multas, essencialmente — e quase

nenhuma atencdo a formacao de motoristas e pedestres.



OS PECADOS DOS

MOTORISTAS

93% dos acidentes de transito

sao causados por ermro ou negligénc:ia

humana. A seguir estao as principais

falhas cometidas pelos brasileiros nas
ruas e estradas

0
E l Usar o celular ao volante

Ler uma mensagem de texto
com o carro a 60 kmy/ h equivale
a percorrer 76 metros as cegas

zullirigir alcoolizado
Em 21% dos acidentes,
pelo menos um dos
condutores havia bebido

L]
3 Dirigir colado na traseira
do carro a frente
Responde por 12% dos
acidentes registrados nas
rodovias federais

L]
4 Dirigir acima da
wvelocidade permitida
12% dos acidentes sa@o
resultado dessa infragdo

(1]
5 Deixar de ligar a seta
Trocar de faixa sem ligar o
sinalizador obriga o motorista
na pista ao lado a frear
bruscameante, as vezZes sam
tempo habil para evitar a batida

Ll ]
G Deixar de usar
o cinto de seguranca
Em uma colisdo frontal | m
a 60 kmyh, um passagein
que viaja no banco de tras
sem cinto & arremessado com um
peso equivalente a 1 000 quilos,
esmagando gquem esta na frente

1]
? Mao fazer a manutencao
do veiculo
A falta de cuidados mecanicos
causa o dobro dos acidentes
provocados por ultrapassagens
proibidas

Fonte: Observatdno Nacional de Segouranca Waria
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Um estudo recente do Centro de Pesquisa Juridica Aplicada da Fundacdo Getulio Vargas
revelou que 82% dos brasileiros acham facil desobedecer as leis no pais. E o fazem mesmo
quando os maiores prejudicados sdo eles proprios. Uma fiscalizacdo eficiente e constante teria
0 poder de fazer os cidaddos abandonar as condutas de risco até que a postura responsavel se
tornasse automatica. Foi o que ocorreu, em certa medida, com o uso do cinto de seguranca. E
é 0 que se tem tentado, até agora com pouco sucesso, com a embriaguez ao volante. Em 2008,
quando entrou em vigor a Lei Seca, o impacto positivo foi imediato. Com medo de serem
pegos no bafébmetro, muitos motoristas deixaram de conduzir depois de beber. Como
consequéncia, no ano seguinte houve uma reducdo de quase 4 000 pedidos de indenizacdo por
morte a0 DPVAT. Bastou 0s motoristas descobrirem que ndo eram obrigados a soprar o
bafébmetro e que as blitz eram previsiveis para a curva de mortes retomar a trajetéria

ascendente.

A nova versdo da Lei Seca, aprovada no fim do ano passado, permite a puni¢do dos
condutores embriagados mesmo sem o bafémetro. Em muitas capitais, porém, sO sdo
realizadas operagdes policiais durante a noite ou nos fins de semana. Em cidades pequenas,
por sua vez, as autoridades frequentemente fazem vista grossa para as infragdes de transito
porque puni-las é considerada uma medida impopular — apesar de benéfica para a populagéo.
Esse paradoxo explica 0 aumento no nimero de vitimas envolvendo motos. A situacdo é mais
grave no Nordeste, de onde vieram, em 2012, 27% dos pedidos de indeniza¢do por morte no
transito, metade dos quais envolvendo motos. Para os cidaddos que deixaram de ser pobres
recentemente, a estréia no mundo dos veiculos motorizados se da sobre duas rodas. Raros sdo
0S que se inscrevem em uma autoescola para tirar a carteira de habilitagdo. Os prefeitos séo
coniventes com essa irregularidade nas cidades pequenas ou nas periferias das metropoles. “O
resultado € que ha muita gente conduzindo as motos como se fossem bicicletas ou jegues”, diz
0 economista Carlos Henrique Carvalho, do Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (Ipea).
Uma cena comum ¢é a da familia inteira — pai, mae e filhos pequenos — espremida sobre uma
moto, sem capacetes. Nao por acaso, 0 Nordeste é campedo nacional em nimero de vitimas
com menos de 7 anos sobre motocicletas. A maior unidade de emergéncia médica da regido, o
Hospital da Restauracdo, no Recife, chegou a ter neste ano 80% dos leitos ocupados por
acidentados. “O perfil das cirurgias de urgéncia mudou. Nos anos 80 e 90, atendiamos
principalmente feridos por peixeiras e tiros. Agora, as motos sdo o0 maior vetor. Trata-se de

uma epidemia”, diz Miguel Arcanjo, diretor do hospital.
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Um estudo coordenado por Carvalho, do Ipea, estimou em 40 bilhdes de reais o prejuizo anual
causado pelos acidentes. Esse valor é composto de despesas hospitalares, danos ao
patrimoénio, beneficios previdenciarios pagos as vitimas ou a seus dependentes e perda do
potencial econdmico de cidad@os no auge de sua produtividade — nada menos que 58% dos
mortos, segundo os dados do DPVAT, tém entre 18 e 44 anos. O foco nas campanhas
publicitarias de “conscientizagdo”, como faz o governo federal, ndo é suficiente para frear a
perda de vidas. E preciso treinar melhor os motoristas e forca-los a respeitar as regras de
transito, como demonstram as experiéncias bem-sucedidas mundo afora. A Australia, por
exemplo, tem um dos melhores sistemas de habilitacio do mundo. Para tirarem carta, os
australianos devem frequentar 120 horas de aulas praticas. No Brasil, sdo menos de vinte
horas. Os australianos, depois de passar no teste, enfrentam inimeras restricGes até que se
provem totalmente aptos a dirigir. Eles tém direito a habilitacdo a partir dos 16 anos, mas até
0s 18 so lhes é permitido dirigir de dia e acompanhados de um adulto, além de ndo poderem
levar nenhum outro passageiro. Dos 18 aos 22 anos, os australianos ndo podem jamais ser
flagrados bébados ao volante. Se isso acontecer, eles perdem a carteira e s6 podem obter outra
depois de um ano. Assim, formam-se motoristas habeis e prudentes. No Brasil, a primeira
habilitacdo tem status de provisoria durante um ano, mas as regras sdo frouxas. Mesmo que o0
motorista cometa uma infragdo grave ou duas médias nesse periodo, sua Unica punigéo é ter
de voltar para a autoescola.

Se a Australia se destaca na educacdo dos motoristas, do exemplo francés aprende-se a
importancia de tratar com rigor os crimes de transito. Quatro em cada dez condenagGes na
Justica francesa sdo relacionadas a crimes de transito — 14, negligéncia que resulta em acidente
com morte da cadeia. No Brasil, raros sao condenados e presos por isso. Uma das exce¢des €
o0 psicologo Eduardo Paredes, da Paraiba, condenado a doze anos de prisdo em marcgo passado
por homicidio doloso (com intencdo de matar). Em 2010, Paredes, embriagado, matou a
defensora publica Fatima Lopes ao avancar um sinal vermelho. O motorista chegou a ser
preso, mas, por ser réu primario, foi solto. Cinco meses depois, atropelou e matou mais uma
pedestre. Paredes cumpre pena em regime fechado e ndo poderé recorrer em liberdade. Sua
condenacdo é um sinal de que a sociedade brasileira e, por extensdo, a Justica comegam a
avaliar que dirigir b&bado em alta velocidade ndo é muito diferente de dar tiros a esmo com
um revélver em uma praca. Muitos amigos e familiares de vitimas ndo aceitam mais que a
perda de seus entes queridos seja considerada uma fatalidade, um simples azar do destino.

Essa nova nogéo esta sintetizada no nome da ONG N&o Foi Acidente, criada em homenagem
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ao jovem administrador Vitor Gurman, que morreu atropelado numa calcada de S&o Paulo,
em 2011. “Meu sobrinho nem sequer entrou nas estatisticas oficiais de vitimas do transito
porque nao faleceu na hora, mas cinco dias depois, no hospital”, diz Nilton Gurman, tio de
Vitor, cujo atestado de Obito contém apenas a informacdo de que morreu de faléncia de
maultiplos 6rgdos. Esse exemplo ajuda a entender por que os dados do governo ndo déo a real
dimensdo da tragédia no transito brasileiro. “O governo tem consciéncia dessa falha na base
de dados e tentara corrigi-la”, diz o ministro das Cidades, Aguinaldo Ribeiro, cuja pasta cuida
das politicas de transito. O numero de acidentados ou seus familiares que a cada ano pedem
indenizacdo ao DPVAT é uma fonte de dados mais precisa, e pde o transito como a segunda
maior causa de morte no pais, atras de doencas circulatorias. Em dezesseis anos, a Guerra do
Vietnd foi menos letal para as fileiras dos Estados Unidos do que o vai e vem de veiculos e
pedestres consegue ser em um ano para o Brasil. O transito é o nosso Vietna.

http://veja.abril.com.br/brasil/morre-se-mais-em-acidentes-de-transito-do-que-por-
cancer/11:15 21/04/2017

Discuta com seus colegas de turma:
I) Quais séo as principais causas para os acidentes de transito?

I1) Que fatores contribuem para esses acidentes e como eles contribuem?

I11) O autor do texto sugere uma providéncia a ser tomada é através de uma melhor
educacdo. Vocé concorda com o autor e que aspectos vocé destaca que essa providéncia
pode influenciar na prevencao dos acidentes?

IV) A alteracdo da condi¢do econdbmica do condutor de veiculos pode alterar no transito,

em caso de imprudéncias cometidas pelo mesmo?


http://veja.abril.com.br/brasil/morre-se-mais-em-acidentes-de-transito-do-que-por-cancer/
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Apresentagdo

O presente produto- diddtico ncorpora wmas
day tendénclas propostas para o Engino de Fisica —
o= Enfogue Clbncia, Teenologla e Sociedade (CTS) —,
tandto- na preparacio de material wstrucional pore
oy alunoy como em sugestoes metodologicas para oy
professores, propondo a construcdo de wm protétipo
de miridtt (material regional) para simudagdes de
acidentes de trivsifo, e wtlizagdo como reciirso
ddtico-metodologieo para avlas de Fisico.

O engino de Fiuica sob o enfogue CTS
assemelpa~se o objetvoy que sdo pauntadoy na
tomada de decisdo, na busca por solugdes para oy
problemas sociois fundamentodas cientificamente,
promovendo uwma visdo humanistica parea o clincio
a ser estundada, fovorecendo, assim, o formagdo de
cdaddosy capazey de atuar de forma responsinvel em
relacdo a temay controversoy de nossa sociedade e
gue ncorporam aspectoy soclocientificos (SANTOS;
SCHNETZLER, 2010).

Ao wsar a temdtiea, Trinsdfo- e o Engino de
Figica; o3y conceifosy dewverdo swrgr conforme a
exigébncia day sitnagdes reals e sdo abordadoy com
base nos trés momentos pedagéygicoy:
proplematizacdo sobre o tema, organdizagdo do
conheciumentor sopre o tema e aplicagdo  do-
conhecimentor sobre o tema.  Egfes  momentoy
pedagégicosy orientfom - dindmica gue  poderd
ocorrer em sala de an  , desde a sondagem do-
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conhecimento gue o aluno- ja possul ot oo momento-
e gue & alterado e pode ser aplicado em sitnagses
Adversas ds quais ele fol adguivido (DELIZOICOV,
ANGOTTI E PERNAMBUCO, 2011).

Ay atwidades aqgui apresentodas fazew porte
da  sequbncia  diditica  (grupo de  atividades),
untitdada: O Trawvsito: Sob o enfogue CTS e o
Ewnsino de FUica, deserwolvida com alunosy da 1%
série do Engino Médio, da Esxcola Benwwvinda de
Aradgo- Pontes, localizada wno municiplo de
Aboetetba, no- Pavd. Todas asy atidades desto tem
aprumoramento na cdadania dosy sujeitoy e a re-
sdgnificagdo do Ensino de Flsica, elay sdo fruto dos
momentos wetodolégicoy  desevnwolidosy pora o
profusional do- Progroma de Pés-Gr Lo e
Doténeia em Educagdo em Cilnelay e Matemdtien,
do- lnstitutor de Eduwcacdo Matemdtica Clentifica
(IEMCH) da Universidade Federal do Pard (UFPA),
sot a ovientogdo da Prof* Dr.* Marla da Conceigdo
Gemague de Matoy e Coorientagdo oo Prof® Dr.
Wellington da Sy Fonseco.

Todas as atinidades desto seqguéneio diditica
foram pensadas pora o primeira série do- ensino
trévsito- cabticor no- mumicipio- de Abaetetuba/PA e
nas simudagses de acldentes realizadas wo- protétipo
de minritl, estds sdo- apresentoadas no- decovirer desto
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sequlineion e today foram wlealizadasy por mim, may
gue costumam otorrer com frequbineia no- cotldiono
de todos o3 snjeitos. Podendo ser adaptadas o todos
03 anoy escolares e a owtros contextos soclaodls.

Alessandra OUneivoe dos Santos
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O PROTOTIPO DE MIRITI COMO
RECURSO DIDATICO-METODOLOGICO PARA
AS AULAS DE FiSICA

O protdtipor? & wm digpositive de mirit,
elaborado em wma poarceria da awtora com o
Labovatsorio de Concepcdo e Andlise de Dispositivoy
Elétricoy (LCADE) situado no Centro- de Exceléncio
em  Eficibneia  Endrgeticae da Amazbnia
(CEAMAZON), na Uninversidade Federal do- Pard
(UFPA), sob orientacdo Prof- Dr Wellington da Sulva
Fornseca, junfamente com oy mestrandos Rondiel
Margues e David Gentil.

Este dispositvo- tem como- objetivo principal
de possivels acldentes. De manumseio e produrgdo
recurso- diddtico-metodoléglco o ser wHlizado wnas
adas de Fiica, promovendo wma possivel re-
sdgnificogdor no Engino de Fiuica através da
forma contextualizada e eperimental.

19 Dypositivo construdoo de bucha do miritl (material
reglonal de Abaetetuba/PA), que tem como finalidade
sunmudar acioentes de transito-



Objetino-

v Colotar o aluno a cente doy probplemay gue
otorrem no- trinsito: mundial, brasideiro e no
mundleiplo- ao guald resiolen

v Ducutir possivels relagdes enfre Cilncda,
Teenologla e Sociedade ennvoliidas no tema e
deserwvolver a cdadania em busca de wm
apriumoramento- poro o tomada de decisdo-

Tempo estimado
v 1% efopa (120 minantoy)
v 2% etapa (120 minutos)

Moterial necessirio
v Texto sobre dadosy do travsifor no cendirio
nmundiol e nacional, gue pode ser encontrado
no- link
Wit/ [/ vejocoprkicom.br/ brosid/ worre—se~
mais—em—acidentes—de~tronsito—do—que-por-
concer/

Recuwrsos diddticos
v Projetor muwdtimidia, growvador de voz (pode
ser w celudar) e sala de auda


http://veja.abril.com.br/brasil/morre-se-mais-em-acidentes-de-transito-do-que-por-cancer/
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Deserwvobvrimento

Esta atvidade & dividida em dunay etapas: o
primeira, com o proplematizacdo nicial com o
pergunta sobre o gue estes achoam sobre o trinsito
em s cdade? E a segunda efopa, com a aplicagdo
do texto, finalizagdo com a socializagdo sobre o
mesmo: Estos atividades terd o duwagdo de cento e
vinte minutos, para cadae efapa no periodo normal
de adas e na sala de ala doy mesmoy,

1% efapa

O professor deve iniclar com a pergunta sobre
o~ gue estes achoawn sobre o- trainsifo- em nossar cloaoe?
O discwnrso deve ser livre para gue oy swjeitoy se
famidiorizassem com o atvidade e as discunssées,
muifay reflexées e curiosidades poderdo surgur. O
momentor propicio pora gue oo professor apresente
enfogue CTS aoy sensy alunosy. Emergurdo perguntas
aleotorias entre oy mesmos e odestes, e deverdo ser
sempre conduzidas ao temar abordado, pore uwm
Adlogo eficiente e esclarecedor.

2% etopo

Nesto etapa, o3 alunos devem ser dinididos em
grupoy de no- mdximo cnco componentes. Apdy o
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formagdo dos grupoy o professor deve apresentar aoy
adlunoy a atividade do- dia e pedinr gue cada grupo
cologue sobre o mesa wm celidar com o grovador de
voz oatvado, para grover asy discussbes poara o
consenso- day respostay gue atidade apresentord ao
final. Para tanto, dando sequbineio na atividade do-
Ma, o professor deve distribuin o textor untitdlado
MORRE-SE MAIS EM ACIPENTES DE TRANSITO DO
QUE POR CANCER, sobre o gual o3y grupos discutivio
entre seuns componentes ¢ a portur destar discunssio
responderido- guotro guestlonamentos abertos.

MORRE-SE MAIS EM ACIDENTES DE TRANSITO DO QUE
POR CANCER

Novas estotisticas wostram que a violdneia wno
travsito- & a segunda maior consa de morte no- pals, a frente
att de homicldios, wm efeito do- desrespeitor ay lels e da md

———

Acidente em estrada (VEJA.com/VEJIA)

O mundo avonga, o Broasil retrocede. Na
Alemandria, as mortes em acldentes de transito
calrom 81% noy dtmoy guarenta anos, e o governo
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fem  como mefa  fechar wm ano nfero  sem
nenhuwma vituma fotal. A Awstrilio reduzinw a
mortandade nay ruas e estraday ewm 40% ao- longo- oe
Aoy décodos. A Civine precisow de apenay dez anoy
poaro reverter wma situoagdo calomifose em que oy
acidentesy de trinsitor haviam se tornado a principal
comsa de morte entre oy cldaddos de att 45 anoy de
ade. Entre 2002 ¢ 2011, o desperdicio de vidas
chinesas por colisdes, guedas de wmoto- ow bicicletn e
atropelamentoy diminumin 43%. O assovmbroso- sucesso
desses ¢ de muitoy outroy padses, ricoy e emergentes,
em combater a viollniia no trinsitor deveria ser
wma wspirogdo poaro oo Brasil. Por enguandto, o
Exito- deles 6 amplifica o absurdo desta gue &
mailor tragédio naclonal. Um levontamentor feitor
pelo- Observotsrio- Naclonal de Seguranga Vidwrio
pova VEJA, com base noy pedidosy de wndenizagdo
ao- DPVAT, o seguro obrigatovio- de velewnlos, revela
gue o nimero de vitumasy no trimsitor & munito
swperior a0 que  fazem wrer ay  estotisticas
oftchadly (vejoo oo guadvo aboixo). Em 2012, foram
regutrados madls de 60 OO0 mortoy, wm avumento- de
4% em relagdo o 2011, e 352 000 casoy de
wwalidez permonente. Morre-s¢ mails em acidentes
de trinsifo do- gque por homicidio ow cdncer. Ow
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seja, W6y, brasideiros, temos mais motivoy para temwer
wm cdladdo gualquer sentado ao volante ow sobre
uma moto- do- que o possiblidade de deparar com
wm assaltonte ow de enfrentor wm tumor maligno:

A maior tragedia brasileira 0s jovens sio as
0s dados do DPVAT, o Seguro obrigatornio pago aos acidentados, revelam principais vitimas
que o transito causa mais mortes o Brasil do que fazem crer as estatisticas
do govemo, baseadas no Datasus, superando a criminalidade L l:_::s:; ’::?;1";.
TOTAL DE MORTOS
41%
. 58 134 tinham
o transito, 57 116
segundo o 52260 m 3.1“““
DPVAT @ 34 anos
33052 de idade. Isso equivale...
hanici ' 52198 2 vagéai
omicidio ¢ el agédias como
50 113 1434 50 780 a da Boate Kiss, em

Santa Maria, per semana

Mo trinsito, 13256 ...a0 dobro do mimero de
segundo o 40 989 médicos formados
Datasus

anualmente na pais

38213 37594

* Utimes dados disponivels el 90 em cada 100 000
= 5T Jovens adultos brasileiros

0 PERIGO SOBRE DUAS RODAS 0 CAMPEAO INGLORIO

) PERFIL DAS

:?;::m‘i:ﬁ:;cmi VTIMAS FATAIS 0 Brasil tam a l:luin_ta maior tasa
aumentou 300% mals e mortes no transita do planeta,
do que a de carros. segundo levantamento feito com base
Menos seguras do que no Datasus, dc_r Ministério da Sapd_c.
05 Butomoveis, elas Se forem consideradas as estatisticas
CoStmam ser o primeiro do DFVAT no mesmo perioda,

0 pals salta para o primeiro lugar

veiculo motorizado de
muitas brasileins que {em maortos por 100 000 habitantes)

ascenderam socialmente

& nunca haviam dirigido o

antes.Isso expica em 1° BRASIL

das estatisticas de ! 31’3
mortos &, principalmente, 2° camar

de acidentados que
prhoylroeh I 30!
INVALIDEZ PERMANENTE* m 0 nimero de mortes entre 3° EL SALVADOR

352495 iphcou desce 2000 I 3,

m Os pilotos ou passageiros de motos o
29138 34%uiti tém 30 vezes mais probabilidade 4 seuize
35 WUM3s 5o marrer ou se machucar do que i | 23,6
man‘t"ns quem anda de carro 5
w Metade das 7000 criangas VENEZUELA
«com menos de 7 anos que ficaram _ 23,4
invdlidas no trinsito em 2012

* Paraplegia o tetraplegia, mutila perda de estava Fontes: Mapa da Wokeck do Centra Bssienn de Estudos
quaﬁput)waﬂ:udm ,gﬂmms na garupa de motos Lating-Amadcany, com admeos da WS, & seguado DIAT

Costumam~—se  aponfor o precoriedade das
estradas, o nfraestrutura deficlente, a falta de
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ccloviay e ay faliasy no sinolizogdo como- as covnsas
poira as tragédios no- asfolto: Também se aftrma gue
oy carroy vendidoy por agui, gue nido passom noy
padvdes de segquronga ewropewns, sdo verdadeiras
armadiinas letals sobre rodas. Todoy esses fotores
ammentfon 0y rscosy, may o malor razdo povra o
massacve wno- trivsitor & que néy,  brasileiros,
dirigimosy muitor mal. Maly de 95% ooy desastres
vidrioy no- pails sdo o resudtado de wma combpinagio
de  rresporsabididade e mpericia. O  primeiro
proplema estd relacionado o nefieibincio do poder
piblico na aplicagdo das ey e d nossa inclinagdo
cwltural pava burlor regrase O segundo tfem sua
origemv no- foto excessivo e solingdes arrecadotsorios
pora o travsitor — mudtns, essencialmente — e quase
nenhumar  atengdo o formagdo de wmotorustas e
pedestres.

OS PE LA DOS Dos 40 D.irigir acima. c.la
MOTORISTAS 125 o hecnies o

0, resultado dessa infragao
98AI dos acidentes de transi 50
sdo causados por erro ou negli Deixar de ligar a seta
humana. A seguir estdo as principais Trocar de faixa sem ligar o
falhas cometidas pelos brasileiros nas sinalizador obriga o motorista

ruas e estradas na pista ao lado a frear
bruscamente, as vezes sem

10 tempo habil para evitar a batida
Usar o celular ao volante 60
Ler uma mensagem de texto Deixar de usar

com o carro a 60 kmy/h equivale o cinto de seguranca
a percorrer 76 metros as cegas Em uma colisao frontal (B0

a 60 km/h, um passageiro

20 L ~ que viaja no banco de tras
Dirigir alcoolizado sem cinto é arremessado com um
Em 21% dos acidentes, peso equivalente a 1 000 quilos,

pelo menos um dos esmagando quem esta na frente
condutores havia bebido o
7 N3o fazer a manutencao

30 S . do veiculo
Dirigir colado na traseira A falta de cuidados mecanicos
- do carro a frente causa o dobro dos acidentes
O Responde por 12% dos provocados por ultrapassagens
acidentes registrados nas proibidas

rodovias federais Fonte: Observatrio Nacional de Segurancs Vidria
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Um estudo recente do Centro de Pesguisa
Jurtdica Aplicada da Fundagdo Getwlior Vargay
revelow que 82% doy brasideivoy acham facil
desobedecer as lely no palss E o fazewm mesgmo
guando 0y malores prejudicados sdo eles préprioy
Uma fuscalizagdo eficiente e constonte teria o poder
de fazer oy cldaddoy abandonar ay condutay de
risco aft que a postra raspovsdvel e tornasse
antomdtica. Fou o gue otorrew, em et meddida,
com o wso- do- cinto- de seguranga: E & o gue e tem
tentndo, att agova com pounco sncesso, com a
embriaguez ao volante. Em 2008, guando entrow
e vigor a Lel Seca, oo impacto- positivo fou umediato:
Com medo de seremv pegosy no bafometro, wurifos
Como- consegubncia, no ano seguinte howe wma
redugdo de guase 4 OO0 pedidoy de ndenizagido
por worte ao- DPVAT. Bastow o3y wmotorustas
descoprirem gue nio- erom obrigadosy a soprar o
bafowmetro- ¢ que as blitz erom previsivels poro o
v de mortes refomar o trojefdria ascendente.

A nova versdo de Lew Seea, aprovada no fum
do- ano- passodo, permite o punigdo doy condutores
embriagadoy mesmo- sem oo bafometro: Emv munitos
capitais, porbm, 6 sdo  realizadas operagbes
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Em cdades pequenas, por sua vez, as ountoridades
frequentemente fazem vistor grossa poror as unfrogdes
de trangito- porgue puni-lasy & considerado wma
medida mpopulor — apesoar de benifica para o
popwlagdo. Euse paradoxo explica o anmentor no
niimero- de vitimas evwolvendo motoy. A sifuacdo &
maly granve no- Novoeste, de onde vieram, em 2012,
27% doy pedidosy de ndenizagdo por wmorte no
travsifo, metade dos quais erwolvendo motos. Pava
oy cdaddoy gque  deixoram de  ser  pobresy
recenfemente, a esfréiie no- mundo dos  velewlos
motorizadoy e dé sobre duas rodas. Ravoy sdo- oy
gue s Wscrevem em uma aunfoescola para trar a
corteiro de hablitagdo: Oy prefeitoy s@o coniventes
com essa Urregularidade nay cldades pequenasy ow
nay periferiasy dos metropoles. “O resudtado & que i
muitne gente conduzundo ay motoy como e fossem
biciclefos ow jegues’, diz o economistar Corloy
Henwrigue Carvalivo, do lnstitutor de  Pesguisa
Economica Aplicada (Ipea). Uma cena comumm & a
da faomidia infeira — pail, mde e fliroy pequency —
espremida sobpre wma moto, sem capacetes. Nio por
acaso, oo Novdeste & campedo naclonal em niumero
de vitumay com menoy de 7 anoy sohre motocicletas.
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A malor wnidade de emergénela médica da reglio,
o Hospital da Restaunragdor, no- Recife, chegow a ter
neste ano- 80% doy leitosy ocupadoy por acldentados.
“O perfl day cirwrglay de wrgbneio mudow. Noy
anoy 80 ¢ 90, atendiamoy principalmente feridos
pov peixeirasy e twos. Agora, asy motosy sdo- oo malor
vetor. Troatoa-se de wma epldemia’’, diz Miguel
Arcango, ddretor do- hospital.

Um estudo coordenado por Carvalivo, do- Ipea,
estumow em 40 bilindes de realsy o prejuizo- anunal
cosado peloy acldentes. Esse valor & composto de
despesas  hospitalarves, danosy a0 patrimdnio,
beneficioy previdencidrioy pagoy asy vitumay ow o
seus dependentes e perda do- potencial econdmico de
cdaddoy no aunge de suwa produtuidade — nada
menoy gue S58% doy mortoy, sequndo oy dados do
DPVAT, tm entre 18 e 44 anoy O foto nas
campaninay  puplicitdrias  de  “conscientizagdo’’,
como faz o governo federal, nwio & suficiente pora
frear a perda de vidas. E preciso treinor melhor oy
motortay e forgdi-loy a respeitar as regros ode
trangito, como- demonstrom oy experibneias bem-
sueedddas mundo afora. A Awstrilia, por exemplo,
teme wm doy melhores sistemas de habilitagdo do-
mundo. Para turarem cartw, o3 australianos oevem
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frequentor 120 hovay de anday priticas. No- Brasil,
séo- menoy de vinte horas: Oy australionos, depois de
possar no teste, enfremtom ndumeras restrigdes att
gue e provem totolmente aptoy o dirigur. Eles tm
Mreito- & hablitogdo a portir doy 16 anoy, may att
oy 18 6 Uwes & permifido diriglr de dia e
acompoandnodos de wm adudto, além de nio poderem
levar nendm owtro- passageinro: Doy 18 aoy 22 anoy,
0y awstrolianoy nido podem jomais ser flagrodoy
behadoy oo volante. Se Bso- acontecer, eles perdem a
carteira e 6 podem obter owtra depolsy de wm ano-
Assim, formam—se motorustas hdpeis e prudentes. No-
Broasih, a primeira hablitfagdo tem sfoatusy de
provisbrie durante wm ano, masy asy regras séo
frouxas. Mesmo- gue o0 motortn comefn  wma
Wnfrogdo growe ow duay médiasy nesse periodo, suwa
indea punigdo & ter de voltowr para a antoescola.

Se a Awstriliar se destoca ne eduncagdo doy
motortas, do-  exemplo framcs aprende-s¢ o
umportincia de trator com rigor oy crimes ode
transito: Quatro em cada dez condenacbes na
Jwstiga  framcesa sdo- relacionadasy o crimesy de
trivsito — A, negligbncio gue resndtn em acidente
com wmorte dd  cadeia. No Brasid, vrovos sdo-
condenadoy e presoy por Uso: Uma days excecdes & o
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psicslogo Edunardo Paredes, da Parailbo, condenado
a doze anoy de prudo em wmarco passado por
homicidio- doloso- (com ntengdo de motor). Em
2010, Poaredes, embriagado, wmatow a defensorva
piiblica. Fotima Lopes ao- ovongor wm  sinal
vermelno: O motorBto chegow o ser preso, mas, por
otropelow ¢ matow mals wma pedestre. Paveoes
cwmpre pena em regume  fechado e nido podera
recovrer em Uberdade. Sua condenagdo & wm sinal
de gue a sociedade brosdeira e, por extensdo, a
Jwstica comegam a avoliar gue divigr bébado em
altn velocidade nio- & wmuito diferente de dav Hiroy a
emo- com um revélver em wmar prage. Muditoy
amigoy e familiares de vitimas ndo aceitormn maisy
gue o perde de sewns entes gueridoy sejo considerada
wmar fotolidade, wmn simples azor do- destino. Espsa
nova notdo et sinfetizada no- nome da ONG Nao
Fou Acudente, criada em homenagem ao jovem
administrador  Vuor  Gurman, gue  morrew
otropelado numa colgada de Sdo- Paulo, em 2011,
“Mew sobrindro nem sequer entronw nay estotisticas
oficiony de vitimay do- travsito porgue wio- folecew
na hora, mas cinco- diay depols, no hospital’, diz
NUton Gurman, tio- de Vitor, cunjo- atestado de shito
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contbm apenasy o nformagdo de gue morrew ode
foléncio de midtiploy 6rgdos. Esse exemplo ajuda o
entender por que oy dadoy do governo nio dido
real dimensdo da tragédio no- transito- brosileiro: “O
governo tem conscibneia dessa fallhva na base de
dadosy e tentfard covrigi-l’, diz o muinistro day
Cldades, Aguinaldo Ribeiro, cuo postor cuida day
politicas de tramsifo: O nimero de acidentadoy ow
seus famidiaresy gue o cada ano pedem indenizagdo
ao- DPVAT & uma fonte de dadoy mais precisa, e poe
o transifo- como- v segunda maior comsa de morte no-
pois, otris de doengas circmlotorios. Em dezesseis
anoy, a Guerra do Vietnd fol menos lefal pora as
fleiras doy Estadoy Unidos do- que o val e vem de
velewdoy e pedestres conseque ser em uwm ano- povar o
Brasil. O tramsito- & o- nosso- Vietnd.

Textor disponivel e
Wt/ / vejo.aprd.combr/ brasd/ worre —se —mads—esm—
acidentes—de—~tronsifo-do-gue—por-cancer/

Ducwta com sens colegay de turma e responda
03 guestlonamentoy

) Quais sdo asy prineipals consas pora 03 acioentes
de trinsito?


http://veja.abril.com.br/brasil/morre-se-mais-em-acidentes-de-transito-do-que-por-cancer/
http://veja.abril.com.br/brasil/morre-se-mais-em-acidentes-de-transito-do-que-por-cancer/
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Iy Que fatores contribmem pora esses acidentes e
como- eley contribuem?

) O awtor do texto sugere wma providéncia o
ser tomada & atronts de wma melror educagdo
Votk concorda com o antfor e gue aspectos vock
na prevengdo- doy acldentes?

V) A condigdo econdmica do condutor de veleuwlos
pode alteror no- trinsito?



Objetino-

v Viualizar acidentes ode trinsitor

v Conscientizar e sensiblizor oy alnoy em
fungdo destes acidentes

v Mostrar a umportincia da wtlizagdo doy
equipomentoy de sequarango no- Trdnsito

Tempo estimado
v 180 minuntoy

Moadterial necessivio
v Videosy extraldoy da nternet (sugestoes no
guadyo 1)

Recuwrsos diddticos
v Projetor mudtimidio, grovodor de voz (pode
ser e celudar) e sala de auda.

Desenwvolvrimento-

Esta atividade terd o duwragdo de centor e
outenta minutos, no- periodo normal de awlas e em
sadla de ada. Nestoo efoapa 03y alunoy deverdo fazer
wm  semicirendo e o professor dewverd  fazer a
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exipigdo de videos sobre acidentes, consclentizagdo
e equipamentos de seguronga no tringito: Em
seguida o professor deve trazer os perguntas e
respostos da efapa 1, da atividade | pora o debate e
sothalizagdo com a trma

QUADRO 1: Sequéncia de videoy apresentada aoy sujeitos desta

pesquisa
VIDEO LINK DISPONIVEL OBJETIVO
DO VIDEO
Video 1 | https://www.youtube.com/watch?v=rBTYz2umhHY Visualizar os
30 Terriveis acidentes de transito (Batidas e tombos) acidentes de
Tréansito
Video 2 https://www.voutube.com/watch?v=RqK2F900z8I | Conscientizagio.
(Semana Nacional do Transito) Medidas de
Video 3 Seguranca.
https://www.youtube.com/watch?v=g4 DUQbm4jk Desenvolver
Video 4 (Transito consciente = seguranga no transito) subsidios que
https://www.youtube.com/watch?v=WNPvkeczJsbQ possam
Video 5 (Cidadania e Educagio no Transito) aprimorar a
https://www.voutube.com/watch?v=r4tVQpus8Rg cidadania.
Video 6 (Transito consciente = transito e celular)
https://www.voutube.com/watch?v={K-LnlIVL.M4 Sensibilizagio,
(Educagao, transito e cidadania conscientizag@o
e reflexdo de que
o transito seguro
é obrigagdo de
todos.
Video 5§ https://www.youtube.com/watch?v=xU0g-4r2vy8
(Cinto de seguranga de trés pontos e encosto no banco | A importancia e
Video 6 traseiro ainda é apenas discuésﬁo) ) o funcionamento
https://www.youtube.com/watch?v=NwDweAsW30Q dos
(Como funciona o Airbag?) equipamentos de
Video 7 seguranga
https://www.youtube.com/watch?v=ecEHIRSPdvk
(Pilotagem segura: frenagem e postura na moto)

Fonte: Elaborado pela antora

Esta atuidade mostra prumeiramente videos
de acidentes de trivsito, em seguida, videoy de
congehentizagdor e por ddtumo, videosy ode como
wtlizar oy equipomentos de seguiongo.
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Nestoo fase da atividade oy alunosy buscam
explicar como o cnfor de seguranga e o alrbag
atwam fisicamente e umpedem oy acioentes fatois. O
objetivo € chamar a atengdo para o lmportincia oo
wso- doy Uens juntoy e mostrar como a Flsiea
wterfere no trivsito. Apdy a exibigdo doy videoy, o
professor realiza wma roda de comwersa pora
finalizor o atividade, e no desenvolvimento desto
el deve wr explicando oy assuntoy abordados pelos
videoy gue evolviam a Fisico no- Trawvmsito-

Alguny conteidosy podem selecionadoy para
seremv abordados (como, velocidade, aceleragdo, ay
Leis de Newton e a forga de atrito), no- entantor, ndo
hd a pretensdo- de se esgotor wm assunto. Cabendo- ao-
professor  determinar  gqual o wnivel  de

Avaliced

Considere na avaliogdo o participogdo doy alunoy
nasy  otldades propostas, o criatividaede  na
elaboragdo respostas e nas discussbey do- debate. Peca
aoy alunoy, tfambém, gque  realizem  wma
antoovaliacdo em  relagdo s afitwdes e aoy
conhecimentoy construidoy durante os atividades.
Utlize~a paror compor a anvaliagdo final do- alwno-



Objetino-

v Apresentor o CTB ao- aluwwno-

V' Propiciar wma possivel contribuicdo pora o

Tempo estumado
v 90 muruntoy

Moaterial necessdrio
v Courtllire sopre o- CTB

Recwrsos didéaticosy
v Sala de anla
v Projetor multumidia

Desevwvolvimentor

Apresentar algumas placos mais evidentes no-
trowvsifo- de wma cdade, W descrevendo  os
significadoy, ay diuiday deverdo swrgur, oy alunoy
possivelmente fordo perguntons, turando diwidas e
relotondo momentoy de mprudéncios vivenciados
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Devido ao tempo- lumitfado para wma possivel
apresentogdo de todo oo CTB e em vurtude oo gronde
niimero- de  placay gque sdo wtlizadasy pora
organizagdo do- trangito, sejom de  adwertincio,
wndicagdo, regulamentogdo  ow  educativas, o

segurangos no- trivmsifo?® e wm manunal bdasico- de
drecdo defensiva?* pora gue oy alunoy possam
reforean/oprumoror 03y conhecimentoy  repassacos
nestoe efopa

Avaliagio
v Avaliagdo e dard de  acordo com o
desempendno- doy alunoy na realizagdo das
atividades e suas produrgdes.

20 Duponivel e
WHp// wwwranfonvea.com:br/ docmmentos/ capitulo7 seguira
neaspolf

21 Duponivel e
Wt/ [/ wwwzmpdftwp:br/ portal/ pdf/ uvprensoa/ cortiinos/
Courtldno seguiromnco. fromnsifo- vismolizocao:pof



http://www.mpdft.mp.br/portal/pdf/imprensa/cartilhas/Cartilha_seguranca_transito_visualizacao.pdf
http://www.mpdft.mp.br/portal/pdf/imprensa/cartilhas/Cartilha_seguranca_transito_visualizacao.pdf

Objetivo

v

Covstrninr o prototipo de mirift juntor com oy
aduwnoy pora o sinmulagdo de acldentes de

travsito.

Tempo estimado

4

240 minuntoy

Moarterial necessirio

v

AR N N N N N U N N N

Murutt

Régua

Espeto

Estilete

Lixa

Clipe

Servra

Barpante
Bragadeira
Ligas de eldstico
Futn métrica
Goanclnindoy de ferro-
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Recwrsosy diddticoy
v Laboratsrio mumdtidisciplinar ow sala de aunda
e projetor multumioio

Desevwvolvimentor

Oy alunoy devem ser divididosy em grupoy oe
cinco  componentes pora o realizagdo  desto
otvidade. O professor deve diustribuir o kit de
materiodsy paro cada equipe e eshoto para a
covstrugdo-  do-  prototipo  que  poderd  ser
acompoaninado no projetor multimidia. O professor
deve acompandior o desempenio das equipes e

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Ay pecas principais oo protétipo sdo exibidas
na Fligura 1, este & totalmente desmontdnel, facil oe
montar e trovsportor.

FIGURA 1: Pecay do- prototipo

Fonte: Rondiel Margues
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O professor deve wr comstruindo o protétipo
posso- — o — passo, auvxidiando e acompanjrando o

1* Montagem da pista

Corte dolsy pedagoy de mirtil na medida de 80
e cada, eley sdo- ax portes laterals do- protétipo (a
puta), como- mostra o Figura 2. Com o espefo, oy
oluwnoy  devem  fazer furoy sequenciods com o
Adstbncia de 5 cm de wm para o owtro, duronte
toda a extensdo de 80cm. Com a ke, kawr o~ miriti
poro gue o- mesmo- flgue com umar superficie Usax

FIGURA 2: Laterais da pista do- protstipo

Fonte: Argquinvo da auntora

Nay extremidades ode cada pedago- deve-se
fozer  wma  cavidade  (Fgura 3) medindo
aproximadomente 6 cm, se dstonciando 2 cm pora
a extremidade funal do minrfl, para gue a peca de
encaixe oo wm lado- pavar o- owtro- seja acoplada.
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FIGURA 3: Conidade nos extremos das laterals da

Fonte: Arguino da antore

2% Montagem (Encaine do- protétipo)

Duas pecas destar devem ser confeccionadas
com 25 o de comprumentor e sendo feifn wma
covidade de 6 om em cada lado da pea, se
dstonciado 2em pare o extremidade  funal do-
ML, como- mostra o Figura 4. Elay servirdo de
encaixe entre ay dunay laterals do pisto.

FIGURA 4: Pecas de encaixe do- prototipo

Fonte: Arguinvo da auntora
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No- melo destas pegas foca wm corte de leve,
confornando toda a peca, neste o aluno passord o
boarbonte e fard um né, pare a flegdo do- ganclino
gue dord suporte o liga de eldstico, como mostra a
Fygura 4. Ao final estd pega serd encaixada nas
pecas produzidas na 1% montfagem como mostra a
Fligwra 5.

FIGURA 5: Encaixe do- prototipo

Fonte: Rondel Margues

3* Montagem (Carrinino do- protstipo)

O aluno deve cortor wm pedago de minriti
medindo- 10 e de comprimento-e 5 cm de largura,
3 o de alfuwra e 2,5 o de espessira, que serce
boleado e dard forma ao corrino deste protétipo:
Como indicado na Figura 6, amarre wwm pedago- de
borbante no- corrino, na horizontal pore seguror o
ganchinro ow cipe e na parte frontal deve ser
engatado um gancho ow ipe, gue servird de apoio
a lbga de elistica. Em cima do carrindno deve ser
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feutor wma pequena conidade, onde serdo colocados
oy passageiros, Fugura 7.

FIGURA 6: Carrinho do- protétipo

Roniel MM

FIGURA 7: Cavrindno do- protéstipo

Fownte: Arguinvo da Awtora

4% Mowntagem (O gatino de disporo do- corrinino).

Poara o construgdo do gatho, oy alunoy
precisom de wm pedago- de mirift com 25 e e com
coridade de 6 e de comprimento e 2em de altura,
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da extremidade para dentro, fazendo wm corte na
Magonal, como- mostra a Figura 8. Nas extremidacles
da peca devem ser perfuraday com pedagoy de
espetor, estes servindo pova fixor o gatUho na pute
oo~ protétipo:

FIGURA 8: Gatlro do- Prototipo

-

Fonte: Arguive da avtora

O gatdio deve ser encainado wnay pegay
lateralsy do- protétipo, com oy espetoy fixadoy nas
extremudades. Ao meilo- wm espefo deve perfuror o
peca e acoplar ao carringno o- gatino, como mostra a
Flgwra 9

FIGURA q: Gotlho acoplado a pista do- prototipo e
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5% Montagemw do- prototipo todo

Apdy oy encaixesy sugeridosy nas montfagens
anteriores o- protétipo assmme a forma da Figura 10.

FIGURA 10: Prototipo completo

Fonte: Roniel Margues

Avaliagio

Covysidere na ovalioagdo o participagdo doy
cunoy na atuldade proposte, a crictividade na
aboragdo do- dispositive, a soclalizagdo. Oy alunoy
fombém devemv realizar wma auwtoanaliogdo em
relagdo ay atitudes e aoy condhecimentoy construdidoy
durante a atiwvidade que deve ser wtlizade poro a



Objetivo

v

Sumudar acidentesy no- protétipo-

ldentificor oy assuntosy de Flsica enwolvidos
Utizar lels flsicas pora prever e ntferpretor
movimentoy ¢ analisar procedimentos pavo
altera-loy ow avalid-loy em situagdes de
nteragdo fisica entre velcudoy e owtrosy obfetos.
Relacionar o Principlo da Inkreio o artefatosy
teenologieoy  pora  resolver  probplemay  do-
transito, como cinto- de seguranga em velcndos:
Reconhecer sufunagdes em  gue  otorremw
varlagdes ode velocidades e oy efeitos odessa
mudanga

Assotlar o masso de um corpo o s Unbircio
ldentificor agdo e reagdo como pores de forcas
ldentificor foreas ode agdo e reagdo e
sttnagdes reads:
Conscientizor o turma sobre o mportdncio oe
se wtldzar oy equipamentos de sequiranga e se
ter prudéncia wo trénsito:
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Tempo estimado
v De 120 a 180 minutoy).

Moteriol necessirio
v Protétipo deserwolyido na atividade IV
v Pegquenos objetos gue calbam em clmar do-
carvrundno-
Ervilha
Ameixa
Porca de ago
Liga
Caderno
Caneto
Cronbwetro- (pode ser wtlizado o- celudar)

AN N N N RN

Recursoy diddticos
v Protétipo de Muritl
v Gravador de voz, videoy e regustro- ode
fotografia (pode ser wm celdar), wmaterial
umpresso-  com Questoes pora seremw
solncionadas, projetor mwdtumidia e sala de
auda

Deserwvobvrumento

Nesta atividade, o professor deve dividin oy
alunoy por grupoy (de preferénela oy mesmos gue
foram formadoy na construgdo do- prototipo) e cada
grupo- com e dspositive realizordo as simudagdes
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como- orientadas pelo- professor e pelo- roteiro cedido-
a eles: Oy alunoy devem eleger wm uintfegrante oe
cada grupo pora ser o relatfor e fazer oy regqutros
(videos, aundioy e fotos) da atividade do-dia. A seguir
apresentor sugestoesy de  sumadagdes, podendo ser
nfinitos possiblidades, variando entre estas e o
criotividade doy alunoy e do- docente de Flsica neste
momento:

1% Sumdagdo (Acdente por faltn do cinto- de
seguranga).

Cada equipe deve receher wma  ervilia
(servind pove simudor wm passageivo sem cintfo- de
SRGUAIrOnLR) €& UM OMRLURO: dmorradar e uwmae Uga
de eldstico (servird pova simudar v possageiro- com
o cndfor de seguronga) que deve ser acoplada no
corrinho. Aqui néy temosy a possibilidade de dunas
simudagdes: o prumeira ao colotar a ervilia dentro-
da canvidade do carrinino e disparor o gatrhos o
segunda ao- colocar a ameixa com a lbga na
convidade do corrindno; ambas devem prender o
carrindno- no- gatiho- e, em sequida, puxar o gatilro-
Com a0, 0 covrinho erd arremessado de encontro
a0 aparato. Apby oy duporos, a equipe odeve
deserever o que observow e responder oy seguintes
guestlonamentos e o gue  wargur  durante o
sumudagdo-
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ldentifigue as provisvels consas doy acloentes e
diga como- eles poderiam ter sido evitados.
Vot condrece alguma maneiro de minimizar
oy danoy que asy pessons  sofrevom?  DE
exemplos.

Um Uem de seguranga pode ter wso opclonal
Como o= alrbag e o cinfo- de seguranga podem
ewvitar  wwm  acldente  fatal? Indique oy
Expligue também o gue pode acontecer se
esses Uensy forem wtlizadoy separadamente.
Eles seriam suficientes ow nio?

2% Sumumlagdo (Acidente transportando criongo no

Para esto simudagdo cada equipe recebe wma

ameixo & uwma erviliva, o primeira sinadords vun
adudto e a segunda simudard wma crionga. Ambpas
devermn ser acopladasy no recipiente do- carrino e o
gatno deve ser aclonado. Apdy o dsparo a equipe
deve descrever o gue observow, respondendo tombém
03 seguaintes questlonomentoy que smrgurem dusrante
& simadagdio-

v No trinsito; o Flsica denomina o interagio

entre corpoy de acidente, por guie?
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v Se ambas estivessem de  capacete, mudaria
adgo?

v Howve diferenca no bmpacto entre oy doiy

corpos?Por quié?

Por gue a erviliva fot lancada mais longe?

v A massa inflnencia na aceleragdo doy corpos?

<

3%  Sumwmdlegio (AUn  velocudade  provotando
” )
Cada equipe deve fixor o gatlio acoplado ao
s Corrinhor na dutincia de 70 om  da
extremidade final poara a nicial do protstipo
percovrida pova todoy o0y corrinoy, mas com
velocidades diferentes: Dentro da  cavidade do-
coarrindno- colotor uma ervilivae (servird pore simular
wm possageivo) e acoplor o corrindro gatro: Em
sequidar puxar o gatiho, com 80, O Carro serd
orremessado de encontro ao apovoto. Fozer dos
Adusporroy com Aistancias AMferentes (2
covseqguentemente tempoy diferentes. Apbs o disparo
o equipe deve descrever oo gue observow e responder
0y seguintes questlonamentoy que surgur dusronte
sinmudagdo-

v Porgue o corpo € arremessado?
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v Ay velocldades foram guais em todoy oy
prototipos? Justifigue suo resposta

vV Ay colisdes foram Yuals? Jwstifigue  sua
resposto

v A velocidade pode influenciar em wma
colisdo? De gue forma?

v E se eles tivessem de cintor de seguranga? Ay

v A 3% Lel de Newton se aplica nestn
simudagdo? Explicite como- 4s0- otorre.

vV Qual a fungdo do airbag em wma fremagem
brusca?

Apby asy simudoagbes o professor deve fazer wm
pequenc- momento- de sotiodizagdo e
conseientizagdo, deboatendo ay sitnacdes sumudaday
no- prototipo- com oy alunos. Ao- longo- day simudagdes
o professor pode o esclavecendo oy dvwidas e
explicitondo as Lelsy ode Newtonw presentes wnas
situagbes vivencladas nestor atividade. Vale ressaltor
nay Lews de Newfow. Estos foram optodas neste
momento, por esforem umpregnadasy de forma muito
pertinente na Fisica presente no- Transito-
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Avaliogido

v Considere na ovaliogdo o porticipacdo doy
adunoy na atividade proposte, a criatividade,
deserwoltura para a  realizagdo  das
simdagdes, o sotiodizogdo e produgdo do-
aduno em e caderno. Oy ooy também
deveme  realizor wma  awfoowvaliagdo  em
relagdo- ay atitudes e aoy conhecimentos
covstruidoy duvante a atividade que deve ser
wtlizada pore a composigdo da avaliagdo
final do- alino-



Objetino-

Abordor ay &y Lely  de  Newtown,
relacionando-osy com oy sitnagses simudadas
Analisor a seguronga e o resstineia ode
equipomentosy como- o- cinto- de seguranga e oy
airbagy.

Perceber gue a  teenologia melhora o
gualidade de vida do- ser humano, as tombém
traz efeifosy que devem ser ponderadosy pore
wm posicionamento responsdvels

Utlizar conceitos bdsicoy da mecdnica poro
compreender suway aplicagsdes noy controle doy
movimentos e prevengdo de acloentes.
Covsclentizor o twrma sobre a mportincia
e da prudéncio no- transito:

Tempo estumado
v 120 minuntoy

Modterial necessirio
v Produwgdes doy alnoy na atividaoe V.
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v Video sobre osy trés Leis de Newtonr e a
seguarongo no- Trdnsito??

Recwrsos diddticos

vV Growvvdor de voz, videoy e regustro de

fotografia (pode ser wm celudar)
v Projetor mudtimidio em sala de aunda.

Desenwvolrumentor

O professor foaz a exibicdo do video, em
seguida  faz  momentor  de  socializagdo e
conscientizagdo, debpatendo com oy alunoy, as
atidade V e o video: Nesto roda de comnersa, o
professor faz a explanagdo das Leiy de Newton e
reforea suay ntervengdes nas sifuagdes vivenciadas
ao longo desta sequbneia diddtica, em wm debate
propicio pora oo aprumoramento da cidadania dos
alunoy e a re-significagdo do- Ensino de Flsico

Avaliogido

O professor pode covsiderar como forma de
avaliogdo, o partuipagdo, o desempenio doy aluwnoy
nay  otwidades  propostos, a  gualidade  dag
wnformagdes trocadaes wnas rodas de covwersa, woy

22 Duponivel e
Wttes/ / www=youwtube.com/ woteh?v=MFEyHLDLsD7U



https://www.youtube.com/watch?v=MFvHbDl5D7U

173

debpotey, asy produgdes escrifns ow grovedes. Ao
oauntoonvoliagdo em relagdor a8 atttwdes e aoy
Estos sdo- sugestdes ode criférioy para compor o
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CONSIDERACOES

Estan  sequbneia ddddtica  tem  grande
relevdncio para oo Engino de Flsica, polsy a falta de
materiaiy diddticoy disponinvels para a educagdo
paro o trimsifor & wma realidade presente no
contexto escolor, com a produgdo desta agoro, que
et disponivel para a ample wtlizagdo em prol de
contextualizado e experimentol.

O prototipo de miridi permite gue o Engino de
Flca seja dentro das perspectivas CTS, como
desernolvido e obhjetivado neste produto: Porém, este
recurso- dddtico & apenas malsy wma possipilidade
poro o construgdo de conceitos centifieos, ele ndo
nega a validade de owtroy recursoy pedagégicos, oe
outras metodologlas e de momentos explicativoy em
sadla de ada e gue o professor expde ow fala sobre
algo: A ddalogicidade &, sobre twdo, condigcdo de
%Wamﬁwwdmwywmamofwa
aunoy  permite  relagdes discwrsives  abertas,
curiosas, favorecendo a  ndagagdo e wnio a
possiaidade, guando se fola ow e owve. “O gue
umporta, portonto, & que o professor e alunoy se
SN ONN epUstemologlecamente iriosoy’
(SASSERON, 2017).
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O produto- diddtico estd disponivel com o
enfogue  oatuwalizado, trozendo o protétipo como-
recurso- dddtico—-metodélogico inovador, produzido
de forma acessivel, almejando contribwinr para
evolugdes possivesy em owtras selay de aulas,
possiblitando gque owtroy docentes alcancem oy
objetivos propostoy neste sequbneio diddtica ow até
mesmo-  alem  destes,  abrindo oo leque  de
conhecimentos construlooy por nossosy alunoy e re-
significando o Engino de Flsica o portir de temay
reglonads:

Seremoy conpecidoy sovcalmendte como sugedtos do-
conhecimento- e verdadecros atores sociacy guando-
COMELAVINOY A FELONNLLLYy ~NOS UNS ATY OUYOY COMO™ JPESL0RS
competentes, pares (guads gue podem aprendey wng com

o3 owtrox: Diande de owdfro-professor, sea ele do-pré-

ecotlar ow da wniversidade, ndo-fenho-a mostrar o a
[PrOVAY, MAL pPO3S0- aprender com ele como- realizar nosso-
oficio comum: (TARDIF, 2014).
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