UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE EDUCACAO MATEMATICA E CIENTIFICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DOCENCIA EM EDUCACAO
EM CIENCIAS E MATEMATICA — MESTRADO PROFISSIONAL

ELZENI OLIVEIRA DA SILVA

O ENSINO DE QUIMICA NA EJA COM AS ATIVIDADES DO TIPO
P.O.E E MAO NA MASSA

BELEM — PARA
2018



ELZENI OLIVEIRA DA SILVA

O ENSINO DE QUIMICA NA EJA COM AS ATIVIDADES DO TIPO
P.O.E E MAO NA MASSA

Trabalho apresentado ao programa de P6s-Graduagao
em docéncia em educacao em Ciéncias e Matematica
da Universidade Federal do Par4, como exigéncia
parcial para obtencdo do titulo de Mestre em
Educacdo em Ciéncias e Matematica.

Area de Concentracdo: Ensino, Aprendizagem e
Formac&o de Professores de Ciéncias e Matematica.
Linha de Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de
Ciéncias e Matemética para Educacao Cidada.
Orientador: Prof. Dr. Jesus Cardoso Brabo.

BELEM-PA
2018



ELZENI OLIVEIRA DA SILVA

O ENSINO DE QUIMICA NA EJA COM AS ATIVIDADES DO TIPO
P.O.E E MAO NA MASSA

Data da apresentacdo: 21 de Setembro de 2018.

Conceito:

Banca Examinadora

Prof. Dr. Jesus Cardoso Brabo
IEMCI/UFPA —Presidente

Prof. Dr. Wilton Rabelo Pessoa
IEMCI/UFPA — Membro Interno

Prof. Dr. Alcy Favacho Ribeiro
FAQUIM/UFPA — Membro Externo



Ao meu Pai.



AGRADECIMENTOS

A Deus, em primeiro lugar, por conceder a mim o dom da vida.

Ao Prof. Dr. Jesus Cardoso Brabo pela confianca, amizade, paciéncia e sobretudo, pela
sua dedicacdo na orientacao desse trabalho.

Aos professores Prof. Dr. Wilton Rabelo Pessoa e Prof. Dr. Alcy Favacho Ribeiro pelas
contribuicdes ao trabalho e por aceitarem participar da banca.

Aos colegas do mestrado pelas experiéncias compartilhadas, em especial a Elias
Branddo e Alessandra Oliveira, pelo companheirismo, cuidado e amizade.

Aos colegas do IFPA Campus Abaetetuba, pelo apoio e em especial a colega Elinalva
Freitas pelo companheirismo em todas as horas.

As minhas diretoras da SEDUC Elayne Oliveira e Rosilene Simdes por entenderem e
justificarem quando precisei me ausentar.

Aos meus alunos da turma 103 da escola Coronel Sarmento pelo empenho e dedicagéo
em realizar as tarefas deste trabalho.

A minha familia, por sempre me apoiarem em minhas decisdes, por terem sido meu
alicerce emocional. VVocés contribuiram para formar tudo que sou e acredito.

A minha irma Elzilene Oliveira pelo amor fraterno que temos e pela cumplicidade e
alegria que tornaram o caminho mais leve.

A minha mae, Elza que durante toda minha vida ndo mediu esforcos para que eu
chegasse até aqui, sempre com dedicacgdo, cuidado e muito amor.

Ao meu esposo Paulo por estar a0 meu lado em mais essa jornada e compartilhar os
momentos de felicidades e dificuldades, que sempre nos uniram cada vez mais.

A todos que de alguma forma contribuiram para a construgdo deste trabalho, com um
gesto, uma mensagem ou uma oragao.

Muito obrigada!



RESUMO

O presente trabalho apresenta uma pesquisa sobre a aprendizagem e o ensino das Propriedades
da Matéria em uma turma de Educacdo de Jovens e Adulttos (EJA) e tem como principal
objetivo elaborar e avaliar um modulo didatico que propde o uso de estratégias diversificadas
do tipo P.O.E e M&o na massa para 0 ensino de quimica na EJA. Inicialmente se fez uma
pesquisa do historico da EJA no Brasil e das estratégias que podem ser utilizadas no ensino de
quimica, discutindo quais as mais apropriadas ou adequadas para se trabalhar com alunos com
tantas vivéncias. Apos essa etapa foi elaborado o0 mddulo didatico utilizando como estratégias
didaticas do tipo Prediga, Observe e Explique (P.O.E) e 0 M&o na massa. Os resultados
mostraram que as estratégias selecionadas, assim como outros estudos mostraram, S&o
relativamente mais eficazes para um maior envolvimento e aprendizagem dos alunos. Esses
resultados também apontaram que quando os alunos s&o envolvidos e dasafiados nas tarefas de
sala de aula, eles se sentem parte intregrante da escola, do ensino e principalmente da
aprendizagem.

Palavras chave: Educacdo de Jovens e Adultos; estratégias diversificadas; P.O.E; Méo na
massa.



ABSTRACT

The present work presents a research on the learning and the teaching of the Properties of the
matter in a group of Education of Young Adults (EJA) and has as main objective to elaborate
and to evaluate a didactic module that proposes the use of diversified strategies of the type
P.O.E ande Hands-on for teaching chemistry in the EJA. Initially a research was done on the
history of EJA in Brazil and the strategies that can be used in teaching chemistry, discissing
chich are the most appropriate or suitable to work with students with so much experience. After
this the didactic strategies of the type Predict, Observe and Explain (P.O.E) ande Hands-on.
The results showed that the strategies selected, as other studies have shown,are relatively more
affective for greater students engagement and learning. These results also pointed out that when
students are envolved and challenged en the classroom tasks, they feel an integral part of school,
teaching and especially apprenticeship

Keywords: young and adults education, diversified strategies, P.O.E, hands-on.
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1. INTRODUCAO

A chamada Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) ainda é um grande desafio no Brasil.
Atualmente é uma modalidade de ensino oficial que, segundo dados do Censo Escolar 2013
(INEP, 2014), atende 3,7 milhGes estudantes que, por diferentes motivos, ndo concluiram a
educacdo bésica antes de completar os 18 anos. O atendimento ainda € muito restrito se
considerarmos que no Brasil, em 2011, existiam 65,9 milhdes de pessoas com mais de 15 anos
que ndo frequentavam a escola e ndo concluiram o ensino fundamental completo, das quais 12,9
milhGes foram consideradas analfabetas (IBGE, PNAD 2011).

Além do problema da grande demanda, a EJA também enfrenta o desafio de melhorar
sua qualidade e utilidade. Historicamente essa modalidade de ensino sofreu diversas
reformulagdes curriculares e organizacionais (HADDAD, 2009), passando de um modelo de
ensino que visava apenas a alfabetizacdo instrumental (saber ler, escrever e fazer calculos) para
um modelo que visa assegurar o chamado letramento, entendido como o desenvolvimento de
habilidades, conhecimentos e atitudes que favorecam o uso de conhecimentos nas mais diversas
praticas sociais, ou seja, ensinar ndo apenas a “leitura da palavra”, mas sim a “leitura de mundo”
(BRASIL, 2002).

A diferenca de idade € apenas um dos fatores que devem ser considerados, ja que grande
parte dos estudantes de EJA sdo pessoas que tiveram a sua vida escolar interrompida por forca
de circunstancias do tipo: ter que auxiliar no sustento da familia, cuidar da nova familia
formada, sofrer presséo do cénjuge para sair da escola, ndo  dispor de recurso financeiro para
se manter na escola, ter histérico de repeténcia e sérias dificuldades de aprendizagem e
adaptacdo escolar etc. Muitas vezes, o0 retorno a escola acontece justamente por conta das
dificuldades sociais e de insercdo no mercado de trabalho que a falta de estudos acaba
implicando. Considerar todos esses diferentes fatores ao elaborar aulas para turmas de EJA
exige preparo e sensibilidade dos professores que atendem esses estudantes.

As coisas complicam um pouco mais quando se trata de ensinar Quimica para alunos
dessa modalidade. Estudos realizados sobre o ensino de Quimica no Brasil € no exterior tem
mostrado, entre outras coisas, que a Quimica com disciplina da educacédo béasica e até mesmo
universitaria é considera impopular e irrelevante aos olhos dos estudantes (KRACIJIK et al,
2001); que, do jeito que é apresentada, ndo promove habilidades cognitivas de ordem superior
(ZOLLER, 1993); que os alunos acabam aprendendo coisas que ndo corresponde ao que 0S
professores de quimica desejam que eles realmente aprendam (HOLBROOK e RANNIKMAE,



2002); que o ensino de quimica, de uma maneira geral, ndo estd mudando, principalmente
porque os professores tém medo da mudanca e precisam de orientagdo (RANNIKMAE, 2001).
Para piorar, todas essas dificuldades referem-se a pesquisas realizadas com estudantes da
educacdo regular, ndo da EJA.

Na realidade que vivencio como professora de Quimica de turma da primeira etapa do
ensino médio do EJA, percebo a dificuldade que eu e meu colegas professores de Quimica
temos em selecionar os contetidos de Quimica e estratégias de ensino de Quimica para essas
turmas e as dificuldades dos alunos em aprender nogdes dessa disciplina, entre as quais. Mesmo
aqueles que conseguem tirar boas notas apresentam dificuldade de interpretar textos ou
explicagbes de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos relacionados a Quimica e/ou
dificuldade de aplicar em situaces concretas as formulas, nomes e diagramas memorizados
durante as aulas etc.

Diante dessas constatacOes, esse trabalho se prop06s a elaborar e avaliar um maodulo
didatico de introducdo a Quimica voltado especificamente para turmas de EJA. Um produto
educacional baseado em sugestdes de pesquisas recentes na area de ensino de Quimica e em
recomendacdes veiculadas nos parametros curriculares para Educacédo de Jovens e Adultos.

Durante a elaboragdo do mddulo em questdo, especificamente, procurou-se abordar 0s
problemas relacionados a dificuldade dos alunos da EJA em compreender que a disciplina
Quimica esta presente em seu dia a dia e, diante disso, quais seriam as estratégias didaticas mais
apropriadamente poderiam ser utilizadas para contornar os problemas detectados.

O estudo de pesquisa sobre ensino de Quimica e parametros para a Educacdo de Jovens
e adultos, nos conduziu a considerar diversificacdo da natureza das atividades como o principio
didatico mais importante. Isso deu inclusive por conta dos resultados de uma pesquisa
realizadas por Jack e Lin (2017) que, ap0s revisar uma quantidade consideravel de estudos
internacionais sobre interesse dos alunos em aulas de ciéncias, conclui que a melhor forma de
atrair e manter o interesse dos alunos nas aulas (um fator essencial para aprendizagem) era
justamente a diversificacdo de estratégias didaticas.

Com isso, selecionamos algumas estratégias didaticas que vem sendo utilizadas em
pesquisas no ensino de Ciéncias/Quimica e as utilizamos para elaborar as diferentes atividades
que compde 0 modulo.

Atividades do tipo M&o na massa (SAINT-FONS et al, 2005); Prediga, Observe e
Explique - POE (WHITE e GUNSTONE, 1992) e testes Cloze (TAYLOR, 1953) estdo entre as
estratégias utilizadas para compor as atividades do modulo. Todas elas valorizam aulas

dialogadas, onde questdes e hipoteses sdo postas em discussdo e submetidas a testes empiricos
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ou escrutinio argumentativo, a0 mesmo tempo que os estudantes sdo estimulados a pensar sobre
0 assunto, expor e debater suas ideias prévias e fazer registros em forma de textos, mapas

conceituais, esquemas, quadro sinopticos etc.
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2. UM POUCO DE MINHA TRAJETORIA DOCENTE

Ser professor ndo é tarefa fécil, ser professor de uma escola pablica sem estrutura € mais
dificil ainda, mas quando conseguimos atingir/desenvolver boa parte do que planejamos para a
aprendizagem de nossos alunos é muito gratificante. O desafio de ensinar alunos trabalhadores
e que ja vem com uma carga de conhecimento, de vivéncias e de experiéncias negativas é
grande, mas que nos acarreta uma grande satisfacéo.

Quando cursava o 3° ano do ensino medio tinha muitas duvidas sobre qual curso iria
fazer, pois gostaria de trabalhar com pesquisa e a0 mesmo tempo lecionar, como cursava
Ciéncias Exatas os professores nos orientavam sempre a fazer engenharia, mas nao era o que
eu gostaria de fazer, entdo fui pesquisar sobre alguns cursos que a Universidade Federal
ofertava e me identifique muito com o curso de Licenciatura em Quimica, pois neste curso eu
poderia trabalhar com pesquisa em laboratorio e a0 mesmo tempo poderia lecionar em diversos
niveis de ensino. Alguns colegas da época reforcaram essa ideia afirmando que eu gostava de
ensinar aos outros colegas, entdo decidi pela Licenciatura em Quimica.

Encantei-me pela Quimica quando ainda cursava a 82 série (atual 9° ano) do ensino
fundamental na disciplina Ciéncias. Para mim era magico ouvir o professor falar da constituicdo
da matéria, de atomos, prétons, elétrons, néutrons, orbitais, modelos atdmicos, etc., o que
parecia muito abstrato para meus colegas de turma, para mim era a coisa mais facil de
compreender nesta série tanto que meu professor me convidou para auxilid-lo na correcéo das
atividades que faziamos.

Iniciei minha vida na docéncia como estagiaria no Ndcleo Pedagdgico Integrado — NPI
(atual Escola de Aplicacdo da UFPA) no Projeto Rotativo de Aprendizagem Progressiva -
PRAP. Foi uma experiéncia inesquecivel, pois foi meu primeiro contato com uma turma e com
pessoas que buscavam algo a mais em suas vidas, eram pessoas que haviam parado seus estudos
ha anos, neste projeto recebiamos pessoas que nunca tinham entrado em uma sala de aula, que
entdo eram alfabetizados, faziam o ensino fundamental e concluiam o ensino médio. Tanto os
alunos quanto os professores e técnicos sentiamos orgulhosos de fazer parte dessas acdes.
Alguns alunos, que haviam assistido aulas apenas do projeto, conseguiram aprovacdo em
vestibulares concorridos.

Lembro que quando entrei em sala de aula pela primeira vez e me deparei com pessoas
que j& eram maes, pais, avos, fiquei tdo nervosa. Até entdo pensava que seria mais facil lidar

com adolescentes do que com pessoas com muito mais experiéncia de vida do que eu. Todavia,
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para minha grata e imensa satisfacdo isso foi muito bom para ambos os lados, pois meus
conhecimentos eram complementados pelo conhecimento deles e vice-versa. O nervosismo
passou logo e eu consegui ministrar minhas aulas com tranquilidade. Como eu era muito nova,
vez ou outra a porta da minha sala ficava cheia de curiosos que saiam rapidinho quando eu 0s
convidava a adentrar na sala e assistir nossa aula.

Jé tive inlmeras experiéncias agradaveis nesses meus 22 anos de sala de aula em todos
0s niveis de ensino. Trabalhei do fundamental ao superior, mas algumas experiéncias marcaram
muito minha vida docente, vou relatar algumas comecando pela experiéncia da minifeira de
Quimica que realizei na Escola Estadual Jorge Lopes Raposo.

N&o recordo exatamente em que ano ocorreu, foi com uma turma de terceiro ano do
ensino médio, na qual eu estava ministrando aulas sobre funcdes organicas. Fiz as orientacdes
e dividi as tarefas entre os grupos. As equipes apresentaram informac6es sobre diferentes temas
de quimica tais como: esteroides e anabolizantes, a importancia das vitaminas no organismo,
Adrenalina etc. Todavia, o trabalho que me chamou mais atencgéo foi o que falava sobre o alcool
e sua acdo no organismo. Os alunos dessa equipe encenaram uma peca teatral onde amigos se
divertiam em um bar e iam mudando seu comportamento de acordo com a quantidade de bebida
alcodlica consumida. No final um dos alunos relatou sua experiéncia real de dependéncia com
0 alcool, esse momento foi Unico e emocionante porque era um jovem falando para outros
jovens que apesar de aquilo tudo ser uma encenacao, o alcoolismo é uma doenca séria que aflige
muitas familias no Brasil e no Mundo.

Outra experiéncia que gostaria de relatar foi a que ocorreu com uma turma de
Licenciatura em Biologia do PARFOR do IFPA Campus Abaetetuba, na qual ministrava aula
de Bioguimica. As discentes eram professoras que atuavam em escolas na regido do Baixo
Tocantins, mas que s6 tinham o curso de magistério ou eram concursadas para trabalharem na
secretaria das escolas e estavam atuando em sala pela caréncia de professores nessas
localidades. Em uma das aulas solicitei dividi a turma em grupos e solicitei que fizessem uma
atividade para o ensino fundamental falando sobre vitaminas. Uma das equipes decidiu criar
uma ‘“‘cantiga” falando de cada vitamina e sua importancia para o organismo, mostrando que
com conhecimento, sensibilidade e criatividade podemos criar estratégias interessantes para
ensinar de maneira ludica e prazerosa.

A experiéncia mais recente que me marcou foi com uma turma de terceiro ano da Escola
Estadual Coronel Sarmento. Na ocasido estava ministrando aulas sobre func¢Ges orgéanicas e
falando dos odores dessas substancias, entdo resolvi leva-los ao mercado central de Icoaraci

para experimentassem e sentissem os varios odores, que as substancias presentes nas funcoes
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organicas exalam. Eles ficaram encantados com a experiéncia de sairem de uma sala de aula
tipica e irem para um espaco nao escolar, para terem contato com a Quimica na pratica e ndo
somente na teoria. Ao final dessa experiéncia solicitei que pesquisassem como extrair algumas
esséncias e produzissem um perfume, o resultado foi além de minhas expectativas e 0s
comentarios dos alunos sobre aprender Quimica fora de sala de aula serviram para que eu
continuasse trabalhando com atividades desse tipo. Mesmo recebendo criticas negativas, de uns
colegas, sobre ultrapassar os “muros” da escola com alunos, vou continuar trabalhando com
essa metodologia, pois assim tenho certeza que meus alunos criam seus proprios modelos e ndo
apenas seguem 0s que ja estdo ai como prontos e certos. Sé sinto por ndo poder trabalhar, por
enquanto, com essa metodologia com meus alunos da Educacdo de Jovens e Adultos, o que
seria muito interessante e produtivo.

Atualmente sou professora do ensino superior, ensino técnico, ensino médio regular e
ensino fundamental e médio na modalidade Educacéo de Jovens e Adultos — EJA. Sempre me
inquietei e nunca me conformei com o tratamento diferenciado dado a essa ultima modalidade
de ensino. Para os alunos do ensino médio regular os professores e corpo técnico trabalham
com feiras, projetos diversos, utilizam os mais variados recursos, enquanto que para os alunos
da EJA os mesmos professores utilizam apenas o quadro e o pincel, isso me inquietou muito,
pois procuro trabalhar com 0s mesmos recursos tanto no ensino médio regular quanto na EJA.
Ao entrar para o Programa de Mestrado profissional do PPGDOC/UFPA, tinha como um de
meus objetivos, pessoais e profissionais, compreender por que muitos professores da disciplina
Quimica que trabalham com a Educacdo de Jovens e Adultos ndo utilizam metodologias
diversificadas como: a experimentacdo, videos, atividades extraclasse, etc., como recurso
pedag6gico para melhorar aprendizagem dos alunos dessa modalidade. Percebi que minha
pratica em sala de aula e minha visdo sobre o ensino de Quimica mudaram para melhor ap6s

cursar algumas disciplinas ofertadas nesses trés primeiros semestres do curso.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. AEJAnaLDB

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei 9.394/96) estabeleceu no
capitulo Il, se¢do V a Educacédo de Jovens e Adultos (EJA).
Artigo 37: A educacdo de jovens e adultos serd destinada aqueles que

ndo tiveram acesso ou oportunidade de estudo no ensino fundamental
e médio na idade propria.

Ao ser estabelecida na LDB a EJA ganhou forca e tornou-se uma politica de Estado de
maneira que hoje o governo brasileiro investe e incentiva essa modalidade educacional como
possibilidade de ser elevar o indice de ensino da populacdo, em particular, daqueles que ja
mencionados nela ndo tiveram acesso ou possibilidade de estudo. Em 2017 o Ministério da
Educacao divulgou mais amplamente um exame especifico para alunos da EJA, o ENCCEJA,
Exame Nacional de Certificacdo de Competéncias de Jovens e adultos, destinado a certificar o
ensino para pessoas que ndo concluiram a Educacéo Bésica na idade certa, ele foi aplicado pela
primeira vez em 2001, mas a certificacdo foi interrompida em 2009 quando o ENEM foi
reformulado e passou a cumprir essa fun¢do. Com as mudancas anunciadas para 0 ENEM 2017,
ele deixa novamente de emitir a certificacdo do Ensino Médio, que mais uma vez se torna
responsabilidade do ENCCEJA.

Atualmente. além de ser uma politica educacional a EJA é principalmente uma politica
social. Ela deve dar condi¢Oes para que os alunos melhorem suas condi¢fes de trabalho,
melhorem a sua qualidade de vida e com isso passem a ser mais respeitados na sociedade.

A LDB também estabelece que cabe as diferentes esferas do Governo estimular o acesso
da populacdo a essa modalidade de ensino e oferecer condi¢des de funcionamento dignas para
que sejam de fato efetivados os seus objetivos de incluséo social e melhoria na qualidade de
vida pessoal e profissional dos estudantes.

Também ¢é possivel a integracdo da EJA a cursos da chamada Educacdo Profissional,
possibilitando assim ao aluno alem da obtencéo da certificacdo académica basica (fundamental
e/ou médio) uma qualificacdo profissional para lhe aumentar as chances dele ingressar no

mercado de trabalho.
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3.2. Os sujeitos da EJA

A grande maioria dos discentes da EJA sdo pessoas que por diversas razdes ndo tiveram
acesso a escola durante a infancia e adolescéncia, ou tiveram que abandona-la para ingressar no
mercado de trabalho e/ou cuidar de sua familia antes de finalizar a educacdo bésica. Ou seja,
foram direta ou indiretamente excluidos de uma série de oportunidades e sociais e econdmicas.

Somente em meados dos anos 1950 com a ideia que a progresso dependia do nivel
educacional dos cidaddos de uma nacdo e por isso a educacdo tinha que ser um direito
fundamental de todos, comegaram a surgir grupos de educadores que defendiam a necessidade
de fazer com que todas as criangas tivessem acesso a escola e que os adultos aprendessem, ao
menos, a ler e escrever. Nesse contexto foram postos em funcionamento programas de carater
emergencial como o Movimento Brasileiro de Alfabetizacdo, instituido em 1968, durante o
periodo de ditadura militar no Brasil.

Pouco tempo depois, educadores de uma ala, digamos, mais progressista, passaram a
criticar esse tipo de iniciativa e defender a aplicacdo de uma perspectiva de uma educacgéo
popular para EJA, ou seja, uma educacdo entendida como pratica politica que nao se deixa
aprisionar nos antolhos burocraticos de procedimentos de escolarizacdo (FREIRE, 2001). Essa
perspectiva de educacgdo popular se enraizou nos movimentos sociais dos anos 1960 e 1970 que
se fortaleceram como nucleos de resisténcia ao regime ditatorial do Golpe Militar de 1964.

De maneira geral, os educadores que sustentavam essa bandeira, defendiam que a
educacao desenvolvesse propostas e préaticas curriculares que contemplassem as demandas dos
grupos populares, dessa forma, 0s proprios conteidos a serem ensinados ndo poderiam ser
totalmente estranhos a cotidianidade desses grupos (FREIRE, 2001). Segundo eles, era
necessario considerar que os estudantes da EJA eram, em sua grande maioria, pessoas que
foram alijadas do processo de escolarizagdo, vivenciando problemas como preconceito,
vergonha, discriminacdo, criticas dentre tantos outros. Dessa maneira, o papel docente é de
fundamental importancia no processo de reingresso do aluno as turmas de EJA, sendo capaz de
compreender a realidade diaria deste individuo e de identificar o potencial de cada um
contribuindo para o sucesso na aprendizagem (LOPES e SOUSA, 2005). Desde entdo, a
educacdo de adultos que teve inicio pela necessidade de se preparar jovens para mao de obra
operaria, passou a centrar esfor¢cos muito mais na formagéo de cidad&os criticos e participativos
(DI PIERRO, JOIA e RIBEIRO, 2001).

Um dos lideres desse movimento progressista, 0 educador Paulo Freire, exilado pela

ditadura na década de 1970, reiterava 0 quanto era importante que as praticas educativas em
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geral e a EJA, em particular, se preocupasse com a leitura critica do mundo, considerando 0s
educandos como pessoas abertas aos saber e ndo alguém a mercé dos conhecimentos dos
docentes (FREIRE, 2001).

Como foi visto, desde sua implementacdo como politica educacional, a EJA passou
algumas reformulagdes curriculares e organizacionais, passando de um modelo de ensino que
visava apenas a alfabetizacdo instrumental (saber ler, escrever e fazer calculos) para um modelo
que visa assegurar o chamado letramento, entendido como o desenvolvimento de habilidades,
conhecimentos e atitudes que favorecam o uso de conhecimentos nas mais diversas praticas
sociais, ou seja, ensinar ndo apenas a “leitura da palavra”, mas sim a “leitura de mundo”
(BRASIL, 2002).

A perspectiva educacional sobre o assunto, vigente no Brasil, esta expressa nos chamada
Proposta Curricular para Educacdo de Jovens e Adultos (BRASIL, 2002) tem como principios
pedagogicos basicos a (i) incorporacao da realidade vivencial dos educandos como contetdo
ou ponto de partida da préatica educativa, (ii) emprego de atividades educativas de carater critico,
problematizador e criativo e (iii) estabelecimento de didlogos de enriquecimento matuo entre
professores e alunos.

Seguir tais principios implica em criar situacdes de didlogo nas quais os educandos,
além de ter contato com conhecimentos cientificos e culturais socialmente valorizados e Uteis,
tenham oportunidade de expressar a riqueza e a originalidade de sua linguagem e de seus
saberes; reconhecer, comparar, julgar, recriar e propor.

Tal como havia sido adotado nos Parametros Curriculares de Educacdo Basica - PCN
para turmas normais, na EJA interdisciplinaridade e contextualizacdo também sdo principios
devem ser postos em pratica para oferecer uma compreensdo mais abrangente dos fenémenos,
para a qual podem contribuir conceitos cientificos e informacdes das mais diversas fontes.

Para esta modalidade de ensino, ndo se prop6e um estudo sistematico das disciplinas
cientificas. Por isso, a insisténcia no dominio e memorizacao de informacfes deve limitar-se
aquelas de utilidade mais imediata para cada grupo especifico. No mais, o objetivo desta

modalidade de ensino é aprimorar as concepg¢des dos alunos sobre a sociedade e a natureza,
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levando-os a integrar progressivamente novos elementos e, principalmente, a vivenciar novas
possibilidades (BRASIL, 2002).

Essas e outras orientacdes curriculares dispostas em documentos oficiais a respeito da
EJA no Brasil permitem aos professores implementar atividades educativas alternativas tanto

de alfabetizagdo linguistica quanto (e ao mesmo tempo) de alfabetizacéo cientifica.

3.3. O Ensino de Ciéncias/Quimica na EJA

Como vimos, nos ultimos anos, a educacdo de jovens e adultos (EJA) vem se
configurando como um campo pedagogico comprometido com o desenvolvimento de reflexdes
criticas sobre suas necessidades e objetivos. Entretanto, no que tange ao ensino da disciplina
Ciéncias/Quimica, poucos esforcos vém sendo feitos no sentido de explicitar ou discutir seus
contornos e especificidades neste campo pedagdgico.

Para se ter uma ideia da pequena quantidade de pesquisas a esse respeito, um estudo
feito por Vila Nova e Martins (2008) detectou poucos trabalhos que tratam do ensino de ciéncias
para a modalidade nas atas do Encontros Nacionais de Pesquisa em Ensino de Ciéncias,
realizados desde 2005. Isso ndo parece ter se alterado nos dltimos anos. Em 2017, por exemplo,
pessoalmente constatei que, entre os mais de 1300 trabalhos apresentados no referido evento,
apenas 5 (cinco) versavam sob esse tema. Como consequéncia, questdes que dizem respeito aos
objetivos e as formas de abordar temas relacionados as ciéncias naturais junto a grupos de
estudantes jovens e adultos permanecem obscuras.

Basicamente as poucas pesquisas apresentadas em congressos e periodicos da area, além
de reiterar a importancia da problematizacdo dos conhecimentos a serem abordados, geralmente
apresentam sugestdes para o uso sistematico e ostensivo de atividades experimentais em aulas
de quimica para turmas de EJA a fim de que os alunos possam refletir sobre suas concepcdes
espontaneas e seus conhecimentos prévios, confrontar ideias com seus colegas em busca da
ressignificacdo de seus saberes. Também é possivel perceber na maioria dessas pesquisas a
preocupacdo em dar énfase didatica ao debate de conhecimentos cientificos como producao
humana, cultural, historica, vinculada aos aspectos sociais, politicos e econdmicos de
determinado época e contexto. Vilanova e Martins (2008), por exemplo, defendem que o ensino
de Ciéncias na Educacdo de Jovens e Adultos deveria, além de contribuir para que os alunos

compreendam o mundo em que vivem, tomar decisfes sobre as questdes relacionadas a
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Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e Ambiente e agir em prol de uma sustentabilidade
socioambiental do planeta e de uma melhor qualidade de vida para a humanidade.

Essas recomendacfes didaticas foram criadas para tentar superar os problemas
apontados em pesquisas que detectaram as dificuldades dos alunos da EJA em relacionar a
teoria apresentada em sala com o mundo a sua volta e utiliza-la adequadamente para resolver
problemas e tomar decisdes.

A principal critica aos professores de ciéncias, em geral, e de EJA, em particular, refere-
se ao uso excessivo de aulas meramente expositivas, onde 0s estudantes devem se comportar
passivamente como meros receptores de informacdes que deverdo memorizar e reproduzir em
avaliacOes periodicas. Para autores como Talanquer (2013), essa posicdo de passividade do
aluno no contexto educacional € um dos motivos que levam os estudantes ao desinteresse nas
aulas de ciéncias e em particular nas aulas de Quimica e ao fracasso no processo educacional.

Trabalhos como as de Netto (2011) e Santos e Freitas (2013) buscam mostrar que através
da experimentacdo ha uma melhor rela¢do os contetidos de quimica com o cotidiano dos alunos
da EJA, possibilitando uma melhor compreensdo do meio em que vive. Para Neto (2011), o
professor deve utilizar alguns recursos visando a melhor compreensao da disciplina de Quimica
pelos alunos através da abordagem de temas interligados a situacfes de sua vivéncia. Deste
modo, este estudo teve como objetivo utilizar atividades experimentais nas aulas de quimica
em uma turma de Educacdo de Jovens e Adultos como pratica metodoldgica a fim de
contemplar as necessidades existentes dos alunos desta modalidade. Santos e Freitas (2013)
enfatizam também o uso de experimentacdo ao defender que “as aulas praticas na EJA
proporcionam ao aluno melhor assimilacao dos conteidos, pois é uma possibilidade de o aluno
aprender de forma objetiva e clara”.

Santos e Freitas (2013) ainda asseveram que 0 uso de aulas experimentais no ensino de
qguimica no nivel médio da modalidade EJA, pode ser uma ferramenta fundamental na
promocao da aprendizagem, pois despertara forte interesse entre os alunos proporcionando um
carater motivador, ltdico, e quando associado basicamente a realidade dos mesmos o resultado
ainda é mais favoravel, sendo uma forma de possibilitar ao aluno a construgdo de seu
conhecimento e enfatizando aspectos experimentais em quimica, privilegiando a participacao
do aluno na construgdo do conhecimento e tornando a aprendizagem mais significativa.

Embora aulas préaticas parecam importantes, a simples insercdo pode néo ser suficiente

para uma melhoria consistente na aprendizagem. Alunos da EJA particularmente precisam ser
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cientificamente alfabetizados e, por isso, cabe aos professores tomar cuidado com o papel da
linguagem no processo ensino e aprendizagem.

Em um trabalho relativamente recente Santos e Brabo (2017), ao planejar e realizar aulas
de ciéncias para turmas de EJA dos anos iniciais asseveraram que quase todo o ensino e
aprendizagem ocorrem por meio da linguagem, seja ela verbal e ou ndo-verbal. I1sso envolve
alguns processos e interacGes bastante complexos, muitas das quais dependem de ideias tacitas,
as regras basicas implicitas e crencas tradicionais sobre o que € esperado em aulas
(WELLINGTON e OSBORNE, 2001 apud SANTOS e BRABO, 2017). Segundo esses autores:

Apesar de parecer estranho para alguns colegas professores de ciéncias,
ndo seria absurdo dizer que também somos (entre outras coisas)
professores de linguas, pois aprender ciéncia €, de certa forma, como
aprender um novo idioma. Alguns conceitos cientificos como energia,
trabalho, forca - tem um significado preciso em ciéncia, mas um
significado muito diferente na vida cotidiana. Ou seja, muitas vezes o
ensino de ciéncias envolve lidar com palavras familiares, como energia,
dando-lhes novos significados em novos contextos. Da mesma forma,
muitas palavras do nosso vocabulario cotidiano ganham novos
significados no campo cientifico, tais como: elemento, condutor,
celular, campo, circuito, composto, embora guardem algumas
semelhancas metaforicas com os termos originais. Por exemplo, um
campo em ciéncia ndo é realmente um campo. A educacéo cientifica
também envolve a introducdo de novas palavras - as vezes em contextos
conhecidos (por exemplo, tibia, fibula), mas em outros momentos em
contextos ndo familiares (por exemplo, alelo, enzima, longitudinal)
(SANTOS e BRABO, 2017, p.87).

Os referidos autores chamam atencdo para os resultados e conclusdes de estudos
realizados sobre as peculiaridades da linguagem cientifica, como os de Lemke (1997) e
Wellington e Osborne (2001), tem mostrado que aprender a usar a linguagem da ciéncia é
fundamental para aprendizagem da ciéncia. Tais estudos se apoiam principalmente em teorias
psicoldgicas com as de Vygotsky (1993) que pressupdem que o desenvolvimento da linguagem

e o desenvolvimento conceitual sdo indissociaveis, que o pensamento requer linguagem, que a
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linguagem requer reflex&o e que, portanto, dificuldades com a linguagem provocam dificuldade

com o raciocinio. Isso tem implicacdo importantes para a educacgéo cientifica, uma vez que:

[...] para aprender e ensinar uma nova linguagem, é necessario fornecer
oportunidades de praticas de utilizacdo dessa linguagem. Tal qual
fazemos quando efetivamente queremos aprender uma lingua
estrangeira ou tocar e compor melodias para um instrumento musical,
por exemplo. Ndo podemos esquecer que ha muito mais formas de
comunicagdo do que a linguagem verbal, ou seja, a palavra falada e
escrita. Ha muitos significados que ndo conseguimos expressar
adequadamente apenas com palavras. As palavras sdo importantes, mas
a compreensao da ciéncia, talvez mais do que outros assuntos, depende
de uma combinacdo e interacdo de palavras, imagens, diagramas,
imagens, animacdes, graficos, equacdes, tabelas e graficos (LEMKE,
1997). Cada um deles transmite significados de maneiras diferentes -
todos eles tém a sua propria importancia e suas proprias limitacoes.
Nem mesmo o ditado “‘uma imagem vale mais que mil palavras”, apesar
de ser muito bastante inspirador, ndo consegue abarcar a variedade de
modos de representacdo cientifica existente. As mensagens e
significados em tabelas e graficos, por exemplo, raramente podem ser
facilmente substituidas por palavras escritas. Equacdes e simbolos
matematicos podem exprimir muitas ideias em  poucas
palavras/simbolos e ainda tornar facil a manipulagdo dessas ideias,
como nas equacdes de reacdes quimicas. Processos ciclicos, como por
exemplo, o ciclo da &gua, pode ser demonstrado melhor utilizando um
diagrama com setas, enquanto que as sequéncias, tais como evolugédo
bioldgica pode ser visto visualmente com auxilio de um fluxograma.
Gestos e linguagem corporal, sdo outros modos semioticos importantes,
que, as vezes, podem transmitir ideias cientificas de forma mais eficaz
e agradavel do que em uma descricdo verbal ou leitura de um livro. Por
exemplo, podemos usar gestos para explicar o modelo de movimento
de placas tectdbnicas ou ainda ajudar os alunos imaginar a
movimentacao do eixo de rotacdo da Terra ao longo do ano em relacéo
ao seu plano de translacdo (SANTOS e BRABO, 2017, p.88)

Com base nisso tais autores argumentam que parece razoavel que um bom professor de
ciéncias deva reconhecer a importancia e explorar didaticamente o uso de diferentes modos de
comunicacdo cientifica, ou seja: representacdo visual (modelos, analogias etc.); imagens,
diagramas, tabelas, graficos, modelos e graficos; movimento e animacdo de modelos fisicos
(com auxilio de ferramentas multimidia ou outra linguagem corporal); percep¢es tato,
olfativas e sonoras. O desafio para professores cientes das possibilidades e limitacfes de cada
uma desses modos de comunicacdo mencionados é emprega-los de forma adequada, ou seja,
no lugar certo, na hora certa pelos motivos certos (WELLINGTON e OSBORNE, 2001). Isso
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envolve, além do conhecimento substancial do assunto que pretende ensinar, um conhecimento
sobre o perfil dos seus alunos e o estabelecimento de objetivos de aprendizagem bem definidos.

Diante das constatacGes e recomendacdes acima mencionadas, muitos professores
podem se perguntar: afinal, ndo devo usar expositivas para ensinar ciéncias/quimica em turma
de EJA?

A resposta para essa pergunta ndo nos parece trivial. Todavia, efetivamente, de acordo
com Jack e Lin (2017), diversas pesquisas dentro e fora da area de educacdo em ciéncias tem
mostrado que o uso abusivo de tipo de aulas, entre outros problemas, com o tempo, acaba:

= gerando desinteresse dos alunos em aprender o0 que se apresenta;

» criando e mantendo uma concepcao equivocada que o conhecimento cientifico é
composto por verdades incontestaveis, criadas por génios, cujas ideias séo dificeis
de compreender;

= estimulando muito mais o desenvolvimento de habilidades de memorizacéo - do que
a capacidade de resolucdo de problemas e aplicacdo de conhecimentos - mesmo
naqueles alunos realmente interessados em aprender o que foi apresentado nas aulas.

Apesar disso, ndo nos parece razodvel abandonar por completo o uso de aulas
expositivas. Na prética, ela continuard amplamente utilizada no processo de ensino-
aprendizagem nos diferentes niveis e tipos de educacao escolar-académica.

Entdo o que fazer? Alguns pesquisadores da area de educacdo ciéncia tém defendido
que se partirmos do principio de que o maior desafio dos professores é manter o interesse dos
alunos no assunto que estd sendo tratado em aula, a melhor alternativa seria diversificar
estratégias de ensino de forma ponderada e sistematica, sempre que possivel surpreender os
alunos com novidades e procurar engaja-los em seu proprio processo de aprendizagem. No

préximo topico serdo expostas algumas razdes para adotar essa ideia.

3.4. Diversificacdo de estratégias para manter o interesse nas aulas
de Ciéncias

Uma revisdo de pesquisas sobre interesse em aulas de ciéncias de escolas americanas

europeias, desenvolvido por Potvin & Hasni (2014), demonstrou que periodo de chave durante

o qual o interesse dos alunos em aprender a ciéncia comeca a declinar ocorre na transicao entre

o0 ensino fundamental ao secundario. As pesquisas revisadas por esses autores consensualmente

identificam esse declinio devido a um excesso de énfase no desempenho académico dos alunos

nas avaliagdes escolares e ao fracasso em promover entre 0s estudantes uma compreenséo de
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como 0 ensino escolar de ciéncia para a identidade pessoal e experiéncia de vida desses
estudantes.

Segundo Potvin & Hasni (2014), a énfase exagerada no desempenho académico acaba
dificultando que os estudantes apreciem de forma mais efetiva a beleza e poder sublime da
ciéncia como uma representacado racional dos fendmenos naturais Essa falta de sensibilidade e
interesse pela ciéncia transportam-se para a vida adulta dos estudantes os impede de perceber
desde cedo como a aprendizagem da ciéncia amplia experiéncia pessoal e oportunidades de
networking econdmicas e sociais; sufoca o prazer e interesse em aprender a ciéncia ao longo da
vida e, consequentemente, dificultam o exercicio pleno da cidadania, principalmente quando
este envolvem a tomada de decisdo sobre assunto de interesse social que requerem dominio de
conhecimentos cientificos.

Para Osborne (2002), criancas e jovens sao relativamente bem predispostos e tem
interesse em aprender ciéncia, mas ndo da forma como é apresentada em sala de aula. Nesse
caso, a tarefa ndo é, portanto, criar interesse, mas redireciona-lo o contetdo da ciéncia escolar,
pelo cultivo de consciéncia das conexdes significativas e relacionamentos que desempenham
entre o conteddo de ciéncia ensinou-sala de aula e conhecimento pessoal dos estudantes e
experiéncia de viver no mundo.

De acordo com Csikszentmihalyi (1994 apud Jack e Lin, 2017). o interesse legitimo na
ciéncia é o resultado do 'prazer' que flui naturalmente do processo de aprendizagem auténtica,
que é 'o deleite que pessoas comuns podem tomar em observar e registrar as leis de fenbmenos
naturais.

[...] h& séculos grandes cientistas fizeram o seu trabalho como um
hobby, porque eles ficaram fascinados com os métodos que tinham

inventado, e ndo simplesmente porque eles tinham trabalho a fazer
(CSIKSZENTMIHALYI, 1994, p. 136 apud Jack e Lin, 2017).

De forma, o grande desafio dos professores seria despertar o interesse dos alunos para a
experiéncia de prazer e fascinio que a descoberta pessoal torna possivel. Isso ndo sé tornaria a
aprendizagem da ciéncia genuina e individualmente interessante, mas também permitiria a
realizacdo de aprendizagem como uma conquista pessoal, ndo somente uma obrigagéo escolar.

Com esse intuito de sistematizar informacGes a respeito do interesse dos estudantes,
Jack e Lin (2017) reuniram e compararam estudos sobre o interesse dos estudantes sobre
diferentes estratégias de ensino em aulas de ciéncias e outras disciplinas. A ideia basica desse
estudo é que, assim, como um fazendeiro habil intercede para controlar a acidez e alcalinidade

do solo para promover o melhor potencial de crescimento natural de plantas, o professor de
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ciéncias caberia a tarefa critica de selecionar as melhores estratégias e materiais instrucionais
para melhor explorar, satisfazer e agradar aos interesses dos alunos (JACK e LIN, 2017).
Ap0s revisar, em diferentes bases de dados internacionais, pesquisas e artigos de revisao
sobre o tema (estratégias de ensino que mais despertam interesse dos estudantes), Jack e Lin
(2017) destacaram trés artigos de revisao, cujos resultados, contrastados entre si, apontam nove
estratégias instrucionais especificas que tém o potencial de tornar a aprendizagem da ciéncia

mais interessante (Tabela 1):

Tabela 1: Tipos de estratégias que tornam as aulas de ciéncias mais interessantes (JACK
e LIN, 2017)

Estratégia Qutub (1972)  Hootstein (1994) Zahorik (1996)
Envolvimento Pessoal X X X
Significativamente relevante X X X
Novidade/desafio X X

Autonomia X X

Professor-aluno X X
Confianca estudantil X

Insight anedético X
Trabalho em grupo X
Variedade X

Como se pode ver na tabela 1, entre os nove principais tipos de estratégias didaticas que
as pesquisas citadas demonstraram ser mais interessantes, duas delas, as consideradas mais
significativamente relevantes e que requerem envolvimento pessoal, aparecem nos trés
artigos de revisdo mencionados e trés delas, novidade/desafio, autonomia e professor-aluno,
aparecem em pelo menos dois.

Cada um dos nove itens mostradas na tabela 1, na verdade sdo uma espécie de rotulos
para um conjunto de expedientes didaticos utilizados pelos professores que ndo se excluem
mutuamente. A fim de esclarecer do que se trata, vale a pena ver como Jack e Lin (2017)
definiram cada um desses rotulos:

Envolvimento pessoal rotula um conjunto de estratégias que demanda uma ativa
participacdo em atividades, engajando em diferentes tipos de atividades de resolucdo de

problemas e/ou elaboracéo de produtos que néo se restrinjam a meros trabalhos escolares para
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fins avaliativos, mas tenham utilidade extra sala de aula (textos, videos, campanhas, relatérios
de pesquisas etc.).

Estratégias de cunho significativamente relevante envolvem os estudantes em tarefas
relacionadas os interesses e conhecimentos prévios dos estudantes o que implica em uma
participacao ativa na compreensdo do assunto que esta sendo objeto de estudo.

Novidade/desafio, como o préprio rétulo sugere, sdo aquelas tarefas que surpreendem
ou desafiam os alunos, conectando-lhes emocionalmente o tema, através da diversdo ou
surpresa provocada pela experiéncia de aprendizagem.

Atividades que estimulam a autonomia também despertam interesse dos estudantes,
uma vez que exigem que eles se encarreguem de tarefas que implicam a divisédo de
responsabilidades para execucdo de uma determinada finalidade educativa.

O conjunto de estratégias sob o rétulo professor-aluno incluem acdes do tipo: (a) dar
atencdo pessoal aos alunos para ajuda-los a superar com éxito as dificuldades de aprendizagem,
(b) informar claramente aos estudantes o que se espera que aprendam e cobrar de acordo, (c)
dar espaco e respeitar a participacdo e opinides dos estudantes (d) permitir que os estudantes
tempo para refletir sobre o que aprenderam, (e) evitar o tédio e melhorar 0 engajamento por
entender as experiéncias dos estudantes anteriores de aprendizagem e pontos fortes e (f) criar
atividades de aprendizagem que sdo divertidas e agradaveis.

Atividade rotuladas como confianga estudantil estdo relacionados a atitude dos
professores em demonstrar e respeito e a valorizacdo das duvidas e opinies dos estudantes,
permitindo-lhes compartilhar abertamente as suas ideias com colegas, sem medo de represalias
e fazer perguntas sobre informagdes ou conceitos que eles tém dificuldade em compreender,
iSSO permite que os estudantes possam aprender a partir de situacdes inesperadas, e incentiva-
os ir além do que é trazido pelo professor. Dando-0s oportunidades para experimentar o prazer
e gozo de ser absorvido na prépria atividade instrutiva.

Insights anedoticos ser referem as situacdes no qual os professores (ou pessoas
convidadas) descrevem experiéncias pessoais (ou histéricas) - geralmente em tom humoristico,

descontraido e entusiasmado - estimulando os estudantes a vivenciarem a emogéo pessoal do
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que esta sendo narrado e, assim, preparando para aprender mais sobre 0 que ciéncia possa
relacionado ao caso.

Trabalho em grupo sdo as tarefas de interacdes interpessoais entre estudantes que
fornecem oportunidades para producao de artefatos que permitem fazer a aprendizagem visivel
para si, para outros colegas e para o professor.

Variedade refere-se ao uso de diferentes objetos ou aparatos para ajudar os estudantes
a pensar mais profundamente sobre o tema, tais como quebra-cabecas, jogos, animacdes de
computador, trabalhos de campo aprendendo interessante para estudantes de inteligéncias
divergentes e necessidades de aprendizagem. A variedade também pode influir positivamente
uma vez que o professor terd mais chance de atender as expectativas de aprendizagens de
estudantes com estilos de aprendizagem diferentes.

Em suma, segundo Jack e Lin (2017), os dados da Tabela 1 sugerem que interesse na
aprendizagem escolar requer (1) engajamento pessoal ativo (2) compreensao significativa da
relevancia cognitiva do assunto a ser estudado e (3) experiéncias emocionais divertidas ou que
causem surpresas e (4) relacdes socialmente positivas de apoio dos professores e colegas.

Em um estudo anterior, 0s mesmos autores dessa revisao (Jack e Lin, 2014) encontraram
um padréo consistente de trés estimulos-chave para a instrugdo: (1) novidade, (2) envolvimento
e (3) significagdo. Com isso, postularam que, quando trés esses estimulos educacionais
especificos sdo combinados em sala de aula, um Triangulo de Combustéo de Interesse (TIC) é
formado e pode transformar o estado inicial de desinteresse em aprender a ciéncia para um

estado de interesse e envolvimento e aprendizagem de contetdos cientificos.

3.5. Estratégias selecionadas para producédo do médulo didatico

De posse da informacao de que tipo de estratégias podem ser utilizadas para despertar o
interesse dos alunos, ativando o Triangulo de Combustéo de Interesse (TIC) (JACK e LIN,
2017). A ideia foi utilizar as ideias sobre estratégias didaticas mais interessantes e as
recomendacdes da Proposta Curricular/EJA (Brasil, 2002) para compor as atividades do
modulo didatico proposto, com o intuito contornar os problemas de desmotivacao e desinteresse
dos estudantes, engajando-os cognitiva e emocionalmente as tarefas didaticas e, assim,
aumentar as chances de aprendizagem dos conhecimentos e habilidades cientificas que o
professor deseja ensinar.

Com o intuito de fornecer um direcionamento para a elaboracdo das atividades do

modulo, com bases nas recomendacdes da Proposta Curricular/EJA e na literatura de ensino
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aprendizagem de ciéncias anteriormente apresentada, sintetizamos os seguintes principios

didaticos de organizacao das atividades de mddulos de quimica para turmas de EJA.

As atividades, deverdo ser planejadas com o maior numero possivel das recomendacdes

didaticas a sequir:

Diversificar a natureza das atividades: e assim potencializar o fator surpresa nas
aulas, fazendo com que 0s estudantes fiquem curiosos sobre “o que professor
vai inventar hoje?”. Além disso, evitara a monotonia do uso exclusivo ou exagerado
de qualquer que seja a estratégia didatica.

Dar oportunidades para que os estudantes tomem consciéncia de seus eventuais
conhecimentos prévios e contrasta-los com hipoteses cientificamente aceitas ao
longo da historia da ciéncia. Isso lhes possibilitara entender a natureza e a fungéo
das hipoteses cientifica e suas relagdes eventuais evidéncias empiricas de
confirmacéo ou descarte das hipoteses.

Estimular a exposicao de davidas que surgirem durante as aulas, ainda que parecam
triviais. Mesmo que o professor ndo seja capaz de respondé-las de forma imediata,
tais davidas podem ser objeto de aulas posteriores ou pesquisa bibliografica dos
préprios alunos.

Incentivar a prética do dialogo aberto e respeitoso sobre ideias: fazendo perceber
gue mesmo ideias equivocadas ou aparentemente triviais podem servir como base
para aprendizado de conhecimentos cientificos, fazendo praticar uso de diferentes
tipos de argumentos, mostrando as diferencas e aplicacdes de cada um deles
(descricdes, inferéncias, categorizagdes etc.).

Dar oportunidades para que os estudantes produzam e organizem seus proprios
dados. Uma prética tipica do cotidiano cientifico que podera ajuda-los a perceber de
onde vem e como esses dados sdo obtidos e organizados, além de ajuda-los a
compreender como se interpreta as tabelas e graficos nos textos didaticos de quimica
ou mesmo aqueles veiculados noticiario impresso ou televisivo.

Utilizar atividades do tipo mdo na massa (hands-on), dando oportunidades que 0s
estudantes tenham contato e manipulem aparatos de  quimica, além de estimular
a curiosidade, podera dar-lhes a nogdo de como, de onde vem e para que servem 0s
objetos que eventualmente sé&o ilustrados em livros de Quimica.

Praticar leituras direcionadas de textos informativos: ensinando-lhe e dando-lhes

oportunidades de pratica a marcacdo de trechos importantes, elaboracéo de davidas,
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producédo de sinteses ou tdpicos e a interconversdo de texto em esquemas (mapas
conceituais, sumarios, organogramas etc.)
= Sempre que possivel, apresentar e discutir aspectos historicos e/ou sociais (contexto
da descoberta, aplicagbes tecnologicas, impactos ambientais, controvérsias
cientificas ou sociais) relacionados ao assunto que esta sendo estudado em aula.
= Dar feedback sobre as previsoes, hipoteses e explicacdes apresentadas: atraves
da exposicéo e discussdo de algumas das respostas em sala os estudantes poderao
tomar consciéncia de eventuais acertos e equivocos e assim procurar nao repetir
eventuais erros de interpretacdo, raciocinio, ortografia, gramética, representacéo
etc. Para evitar possiveis constrangimentos, pode-se optar em comentar as

respostas sem identificar quem as elaborou.

Em busca de estratégias didaticas, disponiveis na literatura da area de Educacdo em
Ciéncias, que estivessem mais ou menos de acordo com as recomendacdes acima, identificamos
duas estratégias interessantes: Prediga, Observe e Explique - P.O.E (WHITE e GUNSTONE,
1992) e Méo na Massa (SAINT-FONS et al, 2005). Ambas foram pensadas e tem sido
amplamente utilizadas especificamente em aulas de ciéncias da educacdo basica. Além dessas
duas estratégias que carater hands-on, também achamos conveniente usar uma técnica de
avaliacdo de compreenséo textual denominada Cloze (TAYLOR, 1953).

Apesar das proprias estratégias POE e Mao na Massa conterem sugestfes didaticas de
leitura e escrita, nos pareceu adequado utilizar a técnica Cloze na producdo das atividades do
maodulo tanto pelo seu potencial em estimular a compreensao de textos, quanto pela relativa
facilidade de composicdo desse tipo de teste e analise e tabulacdo dos dados obtidos a partir
dele.

Diante disso, para fins de esclarecimento, serdo apresentadas, em linhas gerais, as
principais caracteristicas de umas estratégias escolhidas para compor o médulo de atividades e
como cada uma delas pode ser utilizada, isolada ou combinadamente, em aulas de

Ciéncias/Quimica para turmas de EJA e/ou turmas comuns de ensino fundamental e médio.

3.5.1. P.O.E. - Prediga, Observe e Explique

A chamada estratégia Prediga, Observe e Explique - P.O.E. (ou simplesmente POE)

originalmente foi elaborada com uma técnica de pesquisa das chamadas concepc¢oes alternativas
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(CHAMPANHE, KLOPFER & ANDERSON, 1980; GUNSTONE & WHITE, 1981) e logo em
seguida foi adaptada para uso em aulas de ciéncias naturais.

Consiste em inicialmente descrever o passo a passo de um fendmeno ou experimento
cientifico, cujos desdobramentos possam causar uma certa dose de surpresa aos estudantes,
apresentando e explicando a funcdo de cada aparato e substancias utilizados no experimento.

Em seguida, antes de completar todos os passos anunciados, o professor estimula os
estudantes a elaborar e registrar (de forma escrita, desenhada ou esquematica) previsdes sobre
0 que eles acham que vai acontecer ap0s a execuc¢do de determinados passos. Tais previsoes
devem ser acompanhadas das possiveis razdes/causas imaginadas pelos estudantes.

Logo em seguida, o professor realiza os passos para completar o que foi anunciado e
pede aos estudantes que observem o que de fato aconteceu, fazendo-os debater os resultados
com base em suas previsoes e tentar conciliar possiveis conflitos entre previsao e observacédo
(White & Gunstone, 1992).

Apls o debate e eventuais repeticdes de alguns passos do experimento e/ou
modificacdes de varidveis para testes de novas hipdteses, que eventualmente possam surgir
durante o debate do que efetivamente foi observado, o professor sintetiza as ideias apresentadas
pelos diferentes grupos e/ou individuos e expGem a explicacdo cientificamente aceita do
fendmeno em questdo, chamando atencdo para eventuais limitacGes ou falhas das hipdteses
alternativas que tenham sido apresentadas durante a atividade.

O principio construtivista de que todas as observacdes sdo carregadas de teoria esta na
base de elaboracdo do P.O.E., uma vez que pesquisas como as Tamir (1977) haviam detectado
que a simples execucdo de trabalhos praticos de laboratério ndo garantia a adocdo de uma
perspectiva tedrica cientificamente correta e que era necessario que eventuais conhecimento
prévios dos alunos fossem considerados, tornando as atividades praticas uma ocasido para
reflexdo sobre observacGes e experiéncias, engajamento no processo de construcdo de
conhecimento e, consequente, compreensdo mais efetiva dos fendmenos e teorias abordados.

Para atingir este objetivo, Gunstone & White (1981) sugeriram que, no laboratério, 0s
alunos deviam ter oportunidades para refletir sobre suas descobertas, esclarecer entendimentos
e desentendimentos com colegas e consultar um conjunto de recursos que incluem professores,
livros e outros materiais didaticos. Ja que, segundo esses autores raramente existiam tais

oportunidades, porque os professores acabavam se preocupando mais com atividades técnicas
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e gerenciais em laboratério do que efetivamente com que os estudantes poderiam aprender com
0S experimentos.

Segundo White & Gunstone (1992) a técnica P.O.E. tem se revelado uma poderosa
ferramenta de ensino-aprendizagem, especialmente para em turmas de ciéncias fisicas do nivel
meédio e superior. Ao longo dos ultimos 25 anos, a técnica P.O.E. vem sendo usada tanto como
instrumento de coleta de concepgdes alternativas quanto como inovagdo didatica para aulas
praticas (Hayson & Bowen, 2010) e mesmo como modelo para criacdo de ambientes de
simulacdo computacional de experimentos (Kearney, 2004; Weiss e Andrade Neto, 2006).

Para Brabo, Cajueiro e Vieira (2017) é possivel adaptar experimentos cientificos
classicos e transforma-los em uma atividade P.O.E. No entanto, ndo pode ser qualquer
experimento. Necessariamente, deve ser uma situacdo estimulante e desafiadora para os
estudantes e que, de preferéncia, o fendmeno estudado possa ser observado instantaneamente
(ou no intervalo de duracdo da aula) e, a0 mesmo tempo, ndo seja 6bvio para os estudantes.
Naturalmente, os professores devem conhecer e estar preparados para manipular com seguranca
aparatos cientificos e/ou substancias quimicas. Além disso, o professor deve estar preparado
para gerir as discussdes que possam decorrer em torno das discrepancias ou congruéncias das
hipoteses apresentadas pelos estudantes para explicar suas previsdes. Finalmente, condicfes de
infraestrutura escolar e disponibilidade de materiais sdo fatores que podem dificultar a

utilizacdo da referida técnica (e de outras tantas) em qualquer nivel ou contexto de ensino.

3.5.2. Mao na Massa (La main a la paté)

O chamado projeto M&o na Massa (La main a la paté) é uma iniciativa de educadores
franceses, liderados pela Prémio Nobel de Fisica Georges Charpack, cujo objetivo é revitalizar
0 ensino de ciéncias nas escolas de educacdo basica, oferecendo aos professores das escolas do
ensino fundamental disseminando e desenvolvendo um conjunto de sugestdes didaticas e
atividades do tipo hands-on, que estimulam a investigacdo de fendbmenos e conceitos
cientificos, partindo de atividades experimentais de facil realizacdo e estimulando o
desenvolvimento do raciocinio logico e da linguagem oral e escrita (SAINT-FONS et al, 2005).

O projeto teve inicio em 1995, mediante o apoio e financiamento da Academia Francesa
de Ciéncias. Atualmente faz parte do rol de projetos apoio pelo Inter-Academy Panel - IAP,

orgdo mundial das academias de Ciéncias e tem sido disseminado para diversos paises no
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mundo. No Brasil o programa é desenvolvido desde 2001 numa parceria com a Academia
Brasileira de Ciéncias denominado ABC na Educacéo Cientifica

Os autores do projeto reiteram que, diferentemente de muitos educadores possam
pensar, 0s experimentos das atividades ndo foram propostos apenas com o objetivo de servir
como mera demonstracdo de aplicagdo de determinado conceito ou teoria. Sua real funcéo é
motivar e mobilizar os alunos a questionar, manipular e buscar explicacGes para o que esta
sendo observado, testando in loco eventuais hipoteses explicativas que surgissem durante a
realizacdo da atividade. Enquanto isso, os estudantes sdo estimulados a registrar em forma de
texto, desenhos e/ou esquemas 0s que observavam, suas questdes e eventuais explicacdes

Os autores do projeto possuem diversos livros com atividades elaboradas e testadas em
escolas da Franca, Brasil e em outros paises d Mundo, mas também realizam eventos para
disseminar e resultados dos projetos com o objetivo de estimular professores da educacéo basica
produzirem, testarem e apresentarem os resultados suas proprias atividades “mao na massa”, de
acordo com as seguintes passos:

1) Selecdo uma situacdo inicial: assunto, tema e/ou fato escolhido em funcdo dos
conteddos, habilidades e/ou atitudes que se pretende ensinar, nivel de escolaridade dos
estudantes, recursos disponiveis (aparatos, ambientes, livros etc.) e interesses dos alunos.

2) (Re)formulacéo de questionamento dos alunos: apds estimular os alunos a apresentar
perguntas sobre a situacdo inicial apresentada, o professor ajuda na (re)formulacdo das
perguntas, a fim de assegurar seu sentido, focalizacdo no assunto que pretende abordar e na
promocdo da melhora da expressao oral dos alunos. Durante essa etapa caberd ao professor
fazer a escolha dirigida e justificada de perguntas produtivas (ou seja, perguntas que convenham
a um procedimento construtivo, levando em conta a disponibilidade de material experimental e
documental. Nessa etapa também devem ser postos em debate os conceitos prévios dos
estudantes eventuais divergéncias sobre o assunto.

3) Elaboracdo das hip6teses e o conceito das investigacdes: as eventuais divergéncias
detectadas na etapa anterior poderdo servir como critério de agrupamento dos alunos (de niveis
diferentes conforme as atividades). A partir dai, caberd ao professor dar as instruces sobre
funcbes e comportamentos esperados dentro dos grupos, estimulando e auxiliando os grupos a
formular oral suas hipéteses e roteiros de testes de verificagdo ou refutacdo das hipoteses

apresentadas. Em seguida, ajuda-los a elaborar de forma escrita as respectivas hipoteses,
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roteiros (textos e esquemas) e suas previsdes (0 que eu acho que vai acontecer? por quais
razdes?) que, depois de escritas, deverédo ser apresentadas oralmente para toda a turma.

4) Investigacdo conduzida pelos alunos: execucdo e debate dos testes, fazendo-os tomar
consciéncia do controle de variagdo dos parametros, descrever o que Se passou (esquemas,
descricdo escrita), indagar sobre a possibilidade de reprodutibilidade dos testes/experimentos.
Enquanto isso, o professor procura faz gerenciamento das anotagOes escritas pelos alunos,
estimulando e tirando davidas e/ou ensinando a realizar determinados procedimentos. Cabe
esclarecer que, alternativamente. essa investigacdo pode ocorrer em forma de pesquisa
bibliogréfica: trazendo e discutindo evidéncias a favor e/ou contra as hipéteses apresentadas
pelos grupos, encontradas e, livros, videos, internet etc.

5) A aquisicdo e a estruturacdo do conhecimento: o professor organiza um debate para
confrontacdo dos resultados obtidos pelos diversos grupos, inclusive com conhecimento
estabelecido (obtidos nos livros e na internet). Procurando e esclarecendo causas de eventuais
conflitos, fazendo, junto com os estudantes, uma andlise critica dos experimentos realizados e
eventuais proposta de experimentos complementares. Orientando, revisando e provendo a
divulgacdo do produto intelectual, destinado a comunicacdo dos resultados (texto, grafico,
maquete ou documento multimidia), elaborado pelos estudantes a respeito dos novos
conhecimentos adquiridos ao final da sequéncia.

3.5.3. Teste Cloze

O chamado teste Cloze é uma técnica de avaliacdo do nivel de compreensdo de textos
escritos desenvolvida por Taylor (1953). Basicamente consiste em um texto, onde o leitor,
usando seus conhecimentos disponiveis ou deduzindo palavras mediante interpretacdo do
contexto das frases, tenta preencher lacunas (palavras e/ou frases) sistematicamente omitidas.

Basicamente a técnica explora a tendéncia humana para completar padrées familiares,
demonstrada por psicologos da Gestalt, como por exemplo, completar mentalmente um
triangulo onde apenas esta desenhado trés vértices, cujas arestas alinham-se entre si, mas que,
de fato, ndo se conectam. Justamente por isso a denominacgdo Cloze é uma aluséo ao verbo em
inglés to close (fechar).

Para Taylor (1953) os resultados do Cloze podem nos dar uma medida da “entropia” de
certos textos em prosa. Desde entéo, foram produzidas variagbes do Cloze para outros idiomas,

versdes orais ou conteddo de comunicacdo visual, para medir diferencas individuais entre
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leitores em termos de compreensao textual e conhecimentos especificos, além é, claro, de servir
também como medida de legibilidade de textos.

Inicialmente ele foi pensado em avaliar capacidade de deducdo de substantivos ou
adjetivos, mas atualmente, segundo Bitar (1989), variacdes de formatos e objetivos, tais como:
o0 Cloze lexical, o Cloze gramatical, o Cloze de multipla escolha, Cloze Cumulativo etc.

O uso do Cloze tem se destacado pela sua utilidade tanto para o diagndstico como para
o0 desenvolvimento da compreensdo leitora. Reunindo aspectos de praticidade e economia de
tempo e recursos, ja que apresenta vantagens do tipo: é facil de elaborar, administrar e
interpretar; ndo é necessario ser um especialista para construi-lo, administra-lo e interpreta-lo;
e as respostas dos alunos estdo baseadas apenas nos indicios dados pelo texto e ndo sdo
induzidas ou obscurecidas por eventuais perguntas existentes em outros tipos de teste. E
possivel elaborar testes Cloze a partir de uma infinidade de textos curtos, sejam eles textos
informativos, poemas, noticias, relatos ou lendas. A analise das respostas dos alunos permite
determinar se eles sdo capazes de utilizar os indicios semanticos e sintaticos dados pelo contexto
para deduzir o significado completo das frases e 0s respectivos termos que haviam sido
suprimidos.

Segundo Pellegrini (1996) a técnica de Cloze, como meio de avaliacdo da compreensao
da leitura, apresenta também de fazer o leitor expressar diferentes conhecimento factuais ou
sintaticos com base apernas no contexto da frase, evitando a utilizacdo de perguntas diversas
perguntas (em forma de questionario) cuja compreensdo poderia ser mais dificil do que a
prépria leitura do texto. Essa vantagem é particularmente importante para estudantes EJA que,
em geral, ndo tem o habito de leitura de textos bem desenvolvido.

Por conta dessas vantagens, Santos (1990) ressalta que o Cloze é um instrumento que
tem se mostrado particularmente atraente para uso em sala de aula, embora, naturalmente,
alguns cuidados minimos devam ser tomados para que sua producdo e uso de forma

indiscriminada possa acarretar sérios erros de avalia¢éo.
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4. MATERIAIS E METODOS

Por se tratar de uma pesquisa de natureza aplicada, que necessariamente deve implicar
na elaboracdo e avaliacdo de um produto didatico, pode ser dito que nossa pesquisa é composta
pelas duas principais fases: (i) levantamento bibliografica e composicéo do texto do produto e
(i) avaliacdo dos efeitos da realizacdo das atividades em uma turma de estudantes para qual

elas foram propostas.

4.1. Levantamento bibliografico para composi¢éo do produto

Na primeira fase, foram feitos levantamentos sobre diferentes estratégias
contemporaneas para o ensino de Ciéncias/Quimica, particularmente aquelas que procurassem
colocar o aluno como foco da aprendizagem, estimulando a se envolver em atividades que
despertem seu interesse aprender através do seu envolvimento em atividades que combinam
experimentos hands-on e P.O.E com tarefas de leitura, interpretacdo de texto e resolucédo de
problemas relacionados aos assuntos propostos. Os resultados produzidos nessa fase estéo
expostos tanto na composi¢do dos capitulos anteriores quanto no texto do produto didatico
(Apéndice 1).

4.2. Construcéo e analise de dados

A segunda fase consistiu na avaliacdo dos efeitos do uso das atividades médulo didatico
(apéndice 1) em uma turma de estudantes da primeira etapa EJA/Ensino Médio, da Escola
Estadual de Ensino Fundamental e Médio Coronel Sarmento, localizada no distrito de Icoaraci,
na cidade de Belém, Par4, onde atuo como professora.

A pesquisa comecou a ser realizada inicialmente com 27 alunos da turma denominada
103 do ano de 2018, onde apenas 20 concluiram todas as atividades propostas, esse numero é
considerado muito bom, pois em anos anteriores tinhamos matriculados oficialmente 40 alunos,
sendo que cerca de 20 iniciavam as aulas e apenas 12 deles concluiram a primeira avaliagao.

A coleta e anélises dos dados foram feitas com base em abordagem qualitativa de
pesquisa, considerando que nosso foco estd na compreensdo dos processos de ensino e
aprendizagem dentro de um contexto especifico. Especificamente serdo utilizadas técnicas
oriundas da etnografia (ANDRE, 1995), tais como anotaces em diérios de campo do proprio
pesquisador, gravacGes em audio de entrevistas e/ou episddios de realizacdo de tarefas

propostas, bem como as produgfes escritas (tabelas, gréficos, fichas POE, testes Cloze,
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perguntas e registros no quadro negro etc.), e desenhos dos estudantes foram objeto de anélise,
para averiguar eventuais aprendizagens, mudancas de opinido e insights que, eventualmente, os

estudantes pudessem apresentar durante a realizacéo das aulas.

Al

Figura 1: E.E.E.F.M Coronel Sarmento. Fonte: Unidade12.blogspot.com

Para minimizar os riscos de perder dados importantes, cada estudante foi orientado a
produzir uma especie de portfolio em seu caderno, uma vez que a maiorias das atividades
envolvia registros escritos (tépicos, hipdteses, explicacOes, tabelas, graficos, esquemas,
desenhos etc.). Foi dito a eles que, ao final do médulo, o registro das atividades no caderno
serviria como um dos elementos parciais para compor o0 conceito que seria atribuido a cada um,
ao final das atividades do médulo. Dai as paginas dos portfélios (cadernos) foram escaneados
e devidamente identificados com o pseud6nimos, para preservar 0 anonimato dos estudantes.
Todos os estudantes também leram e assinaram um termo de consentimento livre e esclarecido
(TCLE)(anexo 2) para fins de regulagdo éticas da pesquisa.

Os dados brutos foram submetidos a andlise de conteiddo BARDIN (2009), para que,
dessa forma, fosse possivel selecionar episddios de aprendizagem que pudessem servir de
evidéncias para corroborar determinadas interpretacdes ou servir como elementos de feedback
que justifiqguem eventuais mudangas que se facam necessarias em determinadas atividades e/ou
na organizagdo do moédulo como um todo.

A fim de se obter subsidios para eventuais interpretacdes que determanidos sujeitos
viessem a apresentar diante de certas questdes ou tarefas, foi aplicado um teste de leitura e
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compreensdo de um texto a partir da leitura de um pequeno texto versava sobre os perigos da
ndo leitura atenta dos rétulos de alguns produtos quimicos presentes em nosso cotidiano.

Logo em seguida ao teste de interpretacdo de texto foi feita a primeira aplicacéo do teste
Cloze ( anexo 3).

A partir de entdo foram utilizadas dois conjuntos de atividades proposta no modulo
didatico: a primeira relacionada ao conhecimento das regras basicas de um laboratorio de
quimica e a segunda as atividades préaticas, onde utilizamos as estratégias P.O.E (Prediga,
Observe e Explique e Mao na massa.

A descrigéo detalhada de cada um dos testes e atividades propostas serdo apresentadas
no préximo topico, a fim de tornar mais clara a descricéo e analise dos resultados obtidos com

a turma de estudantes em questao.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Perfil da amostra

Quanto ao perfil dos estudantes pesquisados, obtido mediante a aplicacdo de
questionario sondagem (ver anexo 1), € possivel constatar que 80% da nossa amostra inicial de
27 estudantes, se encontravam na faixa etaria de 18 a 22 anos e aproximadamente 63% eram
do sexo feminino. Quando questionados sobre o porque decidiram concluir os estudos na
Educacao de Jovens e Adultos, a maioria das resposta foi relacionada a necessidade de arranjar
trabalho. Respostas do tipo “precisava estudar a noite para poder trabalhar e ajudar em casa”,
“preciso entrar no mercado de trabalho”, “porque € mais rapido para terminar o ensino médio
¢ arrumar um bom trabalho”, mas também ocorreram respostas que relacionadas a realizacdo
pessoal do tipo “terminar o ensino médio e fazer uma faculdade”. Dentre 0s sujeitos da amostra,
cerca de 55% ainda ndo trabalhavam na ocasido da pesquisa. A tabela 1 relaciona as respostas

e 0s respectivos pseudénimos atribuidos a cada sujeito da amostra.

Tabela 1: Sujeitos da pesquisa

Pseudonimo | Sexo Idade | Porque optou pela EJA?
Gaby Feminino | 18 anos Concluiro o EM mais rapido
Rodrigo Masculino | 20 anos Trabalha durante o dia
Brito Masculino | 18 anos Necessidade de trabalhar
Ray Feminino | 19 anos Concluir o EM e conseguir um trabalho
Nara Feminino | 18 anos Entrar no mercado de trabalho
Let Feminino | 18 anos Estou procurando trabalho
Deivid Masculino | 19 anos Pra ter um bom trabalho
Drica Feminino | 22 anos Pra aprender “coisas” que nado aprendi antes
Deby Feminino | 31 anos Para facilitar a entrada no mercado de trabalho
Gisa Feminino | 34 anos Recuperar o tempo perdido
Guto Masculino | 21 anos Conseguir um bom emprego
Maria Feminino | 30 anos Concluir mais “cedo” 0 EM
Ray Masculino | 21 anos Para me formar
Nilda Feminino | 19 anos Para trabalhar
Rick Masculino | 19 anos Porque trabalho durante o dia
Silvia Feminino | 20 anos Para fazer cursos e trabalhar
Lucas Masculino | 18 anos Preciso trabalhar pra ajudar em casa
Deni Masculino | 21 anos Conseguir um trabalho melhor
Ferreira Masculino | 27 anos Para ajudar meus filhor
Ju Feminino | 25 anos Tenho que trabalhar de dia
Kley Masculino | Nao Concluir o EM e me formar
declarada
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5.2. Analise e descricdo das atividades
5.2.1. Aplicacéo do teste de compreenséo textual

O teste de compreenséo do texto foi feito com 26 alunos. Foi utilizado um texto retirado
do livro Ciéncia, transformacédo e cotidiano: Ciéncias da Natureza e Matematica (figura 2),

destinado a EJA. Apos a leitura do texto (Figura 3) os alunos responderam a duas questoes:

1. Segundo o texto, qual seria a melhor forma de prevenir as intoxicacbes mencionadas nele?
2. Descreva um exemplo de uma possivel intoxicacdo por um dos produtos mencionados no
primeiro paragrafo do texto.
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Figura 2: Capa do livro da EJA Figura 3: texto aplicado aos alunos

Apesar da maioria dos alunos terem ficado muito tempo fora da escola, percebemos que
eles tém um bom nivel de leitura e interpretacdo, como mostram as imagens das respostas de

alguns alunos ao teste de compreenséo textual, comentadas a seguir.

Verificamos que as respostas dos alunos referentes a primeira questdo foram bem
semelhantes, uma vez que eles poderiam extrair a resposta diretamento do proprio texto, veja

alguns trechos das respostas dos alunos e observe a semelhanca. Veja abaixo a resposta da aluna
GISA:
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Figura 4: Resposta de GISA ao teste de compreensao textual.

Na segunda resposta do fragmento acima, GISA descreve no trecho um caso ocorrido
com uma vizinha que ao ter um desentendimento com o namorado resolveu tomar agua
sanitaria, ficou desacordada e foi levada ao hospital, mas que no final ela ficou bem. Neste caso
observamos que apesar do ato ter sido intencional, ndo deixa de ter ocorrido uma intoxicacao

por produtos encontrados em nosso cotidiano.

O aluno KLEY néo fala somente de intoxica¢des, em sua resposta se preocupa também
com possiveis acidentes domésticos que podem ser ocasionados pela falta de da leitura atenta
das informacGes e intrugdes contidas nos rétulos e embalagens e seu exemplo na resposta a
segunda questdo mostra um pouco de sua preocupacao, pois ele relata um acidente ocorrido

com um amigo quando trabalhava utilizando acido sem a protecdo adequada.

Figura 5: Resposta do Kley ao teste de compreensao textual

A aluna GABY, assim como 0s seus colegas, atenta para a leitura dos rétulos e
embalagens e relatou um fato ocorrido com sua prdria filha, apos o uso de inseticida em sua
casa, habito comum nas residéncias de Belém devido a grande quantidade de pernilongos.
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Figura 6: resposta de GABY ao teste de compreensdo textual

As questdes do teste de compreensdo do texto foram analisadadas através de dois
critérios: A compreensdo da pergunta e a maneira como 0s alunos se expressavam através da
escrita. Para a andlise do teste de compreensdo do texto utilizamos os codigos: P- para uma
resposta perfeita, R- para uma resposta regular e | — para uma resposta considerada insuficiente.
Fizemos uma combinacdo desses codigos para cada critério analisado, obtendo assim as

seguintes combinac@es: PP, PR, RR, RI, IR e II.

Verificamos atraves do questionario sdcio-econdmico que os alunos da modalidade EJA
apresentam certa dificuldade na expressdo escrita, pois ja estdo fora da sala de aula a um certo
tempo e ndo praticam atividades cotidianas que desenvolvam sua escrita corretamente. Essa
dificuldade ndo encontramo somente entre ao alunos da EJA, visto que a redacdo é uma das
provas mais temidas no ENEM.

TESTE DE COMPREENSAO DO TEXTO

00
o
™~
m
(=] o o
P — — ~
— —
w w0
I = = I =
I | | | l
PP PR

RR RI IR 1
B Questdo 1 68 12 8 4 4
B Questdo 2 32 16 16 16 12

Grafico 1: Resultado do teste de compreensédo do texto

A combinacdo PP, que significa que tanto a compreensdo quanto a escrita foram
perfeitas, teve um percentual de 68% para a primeira questdo e de 32% (menos da metade) para

a segunda questdo, essa grande diferenca entre os percentuais se deve ao fato da primeira
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questdo ser mais direta, podendo ser retirada em parte ou na integra do texto e a segunda, por
se tratar de uma questdo onde os alunos teriam que descerever um fato, ou seja utilizar o seu
préprio potencial para essa descri¢do, percebemos uma certa dificuldade na compreenséo e na

escrita, como mostra o grafico acima.

Nas outras combinacgdes percebe-se que tanto a compreensdo quanto a escrita ficaram
em um mesmo patamar, as combinacdes RI e IR, apesar de de term certa semelhanca, sdo bem
diferentes, em RI a compreensdo foi regualar e a escrita insuficiente, ja em IR temos

compreensdo insuficiente e escrita regular.

5.2.2. Primeira aplicacdo do teste Cloze

O objetivo principal do teste Cloze foi avaliar e comparar o nivel de compreensao do
conteddo conceitual abordado antes e depois dos estudantes realizarem as atividades didaticas
propostas. Um vez que, ao final das atividades, 0 mesmo teste (reteste) foi devolvido para que
o0s estudantes completassem as lacunas que eventualmente tivessem deixado em branco ou
corrigissem aquelas que julgassem terem sido escritas errado na primeira aplicacdo do referido
teste.

O teste Cloze foi adaptado de um texto simples da Professora Jennifer Rocha Vargas
Fogaca sobre Propriedades da Matéria® (anexo 3). Nesse primeiro momento, os alunos, usando
seus conhecimentos prévios ou deduzindo palavras mediante a interpretacdo do contexto das
frases, tentaram preencher 18 lacunas sistematicamente omitidas no texto. Foi esclarecido aos
estudantes, que os mesmos nao eram obrigados a participar da atividade. Estavam presentes em
sala 26 alunos e todos aceitaram a participar do projeto. Levaram em torno de 40 minutos para

a realizacdo da atividade.

De acordo com o que é mostrado na tabela 02 (p. 42), as palavras que mais foram
evocadas de maneira apropriada estdo nas lacunas C4 (quimicas), C12 (fisicos), C17 (quimicas)
e C18 (Fisicas). As palavras que os alunos ndo conseguiram preencher de maneira apropriada
se encontram nas lacunas C5 (alteram) e C8 (composto). Quando fazemos a leitura do texto,
observamos que as palavras mais evocadas de maneira apropriada se referem ao tema central
do texto, que sdo as Propriedades Fisicas e Quimicas da Matéria, 0 que torna mais facil a

compreensdo do contexto da frase. J& as palavras que ndo foram evocadas nenhuma vez de

! Disponivel https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/propriedades-materia.htm
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maneira apropriada C5 (alteram) e C8 (composto), na primeira eles ndo conseguiram fazer a
interpretagdo no contexto da frase e na segunda eles associaram a lacuna omitida a palavra

oxido de ferro monohidratado.

Primeiramente mostraremos uma tabela com as palavras que apareceram com mais
frequéncia no primeiro teste Cloze, nela colocamos as trés palavras que mais foram evocadas

para as respectivas lacunas.

Tabela 02: frequéncia das palavras inseridas nas respectivas lacunas do teste Cloze

LACUNA Palavra Palavras evocadas (freq.)
apropriada

C1 Materiais Elementos (13), materiais (4), sentidos (2)

C2 Diversos Varios (16), outras palavras aparecem uma vez cada

C3 Propriedades Propriedades (10), matéria (7), composicdes,
transformac6es e mudancas (2)

C4 Quimicas Quimicas (24), ciéncia (1)

C5 Alteram Mostra (4), com (4), matéria e visivelmente (2)

C6 Transforma-se Converte-se (5), mudanca (4), transformacao e reagir (2)

C7 Substancias Substancias (9), reactes (4), matérias (3)

C8 Composto Oxido(ar) (8), formacéo e elemento (2), outras palavras
(1)

C9 Ferrugem Ferrugem (9), brasa (4), reacdo e oxidacao (2)

C10 Propriedades Propriedade (6), reacdo (5), relacdo (3)

Cl1 Mude Mude (8), fisica (5), composta (2)

C12 Fisicos Fisicos(as) (15), naturais (4), quimicos (2)

C13 Propriedade Propriedade (9), matéria (6), substancia (3)

Cl4 \apor Gasoso (11), sélido (6), evapora (2)

C15 Quimica Liquida (7), quimica (5), fisica, sempre e natural (2)

C16 Fisica Quimica (11), fisica e simples (3), dela (2)

C17 Quimicas Quimica (15), fisica (4), ciéncia e massa (1)

C18 Fisicas Fisica (15), quimica (5), corpo e macéo (1)

Também é possivel observar na tabela 02 que na lacuna C2, apesar de néo ter sido

evocada a palavra esperada (diversos), a palavra mais utilizada pelos alunos (varios) tem o
mesmo significado contextual. O mesmo ocorreu na lacuna C6, onde a palavra apropriada era
“transformar-se” e a mais evocada pelos alunos foi “converter-se”. Uma caso interessante
ocorre na lacuna C14, os alunos utilizaram muito a palavra “gasoso” quando a apropriada era
“vapor” isso ocorreu porque possivelmente a palavra vapor é pouco utilizada no cotidiano dos

alunos. Provavelmente eles associaram a palavra a mudanga de estado fisico liquido—gasoso.

Apenas nas lacunas C5 e C8 as palavras apropriadas ndo foram evocadas por nenhum
aluno nesse primeiro teste. Na lacuna C4 foi onde ocorreu 0 maior nimero de acertos, pois a

palavra esperada podia ser facilmente deduzida do contexto da frase.

42



5.2.3. Aplicacéo das atividades do médulo didatico

5.2.3.1. Nogdes basicas de seguranca no laboratério de Quimica

Nesta aula mostramos para os alunos algumas regras que devemos seguir para termos
seguranga em aulas no laboratorio. Expliquei também que essas regras valem ndo s6 para o
laboratdrio como para qualquer aula pratica e também para quando formos fazer algo em casa,
pois se ndo seguirmos certas regras poderemos causar algum acidente ou a aula ndo terd o

resultado esperado.

Utilizamos o manual de regras basicas de seguranca de laboratério (anexo 4) contido no
modulo didatico, onde falamos em vérios exemplos de acidentes quando ndo se segue as
orientacBes do manual e principalmente do professor, deixamos bem claro que laborat6rio ndo
é lugar para brincadeiras e que uma a¢do inadequada pode levar a um acidente de proporcdes

irreparaveis.

A aula teve uma duracdo aproximada de 50 minutos e apesar de ter sido apenas
expositiva e dialogada, o que poderia causar um certo desinteresse nos alunos, percebemos um
grande interesse por parte deles em conhecer as regras de seguranca e durante a explanacéo

surgiram alguns questionamentos e comentarios bem pertinentes, tais como:

Professora na nossa casa a gente tem que ter os mesmos cuidados?
(DRICA)

L4 em casa me chamam de chata, mas coloco regras para que ndo
vire bagunca (KAREN)

Se quebrar alguma coisa a gente tem que pagar? (RAY)

Se der alguma coisa errada, tipo eu deixar cair acido, o que eu faco
professora? (NILDA)

E professora em todo lugar a gente tem que ter cuidado quando faz
as coisas? (risos) (FERREIRA)

5.2.3.2. Vidrarias equipamentos de laboratorios

Nesta aula o objetivo apresentar aos alunos algumas vidrarias e equipamentos
comumente usados por quimicos — as vidrarias e equipamentos utilizados em nossa aulas foram
emprestadas do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Para- Campus
Abaetetuba e outras compradas pela autora dessa dissertagdo. Para tal atividade alguns

equipamentos foram colocados em uma bancada deixando claro aos alunos que aquilo era
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apenas uma pequena parcela dentre tantos equipamentos existentes que podem ser utilizados
em um laboratdério como suporte para melhor compreensdo das aulas. Foi entregue também uma

apostila para leitura e orientacdo onde constava a aplicacdo de cada material (anexo 5).

Neste momento apresentamos as vidrarias e alguns equipamentos essenciais para um
simples, mas bom, trabalho em laboratério, como pipetas (graduadas e volumétricas), provetas,

béqueres, funil, erlenmeyer, péra de suc¢éo, conta-gotas e etc.

Feitas as orientac0es, leitura e apresentacdo de alguns equipamentos, que deram suporte
para a realizacdo das atividades praticas em laboratorio, os alunos foram instruidos a escolher
duas ou trés vidrarias que pudessem ser utilizadas para medicdes de volume e desenhassem em
seus cadernos. Realizada essa tarefa explicamos sobre a precisdo de algumas vidrarias e quais
eram as mais utilizadas para medicao de volume, de acordo com sua precisad e atividade a ser

realizada, qualitativa ou quantitativa.

Nesta aula também falamos da importancia da balanca de precisdo para um bom
trabalho em laboratorio, mostramos todo o funcionamento e convidamos os alunos par que
realizassem algumas pesagens. A aluna MARIA perguntou Se apenas uma pesagem era
suficiente, falamos que o essencial seriam trés para depois tirarmos a média ponderada e assim
termos um melhor resultado. J& a aluna SILVIA perguntou se tinha algum problema passar um
pouco da quantidade solicitada. Respodemos que dependederia do tipo de analise que iriamos
fazer. Se fosse uma anélise qualitativa — onde 0 mais importante é saber se as substancias que
estamos utilizado — ndo teria muito problema; mas se o tipo de analise fosse quantitativa — onde
temos que trabalhar com as quantidades mais precisas possiveis — entdo ja ndo seria muito

apropriado ndo medir adequadamente a quantidade das substancias.

Com a realizacdo das etapas préaticas da atividade, os alunos foram esclarecidos sobre a
importancia de tanto no laboratério quanto em casa de colocarmos a quantidade de substancias
mais proxima do que queremos, para assim termos um bom rendimentos nas atividades. 1sso
que estimulou a participacgdo de todos, e a aluna MARIA mencionou que uma vez em sua casa
ao preparar um bolo 0 mesmo nédo deu muito certo, pois ela ndo havia adicionado a quantidade
correta de fermento, resultado o bolo n&o cresceu. Outra aluna, a DEBY também contribuiu
dizendo que muitas receitas ndo ficam boas porque ndo se seguirmos corretamente o que é

recomendado nos rétulo e embalagens, relembrando o teste de compreenséo de texto.
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Para conclusdo dessa atividade, solicitamos que os alunos realizassem varias medigdes
de liquidos com cores e quantidades diferentes, para aprenderem a fazer aferi¢es do volume
no menisco, tarefa que fora repetida por diversas vezes para que conseguissem resultados com

maior precisao, como mostram as fotos abaixo.

Figura 7: Alunos aprendendo a manusear algumas vidrarias

Os alunos concluiram essa atividade elaborando um texto comentando o0s erros mais
comuns ocorridos em um trabalho de laboratério, principalmente durante a medi¢cdo de
volumes. A seguir mostramos alguns desses texto (Figuras 8 e 9), que apesar de pequenos
mostram que houve uma aprendizagem em relagdo as normas e erros que podem ocorrer em

um laboratério.
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Figura 8: texto da aluna Nilda Figura 9: texto da aluna Gaby
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5.2.3.3. Gradiente de densidade

Essa foi uma das aulas mais longas que tivemos — com duracao de cerca de 120 minutos.
Na ocasido, comunicamos ao corpo técnico da escola que precisariamos de quatro tempos de
aula para executarmos a atividade. Nesta aula contamos com um ndmero reduzido de alunos,
apenas cinco. Isso se deu em virtude de uma espécide de “toque de recolher” velado que ocorreu
nesse dia em virtude de possiveis ameagas de retaliacdo de criminosos apds a morte violenta de

duas pessoas nos arredores da escola.

Apos as aulas de medigdes- volumes e massas, solicitamos aos alunos que utilizassem
as técnicas que haviam aprendido nas aulas anteriores para entdo encontrar, com o auxilio da
formula apresentada, a densidade de algumas substancias de uso cotidiano: detergente, 6leo
vegetal, glicerol, alcool isopripilico e xarope de milho. Como os alunos ja sabiam como utilizar
as vidrarias e instrumentos de medida, nosso papel foi apenas orienta-los e tirar alguma divida

caso surgisse.

Seguindo o roteiro do médulo, os alunos primeiro pesavam um tubo de ensaio antes e
depois de adicionar 10 mL da substancia, usavam as medidas obtidas para calcular a densidade

de cada uma delas e anotavam em seus cadernos.

O procedimento foi repetido para todos os outros liquidos (6leo vegetal, glicerol, alcool
isopripilico e xarope de milho). Em seguida solicitamos que de acordo com os valores
encontrados para cada liquido, eles tentassem classifica-los em ordem de crescente de valores
de densidade. Apos a classificacdo eles desenharam em seus cadernos como ficaria a posicao
de cada liquido dentro de um tubo cilindrico (Figura 10 e 11). Para finalizar essa atividade 0s
alunos colocaram os liquidos no tubo seguindo a ordem calculada. Orientamos os alunos para

que utilizassem pipeta ou conta-gotas para transferir os liquidos.
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Figura 10: aotaﬁs alua Nilda
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A medida que eles iam adicionando cada liquido ficavam impressionados como 0s
mesmos nao de “misturavam”, quando perguntamos porque isso ocorria eles responderam que
era porque causa do “peso”, o mais pesado ficava embaixo e o mais leve ficava em cima.
Explicamos que o que eles chamam de peso na verdade é a densidade dos materiais. Alguns

comentarios surgiram durante e apés a realizacdo da atividade:

O aluno RICK comentou da dificuldade em pipetar os liquidos mais “grossos” como o
glicerol e o xarope de milho. Ja a aluna NILDA perguntou se ela sacudisse os liquidos eles se
misturariam? Respondemos que momentaneamente alguns sim, mas que quando deixados em
repouso retonariam a posicdo original. Apds uma semana voltamos para ver como estava a
posicdo dos liquidos e nada havia mudado. O aluno BRITO lembrou dos 6leos trifasicos que
sua mée usa na pele, e disse que com certeza pra as industias produziram esses 6leos utilizavam

as diferentes densidades dos matérias.

Notamos que eles ficaram bem envolvidos com essa atividade, pois realizaram as tarefas
sem precisar de muito auxilio de nossa parte e isso foi muito positivo. Abaixo mostaramos

algumas fotos dessa atividade.

d K a

Figura 12: alunos produiindo o gradiente de densidade
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5.2.4. Segunda aplicacdo do Teste Cloze

Ap0s trabalharmos algumas atividades que estdo no mddulo didatico, aplicamos o teste
Cloze pela segunda vez, o reteste da mesma verséo aplicada antes da realizagéo das atividades
didaticas propostas. Neste segundo momento (Figura 13) os alunos foram orientados a nédo
apagar a palavra que haviam colocado nas lacunas omitidas no primeiro teste. Se achassem que
a palavra apropriada era outra deveriam escrever acima da palavra que, agora, julgarem nao ser
apropriada ou simplemente preencherem as lacunas que inicialmente haviam deixado em

branco.

Figura 13: egunda aplicacao do teste Cloze

Na segunda aplicacdo do Teste Close (reteste) contamos com a participacdo de 23
alunos de, sendo que apenas 20 um total de 26 que participaram na primeira aplicagéo,
concluiram essa segunda fase. Trés alunos solicitaram ndo fazer o reteste alegando terem que
concluir as atividades de outras disciplinas que estavam atrasadas. Vale ressaltar que durante
0 periodo de aplicacdo das atividades as aulas na Escola Coronel Sarmento passaram por
periodos intercalados de funcionamento, o0 que também contribuiu para esse quadro de reducao
de alunos no reteste.

Ao olharmos os resultados da tabela 03 temos a impressdo que ndo houve alteragao ou
até mesmo diminuiu a quantidade de palavras evocadas de maneira apropriada. Todavia, €
importante lembrar que na resteste apenas 20 alunos dos 26 alunos iniciais participaram dessa
aplicacdo. Por esse motivo temos essa impressao errada. Na lacuna C6 (transforma-se) as

palavras evocadas ndo se referem exatamente a palavra apropriada, mas tem o mesmo sentido
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(converte-se, mudancas e transformacgdo). Na lacuna C15 (quimica), por exemplo, houve um

aumento, mesmo que pequeno, para a palavra apropriada, sendo que a palava mais evocada no

teste passou para uma das menos evocadas no reteste.

Tabela 03: Palavras mais evocadas no reteste
Lacuna Palavra apropriada Palavra evocada
C1 Materiais Elementos(11), materiais (4), outras-cinco diferentes (1)
C2 Diversos Varios(as) (12), outras — sete diferentes (1)
C3 Propriedades Matérias (7), Propriedades (7), transformacdes (3)
C4 Quimicas Quimicas (19), ciéncia (1)
C5 Alteram Com (4), mat’ria (2), mostra (2), visivelemente (2)
C6 Transforma-se Converte-se (6), mudancas (2), transforma(¢éo)(2)
C7 Substéancias Substéancia(s) (9), reacbes (4)propriedade (2)
C8 Composto Oxido(ar) (8), formagéo (2) elemento (2), cobre (2)
C9 Ferrugem Ferrugem (9), composic¢do (2), oxidacao (2)
Cc10 Propriedades Reacdo (7), propriedades (5),outras- oito diferentes (1)
Cil1 Mude mude (7), fisica (2), composto(a)(2)
C12 Fisicos Fisico(s) (12), , quimicos(as) (4), naturais (3)
C13 Propriedade Propriedade (10), matéria (4), outras- seis diferentes(1)
Ci14 Vapor Gasoso (9), solido (6), outras-cinco diferentes (1)
C15 Quimica Quimica (6), fisica (3), liquida(2)
C16 Fisica Quimica (11), fisica (3), simples (2)
C17 Quimicas Quimica(s) (13), fisica (4), outras- trés diferentes (1)
C18 Fisicas Fisica(s) (13), quimicas (5), outras — duas diferentes (1)

Na lacuna C5 (alteram) apenas um aluno evocou a palavra apropriada. Curiosamente

tanto no teste quanto no retesta ndo nenhum aluno preencheu a palavra apropriada (composto)

na lacuna C8.

O gréfico 02 mostra a comparacdo de quantidade de acertos por cada lacuna do Cloze

no teste e reteste.
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No gréfico acima, onde colocamos a porcentagem de acertos das palavras apropriadas
que estavam omitidas no texto, verificamos que na maioria das lacunas, houve um aumento no

percentual de acertos no reteste em comparagao ao teste.

O maior nimero de erros nas palavras apropriadas ocorreu nas lacunas C5 (alteram) e
C8 (composto), que se referem a palavras que ndo sdo muito usuais pelo alunos, percebemos
que eles procuram utilizar as palavras que estavam mais préximas do seus linguajar cotidiano.
No teste houve apenas um acerto da palavra apropriada na coluna C5 e no reteste ndo houve
acerto algum, os alunos sentiram dificuldade em encontrar uma palavra que se encaixasse no

contexto da frase.

Ja na coluna C8 tanto no teste quanto no reteste ndo houve acerto da palavra apropriada
(composto), nesta coluna os alunos associaram a palavra evocada ao composto oxido de ferro

monohidratado (Fe203.H20), pois antecede a lacuna e é o que mais chama a atencdo dos alunos.

No gréafico 03 onde analisamos o percentual de acertos globais das palavras apropriadas
evocadas, comparando teste e reteste, percebemos que apesar do entraves passados durante a
execucdo da atividades do mdédulo didatico, houve um aumento consideravel nos acertos

globais das palavras evocadas de maneira apropriada, veja o grafico abaixo.

PERCENTUAL DE ACERTOS TESTE E RE-TESTE

7

66,66

22,22%

11,11%

AAG DAG S A

Grafico 03: Porcentagem de acertos (Teste x Reteste)
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A comparagéo dos percentuais de acertos do teste para o reteste levou em consideracéo
as seguintes varidveis: Aumento de Acertos Globais (AAG), Diminuicdo de Acertos Globais
(DAG) e Sem Alteracao (SA), para que fosse analisado o nivel de desenvolvimento dos alunos
no primeiro momento antes do contato com produto proposto e as possiveis mudancas e/ou
permanéncias do nivel de informag6es com a aplicacdo de parte do produto, com a realizacdo

um novo teste (reteste).

A analise dos dados do grafico 03, mostra que apesar do percentual de diminuicdo de
acertos (DAG) ter ficado em 22,22%, houve um significativo aumento de acertos chegando a
um percentual de 66,66 (AAG), e apenas 11,11 (SA), o que demonstra resultados positivos no
nivel de compreensao dos alunos ao serem submetidos a diferenciadas estratégias que fazem
parte do mddulo didatico Quimica para EJA, produto proposto como estratégia de ensino para

ensinar propriedade da matéria na Disciplina Quimica na EJA.

Dificuldades encontradas durante a execucao do projeto

A escola Coronel Sarmento, localizada no distrito de Icoaraci, foi fundada em 1901,
desde sua inauguracdo até os dias atuais, tinha passado apenas por uma reforma nos anos 80.
Atualmente a escola esta passando pela segunda reforma, depois de anos de muitas lutas por

parte dos professores, alunos e comunidade em geral.

Neste ano, por conta da atual situacdo de deterioracdo do prédio, com banheiros
entupidos, salas muito quentes e sem ventiladores, telhados com muitas goteiras, a escola ficou
sem funcionar por um periodo de quase dois meses (a primeira suspensdo ocorreu por trés
semanas porque a escola estava sem banheiro para alunos, professores e direcao, posteriormente
0s pais em reunido decidiram ndo mandar seus filhos a escola enquanto ndo houvesse uma real
reposta da Secretaria de Educacao sobre a reforma da escola, as aulas retornaram durante apenas
seis dias do més junho para a realizacéo de atividades da segunda avaliagdo. Uma vez que aulas
ndo poderiam continuar em meio as obras da reforma do prédio. 1sso ocasionou uma suspensao

também nas atividades previstas em nosso projeto de pesquisa.

Apds o retorno das aulas houve uma demanda muito grande de atividades para serem
realizadas em pouco tempo, creio que por isso e devido as suspensdes das aulas o reteste do
Cloze ndo foi realizado de forma mais apropriada. Certamente se tivéssemos dado
prosseguimentos as aulas normalmente, provavelmente os resultados poderiam ter sido ainda

melhores.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Apos elaborarmos e avaliamos um mddulo didatico de introducéo a Quimica voltado
especificamente para turmas da EJA, nosso trabalho evidencia que para motivar os alunos dessa
modalidade, é essencial trabalharmos com estratégia diferenciadas, diversificadas, pois
atividades rotineiras com esses alunos trabalhadores os desmotiva ainda mais. Atividades que
envolvam diretamente os alunos, que despertam sua curiosidade, fazem com que 0s mesmos

sintam prazer em estar na escola.

Os alunos gostam de se sentir importantes e inseridos verdadeiramente no processo de
ensino/aprendizagem. Com os alunos da EJA temos que trabalhar com atividades que envolvem
a vida cotidiana deles, exemplos e préaticas, que apesar de serem de simples execucdo, nao
perdem o carater cientifico. Nosso trabalho alinha-se com os trabalhos que sugerem o uso de
experimentos do tipo mao na massa para estimular o estudantes a estudar os conceitos basicos
de quimica, tal como o trabalho de Oliveira (2016), que explorou a realizacdo de atividades
experimentais e o estudo da historia da ciéncia no ensino de modelos atdmicos, ou pesquisa de
Caldeira (2009) que avaliou o grau de eficiéncia que o uso da estratégia P.O.E (Prediga-

Observe- Explique) tem em provocar a mudanca conceitual de noc¢des basicas de quimica.

Com esses resultados queremos mostrar a importancia de se trabalhar com estratégias
diversificadas para prendermos a atencao desses alunos que ja chegam na escola cansados de
uma rotina e querem ser ‘“vistos” como parte importante no processo de educacdo. OS
profissionais que atuam na Educacdo de Jovens e Adultos tém que ter um pouco mais de
sensibilidade com o alunado dessa modalidade de ensino, esses alunos trazem uma carga de
conhecimento enorme, que se bem explorada teremos excelentes resultados e o mais
importante, alunos com mais vontade de aprender e progredir na vida, seja pessoal ou
profissional. Muitos professores atuantes na EJA néo se que sabem como trabalhar com esses
alunos, pegam essas turmas apenas para complementar a carga horéria, ndo ddo a devida
importancia que eles merercem.

Além dos aparente descaso de varios professores em relacdo as turmas de EJA, o
problema da falta de uma estrutura fisica adequada para a realizacdo das atividade € um
problema cronico em grande parte das escolas publicas onde essa modalidade de ensino é
oferecida. Os espa¢os sdo totalmente inadequados para realizacéo de atividades préaticas e temos

também o problema da pequena carga horéria para aulas de Quimica, pois, para os alunos das
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turmas de ensino regular temos trés aulas semanais de 45 minuto cada, j& para a modalidade
EJA temos somente duas aulas semanais de 30 minutos. Para tentarmos diminuir os problemas
detectados durante nossa pesquisa achamos necessario um maior preparo dos professores,
melhores condicdes fisicas para trabalharmos com nossos alunos, uma carga horaria que atenda
mais adequadamente as necessidades de alunos e professores e principalmente um olhar mais
sensivel para cada um desse alunos.

Com a concluséo deste trabalho ainda nos perguntamos porque ao professores da
modalidade EJA ndo tralham com o0 mesmo empenho e dedicacdo trabalham com os alunos do
ensino médio regular, ndo estamos querendo dizer que eles trabalhem com as mesmas
atividades dos alunos do regular, mas sim com ativididades que despertem interesse,
curiosidade e, acima de tudo, prazer nesse aluno tao rico em conhecimento em estar na escola,
atividades que estejam em consenso com a realidade deles.

Verificamos que nosso trabalho com a EJA ainda tem muito a crescer e a contribuir em
um mundo tdo complexo em termos de estratégias para essa modalidade, pesquisas que tenham
como foco a valorizacdo do conhecimento e o envolvimento de maneira efetiva dos alunos da

EJA precisam ser mais exploradas e vivenciadas.
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ANEXO1: QUESTIONARIO SOCIO-ECONOMICO

SOBRE VOCE
01. Nome: (completo ou apenas iniciais):

02. Sexo: () Feminino () Masculino

03. Idade: 04. Estado civil:

05. Religido: 06. Cidade onde nasceu:

07. Tem filhos ? ( ) sim. Quantos ()

08. Vocé trabalha? ( ) sim ( ) ndo

Caso trabalhe

09. Desde que idade vocé trabalha? 10. Quantas horas por dia?
11. O que faz? 12. Onde vocé j& trabalhou?

13. Como vocé se considera em relagéo a cor, raga, etnia?
( )branco ( )pardo ( )negro ( )indio () oriental ( ) outro:
14. Quais meios de comunicacgao vocé usa para se informar?

TV Quiais canais:
Jornal Quais:
Revista Quais:
Internet Sites:

Livros Quais:

SOBRE SUA FAMILIA

15. Bairro onde mora:

16. Meio de transporte utilizado para vir para a escola:
17. Quanto tempo leva para chegar a escola?
18. Mora com?

() Pai e mée () Sozinho

() Pai () Esposo

() Mée () Outro:

19.Quem é o responsavel pelo sustento da casa?
() Pai () Outro:

( ) Mae

( )Eu

20. Quantos irmaos vocé tem?

21. Sua familiatem carro? ( )sim () nao

22. Qual a renda familiar mensal ( mais ou menos)?

23. Qual a escolaridade de seus pais ( Marque com um “X”)?

Pai Mae

Pds-graduacao Pds-graduacdo

Superior completo Superior completo
Superior incompleto Superior incompleto
Médio completo Médio completo

Médio incompleto Médio incompleto
Fundamental completo Fundamental completo
Fundamental incompleto Fundamental incompleto

24. Qual a profissao do seu pai?

Qual a profissdo de sua mée?




SOBRE SUA ESCOLA

26. Desde que ano vocé estuda nessa escola?
27. \Vocé ja estudou em outras escolas? 28. Quais?

28. VVocé ja precisou parar de estudar em algum momento de sua vida? ( )sim () ndo
29. Assinale o (s) motivo (s) que levou (levaram) vocé a parar de estudar:

() Trabalho ( ) Falta de interesse

() Dificuldade de aprendizagem () Afazeres domésticos

() Falta de dinheiro para as despesas (material, () Distancia da Escola
Transporte, vestudrio, etc.) () Familia

() Dificuldade no acesso a escola () Doenca

() Outros:

30. Assinale o (s) motivo (s) que levou (levaram) vocé a voltar a estudar:

() Trabalho

() Aprendizagem

() Crescimento profissional
() Realizacéo pessoal

() Apoio familiar

() Outros:
31. Por que vocé esté estudando nessa cola?

32. Como vocé avalia seu desempenho em relagdo aos contetidos escolares? (Marque um “X” sobre a

0pcéo)
| Péssimo | Ruim | Regular | Bom | Otimo |

33. Como vocé avalia sua participag@o nas aulas? (Marque um “X” sobre a op¢ao)
| Péssimo | Ruim | Regular | Bom | Otimo |

34. Cite duas disciplinas que vocé:
Mais gosta:
Menos gosta:
35. Por que vocé decidiu concluir o ensino médio na EJA?

36. O que vocé conhece ou ja ouviu falar da disciplina Quimica?
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ANEXO 2: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Atraveés deste termo, informo que esta pesquisa tem por objetivo a elaboragdo de um
produto didatico para ser realizado pelas turmas de 12 etapa da EJA Médio, possibilitando assim
uma melhor assimilacdo dos contetudos de Quimica. Ela se constitui em atividade solicitada
para a realizagdo da dissertacdo de Mestrado, se constituindo este em requisito parcial e
obrigatorio para obtencao do titulo de Mestre.

Sua participacdo neste trabalho é voluntaria, a sua identificacdo nas atividades sera
mantida em sigilo. Solicito sua autoriza¢do para o uso das informacdes nas atividades deste
trabalho. Destaco que fica garantido o bom uso das informagdes para 0 avang¢o do conhecimento
e bem-estar das pessoas, assim como a confiabilidade dos sujeitos e manutencdo do anonimato
dos sujeitos da pesquisa, na divulgacdo dos resultados.

EU, , RG N° , fui

devidamente esclarecido a respeito do trabalho proposto e concordo em ceder informacg6es por

meio de atividades realizadas pelo pesquisador presencialmente, ficando garantido o seu bom

uso e o sigilo quanto a minha identificacéo.

Pesquisadora: Elzeni Oliveira da Silva
Orientador: Jesus Cardoso Brabo
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ANEXO 3: Teste Cloze | Propriedades da Matéria

Quimica estuda os , as transformag0es que eles podem sofrer e a energia
envolvida nesses processos. I1sso é importante por motivos, dentre eles esta o
fato de que estudando os materiais, podem-se conhecer as suas propriedades e assim estabelecer
um uso apropriado para eles.

As das substancias podem ser classificadas de acordo com varios
critérios. Comumente costuma-se separa-las em propriedades e fisicas.

Propriedades quimicas: referem-se aquelas que, quando sdo coletadas e analisadas,
a composicdo quimica da matéria, ou seja, referem-se a uma
capacidade que uma substancia tem de em outra por meio de reacdes
quimicas. Por exemplo, a combustibilidade é uma propriedade quimica, pois a 4&gua nao tem
essa propriedade, enquanto o alcool (etanol) tem. Quando o alcool queima, ele converte-se em
outras (gés carbbnico e agua), de acordo com a seguinte rea¢do: CoHe-
OH + 302 — 2CO0O + 3H20.

Outro exemplo é o enferrujamento do prego, que, em termos simples, € uma reacdo de oxidacao
do ferro, quando exposto ao ar imido, que contém oxigénio (O2) e &gua (H20), formando o
Oxido de Ferro monohidratado (Fe203.H20), que é um que possui coloracao
castanho-avermelhada, isto é, a que conhecemos. A propriedade
quimica que o ferro tem, nesse caso, € de seoxidar. Outros exemplos de
quimicas sdo: explosdo, poder de corroséo e efervescéncia.

Propriedades fisicas: Sdo aquelas que podem ser coletadas e analisadas sem que a composi¢do
quimica da matéria , OU seja, resultam em fendémenos e ndo
quimicos. Por exemplo, se pegamos uma amostra de dgua de determinada massa, nds ndo
mudamos a sua constituicdo, por isso a massa é uma fisica. Outro
exemplo € a propriedade que a 4gua tem de se evaporar, ela passa do estado liquido para o de
, Mas continua com a mesma composicao . Assim, o ponto de
ebulicdo é uma propriedade . Outros exemplos desse tipo sdo: volume,
densidade, estado fisico (s6lido, liquido e gasoso), ponto de fusdo, temperatura, cor e dureza.
Nesse primeiro médulo vamos estudar com mais detalhes sobre essas e outras propriedades
e da matéria.

FONTE: http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/quimica/propriedades-materia.htm
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ANEXO 4: REGRAS BASICAS DE SEGURANCA DE LABORATORIO

no

SRl

I. InstrucGes Gerais

O laboratdrio é um lugar para trabalho sério e ndo deve servir para
experimentos ndo programados. As orientacfes enumeradas a seguir devem ser
obedecidas:

N&o é permitido comer ou fumar dentro do laboratério.

E indispensavel o uso de avental, 6culos de seguranca e luvas.

A leitura das préaticas com antecedéncia proporcionard melhor o aproveitamento
das aulas.

Realize somente os experimentos indicados na aula. Ndo é permitido realizar
aqueles ndo autorizados.

Né&o troque os reagentes de uma bancada para outra.

Tendo qualquer davida, solicite aos professores os devidos esclarecimentos.
Cuidados especiais devem ser tomados durante 0 manuseio de acidos e bases
fortes e de materiais biologicos.

Comunique aos professores quando houver material quebrado na bancada ou
aparelhos danificados. Quando isto acontecer ndo utilize estes materiais. Se
houver quebra de material durante o experimento, comunique ao professor
imediatamente.

Ao final de cada aula, limpe todo o material. Descarte os residuos em frascos
apropriados. Passe agua de torneira nos tubos e outros materiais utilizados. As
pipetas devem ser colocadas dentro de cubas com as pontas para baixo.

I1l. Instrucdes técnicas

1- Use sempre uma pipeta para cada reagente a fim de evitar contaminacao.

2- Atencdo para ndo trocar as tampas dos frascos de reagentes.

3- Paraaquecer o tubo de ensaio na chama direta (bico de Bunsen ou fogareiro)
observe se 0 tubo esta seco externamente, caso contrario, seque-0 antes de
efetuar a operacédo. Para que o tubo seja uniformemente aquecido, prenda-o
com pingas de madeira e mantenha-o em constante agitacdo. Nunca dirija a
boca do tubo em sua direcdo ou na dos colegas.

4- Espere que o vidro quente volte a esfriar antes de pega-lo. Lembre-se, o
vidro quente parece frio.

5- Terminado o uso do bico de Bunsen ou fogareiro, verifique se as torneiras
do gés estdo bem fechadas, evitando assim explos@es e intoxicages.

6- Nunca deixe ou abra frascos de liquidos inflamaveis (éter, alcool, acetona,
benzeno, etc) nas proximidades de chamas.

7- Leia duas vezes os rotulos dos reativos antes de utiliza-los.

8- Nunca devolva restos de uma solucdo para o frasco-estoque, porque podera
estar contaminada.

9- Antes de introduzir pipetas nas solugdes, certifique-se de que estdo limpas.
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ANEXO 5: VIDRARIAS E EQUIPAMENTO DE LABORATORIO

Cuba de vidro:
Usada para banhos
de gelo e fins

diversos.

Pisseta: Usada para lavagens,
remogdo de precipitados e outros

Pesa-filtros: Usado

Lima triangular: para pesagem de
Usada para cortes de solidos. fins.
vidros.

Erlemnmeyer: Usado
para titulagdes e
aquecimento de
liquidos.

Becker:Usado para

Tubo de ensaio:
aquecimento de

Usado
pruncipalmente festes liquidos, reacdes de

de reacio. precipitagdo, etc.

Funil de vidro: Usado em
transferéncias de liquidos e em

Proveta: Usado para
filtragdes.

Pipeta graduada:
Usada para medir medidas
volumes variaveis de aproximadas de
liquidos. volume de liquidos.

P

Trniangulo de
porcelana: Usado

Estante para tubos
de ensaio: suporte de

tubos de ensaio. para sustentar
cadinhos de Usadoem
porcelana em aquecimentos de separagio de
laboratério. liquidos imicives.

aquecimento no
bico de Bunsen.

Bico de Bunsen:

Vidro de relogio:
Usado para cobnir

Bureta: Usada para medidas

beckers em
Capsula de evaporagdes. esagens  Degsecador: Usado
porcelana: Usada ete para resfriar precisas de liquidos.
para evaporar substincias em
liquidos em auséncia de
solugdes. umidade.
-
‘\
|
lu!
Baldo 'de destilacdo: Pipeta volumeétrica:
Balio de fundo Baldo de fundo redondo: Usado .Lsafl O Usada para medir
K ) destilagdes. Possui )
chato: Usado para para aquecimento de liquidos € i, Lyteral paraa volumes fixos de
aquecimento e reagdes com desprendimento de condensagio de liquidos.
armazenamento de gases. vapores.
liquidos.

Cadinho de
porcelana:Usado

Tela de amianto:
Usado para distribuir
uniformemente o calor .

para aquecimentos 3

Tripé de ferro:

Frasco de reagentes:
Usado para
Usado para o fade
armazenamento de sustema.r st em aquecimentos de bico di
3 amianto. 5 seco no bico de

solucdes. laboratério. .
BunseneMofla. Pinga de madeira: Usa§a para

segurar tubos de ensaio em
aquecimento no bico de Bunsen.

Funil de decantagdo Funil de decantagdo: Usado para  Almofariz e pistilo:
separacio de liquidos imicivers. Usado para triturar e
pulvenizar solidos.

Usado para

Placa de Petri:
usada para fins
diversos.
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Toiipa devaGi0: Garra metalica: Usada em Tubo em U: Usado, Pinga metilica Escova de limpeza: Escova de limpeza:
Mufa: Suporte paraa ;4o conj\mt.o ﬁlﬂzgées, sustentagdo de pegas. geralmente em Casteloy: Usada Usada para limpeza de  Usada para limpeza
garra de condensader. Litassat tais como condensador, funil de eletrolise. para transporte de tubos de ensaio e de tubos de ensaio e
Som o mAnse decantagio e outros fins. cadnhos e outros outros materiais. outros materiais.
funil de Buchner. fins.
. fn
i
|
: Termémetro: Usado Vara de vidro: Bastio de vidro: Furador de rolha: Kipp: Usado para produgio de
Pinga ‘E‘e MO}F : Usada para para medidas de Usada para Usado para agitar Usado para furagem gases, tais como HS, CO. etc.
impedir ou diminuir fluxos temperatura. montagens de solugdes, transporte de de rolhas.
gas0sos. aparelhos, liquidos na filtragio e
terligagdes e outros.
outros fins.

=i}
LJ
“ondensador: Usado ondensador: ondensador: Usado para
Condensador: Usad Condensad Condensador: Usad

itula: para condensar os Usado para condensar 0s gases ou vapores na

Espatula: Usa_da para pl::a:ua:;fzztja P-inga de H?ffman: gases ou vapores na condensar os gases destilagdo.
transferéncia de de substincias Lsadg patd impedir Péra: Usada para destilagdo. ou vapores na
substincias solidas. e ou diminuir fluxos pipetar solugdes. destilacio.
solidas t
: 2as050s.
Baldo volumético: Frasco lavador: Funil de BllChﬂef : Kitassato: U.sado Picnéx}letm: Usafio Par2  Suposte universal.
O —— Usado para os Usado para filtragdo a para filtracdo a determinar a densidade de .
par P mesmos fins da vacuo. vacuo. liquidos. Aunel para funil

e diluir solugdes.

pisseta.
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APENDICE 1: PRODUTO DIDATICO
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