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“Um fotografo-artista me disse outra vez: veja que pingo de sol no
couro de um lagarto é para n6s mais importante do que o sol inteiro no
corpo do mar. Falou mais: que a importancia de uma coisa ndo se mede
com fita métrica nem com balancas nem com barémetros etc. Que a
importancia de uma coisa ha que ser medida pelo encantamento que a
coisa produza em n6s” (MONOEL DE BARROS, 2015).



RESUMO

Esta pesquisa foi construida com o objetivo de analisar como ocorre a caracterizacdo das
representacdes de enunciados produzidos durante a experimentacao investigativa em um Clube
de Ciéncias na construcdo de significacdes pelos alunos. A metodologia de estudo é de
abordagem qualitativa com a constituicdo dos dados feita a partir da observacdo participante,
materiais de videogravacdo, audiogravacao e textos dos alunos produzidos durante a Sequéncia
de Ensino Investigativa(SEI), realizada no Clube de Ciéncias Prof. Dr. Cristovam W. Diniz,
com 9 participantes que cursavam do 5° ao 6° do ensino fundamental, com idades entre 11 e
12 anos. Para os procedimentos de analises dos dados, nos pautamos na transcricdo, descricao
e interpretacdo dos enunciados produzidos durante a atividade de experimentacdo investigativa
que tinha como proposi¢cdo que os insetos fossem separados em grupo e diferenciados dos
demais animais. O suporte tedrico utilizado foi uma interface entre os estudos de Jean Piaget
sobre as representacdes cognitivas, o trabalho com os enunciados discursivos a partir de Michel
Foucault e analise institucional do discurso de Marlene Guirado. Os resultados evidenciaram
que seus enunciados tinham ligagdo com etapas da SEI e conduziam as representacdes do seu
pensamento, caracterizando uma dimensao cognitiva de suas operacdes ldgicas e de linguagem
e uma materializacdo de acontecimentos na ampliacdo do sentido das suas significacdes.
Dentro dessa perspectiva de estudo, o Clube de Ciéncias foi mostrado como espaco antrépico
de construcao de aprendizagem em que a partir de uma relacdo entre conhecimento cientifico e
pratica de experimentacdo investigativa os sujeitos elaboram ideias, organizam informacdes e

ressignificam saberes e experiéncias.

Palavras-chave: Representacfes. Enunciados. Experimentacdo Investigativa. Espacos

antrdpicos. Clube de Ciéncias.



ABSTRACT

This study aimed to analyze the characterization of the representations in statements produced
during the investigative activity on the Science Club in the construction of meanings found by
the students. The methodology of this research is the qualitative approach with the constitution
of the data made from elements of the participant observation, material of video recordings,
audio recordings and texts produced by the students during SEI. It was realized at the Science
Club Prof. Dr. Cristovam W. Diniz space and the participants were students who attended the
5° or 6° years of the Middle School, with the ages between 11 and 12 years old. For the
procedures of data analysis, we rely on the transcription, description and interpretation of
students' statements during the proposed investigative activity, which had the proposition that
insects were separated into groups and differentiated from other animals. The theoretical
support used was an interface between Jean Piaget's studies on cognitive representations, the
work with discursive statements based on Michael Foucault and institutional analysis of
Marlene Guirado's discourse. The results showed that their statements were linked to the SEI
steps, in the way they solved the proposed problem, they made relationships between activity
and daily life through the use of explanations and inferences and a language of referencing and
negotiation of meanings. Inside that meaning, the Science Club was not constituted only as
cognitive operations, but it maintained a relationship with the statements in the assimilation and
accommodation processes for the construction of meanings, in this anthropic space of

construction of knowledge.

Keywords: Representations. Discursive statements. Meanings. Science Club. Anthropic space.
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OS LUGARES DAS MINHAS REPRESENTACOES E AS SIGNIFICACOES COM A
PESQUISA

“[...] Encantam-me os eucaliptos velhos, suas cascas
duras  rugosas, grossas,  escuras, rachadas.
Repentinamente elas se soltam: debaixo delas surge um
eucalipto rejuvenescido, casca verde-creme, lisa, sobre
ela a mdo desliza com prazer. Nds, humanos, para
renascer, temos de esquecer - abandonar a casca velha
para que a nova apareca. As cascas vazias das cigarras
presas aos troncos das arvores sdo um passado
subterraneo que teve de ser abandonado para que o ser
voante nascesse. Esse é o caminho da educagdo...”
(RUBENS ALVES, 2011).

A construcdo desta pesquisa reflete um pouco do que nos fala Rubens Alves da
necessidade de transformac&o, de que é preciso abandonar velhas convicgOes para que assim a
gente renasga de novo. E uma forma de pensar como nos construimos apoiados em
representacdes marcadas por nossas experiéncias e que estas podem, muitas vezes, traduzir o
gue fomos, mas, como fala o dito popular, nunca jamais determinar onde queremos e podemos
chegar. Acredito que agora é hora de abandonar aquela casca velha que a tempos atréas nos fez
cigarra e, assim, tornarmo-nos esse ser como apresenta em seu texto Rubens Alves, voante e
nascente. Reconhecendo que o novo pode tornar-se velho e necessitar novamente de outros
processos de transformacdo, ou seja, a necessidade de transformacdo nos desassossegos
impedindo estacionamentos.

Nessa perspectiva de construcdo e de mudangas, apresento ao longo dessa escrita uma
espécie de metafora em que falo um pouco da minha histéria e das representagdes que me
conduziram até aqui. Apoiada nessas lembrancas, parto para a construcdo deste trabalho, nos
seguintes questionamentos: o primeiro € essa visdo do professor-pesquisador; o segundo € o
ensino de Ciéncias e Biologia por meio de uma pratica que seja vinculada as experiéncias dos
alunos e que se articule a diversos saberes; o terceiro ¢é a necessidade de uma educacgéo
cientifica feita na relacdo com 0s processos sociais e culturais e a partir da acao dos sujeitos e
na da direcdo das suas vozes.

O inicio dessa escrita & um retorno a infancia, todo esse contexto foi muito valioso na
minha aprendizagem, pois foi de la que construi muitas das minhas representacoes e percepgoes
de mundo. Como sinaliza Freire (1989), a experiéncia é a primeira forma de alfabetizacéo de
uma crianca, ela permite a exploragcdo do mundo e o desenvolvimento das suas percepgoes, por

iss0, 0 que ela aprende na escola jamais pode produzir uma ruptura com a sua leitura de mundo.
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O contexto dessas experiéncias se deu nessa imensa e rica regido do Brasil chamada de
nordeste, numa relacdo campo e cidade. 1sso porque meu pai nunca abandonara de vez a roca.
Menino pobre, cresceu assim da plantacdo de feijao, da venda da castanha de caju e da cera de
carnauba, numa cidadezinha bem pequena chamada Sdo Miguel do Tapuio, no Piaui que
apresenta em torno de 17.639 habitantes (IBGE, 2020). Foi do comércio que sempre tirou o
sustento da nossa casa e, assim, pode nos manter estudando na cidade.

Como meu pai foi criado numa época em que a educacao para criangas pobres no sertao
piauiense era muito dificil, ele queria que a gente estudasse e fizesse uma Universidade, ent&o,
viemos para Teresina para construir uma vida diferente daquela que ele teve em sua juventude.
Foi 14 que cursei meu ensino fundamental maior, ensino médio e o ensino superior. Porém,
nunca abandonei essas lembrancas das viagens ao interior, daquela paisagem com suas arvores
que sempre insistiam em cair suas folhas no periodo da seca e das comidas tipicas.

E o periodo que fomos para Teresina que destaco como primeiro momento das minhas
representacdes, pois marca o meu inicio no ensino fundamental por meio da educagéo integral.
Na década de 90 ja existia experiéncias de ensino de tempo integral e nessa escola, apesar das
grandes limitacGes, tinhamos biblioteca, laboratérios de informética e Ciéncias, quadra
esportiva, refeitorio e espacos para atividades técnicas como: marcenaria, hortas, bordados e
corte e costura. Nesse espaco, vivenciei uma formacéo tradicional, centrada na transmisséo de
contetdo, quase ndo frequentdvamos os laboratérios e as aulas de Ciéncias se mostravam
desmotivantes. O que eu mais gostava era de leituras como Machado de Assis e José de Alencar.

O segundo momento das minhas representacdes enquanto formacdo educacional foi
quando entrei no ensino médio numa escola federal. Assim como as outras escolas, o sentido
que ela produziu em mim foi de limitagdes no interior dessa instituicdo. Naquela época, a
preocupacao era passar no vestibular, nem imaginava quanto a falta de trabalhar o contetdo por
meio da experimentacdo pudesse trazer problemas a aprendizagem. Dedicava horas de estudo
aos contetdos de Biologia, a disciplina que eu mais gostava.

Um terceiro momento das minhas representacdes foi no ano de 2002 com meu ingresso
no curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual do Piaui-
UESPI em Teresina. Na universidade, por meio do contato com as disciplinas, as interagdes
com professores e colegas de curso, pude refletir sobre as questdes que envolvem o universo
do ensino de Biologia e os conhecimentos que sdo historicamente construidos. Durante a minha
graduacdo também participei de eventos como Congressos, Simpdsios e Encontros para o

intercambio de conhecimentos na area de Biologia e ensino.
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As aprendizagens desse periodo foram importantes para favorecer as minhas experiéncias
para um quarto momento formativo que representa a minha atuacéo profissional. Ele teve seu
inicio no ano de 2006, a partir do meu ingresso na rede estadual de ensino do Estado Piaui
através de processo seletivo em que permaneci por 3 anos, ministrando as disciplinas de
Ciéncias e Biologia, trabalhando com alunos do 6° ano ao 9° ano do ensino fundamental e alunos
do ensino médio. Porém, em 2008, deixei o Piaui e vim para Castanhal, apds a aprovagdo em
concurso publico para a rede estadual de ensino do Estado do Para, e passei a vivenciar a
realidade do ensino no contexto do nordeste amazonico.

Ainda sobre esse periodo de formacdo profissional, buscando aprimoramento e pensando
na pratica docente, entrei na especializacdo (2013- 2014) na area de Psicopedagogia Clinica e
Institucional. A relacdo da Psicopedagogia com a Biologia se deu em minha vida a partir da
necessidade de pensar as dimensdes envolvidas no aprender dos alunos. E essa busca pelo
aprender que, segundo Barbosa (2019), faz o educador movimentar o seu aprendiz, permitindo
que este va além do que ja sabe, para que sua memoria e imaginacdo possam criar novos
problemas a partir da relacdo com o ja vivido.

Foi na Psicopedagogia que tive algumas mudancas em meu pensamento sobre o0 processo
de ensino e aprendizagem. Nas disciplinas e leituras que fiz, houve um maior contato com 0s
autores das teorias de aprendizagem, como Skiner, Vygotsky, Wallon e o proprio Piaget que
serve de referencial para esta pesquisa. Sua teoria da Epistemologia Genética, bem como seus
trabalhos e estudos na area de cognicao sdo para mim elementos conceituais importantes para
pensar a aprendizagem a partir dos esquemas de acdo, assimilacdo e acomodacao, que sdo
responsaveis pelo desenvolvimento da inteligéncia dos alunos e a construcdo de suas
significacdes.

Os seus estudos sobre desenvolvimento cognitivo vinculam uma dimensédo interna e
externa do sujeito. Lakomy (2008) destaca que em sua teoria Piaget procura compreender o
pensamento da crianca a partir do seu desenvolvimento organico, da experiéncia adquirida por
meio da acdo sobre 0s objetos e suas interacdes por meio da linguagem.

Desde o periodo da especializagdo, 0 meu interesse sempre foi o de entender o processo
de construcdo de conhecimento relacionado as dimensdes psicologicas e socioculturais; a
necessidade pensar um ensino cientifico que se efetive como uma construgdo pelos préoprios
alunos. Agora neste momento, volto-me para as representacfes dos alunos tanto como forma
de raciocinio quanto de linguagem e de materializacdo de acontecimentos.

Além disso, ndo deixo de refletir sobre o papel do professor nesse processo de

desenvolvimento, na valorizagdo do pensamento do aluno, na forma como ele mobiliza os
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esquemas mentais de sua inteligéncia e constroi esse conhecimento cientifico. Compartilhando
do pensamento de Imberndn (2011), os professores devem ter a capacidade de partilhar
conhecimentos e procedimentos de diversas disciplinas, suas praticas devem ser estimulos para
que os alunos interpretem e reinterpretem passado e presente, valorizando sua viséo intuitiva e
empirica.

Como professora, as minhas vivéncias sempre foram na educacdo escolar. Foi com a
participacdo no Grupo de Estudo, Pesquisa e Extensao “FormAcao de Professores de Ciéncias”,
em 2017 e por meio das atividades desenvolvidas no Clube de Ciéncias Prof. Dr. Cristovam
Diniz, da UFPA de Castanhal no ano de 2018 que ocorreu a aproximagdo com 0 ensino
investigativo e a educacdo em espagos ndo escolares. Segundo Carvalho et al (2009), esse
ensino se caracteriza como uma relacdo entre o saber fazer que vai além da manipulacédo de
materiais, pois envolve um processo reflexivo que parte das explicacdes dos alunos e das
discussdes entre eles.

O trabalho com essa forma de educagdo me mostrou a riqueza e variedade de instituicdes,
a qual é possivel a construcdo de processos educativos. A importancia dessa educacéo e o que
a diferencia das pedagogias tradicionais, aquele ensino centrado em conteldo, é justamente, 0
contexto em que ocorre a aprendizagem, como o conteudo é trabalhado, no respeito a maneira
em que os individuos reelaboram o que eles recebem da sua cultura (GOHN, 2014).

Assim, foi o0 contato com esse espaco que me conduziu a presente pesquisa e que veio a
se tornar como uma nova realidade para mim ap6s 0 meu ingresso no Programa de Pos-
Graduacao em Estudos Antropicos na Amazonia (mestrado). Este periodo representa a quinta
fase de em que mergulho nessa relagéo entre ensino e pesquisa por meio do reconhecimento da
relevancia desse trabalho. A pesquisa é importante porque, de acordo com Martins e Varani
(2012), ela tem essa funcdo de compromisso com o fazer educativo, ao permitir o conhecimento
da realidade a ser trabalhada e os problemas a serem investigados.

E uma nova experiéncia que se difere da graduaco, porque aqui entrei em contato com
processos educativos que articulo na escola e com o meu fazer pedagodgico, assim, como 0s
meus dilemas que s&o o de romper com algumas préaticas e o desafio de uma nova formacéo
gue é essa: tornar-me professora-pesquisadora. Compreender esse papel é reconhecer a
importancia dos pesquisadores em educacdo, romper essa desconexao entre ensino e pesquisa,
a necessidade de qualificacdo cientifica dos professores para a melhoria dos processos de ensino
e de aprendizagem e o compromisso ético-politico e social com os problemas educacionais
(MARTINS; VARANI, 2012).
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Por meio dessa experiéncia, ponho-me nesse desafio de procurar a relacdo entre a teoria
piagetiana e seus estudos sobre representacdo com essas praticas que vinculem construgéo de
conhecimento. Desse modo, é necessario fazer a busca ativa pelo aprender do aluno, um
processo de aprendizagem que se volta para a a¢cdes do aluno, valorizando suas experiéncias
para mostrar “[...] que o conhecimento precisa ser construido pelo sujeito através de sua
interagdo com o ambiente fisico e cultural” (MORAES, 2008, p.116).

Para Moraes (2008), esse tem sido o desafio do ensino de ciéncias, dentro de uma
perspectiva construtivista: desenvolver atividades que ndo sejam mediadas apenas pelo formal
ou abstrato, mas que se facam a partir das agdes concretas dos alunos sobre 0s objetos. Assim,
é importante entender o proprio desenvolvimento cognitivo e as interagdes, uma vez que esses
se constituem nessa relagdo com os conteldos a partir da acdo sobre os significantes, que sao
representados pelos objetos de aprendizagem, pois é somente dessa forma que podemos
possibilitar que os alunos construam seus pontos de vista e saiam dessa aprendizagem passiva
de interiorizag&o de informagdes.

Por meio da realizacdo de uma atividade de pratica investigativa realizada a partir da
Sequéncia de Ensino Investigativa como os insetos, volto-me para os enunciados discursivos
orais e escritos dos alunos e numa aproximagcdo com o conceito de enunciacdo discursiva de
Foucault (2008). Nessa linha de pensamento, centro meu olhar no que dizem esses sujeitos
sobre 0 tema em estudo e entender essa aprendizagem nas dimensdes cognitivas e de suas
vivéncias.

Confesso que é um desafio essa escolha, principalmente para o trabalho com o suporte
tedrico como Piaget. Talvez encontrasse um outro caminho, porém, sigo nesse percurso por
acreditar que € possivel demonstrar como nos espacos interativos os discursos tornam-se mais
reveladores das representac6es dos alunos.

Embora desafiadora, essa forma de trabalhar com as representacBes a partir dos
enunciados dos alunos, conectou-nos com as significacdes que eles produzem em sua
construcdo de conhecimento, por isso, tornou-se mais instigante e motivadora e me permitiu ir
além de processos cognitivos. Consoante a isso, Azevedo (2013) destaca que o objetivo de se
voltar para os enunciados é o de entender a pluralidade de saber que atuam como formas de
conhecimentos, e que vao, posteriormente, constituirem-se em discurso sobre um determinado
tema, fazendo-nos pensar 0s sujeitos situados em um dado espaco e como ocorre a sua produgéo
de sentido.

Nesse ponto, 0 mais importante é compreender o contexto em que essas praticas sao

realizadas, que se diferencia do espaco escolar no qual me construi como professora. Por isso,
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ao analisar esses enunciados me voltei para fazer a relagdo com o tipo de atividade realizada e
0 espaco onde elas ocorriam.

Assim, esta pesquisa foi realizada em um Clube de Ciéncias, local em que sdo
desenvolvidas atividades interdisciplinares. Como realiza uma educacdo ndo escolar, as
aprendizagens nesse local estdo de acordo com o que define Severo (2015) para esses espacos,
pois contemplam um processo pedagogico que tem um carater metodolégico proprio e
finalidades especificas.

As suas préaticas ndo se enquadram nas formas tradicionais de ensino que, muitas vezes,
ainda acabamos realizando nas escolas com os alunos, como exemplo o ensino centrado em
contetdo. Por se tratar de experimentacfes investigativas, elas ttm como caracteristicas, de
acordo com Batista e Silva (2018), o trabalho a partir de uma situacdo problema e que estimula
os alunos na busca pela sua resolucdo. Esse processo se da por meio do levantamento de
hipoteses, dos dados, usando seu conhecimento prévio e as discussdes que estes estabelecem.

A forma como as atividades devem ser conduzidas seguem a Sequéncia de Ensino
Investigativa criada a partir de Carvalho et al. (2009) e Carvalho (2013). A importancia dessa
metodologia reside na superacdo do ensino que transmita concepc@es indutivistas da ciéncia,
favorecendo os alunos na argumentacdo, no desenvolvimento do raciocinio légico, como 0s
usados em matematica, por meio da capacidade de fazer relagdes dos conhecimentos cientificos
com sua vida social (CARVALHO et al., 2009).

O contato com essa forma de trabalho me instiga a aplicar essa metodologia na educacgéo
escolar, principalmente pelo seu carater interativo, pois essa € uma questdo que valorizo como
professora e vejo que é um elemento imprescindivel na construgdo de conhecimento. Também,
pela possibilidade de trabalhar com os contetdos conceituais como da Biologia.

Para esta pesquisa, escolhemos o tema dos insetos, visto que a familiarizacdo com este
assunto vem desde a graduacdo. Nesse periodo, pude participar de projeto de pesquisa
desenvolvendo o trabalho intitulado como Levantamento catalografico e estatistico da
Biodiversidade do Filo Arthropoda no Parque Municipal Floresta Fossil de Teresina (ARAUJO;
SALEH, 2003). Agora, esse conteudo € articulado com uma outa perspectiva que é: o trabalho
por meio da experimentagdo em que os alunos sdo estimulados a resolver um problema e fazer
relacdo dos conhecimentos com situagdes do seu cotidiano.

Os nossos interesses sdo as a¢des dos alunos e a construcao de suas significagdes. Assim,
somos levados por meio desse tema a fazer a aproximagao com os conhecimentos dos alunos e
de ressignificagdo de saberes sobre essas espécies. Também, como sinaliza Costa Neto e

Pacheco (2004), quem sabe provocar mudancgas de percepcdes, pois 0 que tem prevalecido séo
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visOes pejorativas que levam a perceber os insetos como maléficos ao ser humano e néo
refletem o cuidado com a preservagdo que devemos ter com essas espécies.

Costumo dizer que essa experiéncia com a pesquisa foi e continua sendo muito rica, nao
sO pelo trabalho com a metodologia da SEI, mas, a oportunidade de conhecer outros caminhos
e de enriquecimento com as leituras que tive contato. Pude me aproximar de autores como Kant
(2001) e Foucault (2008) que me trouxeram outras possibilidades de anélises como o contato
com os conhecimentos frutos das experiéncias dos alunos.

Além disso, possibilidade de olhar a aprendizagem e trabalhar questdes cientificas, mas
sem desconsiderar a dimensdo da cultura a partir do conhecimento construido nas relaces
antrdpicas dos sujeitos seja, em espagos escolares e ou ndo escolares. Relacionando com o que
fala Geertz (2008), da sua importancia porque opera como estruturas de significados
socialmente construidos.

Por fim, continuar essa trajetéria como professora e pesquisadora. Existe ainda uma
grande caminhada e muitos desafios, mas, como define Larrosa (2003), é uma questdo de
experiéncia e um processo de construcdo em que sou levada a transformacéo desse meu fazer
pedagdgico. Compreendendo que ha a necessidade de ampliar meus conhecimentos por meio
de um saber pratico e reflexivo que me permita a articulacdo de um ensino e aprendizagem mais

relacionados com os desafios de um mundo em constante mudanga.
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INTRODUCAO

A gquestdo da formacéo de representacdes do pensamento na relacdo do sujeito com um
dado objeto passa por uma discussao filosofica para chegarmos em autores como Piaget (2005;
2017), em que essa é caracterizada numa dimensdo cognitiva. Buscando ampliar essa
perspectiva, também fizemos uma aproximacdo com Foucault (2008) e Guirado (2000; 2009)
e centramo-nos numa abordagem voltada para os enunciados, procurando pensar o contexto de
sua producéo.

A partir da percepgdo da importancia de entender os mecanismos cognitivos envolvidos
na organizacao e interiorizagdo das informacdes, buscamos o aporte tedrico de Piaget (2005;
2017), para evidenciar como esse processo ocorre. Compreendemos que com O
desenvolvimento, as criancas tendem a apresentar frente as novas situagdes um equilibrio entre
a assimilacdo e acomodacéo de significados.

Mostramos que a formagdo das representacdes pode ser entendida por meio da
mobilizacdo de aspectos logicos e da sua linguagem. O que isso significa é que existem
elementos linguisticos que passam a atuar na rela¢do do sujeito como o meio e, além disso, de
uma légica formadora das suas significacbes (RAMOZZI-CHIAROTTINO, 2010).

A nossa intengdo de trabalhar com os enunciados dos alunos levou-nos a entrar em
contato com as suas concepcdes. Isso permitiu que passassemos a pensar as suas agdes, bem
como 0s posicionamentos diante de uma pratica de experimentacdo investigativa. Assim,
procuramos relacionar todas as suas falas durante as interacdes, destacando os significados que
foram expressos e relacionamos o seu sentido com o lugar onde foram instituidas, que é o Clube
de Ciéncias Prof. Dr. Cristovam Diniz.

Procuramos dialogar com as pesquisas que foram realizadas em seu ambito, situamos as
diferentes perspectivas de trabalho com a aprendizagem dos sujeitos por meio de uma educacéo
ndo escolar. Demonstramos como em cada uma das préaticas realizadas os alunos ressignificam
as informacdes por meio da proposicdo de problemas durante a investigacéo e as etapas com a
SEI. Nesse ponto, esse contexto do Clube se torna o local da materializacdo de significados e
dos acontecimentos, podendo ser compreendido como um espago antrépico cujo saberes
adquiridos nas relagdes sociais e culturais tomam forma durante as atividades.

Diante desses expostos e da importancia dos estudos com as representacdes, tragcamos
como questdo de pesquisa a seguinte: Como se caracterizam as representagdes de
enunciados produzidos durante a experimentacao investigativa em um Clube de Ciéncias

para a construcao das significagdes pelos alunos.
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Desse modo, para 0 nosso trabalho definimos como objetivo geral: Analisar como
ocorre a caracterizacdo das representacdes de enunciados produzidos durante a
experimentacdo investigativa em um Clube de Ciéncias na construcdo de significacoes
pelos alunos. Como objetivos especificos apresentamos: a) identificar as situacdes de formacéo
dos enunciados durante as etapas da SEI e os aspectos logicos e de linguagem mobilizados
pelos alunos; b) caracterizar as representacbes nos enunciados para a compreensdo dos
mecanismos envolvidos na sua formacdo e a construcdo das significacdes pelos alunos.

Procurando situar a nossa pesquisa para compreensao do que foi realizado, ela esta
dividida em 4 sec¢des. Evidenciamos na se¢do 1 o nosso percurso metodoldgico, em que
identificamos o0s sujeitos participantes, o delineamento metodoldgico, a sequéncia de ensino
investigativa, descri¢do da atividade proposta para os alunos e procedimentos de analises.

Na secdo 2, temos uma discussdo em que pensamos a questdo da representacdo numa
perspectiva filosofica para chegar em nosso suporte tedrico Piaget (2005;2017), em que
destacamos sua dimens&o cognitiva e passamos a enfatizar os mecanismos de acao dos sujeitos
e as formas de raciocinio para a sua construgcdo. Depois, buscamos fazer uma relacdo com a
analise dos enunciados a partir do referencial de Foucault (2008) para compreendermos como as
experiéncias determinam o pensamento do sujeito na construcdo das suas significacoes.

Na secdo 3, realizamos a caracteriza¢do do Clube de Ciéncias Prof. Dr. Cristovam Diniz
para pensarmos esse lugar como o contexto da materializacdo dos acontecimentos envolvidos
na aprendizagem dos alunos. Nesse ponto, destacamos a questdo de uma formacdo pautada
numa educacdo ndo escolar, por meio da realizacdo de uma préatica ndo formal com a SEI.
Dialogamos com as pesquisas realizadas nesse espaco, bem como 0s estudos antrépicos para
investigar a relagdo das ideias e concepgdes apresentadas sobre os objetos da experimentagédo
que realizamos.

A partir da secdo 4, evidenciamos os resultados fruto de nossas analises por meio de um
olhar para os enunciados e a caracterizagdo das representacdes na construgédo das significacoes
pelos sujeitos pesquisados. Ja nas consideracdes finais, apontamos alguns pontos relevantes no

nosso estudo e das observacgdes na realizagdo desta pesquisa.
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1. 0 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

Tendo em vista 0s objetivos ja citados anteriormente e diante da relevancia do que
gueremos investigar, procedemos nesta se¢cao com o percurso metodologico que tragamos para
esta pesquisa. Para tanto, procuramos descrever 0s sujeitos participantes e o contexto em que
ocorre sua producdo. Evidenciamos a escolha do seu delineamento metodoldgico que foi
definido como de abordagem qualitativa. Desse modo, por meio desse método conduzimos a
experimentacdo investigativa, fizemos as nossas observagdes, a coleta e analises de dados.

Considerando a importancia dos procedimentos éticos para o nosso trabalho, trazemos o

nimero do parecer inicial de aceite do Comité de Etica em Pesquisa para a sua realizacao.

1. 1 Os sujeitos da pesquisa e 0 contexto

A pesquisa foi realizada com os alunos do Clube de Ciéncias Prof. Dr. Cristovam W. P.
Diniz. Os participantes selecionados foram 9 alunos (sendo 3 do sexo feminino e 6 do sexo
masculino). A submisséo dos participantes para a coleta dados ocorreu segundo 0s seguintes
critérios de inclusdo e excluséo:

- CRITERIOS DE INCLUSAO
e Faixa etéria entre 9 aos 12 anos.
¢ Estejam cursando entre 5° ao 6° ano do ensino fundamental

e Frequéncia nas atividades desenvolvidas pelo Clube de Ciéncias.

- CRITERIO DE EXCLUSAO
e NUmero de participantes ndo poderia ser maior que 9 alunos pois 0 nosso propdsito ndo
era de quantificacdo de dados, mas de analise do pensamento de cada crianca durante as
interacdes.

A seqguir é feita a identificacdo dos alunos participantes (quadro 1).

Quadro 1- Identificacdo dos alunos

Sujeitos da pesquisa/nomes

Grupos ficticios
Grupo 1 A-Flora
Grupo 1 A-Antbnio

Grupo 1 A-Rafael
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Grupo 1 A-Jodo
Grupo 2 A-Clara
Grupo 2 A-Raquel
Grupo 2 A-Pedro
Grupo 2 A-José
Grupo 2 A-Lucas

Fonte: Autora da pesquisa (2020).

Os sujeitos sdo identificados em dois grupos e respeitando a ética de pesquisa, nos
resultados serdo apresentados por meio da sigla e o nome ficticio, tipo: A- Flora...A- Lucas.

Para a identificacdo dos professores monitores temos a seguir (quadro 2):

Quadro 2 - Identificacio dos professores monitores

Sujeitos da pesquisa Nomes ficticios
Professor monitor (PM) Marta
Professor monitor (PM) Luis
Professor monitor (PM) Celeste

Fonte: Autora da pesquisa (2020).

A sua apresentacdo nos resultados durante as interagcGes com os alunos serd conforme

0 exemplo: PM- Luis...PM- Celeste.

1. 2 Delineamento metodol6gico

Trata-se de uma pesquisa de campo de abordagem qualitativa, de acordo com o que define
Flick (2013), pois ndo h& uma padronizagdo da situacdo de pesquisa uma vez que ela esta
voltada para a captacdo de significados que emergem a partir do seu estudo.

Colaborando com o pensamento de Flick (2013), quanto a questdo da abordagem
gualitativa, destacamos Lidke e André (1986), ao definirem que na abordagem qualitativa o
pesquisador visa mais 0 processo do que o0 produto, porque estad mais atento em tentar mostrar
0 ponto de vista do participante e todos os elementos que se apresentam na situacao investigada.

A coleta de dados feita a partir de elementos da observacao participante e de materiais de

audiogravao e videogravacdo. A definicdo de observacdo participante para a pesquisa esta
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relacionada com os elementos comuns em nossa pesquisa com os citados por Flick (2013), ao
caracterizar esse instrumento como: a aproximacdo com o0 campo de pesquisa pela
pesquisadora, tempo de permanéncia no local e a sua atuacdo como sujeito participante.

Compartilhando do pensamento de Marconi e Lakatos (2017), a observacéo participante
consiste no fato de que o observador pertence ou tem relagdo com a comunidade ou grupo que
investiga. E neste contexto que me situo enquanto pesquisadora.

Para André (2013), sua caracteristica pode ser vista pelo grau de interacdo do pesquisador
com a situacdo estudada. Em funcdo dessa questdo, torna-se importante que esse tenha o
cuidado com a objetividade de seu trabalho. Isso implica que as a¢6es desenvolvidas ndo devem
influenciar comportamentos (SHAUGHNESSY; ZECHMEISTER; ZECHMEISTER, 2012).

Destacamos que, antes da aplicacdo desta pesquisa, ela foi inicialmente submetida a um
Comité de Etica para estudos com humanos conforme resolucdo n° 510, art. 1, paragrafo 111 do
Conselho Nacional de Satde (BRASIL, 2016). “Considerando que a ética em pesquisa implica
o respeito pela dignidade humana e a protecdo devida aos participantes das pesquisas cientificas
envolvendo seres humanos” (BRASIL, 2016). A pesquisa recebeu parecer favoravel conforme
atestado no numero do parecer: 3.322.813 emitido pelo Instituto de Ciéncias da saude da
Universidade Federal do Para.

Os pais dos alunos submetidos a pesquisa assinaram o Termo de Consentimento Livre
Esclarecido - TCLE para participar das atividades. Além disso, os alunos foram informados
sobre 0s objetivos e metodologia da pesquisa conforme o modelo do Termo de Assentimento
Informado Livre e Esclarecido- TAILE (Apéndice A e B).

1. 3 A Sequéncia de Ensino Investigativa

Os dados foram coletados por meio da observacédo participante (FLICK, 2013), sendo
seu registro feito com materiais de audiogravacéo e videogravacao. Essa coleta ocorreu durante
a realizacéo de atividade com os alunos que se baseia numa metodologia de ensino denominada
de Sequéncia de Ensino Investigativa, utilizada por Malheiro (2016), por meio de Carvalho et
al. (2009), para a experimentacdo no Clube.

Os dados foram consolidados a partir da realizacdo das sete etapas da Sequéncia de
Ensino Investigativa definida por Carvalho et al. (2009) que s&o as seguintes:

1. O professor propde o problema: este é primeiro momento da atividade em que 0s

alunos séo divididos em grupo pequenos de quatro a cincos componentes. O professor
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propGe o problema e, em seguida, entrega 0s materiais para eles manusearem e para se

sentirem estimulados a procurarem solucéo para o problema.

2. Agindo sobre os objetos para ver como eles reagem: os alunos de posse do material

experimental iniciam seu manuseio. O professor passa nos grupos para ver se eles
compreenderam o problema e se todos estdo manipulando esses materiais.

3. Agindo sobre os objetos para obter o efeito desejado: neste momento, os alunos ja
estdo familiarizados com o material e, também, ja devem ter encontrado a solucdo do
problema. O professor deve passar pelos grupos para que eles expliqguem o que estdo
fazendo. Isso ajuda a pensarem mentalmente o que estéo fazendo e suas verbalizagdes.
4. Tomando consciéncia de como foi produzido o efeito desejado: este € 0 momento
da discussao e ocorre ap0s a solucao do problema. Os materiais séo recolhidos, retne-se
0s participantes em circulos para que eles possam falar sobre o que fizeram na atividade

para resolver o problema. Todos devem ser oportunizados a descreverem o que fizeram e

deve ser dado atencdo a esses relatos.

5. Dando as explicacGes causais: os alunos sdo estimulados pelo professor a explicar
como eles encontraram a solucao do problema. Deve-se ter o cuidado de evitar que eles
apenas descrevam o que fizeram, pois € a hora de permitir que eles revelem seu
conhecimento. Deve compreender que podem surgir explicacdes diferentes e esta atento

a isso.

6. Escrevendo e desenhando: este é 0 momento que € solicitado aos participantes que

escrevam e/ ou desenhem sobre a experiéncia. Eles podem fazer um relato explicando

como fizeram a atividade e isso servir como uma forma do professor de retomar os
conceitos trabalhados e as suas relacdes.

7. Relacionando atividade e cotidiano: o objetivo desse momento é possibilitar

discussdes de assuntos familiares ao trabalho feito com a atividade. Com isso, os alunos

sdo levados a compreender os fendmenos através de situacfes ja vivenciadas, criando
significacbes. E uma forma do professor valorizar as experiéncias e saberes que cada
aluno carrega.

Neste trabalho, os participantes foram organizados em dois grupos para a realizagao da
atividade. Foram estimuladas suas verbalizacdes, o desenvolvimento de suas ldgicas
explicativas para que eles expressassem 0s conceitos que tinham sobre os insetos a partir da
experimentacao investigativa.

Durante a atividade proposta, eles usaram o0s seguintes materiais: fichas com imagens

de insetos, videos, lupas, papéis, lapis para desenho e escrita e lapis de cor. As fichas (Apéndice
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C) foram confeccionadas pela professora monitora que realizou essa pesquisa para serem
usadas no primeiro e segundo sabado de atividades e sua impressao foi por meio de papel cartdo.
Também, trabalhamos com lupas para ver os insetos da natureza (Anexo A), videos e
organizamos um jogo a qual denominamos de “Roda da fortuna”. A confeccdo deste material
foi feita pelos professores monitores do Clube de Ciéncias. Todas as imagens de insetos

utilizadas séo da internet e de dominio publico.

1. 3. 1 Descricao da Atividade Investigativa Proposta

A atividade com a Sequéncia de Ensino Investigativa teve inicio a partir da proposicao
do seguinte problema: “Como separar os insetos em um conjunto diferenciando-0s dos demais
animais?” A pergunta faz parte da etapa 0 professor propde o problema. A etapa incluiu ainda
a conversa com os alunos para a aproximacgdo com o objeto em estudo.

Nessa etapa, a professora monitora Marta, responsavel pela pesquisa fez a orientagdo
sobre a montagem dos grupos. Na resolucdo do problema, os alunos manusearam diferentes
imagens de através das fichas dadas para o reconhecimento das caracteristicas dos insetos como

evidenciamos a seguir:

Figura 1- Morfologia corporal de um inseto

Antenas

Cabega 3 Abdome
orax

Fonte: Adaptada da Internet (2020).

Prosseguindo com a SEI, temos as etapas agindo sobre os objetos para ver como eles
reagem e agindo sobre os objetos para obter o efeito desejado. Para estas etapas, 0s
professores monitores que colaboraram com a pesquisa, entregaram as fichas aos alunos para

que eles as manuseassem e fizessem o reconhecimento dos espécimes nessas fichas.
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Na etapa agindo sobre os objetos para ver como eles reagem, os professores monitores
atuaram como mediadores, estimulando os participantes com perguntas sobre os espécimes
contidos no material. Também, orientavam suas ac¢Oes e para que esses observassem todos 0s
artropodes, e fizessem comparacgdes entre os espécimes apresentados.

J& na etapa agindo sobre os objetos para obter o efeito desejado, os alunos fizeram a
separacgdo das fichas que continham os espécimes de insetos e explicaram 0s seus critérios de
classificacao.

Na figura 2, destacamos as suas tentativas de organizacao desses animais em grupos.

Figura 2- Separacdo das fichas e classificacdo das imagens em grupos

= T Ay T T "?.

T ast ‘_17@

Fonte: Material da pesquisa (2019).

Durante a separagdo, agiram na construgdo da resposta do problema e também
estabeleceram critérios para sua classificacao.

Na etapa seguinte, tomando consciéncia de como foi produzido o efeito desejado, eles
foram convidados a relatarem como o grupo realizou a atividade e como conseguiu resolver o
problema proposto por meio dos seus modelos de classificacéo.

Depois, tivemos a etapa dando explicacdes causais cuja intencdo era retomar e
aproximar os alunos dos conceitos cientificos trabalhados com a experimentacdo investigativa.
Finalizando o primeiro dia de atividades, os professores monitores apresentaram um jogo

educativo “Roda da fortuna”.
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No segundo sabado de atividade com a SElI, foi realizada a etapa relacionando atividade
e cotidiano. Inicialmente, foi promovida uma “Roda de conversa™ com os alunos sobre as
atividades aplicadas no sabado anterior. Em seguida, foi feita a apresentacdo de video com a
fabula “O ledo e 0 mosquito™?, e que mostra a luta entre esses dois animais, sua moral é revelar
que as vezes um inimigo menor pode ser mais perigoso.

Ele visava estimular as discussoes sobre o mosquito Aedes aegypti, assim, para facilitar
as interacOes foi distribuida para os alunos uma ficha com imagem desse mosquito e 0s
professores monitores estimularam suas verbaliza¢Ges para que estes mostrassem o que sabiam
sobre esse inseto.

Em seguida, foi apresentada um video “Sem abelha, sem alimento: a importancia das
abelhas na producéo de alimentos™. A intencio era estimular a discussdo sobre o papel das
abelhas na polinizacéo.

Depois, foi entregue aos alunos uma ficha em papel cartdo com a imagem de uma abelha
Apis mellifera. Foram feitas perguntas relacionadas ao conhecimento dessa espécie, o seu papel
na natureza para possibilitar a construcdo do conceito de polinizacdo. Desse modo, todas as
perguntas funcionaram como meio para que eles apresentassem seus conhecimentos que tém
relacdo com as relacGes ecoldgicas desses insetos.

Apo6s esse momento, foram convidados a dar uma volta no Campus da UFPA de
Castanhal para observagdo dos insetos na natureza. O objetivo era a aproximagdo com o
ambiente natural onde vivem as espécies. Eles usaram lupas na procura dos insetos nas areas
em que tinha vegetacdo e que pudessem abrigar esses animais.

Na figura 3, temos o aluno fazendo o uso do material para visualizar insetos sobre a folha.

1 Os alunos ficaram em circulos e interagimos com eles para discutir a aprendizagem construida sobre os insetos.
2 0 video foi produzido por Francisco Canindé Santos da Silva e Rita Dias de Jesus que se basearam nas fabulas
original de Esopo para contar a histdria da luta de um mosquito com o ledo. Embora pequeno, 0 mosquito vence
0 seu inimigo depois de lhe aplicar vérias picadas. Apds a sua vitoria, ele cai acidentalmente numa teia de aranha
e acaba sendo derrotado por ela. A sua duracdo é de 1 minuto e 33 segundos. Ele esta disponivel em:

, acesso em 30 de maio de 2019.
3 O video foi produzido pela organizacéo Bee or not to be, o objetivo é da suporte aos educadores para que estes
despertem em seus alunos o interesse pelas abelhas, compreendam o seu papel na polinizagdo e producdo de
alimentos. Ele tem durac&o de aproximadamente 9 minutos e 19 segundos. Nos dois primeiros minutos € destacado
como as abelhas fazem para coletar o pdlen nas flores, depois sdo feitas discussdes de onde vem os alimentos e é
feita a relagdo da polinizacdo com a geragdo dos frutos na natureza. Destaca ainda que as flores apresentam
colorac@es variadas como mecanismo ecoldgico que permite a atracdo para os polinizadores. Finalmente, fala do
papel da Apis mellifera como uma espécie que contribui para a formacdo de sementes e frutos. O video esta
disponivel em: , acessado em 30 de maio de 2019.


https://www.youtube.com/watch?v=7gML1PuczYM
https://www.youtube.com/watch?v=BvGwLGmwOzE
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Figura 3 - O uso de lupa na observagéo dos insetos

Fonte: Material da pesquisa (2019).

Por fim, tivemos a escrevendo e desenhando que nos trabalhos de Carvalho et al (2009)
aparece como a sexta etapa. A sua escolha como ultima foi opcao para esta pesquisa, uma vez
que pretendiamos que os alunos fizessem o0s registros por meio desenho e textos das
aprendizagens vivenciadas durante os dois dias da experimentacdo investigativa com as SEI.

A seguir, os desenhos com representacdo da abelha e de outras espécies de insetos.

Figura 4 - Desenho da abelha Apis mellifera. Figura 5 - Desenhos das espécies de insetos.

Fonte: Material da pesquisa (2019). Fonte: Material da pesquisa (2019).
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Os desenhos nos mostram a correspondéncia de caracteristicas desses animais com as
trabalhadas durante a atividade.

Para além disso, temos os registros dos textos que foram usados com forma de
enunciados discursivos. Como destacamos a seguir:

Figura 6 - Texto produzido pela A-Raquel

Fonte: Material da pesquisa (2019).

O escrito traz a descricdo dos momentos vivenciados pela aluna e das aprendizagens
construidas com as interacfes durante a atividade.

Compartilhando o pensamento de Carvalho et al. (2009), esta etapa € 0 momento da
sistematizacdo individual, deve ser permitido que os alunos escrevam e desenhem livremente o

que aprenderam.

1. 4 Procedimentos de coleta e analise dos dados
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Os dados usados para as anélises foram obtidos por meio das transcri¢fes das falas dos
alunos e professores monitores?, colhidas por meio de audiogravacéo e videogravacéo durante
a atividade de experimentacdo investigativa.

Os nossos procedimentos estdo relacionados ao método de Analise Institucional do
Discurso- AID que tem como suporte a abordagem foucaultiana. Para Guirado (2000; 2009),
ela tem como fungdo a busca por um sentido na fala dos sujeitos que s6 pode ser entendido
quando relacionamos suas acGes ao contexto em que estes estdo inseridos. O elemento
diferenciador nessa forma de analise, segundo a autora, é 0 contexto que atua na producédo das
enunciagoes.

No primeiro momento, voltamo-nos para examinar as falas que foram transcritas a partir
do suporte de Manzini (2008), produzidas nos dois sabados com a atividade. Posteriormente,
temos a sua organizacdo que se deu na forma de episodios, por meio do qual procuramos buscar
a forma como foram produzidas e 0s sentidos que estas expressam e a relacdo com as etapas da
SEI (quadro 3).

Quadro 3- A organizacdo dos transcritos produzidos pelos alunos

A organizacdo em Sentido produzido Situacao de As etapas da SEI
episédios producédo na
pesquisa
Episddio 1- O | Como osalunos do Clube Resolucdo do Etapasle 2
momento em que o | nomeiam e classificam os problema.
professor propbe o0 | insetos.
problema.
Episddio 1- Os alunos | Como os alunos do Clube Resolucdo do Etapa 3
interagindo com as | nomeiam e classificam os problema.

fichas das imagens | insetos.
dos artropodes.

Episodio 2 - As | Como elesveem arelacdo Relacionando Etapa 6
interacGes na | dos mosquitos como atividade e

discussdo sobre a | vetores de doengas. cotidiano.

relacdo dos mosquitos

e a salde.

Episodio 2 - As | Como eles descrevem o Relacionando Etapa 6
interacGes na | papel das abelhas na atividade e

discussdo sobre o | polinizacéo. cotidiano.

papel das abelhas na

polinizacéo.

4 Fizemos a transcricio das falas dos professores monitores apenas para destacar o carater das interagdes com os
alunos. Assim, eles aparecem na pesquisa, porém, as nossas analises ndo sdo centradas nas acdes destes
participantes.
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Episédio  2: As | Como eles descrevem as Relacionando Etapa 6

interacGes na | espécies observadas. atividade e
discussdo sobre a cotidiano.
observacdo dos

insetos na natureza
Fonte: Autora da pesquisa (2020).

Para a etapas 4 e 5 da SEI, fizemos apenas o relato a partir nossas observacdes e,
amparados em outras pesquisas, estabelecemos comparacdes. Em relacdo a etapa do escrevendo
e desenhando, definida com etapa 7 na pesquisa, trabalnamos com a selecdo dos textos que
traziam o relato dos alunos das suas experiéncias com a atividade.

Em um segundo momento, 0s nossos procedimentos foram para organizacdo desses

dados. Assim, construimos as categorias e subcategorias de analises na pesquisa (figura 7).

Figura 7: Descrigdo das categorias e subcategorias de anélise

Os aspectos logicos e de
linguagem em enunciados

orais dos alunos durante a
SEI

Os aspectos légicos e de
linguagem em enunciados
escritos pelos alunos
durante a SEI

Categorias

A caracterizacdo das
representacdes nos
enunciados dos alunos

Fonte: Autora da pesquisa (2020).

Os mecanismos de
caracterizacdo das
representacdes

As significagdes
apresentadas pelos
alunos

Subcategorias #

]

Na elaboragdo do quadro acima procuramos, por meio da AlD, resgatar os sentidos
expressos nos enunciados na producdo das representagdes. Desse modo, as categorias e
subcategorias sdo analisadas em relagdo ao seu contexto de producéo que é o Clube de Ciéncias.
Fundamentamos as discussdes sobre esta questdo a partir de Foucault (2008).

Para a organizagdo dos dados construimos quadros como o do modelo (quadro 4).

Quadro 4 - Modelo de apresentacdo dos enunciados

ASPECTOS
OBSERVADOS

TURNOS OS ENUNCIADOS ORAIS
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Os turnos sdo apresentados por meio de numeracéo e indicam o0 momento da enunciagao
dos participantes e que dao origem aos seus enunciados. Estes, por sua vez, sdo vistos a partir
dos seus aspectos logicos e de linguagem.

Para a apresentacdo dos dados sobre a caracterizacao das representagdes como forma de
raciocinio operatdrio, utilizamos como suporte tedrico Piaget (2005; 2017). Para essa situacao,

utilizamos a seguir o quadro 5.

Quadro 5: — Os mecanismos da representacao de ordem operatéria nos enunciados dos alunos

Sltua(;ao~de Tlpo_de Os enunciados dos Representacdo de ordem operatoria
Producéo enunciado alunos
na SEI Causalidade Operagdes espaco-
temporais

A partir do quadro, trabalhamos com elementos distribuidos em quatro colunas. Na
primeira, trazemos a situacdo de producdo na SEI que esta relacionada com os critérios
elencados para a nossa pesquisa. Na segunda, o tipo de enunciado, definindo se este € oral ou
escrito, ja na terceira sdo os enunciados propriamente ditos. Por fim, a dltima em que
procuramos caracteriza-los como forma de pensamento por representacdo de ordem operatoria

Finalizando, nas analises evidenciamos as significacGes nas representacdes a partir da
sua relacdo como os enunciados. Assim, por meio dessa organizacao e consoante aos objetivos
da nossa pesquisa, passamos a apresentacdo na sec¢ao seguinte dos nossos resultados em que

analisamos de forma mais detalhada essas construgdes.
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2 A REPRESENTACAO A LUZ DA TEORIA PIAGETIANA E OS ENUNCIADOS

Uma das abordagens importantes de estudos em educacdo € a construcdo do
conhecimento por meio da atividade de representacdo do pensamento. As discussdes sdo no
sentido de entender se ela é uma forma de raciocinio centrada apenas em mecanismos internos
de natureza logica e de linguagem, ou se ha a influéncia de outros fatores determinando as
concepcdes dos sujeitos.

Em razdo disso, serdo apresentadas, nessa se¢do consideragfes sobre a forma como as
informacBes sdo interiorizadas e 0 seu carater representacional. Para tanto, iniciamos as
reflexdes de Descartes (2001), Kant (2001) e Hegel (1988) sobre esta questdo. Depois,
passaremos para a compreensdo desse processo na teoria de Piaget (2005; 2017), este autor € 0
referencial para entendermos a sua natureza cognoscente e, a0 mesmo tempo, serve para
estabelecermos uma interface com os enunciados produzidos pelos participantes desta pesquisa
para compreendermos como 0S acontecimentos orientam o pensamento e ressignificam as

informacgdes na constituicdo de significados.

2. 1 Pensando a questdo da representacao

Os estudos filosoficos do século XVII trazem um debate sobre a construcdo do
conhecimento a partir do sujeito. Para Forlin Junior (2008), isso ocorre porque ha a inauguracao
da modernidade que passa a concebé-los como individuos pensantes que estdo ligados a uma
razdo logica. Dessa forma, desenvolve-se a ideia de que “[...] a coisa é para mim, antes de tudo,
uma representacdo; que a realidade é para mim, antes de qualquer coisa, a realidade do meu
pensamento; que eu sou, antes de qualquer coisa, coisa pensante” ( FORLIN JUNIOR, 2008, p.
93).

Nessa época, temos na obra o “Discurso do método” de René Descartes 0s pressupostos
do pensamento cientifico. 1sso ocorre ao se definir que a busca pela verdade faz o sujeito se
distanciar do senso comum, uma vez que este, passa a basear seu conhecimento em evidéncias
e proposi¢des como as usadas na ciéncia (DESCARTES, 2001). Nesse sentido, por meio destes
filésofos, temos a primeira corrente que evidencia a questdo da representagdo, o que é feito ao
ser postulado que somente quando o sujeito se utiliza da sua raz&o é que as coisas passam a ter
existéncia.

Para Cottingham (1999), a Unica forma de pensamento valido para Descartes € o cientifico

gue se baseia no modelo hipotético dedutivo. Através desse, acredita que somos capazes de
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encontrar explicacfes para a natureza das coisas, uma vez que a nossa capacidade de pensar e
criar representacdes deve estar submetida a essa razéo logica da ciéncia.

Desse modo, o0 autor citado, enfatiza que no cientificismo, mesmo que 0s nossos sentidos
sejam responsaveis pela representacdo das coisas e pela criacdo de imagens, 0 que vemos e
imaginamos e que expressamos em ideias ou nog¢des, somente, sdo tornadas evidentes pelo uso
dessa razdo.

Nessa visdo, Cottingham (1999) explica que existe uma ligacdo entre 0 mundo subjetivo
do pensamento e 0 mundo objetivo da ciéncia, nessa relacdo, ocorrem diferencas entre as
percepcdes intelectuais e as sensacgBes, enquanto que a primeira € movida por proposicdes
I6gicas, a segunda ndo é tdo clara porque € desprovida desse pensar.

Um outro filésofo importante para discutirmos a questdo da representacdo € Kant (2001),
por meio da obra “Critica da razdo pura”. Diferente de Descartes (2001), ele passa a considerar
as experiéncias externas a mente do sujeito e 0 seu conceito aparece como construido a partir
das categorias espaco e tempo que marcam nossas experiéncias.

As representacOes estariam ligadas as percep¢des de um sujeito que é afetado tanto na
sua sensibilidade quanto no seu entendimento pelos objetos, por meio dessa ligacdo o
conhecimento entdo seria construido (KANT, 2001).

Para Yokoyama (2018), essa viséo da filosofia de Kant imp&e aos sujeitos uma estrutura
que vai determinar a sua cognicao e, consequentemente, a representacdo dos objetos e da
prépria realidade. Desse modo, a criacdo de representacdes revelaria uma aparéncia de um
objeto que € vinculado e determinado pelas nossas subjetividades.

E esse conhecimento subjetivo que marca as nossas representacdes. Estas sio formadas
quando ha a passagem de uma consciéncia empirica e subjetiva para a formacdo de um
pensamento mais objetivo (REGO, 2017).

Para Girotti (2010), o que é identificado na perspectiva de representacdo de Kant (2001)
é o dualismo entre sujeito/objeto, em que este constréi um objeto ao qual ele ndo tem acesso
direto, porque estaria relacionado a uma forma de conhecer que se baseia na experiéncia. Por
isso, 0 autor defende que é preciso avangar desse dualismo para entender em que ponto o que
diz o sujeito kantiano conhecer é o que realmente ele conhece.

Na filosofia de Hegel (1988) citado por Girotti (2010), temos ideias que se contrapdem a
esse pensamento. Hegel (1988) reflete que sé existe conhecimento quando o sujeito tem
consciéncia de si e do objeto que deseja conhecer, o conhecimento se ligaria ao real num

movimento dialético entre as experiéncias do sujeito e a compreensao racional dessa realidade.
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O olhar para a representacdo a luz dessas ideias, citadas anteriormente, € importante
porque estes fildsofos nos ajudam a pensar a construcdo do conhecimento de uma realidade que
ndo se limita apenas ao que é exterior ao sujeito. Tambeém servem como base para as concepgdes
ou vertentes posteriores que discutem a questdo dos processos e mecanismos envolvidos na
relagdo do sujeito com o objeto na formacao dos tipos de representacéo.

Pensar esses mecanismos € o0 que nos move neste trabalho, por isso, apoiado em Santos
(2011), destacamos duas vertentes importantes para essa compreensao. A primeira envolve a
ideia de um mundo fisico, independente do sujeito, e as representacdes que se cria deste. A
segunda relaciona a representacdo como uma construcdo que depende de processos simbolicos
de referenciacdo que tém ligagdo com o social.

Esse mundo criado mentalmente e que é independente do sujeito estd ligado ao
desenvolvimento das representacdes mentais. Para Santos (2000), ha um processo interpretativo
pelo sujeito de um objeto que é percebido e que orienta a organizacao de informacdes, atuando
na formagao de imagens ou conceitos.

Caropreso (2008) destaca que ha uma correspondéncia a um estagio final de organizagéo
da informacdo periférica que passa a se estabelecer a partir de mecanismos fisiologicos e
psiquicos. Nestes processos, relata que os sujeitos se utilizam de mecanismos associativos para
atribuirem significados aos objetos por meio de palavras. Assim, na representacdo mental do
objeto, ndo ha uma dissociacdo de mecanismos fisioldgico e psicolégico, pois estes passam a
atuar juntamente.

Nessa perspectiva cognitiva, hd também estudos que evidenciam uma natureza semantica
ligada a construcéo de significados. Nesse contexto, atuaria como relagdo a um signo como um
veiculo imagético que leva a produc&o de significacéo e referenciacio (SANTAELLA; NOTH,
2008).

Nessa mesma linha de pensamento, Gambarato (2005) discute a partir de uma relacao
signica e conceitual que funciona como um mecanismo de interpretacdo dos objetos e
construcdo de significados. Dessa forma, para que haja representacéo, € preciso que exista um
objeto que seja representado e ao qual possamos atribuir caracteristicas.

A representacdo também guarda relagdo com a linguagem e os aspectos culturais. De
acordo com Hall (1997), constitui-se como a elaboracéo de significados por meio da linguagem
para 0s conceitos que armazenamos em nossa mente. E importante salientar que, para o autor,
a criacdo de significados esta relacionada com a cultura como elemento que participa na troca

desses significados ou de conceitos entre os sujeitos por meio da linguagem.
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Na visdo de cultura, essa se faz a partir de um contetido simbdlico, caracterizando-se,
entdo, como uma relacdo entre imagens e significacfes em que seu conteudo esta diretamente
ligado ao significante como uma construgdo inseparavel da atividade simbolica do sujeito
(PFEUTI, 1996).

Para Nasser (2004), a ideia do simbdlico guarda relagdo com o signo, mas como um
conceito que vai mais além, pois é carregado de sentido e significado que expde os valores do
homem, suas crencas, suas ideias e forma de se relacionar com outro. Diferente da ideia
relacionada ao signo, a representacao simbdlica se caracteriza pelos sentidos diversos que ela
pode expressar.

Em nossa pesquisa, procuramos pensar 0 seu conceito a luz da teoria piagetiana,
enfatizando as intera¢@es do sujeito como o0 meio. Também, recorremos a Foucault (2008) para
destacar alguns pontos que nos servirdo como suporte teérico para descrever as representacdes
nos enunciados, contemplando uma dimensao ndo apenas cognitiva, mas, a questao do contexto

de producéo.

2. 2 Considerac0es sobre a teoria de Piaget

Apresentaremos nesse item as consideracdes sobre a teoria piagetiana que nos serve de
referencial para pensarmos o desenvolvimento cognitivo e a relagdo com o conhecimento.
Destacaremos que os trabalhos de Piaget sdo marcados por uma Epistemologia que reflete a
natureza dessa forma de conhecer pelo sujeito. O que isso significa é que ha um processo de
interacdo deste com um objeto e ¢ essa relacdo que lhe permite a construcdo de seus pontos de
vista na acomodacao de significados (PIAGET, 2017).

A importancia do seu trabalho ndo pode ser reduzida a uma perspectiva organica de acéo
do sujeito. Na Representacdo do Mundo da Crianca, percebemos claramente 0 seu objetivo em
entender essa elaboracdo do pensamento. Nesse sentido, Piaget (2005) postula que essas na
interacdo com 0s objetos evidenciam um raciocinio que €, incialmente, amparado em crengas e
que, posteriormente, evolui para uma formacgédo mais ldgica.

Disso resulta o termo construtivista em sua teoria, pois “quando 0 sujeito piagetiano age
sobre a realidade, ele esta criando os préprios instrumentos cognitivos que vao lhe permitir de
compreender, ordenar e objetivar a realidade de uma forma nova” (PARRAT-DAYAN, 2013,
p. 233).

E possivel perceber que ha um entrelacamento dessa ideia construtivista com a concepgao

de uma Epistemologia Genética. Para essa Ultima perspectiva, a maneira como o raciocinio €
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elaborado “ndo acontece de forma linear, mas através de saltos e rupturas, ela estabelece
estagios de desenvolvimento. Cada um destes estagios representa justamente, uma logica das
estruturas mentais” (PADUA, 2009, p.28).

Piaget (2017), destaca que a passagem de uma fase inicial que é sensorio-motora até
chegar a conceitual, representa o desenvolvimento da inteligéncia do sujeito e se da na medida
das suas interagdes com o meio. Por sua vez, estas passam a ter influéncias de processos
comunicativos que atuariam na mediacéo entre os objetos em cada periodo.

Nesse sentido, € possivel perceber que seus estudos ndo se voltam apenas ao sujeito
bioldgico, mas a sua interacdo com a realidade. Porém, ndo é levado em conta 0s processos
sociais e culturais em que esté inserido, uma vez que estes sdo susceptiveis de mudancas. A sua
teoria estd centrada em revelar que had um padrdo de desenvolvimento que € Unico e universal
(LAMPREIA, 1991).

Por meio dessa, compreendemos que existe um “‘sujeito epistémico, ou seja, o sujeito do
conhecimento que constroi do ponto de vista da forma, sem levar em conta os contetdos que
variam no espaco e no tempo, de povo para povo, de época para época” (RAMOZZI-
CHIAROTTINO, 2012, p. 243).

E na area da educagio que a teoria de Piaget tem mais aplicacdo. Compartilhamos do
pensamento de Balestra (2007) que esse fato se da porque é possivel encontrar em sua
epistemologia muitas questbes que estdo relacionadas ao desenvolvimento da inteligéncia
infantil, também, porque nela ha o rompimento com a visdo empirista ao estabelecer de forma
cientifica as estruturas na crianca. Desse modo, é o olhar do professor para esta questdo que
permite que haja o ajustamento da sua pratica pedagogica.

As fases ou estdgios criados por Piaget iniciam com a inteligéncia sensério-motora,
seguida da inteligéncia simbolica ou pré-operatdria até chegar a estagios mais evoluidos como
a inteligéncia operatoria concreta e a formal.

A passagem do periodo sensério-motor até o formal ocorre com transformagdes de
maneira que ha uma interdependéncia e uma continuidade dos processos e que passam a
determinar a prépria constituicdo das estruturas mentais de cada fase e 0s seus mecanismos de
acdo (PIAGET, 2017).

O que isso representa, de acordo Balestra (2007, p. 56), € que “cada estagio possui um
carater integrativo, assim, a cada nova fase, a crianga acrescenta ao saber pre-existente 0s novos
conhecimentos, 0s quais passam a fazer parte do seu todo mental”.

Para Ramozzi-Chiarottino (2010), o que Piaget faz em seus estudos é procurar demonstrar

que ha uma relacédo entre a logica e o desenvolvimento das estruturas mentais. Evidencia que
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ha uma ligacdo entre conhecimento, organismo e logica, em que essa ultima funciona como um
modelo que possibilita explicar o funcionamento dessas estruturas durante as fases de
desenvolvimento e a construcdo de novas ldgicas de raciocinio pela crianca.

Também, passa considerar o papel da linguagem que se manifesta, incialmente, por meio
de signos visuais (imagem) e sonoros, seguida de uma fase simbdlica que evolui para a
formacéo de conceitos por meio signos verbais.

A sua importancia, para Dongo-Montoya (2006), se da por estar relacionada a forma
como 0 sujeito representa, da explicacdes objetivas e cria significados para os objetos do mundo
que interage. Desse modo, para o autor, atua como meio de socializagdo do sujeito, na formacéo
dos primeiros esquemas verbais e dos esquemas conceituais.

Piaget (2017) destaca que a crianca permanece por um periodo manifestando imitacao
diferida® e representativa, uma forma de linguagem que ndo precisa, inicialmente, de signos e
conceitos. A medida que esta crianca desenvolve sua socializagio e ha o surgimento da
linguagem verbal, comegcam os mecanismos de transformagdo dos esquemas da inteligéncia
sensorio-motor em conceitos.

Para o autor, a linguagem herdaria desse sistema anterior de representacdo 0s signos e
conceitos que constituem a inteligéncia verbal e conceitual e possibilita a ligacdo entre
significante e significado.

A evolucdo da linguagem para a fase de conceitualizacdo estaria, portanto, relacionada
ao desenvolvimento dos esquemas verbais em que as palavras ganham uma significacdo mais
estavel, pois a caracteristica de um conceito ¢ apresentar “uma definicdo fixa, ao qual
corresponde, ela propria, uma convencdo estavel que atribui sua significacdo ao signo verbal”
(PIAGET, 2017, p. 248).

Um outro ponto importante na sua teoria € o papel da socializagdo, isso porque a
passagem de um esquema sensorio-motor para o dominio conceitual pela crianca esta
relacionada tanto aos processos internos destes quanto a socializacdo e verbalizagdo como
mecanismos interdependentes (PIAGET, 2017).

E em torno dessa perspectiva que procuramos trabalhar na pesquisa, explorando essa
relagdo da linguagem que os alunos do Clube expressam durante a atividade, mostrando que
essa tem ligagdo com as suas experiéncias a partir da interacao que estabelecem com o meio.

Moscovici (2015) nos chama atencdo justamente para esse ponto, evidenciando que a

riqueza da teoria e toda obra de Piaget estd em considerar a crianca dentro de uma cultura e um

5 Para Piaget (2017), na imitagdo diferida, a crianca forma imagens que ndo sdo interiorizadas e que ndo se
relacionariam a uma representacdo mental porque estas continuam como exteriores a crianga.
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meio social, o que permite a explicagdo acerca do pensamento da crianga estruturado,
inicialmente, a partir de uma pré-l6gica que através da sua relacdo com esse meio se transforma
em individual e cientifico.

Os estagios de desenvolvimento revelam-nos como se da a passagem do pensamento
natural que, em principio, seria pré-logico e pré-operacional e depois se transformaria em um
pensamento légico e cientifico (MOSCOVICI, 2015). Nesse sentido, em seus estudos ndo existe
um afastamento do social, o que ele faz € ndo se deter nessa questdo como um fato extra

psicoldgico de acordo com essa acepgdo. Sobre isso:

Mas o fato social, é para nés, um fato a explicar e ndo a invocar como causa
extrapsicoldgica. E por isso que o estudo da fungdo simbdlica nos parece dever
abranger todas as formas iniciais de representacdo, da imitacdo e do simbolo ou
onirico até ao esquema verbal e as estruturas pré-conceptuais elementares. Sé entéo

a unidade funcional do desenvolvimento que conduz a inteligéncia sensério-motora a
inteligéncia operatoria aparecerd através de sucessivas estruturas, individuais ou

sociais (PIAGET, 2017, p. 6).

Em Piaget (2005), € por meio do social que o sujeito interioriza as coisas e essas Sao
modificadas de acordo com a razéo logica desenvolvida em cada estagio. Dessa forma, mostra
que “a historia do desenvolvimento intelectual é em grande parte a historia da socializagdo

progressiva de um pensamento individual” (PIAGET, 2005, p. 27).

2. 2. 1 As acbes do sujeito na criacdo de representacdes cognitivas

Como ja foi mostrado no item anterior, a teoria piagetiana é construida em torno da agédo
do sujeito com o0 meio. Agora, procuramos descrever 0s mecanismos que estdo envolvidos nessa
interacdo e como eles influenciam a formacao de esquemas linguisticos e de processos 16gicos,
caracterizando, assim, a criacdo das suas representacoes.

A primeira questdo que frisamos sobre a representacéo é a relacdo da concepcgao de Piaget
(2005; 2017) com o modelo de Kant (2001). Para Pastré (2017), os dois tedricos buscam
entender como o sujeito desenvolve mecanismos que organizam a formacgdo do pensamento,
que influenciam nas representagdes e na sua forma de agir sobre 0 mundo. Por isso, para esse
autor, é uma teoria do conhecimento centrada no sujeito e ndo nas condigdes das situacfes em
que sao produzidas as acdes.

De acordo com Oliveira (2013), esse mecanismo em Piaget € um processo mais ativo que
depende dos sujeitos e néo, simplesmente, em fungéo desses serem afetados pelos objetos.

Desse modo, embora a construgdo do conhecimento dele guarde relagdes com o modelo de
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Kant, essa constru¢do no primeiro € um processo mais ativo enquanto no segundo essa se faz
como reativo (CASTANON, 2007).

Para termos a dimensdo do que é a representacdo nos trabalhos de Piaget, precisamos
entender que este concebe dois tipos: em sentido lato e no sentido estrito. Sobre isso, ele explica

que:

Chamaremaos doravante a “representacdo conceptual” a representacdo em sentido lato
e “representacdo simbdlica ou imaginada”, ou “simbolos e imagens”, simplesmente,
a representacdo no sentido estrito. Notemos ainda — e isso é fundamental — que, de
acordo com as terminologias dos linguistas, devemos reservar o termo “simbolo” para
os significantes “motivados”, isto é, que apresentam uma relacdo de semelhanca com
o significado, em contraste com os “signos”, que sdo arbitrarios (quer dizer,
convencionais ou socialmente impostos (PIAGET, 2017, p. 75, grifos do autor).

Para Piaget (2017), a do sentido lato esta ligada ao pensamento, 0 que expande a
inteligéncia para além dos movimentos e percepces, ja a do sentido estrito se relaciona com a
imagem mental, que ele define como uma espécie de evocagdo simbdlica de imagens ausentes.
Porém, ha uma relacdo entre os dois tipos, pois a imagem se funde aos conceitos que ndo a
excluem, assim, em toda representacdo conceitual “o pensamento se faz acompanhar de
imagens, portanto, se pensar consiste em interligar significacfes, a imagem sera um significante
e o conceito um significado” (PIAGET, 2017, p. 75).

Embora a linguagem e o social possam estar presentes na teoria de Piaget, o trabalho com
a representacdo nao pode se limitar a descrever os elementos dessa atividade como se
estivessem apenas ligados a esse sistema. Para Ramozzi-Chiarottino (2010), na sua teoria,
existem processos logicos que influenciam as estruturas mentais dos sujeitos. Assim, esta tem
relacdo com esses processos, pois afetam os significantes motivados e, como consequéncia, a
construcdo da significacao.

Para a autora, em Piaget, a significacdo ndo é apenas uma mera relacdo entre significante
e significado, uma vez que tem relagdo com as experiéncias dos sujeitos e 0s processos l6gicos
internos. Dessa maneira, é possivel alegar que no processo de representagdo, “[...] seria preciso
antes de tudo considerar as extensdes varidveis subordinadas as significagdes na construgdo de
uma légica das significagdes que teria como centro a implicacdo significante®” (RAMOZZI-
CHIAROTTINO, 2010, p.26).

¢ Encontramos uma explicagdo para o significado desse termo através de Miiller (2001) nos seus estudos com
Merleau-Ponty em que ele procura definir as relagdes de implicacdo como aquelas que se ligam com as nossas
experiéncias simbdlicas e 0s nossos sentidos, assim as coisas exteriores tém existéncia condicionada a nossa
percepcao.
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Esse processo estd relacionado com a aquisicdo da linguagem e formacgdo do
pensamento. De acordo com Piaget (2005), através das palavras agimos sobre as coisas e
elaboramos o pensamento. Dessa maneira, a linguagem marca o inicio da representacao, em
que ha a passagem dos esquemas de acdo da crianca pautados em movimentos e percepcoes
para os esquemas significantes e significados, através dos mecanismos de assimilacdo e
acomodacéo, com a ampliacéo da inteligéncia e dos processos internos (PIAGET, 2017).

Consoante a essas discussdes, encontramos pontos importantes para a nossa pesquisa.
O primeiro € a questdo do pensamento dos sujeitos que estaria ligado a construcdo das suas
representaces como forma de conceitos; o segundo é esse pensar que tem uma natureza logica
e que se apoia numa linguagem que esses adquirem do social para criar significacfes para as
coisas.

Frezza e Marques (2009) apontam que a partir do desenvolvimento desses mecanismos
0 sujeito expande seus conhecimentos internos e séo criados novos esquemas que Ihe favorecem
a interagdo com o meio, através da criacdo de modelos explicativos e da passagem de um
pensamento pautado no senso comum para uma aquisicdo parcial ou completa de um
pensamento formal. Por isso, essa aquisicdo de novos conhecimentos e a formacdo do
pensamento sempre € feita através da relacdo entre assimilacdo e acomodacao visando a um
equilibrio.

Esses esquemas irdo estar presentes ao longo de todos os estagios de desenvolvimento.
Como forma de compreender as suas a¢fes nas atividades representativas sobre os esquemas

de inteligéncia na relacdo significante/significado, trazemos a seguir uma descri¢do (quadro 6).

Quadro 6 - Mecanismos de a¢do cognitiva e as suas caracteristicas

MECANISMOS CARACTERISTICAS

Modificar os objetos a partir de um do ponto de
Assimilagéo vista.

Extensdo da percepcdo sobre os objetos
(significantes).

Funcdo simbdlica.

Transformacdo dos pontos de vista;
Acomodacao Significagdo dos objetos;

Os significantes se transformam em imagens
imitativas interiores.

Ampliacéo da inteligéncia.
Adaptacéo Tendéncia ao equilibrio entre assimilagéo e
acomodacéo.

FONTE: A autora com base em Piaget (2017). Adaptado.
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Direcionando esses elementos do quadro para a realidade do sujeito, é possivel destacar
que este quando se relaciona com o objeto (boneca) o assimila porque passa atuar sobre esse a
partir dos seus pontos de vista, com a extensdo das suas percep¢des, uma vez que 0 objeto
constitui-se como significante (boneca). Em seguida, ocorrem as acomodacfes que sdo as
transformacdes das interpretacdes e que levam a significagcdes enquanto os significantes ficam
retidos como imagens interiores. Por fim, a adaptacdo que representa o equilibrio entre esses
mecanismos.

Para Piaget (1999), a organizacdo desses elementos de acdo cognitiva resulta huma
estruturacdo psiquica, mostrando a evolugdo de um desenvolvimento que leva o individuo ao
ajustamento da sua realidade. Nesse sentido, 0 autor explica que a criacdo de significado
decorreria da assimilacédo de objetos por meio da acéo sobre eles, forcando 0 pensamento se a
acomodar a estes, bem com as mudancas do meio exterior.

Na crianca, esses mecanismos estdo ligados as primeiras formas de representacao
denominada de realismo nominal. Para Piaget (2005), o seu conteldo se mostra com
representacdes mais simples, visto que esta no processo de assimilacdo ndo conseguiria separar
significante de significado e se limitaria apenas ao seu ponto de vista. Posterirormente, com seu

desenvolvimento ela comega a avaliar que existem outras subjetividades. Nessa analise:

Toda representacdo é primeiramente sentida pela crianga como absoluta, com algo
que permite ao espirito penetrar na propria coisa, e depois a crianga vai concebendo
progressivamente a representacdo como relativa a um dado ponto de vista. Num novo
sentido, a crianga comecga assim confundindo seu ego como 0 mundo — isto é, no caso
particular, o ponto de vista do sujeito e o dado exterior a ele — e mais tarde distingue
seu préprio ponto de vista de outros pontos de vista possiveis (PIAGET, 2005 p. 109).

Desse exposto, compreendemos na citacdo acima que quando ele fala “permite ao espirito
penetrar na propria coisa”, refere-se ao fato de a crianca ndo conseguir diferenciar outros pontos
de vista, quando age sobre um dado objeto, reconhece apenas a sua forma de interpretagéo.
Ocorre uma assimilagcdo que ainda estd centrada no que lhe é posto para a interacéo, que por
sua vez, passa a representar o significado, como uma espécie de protétipo.

Essa forma de pensamento demonstra que nesse periodo o sujeito “tende a conceber a
palavra como parte integrante do objeto, atribuindo ao signo caracteristicas do objeto ao qual
se refere” (NOBRE; ROAZZI, 2011, p. 326).

O realismo nominal ndo se configura como uma forma Unica. Piaget (2005) em seus
estudos sobre o realismo concebe dois tipos: ontoldgico e o ldgico. Assim, amparados em suas

explicacOes apresentamos abaixo uma sintese dessas duas formas:
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- Nominal ontoldgico: quando os sujeitos sdo questionados sobre fatos do cotidiano ou
da natureza, constata-se que as suas respostas apesentam um artificialismo e suas explica¢oes
se pautam numa pré-causalidade imanente’.

- Logico: as criangas ao serem questionadas, percebe-se que elas tém nas suas explicacdes

uma construcdo mais reflita e sdo capazes de estabelecer relagdes de causa e fim.

2. 2. 2. Os processos de caracterizacdo das representacdes cognitivas no desenvolvimento do

sujeito

A nossa abordagem se dara no sentido de entender os processos que levam a
caracterizacdo da representacdo cognitiva na criacdo de elementos para as significacdes que
serdo usadas pelos sujeitos. Para tanto, abordaremos a questdo da linguagem como funcéo
simbdlica do pensamento, os tipos de raciocinio que sdo elaborados durante esse processo e as
relagbes com o objeto no espago-tempo.

Ressaltamos que essa discussao ndo pode ser realizada sem que haja a interligacao desses
elementos aos estagios de desenvolvimento. Isso porque, para Piaget (2017), no inicio da
estruturacdo do pensamento € desenvolvido um raciocinio mais simples, elaborado a partir
elementos herdados do periodo sensério-motor e que, posteriormente, passa a processos 16gicos
em outras fases. Aliado a isso:

O que se tem de encontrar ndo ¢é apenas a explica¢do da “representagdo” em geral,
mas a explicacdo suscetivel de penetrar no proprio pormenor dos mecanismos
representativos, tais, por exemplo, as maltiplas formas de intuicGes espaciais( ordem,
posicdo, deslocamento, distancia etc.), até as operagdes geométricas elementares). Ou,
para nos limitarmos a este exemplo do espago, € certamente impossivel interpretar
psicologicamente as estruturas representativas mais evoluidas sem reconhecer uma
certa continuidade como o espaco sensorio-motor inicial ou o da percepcao em geral
(PIAGET, 2017, p. 243).

E do estagio sensorio-motor, como ele mesmo destaca acima, que serdo fornecidos os
elementos para as estruturas que formarao o pensamento. A representacdo é uma nova fase que
estaria ligada a extensdo das nocdes de espaco, tempo, a aquisi¢cdo das operagdes matematicas

e de uma linguagem que vai permitir ao sujeito fazer comparacoes e generalizacdes de objetos.

7 Esse termo no em Piaget aparece como a maneira em gue a crianga atribui consciéncia as coisas e concebe todos
0s eventos como resultados dos seus pensamentos e desejos. Pode significar também, de acordo com o que nos
fala Oliva (2016), citando Espinosa, a maneira em que “todos os homens comumente supdem que as coisas naturais
agem, como eles prdprios, em vista de um fim; mais ainda, ddo por assentado que o proprio Deus dirige todas as
coisas para algum fim certo...” (Espinosa, 2015, p. 111).
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Para Freitas (2010), esses elementos sdo denominados condutas de representacdo e
incluem a imitacdo diferida, as imagens, o jogo simbolico e a linguagem, que servem para
demonstrar como a crianca faz a sua aproximacao como real. O que isso significa é que ha uma
evolucdo das estruturas cognitivas na forma de construir significacGes para o objeto, tendo em
vista que essa imitacdo diferida, a qual o autor se refere, estd associada a reproducdo de modelos
sem a presenca deles.

A ocorréncia desse fato € explicada por Piaget (2017), porque, dentre esses elementos
adquiridos, durante esse processo propriamente dito, a imagem atua como o fator para que o
sujeito sai de uma mera reproducdo do signo para o surgimento de uma funcéo simbdlica do
pensamento, pautado na sua formacao mental.

O sujeito passa a se apoiar numa linguagem de funcdo simbdlica cujos esquemas do
pensamento, o significante e significado, ndo se mantém mais relacionados ao signo, mas a uma
interiorizacdo mental. Para Ferraz e Tassinari (2015), esse mecanismo faz com que a imagem
funcione com o papel do objeto real e crie um significante mental semelhante ao significado.
Nesse sentido, notamos que essa assertiva € relevante, pois, de acordo com os autores,
possibilita que se desenvolva estruturas abstratas como as usadas na matematica.

Quanto ao conceito de signos e os simbolos é interessante notar que Piaget (2017)
concebe uma associacdo semelhante ao usado pelos linguistas. Esclarecendo que, o primeiro é
um elemento verbal que poderia ser representado por meio da palavra e, portanto, estaria ligado
aos processos comunicativos que permitiria ao sujeito fazer relacbes com os nomes dos objetos
e sua classe. Por sua vez, os simbolos manteriam uma relacdo com os significados, e diferente
dos signos, ndo seriam postos socialmente.

Essa representacdo mental ou real do objeto, para Piaget (2017), passa a atuar na
construcdo de um sistema de significacdes, formado por meio da acomodacdo de um sistema
antigo aos novos significantes, o que favorece a assimilacdo integral do objeto. Esses sistemas
de significacdes atuam, segundo Bianchini e Vasconcelos (2017), como um instrumento para
os alunos na reflexdo durante a interagdo com os objetos de aprendizagem e na tomada de
consciéncia do proprio erro, vinculando essa aprendizagem aos aspectos cognitivos e afetivos.

No desenvolvimento da crianga, existem outros aspectos que podem ser observados no
que diz respeito a evolugéo e a estruturacao do pensamento. Para Piaget (2017), esses elementos
sdo a causalidade, o objeto, o espaco e tempo, que formam categorias praticas por meio dos
quais se evidencia a representagdo. As condutas que caracterizam a inteligéncia vdo estar
relacionadas a forma como cada uma se apresenta durante a interacdo do sujeito por meio dos

mecanismos de assimilacdo e acomodacao.
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A primeira categoria é da causalidade, visto que ¢ um condicionante as formas de
raciocinio. Piaget (2005) evidencia que essa tem uma associacdo com as explicacdes das
criancas, que podem ser espontaneas, ligadas as crencas interiorizadas ou através de uma causa
que tem relacdo como o conteudo apreendido pelo contato social.

No que concerne a causalidade como categoria de representacao, constatamos a revelacao
de como é constituido o raciocinio. Ele esta relacionado a inteligéncia intelectual e se apresenta
de forma diferente conforme cada estdgio do desenvolvimento infantil. Diante disso,
encontramos o que pode ser denominado de uma primeira fase, um raciocinio pré-conceitual,
formado por transducdes e simbolismo, e que evoluiria para uma segunda por meio de um
raciocinio l6gico operatério; entre a primeira e segunda existe ainda um pensamento intuitivo
ligado as percepcdes (PIAGET, 2017).

Para compreender a questdo da causalidade nos sistemas de representacdo € preciso
entender 0 que caracteriza estruturalmente as formas de raciocinio por transducdo e o
simbolismo, passando as intui¢cdes e ao ldgico operatdrio. Para, assim, mostrar que ideias se
valem os sujeitos quando sdo indagados e o que representam as suas explicacdes.

Apoiados em Piaget (2005; 2017), apresentamos a seguir uma breve descri¢do das formas
de raciocinio e como a crianca se utiliza destes para construir suas representagdes:

-Transducdo: é uma forma de raciocinio generalizado, em que 0s mecanismos de
assimilacdo se constituem a partir de pontos de vista do sujeito sobre o objeto, por isso, séo
centralizados e egocéntricos. Também podem ser deformantes e irreversiveis, levando em
muitos casos as conclusdes incorretas com acomodacdes parciais. A crianca ndo desenvolve
relacOes e imbricacdes® reversiveis de classe, apenas generalizagdes como o tipo: A=B, B=C,
logo A=C. Como exemplo: Maria se parece com Fatima; Fatima se parece com Ruth; Entdo
Ruth se parece com Maria.

- Simbolismo: os mecanismos de assimilacdo estdo pautados na imagem que na auséncia
de um objeto atuam com um simbolo, passando a representar as significacGes, ou seja, 0
conceito e, também, as caracteristicas subjetivas que Ihes s&o atribuidas. E um raciocinio pratico
que pode se ligar as crencas e, nesse ponto, passa ser a desenvolvido um pensamento do tipo:

a) Animista que € atribuido para as causas externas ou naturais atividades proprias,
deformacéo do objeto e relagdo com movimentos. Como exemplo: A crianca tem a crenca que

lua nos segue quando caminhamos.

8 Em Piaget (2005), encontramos uma descricdo como esquemas de acdes que o sujeito desenvolve como
consequéncia de experiencias mentais, formados como um tipo de simbolo-imagem e que, por isso, ndo chegam
ao sentido do conceito propriamente dito.
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b) Artificialista com assimilacdo de fatores naturais criados a partir das agdes humanas,
ou feito para 0 homem, um pensamento do tipo antropocéntrico, com narrativa ligada ao mito.
Conforme citamos no exemplo: Quando perguntarmos por que as montanhas foram criadas, a
resposta podera ter relagdo com o homem.

-Intuicdo: este tipo de pensamento funciona como intermediério entre as formas de
raciocinio pré-conceitual e o operatorio. E representado por uma forma de pensar,
anteriormente, pautado na acomodacéo imitativa da imagem para uma estrutura mais complexa
que vai alem de uma imagem individual e que Ihe possibilita estabelecer outros tipos de
relagfes. Conforme citamos: Quando uma crianca é indagada por que os galhos das arvores se
mexem, é possivel que expliquem que o vento é a causa.

- Ordem operatoria: ocorre por meio de um equilibrio entre assimilacdo e acomodacao.
Nele a imitacdo se torna refletida, porque a imagem é transformada em simbolos reais, separada
das percepcOes e passa a funcionar como significante. H& a evolucdo da inteligéncia e sdo
alcancados vérios tipos de explicacdes logicas, algumas relacionadas a razfes afetivas.
Ademais, ocorre o afastamento do egocentrismo e ela separa seu ponto de vista do manifestado
por outros sujeitos. A assimilacdo e acomodacao se manifestam por uma agéo reversivel, porque
a primeira transforma o objeto para o seu ponto de vista e a segunda passa a considerar essas
transformacg6es com outras significacdes que ja estdo interiorizadas.

Como forma de sintetizar e compreender essas formas de raciocinio, trazemos a ilustracdo

a sequir (figura 8).

Figura 8: Formas de raciocinio piagetianos

Pautadonos | Levaa Centralizado T ransducs
objetos generalizagio ™ e egocéntrico Z> ransaugao

i Li Animista e . .
Alimagem igadoa IMISte Simbolismo
mental crencas artificialista

Percep_gées N EstabeJece = Contraditério Z> Intuicio
dos objetos relacbes

Simbolos | Explicagdes w| Reversivel Ordefn_
légicas operatoria

Fonte: Adaptado pela autora (2020).
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Consoante os exemplos apresentados, é possivel observar que a medida que ha evolugéo
do estagio pré-conceitual ao operatorio, a crianga muda a forma como estabelece a relagdo de
causa e efeito para os significantes em ligagédo aos significados.

A causalidade no pré-conceitual chama a atencao, em alguns casos, pelo fato dos sujeitos
recorrerem as ideias vinculadas a um pensamento que se apoia em crengas e mitos. Piaget
(2005) fala que mesmo que os adultos sejam influenciadores, as informagcbes que s&o
interiorizadas por eles implicam no desenvolvimento de um conteddo que é préprio.

Para Sadock, Sadock e Ruiz (2017), as crengas podem apresentar um contetido moral
que as criancas usam para fazer relagdes. Para além disso, podem revelar um pensamento
sustentado por uma causalidade fenomenalistica utilizado para ligar um fenémeno a outro, ou,
por um animismo para caracterizar objetos fisicos com relacdo as a¢cdes humanas.

Em relacdo a essa questdo, retiramos de Piaget (2005, p. 183) um exemplo que evidencia
a a¢do de movimento da crianca e a relagao que esta faz ao fenomeno da radiagao solar: “O que
faz o sol quando vocé esta passeando?” e “Ele brilha”.

Quanto ao periodo operatdrio se observa que a causalidade segue o padrdo logico que é
baseada em premissas, na coordenacao de outros pontos de vista, e ndo apenas no dela propria.
Aliado a isso, como destaca Piaget (2017), é capaz de realizar operacdes elementares de
Aritmética e da Geometria.

Podemos comprovar essa questdo em experimentos simples como mistura de um copo
com agua e algumas gotas de 6leo. O professor pode perguntar: “Por que o 6leo fica sobre a
agua?”. Assim, poderemos ter respostas do tipo: “o 6leo é mais leve que a agua” (referéncia a
densidade, massa e volume) ou “Porque temos mais agua do que 6leo” (ocupa maior volume).

E esse raciocinio que esperamos encontrar no nosso publico-alvo, em funcéo da sua idade
gue tem uma maior correspondéncia ao estagio de desenvolvimento operatorio e formal. O que
torna possivel perceber a organizacdo mais l6gica em seu pensar.

A maneira como a crianga elabora seu pensamento ndo é analisado somente em funcéo
do uso de uma causalidade nas suas explicagdes e descri¢des. E possivel encontrar, ainda, no
contetido das suas representacdes uma relagdo com as categorias espaco e tempo.

Na fase pré-conceitual, elas permanecem numa inter-relagdo com outros fatores. Para
Oliveira (2005), quando a crianca sai do periodo sensorio-motor e passa a formacéo de imagens,
ela constrdi representacdes de espaco fragmentado, nos quais seus limites séo determinados por
percepcdes ou através de suas proprias experiéncias.

Em relacdo a essa questdo, Piaget (2017) aponta que nessa fase é desenvolvida uma

assimilacdo egocéntrica, o que faz o objeto ser percebido a partir do ponto de vista da crianca;
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a percepcéo sobre o espaco e o tempo ndo dependem do contato direto, pois eles ficam sujeitos
as suas atividades mentais.

Ja para a representacdo conceitual de ordem operatoria, Piaget (2017) destaca que as
configuracOes espaciais se constituiriam por meio da expansdo das percepcfes e por maior
socializacdo do pensamento. Dessa forma, outras concepgdes passariam a ser levadas em conta,
além da capacidade de realizar operaces.

Em conformidade com essas questfes, temos a questdo da conceitualizacdo que permite
fazer o agrupamento por meio da classe, que ndo funciona mais na dependéncia de um mero
significante, uma espécie de prototipo dessa, mas se constituiria na relacdo entre este e 0 seu
significado (PIAGET, 2017).

O que poderia ser evidenciado da assertiva acima, é que na representacdo de ordem
operatoria a conceitualizacdo estaria associada a constituicdo das significacbes. Os pré-
conceitos, por sua vez, ainda guardariam caracteristicas do simbolismo e ficariam presos a
imagem. No caso do tempo, Carneiro (2003) mostra que ha uma subordinagdo desse as ideias
do sujeito e que, por isso, passa a ser concebido como resultado das caracteristicas assimiladas
dos objetos.

Piaget (2005) explica essa questdo como se houvesse uma espécie de determinismo do
objeto sobre as ideias que sdo expressas, com uma tendéncia em atribuir a eles consciéncia e de
representa-los dotados de movimento espontaneos, assim como o0s animais. Desse modo, tanto
0 tempo quanto os objetos sdo vistos como dotados de consciéncia e movimento.

Para Monteiro (2017), tudo funciona como se o tempo e as outras construces que a
crianga realiza dependessem dela prépria e dos seus processos de desenvolvimento,
constituindo-se como um processo evolutivo e continuo como resultado dos mecanismos de
assimilacao e acomodacao.

Para a fase operatdria, destacamos que essa tem relacdo com o espaco, com dependéncia
da acéo do sujeito sobre a assimilacdo do objeto, que passaria a funcionar como um significante,
e, também, na sua acomodag&o atuando sobre a forma de significado.

Assim, 0 tempo em Piaget se apresenta como uma construgdo fisica e psicologica que
relaciona o sujeito as suas necessidades bioldgicas, uma nocdo limitada que ndo contempla sua
dimensdo social. Esse fato de conceber o pensamento a partir de mecanismos internos do
sujeito, tem gerado bastante criticas.

Moro (2000) discute essa questdo elucidando que Piaget ao focar o pensamento do sujeito
apenas na acdo individual sobre o objeto, limita o seu desenvolvimento cognitivo, pois se

esquece de tematizar sobre a acdo das interagcdes sociais. Aponta que é preciso que seja levado
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em conta a articulagdo da estruturacdo dessa sua atividade em situagdes de interacdo com o0s
outros sujeitos.

Acontece que em Piaget (2005; 2017), a representacdo comeca primeiramente com a
crianca desenvolvendo uma consciéncia de si e que é separada do contetdo da realidade social.
Incialmente, € a estruturacdo mental depois as interacdes passam para o conteido social através
da relagdo com o outro. Dessarte, pode ser utilizado como forma de explicagdo “[...] o carater
da cooperacdo intelectual como fundamento da socializagdo em Piaget” (TREVISO, 2013, p.
42).

Partindo desse ponto da representagcdo como uma construgao cognitiva, 0 nosso interesse
volta-se para entender esse periodo de logica operatdria. Consoante a isso, trazemos a seguir

um modelo para o seu funcionamento (figura 9).

Figura 9 - Funcionamento da representacdo de ordem operatéria

REPRESENTACAO DE ORDEM
OPERATORIA

l l

Causalidade

Relag&o espago e tempo

A crianca explica uma dada
situacdo que lhe &
apresentada, buscando por
meio de um pensamento
mais légico estabelecer
relagGes para a sua causa.

E construida a partir da
relacdo entre significante e
significado e as experiéncias
dos sujeitos, com maior
equilibrio entre assimilacéo e
acomodacéo.

Fonte: A autora da pesquisa a partir de Piaget (2017). Adaptado.

Compreendemos por meio da figura 9 que as representaces sobre 0 objeto, para este
periodo apresentam uma estrutura dependente de uma causalidade, o que revelaria o uso por
parte da criangca do pensamento mais logico, que é amparado em relagGes e combinagdes na
explicacdo de um dado fenbmeno. Também, as questdes de espaco e tempo, com dependéncia
da acdo dos sujeitos sobre os significantes e construcao de significados.

O que acontece é uma evolugdo do pensamento e da sua agdo. Desse modo, “ela se

diferencia dos objetos e se coloca como um objeto entre outros, inserindo-se no tempo e no
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espaco, percebendo as relagdes causais, distinguindo o real do faz de conta e das brincadeiras
simbdlicas” (ZAIA, 2008, p. 75).

Para esse periodo, Piaget (2017) destaca o surgimento de uma infralogica atuando para
constituicdo do pensamento sobre o espago-tempo, relacionando os elementos ordem,
deslocamento e nimero. Dessa maneira, 0 autor destaca que as operagdes logicas permitem um
equilibrio da assimilagdo e acomodacao da imagem.

Para Balestra (2007), o desenvolvimento do pensamento ldgico pela crianca possibilita
situacOes de aprendizagem mais complexas. Nesse periodo, ele passa por novas construcoes
através das coordenacdes do sistema projetivo e euclidiano (OLIVEIRA, 2005; ZAIA, 2008).
Esses sistemas permitem a realizag&o de ordenamento e deslocamento dos objetos nos espacos,
bem como o surgimento de nocdes de referéncia e posicdes espaciais (direita-esquerda, frente-
atras, cima-baixo) para esses objetos (OLIVEIRA, 2005).

Piaget (2005; 2017) elucida que a compreensdo da formacgéo da representagdo envolve,
inicialmente, a visdo de que a crianga apresenta um pensamento apoiado em crencas que evolui

na formacédo de um carater 16gico que leva ao operatorio.

2. 3 As representacdes cognitivas ligadas ao contexto dos enunciados dos sujeitos

As discussoes que apresentamos nesse item sdo na perspectiva de analisar a representagéo
em relacdo aos enunciados dos sujeitos. Para tanto, buscamos expandir a sua visdo como
elemento cognitivo para pensa-la em relacdo ao contexto dos sujeitos e 0s acontecimentos que
levam a sua producdo de sentido.

Nesse aspecto, recorremos ao referencial de Foucault (2008) para a compreensao de dois
elementos: enunciacdo e enunciados. Para o autor, o primeiro se liga a um sujeito enunciante
gue dara existéncia a um objeto ou referente fazendo com este adquira uma significacdo. Quanto
ao segundo, ele constitui as unidades formadoras de um discurso, sendo formado por:
proposi¢oes que funcionam por meio de premissas determinando o seu aspecto logico; e as
frases que carregam consigo 0s signos que sao elementos linguisticos.

Em relacdo ao segundo elemento citado, anteriormente, Foucault (2008) destaca que
numa analise enunciativa, procura-se determinar tanto a sua existéncia, a partir da relagédo com
um objeto, quanto a sua materialidade, vinculando-os as situagdes de producdo em um dado
espaco.

Retomando a sua caracteristica enquanto aspecto l6gico, as premissas ou proposi¢des em

um enunciado ndo se constituem apenas como mera logica, pois elas s6 tém razdo de ser quando
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séo analisadas em relagdo ao que se anuncia (FOUCAULT, 2008). Nessa relagdo, procuramos
defini-las como se apresentando na forma de inferéncias e explicagdes.

No que diz respeito a questdo da linguagem, para o autor, ela aparece como ligada a um
sujeito que as pronunciou e lhe deu existéncia em um dado periodo e espaco. Passamos a
destaca-la como forma de negociacdo de significados, na referenciacdo aos objetos de
conhecimento e nas emog0es expressadas durante as interagdes.

Consoante a esses aspectos, destacamos que sdo uma ferramenta usada para entrarmos
em contato com o pensamento dos alunos pesquisados. No entanto, como ressalta Foucault
(2008), consideramos que tanto para as suas falas quanto escritos, hd um contexto exterior aos
sujeitos que deve ser levado em conta. O que isso traz para a pesquisa € o olhar para a influéncia
desse fator, na atencdo como a experimentacdo que é realizada nesse espaco, estimulando as
investigacOes dos seus sujeitos e as relacdes que eles estabelecem a partir dos conceitos que séo
trabalhados.

Para destacar como 0s sujeitos em suas observagdes expressam as suas ideias para o que
estd sendo apresentado a eles, postulamos que estes se utilizam de inferéncias. Em Foucault
(2008) esse termo aparece como resultado de uma atividade légica que relaciona elementos
dentro de um sistema. Consoante a isso, elas podem ser usadas como organizagcdo do
conhecimento, a partir de um estimulo apresentado ao sujeito, vinculando-se a informacdes que
estes tem interiorizadas (RIBEIRO, 2011).

Para as explicacdes, destacamos que essas tém como funcéo evidenciar a forma particular
como cada sujeito descreve o conhecimento que esta sendo apresentado. Dentro da perspectiva
foucaultiana, podemos falar que a explicacdo € uma operacao que consiste numa formulacao de
ideia ou projecéo de imagens.

Ressaltamos que a compreensdo dos aspectos 16gicos s6 pode ser feita em sua relacao
entre 0s enunciados, pois, de acordo com Foucault (2008), é por meio desses que é possivel
entender o que é dito sobre um dado significante. Além disso, as analises das informac6es nao
se restringem ao objeto empirico, apenas, mas pressupde a busca por um significado que se liga
ao exterior como lugar de producédo do sentido que lhe é atribuido.

Quanto a questdo da linguagem, Foucault (2008) enfatiza que ela é fruto de uma
consciéncia subjetiva que vai determinar uma construcdo de sentido, a partir da relagdo que se
estabelece com um significante. Para o autor, a significacdo que ela carrega se constitui a partir
de dois elementos importantes: referenciacéo e o contexto. O primeiro, para Koch e Marcuschi
(1998), atua como mecanismo ligado aos objetos do prdprio discurso, em uma construcao que

depende da relacédo linguagem, mundo e pensamento.
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O que Foucault (2008) explica é que, no enunciado, temos um sentido que é implicito,
cujas ideias ou conceitos expressados revelam a materializagdo de uma negociacdo de
significados, compartilhados por sujeitos submetidos a um mesmo espaco de acontecimentos.
Estes, por sua vez, dizem respeito as praticas desempenhadas pelos individuos e o lugar das
suas atividades (FOUCAULT, 1996).

Por se constituirem a partir dessa caracteristica, Fischer (2001) destaca que eles devem
ser vistos como pertencentes a uma formacao discursiva. Assim, quando os analisamos, estamos
nos conectando com os fatos que 0s originaram, uma vez que estes apresentam uma estrutura
que sO pode ser revelada a partir da individualizacdo dessa sua estrutura (FISCHER, 2001).

Guirado (2000; 2009) define essa caracteristica da formacdo como ligada a uma
instituicdo onde as praticas socais acontecem. Nesse sentido, a autora destaca que é esse local
de fala que vai caracterizar o contexto das relacdes entre 0s sujeitos.

Além de olharmos para o contexto de sua producdo, para Maingueneau (2015), elas
podem ser vistas como ligadas a temas a partir do qual se estruturariam os elementos: 0s sujeitos
com o papel de membros de uma classe; acontecimentos que representam o que se fala; cenarios
gue se constituem no limite das relagdes espaciais que serdo estabelecidas; e no se que
manifesta por meio de temas recorrentes em um dada comunidade.

Para a nossa pesquisa, interessa-nos entender esse lugar de producdo dos enunciados e
que elementos estéo envolvidos, o que Foucault (2008) chama de fungdes enunciativas, como

apresentamos a seguir (figura 10).

Figura 10 - Elementos das fungdes enunciativas

FUNCOES
ENUNCIATIVAS

|
| |

RELACOES COM
O REFERENTE O SUJEITO OUTROS MATERIALIDADE

ENUNCIADOS

Fonte: Autora da pesquisa com base em Foucault (2008).

Quando nos referirmos aos enunciados, estamos nos ligando a esses elementos: o
referente, 0 sujeito, as suas relagcdes e os acontecimentos que possibilitam entender o seu

funcionamento. E a partir destes que podemos evidenciar como ocorre a sua producao.
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Mostramos esses pontos a seguir por meio das descrigdes do:

1. Referencial: s&o definidos a partir de um referente e se relaciona ao lugar da atividade,

as condicdes de producdo, as identidades dos objetos e as situaces que sdo postas no

jogo das enunciacoes.

2. Sujeito: sdo definidos a partir de posicOes e o papel que ocupam. Assim, para

determinar um autor como um sujeito, ndo basta apenas mostrar o que ele diz, é preciso

falar da posicdo que ocupa, pois ela é o que o torna sujeito.

3. Campo enunciativo: todas as proposicdes ldgicas, as relacdes metalinguisticas e

retéricas s6 existem na medida do limite do papel que exercem na relagdo uma com as

outras, o que resulta disso é que todo enunciado so se constitui na juncdo com um outro
como uma espécie de jogo enunciativo.

4. Materialidade: o que define a sua existéncia, a sua capacidade de repeticdo e a

manutencdo de sua identidade e o que o faz sempre aparecer Como novo nas enunciacoes

e como forma de acontecimentos.

O olhar para essa sua caracteristica faz com que ampliemos nossa compreensao e, assim,
passemos para a busca de um sentido que emana destes como relacionados com o lugar e o
momento em que foi produzido. Também, de um campo de enuncia¢do, que esta associado a
elementos que se repetem e aos sujeitos em suas performances verbais (FOUCAULT, 2008).

A partir desses expostos, procuramos mostrar que é possivel trabalhar a andlise das
representacdes na relacdo com os enunciados. Ressaltamos que, tanto em Piaget (2005; 2017)
guanto em Foucault (2008), hd uma preocupacao com a questdo da formacdo do pensamento.
Enquanto o primeiro leva em consideracéo os fatores internos na formacéo de uma cognicéo, o
segundo se preocupa com os fatores externos que atuam na formacgdo dessa consciéncia
subjetiva.

A aproximacdo das duas perspectivas permite-nos expandir o conceito de representacdo
como processo mental para passarmos a estabelecer uma ligagdo com outras possibilidades,
conectando com as ac¢des dos sujeitos e 0s espacos de sua producdo. O carater de ligacdo das
duas teorias pode ser feito por meio da linguagem, que é considerada para 0s autores com um
elemento simbdlico.

Piaget (2017) discute esse aspecto simbolico a partir dessa relagdo entre significante e
significado, o que gera as significacfes para os objetos. Assim, a medida que crianca passa para
estagios superiores, 0 seu pensamento deixa de se submeter a um mundo particular do individuo

para se ligar a outros pontos de vista que este assimila a partir das interagdes.
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Colaborando com esse pensamento, Pereira (2012) enfatiza que, através da aquisi¢do da
linguagem, a crianca passaria de uma fase pratica, para projetar conteidos simbolicos sobre o
objeto. Desse modo, ela se apresentaria como uma forma de representacdo do pensamento
(SOARES, 2006).

A partir dessas exposicOes, passamos a considerar a representagdo nos enunciados por
meio dos esquemas de acdo sobre os objetos, a assimilacdo e acomodacdo. Consoante a isto,
sdo expandidas as relagdes entre significante e significado e as significacGes se revelariam como
portadoras de um sentido que dependem dos sujeitos e 0 contexto das interacdes em que séo
materializados os acontecimentos.

Essa perspectiva € uma forma de mostrar essa relagdo entre enunciados e representacao
cognitiva, e de trazer um outro elemento para as nossas analises na pesquisa. A seguir (figura

11) evidencia-se como isso pode ser trabalhado.

Figura 11 - Situac&o de construcao das representa¢es nos enunciados

Assimilacéo Acomodacio
SIGNIFICANTE SIGNIFICADO N SIGNIFICACOES
l Mantém uma relacdo l
Enunciado com 0 sujeito, ~com Enunciado

outros enunciados e o
/ contexto em que estdo
inseridos. \
O sentido é construido

sobre o que foi dito do
objeto.

E o objeto a partir do
qual as coisas sao ditas.

Fonte: Elaborada pela autora a partir de Piaget (2017) e Foucault (2008).

A sua andlise permite entender como podemos trabalhar com as representacdes nos
enunciados. Inicialmente, temos a formacdo cognitiva com a atuacao dos esquemas de acéo do
sujeito, na constituicdo de um contetdo mental, através da relacdo significante e significado.
Em seguida, centramo-nos no sujeito que os anuncia levando em consideragdo o contexto em

que este esté inserido.
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Assim, a partir do suporte de Foucault (2008) e Guirado (2000; 2009), passamos a
analisar uma acdo que ndo € reduzida apenas a processos cognitivos, mas situamos esses
processos com resultado da materializacdo de acontecimentos e das relacfes entre o sujeito com
0 objeto no qual ela anuncia. Nesse ponto, passamos a levar em conta 0 que é dito como
resultado de suas préticas que, por sua vez, estdo ligadas a uma instituicdo responsavel por sua
producao.

E um trabalho que respeita esse carater das interagdes na formacao das representacoes
cognitivas e que as amplia buscando outras causas. Também, implica pensar a atividade
discursiva, pois esta se revelaria para promover a construcdo compartilhada do conhecimento
entre as criangas, mostrando que, quando estas explicam e perguntam, falam a respeito do que

elas mesmas pensam e essa acao repercute na outra (COLACO, 2004).
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3. O CLUBE DE CIENCIAS PROF. DR. CRISTOVAM DINIZ E A ATIVIDADE
REPRESENTATIVA EM UM CONTEXTO ANTROPICO

Neste topico, procuramos descrever o Clube de Ciéncias ndo apenas como o local da
atividade dos alunos, mas por meio das a¢des que sao desenvolvidas nesse espaco de educacao
ndo escolar. Amparados em nossa experiéncia e no didlogo com as pesquisas que j& foram
realizadas, discutimos a sua importancia e fazemos uma relacdo com o propdésito de nossas
investigacOes neste trabalho. Trazemos, também, uma discussdo sobre o contexto antropico,
uma vez que que a nossa proposta de trabalho se encontra inserida dentro de uma perspectiva

de estudos antropicos.

3. 1 O Clube de Ciéncias: aspectos de uma educacdo nao escolar e a pesquisa com as

representacoes

Para entender o trabalho com as representacGes dos alunos, é preciso situar o contexto
de producéo de nossa pesquisa. Para tanto, procedemos com a descri¢do do Clube de Ciéncias
Prof. Dr. Cristovam Diniz, a partir do contexto de suas atividades e praticas que sdo
desenvolvidas e por meio da sua defini¢do como espaco nédo escolar.

A nossa intencdo é evidenciar que este realiza processos formativos tanto com alunos
guanto com professores. Nesse sentido, para Severo (2015), o objetivo desse tipo de espaco €
mostrar que é possivel realizar acGes educativas com base nas necessidades dos sujeitos e
potencializar as pessoas em uma educacao fora da escola. Compartilhando do pensamento de
Libaneo (1998), a formacdo ndo ocorre apenas na escola, mas em varios lugares como, por
exemplo, as empresas, atraves dos meios de comunicagédo, nos clubes e dentre outros.

Para Arroyo (2012), nesses locais, encontramos um fazer educativo diferente do tido
como escolar, pois o seu foco sdo os conhecimentos e os métodos de aprendizagem. Nesse
sentido, 0 autor destaca que se respeitam as experiéncias dos sujeitos e sua forma de pensar que
se mantém relacionada aos seus lugares e isso é feito por meio de um curriculo mais aberto.

Os espacos ndo escolares, também, podem estar vinculados a uma instituicdo, como é o
caso do Clube de Ciéncias, 0 nosso l6cus de pesquisa, 0 qual desenvolve suas atividades no
espaco da UFPA de Castanhal. Severo (2015) enfatiza que o0 que passa a ser mais caracteristico
em seus contextos é que eles englobam préaticas mais diversas e processos formativos que nao

estdo dentro da escola.
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Assim como 0 espaco escolar, as suas agdes podem ser desenvolvidas por meio das
categorias de educacéo tidas como: formal, informal e ndo formal. Esta Gltima, para Marandino
et al. (2003), contempla atividade que se apresentada de maneira mais aberta e especifica, mas
mantendo relacdes com a educacdo formal, seja procurando complementar, reforcar ou até
substituir a proposta curricular.

O Clube, ao centrar a conducédo das suas experimentacdes por meio da metodologia da
SEI, pode enquadrar sua pratica como nao formal. Consoante a esta questdo, Catarino, Queiroz
e Barbosa-Lima (2017) destacam que nessa categoria 0s objetivos sao diferentes, pois ndo se
trata de avaliar os alunos, mas de capacita-los; assim, a forma como séo abordados os contetidos
tende a ser diferente.

No entanto, ndo se deixa de realizar um processo gque € integrado com a escola. As
atividades de ensino de ciéncias, bem como as demais areas que sao trabalhadas com os alunos,
fazem que, em seu contexto, sejam potencializadas as aprendizagens dos alunos em uma
educacdo para a vida. Nesse Vviés, o referido contexto esta de acordo com o que defende Afonso
(2001), o qual aponta para o dialogo entre essas categorias de ensino.

Compartilhamos do pensamento de Schmitz e Tomio (2019), ao descreverem que um
Clube de Ciéncias nao é apenas um local fisico, mas um meio de experiéncias, em que 0s alunos,
por livre adesdo, resolvem participar e compartilhar aprendizagens. Nesse ponto, quando o
abordamos, voltamo-nos para pensa-lo a partir do contexto das relagfes entre seus sujeitos e
das acdes nesses locais.

Schmitz e Tomio (2019) relatam que as praticas estdo pautadas por uma ligacdo com o
saber que inclui desde iniciacdo cientifica até as questdes de interesse da comunidade. Para
caracterizar os objetivos dessa aprendizagem, estes autores trazem enunciados que tem relagédo
com a perspectiva de Delors (1998) sobre os pilares tracados para a educacdo. Para tanto,
postula o desenvolvimento de um processo formativo e que este deve estar em consonancia
com um mundo em transformacdo ao permitir que o aluno esteja preparado para as mudancas,

a resolucéo dos problemas e as relagdes com o outro.
Essa discussdo de Schmitz e Tomio (2019) ¢ evidenciada a seguir:

a. CONHECER (Apropriar-se de um saber): inclui préaticas, estudos e discussdes no
desenvolvimento da iniciagdo cientifica dos alunos, bem como busca contextualizar
conteudos vistos na sala de aula formal e favorece que eles discutam esses contetdos, o

seu desenvolvimento cognitivo, estimulo a pesquisa e ampliagdo da sua visao cientifica.
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b. FAZER (Dominar processos, métodos para saber): permite que os estudantes

reflitam sobre os saberes cientificos, culturais e sociais, experimentem o fazer cientifico

e o aprender fazendo.

c. SER e CONVIVER (Engajar-se no mundo nas rela¢fes consigo e com o outro): os

estudantes devem desenvolver conhecimentos que os levem a solugdes de problemas,

viabilizar experiéncias com outros de diferentes idades, ampliando seus horizontes e

promovendo um sujeito mais reflexivo, critico, motivado nas causas ambientais e

envolvido com a comunidade

Esses objetivos citados anteriormente estdo de acordo com os processos desenvolvidos
no Clube de Ciéncias Prof. Dr. Cristovam Diniz. Uma das suas caracteristicas é ser mais
dindmico para os alunos e visar uma aprendizagem de valorizacdo da sua acao. 1sso porque, no
seu espaco, sdo desenvolvidas as experimentacdes investigativas que se intercalam com as
atividades ludicas, os passeios e a recreagao.

No seu espaco, além das atividades de ensino, s&o realizados trabalhos com a iniciagdo
cientifica e a formacdo de professore, as quais procurem favorecer novas perspectivas
educacionais (ROCHA; MALHEIRO, 2018). Um exemplo é Escola de Formacdo de
Professores Monitores para atuarem no Clube de Ciéncias, cujas vagas sao ofertadas para
profissionais da educacdo bésica e alunos de graduacdo de diversas areas. Nesse sentido,
evidenciam-se a¢Oes voltadas a uma complementacdo entre as praticas formais e ndo formais,
uma vez que este trabalha, como destaca Cazelli e Coimbra (2013), com o universo de
aprendizagem de ambas e com a formacdo de professores.

Para Barbosa (2019), a formacdo é um meio de inseri-los na sua forma de trabalho, isso
porque os professores monitores que participam desse espaco ndo sdo meros transmissores de
conhecimentos, precisam estar preparados para articular a aprendizagem cientifica que é feita
sempre por meio do estimulo de perguntas. A atencdo a essa questdo do papel do professor é
significativa nesse processo, pois torna-se necessario que estes consigam articular as
experiéncias dos alunos com o conhecimento que é apresentado a eles.

Em funcdo das atividades que oferece, este enquanto espago néo escolar pode ser visto,
como define André (2013), como o local da criacdo e recriacdo de conhecimentos, em que se
efetiva a acdo dos sujeitos e que se constitui a partir das suas relagdes, na construcdo de
contetidos e por meio da pluralidade das linguagens.

Podemos caracteriza-lo, também, como o tempo das acBes dos sujeitos e das praticas

realizadas. Pensar as relagdes do sujeito com o tempo é entender que as aprendizagens que eles
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constroem podem ser frutos de suas experiéncias. Na visdo de Kant (2001), seria uma relagéo
com as percepgdes do sujeito, as quais atuam na formacdo do seu pensamento.

Como ambiente de pesquisa, 0 Clube tem contribuido para a producdo de TCCs,
dissertacdes, teses e producdo de artigos cientificos. A maioria das produces esta relacionada
as areas de Ciéncias da Natureza, mas encontramos da matematica e de outras areas, como
pedagogia, informatica, letras que sdo voltadas para a popularizagdo da ciéncia e do processo
de ensino e aprendizagem e a formacao de professores.

Dentre as pesquisas, destacamos a de Santos (2019), que, por meio da experimentacao
“Misturas do cotidiano”, prop0s uma atividade mais relacionada com o mundo que nos cerca.
Identificou que para esse tipo de trabalho as criancas se mostraram mais questionadoras,
curiosas e empolgadas com o ensino. Encontramos uma relacdo desta com a nossa proposta por
meio do estudo com as representacfes dos alunos, visto que nos focamos em conhecimentos
frutos das suas experiéncias.

Acreditamos que atividades, as quais se mantém mais relacionadas a um saber préatico e
reflexivo, sdo mais efetivas para o aluno. Foi 0 que constatamos na proposta desenvolvida por
Barbosa e Monteiro (2019), intitulada de “Regador Econdmico”. Essa atividade teve duracdo
de dois sabados e a sua aplica¢do por meio da SEI possibilitou aos alunos o contetido de pressao
atmosférica e questdes ambientais como economia de agua.

Como sinaliza Gadotti (2000), é preciso uma aprendizagem além da assimilacdo de
conhecimentos e pautada em um modelo mais inovador, conectado com as perspectivas da

sociedade do conhecimento. Isso fica evidente no excerto:

[ ] de uma educagdo que ensine a pensar; saber comunicar-se; saber pesquisar; ter
raciocinio logico; fazer sinteses e elaboragdes teoricas; saber organizar o seu préprio
trabalho; ter disciplina para o trabalho; ser independente e autbnomo; saber articular
o0 conhecimento com a prética; ser aprendiz autbnomo e a distancia (GADOTT], 2000,

p. 8).

A organizacdo das atividades no Clube de Ciéncias tem como uma de suas finalidades
um ensino que esta relacionado a ac¢do do aluno. Nesse sentido, possibilita-se mais autonomia,
melhoria em suas interac¢des, desenvolvimento l6gico e capacidade de fazer relagcGes com outras
aprendizagens e o estimulo ao desenvolvimento do seu pensamento.

A pesquisa de Almeida (2017), que abordou os conceitos introdutérios de area e
perimetro, teve propoésitos semelhantes. Através desta, foi observado o desenvolvimento de
argumentacao entre os participantes, com a utilizacdo de um raciocinio mais légico, feito

através das operacdes de deducéo, causalidade, plausibilidade, classificacdo e analogias.
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A experimentacao investigativa que se realiza nesse local esta de acordo com o que define
Silva, Bastos e Silva (2017), em que a conducdo de aprendizagens possibilita aos alunos fazer
relacGes e aplicacdo de teorias cientificas. Como sinaliza Almeida (2017), é necessario trabalhar
o0 conteudo de uma forma que a sua articulacao se torne mais compreensivel pelos sujeitos e
que possam ser aplicados em sua vida cotidiana e, assim, consigam responder as suas
necessidades e interesses.

E uma forma de aplicacio de praticas que se tornam diferentes das aplicadas em
curriculos, denominados de tradicionais porque desenvolvem um ensino de transmissdo de
informagdes. A experimentacdo presente nesses curriculos, como os de fisica, por exemplo,
muitas vezes se pautava com formas de receitas em que a prética ja se encontrava toda
estruturada, com pouco estimulo a troca de ideias entre os alunos (CARVALHO, 2010).

O seu proposito com as atividades é de um ensino cientifico que liga o conhecimento dos
sujeitos e “os subordina ao motor da atividade de pesquisa que constituem o questionamento,
a curiosidade, o desejo de procurar respostas atraveés de sua investigacdo propria e 0s
intercAmbios entre os colegas” (ASTOLFI; DEVELAY, 2012, p. 72, grifo do autor).

O mais importante ndo € a aquisicdo de conteudo, mas o raciocinio e a exposi¢do de
ideias. Foi isso que mostrou a pesquisa de Oliveira (2019), ao identificar, por meio da
experimentacdo investigativa, o desenvolvimento de indicadores de Alfabetizacdo Cientifica
nos discursos dos sujeitos, assim, como outras habilidades, que favoreceram a compreensao dos
fendmenos, a autonomia, a criatividade e o desenvolvimento dos seus conhecimentos.

Uma caracteristica que destacamos na aprendizagem no Clube de Ciéncias é a maneira
como ocorrem as interagdes. Nery (2018) aborda que elas se manifestam por meio de interagdes
discursivas, por meio desses mecanismos, durante o contato com o fenémeno cientifico, é
possivel que os participantes argumentem, analisem e testem hip6teses em seus grupos. Desse
modo, isso se torna um elemento importante que contribui para a constru¢do do conhecimento
cientifico.

Por sua vez, Coelho e Malheiro (2020) mostram que as relagdes entre 0s sujeitos séo tipo
interativa e dialdgica. Os autores ressaltam que essas caracteristicas podem levar a manifestacdo
de habilidades cognitivas, que permitem a esses se posicionarem diante das situa¢oes colocadas,
seja através de perguntas, levantando hipoteses ou testando resultados. Também, chamam a
atencdo para a relacdo o “eu e o outro”, que se da através do contato com respostas cujo
pensamento ¢ diferente do seu.

Além desse aspecto, Rocha e Malheiro (2019) explicam que, dependendo da forma com

as atividades sdo planejadas, as interacdes dialogicas permitem o desenvolvimento cognitivo
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dos alunos por meio da potencializagdo de uma metacognicao. Para que isso seja atingindo, 0s
autores destacam a observacdo para a maneira como esses expdem seu raciocinio em relacéo
ao conteudo e a aproximacdo com as ideias que eles carregam. Aliado a isso, é interessante
pensar nos erros que podem surgir em decorréncia de uma compreensao equivocada do assunto.

Chamamos a atencdo, também, para o papel dos professores monitores no Clube na
conducdo da atividade. Barbosa (2019) se interessou pelas perguntas que estes realizavam
durante a aplicacdo da SEI. A autora destacou que estas podem ser um elemento, que dentro do
contexto da Alfabetizacdo Cientifica favoreca aos alunos a organizacdo das informacdes e o
levantamento das hipdteses. Nesse sentido, ressalta a necessidade de tentar promover no
decorrer da experimentacao investigativa tais agoes.

Um outro ponto importante é a valorizacdo da linguagem que é usada na aproximacao
com o0s conceitos cientificos. Monteiro (2019) constatou que, durante a experimentacao
investigativa, o uso das analogias constitui um fator de aprendizagem que permite aos sujeitos
ligar 0 que esta sendo apresentado as situacdes conhecidas.

No contexto do desenvolvimento da aprendizagem no Clube, a nossa pesquisa vem no
sentido de contribuir na area de Ciéncias Bioldgicas, com mais uma forma do fazer desse
ensino. Entendo que ela tem as suas particularidades enquanto uma Ciéncia baseada em
conceitos. Porém, somos cientes de que é preciso “familiarizar os alunos com as formas de
investigar problemas biologicos” (TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015, p.102).

Compartilhamos do pensamento de Lima e Bellini (2015), a educacdo deve contemplar
alguns pontos comuns, como: o0 saber pautado na acao que permite a tomada de consciéncia; o
surgimento de uma ldgica formal, favorecendo a aprendizagem dos contetdos cientificos; a
relagdo com o meio social.

Por isso, escolhemos trabalhar com um tema da Biologia que sdo os insetos, voltando-
nos para os enunciados dos alunos, descrevendo as representacfes sobre esses organismos.
Também, buscamos contemplar um plano cognitivo por meio das formas de raciocinio e pensar
0 contexto em que a atividade é a realizada e como isso pode influencia-los nos seus

conhecimentos sobre as caracteristicas dessas espécies.

3.2 O espago antropico como contexto das experiéncias

A nossa discussdo, neste tdpico, se da na tentativa de entender as questfes relacionadas a
construcdo do conhecimento que é discutido numa perspectiva dos espagos antrépicos e como

associar o seu estudo ao contexto das experiéncias dos sujeitos pesquisados. Trabalhamos a
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representacdo na criacdo de significagcdes e como relagdo a um ensino que contemple cognicao,
linguagem e cultura.

Destacamos, nessa discussao, sobre os espacos antrépicos, Fernandes e Fernandes (2018)
que nos fazem pensar o conceito de antropizacgéo e, assim, levam-nos a procurar entender que
esse se associa a forma como os grupos compartilham determinadas praticas em seus territdrios,
que sdo os locais onde estdo situados. Em outras palavras, esta relacionado as a¢cdes do homem
em seus ambientes e aos conhecimentos que eles produzem.

Por isso, a interacdo entre os individuos € o elemento chave para os estudos antropicos
para a compreensdo desse fazer do homem. Isso porque esses mecanismos de interacdo
condicionam transformacdes nos espacos de experiéncias comuns dos grupos sociais e que
afetam tanto os seus saberes ambientais, quanto suas ideologias e identidades (FERNANDES;
FERNANDES, 2018).

Moraes (1997) esclarece que é preciso evitar o pensamento reducionista que tende a ver
acdo antropica no ambiente apenas como uma questdo do social, para adotar um pensamento
gue a Vé na perspectiva das relacdes humanas, seja em seus aspectos econdmicos, politicos ou
culturais.

Quando traspomos isso para o contexto do Clube de Ciéncias e da nossa pesquisa,
compreendemos que 0s conhecimentos frutos das experiéncias dos alunos sdo um saber
antrdpico que estes carregam. Isso vai determinar a forma como serdo desenvolvidas as novas
aprendizagens. Desse modo, utilizando Fernandes e Fernandes (2018), o antropico estaria
relacionado as questbes tanto de carater socioambientais quanto antropoldgicas e que se
materializam a partir do par social e cultural no espaco e tempo nas relagdes entre os individuos
nas sociedades.

Assim, apoiamo-nos nessa Visdo para destacar que 0S mecanismos cognitivos que
pertencem ao individuo podem influenciar as suas relacbes no seu ambiente, como esses
sujeitos, também, tendem a ter um pensamento afetado pelas a¢cdes do outro. Nessa discussdo,
a cultura se torna um elemento chave para entendermos que a constru¢cdo do nosso
conhecimento esté relacionada as concepgoes, ideias e representaces que temos interiorizadas.

A sua atuacao é de um fendmeno ligado a tradi¢do, um processo de consciéncia entre nos
e 0 outro, que marca individuos enquanto grupo social em suas formas de pensamento,

classificagao e percepgdes sobre 0 mundo (DAMATTA, 2010). Diante disso,

[...] o conceito de sociedade deve ser sempre complementado pela sua outra face, a
noc¢do de cultura que remete ao texto e aos valores que dao sentido ao sistema concreto
de acdes sociais visiveis[...]. A no¢do de cultura permite descobrir uma série de
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dimensdes internas ligadas ao modo como cada papel é vivenciado, além de indicar
as “as escolhas” que revelam como este grupo difere daquele na atualizagdo como
uma coletividade viva (DAMATTA, 2010, p. 62, grifo do autor).

A partir desse exposto, é possivel compreender que o social se constréi numa relacdo
dos sujeitos com a sua forma de agir no meio em que vivem. Também, que ndo é possivel pensar
a acOes do individuo e desconsiderar aspectos externos que emergem dos espacos das suas
relacdes sociais.

Aliado a isso, torna-se um elemento importante, pois, através dela é que podemos
entender 0s processos de percepcdo e significacdo relacionados com a construcdo do
conhecimento pelos sujeitos (SOUSA, 2014). Ainda, € um sistema simbdlico que guia o
comportamento humano (GEERTZ, 2008).

Para Vygotsky (2001), sdo os processos histdricos e culturais que determinam o
pensamento e que atuam na criacdo de conceitos pelos individuos. Assim, é possivel entender
que “[...] o pensamento verbal ndo € uma forma natural de comportamento, inata, mas é
determinado pelo processo histérico-cultural e tem propriedades e leis especificas que ndo
podem ser encontradas nas formas naturais do pensamento e do discurso” (VYGOTSKY, p. 54-
55).

Precisamos entender como as experiéncias que os alunos carregam do seu contexto vao
afetar aprendizagem cientifica. Para tanto, Rossetti-Ferreira, Amorim e Oliveira (2009)
esclarecem que é necessario ir além dos sujeitos que aprendem e buscam as redes de
significagbes que esses constroem em ligagdo com seu contexto. Dessa forma, existe um
contexto socialmente regulador que define o comportamento dos individuos, permitindo que
todo o sistema de representaces e valores persista nas relacbes entre os individuos
(ROSSETTI-FERREIRA; AMORIM; SILVA, 2000; 2004). Acerca disso,

[...] ndo se pode pensar o contexto sem considerar as pessoas que dele participam e as
interacBes que nele se estabelecem. Essas facetas ndo podem ser pensadas de forma
desarticulada, separada, pois ndo existe contexto sem pessoas nem pessoas sem
contexto, sendo que ambos se constituem reciprocamente. (ROSSETTI-FERREIRA,
AMORIM; SILVA, 2000, p. 29).

Trazemos essa perspectiva de construcdo das significagdes no contexto de trabalho com
os alunos do Clube de Ciéncias. Assim, compreendemos que, quando o sujeito interpreta, faz
associacOes para entender os significados que séo dados a determinados eventos e o seu sentido

e isso é feito através de uma relagdo com suas préticas cotidianas (SANTI; SANTI, 2008).
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Por isso, é preciso que por meio dessa aprendizagem sejam considerados 0s aspectos
cultuais dos alunos e no respeito aos seus saberes, entender quem sdo 0s sujeitos que estamos
formando ou a relacdo de conhecimento que estamos construindo. Para Pereira (2017), é por
meio da cultura que as significacdes sdo colocadas e organizadas socialmente nos espacos
educativos, s6 assim podemos compreender quem somos e 0 que queremos alcangar.

E preciso, por isso, que nesses espacos educativos seja valorizada a forma como o0s
alunos compreendem os fatos, percebem as coisas e 0s fendmenos, e nao deixar de relacionar
todos os elementos que estdo presentes e que determinam o seu fazer antropico. Assim, esses
espacos devem ser vistos como um o local das significagOes culturais dos seus sujeitos e das
suas trajetorias na forma como percebem e respondem a todas as suas questdes e, também, das
suas contradicdes (OLIVEIRA, 2013).

N&o podemos pensar a educacdo sem o respeito aos conhecimentos dos alunos, por isso,
as préaticas e metodologias de trabalho devem partir para o encontro das suas experiéncias. Para
Freire (1989), a primeira forma de alfabetizacdo é da percepcdo e da compreensdo dos
elementos do contexto em que estamos inseridos; é o que ele chama de leitura de mundo, o que
inclui uma visdo politica, critica e reflexiva.

Apoiados nessa questdo, entendemos a necessidade de se buscar o universo de cada
aluno e, com isso, compreender que existe uma forma inicial de aprender que o sujeito
desenvolveu como ligagdo a sua realidade e que essa vai refletir no que sera construido. Para
Freire (1989), é essa experiéncia que parte da realidade do mundo da crianca que afetara toda

sua compreensdo das coisas, uma vez que ela sera carregada de significacdes. Assim:

A decifragdo da palavra fluia naturalmente da “leitura” do mundo particular. Ndo era
algo que se estivesse dando superpostamente a ele. Fui alfabetizado no chéo do quintal
de minha casa, a sombra das mangueiras, com palavras do meu mundo e ndo do
mundo maior dos meus pais. O ch@o foi 0 meu quadro-negro; gravetos, 0 meu giz

(FREIRE, 1989, p. 11, grifo do autor).

Compreendemos, a partir desse exposto, que essa educagdo que parte de uma a¢ao mais
pratica e reflexiva, relacionada na vida dos sujeitos, tende a alcangar o verdadeiro objetivo do
processo formativo, o que deve ser o de ir ao encontro dos sentidos e significados que o0s sujeitos
expressam na construcdo do conhecimento.

A pesquisa vem ressaltar essa construgéo que ocorre por meio da interagdo e como forma

de representacdo. Como salienta Koch (2018), os sujeitos que estdo em interagdo agem
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reproduzindo o social na medida em que esses participam ativamente de situacfes para a
reproducdo de imagens e de representagdes.

Quando trazemos a representacdo para o estudo a partir dessa associacdo com o0 espaco
antropico, ela adquire uma outra caracteristica e passa a ser um elemento que vai além da
cognigdo, uma vez que essa tem uma ligacdo com a cultura e o social. Desse modo, a
representacdo pode ser entendida como o resultado das experiéncias e dos conhecimentos
prévios que afetam a compreensdo do novo (LAKOMY, 2008).

A relacdo com o social faz com que esta deixe de ser apenas uma forma de raciocinio
para se transformar num elemento da linguagem dos alunos e que tem relagdo com suas
experiéncias nos espacos de suas interacdes. Para Santaella e N6th (2008), a linguagem atua
como elemento mediador da realidade, servindo nos processos de referenciacdo e para a
interpretacdo de significados.

O carater de ligagdo com o contexto das experiéncias €, justamente, 0 que marca a
linguagem e que permite esta ir além desses processos de relagdo com um referente. O que
implica pensa-la como um elemento do discurso que mantém uma interrelacdo com 0s
processos cognitivos, socioculturais e interacionistas (RESENDE, 2007).

Para Leme (2011), a linguagem funcionaria com o papel de materializagdo dessa rede
de significados adquiridos por meio da cultura, dando sustentacdo a estrutura psicoldgica. Para
a autora, esses processos de troca de significados se mostram por meio da linguagem como
elemento de ligacdo aos contextos culturais, pois a forma como representamos o0 outro em seus
sentimentos, desejos e crencas, surge dessa capacidade de comunicacdo entre consciéncias
através dos significados que sdo compartilhados do que denominamos de cultura.

Desse modo, passamos a pensar 0s espacos antropicos com um olhar que relaciona
cognicdo, linguagem e fatores socioculturais como ferramentas importantes para 0 nosso
estudo. Essa discussdo faz todo o sentido com o que viemos ao logo de todo este trabalho
fazendo, que € ressaltar a importancia dos enunciados discursos como portadores de sentidos e

significados das representacfes dos sujeitos.
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4 O OLHAR PARA OS ENUNCIADOS E A ATIVIDADE REPRESENTATIVA

Na presente secdo, sao descritos e discutidos os resultados de nossas analises, feitas do
material coletado durante a realizagdo de uma experimentacao investigativa com os insetos no
Clube de Ciéncias Prof. Dr. Cristovam Diniz. Os dados produzidos sdo apresentados na forma
de enunciados em que recorremos ao suporte de Foucault (2008) para realizar nossas
intepretacOes. Nestes, as representacdes sdo analisadas enquanto operacgdes cognitivas, Piaget
(2005; 2017) e como materializagdo de acontecimentos numa relagdo com a perspectiva
foucaultiana.

Organizamos a apresentacdo em 3 categorias que sao: os aspectos logicos e de
linguagem em enunciados orais dos alunos durante a SEI; os aspectos logicos e de linguagem
em enunciados escritos pelos alunos durante a SEI; e a caracterizacdo das representacdes nos
enunciados dos alunos. Esta ultima categoria, por sua vez, encontra-se dividida em 2

subcategorias.

4. 1 Os aspectos logicos e de linguagem em enunciados orais dos alunos durante a SEI

Nessa primeira categoria de analise, serdo apresentados os quadros com as informacdes
referentes a producéo oral. Para esta situagédo, buscamos identificar os aspectos mobilizados por
estes durante a experimentagdo investigativa, pois sdo esses dados que nos mostraram as
representacdes que foram elaboradas e as suas significacoes.

Na pesquisa, esse material forma o que denominados de enunciados dos sujeitos
participantes. Estes serdo analisados a partir da perspectiva de Foucault (2008) em que
procuramos determinar a sua existéncia, identificando como foram produzidas e o local dessa
producdo. Destacamos, ainda, as suas caracteristicas enquanto aspectos Idgicos e de linguagem.
Para tanto, definimos os seguintes elementos: a negociacdo de significados, a referenciacéo, as
emoc0es, as inferéncias e as explicagdes. Procuramos compreendé-los a partir da relacdo com
guem os anuncia, que sao os alunos, para dessa forma entender o0 seu raciocinio na organizagdo
das informacGes e interpretagoes.

As situagdes de produgdo desses enunciados, iniciam-se com o primeiro sdbado de
atividade por meio da SEI. Estes sdo organizados na forma de dois episédios. Inicialmente, as
etapas da SEI que sdo apresentadas sdo: o professor propde o problema e agindo sobre os
objetos para ver como eles reagem. O sentido que destacaremos tem relacdo com a forma como

os alunos nomeiam e classificam as espécies.
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Destacamos que atividade teve inicio com a professora monitora Marta com a colocagéo
da seguinte pergunta: “Como separar os insetos em um conjunto diferenciando-os dos
demais animais?”. De acordo com Barbosa (2019), para essa etapa da SEI o objetivo é
despertar a atencdo dos alunos no assunto a ser trabalhado, para que assim estes comecem as
discussdes. Nesta pesquisa, representa o inicio da negociagdo de significados entre 0s
participantes.

Para que eles conseguissem elaborar as suas respostas, foram distribuidas as fichas
(Apéndice-C) com imagens de varios artrépodes, incluindo os insetos que eram 0s organismos
a serem trabalhados

Diante disso, mostramos a seguir (quadro 7) os enunciados produzidos pelo grupo 01.

Quadro 7 - Episodio 1: O momento em que o professor propde o problema no grupo 01

TURNOS OS ENUNCIADOS ORAIS ASPECTOS
OBSERVADOS
01 (PM-Marta): ...tem imagens de varios animais, eu quero que vVocés Negociacdo de
selecionem, no primeiro momento, 0s insetos dentre todas essas significados
fichas. Vocés tém 51 fichas aqui, ok.
02 (A-Luis): Esse ai é 0 que? Negociagdo de
significados
03 (A-Anténio): Aranha. Inferéncia.
04 (A-Rafael): Esse ai é um inseto, mas qual é o nome dele?
Inferéncia.
05 (A-Jodo): Nunca nem vi. Emocdo
06 (A-Antbnio): Eu ja vi no banheiro... Inferéncia
07 (PM-Luis): Parece uma folha, né? Negociagdo de
significados
08 (A-Antbénio): Parece Inferéncia
/.1
09 (A-Jodo): Aqui oh. Um escorpido, agui oh. Emocdo
10 (A-Rafael): Esse aqui é um camardo d& para perceber. Explicagdo
/.1
11 (PM-Marta): Camardo € um inseto Negociagdo de
significados
12 (A-Antdnio): Néo é. Inferéncia

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Inicialmente, evidenciamos proposicdo do problema feita pela professora monitora
Marta, turno 01. Ja ao longo do 02, 07 e 11, observamos as perguntas que 0s professores
monitores iam fazendo para conduzir a atividade por meio da negociagéo de significados com
0s participantes da pesquisa. No que diz respeito aos turnos 03, 04, 09, 10 e12, nota-se que eles

mostram que, a medida que os alunos iam interagindo com a fichas dos animais, acontecia o
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reconhecimento das espécies, uma vez que em seus enunciados eles citam aranha, escorpido e
camargo.

Nesse sentido, as interacbes com as fichas do material da experimentacao serviram para
que os sujeitos da pesquisa mobilizassem seus conhecimentos na construgdo de significacdes
na aprendizagem com os insetos. Como podemos destacar no turno 10, quando Rafael analisa
uma ficha e explica: “Esse aqui € um camarao da para perceber”.

Para estes resultados, os enunciados nos revelam que temos uma situacdo de construcao
de conhecimento em que os acontecimentos sdo marcados pelas interaces dos sujeitos e suas
operacOes de descrigdo das espécies observadas. Também, pelas posi¢fes que cada um exerce
durante a atividade.

No caso dos professores monitores, estes atuam por meio das perguntas negociando 0s
significados, enquanto os alunos, diante dos questionamentos, buscam organizar e generalizar
seus conhecimentos por meio das representacdes, nomeando e classificando os organismos.
Este Gltimo, € a0 mesmo tempo um sujeito do anunciado e das operagdes l6gicas e de
linguagem. Para Foucault (2008), temos uma espécie de papel que sao desempenhados, isso da
existéncia a situacdo que esta sendo colocada a partir desses acontecimentos.

Quanto aos mecanismos de assimilacdo e acomodagdo, destacamos que as fichas séo 0s
significantes e que, a partir da interagdo com esse material, vao sendo revelados os pontos de
vista do sujeito. O que isso demonstra, de acordo com Piaget (2005; 2017), € que a construgao
do conhecimento ndo esta mais centrada na acao direta sobre o objeto, mas no processo de
representacdo mental destas imagens e informacdes.

E possivel observar que, com o decorrer a atividade, a professora monitora retoma a
atencdo para o problema proposto. Como sinalizamos no turno 11: “Camarao ¢ um inseto?”.
Logo, Antdnio que observava a ficha, inferiu: “Nao ¢”. As inferéncias sdo um aspecto dos
enunciados dos alunos, ressaltamos que sdo mecanismos logicos e estdo associadas aos seus
conhecimentos prévios. Assim, quando o professor monitor Luis, turno 02, aponta para uma
imagem e pergunta: “Esse ai € o que?”, nos turnos 03 e 04 temos as respostas, Antonio infere
que é uma “Aranha” e Rafael que: “Esse ai ¢ um inseto”.

Notamos que no Clube de Ciéncias, eles se mostraram empolgados com a realizacéo da
atividade. Identificamos isso, a partir do enunciado do Jodo: “Aqui oh. Um escorpido, aqui oh”.
Evidenciamos toda uma linguagem marcada pela emocéo diante da experimentacdo que estava
sendo conduzida. Além desse aspecto revelado, as préprias respostas deles nos sinalizam que,
nesse contexto de aprendizagem, temos um espaco que identificamos como motivador para a

construcdo de conhecimento.
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Nesse lugar, encontramos nos enunciados dos alunos aspectos que se caracterizam como
aspectos 16gicos e de sua linguagem que séo 0s seguintes: as negociagdes de significados, as
inferéncias, as emocdes e explicacOes. Estes mecanismos se constituem como representagdes
do seu pensamento e de suas experiéncias e sao elas que lhes propiciam fazer as discussdes e a
elaboragéo de um raciocinio mais operatorio e concreto.

Fazendo uma relacdo do Clube de Ciéncias como espago antropico, podemos inferir que
é um local em que sdo valorizados os conhecimentos frutos das vivéncias de cada sujeito.
Consoante a isto, 0s processos que sdo desenvolvidos durante as atividades realizadas, tendem
a oportunizar os seus pontos de vista. A partir desses aspectos, podemos afirmar que esse local
contribui, de acordo com Santi e Santi (2008), para mostrar uma producao de sentido que tem
relacdo com préticas cotidianas.

Seguindo na andlise, apresentamos um outro momento do episédio 1 com os enunciados

orais que serdo mostrados a seguir (quadro 8). Eles representam a etapa da SEI agindo sobre

0s objetos para obter o efeito desejado.

Quadro 8 - Episodio 1: Os alunos interagindo com as fichas das imagens dos artrépodes no grupo 01

TURNOS OS ENUNCIADOS ORAIS ASPECTOS
OBSERVADOS
13 (PM-Marta): Ai tu reconheceste aqui as antenas, né isso? E tu falou Negociacao de
que foi outra caracteristica? significados
14 (A-Antdnio): As patas Inferéncias
15 (PM-Marta): As patas. Todas as patas aqui sdo com gquantidades de Negociacéao de
patas iguais?... significados
16 (A-Antdnio): Trés, quatro, eu ja vi uns. Explicagéo
17 (PM-Marta): Quatro! Tu viu insetos com quatro pares de patas foi? Negociacéo de
... Isso aqui tu selecionou como insetos? significados
18 (A-Antdnio): Sim. Inferéncia
19 (PM-Marta): E um inseto também? Negociagdo de
significados
20 (A-Antdnio): N&o é um inseto, é uma aranha. Inferéncia
21 (A-Rafael): Cadé?
22 (PM-Marta): E uma aranha. Inferéncia
23 (A-Rafael): Uma aranha. Inferéncia
24 (PM-Marta): Mas em termo de caracteristicas, ela parece com o que Negociacéo de
tu selecionou? Qual foi o padrdo de caracteristicas? significados
25 (A-Antbnio): As patas e antenas. Explicacdo
1.
26 (PM-Marta): ... ele esta criando um critério. Que é o que, Antonio, Negociagdo de
o critério teu? Significados

Continua
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27 (A-Antbénio): As patas, antenas. E talvez quem tem as asas ou nao... Inferéncia
28 (PM-Marta): Parece que ele ja separou, porque ele reconheceu aqui as Negociacéao de
antenas e as patas né? Ele falou que a aranha néo €, s6 ndo me justificou Significados
porque a aranha ndo é um inseto, né?
29 (A-Antonio): A aranha é um inseto. Inferéncia
30 (PM-Marta): A aranha é um inseto? Negociacéao de
Significados

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Os enunciados destacados no quadro acima continuam mostrando o sentido produzido
durante as interacfes nos processos de nomeacao e classificacao das espécies. Eles continuam
sendo estimulados por meio de perguntas, o que denominados de negociacdo de significados,
como identificamos nos turnos 13,15, 17, 19, 24, 28 e 29.

Para representar essa situacdo destacamos o dialogo da professora monitora Marta com o
aluno Anténio, turnos 13 e 14, que, apontando para a ficha chama atencdo e questiona: “Ai tu
reconheceste aqui as antenas, né isso? E tu falou que foi outra caracteristica?” e ele: “As patas”.
Dando continuidade a interacéo, turnos 26 e 27: ... Ele esta criando um critério. Que € o que,
Antbnio, o critério teu?” e o aluno entre momento de pausa e reflexao infere: “As patas, antenas.
E talvez quem tem as asas ou nao”.

E uma forma de chamar a sua aten¢éo na elaboracao do seu raciocinio. Retomando Piaget
(2005), que nos ajuda a compreender essa questdo, enfatizamos que a crianga com 0 Seu
desenvolvimento cognitivo tende a expressar um pensamento que se mostra cada vez mais
influenciado pelo meio.

Identificamos no quadro acima, ainda, uso de explicacdes, turnos 16 e 25, quando eles
procuram, mesmo nao sabendo precisar se a quantidade de patas dos insetos eram 3 ou 4,
determinar a sua presenca e, também, das antenas como caracteristicas no critério de
classificacdo. Assim, foi a partir das suas tentativas de descri¢des que conseguiram chegar a
resposta do problema proposto, ao estabelecerem o padrdo de que diferenciava esses
organismos dos artropodes.

De acordo com Foucault (2008), esse elemento funciona nas enunciagdes como meio que
se tem para descrever 0s objetos; enquanto que Piaget (2005), elas sdo uma forma de
pensamento mais refletido em que se estabelece relacBes de causa e fim para o que se esta
questionando, uma tendéncia de equilibrio entre a assimilagéo e acomodagé&o.

Destacamos a utilizagdo das inferéncias, turnos 14, 18, 20, 22, 23, 27 e 29, e ressaltamos

que, em alguns momentos, elas podem se apresentar com contradi¢des do raciocinio dos alunos.
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Como nos mostra o enunciado 20, em que ele infere “Nao é um inseto, ¢ uma aranha”, porém,
guando questionado novamente pela professora Marta em um outro momento: ... Ele falou que
a aranha nao ¢, s6 ndo me justificou porque a aranha nao ¢ um inseto, né?”, logo afirma, no
turno 29, que: “A aranha ¢ um inseto”.

Ressaltamos que nas nossas descrigdes as representacdes que os alunos constroem sobre
a presenca de patas e antenas para 0s organismos estudados revelam um pensamento adaptado
a partir das suas interagcGes com outros ambientes. Nesse sentido, eles mostram a interiorizagdo
de informacdes de suas experiéncias culturais. Esse processo se torna possivel a partir da
linguagem, pois, de acordo com Leme (2011), ela atua na materializagdo dos significados
adquiridos por meio da cultura.

Chamamos a atencéo, que para o primeiro sabado de atividades, tivemos, ainda, as etapas
4 e a 5, descritas como: tomando consciéncia de como foi produzido o efeito desejado e
dando explicacOes causais. Para estas, ndo trazemos os enunciados dos alunos, apenas
descrevemos esse momento, por meio de dados da observagédo participante e da literatura
produzida no Clube de Ciéncias que caracterizam as aprendizagens nessas duas situacoes.

Consideramos que os seus resultados aqui apresentados, estdo sintetizados em trés
situacOes de producdo que foram destacados na metodologia: a resolucéo do problema proposto,
relacionando atividade e cotidiano e escrevendo e desenhando. Como 0 nosso propésito foi
destacar o Clube enquanto espaco de construcdo de conhecimento, acreditamos que essa forma
de apresentacdo contemplou os objetivos esperados.

Encontramos em Carvalho (2013) a perspectiva de se trabalhar com 4 etapas que sao:
distribuicdo de material experimental e proposi¢cdo do problema pelo professor; resolucédo do
problema pelos alunos; sistematizacdo dos conhecimentos elaborados nos grupos; escrever e
desenhar. Seguindo esse referencial, destacamos as pesquisas no Clube com essa orientacgéo,
como Barbosa (2019), Santos (2019) e Monteiro (2019).

Evidenciamos que em tomando consciéncia de como foi produzido o efeito desejado,
os alunos foram estimulados a fazer a exposi¢do de como procederam para separar as fichas das
espécies de insetos das que continham imagens de outros artropodes. Em dando explica¢des
causais, retomamos e aproximamos o conhecimento dos alunos por representacdo dos
conceitos cientificos envolvidos na aprendizagem. Desse modo, foi possivel observar como eles
organizaram suas informacgdes e experiéncias com essas espécies e como destacaram suas
caracteristicas.

Almeida (2017), evidenciou para essas duas situagdes da SEI, os questionamentos que

sdo feitos, com um meio de permitir que 0s participantes expressem seus argumentos de como
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conseguiram chegar a conclusao da resolucdo do problema. Enfatiza, ainda, que é 0 momento
de os educandos tomarem consciéncia da sua acao intelectual. Para Carvalho et al. (2009), ao
darem explicacOes causais, esses revelam seus conhecimentos na solucdo do que esta sendo
proposto, por isso, aconselha atencdo para evitar que estes ndo facam confusdo do que é
solicitado e apenas descrevam o que fizeram.

Como haviamos destacado na pégina 31, o final do primeiro sabado de experimentacdo
se deu com a realizacdo de um jogo educativo denominado por nds de “Roda da Fortuna”. O
objetivo era fazer perguntas sobre os organismos trabalhados e reforcar os conhecimentos sobre
eles.

Agora, a partir dos dados descritos e analisados durante esse primeiro momento com as
com 5 etapas, passamos a situar 0s enunciados por meio da abordagem dos elementos

constituintes das funcbes enunciativas (figura 12).

Figura 12 — Os elementos das func6es enunciativas dos dados presentes nos quadros 7 e 8

FUNCOES
ENUNCIATIVAS

As fichas com as Os alunos do Clube

As respostas dos nomeando e
imagens dos Os alunos | .
. alunos classificando as
artropodes .
espeécies

Fonte: Autora da pesquisa (2020).

Buscamos compreender que existe outros sentidos produzidos pelas representacdes dos
alunos com a atividade. Para tanto, procuramos entender como se materializam as relacbes com
o conhecimento no Clube de Ciéncias. Assim, partimos para a primeiro elemento da funcéo
enunciativas: as fichas com as imagens dos artropodes. Elas atuam como referentes para a
construcdo de significados nas enunciagdes sobre 0s organismos na experimentagdo
investigativa. O sujeito da fala sdo os alunos, que expressam um conteddo e uma forma de
raciocinio, a0 manusear 0s objetos da experimentacdo, que se apresenta como resultado das
suas experiéncias culturais.

Os enunciados mostram um pensamento estruturado em uma ldgica que de acordo com

Foucault (2008) tem relagdo com as instituigdes nos quais 0s enunciados séo produzidos. Para
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a situacdo em analise, esse espaco do Clube de Ciéncias propiciou oportunidades para que 0s
sujeitos expressassem seus pontos de vista, pois, ao se colocar uma proposi¢do de um problema,
pretende-se trabalhar com as suas ideias ou representacfes como forma de hipoteses do que
eles elaboraram.

O ponto importante nessa analise é que as respostas construidas no trabalho de nomeagédo
e classificagdo dos insetos decorrem dos acontecimentos durante a experimentagédo
investigativa, como: a proposicdo do problema; a distribuicdo das fichas para os alunos que se
constituiram nos materiais manuseados por eles; e as perguntas dos professores monitores como
forma de negociar significados.

Essas situacdes demonstram que ha um contexto de producdo de ensino de ciéncias
diferente da escolarizacdo. Compartilhando o pensamento Severo (2015), as préaticas revelam
que existe outros lugares, como 0 espaco nao escolar que, também, atua na articulacdo de
processos pedagdgicos na construcdo da aprendizagem dos seus participantes.

Em nossa pesquisa, 0 Clube é pensado dentro da perspectiva de espagos antrépicos que
nos revelam, de acordo com Fernandes e Fernandes (2018), o fazer dos sujeitos e o
compartilhamento de conhecimentos. Nesse sentido, existem outras formas de aprender Ciéncia
e 0 processo de aprendizagem ndo pode se limitado a escola e tdo pouco as praticas cartesianas.
Como uma espécie de unido de cada fazer o que inclui o cientifico e o cultural.

Compreendemos que 0s espagos ndo escolares tém uma maior relacdo com o0s
conhecimentos culturais para desenvolver o processo ensino e aprendizagem. Desse modo, sdo
valorizados os significados ou a rede de significacGes construidas por seus sujeitos e que tem
ligacio com o contexto de suas experiéncias (ROSSETTI-FERREIRA; AMORIM;
OLIVEIRA, 2009).

Dando continuidade a apresentacdo dos dados, tivemos o segundo sabado de atividade
gue ocorreu com a etapa relacionando atividade e cotidiano, que em Carvalho et al. (2009) é
definida como a 7. Trazemos ela para esse momento pois achamos mais oportuno e porque
pretendiamos trabalhar a sequéncia de conteudos que haviamos planejado para a
experimentacdo, deixando assim, a etapa escrevendo e desenhando como a Ultima para que
fosse feito o registro de todas as experiéncias com o trabalho realizado.

Os professores monitores, antes da sua realizacéo, dialogaram com os alunos por meio de
uma “Roda de Conversa”, descrito na pagina 31, para retomada da aprendizagem do encontro
anterior. Iniciou-se a experimentacdo com a apresentacdo de um video que, também, tem
descricdo na pagina 31. Depois, foram utilizadas fichas que continham as imagens do mosquito

Aedes aegypti para que os alunos relatassem o que sabiam sobre a espécie.
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Mostramos no quadro a seguir (quadro 9) os enunciados do grupo 01 para esta situacao:

Quadro 9 - Episodio 2: As intera¢des na discussdo sobre a relacdo dos mosquitos e a satde no grupo 01

ASPECTOS
TURNOS OS ENUNCIADOS ORAIS OBSERVADOS
31 (PM-Marta): Entdo qual o conceito que vocés tém de inseto? De Referenciacdo
mosquito?
32 (A-Antdnio): Usar repelentes, comer frutas, frutas e legumes. Explicacédo
33 (PM-Marta): Entdo, como que eles se alimentam? Negociacéao de
significados
34 (A-Antbnio): Pegando, e chupando nosso sangue. Inferéncia
/.1
35 (PM-Marta): .... incomoda esses insetos? Vocés sentem a Referenciacdo
presenca nos locais que vocés frequentam?
36 (A-Jodo): Sim. Inferéncia
37 (PM-Marta): Quais sdo os horarios que vocés veem esses insetos? Negociacéao de
Tem um horario para eles? significados
38 (A-Antonio): E de noite quando eu vou dormir e na minha casa, € Explicagéo
na hora que estou almocando...
39 [ Inferéncia
(A-Flora): De noite.
/.1
40 (PM- Marta): Ja conseguiu ver ele? Ele é grande, pequeno? Como Negociacéo de
€ que é esse inseto? significados
41 (A-Rafael): Ele é bem pequenininho. Inferéncia
42 (PM-Marta): Esse mosquito. Referenciacdo
43 (A-Flora): Ele € igual a carapana, mas muda a cor. Explicacéo
44 (PM- Luis): Parece com um carapand, é? Referenciacdo
45 [ Inferéncia
(A-Flora): Parece.
/.1
46 (PM- Marta): ... vocés ndo conhecem outra doenca, sem ser a Zika Negociacéao de
e a dengue que vocés citaram, outra doenca que a gente pega por Significados
mosquito? Alguém conhece aqui, nunca ouviram falar?
47 (A-Rafael): Febre amarela Inferéncia
48 (A- Antbnio): Amarela Inferéncia
49 (PM-Marta): Febre amarela. E qual é o mosquito que transmite Negociacéao de
ela, vocé ja ouviu falar? Significados
50 (A-Rafael): N&o. Inferéncia
/.1
51 (PM-Marta): ...vocés nunca ouviram falar sobre a reproduc¢do dos Negociacao de
mosquitos? significados
52 (A-Antbnio): Néo. Inferéncia
53 (A- Rafael): Nunca nem vi. Inferéncia
54 (PM- Marta): Ndo? N&o sabem sobre isso? Referenciacdo
55 (A-Antdnio): Eu so vi o que falou, que eles colocam os ovos na Referenciacdo
agua...
/.1
56 (PM-Marta): Entdo como que ele vai se reproduzir? ... Referenciacdo
57 (A-Antbnio): Uma larva, umas larvinhas. Inferéncia
58 (PM-Marta): Primeiro € o que antes do que vocé falou, antes da Negociacéao de
larva? E 0 qué? significados

Continua
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59 (A-Rafael): O ovo. Inferéncia

60 (A-Antonio): Ele o ovo, quando ai vira uma larvinha... Explicagéo
l.J

61 (PM-Marta): Para este mosquito aqui existir ele depende dele Negociacéao de
mesmo ou ele depende de que para ele continuar? Por que tem tanto significados
caso de dengue?

62 (A-Jodo): Por causa ele parece que ele vem da dgua bem suja assim, Explicagdo
ai tem umas coisas que é da dgua que € suja e que pode transmitir
doencas.
[/

63 (PM-Luis): Mas antes de ser picado pelo mosquito, para evitar que Negociacdo de
ele seja picado. O que vocé faria? significados

64 (A-Jodo): Ai deixar a garrafa de cabeca para baixo, ndo deixar 0s Explicacdo
pneus na chuva assim pegar agua...

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Para os dados do quadro, evidenciamos que ha um sentido nas suas produ¢des que dizem
respeito a forma como os alunos veem a relacdo dos mosquitos como vetores de doencas. A
situacdo de producdo na pesquisa tem mesma ligacdo com a SEI e se refere a relacdo da
atividade e cotidiano.

Esses enunciados sdo marcados por uma linguagem que tem como aspecto o processo de
referenciacio aos mosquitos. E o que percebemos no turno 31, quando a professora monitora
Marta, ao iniciar a experimentacao, mostra a ficha da imagem do Aedes e pergunta aos alunos:
“Entdo qual o conceito que vocés tém de inseto? De mosquito?”. Novamente, retomando esse
aspecto, destacamos a sua presenca nos turnos 35, 42, 44, 54, 55 e 56.

Consoante a esta questdo, Koch e Marcuschi (1998) ressaltam o papel desse elemento
linguistico no discurso dos sujeitos e que passa a se constitui na relacdo linguagem, mundo e
pensamento. Desse modo, é possivel ver que 0s mosquitos atuam nessa etapa da SEI como os
referentes para os professores monitores que, por meio de suas perguntas, negociam
conhecimentos em torno das suas caracteristicas e de seus processos biolégicos.

Compartilhando o pensamento de Dominguez e Trivelato (2014), no ensino de ciéncias,
as criancas constroem aprendizagem através de linguagem pautada em processos de
referenciacao e significacoes.

A negociacdo de significados é um outro aspecto dos enunciados e esta presente nas
interacdes dos professores monitores, como podemos notar nos turnos 33, 37, 40, 46, 49, 51,
58, 61 e 63. Além do mais, também, esteve nos dados descritos, anteriormente, dos quadros 7
e 8, demonstrando que este € o padrdo que usamos para nos referir aos questionamentos que
séo feitos aos alunos.

E uma estratégia para que haja a compreensdo das informacdes que sio postas durante a

experimentacdo e uma caracteristica do processo formativo nesse espaco. O que isso revela,
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ainda, é que, durante a conducgdo da aprendizagem sao levadas em consideracdo as ideias fruto
da experiéncia de cada sujeito, para que, assim, as discussdes sejam conduzidas e se chegue ao
entendimento do que foi colocado.

Consoante a esta questao, Nery (2018) por meio de sua pesquisa no Clube, classificou as
perguntas que sdo feitas aos participantes como sendo um mecanismo interativo/dialogico. Ele
infere que estas sdo um meio de se atingir as ideias dos alunos em suas concepgdes em torno
do que esta sendo apresentado na atividade.

Quanto a questdo das inferéncias nas respostas dos alunos, elas aparecem nos turnos 34,
36, 39, 41, 45, 47, 48, 50, 52, 53, 57 e 59. S&0 um aspecto l6gico em que se estabelece relacdo
com o que esta sendo dito. Utilizando Ribeiro (2011), elas se mostram como forma de relacéo
as informacfes apresentadas. Também, sdo usadas na generalizacdo das ideias, como
identificamos no turno 34, em que Antdnio infere que 0os mosquitos se alimentam: “chupando
nosso sangue”.

Na maioria dos casos, 0 que percebemos € uso desse aspecto ldgico pelos alunos, quando
confirmam que 0s mosquitos sao espécies que causam incomodo e de habitos noturnos, turnos
36 e 39, respectivamente. Ainda, para ressaltar as doencas que eles transmitem como a febre
amarela, turnos 47 e 48 ou, sobre seu ciclo reprodutivo, destacando os estagios de ovo e larva,
57, 59.

Podemos perceber a utilizagdo de um outro aspecto l6gico como as explica¢des, 32, 38,
43, 60, 62 e 64. Apoiados em suas experiéncias, descrevem as medidas sanitarias para evitar 0s
criadouros do Aedes: “parece que ele vem da agua bem suja” e “Ai deixar a garrafa de cabeca
para baixo, ndo deixar os pneus na chuva assim pegar agua”.

Para os enunciados descritos e analisados (quadro 9), evidenciamos as representacoes
sobre 0s mosquitos: “chupando nosso sangue”; “parece que ele vem da dgua bem suja”; “é bem
pequenininho”; “Ele o ovo, quando ai vira uma larvinha”.

Eles demonstram aspectos de elaboracdo de significacGes proprias das vivéncias desses
sujeitos e de informacdes interiorizadas, principalmente quando o aluno fala dos criadouros,
como 0s pneus que acumulam agua e contribuem para a reprodugdo do mosquito, vetor do virus
da dengue.

Continuamos as analises dos elementos das funcBes enunciativas para os enunciados

descritos acima. Mostramos a seguir (figura 13):
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Figura 13 — Os elementos das func6es enunciativas dos dados presentes no quadro 9

FUNCOES
ENUNCIATIVAS

Os alunos do Clube
As respostas dos fazendo relagdo da
alunos experimentagéo com

seu cotidiano

As fichas com a
imagem do Aedes Os alunos

Aegypti

Fonte: Autora da pesquisa (2020).

Os objetos usados com referentes para essa situacdo de interacdo entre os professores
monitores e os alunos foram as fichas com as imagens do mosquito Aedes. Mantiveram-se as
relacGes entre os enunciados e centramo-nos nas respostas destes. Além disso, no Clube
materializaram-se discussdes que destacaram as caracteristicas desses insetos, como habitos
alimentares e ciclo reprodutivo.

Os enunciados analisados mostram um ambiente favoravel a aprendizagem, uma vez que
esta se volta para um curriculo mais aberto porque tenta aproximar o conhecimento cientifico
das vivéncias e dos problemas enfrentados pelas comunidades como a relacdo dos mosquitos
como vetores de doencas. Assim, esse contexto é conectado com uma forma de pensar que, de
acordo com Foucault (2008) e Guirado (2000; 2009), opera a partir de uma consciéncia
subjetiva que se constitui a partir de um local de fala

Nesse sentido, o Clube de Ciéncias ndo desenvolve apenas praticas e processo que se
voltam para aprender os conceitos cientificos e demonstrar a sua aplica¢do. O que é feito sdo
discussbes com questdes que envolvem esse conhecimento da Ciéncia e como isto pode estar
relacionado a vida das pessoas.

Nas situacdes que séo colocadas na experimentacdo, tenta-se oportunizar os alunos para
atuarem como pensadores de teorias e articuladores de hipotese, desenvolvendo uma postura
mais ativa. Compartilhando do pensamento de Delors (1998) sobre os pilares para a educacédo
e de Schmitz e Tomio (2019) para os Clubes de Ciéncias, entendemos que ha uma formacao
que contempla o saber fazer, que permite um processo mais reflexivo em que 0s sujeitos
constroem uma aprendizagem que 0s torna mais aptos a compreender e resolver os problemas

do seu cotidiano.
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Os acontecimentos nesse espaco sdo vistos a partir de uma légica que envolve uma prética
pedagogica ndo formal, que estd centrada na agdo dos alunos. Nesse contexto, 0 processo
formativo se abre para uma educacdo que comeca nesse lugar e que se expande, tanto para
complementar a escolar, com a realizacdo de atividades que se apoiam em conteddos
cientificos, quanto em conhecimentos que surgem das suas vivéncias cotidianas.

Além disso, as situagdes de aprendizagem ndo se limitam, apenas, ao aluno, pois, quando
os professores monitores experienciam ao longo dos trabalhos do Clube essa pratica, eles
rompem com o que tem sido posto pelos curriculos escolares. Compartilhando do pensamento
de Ferreira, Santos e Terreri (2016), eles incorporam um outro fazer, por meio de situacGes que
permitam o dialogo entre teoria e pratica e que se volta para os sujeitos em suas experiéncias e
nas relacdes dentro dos espagos que 0s constituem.

Retomamos a atividade, temos uma outra fase da etapa relacionado atividade e
cotidiano em que houve a apresentacdo de um outro video, que esta descrito na pagina 31, cujo
objetivo era promover as discussdes sobre as abelhas e seu papel na polinizacao.

Mostramos para esse momento as discussdes do grupo 2 a seguir (quadro 10):

Quadro 10- Episodio 2: As interagbes na discussdo sobre o papel das abelhas na polinizagéo no grupo 02

TURNOS OS ENUNCIADOS ORAIS ASPECTOS
OBSERVADOS
65 (PM-Celeste): Entdo vocés ainda lembram desse inseto? Vocés Referenciacéo
até falaram ndo foi ainda pouco?
66 [ Inferéncia
(A-Clara): Abelha
67 (PM-Celeste): ...existe uma relacdo entre a flor e a abelha? Existe Negociacdo de
uma relacdo entre os insetos e a flor? Qual é a importancia? Quem significados
é beneficiado aqui? E s6 a abelha que é beneficiada?
68 (A-Pedro): Nao. A flor também. Inferéncia
/.1
69 (PM-Celeste): Como que a flor é beneficiada nesse processo? Negociacdo de
Nessa amizade entre elas? significados
70 (A-Lucas): A flor produz o polen. Inferéncia
/.1
71 (PM-Celeste): Esse pdlen vai servir de que para a abelha? Negociacdo de
significados
72 (A-Pedro): Fazer o mel dela. Inferéncia
73 (PM-Celeste): ... lembram o que nés falamos ainda a pouco, Negociacdo de
quando ela sair dessa flor, sera que ela ja vai embora, ou ela vai, significados
ou ela senta em vérias flores?
74 [ Inferéncia
(A-Raquel): Em varias flores.
75 [ Inferéncia
(A-Pedro): Em vérias flores.

Continua
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Continuacéo
76 (PM-Celeste): E quando ela senta em varias flores o que sera que Referenciacao
esta acontecendo? Sera que s6 vai la pegar mais polen ainda? O
que vocés acham?
/.1
77 (A-Pedro): Tipo as flores, tem as flores que tem mais polen, e Explicacéo
aquelas que tem quase nada. Aif as abelhas vao la pegar um pouco
de polen daquelas que tem muito e da para aquelas que tem pouco.

/.1

78 (PM-Celeste): ... vocés estdo falando varias coisas sobre a abelha Negociacdo
né, sobre esse inseto que vai servir para qué? Qual a atividade de significados
desse inseto? Qual o beneficio desse inseto?

79 (A-Pedro): Salvar as flores. Inferéncia

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

O sentido produzido por estes enunciados tem relagdo como os alunos descrevem o papel
das abelhas na polinizacdo. Este inseto e 0 mecanismo que ele realiza € objeto de referenciacédo
nas interacGes, 0 que podemos observar, turno 65, quando a professora monitora Celeste
apontando para a ficha com a abelha, perguntou: “Entao vocés ainda lembram desse inseto?
Vocés até falaram ndo foi ainda pouco?”. Logo a aluna Clara respondeu: “Abelha”. Também,
turno 76: “E quando ela senta em varias flores o que sera que esta acontecendo?”.

Permanecem as negociacfes de significados, turnos 67, 69, 71, 73 e 78 por meio da
tentativa da professora monitora Celeste em articular as informacdes sobre a relagdo ecolégica
das abelhas com as flores e da propria importancia dessas espécies. Podemos constatar isso no
turno 78 quando ela pergunta: “Qual a atividade desse inseto? Qual o beneficio desse inseto?”.

Sobre esses questionamentos, Barbosa (2019) explica que durante a experimentacdo
temos as perguntas de estabelecimento de relagdes, de acdo, centrada no processo e no assunto.
Para a autora, o que elas demonstram é a manifestacdo de indicadores de alfabetizacdo cientifica
por meio da aplicacdo dos seus saberes em cada etapa realizada.

Compreendemos que, nas situacbes acima da atividade, estas aparecem como
interrelacionadas. Diante disso, o que ficou caracterizado foi a importancia de trabalhar com as
explicacdes e inferéncias dos sujeitos e que eles precisaram demonstrar que existem condic¢des
para que esta relacdo ecologica entre a abelha e a flor aconteca e os impactos da sua ndo
ocorréncia.

Sobre esta questdo destacamos, turno 77, a explicacdo de aluno Pedro: ... tem as flores
que tem mais pélen, e aquelas que tem quase nada. Ai as abelhas véo la pegar um pouco de
polen daquelas que tem muito e da para aquelas que tem pouco”. Esse pensamento dele
evidencia que este tenta por meio da sua representacdo fazer aparecer a causa da polinizacao.

Por fim, destacamos as inferéncias que ocorrem nos turnos, 66, 68, 70, 72, 74, 75 e 79,

que se mostram como respostas curtas e generalizacfes. Podemos perceber isso quando a
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professora monitora Celeste, turno71, pergunta como o pélen vai servir para a abelha, e o aluno,
no turno 72, infere: “Fazer o mel dela”.

Villas-Boas (2012) destaca que o polen coletado nas flores, embora possa estar presente
no mel, ele ndo 0 compde, porque € um subproduto desse processo de producao, nele as abelhas
depositam enzimas que auxiliam sua conservacdo natural e esse serd usado com outra
finalidade.

Percebemos que a forma como € descrito o processo de polinizagdo, por meio acdo das
abelhas, mostra que eles apresentaram dificuldades em organizar seu raciocinio devido as
concepgoes sobre esses insetos. Assim, temos as representacoes como: “A flor produz o polen”;
“Fazer o mel”; “Ai as abelhas vao |4 pegar um pouco de polen daquelas que tem muito e da
para aquelas que tem pouco”; “Salvar as flores”

Dando continuidade, temos a seguir (quadro 11) as discussdes dos alunos reunidos em
unico grupo:

Quadro 11 - Episodio 2: As interagdes na discussdo sobre o papel das abelhas na polinizagdo com os alunos
em Gnico grupo

ASPECTOS
TURNOS OS ENUNCIADOS ORAIS OBSERVADOS
80 (PM-Marta): ...qual é o papel das abelhas? Negociacao de
significados
81 (A-Clara): Tirar o néctar da flor. Inferéncia
/.1
82 (PM-Marta): Elas estdo relacionadas a qué? Elas fazem mel tal, Negociacdo de
mas qual é o papel delas? ... significados.
83 (A-Anténio): Elas vém atras do cheiro, 0 aroma, o cheiro bom... Explicagéo
/.1
84 (PM-Marta): ... elas estdo exercendo um papel na natureza, vocés Referenciacéo
lembram o0 nome?
85 (A-Antbnio): Ndo Inferéncia
86 (PM-Marta): Mas sem lembrar do nome, 0 que esse processo tras Negociacdo de
para a gente. Significados
87 (A- Pedro): Alimentos. Inferéncia
88 (PM- Marta): Alimentos, né isso? Entdo, as abelhas tém um papel. Referenciacao
Qual é o papel?
89 (A-Antbnio): Tiram o pdlen, deixa na colmeia. Inferéncia
90 (PM- Marta): Mas s6 deixa na colmeia? Ela sé senta numa flor? Negociacao de
significados
91 [ Inferéncia
(A-Antdnio): Néo, senta em vérias.
92 (A-Clara): Elas precisam de duzentas para tirar um pélen na pata Explicagdo
traseira dela.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).
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Os dados acima mostram 0s mesmos aspectos observados para o sentido de como 0s
alunos descrevem o papel das abelhas na polinizacdo. Assim, € em torno da abelha e desse
mecanismo que ocorrem as interacdes. Além disso, é possivel observar, turnos 80, 82, 86, 90,
que a negociacdo de significados, como ja haviamos discutido, representa 0s questionamentos
da professora monitora para chamar a atencao dos alunos sobre 0 organismo e 0 processo que
ela realiza. Assim, temos a tentativa que seja estabelecido a relacdo de causa e efeito nessa
situacao.

Por sua vez, os turnos 81, 85, 87, 89 e 91 trazem as inferéncias que sdo usadas na logica
de retomada das informacdes apresentadas. Percebemos que os alunos fazem afirmacgdes que
as abelhas tiram o pdlen quando elas sentam em varias flores e a relacdo com a producédo de
alimentos. Essa Gltima afirmativa pode estar relacionada com o video, pagina 31, que ressaltava
a importancia das abelhas na producéo de alimentos.

Santos (2019) em sua pesquisa menciona que durante a experimentacao as criangas fazem
predi¢bes, descrevem e exploram o0 que estd sendo apresentado. Em nossos resultados,
consideramos que inferir e fazer predi¢6es tem significados associados, pois as duas situacdes
sdo formas dos alunos de afirmar algo que esta sendo questionado na atividade.

Para a explicagdo que eles deram, encontramos a mesma relagdo com o autor citado, que
¢ a tentativa de descrever e explorar o fenbmeno. Assim, temos no turno 83 e 92,
respectivamente: “Elas vém atras do cheiro, o aroma, o cheiro bom” e “Elas precisam de
duzentas para tirar um polen na pata traseira dela”.

Para caracterizar os acontecimentos nos enunciados acima (quadros 10 e 11) trazemos a

sequir (figura 14) os seus elementos:

Figura 14 — Os elementos das func6es enunciativas dos dados presentes nos quadros 10 e 11

FUNCOES
ENUNCIATIVAS

As fichas com a Os alunos do Clube

As respostas dos fazendo relacdo da
imagem da Apis Os alunos | - ¢
. alunos atividade com seu
mellifera -~
cotidiano

Fonte: Autora da pesquisa (2020).
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Os elementos dos enunciados para os dois quadros citados mostram que os alunos,
durante esse momento da experimentacdo, contavam com a ficha da imagem da abelha Apis
mellifera. Desse modo, essa passou a funcionar como objeto, a qual os sujeitos construiram
significados sobre o processo de polinizacao.

Os acontecimentos desse momento com a experimentacdo demostraram que ha uma
abertura para outras situacdes de aprendizagem que ndo apenas os conceitos cientificos. Quando
trabalhamos com a abelha e o processo de polinizagdo, buscamos destacar outras perspectivas
para a formacéo dos alunos que é pensa-los enquanto sujeitos éeticos e politicos.

Retomando Delors (2003), é preciso ensinar a crianga a aprender a ser, o que inclui o
olhar para os sujeitos em todas as suas dimensdes de desenvolvimento seja como: individuo,
membro de uma familia e da coletividade. Na atividade, exploramos a questdo da relacdo
ecologica das abelhas porque pretendiamos que eles mobilizassem outros conhecimentos sobre
0S insetos.

O sentido produzido com essas informacdes foi o de leva-los a compreender a
importancias desses organismos. Também, de uma formacéo ética que os faca perceber suas
praticas, a da sociedade e as dos governos na preservacdo das espécies e do planeta como um
todo. Como destaca Arroyo (2012), os espagos nao escolares se voltam para trabalhar a
producdo de conhecimento Uteis e ligados com os lugares dos sujeitos e coletivos.

Dando continuidade as atividades, agora em uma outra fase da etapa relacionado
atividade e cotidiano, eles foram convidados a d4 uma volta no Campus da UFPA para
identificar os insetos na natureza. Durante esse momento, contavam o auxilio de lupas para a
visualizacdo das espécies. Assim, os professores monitores acompanhavam e iam fazendo
perguntas sobre as caracteristicas desses organismos, como a quantidades de patas, presenca de
antenas e asas.

Apresentamos esses enunciados a seguir (quadro 12):

Quadro 12- Episddio 2: As interacfes na discussdo sobre a observacdo dos insetos na natureza com os alunos
em Unico grupo

ASPECTOS
TURNOS OS ENUNCIADOS ORAIS OBSERVADOS
93 (PM-Marta) : Isso é uma abelha? Negociagdo de
_ significados
94 (A-Jodo): E uma joaninha. Inferéncia
/.1

Continua
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Continuacao

95 (A-Flora): E duas. Emocio

96 (A-Clara): Duas joaninhas. Inferéncia

97 (PM-Marta): Elas estdo juntas né? Referenciacéo

98 [ ) Inferéncia
(A-Pedro): E.

99 (A-Clara): Elas estdo juntas. Inferéncia
.1

100 (PM-Luis): Olha, aumenta, aumenta. Da para ver a caracteristica? O Negociacéo de
que tem na cabeca dela? significados

101 (A-Jodo): Duas antenas. Inferéncia

102 [ Inferéncia
(A-Lucas): Antenas.

103 [ Negociacao
(PM-Luis): Duas antenas? significados

104 [ ) Referenciacéo
(A-Pedro):; E. Andando. Quantas patas tém?

105 [ Inferéncia
(A-Jodo): Tem seis patas.

106 (A-Lucas): Seis. Inferéncia

107 (A-Pedro): Ela tem seis patas. Inferéncia

108 (PM-Marta): Ah. Tem asa, ndo tem asa? Negociacéo de

significados
109 (A-Jodo): Tem asa. Inferéncia.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Nas analises sobre esse quadro, chamamos a atencdo para a fala da professora monitora
Marta, turno 95, que ao perceber que eles encontraram um inseto, comega a negociar 0s
significados sobre a sua nomeacéo: “Isso ¢ uma abelha?”. Logo, 0 aluno Jodo infere a partir do
que ele observava: “E uma joaninha”.

Continua o processo de negociacao de significados, turnos 100, 103 e 108, sobre as suas
caracteristicas. Como destacamos na fala de Luis, turno 103, na tentativa de que o aluno
observasse as caracteristicas morfoldgicas do inseto, pediu que esse usasse a lupa no aumento
da visualizagdo do animal: “Olha, aumenta, aumenta. D& para ver a caracteristica? O que tem
na cabega dela?”. Elas sdo reforcadas pela referenciagdo no turno 104,

Quanto aos aspectos observados nos enunciados dos alunos destacamos a referenciacéo,
turno 97. Também, as inferéncias, turnos, 94, 96, 98, 99, 101, 102, 105, 106, 107 e 109, foram
usadas para ressaltar a quantidade de patas e a presenca de antenas e asas.

Destacamos, no entanto, que houve maior empolgacdo com atividade ao ar livre.

Continuaram as interagcdes entre professores monitores e alunos na atividade investigativa
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Prevaleceram as seguintes representacfes que dizem respeito as caracteristicas estruturais dos
insetos: “Duas antenas”; “Tem seis patas™; “Tem asa”.

Para a analise dos elementos das funcBes enunciativas do quadro acima, 0s objetos
utilizados para a construcdo de significados tém a mesma relacdo com a figura 12 pagina 76.
Amparados em Foucault (2008), ressaltamos que os acontecimentos para a producdo dos
enunciados orais sdo marcados pelas experiéncias dos sujeitos e com a forma em que foram
conduzidas as aprendizagens por meio da SEI. Materializam-se significados que séo entendidos
quando analisamos interacbes do contexto do Clube de Ciéncias durante as etapas da

experimentacao.

4. 2 Os aspectos logicos e de linguagem em enunciados escritos pelos alunos durante a
SEI

Neste tdpico, os enunciados foram produzidos na etapa da SEI denominada de
escrevendo e desenhando, definida por Carvalho et al. (2009) como a 6 e na nossa pesquisa
trabalhada como a 7. Seguimos as perspectivas de trabalhos realizados no Clube que mostram
essa tendéncia de trazé-la como a ultima, com podemos identificar em Santos (2019), Barbosa
(2019) e Monteiro (2019).

Em nosso proposito de estudo, os seus escritos somam-se aos dados orais, e procuramos
demonstrar em nossas analises alguns conceitos apontados pelos sujeitos e destacamos a relagédo
com as suas experiéncias coletivas. Assim, a forma como elaboram seu raciocinio nos textos,
revela um equilibrio entre assimilagdo e acomodacao de significados. Piaget (2017) explica isso
destacando que as criancas tendem a apresentar um raciocinio mais elaborado em funcéo do
préprio processo de socializacdo e de recursos do seu pensamento que conduz a sua atividade
representativa.

Consoante a isto, o contato com a linguagem torna-se um elemento importante para
entrarmos em contato com a forma como é desenvolvida suas representacdes. Nesse sentido,
ela permite que professores compreendam o que 0s alunos sentem, pensam e expressam em
seus conhecimentos, possibilitando que eles ressignifiguem suas experiéncias (TASSONI,
2013).

Os dados para a anélise, emergiram da selecdo 4 textos produzidos por: A- Clara, A-
Lucas, A- Raquel todos do grupo 2 e A-Antdnio grupo 1. O critério usado para escola esta
ligado com a relacdo que os alunos fizeram com as aprendizagens sobre os insetos.

Mostramos esses escritos a seguir (figuras 15 e 16).
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Figura 15- Texto produzido pela A-Clara. Figura 16- Texto produzido pelo A-Lucas

Fonte: Dados da pesquisa (2019). Fonte: Dados da pesquisa (2019).

A transcricdo dos textos com as corregdes:

Eu aprendi que |os insetos tém 6 pernas e 2 antenas. N6s aprendemos que
lprecisam no maximo tirar o pélen de 100 flores| (A-Clara).

Eu gostei muito do experimento sobre os insetos. Eu aprendi muito com isso, ex:
aprendi que os insetos sdo muito importantes para 0 meio ambiente, como
lque com o néctar e o pélen que deixam cair nas flores, d&o nutrientes para elas (A-
Lucas).

E possivel perceber como esta destacado no enunciado da aluna Clara, a mencéo da
presenca nesses organismos de 6 patas e antenas. Para exemplificar: “Eu aprendi que 0sS insetos
tém 6 pernas e 2 antenas”. Além disso, houve a citacdo da etapa relacionado atividade e
cotidiano, o que ocorreu tanto no escrito de Clara, que explicou que a abelha era responsavel
para carregar o pdlen das flores quanto no aluno Lucas, que mencionou que elas deixam o pélen
cair nas flores.

Diante desta questdo, podemos inferir uma justificativa do porqué da mencéo feita as esse
inseto e 0 processo. Para tanto, trazemos Almeida (2017), que explica que nesse momento da
experimentacao eles expressam as suas experiéncias. Também, Barbosa (2019) ao destacar que
estes podem fazer uma sistematizagdo do que vivenciaram durante a atividade como uma forma
de ampliar os seus conhecimentos.

Os enunciados dos alunos em nossa andlise apresentam-se relacionados com as
caracteristicas dos insetos e da sua importancia ecoldgica. Assim, encontramos as seguintes
representacdes: “os insetos tém 6 pernas e 2 antenas”; “[...] as abelhas precisam tirar o pélen”;

“[...] a abelha e o polen que deixam cair nas flores”.
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Trazemos um outro escrito a sequir (figura 17):

Figura 17: Texto produzido pelo A-Antdnio

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Sua transcri¢gdo com a corregao:

Eu gostei porque fala sobre animal. Eu assisto ao programa animal junto com meu
padrasto Alderson. No primeiro dia no Clube, falando sobre insetos, quem era insetos
ou animal. Falando que ftinha as patas, as antenas e asas|, e também, falando sobre o
Imosquito da dengue, falando do mosquito do Zika e virus. Ainda também, nés fomos
14 fora ver os insetos (A-Anténio).

Neste enunciado, o aluno explica que como os insetos sdo formados em sua estrutura
morfoldgica. E possivel constatar, nesse sentido, a aprendizagem trabalhada na etapa
relacionando atividade e cotidiano, quando ele descreve que foi discutido sobre a relacdo dos
mosquitos como vetores de doengas. Eles atuam no seu escrito como objeto de referenciacdo
para as inferéncias feitas sobre as doencas, como esta destacado acima.

Como expressdao de suas representacOes, temos que esses organismos podem ser
reconhecidos pela presenca de: “as patas, as antenas e asas”. Também, a relagdo como vetores
de doengas: “mosquito da dengue, falando do mosquito do Zika e virus”.

Dando continuidade aos escritos, temos a transcri¢do e com correcdes do texto da aluna
Raquel (figura 6) pagina 33.
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Nesses dois sdbados de experimento, eu e o resto do grupo aprendemos varias coisas
sobre os insetos. |Aprendemos a separar os insetos dos demais animaig, sabendo
algumas diferencas entre eles. Andamos pelo Campus da UFPA e presenciamos varios
insetos como: | borboletas, formigas, abelhas, lagartas, joaninhas e libélulag. Também
aprendemos que a abelha faz parte da nossa vida, mesmo ela produzindo o mel, ela
pode |produzir alimentos como frutas, verduras e legumes| Por isso, é muito
importante saber e aprender com 0s insetos e animais. Foi muito legal (A-Raquel).

Destacamos na nossa analise que Raquel trouxe em sua escrita a explicacdo para o
objetivo do problema proposto durante a experimentagdo: “Aprendemos a separar 0s insetos
dos animais, sabendo algumas diferengas entre eles”. Como forma de linguagem e que esta
destacado no escrito, ela relata o que vivenciou e faz a descricdo das espécies observadas
durante o passeio. Também, houve o destaque para a aprendizagem da etapa relacionando
atividade e cotidiano em que a abelha funciona como referenciacdo para a construcdo de
significados sobre o processo de polinizacao.

Os seus enunciados sdo marcados por uma linguagem relacionada as suas experiéncias
com a interiorizacdo de conceitos. Desse modo, evidenciamos representacdes ligadas a
nomeacao dos organismos como: “borboletas, formigas, abelhas, lagartas, joaninhas e libélula™.
Também, ao processo ao papel ecoldgico das abelhas que ao carregar o pélen podem contribuir
para: “produzir alimentos como frutas, verduras e legumes”.

Para a analisar os elementos presentes nos enunciados de Clara, Lucas, Anténio e Raquel,

trazemos a seguir (18):

Figura 18 — Os elementos das func6es enunciativas presentes nos escritos dos alunos na etapa 7 da SEI

FUNCOES
ENUNCIATIVAS

A observacio dos Os alunos do Clube

As respostas dos fazendo relacdo da
insetos na Os alunos | et ¢
alunos atividade com seu
natureza L
cotidiano

Fonte: Autora da pesquisa (2020).

Consoante a analise da producéo oral, esses enunciados trazem o Clube como o local que
materializa as situacdes relacionadas a construcdo da aprendizagem dos seus sujeitos.

Retomando Foucault (2008, p. 111) “ndo ha enunciado que, de uma forma ou de outra, ndo
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reatualize outros enunciados”. Desse modo, o texto escrito se manteve com relagdes com outras
situagBes j& vividas pelos alunos, seja na propria atividade investigativa ou em situacGes
cotidianas.

O espaco do Clube é o lugar das interacdes e dos acontecimentos que sdo descritos por
eles e que, também, passa a ser visto como uma instituicdo que tem relagcdo com o fazer de cada
sujeito nessa construcdo de conhecimentos, evidenciando uma prética educativa que tem uma
dimensao politica pois hd uma preocupacao com os contetidos que sdo repassados. Nas palavras
de Foucault (2008), um contexto que materializa as experiéncias dos sujeitos e revela as suas
subjetividades.

E a partir dessa perspectiva das suas experiéncias que podemos compreender a criagio
das representacdes. Consoante a isto, Freire (1989) explica que a compreensdo do mundo que
nos cerca € a primeira forma de alfabetizacdo e, esse € o ponto mais importante dos textos
produzidos em que eles expressam seus conceitos sobre 0s insetos.

Aliado a isso, temos o proprio papel desempenhado pela linguagem na materializacéo
dos significados. Vygotsky (1998) ressalta esse seu carater, destacando que € preciso ensina-la
as crian¢as, ndo como forma de treinamento, pois, uma vez que ela € sistema de simbolos e
signos das nossas relagdes sociais, ndo deve ser apreendida, mas estimulado o seu
desenvolvimento pelas criancgas.

Essa sua caracteristica, também, é destacada por Piaget (2017), ao enfatiza a sua
passagem enquanto elemento simbdlico para uma formacdo mais conceitual a partir da
formacdo signica com a interiorizacdo das informacdes. Assim, para o autor, hd uma tendéncia
de equilibrio como uma espécie de jogo entre assimilacdo e acomodacdo dos significados, cuja
construcdo mental depende da relacdo com o social.

4. 3 A caracterizacdo das representacdes nos enunciados dos alunos

Apresentaremos neste topico a caracterizagdo dos mecanismos das representacdes criadas
durante a experimentacdo e a producdo de suas significagdes. Procuraremos identifica-las a
partir de ideias comuns produzidas por eles e que se mostram presentes nos seus enunciados.

4. 3. 1 Os mecanismos de caracterizagao das representacoes

Para a analise desses mecanismos, levamos em consideracdo as etapas da SEI definidas

na pesquisa, os sentidos produzidos, o tipo enunciado e a caracterizacdo da representacao de
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ordem operatoria, destacando os processos l6gicos nos quais eles buscam estabelecer uma
relacdo de causalidade para as situagdes observadas durante a experimentacgéo.

Identificamos a formacao de um raciocinio do tipo: espontaneo elaborado a partir de suas
préprias ideias; ou que é feito como resultado dos processos de socializacdo que implica em
seus conhecimentos prévios e experiéncias antropicas. Tanto para o primeiro quanto para o
segundo, Piaget (2005; 2017) explica que ha uma forma original de pensamento da crianga que
evolui para se tornar cada vez mais refletido para a constituicdo dos significados.

Nas situacOes que analisamos, o conteldo das representacdes mostra-se nao mais,
dependentes das percep¢des dos sujeitos, mas de processos 16gicos que eles desenvolvem e que
orientam a sua organizacdo. A sua caracteristica, em Piaget (2017), ultrapassa o carater que foi
defendido por Kant (2001) pois ndo se fazem mais ligadas aos sentidos, com a expansdo das
relacGes espaco e tempo, uma vez que as informacBGes passam a ser interiorizadas e nao
dependem da presenca do objeto. Nesse ponto, fazem uma aproximagdo com o pensamento de
Hegel (1988), que as estabelece como movimento dialético entre o real e as experiéncias.

Iniciamos a caracteriza¢do dos mecanismos de representacdo a seguir (quadro 13):

Quadro 13 — Os mecanismos da representacdo de ordem operatéria em enunciados dos alunos na classificacdo e
nomeagao dos insetos

Etapa da SltuagaONde Tlpo_de Os enunciados dos Representacdo de ordem operatéria
SEI Producéo enunciado alunos
na pesquisa Causalidade Operagdes
espaco-
temporais
Etapa 2 Resolucdo do Oral “Esse aqui é um Logica apoiada em | Mostram um
problema camardo da para conhecimentos equilibrio entre
proposto perceber” (A-Rafael). | prévios. assimilacdo e
acomodacéo.
Etapa 3 Resolucdo do Oral “As patas, antenas. E | Ldgica centrada em | Mostram um
problema talvez quem tem as | suas ideias sobre os | equilibrio entre
proposto asas ou ndo..” (A- | insetos. assimilacdo e
Antdnio). acomodacéo.
Etapa 3 Resolucdo do Oral “Aaranha é um inseto” | Ldgica centrada em | Mostram um
problema (A-Antbdnio). suas ideias sobre os | equilibrio entre
proposto insetos. assimilacdo e
acomodacéo.
Etapa 6 Relacionando Oral “Duas joaninhas” Logica Mostram um
atividade e (A-Clara). desenvolvida a | equilibrio entre
cotidiano “Duas antenas” (A- | partir de suas | assimilagdo e
Jodo). experiéncias acomodacéo.
“Seis” (A-Lucas). antropicas.
“Ela tem seis patas”
(A-Pedro).

Continua




94

Continuacéo

Etapa 7 Escrevendo e Escrito “...presenciamos Logica Mostram um
desenhando varios insetos como: | desenvolvida a | equilibrio entre
borboletas, formigas, | Partir ~ de  suas | assimilacio e
abelhas, lagartas, experiéncias acomodacéo.
joaninhas e libélulas | antropicas.
(A-Raquel).
Etapa 7 Escrevendo e Escrito “..0s insetos tem 6 | Ldgica centrada em | Mostram um
desenhando patas e 2 antenas” (A- | suas ideias sobre os | equilibrio entre
Clara). insetos. assimilacdo e
acomodac&o.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Analisando os dados acima (quadro 13), identificamos que 0s enunciados orais e escritos
foram obtidos das etapas da SEI 2, 3, 6 e 7. Para as situaces de producdo na pesquisa, estes
estdo ligados a: resolucdo do problema; relacionando atividade e cotidiano; escrevendo e
desenhando produzidos tanto em enunciados orais quanto em escritos.

A partir da sua andlise, evidenciamos que os alunos apresentam um raciocinio de ordem
operatoria, conforme pagina 50, que se apoia numa causalidade l6gica e que as relacbes espaco-
temporais se constituem num equilibrio entre a assimilacdo e acomodacdo. Piaget (2017, p.
306) explica que, nesse periodo, esse primeiro mecanismo tende a ser mais refletido e o segundo
construtivo, “com a propria representagdo cognitiva chegando entdo ao nivel operatdrio gragas
a reversibilidade que caracteriza o equilibrio de uma assimilagdo e acomodacao”.

Como forma de demonstrar isso, destacamos o enunciado de Antdnio durante a etapa 3
da SEI. Em sua resposta, desenvolveu a ideia de que para separar 0s insetos € preciso buscar
como causa a presenca de: “as patas, antenas. E talvez quem tem as asas ou ndo...”. Nesse
sentido, ele assimila e acomoda os significados, que se revelam por meio da interacdo feitas
com as fichas das imagens dos artrpodes a partir das quais ele construiu suas significacdes.

O reconhecimento de tais caracteristicas, ainda ocorreu, durante o passeio no Campus da
UFPA, na etapa relacionando atividade e cotidiano, realizada como sendo a 6 na pesquisa.
Temos, dessa forma, nas falas de Clara, Jodo, Lucas e Pedro o reconhecimento da espécie e a
presenca de suas estruturas: “duas joaninhas”, “duas antenas” e “seis patas”.

A partir disso é possivel inferir que, durante a experimentacdo investigativa, as
representagdes dos alunos apresentam uma causalidade logica que se apoia em suas
experiéncias antropicas, para relacdes que eles estabeleceram de nomeacao e interpretacdo de
caracteristicas dos organismos. Desse modo, temos, a assimilacéo e acomodacé&o do significante

(joaninha) e a partir do qual ha a producéo das significacdes.
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Notamos que os alunos partem sempre de uma logica construida a partir de seus
conhecimentos prévios. Como podemos evidenciar nas etapas 2 e 3 da SEI, definida por nos
como a resolucdo do problema, em que Rafael fez a seguinte inferéncia: “esse aqui € um
camardo da para perceber”. Também, na fala de Antonio que acredita que apesar de ter quatro
patas “a aranha ¢ um inseto”.

Ressaltamos que, nessas situa¢des, 0 processo assimilacdo do significante é centrado nas
fichas com imagens do camardo e da aranha revelando as acomodacdes de significados pelos
alunos. A causalidade que os leva a fazer as inferéncias e explicacdes resultam numa forma de
raciocinio que pode ser desenvolvida, de acordo com Ramozzi-Chiarottino (2010), em funcéo
de uma ldgica das significacBes. Desse modo, ha o distanciamento de um pensamento dito
empirico, porque os sujeitos fazem agrupamentos e relacdes.

Os alunos usaram as representacdes, também, como forma de explicagdes, como podemos
constar, no enunciado escrito por Raquel, na etapa escrevendo e desenhando que foi definida
como a 7 na experimentacdo. Em seu texto, ela explica que: “...presenciamos varios insetos
como: borboletas, formigas, abelhas, lagartas, joaninhas e libélulas”. Também, o de Clara que
faz a seguinte determinacdo de caracteristicas “...os insetos tem 6 patas € 2 antenas”. Nesse
sentido, € possivel ressaltar que elas se apoiam numa causalidade légica, materializando os
significados interiorizados para nomeacao e classificacdo das espécies.

A partir dessas explicacOes, podemos dizer que nas situagdes de producgéo desta pesquisa
houve o desenvolveram uma forma de raciocinio operatorio. Para Piaget (2017), ele se
caracteriza porque a crianca ndo pensa mais na classe geral como um prototipo, pois passa a
usar os conceitos que tem acomodados para fazer relagcbes como os significante, e assim,
construir as significagdes.

A assimilacdo e acomodacdo de significados mostram-se em equilibrio porgue os alunos
tem uma acdo mais refletida na construcdo dos seus conhecimentos sobre 0s organismos
estudados, passando a usar conceitos interiorizados para confrontar as informacgdes que
assimilaram do objeto em interacdo. H4 uma conformidade do seu pensamento com as
caracteristicas definidas pela biologia para os insetos, uma vez que estes organismos
apresentam como organizacgdo corporal os 3 pares de patas, 2 pares de asas, na maioria das
especies, e um par de antenas (CATANI et al., 2016).

Tanto em Piaget (2005; 2017) quanto em Descartes (2001), os sujeitos elaboram
processos ldgicos na criacdo de representagdes, revelando que a existéncia das coisas se mostra
condicionada a uma causa e fim. Porém, para o primeiro, é usado um raciocinio que parte de

significados acomodadas através de suas experiéncias e nao apenas de uma razao logica.
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A seguir (quadro 14), temos as representagdes sobre 0s mosquitos e as questdes de saude.

Quadro 14 — Os mecanismos da representacao de ordem operatéria nos enunciados do grupo 1 sobre os mosquitos

e a salde
Etaépa da SltuagaoNde Tlpo_de Os enunciados dos Representacao de ordem operatoria
El Producéo enunciado
. alunos = =
na pesquisa Causalidade Operacdes
espaco-
temporais
Etapa 6 Relacionando Oral “Pegando, e chupando | Ldgica apoiada em | Mostram um
atividade e nosso sangue” (A- seus conhecimentos | equilibrio entre
cotidiano Anténio). prévios. assimilacdo e
acomodacéo.
Etapa 6 Relacionando Oral “Ele é bem Logica centrada na | Mostram ~ um
atividade e pequenininho” (A- sua ideia sobre o | equilibrio entre
cotidiano Rafael). mosquito Aedes. assimilacdo e
Ele ¢ igual a carapana, acomodacéo.
mas muda de cor” (A-
Flora).
Etapa 6 Relacionando Oral “Eu s6 vi o que falou, | LOgica apoiada em | Mostram um
atividade e que eles colocam os suas  ideias e | equilibrio entre
cotidiano ovos na agua” (A- conhecimentos assimilacdo e
Antoénio). prévios. acomodacéo.
“Ele 0 ovo, quando ai
vira uma larvinha” (A-
Antbénio).
Etapa 6 Relacionando Oral “Por causa ele parece | Légica apoiada em | Mostram um
atividade e que ele vem da agua | suas interacGes | equilibrio entre
cotidiano bem suja assim, ai tem | antrépicas. assimilacdo e
umas coisas que é da acomodacéo.
agua que é suja e que
pode transmitir
doencas” (A-Jodo).
Etapa 7 Escrevendo e Escrito “mosquito da dengue, | Légica apoiada em | Mostram um
desenhando falando do mosquito suas interagdes | equilibrio entre
do Zika e virus” (A- antrépicas. assimilacdo e
Antdnio). acomodacéo.
Etapa 6 Relacionando Oral “Ai deixar a garrafa de | Logica apoiada em | Mostram  um

atividade e
cotidiano

cabeca para baixo, ndo
deixar os pneus na
chuva assim pegar
agua” (A-Jodo).

suas interacGes
antropicas.

equilibrio entre
assimilacdo e
acomodacéo.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

Esses enunciados estdo relacionados as etapas 6 e 7 e, em sua maioria, € do tipo oral. Os

conhecimentos dos sujeitos revelam-se como resultados de suas experiéncias antropicas. Em

funcdo disso, podem apresentar representacfes relacionadas a outras formas de raciocinio,

como: a transducdo que os levam a fazer generalizac6es pois é centrado em seu proprio ponto

de vista; e o simbolismo que parte de suas crengas, constituindo-se com artificialista porque

néo os leva a fazer relacGes.
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Encontramos, para a maioria das representagcdes dos dados do quadro 14, a presenca de
um raciocinio ligado a uma causalidade logica, com um equilibrio entre assimilacdo e
acomodacéo e a ampliacdo das percepcdes. Nesse sentido, podemos afirmar que as operacdes
partiram da organizacdo de informacdes e elaboracdo de seus pontos de vista, levando-os a
construgéo de significados.

Piaget (2017) explica esta questdo, destacando que existe um processo de adaptagédo do
pensamento em que sdo acomodados significados que se revelam na foram de conceitos, que
sdo adquiridos seja por meio de processos comunicativos ou de suas proprias experiéncias. Esse
pensamento conceitual se faz baseado na logica das significacbes significantes (RAMOZZI-
CHIAROTTINO, 2010).

Para compreender o sentido produzido e as operacfes realizadas pelos alunos nas
situacOes do quadro (14), comecamos pela questdo do habito alimentar dos mosquitos. O aluno
Antbnio ao inferir que essas espécies se alimentam “chupando nosso sangue”, desenvolve uma
I6gica de que estes sdo hematdfagos. Dessa forma, elaborou um pensamento por generalizacdo
em que atribui tal caracteristica. Piaget (2017) explica que quando a assimilacdo é feita partir
da transducéo, constitui-se a partir do ponto de vista do sujeito, por isso, pode leva-lo a erros
com acomodacOes parciais sobre o significado. Foi 0 que observamos, uma vez que ele néo
conseguir distinguir que apenas as fémeas ingerem sangue e 0s machos néo.

Os demais enunciados, também, sdo construidos entorno da referenciacdo a esse
organismo e ha o desenvolvimento representacdes de ordem operat6ria com a elaboracdo de
um raciocinio com carater mais de relacées. Mostrando que ha um equilibrio entre a assimilacao
do significante com os conceitos acomodados sobre a espécie.

Como podemos observar na fala de Rafael e Flora, eles tém a ideia de que o Aedes aegypti
é pequeno e tem manchas no corpo. Também, do aluno Antdnio que faz inferéncias e constroi
representacdes que esses animais apresentam em seu ciclo reprodutivo apresentam o estagio de
ovo e larva e, ainda, Jodo quando explica como se da essa reproducdo: “por causa ele parece
que ele vem da agua bem suja assim, ai tem umas coisas que € da agua que € suja e que pode
transmitir doengas”.

As questdes de saide com medidas de prevencao a especie, também, foram mencionadas,
como sinaliza Jodo: “ai deixar a garrafa de cabeca para baixo, ndo deixar os pneus na chuva”.
Desse modo, apoiando-se em suas interagcdes antropicas, ele consegue fazer essa relagdo de
causa e fim para os criadouros, explicando que estes ocorrem devido a falta de cuidados com

objetos que acumulam agua.
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O pensamento do aluno sobre essa questdo pode ter ligagdo com as informagdes
vinculadas em sua comunidade sobre a dengue, pois ela é uma das epidemias presente em varios
municipios brasileiros e os governos trabalham no seu controle com campanhas na midia e 0s
agentes de saude que fazem orientacdes nas escolas e residéncias.

Nesse ponto, compreendemos que hd um sentido atribuido para esta questdo que é oriundo
da coletividade e que é expresso na experimentacdo investigativa. Sobre isso, Hall (1997)
destaca que a cultura tem um papel importante porque vai atuar na troca de significados entre
0S sujeitos.

Por fim, os enunciados produzidos sobre o papel das abelhas na polinizacéo (quadro 15).

Quadro 15 — Os mecanismos da representacdo de ordem operatéria nos enunciados dos alunos sobre o papel das
abelhas na polinizacéo

Etapada | Situacdo de Tipo de Os enunciados dos
SEI Producéo enunciado alunos Representacdo de ordem operatoria
na pesquisa Causalidade Operacdes
espaco-
temporais
Etapa 6 Relacionando Oral “A flor produz o pélen | Ldgica apoiada em | Mostram um
atividade e (A-Lucas). suas  ideias e | equilibrio entre
cotidiano “Tirar o néctar da flor” | conhecimentos assimilacdo e
(A-Clara). prévios. acomodacéo.
Etapa 6 Relacionando Oral “Tiram o pélen, deixa | LOgica apoiada em | Mostram  um
Etapa 6 atividade e na colmeia” (A- suas experiéncias | equilibrio entre
cotidiano Anténio). antrépicas. assimilacdo e
Elas precisam de acomodacéo.
duzentas para tirar um
polen na pata traseira
dela” (A-Clara).
“Fazer o mel dela” (A-
Pedro).
Etapa 6 Relacionando Oral “Tipo as flores, tem as | Légica apoiada em | Mostram um
atividade e flores que tém mais | suas experiéncias | equilibrio entre
cotidiano polen, e aquelas que | antrépicas. assimilacdo e
tém quase nada. Ai as acomodacéo.
abelhas véo l& pegar
um pouco de polen
daquelas que tém
muito e d& para aquelas
que tem pouco (A-
Pedro).
Etapa 7 Escrevendo e Escrito “aprendemos que a | Logica apoiada em | Mostram um
desenhando abelha faz parte da | suas experiéncias | equilibrio entre
nossa vida, mesmo ela | antropicas e | assimilagdo e
produzindo o mel, ela | conhecimentos acomodacéo.
pode produzir | prévios.
alimentos como:
frutas, verduras e
legumes (A-Raquel).

Fonte: A autora da pesquisa (2020).
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Temos os enunciados orais e escritos das etapas 6 e 7 e que representam as situacgoes de
produc&o: relacionando atividade e cotidiano e escrevendo e desenhando. E possivel observar
que a ldgica elaborada pelos alunos envolve suas ideias, experiéncias e conhecimentos prévios.
Além disso, eles revelam um equilibrio entre assimilacdo e acomodacdo dos conceitos
trabalhados.

Comegamos nossa analise das representacdes com as falas de Lucas e Clara na etapa 6,
em que estes descrevem que: “A flor produz o pélen” e “Tirar o néctar da flor”. Suas falas
revelam um pensamento apoiado numa causalidade de que as flores séo responsaveis pelo polen
e néctar. Desse modo, a construcdo de suas significagdes gira em torno dos elementos presentes
na estrutura floral.

Essa mesma situacdo encontramos nos enunciados de Antonio, Clara e Pedro, porém eles
expandem suas significacGes porque passam a descrever as condi¢des da polinizacdo. Assim,
destacam que esses insetos “tiram o polen, deixa na colmeia”, “elas precisam de duzentas para
tirar um pélen na pata traseira dela” e que serve para “fazer o mel dela”. Eles assimilaram essas
caracteristicas para destacar que esses organismos carregam o polen para as flores.

Nessa mesma etapa, e em outra situacdo de interacdo, a fala de Pedro atribui as abelhas a
importancia de levar o polen para as flores que tem pouco. Dessa forma, constrdi os significados
para a polinizacdo que ela ocorre através da contribuicdo desses organismos que os leva para
as espécies com pouco polen. Com esse pensamento o aluno generaliza a presenga dessa
estrutura em todas as plantas e revela uma ideia errdnea.

O texto de Raquel da etapa 7, vem somar as falas dos outros sujeitos. No seu escrito a
relagdo entre os organismos consiste no papel desempenhado: “ela pode produzir alimentos
como: frutas, verduras e legumes”. Na assimilagdo do significado a aluna parte do ponto de
vista de que as abelhas produzem frutos. O que pode revelar como um pensamento artificialista
gue expressa ideias modificadas do seu verdadeiro sentido.

Para Piaget (2005), o pensamento da crianca tem uma estrutura diferente do adulto. O que
isso significa, que ao assimilar um objeto, ela tende a adapta-lo ao seu universo e explica-lo a
sua maneira. Por isso, a forma como ela usa as suas representagdes ndo sao iguais ao adulto,
mesmo com as influéncias do meio.

As operagdes espago-temporais se desenvolvem com uma forma de raciocinio por
causalidade que acarrentam em generalizagdes. Para Piaget (2017), os sujeitos apresentam uma
I6gica que os fazem colocar em um mesmo conjunto organismos com relagdes similares como

no exemplo: A=B, B=C, logo A=C.



100

Os enunciados de Pedro e Raquel se encaminham para esse sentido. E como se o aluno

definisse como proposigao:

¢ A € conjunto de flores, elas produzem polen; B é uma flor que produz pouco pélen, mas

por apresenta-lo define que A=B. Por sua vez, C é uma flor que ndo produz pdlen, por

ser uma flor, logo ele conclui que A=C.

¢ A mesma relacdo encontramos no enunciado da aluna: A constitui-se como a flor na

producdo de alimento por meio do seu polen; B € uma flor que produz polen e alimentos,

em funcdo dessas caracteristicas, estabelece que A=B. J& C é uma abelha que carrega o

polen, assim, por ela ter pdlen em seu corpo, conclui que A=C, definindo que as abelhas

também o utilizam para fazer seu mel.

4. 3. 2 As significacOes apresentadas pelos alunos

As andlises que apresentaremos mostram que as significacdes sao resultantes da acao de

sujeitos que estdo inseridos em um dado contexto e as situacdes de sua producdo. Nesse ponto,

ampliamos a discussdo de Piaget (2005; 2017), uma vez que os significados que sdo instituidos

ndo sdo vistos como meros mecanismos mentais, pois decorrem da influéncia de fatores sécio-

historicos e que materializam significados que tem causas diversas.

Trazemos um exemplo dessa construcdo a partir dos enunciados a seguir (figura 19):

Figura 19 - A construgdo das significacBes a partir das representacdes nos enunciados de Clara e Jodo

| > antenas e seis patas

Possuem duas

Enunciado

Assimilacdo Acomodacéo
joaninhas |_> insetos
Enunciado Os alunos em interagéo

7

“Duas joaninhas”
(A-Clara)

retomaram a resolugdo
problema proposto, na

etapa relacionando
atividade e cotidiano.

“Duas antenas” (A-Jodo)
“Seis patas” (A-Jodo)

Os alunos identificaram
duas joaninhas e fizeram
inferéncias que elas tém
duas antenas e seis patas.

Fonte: A autora da pesquisa (2020).
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Os resultados apresentados (figura 19) foram obtidos por meio da etapa 7 da SEI, que na
pesquisa é relacionando atividade e cotidiano, e se refere a0 momento em que eles estavam
observando os insetos na natureza. Construimos uma espécie mapa conceitual para discutirmos
as significacdes na relacao entre representacdes e enunciados.

Na analise da perspectiva da representacdo em Piaget (2005; 2017), encontramos uma
relacdo entre significante e significado na criagdo das significagdes. Porém, quando passamos
a relaciona-los aos enunciados ha uma ampliacdo de sentido, pois consideramos que existe um
contexto de producdo que é o Clube de Ciéncias. O seu trabalho com a experimentacao € feito
valorizando as experiéncias dos seus sujeitos na elaboracéo do seu raciocinio por meio de um
fazer pautado na agéo e reflexéo.

Para os dados temos que os alunos Clara e Jodo agiram sobre significante, joaninha, a
partir do seu ponto de vista (assimilacdo) e, durante a sua interacdo, fizeram a adaptacao de
novos significados sobre esse organismo. Desse modo, construiram as significacbes que as
joaninhas séo insetos que possuem duas antenas e seis patas.

Ja em Foucault (2008), essa associacdo € vista como uma construcdo de sentido que
depende do contexto de producdo. Assim, a significacdo representa a sua concepcao sobre o
organismo, no qual eles retomaram a resolucdo problema proposto, na etapa relacionando
atividade e cotidiano e organizaram por meio de inferéncias as informacdes que elas tém duas
antenas e seis patas.

O que isso demonstra é que para Foucault (2008, p. 111), “o enunciado ndo € a projecéo
direta, sobre o plano da linguagem de uma situacdo determinada ou de um conjunto de
representacdes”. Ele se mantém como interdependente das situagdes de sua producdo que sdo
0s objetos, sujeitos, as relagdes que se estabelecem e o contexto de seus acontecimentos.

Para Fisher (2001), quando procuramos descrevé-lo, estamos em busca de definir os
acontecimentos em dado local e tempo com os quais ele se relaciona. Nesse sentido, a autora
destaca que, em sua compreensao, estamos revelando as condic¢des que o levaram a se constituir
como aquela formacéo discursiva.

Desse modo, quando analisamos os enunciados, o que fazemos é tentar encontrar na fala
dos sujeitos os elementos que se repetem e tendem a ter uma certa regularidade. Assim, o que
procuramos mostrar com os dados da figura 19 é que eles estdo relacionados com outras
enunciacdes durante as etapas de resolucdo do problema proposto, evidenciando assim um
pensamento que marca o gque os alunos dizem sobre esses organismos e suas caracteristicas.

Continuando a analise, agora na relagdo dos mosquitos e a saude, escolhemos como

exemplo o enunciado do aluno Jodo sobre o mosquito Aedes. Mostramos a seguir (figura 20).
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Figura 20 - A construcdo das significacBes a partir das representac@es no enunciado de Jodo

Assimilacéo Acomodacao

% A4
N N

Mosquito (Aedes Ciclo reprodutivo
aegypti) dependente da agua.

l l

_ Em interagBes durante a _
Enunciado atividade e apoiado em Enunciado

seus conhecimentos
/ prévios.

— Reproducéo >

“Por causa ele parece que ele

vem da agua bem suja assim, O aluno destacou que no ciclo
ai tem umas coisas que é da reprodutivo do Aedes, esse
agua que € suja e que pode mosquito dependia da agua
transmitir  doencas”  (A- para a reproducdo.

Jodo).

Fonte: A autora da pesquisa (2020).

A partir desses resultados da figura acima, podemos compreender que nesse caso a
interacdo com o significante (Aedes aegypti) possibilitou ao sujeito assimilar novos pontos de
vista. Na sua acéo, foram interiorizados outros significados, os quais atuaram na construcéo das
significacOes sobre o ciclo reprodutivo do inseto.

H& uma dependéncia nos enunciados da construcdo de sentido que é feita partir do
contexto das suas relacdes. Estas se mostraram, para a situacdo da figura acima, como
dependentes das interacfes do aluno com o0s outros participantes da experimentacdo, das
proposicOes feitas e a valorizacdo dos conhecimentos prévios. Assim, a elaboracdo do
significado que no ciclo reprodutivo do Aedes, dependia da agua para a reproducédo, partiu de
todo um quadro de situac6es que lhe foi oferecido.

Retomando Foucault (2008), a significacbes ndo sdo formadas apenas como processo
mental ou por uma identidade do sujeito, mas elas retomam os discursos como a origem das
enunciagdes. O que as tornam possiveis de serem transformadas em conceitos, crengas e na
propria representacdo de ideias e concepcdes expressadas sobre o mosquito Aedes, como
observado nas interacfes durante essa etapa da atividade.

Em relacéo a questdo da linguagem, como haviamos citado em outros momentos, esse
elemento aproxima Piaget (2005; 2017) de Foucault (2008). O seu papel seria o exercicio de
uma funcdo simbdlica na construcdo de significagbes (DONGO-MONTOYA, 2006). Essa

caracteristica mostra que, quando o sujeito atua sobre o0s objetos, ele é capaz de interpreta-lo.
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Isso acontece porque este tem interiorizado a rede de significados adquiridos por meio de trocas
comunicativas em suas experiéncias antropicas.

O trabalho com o mosquito da dengue foi uma forma de explorar outras conceitos sobre
0s insetos, pois permitiu que os alunos materializassem os significados adquiridos nas suas
vivéncias cotidianas. Nesse sentido, a experimentacdo investigativa procurou inserir-se numa
formagdo voltada para a dimensdo socio-historica do ensino do Ciéncias através da
ressignificacao de seus conhecimentos.

Pensamos uma dimenséo politica da aprendizagem, numa educacéo que articula teoria e
pratica. Identificamos outra possibilidade de anélise, pautada na interpretacdo dos seus saberes
em relagdo aos mosquitos e a salde, que estdo presentes em outros enunciados, como por
exemplo, as a¢Oes que facilitem os criadouros para a espécie se reproduzir.

Dai a importancia de um outro olhar para as suas respostas, pois elas decorrem de todos
0s processos vivenciados por estes. Compartilhando o pensamento de Foucault (2008), o que 0
sujeito em um enunciado diz € sempre anterior a sua enunciacao, pois depende de suas relacdes
e de outros acontecimentos.

Por fim, discutimos as significacdes sobre o papel das abelhas na polinizacéo partir do

exemplo do aluno Pedro. Mostramos a seguir (figura 21):

Figura 21 - A construgdo das significacOes a partir das representa¢es no enunciado de Pedro

Assimilacéo Acomodacéo

4 V
/\ /\

A abelha (Apis Atuam na polinizac
_ , : polinizagéo
mellifera). Carregam o polen. pois carregam o polen.

Em interagBes durante a

Enunciado Enunciado

atividade e apoiado em

Seus conhecimentos
prévios e experiéncias

antropicas constroi suas

«.. tem as flores que tém explicacles.

mais pdlen, e aquelas que Compreendem que as flores
tém quase nada. Ai as produzem polen e as abelhas
abelhas vdo I& pegar um vao atuar para carrega-lo.

pouco de pdlen” (A-Pedro)

Fonte: A autora da pesquisa (2020).
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Identificamos, com a figura 21, que ao tratarmos 0S mecanismos de acdo a partir da
andlise da perspectiva piagetiana, percebemos que o significante (abelha) e o significado
(carregam pdlen) passou a funcionar como a construcdo de um novo ponto de vista do aluno. A
partir da relacdo entre assimilacdo e acomodacao, este construiu as significacdes de que elas
eram responsaveis para carregar o pdlen das flores.

No entanto, a forma como a representacdo se constituiu nesse enunciado, também, tem
relacdo tanto com as ideias reforcadas por meio das perguntas dos professores monitores,
qguanto de conhecimentos prévios e dos proprios processos vivenciados por meio de suas
experiéncias antropicas com essa aprendizagem. Compreendemos que € a partir dessas
questdes, que ele explica que as flores produzem pdlen e as abelhas vao atuar para carrega-lo.

Apoiados nesse exposto, evidenciamos a materializacao de significados relacionados ao
contexto dos alunos e a forma como eles vivenciam essa questdo do papel das abelhas. Como
sinaliza Fernandes e Fernandes (2018), o saber antrépico se manifesta a partir das relagdes entre
0s sujeitos, pois € através desse contato que ha a troca de conhecimentos. Assim, 0s conceitos
cientificos passam a ser visto como ligagdo ao um conhecimento fruto de sua cultura.

A partir do que foi dito sobre a abelha e a flor dentro do contexto da experimentacdo com
a SEI, torna-se possivel destacar e compreender a producdo de sentido sobre o processo de
polinizagcdo. Uma significagdo que ndo se refere a um mero conceito, visto que ela carrega
outras perspectivas, fomentando discussdes posteriores que englobem impactos ambientais,
como, por exemplo, as queimadas e derrubada das arvores que dificultam a sobrevivéncia
dessas espécies.

Nessa perspectiva, o que isso revela é que no Clube de Ciéncias a aprendizagem ¢€ vista
como o resultado da constituicdo de um sujeito ativo nesse processo e pensada a partir do seu
contexto e do que eles interiorizam dessas vivéncias. Nesse espaco, temos uma educacdo
formando sujeitos ativos e reflexivos, assim, conectando com o que fala Piaget (2011),
compreendemos que € preciso que a escola estimule um saber que venha da sua prépria acao, e
da pesquisa, na elaboracdo do seu raciocinio, ao invés de trabalhar a memorizacdo de

informacoes.
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AS CONSIDERACOES FINAIS SOBRE AS REPRESENTACOES

A pesquisa reflete um pouco de minha vivéncia como professora e a necessidade de
transformacéo, nessa forma como tem sido conduzido o ensino. Pensando em mudancgas, com
vista a conhecer novas praticas e aproximagcdo com a pesquisa, passamos a participar das
discussdes do Grupo de Estudo, Pesquisa e Extensdo FormACAO de Professores de Ciéncias,
da UFPA de Castanhal e do Clube de Ciéncias Prof. Dr. Cristovam Diniz.

A experiéncia como professora monitora do Clube e o contato com a literatura na area de
Ciéncias, foi o impulso para realizar a pesquisa nesse espaco. Achamos que seria possivel
trabalhar com as representagdes dos sujeitos durante a realizacdo da experimentacdo com a SEI.

Para tanto, foi definido o seguinte objetivo: analisar como ocorre a caracterizacdo das
representacdes de enunciados produzidos durante a experimentacao investigativa em um Clube
de Ciéncias na construcéo de significacdes pelos alunos.

Os dados coletados com 0s sujeitos na pesquisa ocorreram durante a experimentagéo por
meio do tema dos insetos. Procuramos trabalhar com 0s enunciados orais e escritos em sua
relacdo com as etapas da SEI. Os resultados encontrados em nossas analises se mostraram em
conformidade com as seguintes situacBes de pesquisa definidas por nés, como: a tentativa da
resolucéo do problema a partir da classificacdo e nomeacéo dos insetos; da etapa relacionando
atividade e cotidiano e da etapa escrevendo e desenhando, nas quais 0s alunos destacaram a
relacdo dos mosquitos com a saude e, também, o papel das abelhas na polinizacao.

Procuramos identificar no trabalho com os enunciados, por meio do suporte de Foucault
(2008), os seus aspectos logicos e de linguagem. Eles foram caracterizados através das
explicacdes, inferéncias, emocdes, negociagéo de significados e referenciacdo, usadas nas falas
e escritos. Esses aspectos ndo apareceram isolados, mas mantiveram relacdo com outros 0s
elementos como: objeto, sujeito, relacbes com outros enunciados e acontecimentos. Foi a partir
desses elementos que compreendemos a materializacdo de significados por meio das
representacdes.

Em relacdo ao problema proposto, cuja pretensdo era que fosse feito o reconhecimento
dos insetos, observamos que esse objetivo foi alcancado, pois eles conseguiram fazer a
classificacdo e nomeacéo das espécies. Isso se deu, principalmente, devido a elaboracéo de suas
ideais, a mobilizacdo de conhecimentos frutos de suas experiéncias antrépicas do contexto de
sua vivéncia cotidiana. Ressaltamos, ainda, o papel da propria midia na divulgacdo de

informacdes e como isso pode influenciar o seu pensamento.
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Destacamos que esse processo de aprendizagem foi construido a partir de suas interacdes
na atividade. Foi por meio delas, que eles revelaram em suas respostas um raciocinio marcado
tanto por suas explicagdes quanto por inferéncias. Ainda, desenvolveram uma linguagem
pautada na referenciacdo e negociacgéo de significados. Esses aspectos se mostraram na forma
como eles descreviam os animais nas fichas e quando faziam a retomada de informagoes, por
meio das observacBes sobre as espécies.

Para a situacdo de resolucdo do problema que corresponde as etapas da SEI 1, 2, e 3, 0s
enunciados se constituiram dos seguintes elementos: as fichas com imagens de insetos
(objetos), os alunos(sujeitos), as interagcdes com 0s outros participantes e 0s professores
monitores, que através de perguntas iam estimulando as respostas dos alunos e o proprio espago
do Clube, que por meio da atividade investigativa tornou-se o local desses acontecimentos.

Quanto a etapa relacionando atividade e cotidiano, que corresponde a etapa 6 da SEI
definida pela pesquisa, temos as discussdes sobre 0s mosquitos e a relacdo com a satude. O
unico elemento que muda € o referente, que, neste caso, utilizamos a imagem do mosquito
Aedes aegypti (objeto). Os demais elementos das fun¢des enunciativas permaneceram.

Nessa mesma etapa da SEI, porém, com as discussdes sobre o papel ecologico das abelhas
na polinizacgéo, tivemos como referente a imagem da abelha Apis mellifera (objeto). Também,
verificamos que continuaram os mesmos elementos para esses enunciados.

Observamos que na Ultima etapa escrevendo e desenhando, definida como a 7, as
discussOes realizadas mostraram-se como uma sintese de situa¢fes vivenciadas durante a
experimentacdo. Os seus escritos revelam a sua tentativa de significar os processos e a propria
aprendizagem com 0s insetos.

Em nossa pesquisa, somos levados a pensar o Clube de Ciéncias enquanto espaco ndo
escolar e ligado a uma instituicdo. Essa caracterizacdo € dada porque nesse local a construcéo
de conhecimentos vai além de se tentar apresentar os conceitos cientificos na pratica, uma vez
que se procura trabalhar com o contedo envolvendo outras situacdes como o contexto das
vivéncias dos sujeitos participantes.

Procuramos demonstrar a forma como os alunos pensam 0s insetos, relacionando as
situacOes desse contexto do Clube em que se materializam os seus significados por meio das
interpretacdes e das situacOes oferecidas a construcao de suas concepgdes. Nesse sentido, somos
inclinados a postular na formacgdo das representacfes duas dimensdes: a cognitiva e uma
materializacdo dos acontecimentos.

Quanto a primeira, buscamos dentro das situagdes de producdo na SEI os mecanismos

que caracterizam o pensamento do aluno. Enquanto que, na segunda, trabalhamos com os
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sentidos produzidos nos enunciados, levando em consideracdo que ha outras causas para a
formacéo dos seus significados.

No plano cognitivo, caracterizamos o pensamento dos alunos a partir do trabalho com a
I6gica operatdria, buscando identificar o tipo de raciocinio, a causalidade e as relagdes espaco-
temporais nos seus enunciados. Observamos, ainda, outras formas de operacGes com a
transducédo e o simbolismo, essa forma de elaboracéo de pensamento os conduziu a erros e as
generalizacOes de ideias.

Em linhas gerais, percebemos um equilibrio entre os mecanismos de assimilacdo e
acomodacéo, ainda, que em suas significacdes eles partissem de suas ideias, conhecimentos
prévios e experiéncias antropicas. Desse modo, durante as interacdes, observamos que 0s
significados acomodados passaram a se constituir em novos pontos de vista, pois houve a
negociacdo de significados.

Em relacdo aos acontecimentos experimentados pelos participantes, identificamos outros
sentidos que foram instituidos na formac&o das significacdes. Assim, voltamo-nos para pensar
as acOes dos alunos, suas falas e o local onde ocorriam as suas interacfes, o Clube de Ciéncias.
Nesse ponto, as suas representacdes se expandem, pois elas deixam de estar ligadas a uma mera
relagdo significante e significado e passam a ser entendidas como vinculadas as situagGes de
producdo dos enunciados e com a criacdo e recriacdo de novas significagoes.

Durante a experimentacdo, notamos o papel da linguagem e de uma logica, atuando na
construcdo de seus conhecimentos e raciocinio para a organizacdo das informacdes sobre os
insetos. Além disso, destacamos a existéncia de outros fatores, como o contexto de suas
experiéncias antrépicas por meio de concepcdes que foram construidas culturalmente.

Acreditamos ser possivel, diante do que foi exposto, ampliar a discussao do estudo com
as representacbes. Entendendo que, nos enunciados, elas podem ser analisadas além da sua
compreensdo como operacdes ldgicas cognitivas, uma vez que elas podem ser caracterizadas
por meio da materializagcdo de um sentido que é fruto dos acontecimentos experienciados pelos
alunos.

Quando avaliamos essas duas perspectivas, o trabalho com as concepcdes dos alunos
pode nos ajudar a entender a formacgéo do seu pensamento e o que se coloca com problema ou
dificuldade diante da aprendizagem que se pretende construir em Ciéncias. E uma forma de
valorizac&o do que os alunos dizem e expressam como forma de conhecimento.

Além disso, entendemos que é preciso um ensino que lhes possibilite se colocar diante de

situagdes cotidianas por meio de conceitos apreendidos da Ciéncia, em uma aproximacéo desse



108

fazer com suas vivéncias. No caso da nossa pesquisa, fomos levados a pensar sobre os insetos
e 0 seu papel na natureza como uma questao importante para o futuro do planeta.

Por fim, consideramos que é preciso a valorizacao de espacos como o Clube de Ciéncias
Prof. Dr. Cristovam Diniz. Esperamos que este tipo de aprendizagem, que é trabalhada por I3,
possa ser mais presente na vida das criancgas e adolescentes para estimular o gosto pelo aprender
das Ciéncias.
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APENDICE A- Termo de Assentimento Informado Livre Esclarecido

Servico Federal
Universidade Federal do Para
Pro- reitoria de Pesquisa e Pds-graduagédo
Campus Universitario de Castanhal
Programa de P6s-graduagdo em Estudos Antropicos na
Amazonia (PPGEAA)

TERMO DE ASSENTIMENTO INFORMADO LIVRE E ESCLARECIDO

Pesquisadores Responsaveis: Marinalva Soares de Aradjo e Jodo Manoel da Silva Malheiro
Local da Pesquisa: Clube de Ciéncias Prof. Dr. Cristovam W. P. Diniz

Endereco: Av. dos Universitarios no Campus da UFPA de Castanhal

O assentimento é um termo que significa que vocé concorda em fazer parte de um grupo
de adolescentes, da sua faixa de idade, para participar dessa pesquisa. Serdo respeitados seus
direitos e voceé recebera todas as informac6es por mais simples que possam parecer.

Vocé podera pedir ao responsavel pela pesquisa ou a equipe do estudo para explicar
qualquer palavra ou informacdo que vocé ndo entenda claramente, no TERMO DE
ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO.

Vocé esta sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa que objetiva analisar como
ocorre a caracterizacao das representacdes de enunciados produzidos durante a experimentagédo
investigativa em um Clube de Ciéncias na construcdo de significacdes. A pesquisa sera feita
para evidenciar as representacdes através das Sequéncias de Ensino Investigativas- SEIs, que é
uma metodologia de ensino cientifico.

Caso vocé aceite participar, esteja ciente que nédo sera identificado e que se mantera o
carater confidencial das suas informacfes, que serdo registradas, e serd garantido a sua
privacidade. A participacdo na pesquisa € voluntaria, se vocé optar por ndo participar nao tera
nenhum prejuizo para a pesquisa.

No caso de davidas e esclarecimento sobre a pesquisa, vocé podera entrar em contato

com a pesquisadora Marinalva Soares de Araujo, mestranda do PPGEAA, e-mail
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marisoares3004@gmail.com; O pesquisador, Jodo Manoel da Silva Malheiro, professor do
PPGEAA, tem como contatos e-mail joaomalheiro@ufpa.br.
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APENDICE B- Declaragio de Assentimento do Participante

Servigo Federal
Universidade Federal do Paré
Pro- reitoria de Pesquisa e P6s-graduacéo
Campus Universitario de Castanhal
Programa de P6s-graduacdo em Estudos Antropicos na
Amazodnia (PPGEAA)

DECLARACAO DE ASSENTIMENTO DO PARTICIPANTE:

Eu li e discuti com os pesquisadores responsaveis pelo presente estudo os detalhes
descritos neste documento. Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar, € que pPosso
interromper a minha participacao a qualquer momento sem dar uma razdo. Eu concordo que 0s
dados coletados para o estudo sejam usados para 0 proposito acima descrito.

Eu entendi a informagéo apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu tive a
oportunidade para fazer perguntas e todas as minhas davidas foram respondidas.

Eu receberei uma via assinada e datada deste documento DE ASSENTIMENTO
INFORMADO.

NOME DO CRIANCA DATA
NOME DO PESQUISADOR ASSINATURA DATA
NOME DO PESQUISADOR ASSINATURA DATA

Castanhal, PA, de de 201 _.
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APENDICE — C: Alguns exemplos de imagens(a) de artrépodes e o modelo(b) das
fichas confeccionadas para experimentacao

Inseto ordem hemiptera.

¢ =2 % RS
- \ = ‘ .
ﬁi & : D

A PN R P i il

Aracnideo ordem Scorpiones.  Quilopdde. Crustéaceo ordem dacapoda.

(@) (@) (a)

Crustaceo da ordem dacapoda. Inseto ordem blattodea. Aracnideo.

(b) (b)

Inseto(Aedes aegypti). Inseto( Apis mellifera).
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ANEXO-A: Lupa de méo usada na experimentagéo




