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RESUMO

Este trabalho trata da relacdo do conhecimento entre o matematico e didatico de
professores que se submeteram ao processo seletivo do programa de POs-
Graduagcdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica em nivel de mestrado da
Universidade Federal do Para. Com a pretensédo de investigar como os professores
candidatos ao mestrado académico associam conhecimentos especificos da
matematica, agregados a sua pratica, a conhecimentos da Area da Educacéo
Matematica. Trata-se de uma pesquisa qualitativa alicercada nas Teorias
Antropologica do Didatico (TAD) e Teoria Antropoldgica da Relacdo do Saber e do
Aprender (TARSA). Os resultados evidenciam que a articulacdo entre essas duas
teorias podem revelar a relagdes entre os conhecimentos aqui tratados.

Palavras-chave: Conhecimento; Conhecimento teorico, Conhecimento
matematico, Conhecimento matematico-didatico, Saber.



ABSTRACT

This paper deals with the knowledge relation between the mathematical and
didactic of teachers who underwent the selective process of the Graduate Program
in Education in Science and Mathematics at the master's level of the Federal
University of Para. With the pretension of investigating how teachers candidates to
the academic masters associate specific knowledge of mathematics, added to their
practice, to the knowledge of the Mathematics Education Area. It is a qualitative
research based on the Theories Anthropological Didactics (TAD) and
Anthropological Theory of the Relationship of Knowing and Learning (TARSA). The
results show that the articulation between these two theories can reveal the
relations between the knowledge treated here.

Keywords: Knowledge; Theoretical knowledge, Mathematical knowledge,
Mathematical-didactic knowledge, Knowledge.
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INTRODUCAO

Com algumas inquieta¢gbes que surgem no decorrer da docéncia. Iniciei em
2014, a participar do grupo de Estudo e Pesquisas em Didatica da Matematica
(GEDIM), que integra os grupos de pesquisas do Programa de Pos-graduacdo em
Educacédo Ciéncias e Matematica (PPGECM) do Instituto de Educacdo Matematica
e Cientifica (IEMCI) da Universidade Federal do Pard (UFPA). Assim tomei
conhecimento de teorias que compdem a area da Didatica da Matematica
Francesa, entre estas, a Teoria Antropologica do Didatico de Yves Chevallard, que
me possibilitou vislumbrar novos horizontes em relagdo minha pratica de ensino.
Percebi que teria que aprofundar os estudos dessas teorias, para melhor
compreensao das praticas de ensino e do processo de aprendizagem da
Matematica.

Em 2015 ingressei no mestrado PPGECM onde a partir de teorias da
Educacdo Matematica refleti sobre minhas praticas e percebi que muitos problemas
estariam ligados ao meu modo de fazer e pensar, mas em conjunto com colegas e
professores no decorrer das disciplinas, em momentos de estudo evidenciaram que
0s problemas sdo complexos e compdem a problematicas da profissdo de
professores.

As orientacfes das minhas ac6es, em comum com meu orientador o Prof.
Dr. José Messildo Viana Nunes, onde delimitamos e delineamos os caminhos que
possibilitaram a elaboracdo dessa pesquisa, cujo enfoque se da sobre as respostas
de uma questdo especifica, e 0s respectivos projetos de pesquisa de alguns
profissionais da educacdo (majoritariamente professores), que se submeteram ao
processo seletivo 2013 promovido pelo PPGECM/IEMCI/UFPA.

Mais precisamente buscamos analisar suas concepcbes a partir de
caracteristicas proprias desses, que submeteram ao processo em interpretar e
representar suas ideias, daquilo que construiram ao longo de sua vida docente,
langcando méo desse saber, construindo e formando assim um conjunto de crencas,
conhecimentos, etc. Tais concepgdes delinearam seu modo de agir de gerar
solucbes possiveis a problematicas, que lhes sdo impostas no interior de

determinadas instituicdes, a partir de modelos epistemologicos e didaticos ao qual
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esteve/esta submetido ao longo de sua vida, e que compde o Universo Cognitivol
do professor agregando conhecimentos tedricos e praticos.

Deste modo, buscamos estudar, o que de certa forma é base para
construgdo desses conhecimentos, ndo na sua integralidade que segundo
Chevallard (2009) é tarefa impossivel, pois estda associado a tudo que os
professores podem agregar em seu conhecimento, e, que por sua vez podemos
relacionar ao conjunto de atitudes do sujeito.

Nessa perspectiva temos como questdo norteadora investigar em que
medida os saberes especificos da matematica escolar e os saberes didaticos e
tedricos sdo revelados e articulados por professores ao redigiram um texto e
construirem um projeto que suscita articulacdes entre conhecimentos especificos,

didaticos e teoricos sobre o processo de ensino e aprendizagem de matematica?

[...], como conjunto de questbes, a problemética da relagdo com o saber
remete a certa concepcao do sujeito (que deve ser o horizonte de qualquer
pesquisa sobre a relagdo com o saber, qualquer que seja a entrada
disciplinar adotada, mesmo que, evidentemente, esta ou aquela entrada
volte-se mais para esta ou aquela dimensdo do sujeito). O sujeito é
indissociavelmente humano, social e singular. O sujeito esta vinculado a
uma histéria, na qual é, ao mesmo tempo, portador de desejo e
confrontado com o “ja ai” (o patrimdnio humano do qual deve apropriar-se
de uma parte). O sujeito interpreta o0 mundo, da sentido ao mundo, aos
outros e a si mesmo (de modo que a relacdo com o saber é também
relacdo com o mundo, com os outros e consigo mesmo) (CHARLOT 2005.
p. 45).

Assim, nosso objetivo foi investigar como os professores candidatos ao
mestrado académico associam conhecimentos especificos da matematica,
agregados a sua pratica, a conhecimentos da Area da Educacdo Matematica
(revelados nos escritos da prova e no projeto). Para isso elegemos a relagdo com
saber nas perspectivas de Charlot e Chevallard como ferramenta tedrico-
metodoldgica que nos possibilite um alcance minimo as concepcdes desses
sujeitos a fim de captarmos e entendermos como os saberes especificos da area

podem ser articulados aos pedagdgico-didaticos.

Podemos entender que os docentes utilizam conhecimentos, métodos, e

crengas que acumularam na sua vida docente, e que servem de recursos, de

! Para Chevallard (2001), o Universo Cognitivo do suijeito esta ligado a tudo que ele desenvolveu ou desenvolve em diversas
areas, e que mostra, se 0 mesmo, tem uma relagdo com um dado objeto do saber, no caso da necessidade de explicitagao,
como na prova do processo seletivo, o candidato vai externalizar, pelo menos de forma parcial, de que maneira se

relacionem com os saberes solicitados.
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acordo com sua compreencdo sobre o processo de ensino e aprendizagem de
matematica, com conteudo, e sobre a maneira de como devem organizar o saber, e
que esta relacionado diretamente com sua formacgdo. Nesse sentido, Shulman
(2006) reconhece e chama a atencdo sobre a necessidade de dominio pelos
professores de conhecimentos especifico do conteido que se vai ensinar aliado a
um conhecimento pedagogico do conteudo que Ihes possibilitem realizarem suas
praticas de forma satisfatoria. No interior dessa relacao os professores recorrem as
suas concepcgdes e praticas sobre o ensino e a aprendizagem da disciplina, com
forte influéncia de fatores da formacédo, que influenciam diretamante na reflexao
dos mesmos, configuram o conjunto de crencas do professor de Matematica,
estimulando o conhecimento teorico, e que esta diretamente ligado ao objeto de
estudo. Assim a cultura é relevante na pratica dos professores e
consequentemente na articulagdo entre saberes especificos e tedricos, pois o0s
saberes culturais estdo incorporados as praticas e concepcgoes.

Buscaremos relacionar as respostas do que foi redigido ao que foi escrito
nos respectivos projetos de pesquisa, a fim de evidenciar as relacbes que os
candidatos estabeleceram com o saber e de sua pratica e assim manipulando de
forma escrita 0 objeto (tratado na prova), onde o conhecimento matematico e
conhecimento tedrico advindo do estudo ao longo de sua docéncia enquanto
professor, e que caracteriza as concepg¢des que o candidato tem sobre 0 ensino e
aprendizagem da Matematica, pois, segundo Charlot (2013, p.162). “O que
caracteriza a pessoa € sua forma de relacionar com o mundo, com 0S outros,
consigo mesma €, portanto, como o saber e, de forma mais geral como aprender”.

Mesmo ciente da complexidade de tal andlise, pois envolve fatores de cunho
antropoldgico, socioldgico, psicolégico, didaticos, etc. como ressalta Charlot (2015,
p.45) “‘como um conjunto de questdes, a problematica da relacdo com o saber
remete a certa concepgdo do sujeito (professor)’. Assim entendemos que as
concepcOes dos sujeitos podem ser, mesmo que parcialmente reveladas em
decorréncia das respostas, que compdem nossa analise. Assim demandarem um
texto que permeia temas referentes ao conhecimento do conteddo, ou atreladas no
que se traz da docéncia, e que formardo um emaranhado de crencas, vertentes
que poderdao determinar a relacdo do conhecimento tedrico e que por sua vez

investigaremos por meio da analise de cunho qualitativo.
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Nessa pesquisa acreditamos ir ao encontro de concepc¢des dos professores
submetidos a selecdo do PPGECM e revelar ideias a respeito do conhecimento
que eles trazem ou construiram a respeito da Matematica e Educacdo Matematica,
dessa forma explicitar, mesmo que parcialmente a forma com que esses
estabelecem a relacdo com esses saberes.

O texto dessa pesquisa foi organizado da seguinte forma:

No capitulo 1 mostramos um estudo bibliografico de pesquisas que
abordaram a relagédo com o saber. No capitulo 2 apresentamos como referenciais
tedricos as reflexbes teoricas de Bernard Charlot sobre a Relagcdo com o Saber
(TARSA), e a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) de Yves Chevallard, que se
configuram como fundamentacdes tedricas dessa pesquisa. E bom resaltar que foi
apresentado contribuicbes importantes desses autores e suas teorias a respeito do
saber, mas que ndo sdo o0s Unicos autores que tratam dessa tematica, destacamos
ainda a importancia das pesquisas que estdo voltadas para o professor de
matematica no que diz respeito as influencias dos Modelos Epistemoldgicos
Dominantes e a tudo que ele traz na vida e constréi suas concepcoes >

No capitulo 3 apresentamos o0s procedimentos metodoldgicos adotados na
pesquisa, 0s quais contribuiram na analise das provas do ano de 2013 na questao
envolvida em nossa pesquisa, assim como o projeto de pesquisa do referencial
bibliografico dos candidatos submetidos ao processo seletivo do programa
PPGECM (Mestrado). As provas foram analisadas, para a resposta, a uma questao
desse processo seletivo, e feito uma categorizacédo das respostas formuladas pelos
candidatos e assim, uma analise dessas provas de cunho tedrico, amparadas pelas
teorias TARSA e TAD. Acreditamos em poder atingir ou transcender nossos
conhecimentos, afim de, investigar essas relagbes com o objeto de nossa
pesquisa.

No capitulo 4 procuramos fazer analise das provas envolvidas na pesquisa

do que foi apresentado nas respostas dos candidatos, e que relacdo o0 mesmo

% Gascon (1994) pondera que existem, em qualquer instituicio didatica, na qual se ensina matematica, modelos implicitos de
diferentes dominios do saber matematico a ser ensinado, dos quais emergem, por extensao, modelos implicitos de mesma
natureza do saber matematico. Estes diferentes modelos implicitos influenciam nas praticas docentes e determinam a
relagcdo com o saber que se estabelecem com os agentes das intiuticdes escolares.



15

estabelece com saber naquilo que foi articulado e apresentado nas varias relagdes
gue se estabelecem.

No capitulo 5 destacamos as primeiras consideracdes sobre o que ja foi
desenvolvido com enfoque para a questédo investigada e encaminhamentos para

alcancar o objetivo tracado.
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1 ESTUDO BIBLIOGRAFICO

Apresentaremos nesse capitulo o estudo bibliografico de pesquisas
corelatas, que nos permitiu aprofundar a fundamentacao tedrica que assumimos
em nossa pesquisa.

Para Reginaldo da Silva (2013a) o professor de Matematica, ao preparar o
texto de saber, (re) constroi Organizacbes Matematica e Didatica (OMDs) e
transforma determinado objeto matematico em um saber Matematico ainda a
ensinar. Esse saber nos remete ao saber didatico, que para Conne (1996) se torna
seguro para utilizacdo e controlhe a partir de adaptacbes que o docente faz ao
contextualizar certos saberes a partir de situacdes didaticas que favorecem
apropriagdo dos conhecimentos em jogo. Silva (2013a) afirma ainda que na
(re)construcdo do texto de saber, ambas as dimensdes Mateméticas e Didética ja
estdo presentes de forma imbricada, mesmo que o professor ndo tome consciéncia
da dimensado didatica esta ja se faz presente nos momentos de suas praticas
docentes.

Tais reflexdes nos respaldam a tecer consideracdes sobre os saberes
especificos e didaticos, uma vez que esse autor articulou em sua pesquisa 0S
autores Chevallard e Charlot. Assim temos uma aproximacao com nossa pesquisa,
uma vez que 0 processo seletivo exige conhecimentos especificos, didaticos e
tedricos sobre o processo de ensino para determinado conteudo, e que para nés,
estara em jogo a forma que esses saberes sdo revelados ao redigirem suas
respostas.

Por sua vez Almeida (2015) identificou saberes docentes mobilizados para
se abordar solidos arquemedianos e que se sustenta na existéncia de uma base de
conhecimento para o ensino, onde aponta estudos relacionados aos saberes
docentes em uma visao tedrico-metodologico descrevendo varias concepc¢des dos
professores.

A autora evidenciou diversas concepc¢des entorno do saber dos professores
e sinalizou o que é pertinente para saber ensinar, a partir de estudos de Gauthier
(1988) que aborda a profissdo do docente, e aponta duas categorias: oficio de
saberes e saberes sem oficio. Segundo Almeida (2015, p.49): “[...] o primeiro trata
da propria atividade docente, que segue sem revelar os saberes que lhe séo

inerentes [...]", pois a atividade docente que advém da antiguidade, né&o
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desenvolveu um corpo de sabres, logo, esses saberes ndo sao revelados. Segundo
Almeida (2015) a segunda categoria tem sua vertente as Ciéncias da Educacéao, e
essa por sua vez, ndo levaram em conta, as situacdes da atividade docente, pois
produzem seu saber, e é onde, as situacdes de referéncia destacam os tipos de
saber. Para Conne (1996) trata-se de um saber pragmatico, que tem como
caracteristica a finalidade de transformar o par conhecimento-situacdo que
sustenta essa situacao e as relacées do sujeito com o meio. E um saber apropriado
na pratica de ensino, com a funcdo de relacionar um conjunto de saberes que
formam um reservatério, de qual o professor “lanca mao” para resolver situagdes
da atividade concreta do docente, ou seja, uns saberes especificam (ALMEIDA,
2015).
A referida autora segue suas reflexdes sobre os saberes enfocando Tardif
(2002), cujos estudos também estdo relacionados a profissdo de docente, e de
como esses saberes se relacionaram entre si. Nessa perspectiva Almeida (2015)
destaca que o saber docente ndo esta isolado de outros saberes, e devem ser
estudados de forma mais ampla abarcando sua histéria na docéncia e na
sociedade. Assim, ha uma articulacdo do saber dos professores em duas
dimensdes a social e individual, sendo que o social ndo considera o contexto que
envolve o trabalho do professor, pois esse sofre restricbes a niveis de co-
determinacdes didaticas. (civilizacdo, sociedade, escola etc.), encontra-se em meio
exterior e podem interferir.
Na pesquisa de Barbosa (2008) busca-se articular duas teorias a TARSA e
TAD, relacionam o sujeito ao processo de estudo em Matematica que ora trata
como sujeito de investigacdo como ser social, e ora como sujeito ativo engajado
em um fazer matematico. Para esse autor ao referir-se a saberes docentes,
assevera que nao é suficiente para o professor ter o dominio do conteudo
matematico sem atrela-lo ao didatico, no sentido de dominio de uma teoria que lhe
sirva de modelos para justificar determinadas préticas. Barbosa (2008) ressalta
que, nesse sentido, a TAD posiciona as praxeologias como articulacdes de saberes
gue devem emergir de necessidades sociais, € onde o professor confrontado com o

problema vai articular suas ferramentas para redigir seu texto do saber e resolver.
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A pesquisa desenvolvida por Silva (2014b) tenta compreender a relagdo do
professor com o saber Matematico, assim como identifica conhecimentos
mobilizados na pratica dos mesmos. O autor desenvolve sua pesquisa no campo
da formacdo de professores e que ensinam matematica, enfatiza os entraves no
dominio do conhecimento necessario para o saber matematico, quanto a forma que
0 mesmo articula o conhecimento da Mateméatica escolar. Nesse sentido, investiga
caminhos, para tracar percursos na formacgdo dos professores, definindo duas
vertentes: O Estudo da Aula Simulada (EAS) que foi desenvolvida na disciplina
estagio supervisionado Il, contando com alunos-professores, de um curso de
licenciatura plena em matematica. E a outra vertente com um olhar ampliado da
Teoria Antropolégica do Didéatico (TAD), tomando o Percurso de Estudo e Pesquisa
(PER) um caminho, e levando como referéncia, na qual envolveu alguns
professores da disciplina Tendéncias Metodologicas em Educacdo Matemaética, do
curso de Especializacdo em Educacdo Matematica.

Na pesquisa Silva (2014b), ele relaciona a pratica do professor com o saber
Matematico do que este mobilizou para o objeto de ensino. E que em nosso estudo
gqueremos saber que saberes foram articulados pelo candidato ao mestrado ao
responder uma questdo do objeto de pesquisa e que 0 mesmo esteja alinhado com

seu projeto de pesquisa.
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2 ALGUMAS CONCEPCOES DO SABER

Nesse capitulo apresentamos algumas leituras que envolvam a nocdo de
relacdo com saber para alguns estudiosos. Esperamos que a literatura que
mencionamos possam nortear as questdes de nossa pesquisa, e assim propor que,
a nocao de relacdo com o saber ndo seja restrita & nossa perspectiva, mas, que

possa abarcar varias relacdes, a fim de fortalecer nosso entendimento.

2.1 Saber e Conhecimento: ponto de vista da Didatica da Matematica

No campo da Didatica da Matemética ha uma distingdo entre saber e
conhecimento, que pontuamos afim de firmar a no¢cdo de saber nesse campo
tedrico.

Para Conne (1996) o saber € definido como um conhecimento util, fazendo
com que o conhecimento seja direcionado ou tenha uma finalidade nas praticas
sociais. A distingdo saber e conhecimento acontece, quando comeca a se tratar da
relacdo dos problemas da Didatica da Matematica com a epsitemologia genética e
a psicologia pigetiana do conhecimento. Essa distincdo definida pelo autor, esta no
estudo préprio do conhecimento individual, relacionadas a conceitos da psicologia
piagetiana, diferenciada pelo estudo do saber na 6tica da transposicdo didatica,
aguele institucionalizado, dada na relacéo inversa do que esta para a matematica,

que segundo Conne:

[...] Dado que a Matematica constitui um conjunto de saberes culturais,
metido em formas rigidas, como se pode ter em conta 0s mecanismos
cognitivos de um sujeito, tanto os do funcionamento como o0s do
desenvolvimento cognitivos, no projeto de ensinar.(CONNE, 1996, p. 220)

O autor cita dois momentos em que podemos distinguir conhecimento e
saber, o primeiro relacionado a interacbes do conhecimento, quando o
funcionamento e o desenvolvimento cognitivo do individuo que era um estudo
isolado, passa a ser o estudo que norteara a posicao de interacfes entre diversos

individuos em uma mesma situacdo. Nesse sentido,
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[...] O objeto da psicologia pode ser, ndo um individuo, mas uma situacao.
Ele confunde-se com o efeito que ela suscita, com a solucdo procurada ou
descoberta das dificuldades que ela apresenta. O ato é considerado de
fora, sem qualquer postulado de conciencia ou de pessoa. Uma situacéo
pode perfeitamente ser ideal, ou seja, estar fundada exclusivamente em
representacdes; pode comportar apenas solugbes de ordem imaginativa
ou intelectual. Mas o material de simbolos e de ideias que nesse caso
exige fara revelar de actividades mentais que se alimentam da linguagem,
do pensamento coletivo. A origem dos conceitos ndo deve ser procurada
nos esquemas relativos as reacfes imediatas que as circunstancias fazem
surgir em todo o ser vivo, de acordo com o seu nivel de organizacéo. Eles
ndo sdo um simples decalque intelectual desses esquemas. Pertencem a
outro sistema, cuja evolucdo esta ligada a existéncia das sociedades
humanas. (WAVALON apud CONNE 1996, p. 224)

As relagcbes citadas se articulam com o0s conceitos, como aquisicao
individual, e a epsitemologia, como saber instituido pela sociedade. O autor remete-
se a Teoria dos Campos Conceituais, para destacar as interacdes do sujeito com o
meio contemplando um modelo individual, a um conjunto de experiéncias do
individuo, em situacdes sociais, psicologicas, sala de aula etc., que vai mediar
essas interagdes do conhecimento e assim distinguir conhecimento e saber.

O segundo momento refere-se ao estudo do saber na pespectiva da
Transposi¢cdo Didatica que relaciona a teoria de Chevallard e Conne, toma o

conhecimento para Brousseau e Chevallard como funcional, segundo Conne:

[...] A proposito de uma mesma matematica, podemos considerar uma
familia de situacbes em que esta nocdo funcional como um
conhecimento(situacdo de a¢éo), na familia de situac6es em que ela figura
como saber (por exemplo validacdo), uma familia de situacoes em que
aparece a identidade de uma necessidade de conhecimentos e da
possibilidade de satisfazé-la atraves da comunicagdo do saber
correspondente (BROUSSEAU,1990, p. 316 apud CONNE, 1996, p. 220).

Para Chevallard (1991) o regime de saber ou funcionamento sabedor remete
a ideia de sistemas e que por mas que as ideias sejam distribuidas (partilhadas)

nao quer dizer que tenham o mesmo tratamento:

[...] Quando o sujeito reconhece o papel ativo de um conhecimento sobre
uma situacdo, para ele, o lago indutor da situacdo sobre este
conhecimento torna-se inversivel, ele sabe. Um conhecimento assim
identificado € um saber, € um conhecimento, util, utilizavel, no sentido em
gue permite ao sujeito agir sobre a representacdo (CONNE,1986, p. 221).
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Para Conne (1996, p.221) o saber serve de modelo de referéncia para
qualquer estudo sobre o conhecimento e os fendmenos cognitivos. Pois existe uma
relacdo entre saber e conhecimento de forma distinta do processo de ensino e
aprendizagem onde:

[...] O saber é um conhecimento que controla uma situacdo e suas
transformacdes, elas proprias indutoras de conhecimentos. Em
muitos casos, saber é saber colocar-se em situacdo de mobilizar os
préprios conhecimentos para agir... (CONNE 1996, p. 238).

Percebemos a importancia de Conne ao mostrar a funcionalidade do saber,
pois ele acredita que o saber tem por objetivo transforma situages, porém estas
devem estar seguidas de uma serie de utilidades e finalidades do saber e que

acreditamos estar de acordo com o objeto em estudo, onde Conne (1996) diz:

[...] ...transferimos 0 nosso conhecimento conosco préprios nas situacdes
em que nos encontramos implicados. Isto tem uma consequencia sobre o
saber: ao mesmo tempo que transforma as situagdes, o saber faz evoluir,
nos actores, os conhecimentos envolvidos. Se a utilidade do saber é
transformar as situagdes, esta pode prolongar-se para o impacto que estas
transformacgdes tem sobre o desenvolvimentos do conhecimentos. Desde
logo 0 ensino € uma utilizac&@o particular do saber. O processo de ensino
parte dos saberes a ensinar, procurando depois atingir (induzir) o
conhecimento por meio de transformacdes de situacdes relativas a estes
saberes, e conclui-se pelo regresso a estes saberes de partida. (p. 239 -
240).

Conne(1996) defende que o estudo do conhecimento vem de uma
transposicao didatica dos saberes socialmente pre-definidos, pois, o saber
constituido é o caminho para se chegar aos conhecimento por meio de reproducéo
desses modelos, pois o0 conhecimento e saber podem tender para distintos
caminhos. Para o autor, saber é definido como conhecimento possivel de utilizar,
sao direcionados para as praticas sociais, pois 0 saber pode estar relacionados ao
sujeito, que em nosso estudo, a situacdo enque o sujeiro foi confrontado,
mobilizard esse conhecimento para resolver essa situacao.

Para Chevallard (1991) o regime de saber ou funcionamento sabedor remete
a ideia de sistemas e que por mas que as ideias sejam distribuidas (partilhadas)

nao quer dizer que tenham o mesmo tratamento:

[...] Quando o sujeito reconhece o papel ativo de um conhecimento sobre
uma situacdo, para ele, o laco indutor da situacdo sobre este
conhecimento torna-se inversivel, ele sabe. Um conhecimento assim
identificado € um saber, € um conhecimento, Util, utilizavel, no sentido em
gue permite ao sujeito agir sobre a representacdo (CONNE,1986, p. 221).
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Para Conne (1996, p.221) o saber serve de modelo de referéncia para
qualquer estudo sobre o conhecimento e os fendmenos cognitivos. Pois existe uma
relacdo entre saber e conhecimento de forma distinta do processo de ensino e
aprendizagem onde:

[...] O saber é um conhecimento que controla uma situacdo e suas
transformacdes, elas proprias indutoras de conhecimentos. Em
muitos casos, saber é saber colocar-se em situacdo de mobilizar os
préprios conhecimentos para agir... (CONNE 1996, p. 238).

Percebemos a importancia de Conne ao mostrar a funcionalidade do saber,
pois ele acredita que o saber tem por objetivo transforma situages, porém estas
devem estar seguidas de uma serie de utilidades e finalidades do saber e que

acreditamos estar de acordo com o objeto em estudo, onde Conne (1996) diz:

[...] ...transferimos 0 nosso conhecimento conosco préprios nas situacdes
em que nos encontramos implicados. Isto tem uma consequencia sobre o
saber: ao mesmo tempo que transforma as situagdes, o saber faz evoluir,
nos actores, os conhecimentos envolvidos. Se a utilidade do saber é
transformar as situagdes, esta pode prolongar-se para o impacto que estas
transformacgdes tem sobre o desenvolvimentos do conhecimentos. Desde
logo 0 ensino é uma utilizac@o particular do saber. O processo de ensino
parte dos saberes a ensinar, procurando depois atingir (induzir) o
conhecimento por meio de transformacdes de situacdes relativas a estes
saberes, e conclui-se pelo regresso a estes saberes de partida. (p. 239 -
240).

Conne(1996) defende que o estudo do conhecimento vem de uma
transposicao didatica dos saberes socialmente pre-definidos, pois, o saber
constituido é o caminho para se chegar aos conhecimento por meio de reproducéo
desses modelos, pois o conhecimento e saber podem tender para distintos
caminhos. Para o autor, saber é definido como conhecimento possivel de utilizar,
sao direcionados para as praticas sociais, pois 0 saber pode estar relacionados ao
sujeito, que em nosso estudo, a situacdo enque o sujeiro foi confrontado,
mobilizard esse conhecimento para resolver essa situagao.

Para Conne devem ser trabalhadas estas situacdes de referencia, bem
como o préprio saber e 0 mesmo estabelece trés categorais: transformar as
situacdes, refletir sobre o conhecimento e organizar o saber, e nesse contexto o
saber pode estar envolvido ao sujeito, a situacéo e a interacao entre eles.

Conne, baseado nas situacdes de referencia destaca duas formas de saber:

O saber-pragmatico que:
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[...] ...tem como caracteristica a finalidade de transformacdo do par
conhecimento-situacdo; quer a transformacao do meio sustentar essa
situacdo; quer a tranformacfes relacdes do sujeito com este meio (que
define essa situacao) (CONNE 1996, p. 251)

Situacéo esta que relaciona o discurso dos sujeitos de nossa pesquisa , e 0
saber-sabedor que tem como finalidade organizar e desenvolver os proprios
saberes que tem como objetivo a ligagdo das situacdes, ou seja, ‘0s saberes-
sabedores sao saberes sobre as situagbes’ (CONNE 1996, p. 253), onde o autor
diz existir uma subdivisdo importante sobre o “saber pragmatico: o saber-fazer esta
relacionado a situacdo com finalidade de resolver as coisas para gerar interacoes,

para Conne :

[,,,] o saber-reflectico ndo se detem no produto objetivo da interac¢do com
a situagdo (interaccdo essa, que implica sempre algum conhecimento por
parte do sujeito) (CONNE, 1996, p. 252-253).

Em sua producdo, ndo estad qualquer produto, mas sim conhecendo essa
situacdo e sua utilidade que advem de natureza representacional 0 mesmo
conhece seu resultado, de qual deva se inportar com outras relagcdes, mas com a
simples transferéncia de conhecimento sem a preocupacao do saber-fazer .

O saber-sabedor é também um saber relativamente pragmatico porém ao
desenvolvimento dos saberes ou na transformacdo de modelos, que embora
tenham ligagdo com modelos e préaticas sociais 0s mesmo ndo sdo em sua
totalidade saberes-instituidos. O saber didatico, segundo Conne torna seguro sua
“utilizacdo e o controlhe das transformacdes das situagdes didacticas dentro do
conhecimento”(Conne 1996, p. 254), levando seus protagonistas a
institucionalizacdo de saberes, 0 que nos diz, que para as situa¢cdes que nos levam
a um determinado conhecimento, estas irdo se transformar, e que, mediadas com
seguranca poderam levar a determinadas interpretacdes dessas situacdes
didaticas. Os saberes-instituidos estao relacionados ao trabalho escolar, praticas
sociais de investigacdo, que a institucionalizacdo dos fatos nos leva a temas
geradores, que nao sdo conteludos e sim os saber-sabedor-instituidos. Nossos
olhos refletem problemas em abertos da didatica. O saber-aluno/saber-professor ao
qual o aluno esta envolvido a tudo que ele ja teve relacédo, e tem como saber, e

que, em algum momento o mesmo utiliza esses saberes de qual o autor relata,
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como exemplo o contrato didatico * que , para o professor o saber-fazer esta além
da relacdo a nivel do didatico no seu papel de professor formador dos saberes nao
didaticos.

O autor anuncia ser de grande importancia definir as relagdes que existem
entre sujeito, conhecimento, as situacdes e 0s saberes com 0S quais se
relacionam, e para Conne a principal diferenca entre conhecimento e saber esta na
especificidade ou na ordem, que podem contribuir em nossa pesquisa, pois

estamos nos referindo ao objeto de nossa pesquisa.

® Contrato didatico o0 conjunto de comportamentos do professor que sdo esperados pelos alunos e o conjunto de
comportamentos do aluno que séo esperados pelo professor [...] Esse contrato é o conjunto de regras que determinam uma
pequena parte explicitamente, mas, sobretudo implicitamente, do que cada parceiro da relagao didatica devera gerir e daquilo
que, de uma maneira ou de outra, ele tera de prestar conta perante o outro. (BROUSSEAU, 2008, p. 21).
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3 TEORIAS ANTROPOLOGICAS E SUAS RELACOES

Teoria Antropoldgica da Relacédo do Saber e Aprender (TARSA) e a Teoria
Antropoldgica do Didatico (TAD), que sdo base para analisar o estudo da no¢éo da
relacdo com o saber. A pesquisa tem recortes, que em cada categoria criada,
caracteriza ou tenta relacionar as teorias TARSA e TAD. A TARSA que envolve as
relaces entre o saber e aprender de forma ampla relacionando com o mundo, com
0 outro e com sigo mesmo. Para a TAD as relagcdes acontecem quando o sujeito
que deseja aprender deve se engajar no processo de estudo de matematica, de

forma mais especifica.

3.1 Teoria Antropolégica das Relacdes com o Saber e Aprender — TARSA

Segundo Charlot (2000), as questdes que envolvem a relagcdo com o saber
ndo sdo novas, este estudo passa pela histéria da filosofia classica, que foi
apresentada por Sécrates ao dizer “conhece a ti mesmo”, chegando ao estudo de
Hegel. Em conformidade, porém sem ser mencionada, a relagdo com o saber
cientifico que Bachelard (1938) anuncia em sua obra “A Formac&o do espirito
Cientifico”, que considerar a questdo da relagdo com o saber do sujeito, uma
guestao de relacdes multiplas com mundo.

Charlot propde em sua teoria sociologica do sujeito que:

[...] a relacdo com o saber pode focalizar igualmente, em uma perspectiva
mais psicoldgica ou psicanalitica, a construgdo do préprio sujeito. De fato,
de maneira estrita, 0 sujeito ndo tem uma relacdo com o saber, ele é a
relagdo com o saber. Estudar a relagdo com o saber é estudar o préprio
sujeito enquanto se constroi por apropriagdo do mundo (CHARLOT, 2005,
p. 42).

O sujeito atua no mundo e sobre ele, ao relacionar-se, encontra questdes do

saber e aprender, envolvido com pessoas que tem diversos conhecimentos e um
mundo com muitos objetos, por isso, quando 0s sujeitos nossa pesquisa depara-se
com o0 objeto em estudo, buscam articulares as dimensdes pessoais e sociais a
partir do que se apropriaram do mundo, ou que 0S mesmos aprenderam,
vivenciaram em suas experiéncias, histérias, que para muitos desses sujeitos, a
relacdo que existe, depende de diferentes situacOes, situacdes estas de carater
institucional que podem sofrer mudancas no decorrer do tempo e de sua historia
pessoal, onde “em termos de relagdo com o saber, recusa-se a separar 0 sujeito

social, a constru¢cdo do sujeito e sua socializagdo” (Charlot, 2001, p. 20), pois o
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sujeito desenvolve sua relacéo social para poder fazer as possiveis constru¢des do
saber dentro desses conjuntos de relagdes, que compdem suas respostas a partir
dessas possiveis relacdes desenvolvidas na questdo (objeto). Charlot (2005) busca
a melhor forma de compreender essas concepcdes que estdo ligadas ao
comportamento dos sujeitos da pesquisa, constituindo esse saber, para poder
entdo conhecer as relacbes que estdo em jogo, e que envolvem possiveis no¢cdes
do saber.

Para Charlot (2000), na relagcdo com o saber o sujeito se confronta com a
necessidade de aprender e assim ha uma forma ampla de interpretar essas
relacbes que surgem na busca do saber, pois ao se relacionar com o0 mundo este
oferece um acesso universal a um conjunto de saberes. “Apropriar-se do mundo é
também apoderar-se materialmente dele, molda-lo, transforma-lo” (Charlot, 2000,
p.78). Nesse ponto postulamos que 0s sujeitos de nossa pesquisa irdo externar
certo saberes e buscardo articula-los a outros saberes para poder responder as
guestdes postas no processo seletivo do PPGECM.

Para Charlot, aprender € também apropriar-se de um saber, uma prética,
de uma forma de relagdo com os outros e consigo “que existe antes que eu
aprenda exterior a mim” (Charlot, 2001, p.20). O autor ressalta algumas
caracteristicas em poder dizer que o (sujeito de nossa pesquisa), mobiliza para
alcancar um objeto que lhe motiva, e que, sendo motivado por algo que pode
mobilizar lhe (nosso objeto da pesquisa), levando a construir possivel nocdo da
relacdo do saber (articulagdo do saber) (Charlot, 2000), a mobilizacdo é o
movimento do interior para o exterior fazendo parte de sua construcdo, de sua
concepcao. A motivacdo sera o movimento do exterior para o interior, de comum
acordo para a pesquisa no conjunto de relacdes (Charlot, 2000), e sendo este que
vai ao encontro com a articulacdo que o professor faz para determinado saber, e
que é vertente dessa pesquisa.

O sujeito de saber, segundo Charlot (2000, p.29) é o “sujeito que se
dedica ou pretende dedicar-se a busca do saber”, pois o sujeito (professor)
“‘desenvolve uma atividade que ¢é propria: argumentagdo, verificacao,
experimentagado, vontade de demonstrar, provar e validar” (Charlot, 2000, p.60).
Buscamos nas respostas dadas, para a questao proposta na selecdo do PPGECM,

pois o0 sujeito (professor) deve utilizar toda uma pluralidade de relagbes, que o
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mesmo mantém com o mundo, para conceber, as possiveis relacdes estabelecidas
entre 0 sujeito e o saber. E revelar que a relacdo do sujeito também define a

relacdo com as instituicdes, pois Charlot diz:

[...]. Procurar o saber é instalar-se num certo tipo de relacdo com o
mundo; mas existem outros. Assim, a definicho do homem enquanto
sujeito do saber se confronta a pluralidade das relagbes que ele mante
com o mundo (CHARLOT, 2000, p.60).

Nessa perspectiva, observamos que o fundamento para aprender, ndo é a
posicdo social do sujeito, mas a singularidade confrontada pelo mesmo a esse
conjunto de relagbes que este sujeito estabelece ou tenta estabelecer com o saber,
e que esta centrado na vertente dessa pesquisa, segundo Charlot (2001, p. 21) “So6
existe saber em certas relagcbes com o saber”. Pois s6 faz sentido a sua historia,
tudo que constréi sua posicao, fazendo com que o sujeito construa suas relacoes,
como articulacdo de saberes que devem emergir da necessidade do mesmo na

forma de relacdes, que:

[...] n@o h& saber que esteja inserido em relagdes do saber. O saber é
constituido em uma histéria coletiva que é a da mente humana e das
atividades do homem e esta submetido a processos coletivos de
validacéo, capitalizagdo e transmissdo. Como tal, € o produto de relacdes
epistemoldégicas entre os homens. Nao obstante, os homens mantém com
o mundo entre si (inclusive quando ndo sdo “homens de ciéncia”) relagdes
gue ndo sdo apenas epistemoldgicas. Assim sendo, as relacdes de saber
sdo, mais amplamente, rela¢des sociais (CHARLOT, 2000, p.60).

O professor sujeito de nossa pesquisa, envolvido com as analises de nosso
objeto (que séo as provas do processo de selecdo do ano de 2013), encontram sua
forma de esclarecer, construir esse processo da nocdo do saber, onde esses
possiveis conjuntos de relagcdes podem ser observados.

Entendemos que o sujeito que se engaja, determina uma relacdo com um
conjunto de relagbes que movimentam, ou melhor, articulam saberes que oriundos
de vaérias vertentes, ou de uma apropriacdo, possam a partir dessas relacées
construirem o que de fato os sujeitos da pesquisa estabeleceram como uma
possivel nogao do saber, pois “toda a relagdo com o saber € indissociavel singular
e social” (Charlot, 2001, p.28), acreditamos que seja aqui, 0 que nhorteara a

pesquisa de forma ampla.
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3.2 Teoria Antropoldégica do Didatico — TAD

A Teoria Antropoldgica do Didatico de Yves Chevallard, em uma
perspectiva epistemoldgica, ressalta que o saber institucionalizado € como
problema do saber, que para TAD, parte da compreensao dos sujeitos da pesquisa,
na forma de agregarem determinado conhecimento, rednem grupos, instituicoes
das quais impdem certo modo de fazer e pensar proprios de cada sujeito no
decorrer de sua histéria, dos que estejam engajados, oriundo de um conjunto de
relacdes possiveis. Onde Chevallard diz:

[...] De uma maneira geral, nossas relagdes “pessoais” sao frutos
da histéria de nossos assujeitamentos institucionais passados e
presentes. Reciprocamente, uma Instituicdo I, e as diferentes obra
O que nela habitam, ndo existem sem os sujeitos. Estes sdo os
atores da Instituicdo, e também das obras O e fazem continuar a
viver, as vezes alternando seu estilo de vida. Ha, portanto, uma
dialética das InstituicGes, das obras e dos sujeitos. (CHEVALLARD,
2009, p. 3).

Entretanto, devemos considerar um olhar no que envolve a didatica, que a
relacdo pessoal com o saber é construida mediante a articulacdo das relagcdes com
0 saber especifico das instituicdes a qual pertence o individuo. (CHEVALLARD,
2002).

Segundo Chevallard (2009), a relacdo de uma pessoa com um dado objeto
do saber é criada ou sofre mudancas, através de encontros e reencontros da
pessoa com 0s objetos nas instituicdes que foi sujeito. Assim, existe uma relagcéo
pessoal R (X, O)* Nesse sentido, os sujeitos de nossa pesquisa devem exprimir
algumas relacdes com o objeto matematico em jogo, assim como quadros tedricos
da area da Educacdo Matematica, a fim de articularem os saberes desses dois
ambitos em suas respostas. Para a TAD O existe se a relacédo pessoal de X com O
nao forem vazios, em representacdo R(X, O) # @, 0s sujeitos que responderam
satisfatoriamente a questdo vao demonstrar boas relacdbes com o0 objeto

matematico e didatico (no sentido de conhecimentos tedricos).

* Segundo Chevallard (2009), a relacéo pessoal de um individuo X para com o objeto O, significa o sistema denotado por
R(X,0), de todas as interagdes que X possa ter com o objeto O, que X manipula, utiliza, fala, sonha, etc.
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[...] No curso do tempo o sistema de relacBes pessoais de X evolui; um
objeto que nédo existe para ele passa existir, enquanto outros deixam de
existir, para outros enfim a relacéo pessoal de X muda. Nesta evolucéo, o
invariante é o individuo, o que muda é a pessoa. (CHEVALLARD, 2009).

No que o autor retrata, para aqueles, conseguirem articular saberes
(matematicos e didaticos) devem expressar um conjunto de relacdes possiveis,
pois de uma forma mais especifica tiveram a possibilidade de utilizar seus
conhecimentos, habilidade ou competéncia ao desenvolverem suas respostas.
Nesse sentido buscaremos componentes do chamado universo cognitivo (UC) de
x> que compde o Equipamento Praxeolégico (EP) do suijeito.

Para Chevallard, a movimentacdo desse equipamento EP pode perder suas
caracteristicas na forma de agir, sofrendo mudangas no UC resultando uma
dindmica cognitiva que ocorre quando, um conjunto de relagcdes pessoais de um
dado objeto, em uma instituicdo, na qual o individuo ocupa uma posi¢cdo, muda,
com isso sdo criadas, ou desaparecem estas relacfes, e assim podem ser
expressos nas respostas dos sujeitos da pesquisa. Assim, poderemos inferir sobre
a relacdo com os saberes, que estd em jogo na questdo do processo seletivo, a
externalizacdo, em parte nas respostas que segundo Chevallard sdo expressdes

de suas relacdes institucionais.

[...] Dado um objeto o, uma instituicdo |, e uma posi¢do p em |, chamamos
de relacdo institucional a o na posicao p, denotada R, (p;0), a relacéo ao
objeto o que deve ser, idealmente, dos sujeitos de | na posi¢cdo p. Dizer
gue x € um bom sujeito de | na posicdo p € dizer que R(x;0) = R, (p;0),
onde o simbolo = indica a relagdo de conformidade da rela¢@o pessoal de
X a relacao institucional para a posi¢do p. Do mesmo modo que para uma
pessoa x, falamos sobre o universo cognitivo institucional da posicéo p de
I, Up) ={( o, R(p;0)) / R, (p;0) # @} e, por extensdo, o universo cognitivo
de I, U(I) =UyU\(p). Em particular, se houver uma posigéo p de | tal que R,
(p; 0) # @, dizemos que | conhece 0. Para muitos objetos o, tem-se R, (p;
0)=¢: o0s sujeitos de | em posicdo p, ndo tem assim, como tal,
conhecimento do objeto 0. (CHEVALLARD, 2009).

® O conjunto de relages pessoais de um sujeito que tem como resultado das suas praticas no decorrer de sua histdria de
vida ‘que formar seu equipamento praxeoldgico (EP) em relagéo aos enfrentamentos de tarefas do dia a dia na profissao ou

construcgdo de textos dissertativos é o que o sujeito de valera para dar respostas as exigéncias que lhe forem impostas.
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A esse olhar Chevallard tambem diz:

[...] Ao tornar-se sujeito de uma instituicdo | na posicao p, um individuo x,
gue sempre é uma pessoa, com certo universo cognitivo UC (X), sujeitasse
as relacdes institucionais R, (p;0), que irdo reformular suas relactes
pessoais: se 0 existe para 0s sujeitos de | em posicédo p, a relacdo pessoal
de x a o, R (x;0), tendem a se parecer com a relacéo institucional RI (p;0).
(CHEVALLARD, 2009).

[...] partes deste equipamento perdem suas caracteristicas de operagéo,
enquanto outras partes sdo remodeladas e novos elementos séo
adicionados ao longo do tempo. A formacdo de uma pessoa para uma
instituicdo, como a formacgéo profissional de uma pessoa, supBe assim
uma dindmica cognitiva e praxeoldgica que resulta da operacdo de
adequacao de novas sujeicdes imprimida especificamente para a pessoa,
0 que implica um trabalho de identificar e tratar os conflitos relacionados
ao choque das novas sujeicbes com as sujei¢cdes anteriores, quando os
primeiros sdo experimentados pela pessoa como incompativeis com a sua
identidade. (CHEVALLARD 2009).

Possiveis nocdes da relacdo do saber, abordada no objeto de estudo,
podem juntar-se com as relacdes que foram estabelecidas ao longo do tempo, e
gue poderdo ou néo alterar seu EP, quando os sujeitos da pesquisa articulam suas

respostas.

3.3 Tarsa e tad

No que se refere a TAD e a TARSA, poderiamos buscar evidenciar
convergéncias, divergéncias e complementaridades entre estas teorias, porém, a
adocado de duas teorias antropoldgicas se justifica por entendermos que a TARSA
trata de questbes com o saber no sentido das ligacbes com tudo quanto estiver
relacionado com o aprender e o saber (CHARLOT, 2000, p.80), que dizem respeito
aos professores na articulacdo, mais especifica da Matematica, evocamos a TAD
gue, em nossa concepcgao, favorece na investigacdo no processo de aprender e no
fazer matematico. A TARSA valoriza o entendimento das relacdes entre o saber e o
aprender, considerando a triade de relacbes que o sujeito estabelece com o
mundo, com 0 outro e com ele mesmo; enquanto que a TAD valoriza estas
relacbes no processo de estudo da matematica em que o0 sujeito que deseja

aprender deve se engajar.
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3.4Charlot e Chevallard

No espaco de 20 anos, a nocao de relagdo com o saber se estendeu e seu
uso proliferou tanto no campo da pesquisa educacional quanto na
formagdo de professores e profissionais do sistema educacional, ou do
debate social sobre a escola. ... um "novo paradigma" para alguns
(Chabchoub, 2000), ... Para outros uma no¢ao cujos "contornos parecem
(...) mal delimitados, enquanto seu poder heuristco €é pouco
guestionavel,... "(Laterrasse et al., 2002) ... Compartiho a cautela de
Beillerot (1996), que convida a trabalhar com essa nocdo, mantendo seu
valor do "conceito problema" ao invés de engessé-lo como um "conceito
solugdo”, um conceito explicativo susceptivel de dar origem a todos os
tipos de vulgatas e extensBes mais ou menos controladas. O "sucesso"
tedrico e institucional, mesmo na midia, do sintagma "relagdo com o
saber" parece-me atestar as convergéncias reais, que ndo devem, no
entanto, diminuir as questdes e os debates tedricos e sociais que suscita...
Essa noc¢éo, usada desde a década de 1960 nos campos da psicandlise e
da sociologia, tornou-se, nos anos 1980-1990, geratriz de problematicas e
de perspectivas de pesquisas empiricas. (ROCHEX, 2015, p. 94).

Charlot e Rochex (2015) apresentam uma definicdo ampla de relacdo com o
saber tomando-o como um conjunto organizado de relagcdes que um ser humano
(singular e social) deve estabelecer com tudo que precisa aprender e saber. Assim,
Charlot aproxima-se de uma reflexdo antropolégica que afirma ter um ponto de
vista com base nas ideias de Kant (2006).

Charlot (2013, p. 78) evoca Vygotsky para argumentar que do ponto de vista
antropoldgico para construir seu mundo e se construir o “homem cria instrumentos
materiais e, também, conceituais, porque para o trabalho coletivo é necessaria a
comunicagao”

Para Charlot o problema do professor, para além das discussGes de ser
“tradicional ou construtivista”, € em um tempo reduzido de aula incentivar e
valorizar as atividades dos alunos e transmitir o patrimoénio humano acumulado por
varios séculos, para ele a resposta perpassa por assumir uma postura mais de
guestionamentos que de respostas, assim o professor deve favorecer o surgimento
de questionamentos e instalar um processo de buscas de construcao de respostas,
para ele esse processo deve fundamentar o ensino. Aqui ha uma convergéncia
com Chevallard (2008) que propde a Pedagogia da Investigacao e questionamento

do mundo em contraposicdo a pedagogia monumentalista de visita as obras.
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Segundo Charlot (2005, p. 42) “estudar a relagdo com saber & estudar o
préprio sujeito enquanto se constréi por apropriagdo de mundo”. Nesse sentido, as
resolucdes das provas e o0s projetos podem revelar o que esses professores trazem
no seu arcabouco tedrico, e de que forma esse relaciona seu conhecimento tedrico
para enfrentar a tarefa de construir um projeto e usar seus conhecimentos para

solucionar a prova.

[...] Temos que ler o mundo com a logica dos outros, com olhares dos
outros, para entender como se constréi a experiéncia dos outros, como se
estrutura o mundo dos outros (Charlot, 2005, p. XX).

Charlot relaciona 0 homem com essas trés dimensodes, 0 que determina uma
forma ampla da relacdo social que o homem tem, e que vai gerar condi¢cOes
possiveis para conceber os saberes, que para o autor, € uma das vertentes que vai
delinear a posicdo singular do homem com o mundo através dos significados
simbdlicos, onde o universo simbodlico da linguagem é uma das bases para o
entendimento dessas relacdes ao encontro das andlises feito em nossa pesquisa,
mas que o autor diz ser importante o reconhecimento da relacdo com o saber, pois
nao tem forca, ou ndo tenha corpo suficiente para caracterizar as relacdes
possiveis do saber, mas que esta envolvido e faz parte do contexto, que segundo

Charlot:

[...] a relacdo com o saber, forma de relagdo com o mundo, e uma relacdo
com os sistemas simbdlicos, notadamente, com a linguagem. (CHARLOT,
2000, p. 78).

As andlises que fizemos das repostos dadas as provas nos dao indicios das
relacfes existentes, mesmo que parciais, mas que podem nos revelar concepcdes
dos professores que nos auxiliem no entendimento do conhecimento didatico-
matematico dos candidatos.

Sobre a aproximacao das reflexdes tedricas de Charlot e Chevallard, no que

se reporta a nocao de relacdo com o saber como:
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[...] A expressao “relagcdo com o saber”, que serve de emblema a nova
conceitualizacdo considerada, é, em determinado sentido, enganosa: ela
nao designa um acréscimo ou uma “corre¢gao” no mundo ja superpovoado
das noc¢des pelas quais se descreve habitualmente o cognitivo e suas
extensdes (“afetivas”, por exemplo). Em outras palavras, ndo se trata, ao
introduzir esse conceito, de aumentar simplesmente o repertério dos
conceitos envolvidos hoje em dia na didatica da matematica, mas de
reformular os termos primitivos da teoria — um certo nimero de termos
antigos, tais como aprender e saber (como verbo), por exemplo, que se
tornam com isso termos derivados. Vale frisar, especialmente, que o
conceito de relacdo com o saber ndo abre um novo setor a ser explorado,
ndo inaugura uma nova especialidade no campo da didatica, a qual
pudesse corresponder uma literatura especializada. Ele permite reformular
e reproblematizar inUmeras questfes ja trabalhadas (ou, no caso de
algumas, nao trabalhadas, por serem vistas até entdo como transparentes)
e suscita, além disso, questfes até agora inéditas, uma vez que ndo eram
formulaveis na conceitualizagdo antiga. (CHEVALLARD, 1989 apud
CHARLOT, 2005, p. 43)

Para Charlot (2005) quando diz:

[...] ndo é um conceito a ser acrescentado aos outros conceitos forjados
pela didatica (transposicao didatica, praticas de referéncia, contrato
didatico, entre outros), mas um conceito que permite lancar um olhar sobre
as situacdes didaticas.

Relagbes de aproximacdo sdo observadas, nos processos de estudos.
Charlot (2000), em certas rela¢cdes como uma relagdo de conteldo de pensamento,
uma atividade, uma situacdo, uma relacdo com a linguagem, com o tempo, com a
acdo no mundo e sobre o mundo, com 0s outros e consigo mesmo, e que estdo
ligados com o aprender e saber, formando um conjunto de relagbes, que o0 sujeito
tem com o objeto, capaz de aprender tal coisa, em tal situacdo. Estas formas de
estabelecer essas relacbes esta ligada ao meio em que se estabeleceu essa
relacdo indo de encontro com essa pesquisa, onde podemos observar esses

processos quando Chevallard diz:

[...] O estudo que uma pessoa empreendeu com um grupo de colegas e
um professor dentro de uma sala de aula continua vivo ao sair da aula e
ao voltar para casa. Tera de fazer licdes, preparar-se para uma prova ou
esclarecer alguma davida com a ajuda de um familiar ou um colega. Ao
sair da aula, a matemética que devemos estudar continua sendo a mesma
e quem a estuda também continua sendo a mesma pessoa. A Unica coisa
que mudou é que o professor, que coordena nosso estudo, ndo esta
fisicamente presente. (CHEVALLARD et al., 2001, p. 57).

Por sua vez, Caillot (2014) baseados em pesquisas sobre o tema em
guestdo classifica a abordagem de Charlot como antropoldgica-social e a de

Chevallard como antropoldgica (Quadro 1).
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Quadrol: Abordagens da relagédo com o saber de Charlot e Chevallard

Abordagens Socio-antropoldgica Antropolégica
Pesquisadores CHARLOT CHEVALLARD
_ o _ Objetos do saber
Objeto Relativo a aprendizagem _
reconhecidos
Dimenséao Identidade/Epistémica/Sociall  Social/Epistémica
Maiores atuantes Sujeito “alunos” Professor
Singular ou plural Singular Institucional/Pessoal

Fonte: Adaptado de Caillot (2014, p. 7).

Segundo Caillot (2014) a primeira abordagem se interessa pela
singularidade do sujeito, apesar se caracterizar como uma abordagem socioldgica,
apos estudos analiticos sobre a proposicao tedrica de Charlot, como a de Maury e
Clot (2003), foi caracterizada como socio-antropolégico. Nessa perspectiva a
questao da relagdo com o saber fundamenta-se no fato que antropologicamente o
homem aprende desde seu nascimento até sua morte (CAILLOT, 2014, p. 8).

Evidenciamos também em Chevallard (2009) que a relacdo com o saber é
estabelecida no decorrer da histéria de vida do sujeito, esse autor ao dar énfase
nas relacdes estabelecidas pelo sujeito nas intiuicdes, distingue, por exemplo, os
saberes oriundos dos grupos familiares daqueles das instituicdes escolares, nessas
Gltimas os encontros com os objetos do saber, como os da matematica escolar
(decorrentes da trasposicao didatica), conformam as praticas desses. Assim a
nocao de relacdo de Chevallar é especificada diferente de Charlot que apresenta
um discurso mais genérico sobre a nocéo tratada.

Ainda no Quadro 1 podemos evidenciar que o0s objetos de estudo se
distinguem, pois Charlot enfatiza a aprendizagem enquanto que Chevallard, numa
perspctiva epistemoldgica, ressalta o saber intitucionalizado como problema central
da relacdo com o saber, mas esses objetos se complementam no sentido de nos
possibilitar um amplo panorama da dinamica do processo de ensino e

aprendizagem. Constatamos que as dimensfes aproximam os dois pontos de
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vistas, por outro lado os principais atores ocupam posicfes distintas nas duas
teorias, no entanto devemos destacar que os dois autores mesmo com destaque
para aluno (problema de aprendizagem) ou professor (problema de ensino) tecem
discussbes sobre o papel dos dois (professor e aluno) no sistema de ensino, como
se constata em Chevallard (2010) e Charlot (2013).

Na busca de articular as concepcdes de Chevallard e Charlot, Reginaldo da
Silva (2013) propde um esquema ampliando o proposto por Ravel (2003, p. 6)
referente a Transposicao Didética Interna, assim pode enfocar o conhecimento
matematico-didatico do professor no decorrer das acdes de planejar seu texto de
saber e executad-lo em sala de aula. Trata-se de um modelo de praxeologia
denominado de Modelo de Praxeologia Docente Relativo (MPDR) (FIGURA 1).

Em uma primeira interpretagéo, este modelo pode ser entendido de uma
forma ndo linear, ainda que apresente duas fases sequenciais, mas
entendemos ser pertinente interpretd-lo sob a otica da retroalimentacéo
gue ocorre entre as interfaces de TDI, que no nosso entendimento
evidencia a construcdo do conhecimento matematico-didatico do
professor. (SILVA, 2013, p. 59).

Figura 1 - Modelo de Praxeologia Docente Relativo
| Saber Sabio |

W
Saber a Ensinar

— Transposicao Didatica Interna

A 4

Milieu do Professor

Variaveis Variaveis
Institucionais Epistemologicas,

Hipotético

4
Saber "Preparado” Construcao
(Projeto de Curso) das OMD

Milieu do Professor

Variaveis Variaveis
Institucionais Epistemologicas,

‘l’ Gestao
I Saber Ensinadul das OMD

Conhecimento Matematico-Didatico
0211EPI(]-03ELWDIEW 01USWIDIYUO?)

Fonte: Reginaldo da Silva (2013, p. 59).
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Tal modelo tem a potencialidade de analise tanto de producdes do professor
numa perspsctiva ampla de texto de saber®, como no desenvolvimento das aulas
tomando como base tal texto. Nessa perspectiva inferimos que a primeira fase nos
possibilita analisar os textos (tomados como texto de saber) dos candidatos ao
mestrado no PPGECM, uma vez que ha a solicitagdo no comando das questdes
para o candidato dissertar a partir de seus conhecimentos na area da Educacéao
Matemética sobre produgfes de alunos enfrentando um problema que envolve a
noacgéao de regra de trés.

Nessa perspectiva de aproximacao e distanciamento entre os dois pontos de
vista, para analisar a nocdo de relacdo com o saber a partir do conhecimento
matematico-didatico dos professores que relataram sobre praticas com regra de
trés faremos usos do modelo de Reginaldo da Silva (2013) de forma parcial
(FIGURA 2).

Figura 2 — Modelo de Praxeologia Docente Relativo Reduzido

Saber Sabio

— Transposicao Didatica Interna k4

Saber a Ensinar

h

Milieu do Professor

Variaveis Variaveis
Institucionais Epistemolégicas,

Hipotético

!

Saber "Preparado”
(Projeto de Curso)

Conheciments Mabemation - Db Stice
AHIPRR] DIEILETE R DR

Saber "Discutido"

Fonte: Adaptado de Reginaldo da Silva (2013, p. 59).

Inferimos ainda que o texto assumido por Reginaldo da Silva (2013) como
saber preparado pode ser tomado como uma reflexdo sobre o processo de

aprendizagem e/ou a pratica de ensino de um professor ao produzir, por exemplo,

® Em geral trata-se, no campo da Didatica da Matematica, o texto de saber como o planejamento de aula, mas uma obra
(livro, apostila, artigo, produgéo textual, video-aula) produzida pelo professor de forma ampla também se constitui como texto
de saber.
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um artigo, um texto dissertativo que requeira tal reflexdo, etc. Assim, sem perdas
de generalidade assumimos que o MPDR reduzido nos possibilita a analise de
textos produzidos por professores (candidatos ao mestrado). Em relagcdo ao

modelo destacamos:

Variaveis epistemoldgicas

Na caracterizacdo das variaveis o autor considera - do ponto de vista
epistemologico - a relagdo com o saber de forma imbricada com a historia de vida e
as relacdes pessoais com 0s objetos nas instituicdes da qual determinada pessoa
esteve/estd assujeitada. Em relacdo as concepcdes de saber de Charlot e
Chevallard Silva (2013, p. 62) destaca que:

Ao refletirmos sobre as palavras de Charlot e Chevallard, encontramos
consonancia para inferirmos em nosso trabalho que as variaveis
epistemolégicas, relacdo com o saber, histéria de vida e relacdes pessoais
estdo numa relacéo dialética, e interferem na interpretacéo dos contetidos
de ensino contidos nos textos... Dessa forma, entendemos que para
analisar a relacdo de uma pessoa com o saber, € necessario entendé-la
de forma concomitantemente social e singular, isto é, considerando suas
relacbes pessoais com 0s objetos na sua historia de vida, nos processos
de sujeicdo e contrassujeicdo nas instituicoes.

Assim a variavel epistemoldgica assume valores a partir da nocéo de relagéo
com o saber imbricada a historia de vida e as relacfes pessoais do individuo com
determinados saberes nas instituicbes que se assujeitou, em nosSso caso para
evidenciarmos esse parametro ndo bastam as provas do processo, por isso
elegemos como instrumento também os projetos de pesquisas dos candidatos em
decorréncia de o edital do processo seletivo (ANEXO) indicar que o projeto
contemple fragmentos dessa historia.

Variaveis institucionais
Em relacdo as variavel institucional Silva (2013) as caracteriza a partir das

condicbes’ (inclusive restritivas) as quais o sujeito estd submetido levando em

" Condicdes e restricdes refere-se a difusdo dos saberes considerando tudo que permite favorecer ou impedir esta difusao,
sendo as restricdes aquelas condi¢des que dificilmente podem ser modificadas pelo professor em um dado momento do
estudo.
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conta os niveis de co-determinacéo® que condicionam a forma de fazer e pensar do

professor.

Os milieux
As variaveis epistemoldgicas e institucionais sdo conformadas a partir do

milieu considerando que este € composto por tudo que.

“Durante a evolugéo temporal da instituicao, subsistemas do sistema geral
de objetos institucionais se estabilizardo no longo prazo, no sentido de que
as relacdes institucionais com esses objetos irdo, em um periodo bastante
longo, deixar de evoluir, e tornar-se "robusto" frente as perturbacdes
exteriores, e se "naturalizardo”, tornando-se transparente para os atores
da instituicdo.

"[Podemos dizer entdo] que este ou aquele sistema de objetos
institucionais funciona como um milieu para os atores da instituicdo nessa
ou naquela posicdo." “[Este milieu] aparece dotado de uma objetividade
gue esta além do controle ou da intencionalidade da instituicdo: podemos
entdo dizer que o milieu é "a-institucional"." (CHEVALLAR, 1989, p. 215
Apud Margolinas, 1995, p. 91).

Margolinas (1995) afirma que a concepc¢do de Chevallard pode ser
conciliada a de Brousseau em relacdo a nocao de milieu, mas para ela em
Chevallard temos um ponto de vista macro-didatico enquanto que em Brousseau
(voltado para sala de aula) um ponto de vista micro-didatico. Assim

O milieu no sentido de Chevallard representa um conjunto de objetos
candidatos a fazer parte do “milieu material” da “situagdo objetiva”.
(MARGOLINAS, 2007, p. 91, traducéo nossa destaques da autora).

Chevallard (2007) afirma que assumi o milieu num sentido semelhante ao de

um milieu adidatico na Teoria das Situacfes Didaticas.

De fato, qualquer sistema que possa ser considerado desprovido de
intencdo na resposta que ele possa dar, explicita ou implicitamente, a uma
guestdo em particular, sera designado como um milieu. O sistema em
consideracdo se comporta a esse respeito como um fragmento da
"natureza". (CHEVALLARD, 2007, p. 1, traducdo nossa destaque do
autor).

8 para estruturar as condigdes e restrices institucionais Chevallard (2011) reflete sobre os niveis de co-determinagao:
civilizagdo — sociedade — escola — pedagogia — disciplina —area — setor — tema — questéo.
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Tomando por base a estruturacdo do milieu segundo Margolinas (2002)
enfocaremos na estruturacdo concebida pela autora o milieu do professor. Sem
desconsiderar o principal difusor dessa nocéo na didatica da matematica: “O milieu
€ constituido nos objetos (fisico, cultural, social, humano) com os quais 0 sujeito
interage em uma situagao”. (BROUSSEAU, 1998, p. 2).
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4 ASPECTOS METODOLOGICOS

Sendo essa pesquisa de cunho qualitativo para a coleta e analise de dados,
das provas e projeto de pesquisa do processo seletivo do programa PPGECM
(Mestrado), da qual foi avaliada as respostas para um tipo de questdo ANEXO 1.
Apos leitura das solucdes dadas as provas elencamos trés categorias, conforme
representada nas respostas dadas pelos candidatos submetidos ao processo
seletivo: de cunho tedrico; candidatos que direcionaram a escrita a argumentacdes
tedricas; de cunho matemético candidatos cujas argumentacfes estdo direcionadas
ao contexto estrito da matematica sem apelo explicito a algum campo tedrico; da
associacdo do tedrico com o matematico, candidatos em que os discursos
apresentaram articulacdes explicitas entre as duas categorias anteriores.

As especificidades de cada um, em termos de concepcdes, devem ser
analisadas para detectar as possiveis interacfes entre essas concepcdes e a linha
de raciocinio ou articulacdo desenvolvida pelo candidato que realizou a prova e
acOes desenvolvidas em seu trabalho docente, j& que o mesmo utiliza de seu
arcabouco teorico, ou o0 que traz da vida para responder as questdes analisadas na
pesquisa.

Assim sendo, tendo em vista a questdo de pesquisa que nhorteia a
investigagcdo, consideramos necessario, a partir de leituras iniciais das provas,
eleger categorias, que nos permite uma organizacdo para favorecer a andlise.
Constatamos que no processo de selecéo existia projetos de pesquisas, dos quais
poderiam compor em conjunto com as provas objetos que possibilitam analisar nos
discursos desses materiais com relac6es do saber tedrico-pratico dos candidatos.
Nesse sentido buscamos as articulagdes entre os dois materiais, no sentido de se o
mesmo utilizava como parte integrante de sua prova referenciais incluso no projeto.

Ambas as teorias (TARSA e TAD) ressaltam que o saber (guardadas as
devidas dimensfes, mais ampla ou mais restrita) esta envolto das préaticas sociais e
que elas sao solidificadas pelas instituicbes de ensino (escolas, etc.) todos esses
emanam das praticas sociais, e dentro dessas praticas existem praticas com
matematica que segundo Brousseau (2006) se apresentam em grande parte por
meio de uma epistemologia espontanea - na qual ndo ha explicitamente um quadro
tedrico que justifiquem as praticas dos professores — em nosso caso as praticas

sao reveladas pela escrita relativas a nogcdes de regra de trés para responder a
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questdo o candidato revela praticas com a matematica, e ao mesmo tempo
externaliza suas concepc¢des constituidas ao logo da vida, tanto Chevallard quanto
Charlot nos possibilitam buscar compreensdes das relagdes reveladas pelos
candidatos.

Evidenciamos assim a dimensdes social e subjetiva do problema da relacéo
com o saber, como anunciada por Charlot (2000), ou seja, mesmo sendo o
individuo um ser social, ele é detentor de uma singularidade, fruto de sua historia
de vida pessoal e que emana de varias relagdes.

A relacéo construida pelo sujeito ao longo de sua historia € assumida pelos
dois pesquisadores. Nessa perspectiva, Chevallard (2009) ao se referir a relacéo
de uma pessoa com um dado objeto do saber, afirma que a relacao € criada ou
sofre mudancas, através de encontro e reencontros da pessoa com 0s objetos nas

instituicdes das quais foi sujeito Chevallard destaca:

De uma maneira geral, nossas relagdes “pessoais” sdo frutos da histéria
de nossos assujeitamentos institucionais passados e presentes.
Reciprocamente, uma instituicdo |, e as diferentes obras O que nela
habitam, ndo existem sem 0s sujeitos. Estes sdo 0s atores da instituicao |,
e também das obras O que vivem em | e fazem continuar a viver, as vezes
alterando seu estilo de vida. H4, portanto, uma dialética das instituicdes,
das obras e das pessoas. (CHEVALLARD, 2009, p. 3, grifos do autor
traducdo nossa).

Os candidatos, mesmo de forma muito fragmentada, revelam certas
relacbes estabelecidas no decorrer da vida com o objeto tratado na questdo e em
alguns casos a luz de um campo tedrico que justificam determinadas praticas, que
devem estar alinhadas ao respectivo projeto de pesquisa e que compde seu
equipamento praxeoldgico.

Através dos dados e das categorizacdes feitas, procuramos ampliar esse
olhar, buscando articular dois quadros teoricos (a partir do MPDRR), onde essas
possam de certa forma revelar o que os candidatos agregam para estabelecer esse
conhecimento e que o fundamenta.

As categorias emanaram a partir da analise prévia em provas do ano de
2013, das relagbes que os candidatos demonstraram ter com o saber matemético,
saber didatico e saber didatico-matematico. De um total de 190 provas foram
analisadas 23, por se tratarem dos candidatos aprovados para area de matematica,
e que agrupamos dentro das categorias, para serem analisados prova e projeto de

pesquisa. Nesse quantitativo selecionamos duas provas junto com seus
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respectivos projetos, que foram analisados e que aproxima de nosso estudo. O

graficol mostra o quantitativo de candidatos que participaram do processo seletivo.

Gréaficol: Numero de candidatos que se submeteram ao processo seletivo

Graficos dos numeros de candidatos que
submeteram ao processo seletivo

= NAO APROVADOS
B APROVADOS

Fonte: autor

A partir de uma pré-analise (leitura das provas) elencamos trés categorias de

respostas, como mostramos no Grafico 2.
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Grafico 2: Gréafico das Andlises das Categorias

CONHECIMENTO
DIDATICO-
MATEMATICO

CONHECIMENTO
ATICO

CONECIMENTO
DIDATICO

Fonte: autor

A categoria representa o conhecimento didatico (CD) dos candidatos que
tem um conhecimento ou articularam melhor sua relacédo com o saber centrado no
pedagdgico, onde foi possivel observar maior énfase no discurso teorico;
conhecimento matematico (CM), esse saber esta diretamente relacionado a tudo
aguilo que se remete ao conhecimento do conteiddo matematico e o conhecimento
didatico-matematica (CDM) nessa categoria evidenciamos uma dialética entre o
saber e o conhecimento a partir da mobilizacdo de saberes constituido a partir de
um discurso teodrico articulado, a saberes da pratica, para como objeto tratado na
guestao (Regra de Trés).

Os candidatos serdo identificados pelas letras do alfabeto, cada um
definido nas suas categorias das analises, que foram definidas em nossa pesquisa
para preservacdo das identidades dos mesmos, sendo considerado um quantitativo
igual dos candidatos que estdo na mesma categoria.
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5 ANALISES

5.1 Registro conhecimento mateméatico (CM)

Na figura 1 e 2, estdo informacdes de dois candidatos Anexo 3.1 (candidato
A e B), e acompanha mais um grupo de 5 outros candidatos que aproximam-se
dessa categorizacao, que nos permitiu vislumbrar caracteristicas do conhecimento
matematico, mostrando um conjunto de informa¢cfes do saber matematico que
estédo relacionados com o fazer do professor e seu oficio, e que para Conne (1996,
p. 254), os saberes-instituidos estdo relacionados ao trabalho escolar, praticas
sociais de investigacdo, que aos nossos olhos reflete problemas em abertos da
didatica. No seu discurso podemos observar que o mesmo utiliza de
argumentagbes que é peculiar da pratica dentro do fazer matematico do
sujeito(professor) e mostra a sua visdo para cada tipo de relosucdo sempre de
cunho matematico em todo seu texto, segundo Reginaldo da Silva (2013) a relacéo
do saber esta imbricada com a histéria de vida do candidato e suas relacdes
pessoais, que caracterizam uma variavel epistemoldgica, pois, € possivel ver em
sua articulagdo no texto, que define uma autonomia no discurso para A de quem
conhece, em aplicar técnicas e ferramentas que este dispdem para resolver o
problema que em seu discurso, pensamos estar constituindo uma relacdo com o
objeto e que foi adquirida na histéria de vida de cunho epistémico pois segundo
Charlot:

[...] ndo h& saber que esteja inserido em relacdes do saber. O saber é
constituido em uma histéria coletiva que € a da mente humana e das
atividades do homem e esta submetido a processos coletivos de validacéo,
capitalizacdo e transmissdo. Como tal, € o produto de relacdes
epistemoldégicas entre os homens. Nao obstante, os homens mantém com o
mundo entre si (inclusive quando ndo sdo “homens de ciéncia”) relagbes
gue ndo sdo apenas epistemoldgicas. Assim sendo, as relacdes de saber
sdo, mais amplamente, rela¢des sociais (CHARLOT, 2000, p.60).

Essa relagdo com o saber Institucionalizado, que no discurso desenvolvido
pelo candidato B, que o mesmo resolve de acordo com o nivel de ensino, e
dominio dos contetdos fundamental e médio, revelando a apropriagdo do contetdo
de cunho matemético. Nessa vertente define-se aquela que traz esse saber na
forma de agir e pensar do professor, condicionando aquilo, que pode o nao fazer,
sendo moldada e determinada a partir do que foi apresentado, para Chevallard
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(2011) reflete sobre os niveis de co-determinacdo. Nossa afirmacdo encontra
consonancia em Chevallard (2009) quando diz que:

[...] ao tornar-se sujeito de uma instituicdo | na posigdo p, um individuo x,
gue sempre € uma pessoa, com certo universo cognitivo (UC), subjuga-se
as relagfes institucionais, que iram regular suas relagBes pessoais
(CHEVALLARD, 2009, p. 3, grifos do autor, traducao nossa).

Figura 1 Candidato a - fragmento da prova

Fonte : Dados da Pesquisa
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Figura 2 Candidato b - fragmento da prova

Fonte : Dados da Pesquisa

No registro foi possivel constatar um direcionamento para um discurso do
conhecimento matematico que segundo Brousseau (2006) revela epistemologia
espontanea do professor® Constatamos ainda um alinhamento com o projeto de
pesquisa dos candidatos A e B ANEXO 2.1, no sentido de apresentar discurso
teodrico desarticulado as praticas de ensino e se 0 mesmo utilizou para desenvolver
sua resposta que contemplaram o0 que caracterizamos como conhecimento
matematico e que por sua vez, é um saber, que esta ligado as suas relacdes
pessoais e que em Vvarios casos ndo comtemplando o projeto de pesquisa.

° Em sua prética docente o professor precisa tomar decisdes que estdo sob o seu controle, para isso segundo Brousseau
(2006), o mesmo vale-se de sua propria cultura e, sobretudo, uma experiéncia prépria com os objetos de conhecimento
(SANTOS, PEREIRA, NUNES, 2017, p. 89).
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Sua referéncia bibliografica contempla toda ou em pequena parte aquilo que
foi citado em suas respostas, mas o discurso desenvolvido pelo candidato néo se
alinha naquilo que foi desenvolvido na prova, pois 0s mesmos articularam um
saber, que faz parte que eles dominam e que ndo esta no projeto de pesquisa. Pois
ao desenvolver suas respostas, foi possivel evidenciar maior enfoque para o
discurso da matematica, com o0 objeto matematico, e que ndo contempla seu

referencial tedrico como podemos observar nas figuras 3 e 4.
Figura 3 Candidato a - fragmento do projeto de pesquisa cm

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Muitas pesquisas apontam que um dos grandes problemas da educagio publica ¢ a
qualidade da formagdo do professor, como sdo oferecidos e estruturados os curriculos desses
cursos de formagdo, principalmente, nas areas de linguagens, ciéncias ¢ matematicas. Pois
muitas dessas formagdes sdo pensadas como “um processo de ligdes ou conferéncias-modelo,
de nogdes ministradas em cursos, de uma ortodoxia de ver o modo de formar, de cursos
padronizados implementados por experfs, nos quais os professores sdo considerados
ignorantes (IMBERNON, 2009, p. 09)". Portanto, a formagdo do professor deve partir de
onde ele estd e para onde estd indo considerando sua pratica docente e seu contexto grupal.

Nessa perspectiva, acreditamos que 0 dcwnyolvimcnlo prqﬁssionul do pml‘csso( s¢
dé na sua pratica docente, na sua agdo II'ILII.\ idual, nos movimentos de agio coletiva,
nas reflexdes sobre a pritica ¢ nas pesquisas que tem como objeto de estudo seu
trabalho docente (GONCALVES, 2006, p. 25)-

Fonte : Dados da Pesquisa

Figura 4 Candidato b - fragmento do projeto de pesquisa cm
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Fonte : Dados da Pesquisa

Ao fazermos a relacdo com o saber, utilizamos o quadro adptado de Coillot
(2014, p.17), em que fundamenta a relagdo do saber e assim a relacdo com
conhecimento matematico, pelo fato d eque, ’'antropologicamente o homem
aprende desde de seu nascimento até sua morte’ Coillot(2014,p.8), e que para os
sujeitos da pesquisa em sua articulacdo com enfase no conhecimento matematico,
enfatizam, ou melhor, expressdo de forma escrita, a relacdo com o saber
constituida no decorrer de sua historia de vida, e que segundo Charlot de forma
singular, com abordagens sociologicas na forma de interagir. Para Chevallard
institucionalizando, caracterizam o encontro com 0 objeto da pesquisa pelo sujeito
que escreveu mas especificamente segundo Chevallard, o discurso tem sua
vertente com tracos marcantes marcantes da dimenséo epistemica proposta no
quadro 1, porém cada um com seu ponto de vista, observados nas analises. Em
nossas observacdes, foram possiveis detectar momentos em que o foco é a
aprendizagem envocando Charlot, e momentos que o foco é o saber
institucionalizado de Chevallard, ocilando nessas caracteristicas, em todas as
categorias, com a finalidade de apresentar caracteristicas do processo de ensino e
aprendizagem, no momento que o discurso esta pautado especifico do fazer
matematico e que nos direcionou a caracterizar, daquilo que e proposto por Silva

(2013a), que redigiram os textos, e dentro das nossas analises evidenciamos as
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variaveis epistemicas, da relacdo pessoal do individupo com o saber fazer

matematico.

5.2 Registro conhecimento com énfase no discurso didéatico (CD)

Com énfase no Conhecimento Didatico destacamos no fragmento do Anexo
3.1 (candidato A e B), a articulacéo feita pelo candidato que direciona seu discurso
ao saber didatico que para Conne (1996, p. 254) trata-se de um saber que torna
seguro a utilizacao e controlhe de transformacdes e situacdes didacticas dentro do
conhecimento levando seus protagonistas a institucionalizacdo de saberes para
nos levar a um determinado conhecimento e interpretacbes das situacdes
didaticas. Acreditamos que as articulacbes desenvolvidas pelos candidatos A e B,
com enfase no discurso didatico, buscam explicar de forma mas teorica o problema
matematico deixando para segundo plano consideraces no ambito do fazer
matematico. Esses mostrando em sua resposta de cunho mais teorico, que
estabeleceu uma relagdo com obras estudados nas istituicbes que esteve
submetido que Ihes possibilitaram refleti mais no campo tedrico que matematico em
consonancia com seu projeto de pesquisa ( ANEXO 3.2). Na figura 5 observamos
caracteristicas na articulacdo teorica desenvolvida pelo candidato A, e que, o
mesmo mostra caracteristicas para uma variavel Institucional, ao afirmar no seu
discurso, condicbes e restricdes para determinadas praticas desenvolvidas em
modelos, e ‘condicionando o fazer e pensar do professor segundo Silva(2013a)

caracteriza essa variavel como sendo aquelas institucionalizadas.

Figura.5 Candidato a - fragmento da prova



Fonte : Dados da Pesquisa

Figura 6 Candidato b - fragmento da prova

Fonte : Dados da Pesquisa
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Para o candidato B do CD o mesmo em redegir seu texto adentra nos
caminhos de um discuso tedérico, em que o educador traca estratégias de ensino na
escrita que partem do entendimento de linguagem e que remetem para niveis de
ensinos, acredita em seu discurso estar na linha de construgédo desse saber que
segundo Reginado da silva (2013a) aquele que é lavado a obeservar
caracteristicas apartir de determinadas condi¢cdes que o delimitam a difusdo do
saber e assim condicionando e que dificimente podem ser alteradas,

caracteristicas de uma variavel institucional.

Figura 7 Candidato a - fragmento do projeto de pesquisa cd

INTRODUCAO

Na minha caminhada profissional, varios questionamentos surgiram sobre minha postura
como professor de matemdtica e sobre os equipamentos praxeologicos utilizados em sala de aula, A
vontade de mudanga de alguns procedimentos metodoldgicos adveio da necessidade de promover
um ensino e que possibilite uma melhor compreensdo dos objetos matematicos por parte dos alunos.
A partir dai busquei aprofundar meus conhecimentos na 4rea da Educagio Matematica e encontrei a

Teoria Antropolégica do Diddtico (TAD) de Yves Chevallard.que, segundo Almouloud,

focaliza o estudo das organizagdes praxeologicas
didaticas pensadas para o ensino ¢ a aprendizagem de
organizagdes matematicas. A Teoria Antropologica do
Didatico (TAD) estuda as condigdes de possibilidade e
funcionamento de sistemas didaticos, entendidos como

relagdes sujeito-instituigdo-saber (em referéncia ao

EiR
Fonte : Dados da Pesquisa
Figura 8 Candidato b - fragmento do projeto de pesquisa cd
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Fonte : Dados da Pesquisa

Para o projeto de pesquisa dos candidatos A e B do CD estéo alinhados com
os discursos dos candidatos pois os mesmo tem seu refencial e articulacdo em
confluéncia com o0s objetos prova e projeto de pesquisa e que no fragmento e
possivel vislumbrar.

Continuando as analizes feitas na pesquisa, observamos que estes
dominam em parte, certas relacbes que envolvem as situacdes didaticas
apresentadas nos discursos, abordando teoricamente o problema matemético. E
pensamos que estas articulacbes fazem parte das obras estudadas nas
instituicdes, ou da leitura feita na constru¢do dos projetos, pois observamos que os
candidatos tentam responder a questdo da prova com elementos que compdem
seus projetos, ratificando de certa forma, nossas ideias, para algumas situacoes,
gue podem estar ligadas com as instituicdes que os candidatos passaram e tiveram

relacbes. Assim suas refencias evidenciam certo alinhamento, com aquelas que
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estdo contidas nos seus projetos de pesquisa, pois, 0s candidatos reagiram ao

responder a quetdes, articulando as relacdes para o conhecimento didatico.

5.3 Registro com articulacdo entre o conhecimento matemético e didético
(CMD)
Para nos, a articulagdo entre os conhecimentos matemético e didéatico

ficaram evidentes no discurso do candidato (A e B). As relacfes estabelecidas lhes
possibilitaram articular os saberes matematicos e didaticos, abrangendo varias
relacbes e assim uma construcado de ideias em conformidade com o exigido no
edital e no programa a que se submeteu. Observamos que os candidatos
estabeleceram relagdes no decorre de sua vida que |he agregaram ao
Equipamento Praxeoldgico condicbes de um discurso articulado de conhecimentos
tedricos e praticos.

Ao identificarmos, se a relacdo de um sujeito (professor), com um dado
objeto de nossa pesquisa caracteriza, ou identifica-se uma determinada situacéo, o
mesmo articulou seu saber de forma que CD e CM estdo relacionados,
apresentamos os ANEXOS 4.1 E 4.2 que entendemos estar alinhados juntamente
com os ANEXOS 4.3, e que nos mostra nessa articulacdo que os mesmos utilizam
de as relacOes possiveis para que possam articular o saber. Para Conne (1996,
p.250-253) o0 saber-pragmatico tem como caracteristica a finalidade de
transformacdo do par conhecimento-situacdo; quer a transformacao do meio
sustentar essa situacao; quer das relacdes do sujeito com este meio, esta situacgao,
que relaciona o discurso dos sujeitos de nossa pesquisa, e 0 saber-sabedor que
tem como finalidade organizar e desenvolver os proprios saberes que tem como
objetivo a ligacao das situagoes, ou seja, ‘os saberes-sabedores sdo saberes sobre
as situacoes’.

Na andlise dos candidatos, seus discursos contemplam variaveis que
segundo Reginaldo da Silva (2013a), em seu modelo de praxeologia nos
possibilitou analizar o que foi produzido pelos candidatos, que trazem relacdes
pessoais com 0 objeto e podem mostrar, a relacdo que existe entre o objeto

matematico e teorico, pois Segundo Chevallard:

[...] a relagdo pessoal de um individuo X para com o objeto O, significa o
sistema denotado por R (X, (O), de todas as interacBes que X possa ter
com o objeto O, que X manipula, utiliza, fala, sonha, etc (CHEVALLARD
2009)
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Em nossa perspectiva, essas relacdes que estdo ligadas com aprender e
saber no discurso dos candidatos, que trazem um conjunto de relacdes que

segundo Charlot:

[...] Procurar o saber € instalar-se num certo tipo de relacdo com o mundo;
mas existem outros. Assim, a definicho do homem enquanto sujeito do
saber se confronta a pluralidade das relagdes que ele mantem com o
mundo (CHARLOT, 2000, p.60).

E que os candidatos mostraram caracteristicas de variaveis epistemolégicas
e institucionais segundo modelo praxeologico reduzido e que utilizam de seu
equipamento praxeolégico para poder construir, ou melhor, articular com o saber
para o enfrentamento das exigéncias que lhes foram impostas no inicio do
processo seletivo e 0s mesmos vém relacionando-se daquele que conhece o objeto

e se presente no seu arcabouco tedrico, pois segundo Chevallard:

[...]- Dificilmente podemos lidar com a descri¢édo do universo cognitivo ou
equipamento praxeoldgico de uma pessoa de forma ndo fragmentada,
local - a simples descricdo da relacdo a um objeto, ja seria dificilmente
esgotada. Em muitos casos, é suficiente saber se R (x;0) tem tal
propriedade ou nao, ou se tal praxeologia esta ou ndo presente em EP(x).
(CHEVALLARD 2009)

Podemos visualizar nos fragmentos das provas e dos projetos de pesquisa
figuras: 9,10,11,12 dos candidatos CMD, que caracteristicas da prova alinhadas
com seu referencial tedrico contidos nos projetos de pesquisa, contemplam quase
tudo ou em parte aquilo que esta no discurso dos candidatos e que entendemos
revelar em parte a articulacéo feita dos saberes especificos da matemética escolar
e 0s saberes didaticos e tedricos pelos professores ou candidatos ao redigiram um
texto e construirem um projeto articulando conhecimentos especificos, didaticos e

tedricos



Figura 9 Candidato a - fragmento da prova cmd

Fonte : Dados da Pesquisa
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Figura 10 Candidato b - fragmento da prova cdm
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Fonte : Dados da Pesquisa

Figura 11 Candidato a - fragmento do projeto de pesquisa cdm

4 FUNDAMENTAGCAO TEORICA
O francés Yves Chevallard publicou varios estudos sobre os fendmenos

relacionados ao ensino/aprendizagem, e ¢ particularmente conhecido por seus trabalhos
sobre a nogdo de Transposigdo Didatica, pelo desenvolvimento da Teoria Antropologica
do Didético (TAD) e pela proposi¢do da Organizagdo ou Praxeologia Matematica.

Os trabalhos (CHEVALLARD, 1991) citados acima e os Niveis de

Compreensdo Gréfica (CURCIO, 1987), que serdo descritos nos proximos itens,

compdem o referencial tedrico para a pesquisa.

Fonte : Dados da Pesquisa
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Figural2 Candidato b - fragmento do projeto de pesquisa cdm

6. REFERENCIAL TEORICO
A organizagdo para uma atividade matemdtica requer um construto tedrico que dé conta

do fazer. Neste sentido, temos a Teoria Antropolégica do Didatico (TAD) de Chevallard (1999)

como referencial tedrico norteador de minhas analises, visando a discussdo da organizagdo

matematica e diddtica realizadas pelos professores que ministram a disciplina Geometria

Fonte : Dados da Pesquisa

57



58

6 CONCLUSAO

A relacdo que o professor estabeleceu com o objeto do saber constitui o
objeto de investigacdo de nossa pesquisa na forma que este articulou essa relacéo
com esse objeto, e que ndo temos nenhuma duvida da importancia dos saberes
matematicos e didaticos desenvolvidos pelos professores, e acreditamos que o
mesmo ao desenvolverem suas respostas da questao especifica e encaminhada na
pesquisa. Onde externaram seus conhecimentos a partir de caracteristicas proprias
de interpretar e representar suas ideias que vem ao longo do tempo de docéncia
constituindo saberes que os mesmos tem relagdo ou trazem consigo, e que
possibilitou enfrentar a situacao para resolver a questdo que faz parte de nossa
pesquisa manifestado nesse caso, sua relacdo com saber, ou sua relagéo
particular com o objeto, de qual caracterizamos esse conhecimento sendo
especifico, didatico e teérico uma vez que o processo seletivo exige. Para Charlot :
(2000, p.81)

A relacdo é que se particulariza, ndo € o objeto da relacdo que se torna
particular: o desejo do mundo, do outro e de si mesmo é que se torna
desejo de aprender e saber; e, ndo, o “desejo” que encontra um objeto
novo, “o saber’. CHARLOT: (2000, p.81)

Algumas pesquisas ja trazem contribuicbes sobre esta temética, do saber, porém
sob a perspectiva dos candidatos de nossa pesquisa, onde relacionar o que foi escrito nas
respostas e se esses estao em conformidade com seus projetos de pesquisa, e para essas
informagfes nossa andlise de cunho qualitativo seguida de uma categorizacdo possa de
certa forma, contribuir para esse texto do saber. A relacdo que o sujeito do conhecimento
estabelece com o objeto do saber constitui uma investigacdo cientifica, dentro das
variaveis de cunho epistemologico ou institucional para caracterizar as articulacdes feitas
pelos sujeitos de nossa pesquisa, do conhecimento matematico-didatico e nas acdes de

planejar seu texto de saber.

Nesse sentido investigamos que medida os saberes especificos da
matematica escolar e os saberes didaticos e tedricos eram revelados e articulados
por professores ao redigiram um texto e construirem seu projeto de pesquisa e se
estdo alinhados, que articulagbes entre conhecimentos especificos, didaticos e
tedricos, poderdo ser revelados ou confrontados aponto de criarmos, mas uma
serie de vertentes no processo de ensino e aprendizagem de matematica, mas que

acreditamos ser mais um conjunto de relacdes estabelecidas do sujeito e objeto.
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Ao desenrolar da pesquisa foi possiveis vislumbrar, varias caracteristicas
que tentamos relacionar as andlises feitas, sendo articuladas pelos candidatos, e
podendo ou ndo estar em conformidade com os seus projetos, que em parte, é
possivel para os textos que foram redigidos, revelarem os saberes especificos da
Matematica escolar e os saberes didaticos e tedricos, e assim alcancando nosso
objetivo, porém as questfes que envolvem nossa pesquisa ndo estdo em uma so
vertente do conhecimento, pois, revelou um pano de fundo, que nao estao
envolvidos nas teorias que sustentam a pesquisa, mas revelam aos candidatos, a
existéncia de outras variaveis. Por sua vez estando relacionado a tudo que ele ira
construir & partir do ingresso ao Programa do Mestrado, interferindo na vida social
e na producao, que o candidato, agora aluno tem que cumprir ao longo do
programa, pois, esse candidato em alguns casos, ndo consegue cumprir suas
exigéncias, sua vida social € abalada, e 0 mesmo abre méo do seu bem viver e
suas obrigagbes, fazendo com que algumas relagbes que poderiam formar um
conjunto maior e assim um arcabouc¢o tedrico que sustente suas obrigacdes
académicas, e que a parti dessas saberes, que sao articulados no decorrer do
programa, formando seu universo cognitivo para aqueles que nao sofreram acéao
direta dessa variavel social.

Algum caso evidenciou certa desestrutura do candidato e com isso baixo
rendimento, reflexos dessa variavel. Por mais que nosso olhar fosse analisar o
inicio do processo nas analises feitas nas provas, podemos entender jA como aluno
do programa, que deveriamos aprofundar as analises feitas, mas ndo s6 ambito da
articulagcéao feita nos objetos da nossa pesquisa, mas agora no ambito social da
vida dos candidatos, para sabermos dos reflexos sofridos pelos mesmos ao
adentrarem ao programa, e do qual fazemos parte e vivenciamos acfes diretas
dessa variavel. Assim entendermos como estes interpretam ou articulam seus
saberes, submetidos as varias situacdes, ao desenvolverem suas atividades

académicas.
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A pesquisa revelou que é desprezivel em relagdo ao dominio epistemico ou
institucional, daquilo que se revelou, aqui, porém, faz parte da histéria do
candidato, agora como aluno, conduzindo-o a uma nova vertente, e que serd uma
nova contribuicdo para pesquisas futuras, com um olhar cada vez mais especifica e

abrangente.
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ANEXO 2: FRAGMENTOS DE PROVAS COM ENFASE NO CONHECIMENTO
MATEMATICO

1.Candidato A




2. Candidato B
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ANEXO 2.1 PROJETO DE PESQUISA PROVA 1 — COM ENFASE NO
CONHECIMENTO MATEMATICO

1.Candidato A
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2. Candidato B
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ensino-aprendizagem da matematica deve fazer parte das preocupagdes dos
quisadores da Histéria do ensino da Matematica, o que pode contribuir para o

>nto. Nesse sentido, a Educagdo Matematica visa contribuir para a formagéo de
DES, 2009).

1 perspectiva, houve a preocupagdo em pesquisar a histéria do ensino da

- influencia de maneira direta o ensino e a formagdo educacional da

gido do Baixo Tocantins.

‘Matematica também foi alvo dessas transformagde:
contexto histérico. Uma delas ocorreu 1 de
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ANEXO 3 PROVA 2 — COM ENFASE NO CONHECIMENTO TEORICO

1. Candidato A
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2. Candidato B
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ANEXO 3.1 PROJETO DE PESQUISA PROVA 2 - COM ENFASE NO
CONHECIMENTO TEORICO

1. Candidato A

Fonte : Dados da Pesquisa



2.Candidato B

Fonte : Dados da Pesquisa
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Fonte : Dados da Pesquisa
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ANEXO 4 PROVA 3 — ARTICULACAO ENTRE CONHECIMENTO TEORICO
MATEMATICO

1.Candidato A

Fonte : Dados da Pesquisa



Fonte : Dados da Pesquisa
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2. Candidato B

Fonte : Dados da Pesquisa

80



Fonte : Dados da Pesquisa
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ANEXO 4.1 PROJETO DE PESQUISA PROVA 3 — COM ARTICULAGCAO ENTRE
O CONHECIMENTO TEORICO MATEMATICO

1.Candidato A

Fonte : Dados da Pesquisa



2. Candidato B

Fonte : Dados da Pesquisa
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Fonte :

rofessores;

s diversos facilitam o ensino do que se pretende ensinar;

pel campo de estudos da Geometria Espacial.
/ RICO

Dados da Pesquisa
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