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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo analisar praticas pedagdgicas no contexto da
abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) em uma escola de
origem agrotécnica construida no modelo escola-fazenda sob principios
eminentemente tecnicistas, localizada na cidade de Cod6 no Estado do Maranh&o.
Admitindo a hipétese de que ha indicios da abordagem CTSA nessa escola, esta
investigacdo é pautada na seguinte questdo: Como uma escola de origem
agrotécnica, predominantemente tecnicista, incorpora elementos da orientacédo
CTSA? A pesquisa € de natureza qualitativa, que adota também informacdes
guantitativas em apoio, quando necessario. A metodologia utilizada na investigacao
baseou-se na analise de contetdo de Laurence Bardin, com uso de palavras-chave
na procura de elementos indicativos da abordagem CTSA como primeiro nivel de
analise e leitura aprofundada do texto quando havia indicativos do contexto CTSA,
mas que ndo possuiam termos caracteristicos do nesse campo. Nesses termos, as
analises das investigacdes estdo fundamentadas em dois eixos: primeiro eixo -
Documentos, incluindo Programa de Desenvolvimento Institucional, Projetos Politico
Pedagdgicos de cursos técnicos do ensino médio e cursos superiores e Planos de
Ensino; segundo eixo - Projetos e Eventos, que inclui os projetos de pesquisa e 0s
eventos cientificos e pedagogicos. Nesse contexto, o livro didatico tem espaco de
destaque e entrevistas sao utilizadas para reforcar as ideias em cada eixo. Os
resultados obtidos confirmam a tese de que existem elementos da abordagem
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente nas praticas pedagdgicas e no cotidiano
da instituicdo pesquisada, materializados em planos de ensino, aulas praticas
interdisciplinares, eventos e projetos de pesquisa. Esses elementos sé&o
potencializados pelas vivéncias profissionais diferenciadas de alguns docentes, pelo
livro didatico e pelas orientacdes nacionais. Finalmente, entendo que esta pesquisa
pode estimular iniciativas no contexto CTSA que sejam adequadas as novas
orientacdes educacionais e que, com isso, provoquem mudancas mais profundas nas

acOes pedagdgicas em escolas predominantemente tecnicistas.

Palavras-chave: CTS. CTSA. Sustentabilidade. Escola Agrotécnica.



ABSTRACT

This research aims to analyze pedagogical practices in the context of Science,
Technology, Society and Environment (STSE) approach in a school of agrotechnical
origin that was constituted in the model of a school-farm, under technicists principles
eminently, localized in the city of Codd, State of Maranh&o. Admitting the hypothesis
that there are indications of the STSE approach in this school, this investigation is ruled
by the question: What are the factors which potentiate the teaching focused in Science,
Technology, Society and Environment in a agrotechnical school? The research has
qualitative nature and adopts quantitative informations to give support, if necessary.
The methodology utilized in the investigation was based in the analisyis of Laurence
Bardin’s  contents, using keywords in search of indicative elements of
the STSE approach as the firstlevel of analysis and depth reading of the text
when there  were indicative aspects of the STSE context, butthat do not
have characteristic terms of STSE field. On these terms, the analysis of the
investigations are based on three axes: (a) STSE in the orientations and in the
everyday of IFMA Codo, (b) the bibliography STSE by authors in the documents that
were reserched; (c) The context of STSE in didactics textbooks of Physics adopted.
The results achieved confirms the research thesis that there are elements of the
Science, Technology, Society and Enviroment in the pedagogical practices and in the
everyday of the researched institution, and the aspects that potentiates the STSE
teaching are found in the Teaching Plans, Practical interdisciplinary classes, events
and researching projects. Finally, | understand that this research can give base to the
curriculum of the disciplines with initiatives in the STSE context, proper to the new
educational orientations and thereby cause deep changes in the pedagogical actions

in a technicist school.

Keywords: STS. STSE. Sustainability. Agrotechnical School.



RESUMEN

Esta investigacién tiene como objetivo analizar practicas pedagoégicas en el contexto
del enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) en una escuela de
origen agrotécnica construida en el modelo escuela-hacienda bajo principios
eminentemente tecnicistas, ubicada en la ciudad de Codo en el Estado de Maranh&o.
En el caso de la escuela de origen agrotécnico, la investigacion se basa en la siguiente
pregunta: ¢ Como una escuela de origen agrotécnica, predominantemente tecnicista,
incorpora elementos de la orientacion CTSA? La investigacion es, de naturaleza
cualitativa, que adopta también informaciones cuantitativas en apoyo, cuando sea
necesario. La metodologia utilizada en la investigacion se baso en el analisis de
contenido de Laurence Bardin, con el uso de palabras llave en la busqueda de
elementos indicativos del enfoque CTSA como primer nivel de analisis y lectura en
profundidad del texto cuando habia indicativos del contexto CTSA, pero que no tienen
términos caracteristicos del campo CTSA. En estos términos, los analisis de las
investigaciones se fundamentan en dos ejes: primer eje - Documentos, incluyendo
Programa de Desarrollo Institucional, Proyectos Politicos Pedagégicos de Ciclos
Formativos de Grado Medio y cursos superiores, y Planes de Ensefianza, y segundo
eje - Proyectos y Eventos, que incluye los proyectos de investigacion y los eventos
cientificos y pedagogicos. En este contexto, el libro didactico tiene espacio de
destaque y entrevistas son utilizadas para reforzar las ideas en cada eje. Los
resultados obtenidos confirman la tesis de la investigacion de que existen elementos
del enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y, Ambiente en las practicas pedagdgicas
y en el cotidiano de la institucion investigada, materializados en planes de ensefianza,
clases practicas interdisciplinares, eventos y proyectos de investigacion. Estos
elementos son potenciados por vivencias profesionales diferenciadas de algunos
docentes, por el libro didactico y por orientaciones nacionales. Finalmente, entiendo
gue esta investigacion puede estimular iniciativas en el contexto CTSA gue sean
adecuadas a las nuevas orientaciones educativas y, con ello provocar cambios mas

profundos en las acciones pedagdgicas en escuelas predominantemente tecnicistas.

Palabras llave: CTS. CTSA. Sostenibilidad. Escuela Agrotécnica.
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1 PERCURSOS E MOTIVACOES PARA PESQUISA

TRADUZIR-SE
Uma parte de mim é todo mundo; outra parte é
ninguém: fundo sem fundo. / Uma parte de mim é
multiddo: outra parte estranheza e soliddo. / Uma
parte de mim pesa, pondera; outra parte delira.../
Uma parte de mim é permanente; outra parte se
sabe de repente.../ Traduzir-se uma parte na outra
parte — que é uma questdo de vida ou morte — sera
arte?
José Ribamar Ferreira
(Ferreira Gullar)

“No presente, a mente, o corpo é diferente, e o passado € uma roupa que nao
nos serve mais”. Este fragmento da letra da musica “Velha roupa colorida”, do cantor
e compositor Belchior, associado a outra parte do texto dessa mesma mausica, a qual
enuncia “que uma nova mudanca em breve vai acontecer, e 0 que ha algum tempo
era jovem, hoje é antigo, e precisamos todos rejuvenescer”, adequa-se muito bem a
reflexdo da minha trajetéria profissional, formacéo académica, a perspectivas futuras
e a decisao de fazer doutorado, um quarto de século apds o término do mestrado.

Ao abordar minha histéria de vida, neste memorial, quero mostrar como surgiu
o professor-educador, a pesquisa, a justificativa, a relevancia do problema e do objeto
de investigacao deste trabalho.

Atualmente, sou professor da Educacéo Basica, Técnhico e Tecnoldgico do
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo (IFMA), atuando
nesta instituicdo ha mais de uma década, das mais de trés décadas em que atuo nesta
area.

Vir a ser professor como profissional foi uma evolucdo e, de modo geral, esta
associado ao sistema de oportunidades e falta de acesso a educacao publica de
gualidade num dos estados cronicamente deficitarios nesta éarea. Com tal
peculiaridade, tornar-se professor nao foi um processo linear, como veremos a seguir.

Sou daqueles brasileiros que foi alfabetizado quando crianga pela méae
durante a noite, a luz de lamparina, no interior do Maranhao, por falta de ensino
publico. Diferentemente da maioria dos meus colegas professores, tive a primeira

experiéncia como professor antes de entrar no ensino superior, logo apés terminar o
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Ensino Médio!, na cidade de Zé Doca, situada na regido amazonica do interior
maranhense, noroeste do Estado, em meados da década de 1970. Isso ocorreu por
dois motivos fortes: caréncia de professores para o ensino de Ciéncias e falta de
oportunidade para ingressar no nivel superior. Essa experiéncia iria posteriormente
influenciar minha trajetéria académica e profissional, como veremos a seguir.

Com uma base de ensino deficiente foi impossivel ter acesso aos cursos de
engenharias, objeto de desejo de muitos jovens no periodo do chamado “milagre
econdmico brasileiro”. Entdo, como ja estava influenciado pela vida no contexto
pedagdgico com experiéncia no campo da docéncia, migrei para as licenciaturas.
Entrei para o curso superior de Licenciatura em Ciéncias: Habilitagdo em Matematica
(final da década de 70), na Faculdade de Filosofia Bernardo Sayao, uma instituicéo
privada confessional da Associacdo Educativa Evangélica (atualmente
UniEvangeélica), em Anapolis-GO.

Meu deslocamento, para a cidade de Anapolis, era de aproximadamente dois
mil quildmetros de distancia da minha residéncia, e isso ocorreu por causa da minha
vontade de ter acesso ao ensino superior. Era a forma mais viavel que eu enxergava
para o desenvolvimento do meu interesse no saber cientifico, que me faria mudar de
vida e patamar social no meio em que me encontrava. Por outro ado, foi sacrificante
economicamente para meus pais enviar-me e sustentar-me por algum tempo.

Assim que entrei na faculdade comecei a trabalhar como professor em
escolas particulares e na rede publica estadual de Goias. Enquanto universitario
lecionava Fisica, Quimica e Matematica no Ensino Médio e Ciéncias no Ensino
Fundamental®. Vale salientar que a tendéncia de trabalhar com Fisica ocorrera pela
empatia com a disciplina quando ainda aluno do ensino médio, pois sempre encontrei
facilidade em contextualiza-la, além da caréncia de profissionais nessa area.

O modo como vejo as abordagens das aulas de Fisica hoje foi construido
duramente durante longos anos de convivéncia em sala de aula, com meus pares e
na vida académica. Neste contexto, coaduno com Freire (2011, p.95) quando diz que
“ninguém educa ninguém, ninguém educa a si mesmo, os homens se educam entre

si, mediatizados pelo mundo”.

1 20 Grau, conforme a LDB 5692/1971, que vigorava naquela época.
2 1° Grau, conforme a LDB 5692/1971, que vigorava naquela época.
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Ao concluir a graduacéo pensei em fazer um mestrado a fim de que pudesse
aplicar a Matemética e/ou outra disciplina da area de Ciéncias. Foi entdo que surgiu a
oportunidade de fazer mestrado na area de Geociéncias, curso de Geofisica na
Universidade Federal do Para (UFPA), em 1984. Foi um periodo muito dificil devido
ao nivel e inter-multidisciplinaridade do curso: Mateméatica, Fisica, Geologia,
Engenharia e Computagédo dentre outros. Esta inter-multidisciplinaridade tornou-se,
posteriormente, grande aliada a minha percepcao holistica do ensino de ciéncias.
Outra barreira encontrada em certos momentos foi a da lingua, uma vez que existia
um namero expressivo de professores-pesquisadores do exterior atuando no Centro
de Geociéncias.

Quando estava em meados do mestrado, ja em pleno desenvolvimento da
dissertacdo, meu orientador que era estadunidense teve que voltar para os Estados
Unidos devido a problemas de saude da esposa. Isto veio atrasar em,
aproximadamente, dois anos a conclusdo da minha dissertacdo, pois nossa
comunicacao ocorria somente via correios. Entretanto, concluido o mestrado, trabalhei
como Pesquisador Regional do CNPq de mestrado na propria UFPA com o projeto
denominado Deconvolucdo de Métodos Elétricos e Raio gama em Perfilagem de
Pocos.

Como o periodo caracterizava-se no campo econdmico brasileiro por
hiperinflacéo, as bolsas de pesquisa que recebia eram insuficientes para manter-me,
por isso, concomitantemente a pesquisa, lecionava na rede particular de ensino de
Belém-Para, em especial no Colégio Gentil Bittencourt (década de 1990 e inicio 2000)
no ensino médio, lecionando Fisica e Matematica, e na Unido das Escolas Superiores
do Para, atual UNAMA (final dos anos 1980 e inicio de 1990), lecionando Calculo e
Algebra em diversos cursos superiores, tais como Engenharia, Economia,
Administracao e Licenciatura em Matematica. Na época, o que mais me incomodava
como professor era a aplicabilidade daqueles conteddos no dia a dia. Sempre que
podia fazia a contextualizacdo dos conteudos trabalhados. Isto me acrescentava
credibilidade perante os alunos. “Ensinar exige apreensao da realidade” (Freire 2011,
p. 67).

No primeiro quinquénio do século XXI, trilhei pelo caminho empresarial em
uma escola profissionalizante de Ensino Médio, em Belém, nos moldes da nova Lei

de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDBEN — 9.394/96). Cito isto porque
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neste momento fui obrigado a me embasar na LDBEN e nas normas derivadas dela,
como os Parametros Curriculares Nacionais. Isto me fez entender melhor como
funcionam as leis que regem a educacdo e suas consequéncias no Brasil. Apds esta
riquissima experiéncia empresarial, voltei ao status de ser professor, exclusivamente.
A partir de 2006, fui nomeado como professor efetivo concursado da area de Fisica
na entdo Escola Agrotécnica Federal de Codé (EAF-Codd), hoje Instituto de
Educacao, Ciéncias e Tecnologia do Maranhao (IFMA), onde trabalho desde entdo
como Professor do Ensino Basico Técnico e Tecnolégico (EBTT), lecionando Fisica
para o Ensino Médio Profissionalizante e Ensino Superior nos cursos de licenciatura
em Ciéncias Agrarias, Matematica e Quimica. A partir desse contato mais profundo
com os cursos profissionalizantes integrados ao ensino médio, aflorou-me novamente
a questdo do uso dos conteudos trabalhados no cotidiano do aluno. Entdo comecei a
instigar os alunos a descoberta da interdisciplinaridade e da transversalidade como
abordagem de trabalho capaz de superar a fragmentacédo do conhecimento cientifico
da Fisica e de romper a barreira do “isolamento” cientifico que essa apresentava
perante as demais disciplinas do curriculo escolar dos cursos Técnicos em
Agropecuaria, Agroinduastria e Informatica.

Com a implantacédo de novos cursos superiores no IFMA, a partir de 2010, no
campus Codd, aumentou também a demanda pela disciplina Fisica. Logo, como
professor inquieto com minhas praticas pedagogicas “tradicionais”, coloquei em
pratica no curso de Licenciatura em Ciéncias Agrarias uma experiéncia em sala de
aula ja vivenciada por Nogueira e Dickam (2009) na Universidade estadual de Montes
Claros-MG, baseada no uso adaptado dos trés “momentos pedagogicos™
“problematizagao inicial, organizagao do conhecimento e aplicagdo do conhecimento”
(DELIZOICOV e ANGOTTI, 1994), os quais repercutem numa opc¢ao didatico-
metodolégica com a qual o trabalho docente foi estruturado. Desta maneira, o
conhecimento adquirido torna o aluno (cidaddo) mais atento para a Ciéncia e seus
problemas, baseado na vivéncia do cotidiano em que o educando esta inserido.

Por acreditar em uma continua transformacdo e no rejuvenescimento de
minhas préticas educacionais ingressei, em 2012, no doutorado na area de educacao
em ciéncias. A forca-motora desta atitude era corresponder, como professor, as

mudancas globais refletidas cotidianamente por meio dos meus alunos. Por isso,
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inicialmente, elaborei um projeto de selecdo que foi aprovado, e este tratava, na
esséncia, de velhos habitos educacionais que eu pretendia mudar.

Esse projeto perdurou durante meu primeiro ano no doutorado. A medida que
cursava as disciplinas e participava de grupos de estudos no PPGECM/IEMCI/UFPA,
em especial o Grupo de Estudo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(GECTSA), fui me dando conta de que aquele projeto inicial ndo condizia com a nova
realidade que estava vivenciando.

Neste aspecto, como sujeito de uma instituicAo com as caracteristicas:
tecnicista, vocacdo agricola e processo dindmico de transformac¢do em funcéo da
mudanca ocorrida por conta da criacdo do IFMA, principalmente com o duplicacdo do
numero de professores em relagcdo ao que havia na antiga EAF Codo, identifiquei o
foco principal de minha pesquisa a ser desenvolvida no ambito da Educacdo CTS?®
(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), praticadas por professores de modo (in)consciente
em algum momento no processo de ensino-aprendizagem.

No campo educacional a terminologia CTS pode ser vista sob diferentes
perspectivas, podendo apresentar uma diversidade de posicionamentos e abranger
varios sentidos e significados (STRIEDER, 2012). Nesse sentido, a incorporacao da
letra “A” de ambiente, a expressdo CTS, transformando-a em CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente), vem sendo cada vez mais difundida entre os que
almejam dar maior visibilidade as consequéncias ambientais provocadas pelos
desenvolvimentos cientificos e tecnoldgicos.

Independentemente da adocdo do A na sigla ou de considerar que as
guestdes ambientais estdo representadas na expressao CTS, considero, como Santos
e Mortimer, que a “interagcdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade propiciaria 0
desenvolvimento de valores e ideias por meio de estudos de temas locais, de politicas
publicas e de temas globais”. (SANTOS; MORTIMER, 2002, p.5).

Dessa forma, faz-se necessario relacionar e contextualizar o ensino do aluno
com 0 meio que o cerca e com o que ocorre fora desse ambiente, de modo a subsidia-
los nas tomadas de decisdes em suas vidas, e, consequentemente, contribuir para a

formacdo de cidaddos mais conscientes. Nesse sentido, a Educacdo CTS podera

3 Vérios termos sdo utilizados no contexto da educacdo CTS: abordagem, enfoque, perspectiva e
dimenséo, dentre outros. Embora reconhecendo sutis diferencas entre eles, neste texto, todos serdo
usados com o mesmo significado, a ser apresentado adiante.
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proporcionar maior efetividade no desenvolvimento de valores e compreenséo de
suas relacdes com o bem-estar social.

Entédo, dentro da perspectiva CTS, elaborei uma nova proposta de pesquisa e
em um encontro com meu orientador revelei toda minha angustia em relagéo ao antigo
trabalho e, como consequéncia, apresentei 0 novo projeto de pesquisa, que
prontamente foi entendido e aceito por ele. Deste modo, parafraseando o fragmento
da letra da musica de Belchior supracitado, minhas praticas pedagdégicas do passado
S80 uma roupa que nao me serve mais.

Na sequéncia da pesquisa, motivei-me a cursar uma parte do doutorado
na modalidade Sanduiche* no exterior. Em consequéncia do andamento da
investigacdo e das intensas colaboragcdes com meus pares no Brasil e na Espanha
(Universidade de Valéncia), publiquei quatro trabalhos cientificos® em congressos e
revistas internacionais.

Os avangos como pesquisador e as vivéncias em novas experiéncias de vida

reforcam a conviccdo de mudancas em minha concepcdo de docéncia. E nesse

cenario que surge o foco de atencao deste estudo que passo a apresentar.

4 Modalidade de doutorado financiado pela CAPES, através do Programa de Doutorado Sanduiche no
Exterior (PDSE).

5 Trabalhos publicados em forma de artigos e resumos expandidos: i. Educagdo ambiental por meio de
projetos na educacgdo basica: um relato de experiéncia na Amazonia (IX Congresso Internacional de
Investigacion sobre Didactica de las Ciencias, em Girona, na Espanha, 2013); ii. Modelos
epistemologicos, livros didaticos e pratica docente em Matematica (VII CIBEM, Montevidéu no
Paraguai, 2013); iii. Evolugdo CTS a CTSA nos Seminarios Ibero-americanos (revista Indagatio
Didactica, e V SIACTS,em Aveiro, Portugal, 2016); iv. Importancia concedida a CTSA e
Sustentabilidade em revistas de investigacdes cientificas educacionais no Brasil e Espanha (revista
Indagatio Didactica, e V SIACTS,em Aveiro, Portugal, 2016).
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2 O PROBLEMA DE PESQUISA

O professor € a pessoa. E uma parte importante da
pessoa € o professor. A forma como cada um de
nos constroéi sua identidade profissional define
modos distintos de ser professor, marcados pela
definicdo de ideais educativos proéprios, pela
adocdo de métodos e praticas que colam melhor
com a nossa maneira de ser, pela escolha de estilos
pessoais de reflexdo e acdo.

Antonio Névoa

Nos ultimos anos, percebemos cada vez mais a influéncia da tecnologia no
cotidiano dos nossos alunos, e, agregado a iSso, maior consumismo, mais utilizacéo
de nossos recursos naturais, uso de agrotdoxicos na agricultura e degradacéo
ambiental de varias maneiras. Em contrapartida a tudo isso, ha uma maior
necessidade de conscientizacdo a respeito da preservacdo do meio ambiente pela
humanidade, bem como mudanca de paradigma nessa cadeia de transgressodes junto
a natureza. Nesse aspecto, “a escola € uma instituicdo social que, mediante sua
pratica no campo do conhecimento, dos valores, das atitudes e, mesmo por sua
desqualificacdo, articula determinados interesses e desarticula outros” (FRIGOTTO,
1995, p.44). Assim, a escola por meio de suas praticas educativas caracteriza-se
como um espaco privilegiado na construcdo da cidadania e pode dar significativa
contribuicdo nas tomadas de decisdes, valores e atitudes de seus educandos, de
modo a contribuir na formacéo de cidaddos mais conscientes de suas fun¢des sociais.

Dessa forma, as experiéncias que vivenciei na docéncia, em parte descritas
anteriormente, me fazem acreditar na escola que se transforma e que € agente de
transformacgdes, como apontado acima. Por isso, neste estudo procuro analisar as
praticas pedagodgicas a partir das atividades do cotidiano de uma escola de origem
agrotécnica (IFMA Codo) do Estado do Maranhao que foi concebida sob o paradigma
de escola fazenda, um modelo tecnicista, localizada no interior maranhense, na cidade
centenaria de Codo.

Como professor dessa escola, admito que, apesar de seu modelo original, o
IFMA Cod¢ ja apresenta tracos que denotam vincula¢des dos conteudos cientificos
curriculares com o contexto social e tecnoldgico, caracteristica do ensino com enfoque

CTSA. Assim sendo, esta pesquisa tem como eixo condutor a busca de pressupostos
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da abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) em atividades,
documentos e concepgdes que sao expressas pela escola. Portanto, a abordagem
qualitativa, apoiada por elementos quantitativos quando necessario, constitui a baliza

metodologica desta pesquisa.

2.1 Problema de pesquisa

As Diretrizes Curriculares Nacionais de Educacdo para todos os niveis e
modalidades de ensino dao énfase a mudanca de concepc¢ao e posturas pedagogicas,
certamente para superar o carater conteudista e academicista que marcam
historicamente a Educacdo Brasileira. A qualidade da escola brasileira se faz
necessaria como ferramenta de inclusdo, democratizacdo das oportunidades e
consolidacéo da cidadania.

Segundo as Orienta¢cGes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM), no que
se refere as Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, a
“institucionalizac&o do ensino médio integrado a educagao profissional rompeu com a
dualidade que historicamente separou 0s estudos preparatorios para a educacéo
superior da formacao profissional no Brasil e devera contribuir com a melhoria da
qualidade nessa etapa final da educacgao basica”. (BRASIL, 2006, p.5).

Um dos desafios no ensino de Ciéncias se refere aos obstaculos
epistemoldgicos e ao valor da ciéncia. Neste sentido, emerge o movimento CTS, como
uma reacao social aos efeitos danosos da ciéncia e da tecnologia na sociedade que
veio a influenciar o ensino de Ciéncias com a valorizacdo de seu carater
interdisciplinar, com admissdo da natureza social do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicacdes nos diferentes ambitos: econdémico, social, ambiental
e cultural das sociedades ocidentais (OSORIO, 2002). O movimento CTS questiona o
distanciamento entre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e o bem-estar social.
Ja no ambito escolar, CTS é uma abordagem para o ensino de ciéncias que converge
com as diretrizes curriculares nacionais e com outros documentos orientadores, como
apontam Strieder, Fernandes Sobrinho e Santos (2016). Neste sentido, esta
investigacdo se propde a abordar como CTSA é trabalhado em uma escola de origem
agrotécnica com a seguinte questdo: "Como uma escola de origem agrotécnica,

predominantemente tecnicista, incorpora elementos da orientagdo CTSA?”.
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O conhecimento da forma como esses elementos s&o incorporados no
contexto de uma escola de origem agrotécnica, que em principio ndo favorece
abordagem CTSA, pode ajudar a fortalecer sua incorporagdo em outros contextos
escolares além de propiciar a consolidacédo dessa perspectiva no ensino de Ciéncias

na propria escola, locus de estudo.

2.2 Objetivos

O objetivo geral desta investigacdo consiste em identificar elementos do
ensino com abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente e como eles séo
desenvolvidos em uma escola de origem agrotécnica que nédo necessariamente esta
vinculada de modo explicito a essa orientacao.

Dessa forma, para auxiliar o entendimento do objetivo central da pesquisa,
séo formulados os seguintes objetivos especificos:

e Evidenciar praticas pedagogicas com abordagem CTSA em escola de

origem agrotécnica;

e Averiguar as condicionantes que favorecem ou dificultam o

desenvolvimento das praticas com abordagem CTSA nesse contexto.

e Investigar como essas praticas se instalaram na escola.

2.3 Hipotese

Toda pesquisa cientifica objetiva solucionar algum problema. A partir disso,
para auxiliar na busca dessa solucdo, elabora-se uma hipotese, pois esta é “uma
tentativa de explicacdo mediante uma suposi¢cao ou conjetura verossimil, destinada a
ser provada pela comprovagao dos fatos” (ANDER-EGG, 1978, p.20). Ainda neste
contexto, uma hipétese é um instrumento orientador da investigacéo e da organizacao
e andlise dos dados, (CORREIA, 1995).

Desse modo, nesta pesquisa, assumo a hipétese de que existem elementos
da abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente nas praticas pedagogicas
e no cotidiano de uma escola de origem agrotécnica, construida sob o modelo

tecnicista de escola-fazenda.
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De fato, embora seja aparentemente crescente o numero de experiéncias
pedagogicas com abordagem CTSA (AGUIAR-SANTOS; VILCHES; BRITO, 2016a,
2016b), ndo é obvio que elas encontrem guarida em escolas sob o modelo tecnicista,
no entanto minha vivéncia neste ambiente me leva a crer que o IFMA Codo, apesar
da origem agrotécnica, ja desenvolve préaticas pedagdgicas fundamentadas em CTSA.
Assim, um dos objetivos ja mencionados desta pesquisa é a identificacdo e andlise
dessas experiéncias e as vias pelas quais esse tipo de abordagem alcanga a “sala de
aula” ainda estao por serem desvendadas. Posso, todavia, intuir que livros didaticos
e documentos oficiais, por exemplo, sdo potenciais indutores das praticas que me
proponho a investigar. Porém, somente com uma cuidadosa analise dessas e de
outras fontes presentes no ambiente escolar € que sera possivel concluir sobre os
elementos indutores da abordagem CTSA no IFMA Codoé.

Para isto, utilizei mdltiplos instrumentos e recursos de pesquisa cComo:
entrevistas, analise documental, observacdes in loco de atividades pedagogicas, e

outros, como melhor sera esclarecido na se¢éo sobre metodologia.

2.4 Estrutura do texto

Este trabalho inicia com um breve memorial, ja apresentado, no qual
relatei os caminhos percorridos na minha formacéo e trajetoria profissional, visando
alicercar a problematica em estudo.

Em seguida, na presente secdo, apresento uma introducdo que trata da
contextualizacdo e problematizacéo, da escolha do tema desta pesquisa, questdo de
investigacdo, dos objetivos e da hipotese, e descrevo a estrutura do texto.

Na terceira secdo descrevo o IFMA Cod6 como uma escola de origem
agrotécnica: seu historico, sua evolucao para Instituto Federal, os perfis dos docentes,
discentes e técnicos administrativos, dentre outros.

Na quarta secdo apresento os fundamentos tedricos e historicos da
investigacdo, considerando o enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Ambiente
(CTSA). Também incluo nessa parte a experiéncia desenvolvida por meio de um
estagio feito na Universidade de Valencia (UV) na Espanha, na modalidade Doutorado
Sanduiche da CAPES, ocasido em que se aprofundaram minhas concepc¢des sobre o

ensino de Ciéncias com enfoque CTSA.
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Na quinta secao apresento os procedimentos metodoldgicos da investigagao,
seus delineamentos, sujeitos da pesquisa e critérios de analise.

Na sexta secdo discuto os resultados estruturados em dois eixos: primeiro
eixo - Documentos, incluindo Programa de Desenvolvimento Institucional, Projetos
Politico Pedagdgicos de cursos técnicos do ensino medio e de cursos superiores e
Planos de Ensino, e segundo eixo - Projetos e Eventos, que inclui os projetos de
pesquisa e 0s eventos cientificos e pedagogicos. Esses eixos sao unidades de
organizacdo da pesquisa, nos quais emergem categorias de andlises por meio de
indicadores: CTS explicito e CTS implicito.

Finalmente, na sétima secdo, sdo feitas as consideracdes finais sobre a
investigacao.

Dentre os apéndices destaco o Apéndice D, em que descrevo uma entrevista
com o experiente investigador Daniel Gil-Perez, da Universidade de Valencia, com o
fito de realcar concepcodes atuais e fundamentadas sobre o aporte tedrico de CTSA

gue contribuiu para embasar esta investigacao.
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3 O IFMA CODO COMO ESCOLA DE ORIGEM AGROTECNICA

A tarefa ndo é tanto ver aquilo que ninguém viu,
mas pensar o que ninguém ainda pensou sobre
aquilo que todo mundo vé.

Arthur Schopenhaur

Com o intuito de compreender a génese e as finalidades do IFMA Codo, locus
de pesquisa, torna-se necessario buscar referéncias normativas em duas vertentes: a
educacdo agricola, voltada para os interesses rurais, e a educac¢éao industrial, voltada
preferencialmente para a populacdo urbana. Nesta secdo, apresento um breve
panorama da origem e evolugdo de cada uma dessas vertentes, sem torna-las foco
principal dessa investigagédo, mas com a clara finalidade de situar o locus de pesquisa
no contexto das politicas nacionais para a educacao agricola, evidenciando as
caracteristicas dessa modalidade educacional.

Além disso, apresento as escolas agrotécnicas federais que estiveram em
funcionamento no Maranh&o. Evidenciando, ainda, sob um olhar panoramico, o IFMA
Campus Codo de modo que tenhamos uma visao de seus aspectos pedagdgicos e do

perfil daqueles que fazem o cotidiano dessa instituicao.

3.1 Evolucao do ensino profissional agricola no Brasil

O ensino agricola no Brasil tem sido motivo de preocupacdo dos dirigentes
brasileiros desde o império. Os motivos séo variados desde a preocupag¢do com o
esgotamento parcial das terras produtivas, devido a utilizacdo de técnicas agricolas
rudimentares a época do Brasil col6nia, com o aumento da oferta de alimentos devido
ao crescimento populacional, com a ocupacao e profissionaliza¢do dos desvalidos da
sorte (pessoas sem ocupacdo profissional), que estavam incomodando, de certa
forma, as classes dominantes, assim como para adquirir novas tecnologias de
producédo de alimentos, objetivando exportacdo em escala mundial, 0 que geraria mais
emprego, renda para os produtores agricolas, desenvolvimento em certas regides
produtoras e divisas internacionais ao pais (BRASIL, 1812; BRASIL, 1909; SOBRAL,
2005).
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A evolugdo do ensino agricola no Brasil com o0s principais eventos e
documentos que marcam seu desenvolvimento esta apresentada na linha do tempo
(Figura 1). Os marcos historicos que denotam a referida evolugcdo estdo descritos
suscintamente nos quadros 1, 2, e 3, em ordem cronoldgica.

Os periodos estédo apresentados desde a chegada dos portugueses no Brasil
até os dias atuais de forma que possam facilitar o entendimento. Além disso, foram
organizados por periodos politicos da nossa historia, na tentativa de facilitar a
compreensao de como a educacéo agricola foi tratada em cada um desses periodos.

Figura 1 — Linha do tempo do ensino agricola no Brasil.

12 Regulamentacéo
do ensino agricola.

Carta Régia Criada a 12 escola Criagéo dos
G . técnica agricola da 12LDB institutos
de rede federal em 4024/61 federais
Agricultura Barbacena-MG. normatiza o
: Ensino
_ 1877 1946 1967-79 R
1500 1812 1910 1961 2008 -

Lei

182 gulas de Implantag&o do

agrarias no Brasil Orgéni.ca Sistema Escola-
na Bahia. Criadas do E’nsmo Fazenda. Criada
escolas no RS, Agricola. a COAGRI.

MG e SP.

Fonte: Pesquisa do autor, (2016).

Para compor a linha do tempo foram utilizados documentos oficiais, como
carta régia, decretos, LDBs, teses e autores que dedicaram obras sobre tal tema.
Todos estédo identificados pontualmente nos quadros a seguir.

Nos periodos colonial e imperial ndo ha agdes muito expressivas no que diz
respeito ao ensino agricola, pois, com a abundancia de terras cultivaveis, quando uma
area se esgotava outra area passava a ser explorada. Além disso, nesse periodo, a
Educacéo Profissional Agricola era considerada desnecessaria, ja que as atividades
relacionadas ao trabalho eram executadas por escravos e indios. O ensino agricola
no periodo do Brasil-Col6nia era ministrado por meio das instituigbes religiosas. O

quadro 1 mostra a evolu¢cdo do ensino agricola no periodo colonial e imperial
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brasileiro. Nesse sentido, em carta Régia (Quadro 1) de 1812, O Rei D. Joao VI

argumenta que:

se estabeleca imediatamente um Curso de Agricultura da Cidade da Bahia
para instrucdo publica dos habitantes dessa Capitania, e que servira de
norma aos que me proponho estabelecer em todas as outras Capitanias dos
meus Estados (BRASIL, 1812, p. 42).

Quadro 1 - Evolucéo do ensino profissional agricola no Brasil colénia e império (1500-

1889).
Periodo Evento
Colonial Carta Régia de 25 de junho de 1812, D. Jo&o VI ordena a
1500-1822 criacdo do Curso de Agricultura na Bahia (BRASIL, 1812).
Imperial Criado o Imperial Instituto Bahiano de Agricultura (BRASIL,
1859).
1822-1889 Criado Instituto Pernambucano de Agricultura (BRASIL, 1859).

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

No entanto, as primeiras aulas na area de agrarias sO vieram a ocorrer em
1877 (império) na Escola de Agricultura da Bahia, localizada em S&o Bento das Lages.
Essa demora pode indicar que a coroa portuguesa tinha dificuldades ou pouca
determinac&o para desenvolver a agricultura no Brasil. E possivel que concorra para
isso a abundéancia de terras e a agricultura de subsisténcia. Nao obstante, na mesma
época foram criadas mais trés escolas agricolas, na cidade de Pelotas (Rio Grande
do Sul), Piracicaba (Sédo Paulo) e Lavras (Minas Gerais), como apontam Silvestre
(2010); Sa (2009) e Sobral (2005). Assim, “durante toda a fase imperial diplomaram-
se no Brasil apenas 74 engenheiros agronomos e nenhum veterinario” (CALAZANS,
1979 p.83). Nesse periodo, sdo criadas escolas agricolas®, as quais possuiam carater
corretivo e assistencialista, segundo Silvestre (2010).

No periodo da Republica Velha, Nilo Pecanha, por meio do Decreto
8.319/1910, regulamenta pela primeira vez o ensino agricola no Brasil, o qual
estabeleceu as seguintes divisbes: ensino superior; ensino médio ou tedrico-pratico;
ensino pratico; aprendizados agricolas; ensino primario agricola; escolas especiais de

agricultura; escolas domésticas agricolas; cursos ambulantes; cursos conexos com o

5 Em 1859 é criada no Maranh&o a Escola Agricola do Cutim. Ver aprofundamento em Sa (2009),
Cabral (1984) e Castro (2012).
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ensino agricola; consultas agricolas e conferéncias agricolas (BRASIL, 1910a). Ainda
neste contexto, surge em 1910, por meio do Decreto 8.358/1910, a primeira escola
agricola com o nome de “Aprendizado Agricola de Barbacena” em Minas Gerais,
subordinada ao Ministério da Agricultura, Industria e Comércio, cujas atividades
tiveram inicio em junho de 1913 (BRASIL, 1910b). O quadro 2, mostra a evolucéo do
ensino agricola no Brasil no periodo compreendido como Republica Velha e Republica
Populista.

Quadro 2 - Evolucédo do ensino profissional agricola, periodo da Republica Velha até
a Republica Populista (1889-1964).

Periodo Evento
Republica Velha Primeira regulamentacao do ensino agricola no Brasil, no governo
1889-1930 de Nilo Peganha. (BRASIL, 1909).
Era Vargas Criada a Superintendéncia do Ensino Agricola e Veterinario
1930-1945 (SEAV), que administrava o ensino agricola. (BRASIL, 1940).

Republica Populista | Lei Orgénica do Ensino Agricola (1946).
1945-1964 Criada as escolas agrotécnicas em rede. (BRASIL, 1947).
Primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(BRASIL,1961).
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Buscando organicidade nacional, em 1940 foi criada a Superintendéncia do
Ensino Agricola e Veterinario (SEAV) por meio do Decreto n° 2.832/1940, vinculada
ao Ministério da Agricultura, que administrou o ensino agricola no pais até 1967
(SOBRAL, 2005).

De acordo com Feitosa (2006), como os conflitos sociais acirraram-se e a
incumbéncia da conciliacédo de classes nas cidades era atribuicdo do ensino industrial
e comercial, houve a necessidade de atribuir ao ensino agricola a tarefa da conciliacéo
de classes no campo. Assim, em 1946 € criada a Lei Orgéanica do Ensino Agricola por
meio do Decreto 9.613/1946, que estabelece as bases do ensino agricola até o
segundo grau (atual Ensino Médio), destinado essencialmente a preparacéo
profissional dos trabalhadores da agricultura. Esse decreto estabelece que o ensino
agricola seja ministrado em dois ciclos: a) o primeiro ciclo compreendera os cursos de
iniciacdo agricola e mestria agricola; e b) o segundo ciclo compreenderd duas
modalidades de cursos de formagdo: os cursos agricolas técnicos e 0s cursos

agricolas pedagogicos (BRASIL, 1946).
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Em 1947 é fixada a rede de estabelecimento do ensino agricola no
territério nacional por meio do Decreto 22.470/1947. Esse decreto cria as Escolas
Agrotécnicas em rede no Brasil’ (BRASIL, 1947).

Pela primeira vez no Brasil, em 1961, é fixada a Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDBEN) por meio da Lei n® 4.024. Nela fica normatizado o Ensino
Técnico Agricola, a ser ministrado em dois ciclos: o ginasial (atual Ensino
Fundamental), com a duracéo de quatro anos, e o colegial (atual Ensino Médio), no
minimo de trés anos (BRASIL, 1961). Em decorréncia da LDBEN, foi alterada a
denominacéo das Escolas Agrotécnicas para Colégios Agricolas, e as Escolas de
Iniciagdo Agricola e Escolas Agricolas passaram a denominar-se de Ginasios
Agricolas por meio do Decreto n° 53.558/1964 (BRASIL, 1964). Essa LDB teve o
mérito de estabelecer normas para o ensino agricola, que antes eram emanadas por
meio de decretos, portanto poderia variar conforme desejo e interesses dos dirigentes
do poder executivo. A partir de entéo, estabelecido em uma LDB, havia a participacéo
do congresso nacional que, pelo menos em tese, representava o povo brasileiro. No
guadro 3, é apresentada a evolucdo do ensino profissional do periodo da ditadura

militar até os dias atuais.

Quadro 3 - Evolucéo do ensino profissional agricola no Brasil, no periodo da Ditadura
Militar até os dias atuais (1964 a 2017).
Periodo Evento

Instalado o sistema tecnicista escola-fazenda (1967);

Lei do boi (1968);

Ditadura Militar | Segunda Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional 5.692/1971;
1964-1985 Estabelecida a Coordenadoria Nacional de Ensino Agricola-COAGRI (1973);

Criada a Secretaria Nacional de Educacéo Tecnoldgica-SENETE (1990);

) Terceira Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional 9.394/1996;

Brasil Instituida a Rede Federal de Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica

. e criado os Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia (Juncao

Redemocratizado | gas Escolas Agrotécnicas Federais com Centros Federais de Educac&o
. . Tecnoldgica, e Escolas Técnicas vinculadas as Universidades Federais

1985-dias atuais (BRASIL. 2008).

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

" Foram criadas as Escolas Agrotécnicas nos estados do Amazonas, Maranhdo, Ceara, Pernambuco,
Bahia, Espirito Santo, Parand, Santa Catarina e Distrito Federal e Escolas de Iniciagdo agricola nos
Territorios do Amap4a, Guaporé, Fernando de Noronha e nos Estados do Piaui, Rio Grande do Norte,
Rio de Janeiro, Parané e Goias. Embora, criada em 1947 a Escola do Maranh&o so teve inicio das suas
aulas em 1966.



35

Em 1967, por meio do Decreto n® 60.731, “os érgaos de ensino vinculados ou
subordinados ao Ministério da Agricultura ficam transferidos para o Ministério da
Educacéo e Cultura...” (BRASIL, 1967). Assim, a Superintendéncia do Ensino Agricola
e Veterinario (SEAV) que estava vinculada ao Ministério da Agricultura é transferida
para o Ministério da Educacéo e Cultura, com a denominac¢éo de Diretoria de Ensino
Agricola, que instaurou o modelo escola-fazenda, baseado na pedagogia tecnicista
na rede federal de ensino agricola.

Assim, na medida em que a coordenacdo nacional do ensino agricola se
estabelece, o Ministério da Educacéo a favorece com politicas de interesse nacional.
Nesse sentido, além da explicitacdo do modelo pedagdgico tecnicista, em 1968 surge
a Lein®5.465, a chamada “Lei do boi”, que dispunha sobre o preenchimento de vagas
nos estabelecimentos de ensino agricola médio e superior. Conforme essa lei era
reservada cinquenta por cento (50%) das vagas a agricultores ou filhos destes,
proprietarios ou nao de terras, que residiam com suas familias na zona rural (BRASIL,
1968). Essa lei estabelece claramente uma politica de “cotas” com o objetivo de ajudar
frear o éxodo rural e levar mais qualificagdo tecnolégica ao campo. A “lei do boi”
permaneceu até 1984.

Ainda como politica de fortalecimento do ensino agricola e em decorréncia da
nova LDBEN, Lei n° 5.692/1971, foi criada em 1973 por meio do Decreto n°® 72.434 a
Coordenadoria Nacional de Ensino Agricola — COAGRI no Ministério da Educacéo e
Cultura — com a finalidade de proporcionar “assisténcia técnica e financeira a
estabelecimentos especializados em ensino agricola” (BRASIL, 1973).

A COAGRI foi fundamental para o Sistema Agricola Federal, pois estabeleceu
as linhas norteadoras para o ensino agricola, consolidou o modelo escola-fazenda e
ampliou sua parte fisica, assim também consideram Sobral (2005) e Silvestre (2010).
A COAGRI perdurou até 1986.

Por meio do Decreto n® 83.935/1979, nova mudanca de nomenclatura se
estabeleceu. Mudou-se o0 nome dos Colégios Agricolas para Escolas Agrotécnicas
Federais, seguida do nome em que se localiza o estabelecimento (BRASIL, 1979).
Dessa forma, apesar das mudancas de normas e nomes, era mantido o perfil
tecnicista de preparacao de mao de obra para atividades do campo, sem preocupacao

formativa mais ampla.
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Com o crescimento das aspira¢cfes pela abertura democratica e o clamor pelo
fim do regime militar, o sentimento da defesa de direitos e de cidadania acabaram por
ser impressos na Constituicdo Federal de 1988, o que inspirou e forneceu base legal
para uma série de mudancas na educacdo brasileira. O Art. 205 da Carta Magna

estabelece que

A educacao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida
e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificagdo para o trabalho. (BRASIL, 1988, grifo meu).

A expressdo conjunta de preparacdo para 0 “exercicio da cidadania e
gualificacdo para o trabalho” fortaleceu a busca pela integracdo dessas duas
vertentes. Busca essa ja iniciada antes da Constituicdo de 88, como se expressa, por
exemplo, na LDB de 71, poréem ainda infinda. Ndo obstante, varias agbes nesse
sentido ainda viriam.

A Lei n° 8.028/1990 criou a Secretaria Nacional de Educacédo
Tecnoldgica (SENETE), orgdo que ficaria responsavel pelo ensino agrotécnico
(BRASIL, 1990). A SENETE passou a denominar-se posteriormente de Secretaria de
Educacdo Média e Tecnolégica (SEMTEC) e depois Secretaria de Educacao
Profissional e Tecnologica (SETEC).

Mesmo antes da CF/88, a LDBEN 5.692/71 ja orientava uma formacgao
semiprofissionalizante vinculada ao ensino médio, porém, como a dicotomia entre a
formacdo geral, visando a continuidade de estudos, e a formacédo profissional &
intensa, e possui raizes ideoldgicas, fica estabelecida uma tensdo nesse campo que
leva a oscilacdo nas préprias normas nacionais. Assim, como consequéncia da
LDBEN n° 9.394/1996, em 1997 foi publicado o Decreto n°® 2.208 no qual o ensino
profissional foi desmembrado do ensino médio, estabelecendo que “a educacéao
profissional de nivel técnico terd organizacdo curricular propria e independente do
ensino médio, podendo ser oferecida de forma concomitante ou sequencial a este”
(BRASIL, 1997, Art.5°).

Mudancas mais fortes no campo da educacao profissional ainda viriam. O
parecer CNE/CEB n° 14/2004, por exemplo, foi favoravel para que as escolas
agrotécnicas federais ofertassem cursos superiores de tecnologia, em carater

experimental (BRASIL, 2004b). Em sequéncia, em 2006 teve inicio a expansao das
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escolas federais de educacao profissional e tecnolégica com o langcamento da primeira
fase do Plano de Expanséo da Rede Federal, com a construg&o de 60 novas unidades
de ensino pelo Governo Federal.

Finalmente em 2008, a Lei n° 11.892 instituiu a Rede Federal de Educacgéo
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, criou os Institutos Federais de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia. Os Institutos Federais nasceram da integracdo das Escolas
Agrotécnicas Federais, juntamente com os Centros Federais de Educacao
Tecnolégica (CEFET) e Escolas Técnicas vinculadas as Universidades Federais.
Dentre os objetivos dos Institutos Federais, esta o de ministrar educacgéo profissional
técnica de nivel médio e ministrar em nivel de educacédo superior: graduacéo e pos-
graduacéo lato sensu de aperfeicoamento e especializa¢do, assim como stricto sensu
de mestrado e doutorado (BRASIL, 2008).

E nesse contexto de Instituto Federal que esta pesquisa é desenvolvida. Da
evolucdo antes descrita, fica evidente que, durante o desenvolvimento da educacéo
profissional agricola no Brasil, diversas matizes foram impressas no perfil dessas
escolas, inclusive foram utilizados alguns termos para caracteriza-la, como a escola
agricola e a escola agrotécnica. Nesse sentido, para melhor situar minha propria
investigacao, fiz uma busca junto ao Portal de Periddicos CAPES para verificar como
as pesquisas em suas publicacdes tém dado atencdo ao segmento da educacao
agricola em nosso pais. Para tal, utilizou-se, separadamente, duas palavras-chave:
“escola agrotécnica’ e “escola agricola”. Estes termos sdo os mais utilizados para
referir-se ao ensino agricola no Brasil, por serem as denominacdes utilizadas pelos
orgaos oficiais.

Sem qualquer delimitacdo de periodo das producdes, foram identificados
trabalhos que continham pelo menos um dos dois termos aplicados na pesquisa. Com
estes critérios, um total de 440 trabalhos foram identificados (78 com escola
agrotécnica e 362 com escola agricola). Dessa forma, analisando o contexto em que
as palavras-chave se inseriam em cada um destes trabalhos, constatei que somente
82 deles faziam uso destes termos em analises ou interpretacdes qualitativas sobre a
natureza ou a evolucdo do ensino no contexto agricola. Assim sendo, sintetizo no
Quadro 4 apenas as ocorréncias destes trabalhos, agrupados de acordo com sua

natureza.
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Quadro 4 — Pesquisa realizada no sitio de periddicos da CAPES relacionadas a
palavras-chave escola agrotécnica e escola agricola.

Numero de Publicacdes — Portal de Periodicos da CAPES
Palavras-chave | Artigos Dissertacdes | Teses  de | Livros Total
de mestrado | doutorado
Escola agricola 20 27 9 3 59
(A)
Escola 4 18 1 0 23
agrotécnica (B)
A+B 24 45 10 3 82

Fonte: Portal de periddicos CAPES (2015).

Desse modo, verifico que a atengcédo dada pelos pesquisadores as instituicoes
agricolas ainda € pouca, levando-se em consideracéo as publicacdes em periodicos
cientificos, programas de mestrado e doutorado existentes no pais. No entanto, as
publicacdes existentes possuem significativa relevancia no registro do ensino agricola
no Brasil e servem como base a outros pesquisadores que, assim como eu,
necessitam desses registros. Logo, varias destas producdes serviram como referéncia
para esta pesquisa, como Sobral (2005), Sa (2009), Silvestre (2010), dentre outros.

O estudo suscitado por este levantamento e por outras fontes acessadas
(PACHECO, 2011; PORTO JUNIOR, 2014) levam a admitir que os institutos federais,
conforme ja anunciado, provém da fusdo de duas vertentes de formacdo em nivel
basico e superior, a saber: a vertente agricola e a industrial. Essas duas linhas tém
raizes remotas, como descrito anteriormente. Em sintese, na Figura 2 apresenta-se o
desenvolvimento histérico da educacdo agricola e da industrial, indicando seus
marcos temporais, com o intuito de melhor caracterizar a vertente industrial como
componente da origem dos institutos federais. Embora este tema ndo seja um foco da
pesquisa, apresento resumidamente a seguir a origem do ensino técnico industrial.

Durante o periodo colonial iniciou-se o ensino de manufatureiros, no entanto,
assistencialista e voltado a fins militares. Esse ocorreu no Brasil Império,
desenvolvendo acentuadamente esse ensino nos arsenais de marinha. A formacéao
era destinada a jovens, com idade entre 7 e 12 anos, muito pobres, indigentes ou
orfaos que ndo podiam ser mantidos com recursos de suas familias. Além das
primeiras letras, eles aprendiam os oficios de carpintaria, carpina, calafate e ferreiro,
até os 18 anos de idade. Foi no periodo imperial, em 1857, que a Companhia de

Aprendizes Menores dos Arsenais de Marinha foi oficialmente regulamentada, quando
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jA& possuia funcionamento reconhecido em varias provincias em todo o império,
incluindo outras ndo militares mantidas pelas provincias ou por sociedades
particulares (CUNHA, 1979).

J& durante a republica, visando qualificar operarios para as industrias, o
Presidente da Republica Afonso Pena, declarava em 1906, em manifesto a nacao,
que “a criacdo e multiplicacdo de institutos de ensino técnico e profissional muito
podem contribuir também para o progresso das industrias, proporcionando-lhes
mestres e operarios instruidos e habeis” (FONSECA, 1986, p. 172).

Figura 2 — Esquema representativo da génese dos Institutos Federais de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia a partir das vertentes educacionais: agricola e industrial.
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Fonte: Dados da pesquisa (2015).
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No entanto, o entdo presidente supracitado faleceu e seu substituto, Nilo
Pecanha, deu prosseguimento a ideia de criacdo das escolas técnicas. Neste
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contexto, foi criada a Rede Federal de Educacao Profissional, em 23 de setembro de
1909, por meio do Decreto n° 7.566. Inicialmente, foram instituidas dezenove “Escolas
de Aprendizes Artifices”, destinadas ao ensino profissional, primario e gratuito em
cada uma das capitais dos estados (BRASIL, 1909). Os Estados da Republica
contemplados com estas escolas foram: Alagoas, Amazonas, Bahia, Ceard, Espirito
Santo, Goias, Maranhdo, Mato Grosso, Minas Gerais, Pard, Piaui, Paraiba, Parana,
Pernambuco, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Santa Catarina, S&do Paulo e
Sergipe.

O referido decreto de criagdo das Escolas de Aprendizes deixa claro sua
preocupacao com os desocupados e o crime nas cidades, conforme o texto de criagao
esclarece que:

O aumento da populacdo das cidades exige que se facilite as classes
proletarias os meios de vencer as dificuldades sempre crescentes da luta pela
existéncia; que para isso se torna necessario, ndo so habilitar os filhos dos
desfavorecidos da fortuna com o indispensavel preparo técnico e intelectual

como faze-los adquirir hdbitos de trabalho proficuo, que os afastard da
ociosidade ignorante, escola do vicio e do crime (BRASIL, 1909, p.1).

Fica evidente, no texto do decreto, que a criacdo dessas escolas foi apoiada
em motivacdes sociais e estratégicas de alicerce para o desenvolvimento promovido
na era industrial, sob o argumento de “preparo técnico”. Além disso, ja em 1909 a
visdo de rede nacional fica destacada. Trata-se de um avanco importante,
considerando que no periodo colonial a abertura de fabricas no Brasil chegou a ser
proibida pela Coroa portuguesa em 1785 (BRASIL, 2009, p.1). Entdo, o Ministério da
Educacdo, em 2009, por ocasido do centenario da Rede Federal de Educacéo
Profissional e Tecnoldgica, promoveu a ampliacdo desse conceito com a instalagcéo
da rede de Institutos Federais® (BRASIL, 2008).

As caracteristicas dos Institutos Federais de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia,
serdo apresentadas na préxima secédo, buscando-se evidenciar a sua vocacao, que
conjuga aspectos universais de educacao, ciéncia e tecnologia para diversos setores

da atividade produtiva.

8 Para maiores aprofundamentos sobre a histéria da educacéo profissional no Brasil sugere-se a leitura
de Cunha (1979, 2005a, 2005b, 2005c), Pacheco (2011), Sobral (2005), Sa (2009), Silvestre (2010),
Fonseca (1961), Gurgel (2007), Calazans (1979) e Santos (2013).
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3.2 Os Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia

O Governo Federal, por meio do Ministério da Educacao, reformulou a rede
federal de educacéo, instituindo a Rede Federal de Educacgéo Profissional, Cientifica

e Tecnoldgica. Lei n° 11.892/2008, constituida pelas seguintes instituicdes:

| - Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia — Institutos
Federais;

Il - Universidade Tecnologica Federal do Parana - UTFPR;

Il - Centros Federais de Educacao Tecnologica Celso Suckow da Fonseca-
CEFET-RJ e de Minas Gerais - CEFET-MG;

IV - Escolas Técnicas Vinculadas as Universidades Federais (BRASIL, 2008).

Esta parte do trabalho esta relacionada aos Institutos Federais que nasceram
da integragcdo das Escolas Agrotécnicas Federais, juntamente com os Centros
Federais de Educacdo Tecnolégica (CEFET) e Escolas Técnicas vinculadas as
Universidades Federais.

Os Institutos Federais, de acordo com Pacheco (2011, p.13), constituem-se
em “um modelo inovador em termos de proposta politico-pedagdgica” e apresentam
“‘um conceito de educacéao profissional e tecnolégica sem similar em nenhum outro
pais”. Dentre os objetivos dos institutos esta o de ministrar educacéo profissional
técnica de nivel médio garantindo, para essa modalidade, o0 minimo de cinquenta por
cento do total de vagas da instituicdo. Além disso, ministrar em nivel de educacéo
superior: graduacdo, garantindo o minimo de vinte por cento das vagas para as
licenciaturas, e pés-graduacao lato sensu de aperfeicoamento e especializacdo, assim
como stricto sensu de mestrado e doutorado (BRASIL, 2008).

Os Institutos Federais (IFs) constituiram-se da integracdo de 31 Centros
Federais de Educacdo Tecnologica (CEFETSs), 75 Unidades descentralizadas de
ensino (UNEDSs) vinculadas aos CEFETSs, 39 Escolas Agrotécnicas Federais (EAFS),
7 Escolas Técnicas Federais (ETFs) e 8 Escolas vinculadas as universidades. Dessa
forma, foram criados trinta e oito IFs no Brasil em dezembro de 2008.

O Grafico 1 mostra a evolugéo na linha do tempo da rede federal de educacao
profissional, desde sua criacdo em 1909 até 2015-2016. Num periodo de 93 anos,
entre 1909 e 2002, foram criadas 140 instituices de ensino técnico. No entanto, no
periodo de 7 anos, compreendido entre 2003 e 2010, o Ministério da Educagéo

construiu 214 unidades. Em continuacdo a esse processo de expansao, no periodo
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compreendido entre 2011 e 2014 mais 208 unidades foram criadas e em 2015-2016
foram entregues mais 65 unidades. Assim, em 2015-2016 com a expansao, a rede
possuia 644 unidades em funcionamento em todo pais (Grafico 1). Desse modo,
verificamos um acréscimo de 360 por cento (504 unidades) na Rede Federal em
aproximadamente 13 anos (2003 a 2015-2016). Trata-se do mais expressivo
investimento do governo brasileiro na educacdo profissional, integrada a educacéo
superior, em toda a historia do pais.

Gréfico 1 - Cenério da linha do tempo da expansédo da Rede Federal de Educacédo
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica entre 1909 e 2015 - 2016 em unidades.
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Fonte: MEC® (2016).

No que se refere a distribuicdo das unidades da rede federal nos municipios
do Brasil, o Grafico 2 mostra que 568 municipios estdo contemplados com pelo menos
uma unidade de ensino.

Assim, levando-se em consideracdo o nimero de municipios brasileiros no ano

de 2013, como sendo 5.570%%, 10,2% desses municipios possuem pelo menos uma

9 http://redefederal.mec.gov.br/expansao-da-rede-federal. Acesso em 23 de junho de 2016.
10 www.brasil.gov.br/economia-e-emprego/2013/06/cresce-numero-de-municipio-no-brasil-em-2013.
Acesso em 10 de maio de 2015.
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unidade da Rede Federal da Educacdo Profissional. Assim, muitos municipios que
antes nao possuiam cursos técnicos profissionalizantes, passaram a contar com uma
dessas unidades, criando, portanto, melhoria na expectativa educacional e

profissional onde antes néo existia.

Gréfico 2 - Quantidade de municipios atendidos com a expanséo da Rede Federal de
Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnologica até 2015-2016.
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Fonte: MEC° (2016).

Além disso, a melhor distribuicdo dessas unidades no territorio nacional
possibilita mais acesso a educacao para pessoas que podem agora se deslocar para
municipios proximos sem necessariamente ter que chegar aos grandes centros
urbanos das capitais dos estados.

Na Figura 3 mostra-se o mapa da expanséo da Rede Federal, ofertando
cursos de qualificacdo, de ensino técnico, superior e de pés-graduacédo em todas as
regides do Brasil. Expressa claramente a presenca da Rede em todas as regides do
pais e reforca a ideia de sua expansao numérica no periodo de 1909 a 2016.

Considerando este nivel de atuacdo, admite-se a necessidade de estudos
sobre a natureza das a¢des formativas que as unidades da rede desenvolvem. Neste
sentido € que esta pesquisa se insere e busca caracterizar potencialidades no ensino
ofertado em uma das unidades dessa rede. Assim sendo, para melhor delinear a

unidade em gue a pesquisa € desenvolvida, serdo descritas a seguir a génese e as
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caracteristicas do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao

(IFMA) e, particularmente, do Campus Codo, onde se desenvolve a pesquisa.

Figura 3 — Mapa das Instituicdes da Rede Federal no Brasil em 2015-2016.
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Fonte: MEC!! (2016). llustragéo sem escala explicita.

11 http://redefederal.mec.gov.br/?option=com_content&view=article&id=1001:unidades-da-rede. Acesso em
30 de maio de 2016.
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3.3. Génese e caracteristicas do IFMA

No Estado do Maranh&o estiveram efetivamente em funcionamento duas
Escolas Agrotécnicas Federais (EAF). A primeira foi a EAF Sao Luis, situada na ilha
de Séo Luis, localizada ao norte do estado, no bairro Maracana que se constitui em
zona rural a margem da Ferrovia S&o Luis — Teresina, quildmetro 17 - Vila Esperanca.
A escola possui area de 217 hectares, compativel com o padrdo de escola
agrotécnica.

Inicialmente foi criada com o nome de Escola Agrotécnica Federal do
Maranh&o por meio do Decreto n° 22.470, de 20 de outubro de 1947 (BRASIL, 1947),
no governo estadual de Sebastido Archer da Silva e do presidente da republica
Marechal Eurico Gaspar Dutra. Posteriormente, passou a ser denominada Colégio
Agricola do Maranhao (1964), depois foi transformada em Escola Agrotécnica Federal
de Séo Luis — MA (1979). Em 2008, todas as escolas agrotécnicas federais foram
integradas ao Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao
(IFMA). Atualmente, chama-se IFMA S&o Luis - Campus Maracana??.

A segunda foi a EAF Codo, criada pela Lei 8.760, de 30 de junho de 1993, a
gual é o objeto dessa pesquisa e mais adiante mostrarei sua génese mais detalhada
na sec¢ao “olhar panoramico sobre o IFMA Codd”. Atualmente, a EAF-Cod6 chama-se
IFMA Campus Cod6?*3.

Uma terceira EAF, localizada na cidade Sdo Raimundo das Mangabeiras,
regido sul do estado maranhense, foi criada em 2006, porém o funcionamento dessa
ocorreu em 2010, no periodo de expansao da Rede Federal de Educacéo Profissional
e Tecnoldgica, jA como IFMA#, Chama-se atualmente IFMA Campus S&o Raimundo
das Mangabeiras®®. Por essa razéo, considero apenas duas escolas agrotécnicas pré-
existentes a criacdo do IFMA, as EAFs Séo Luis e Codd.

Na Figura 4, represento a linha do tempo com os marcos de criacdo das
escolas agricolas na parte superior, composta de varias instituicbes diferentes

(representadas em cores variadas), e das industriais na parte inferior, composta de

12 https://maracana.ifma.edu.br/sobreocampus/

13 https://codo.ifma.edu.br/sobreocampus/

14 Portaria n° 246, de 15 de abril de 2016.
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=38501-portaria-de-
modelos-de-cargos-e-funcoes-pdf&ltemid=30192

15 https://srmangabeiras.ifma.edu.br/sobre-o-campus/
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uma instituicdo no Brasil Império (1841), e as demais oriundas de uma unica escola
que mudou de nome ao longo do tempo (representadas em uma sO cor) que
funcionaram até a criacdo do IFMA.

Na vertente agricola, primeira delas, é evidenciada a Escola Agricola do
Cutim, criada em 1859, portanto ainda no periodo imperial. Alguns autores nao a
consideram como escola agricola uma vez que sua finalidade principal era de cunho
administrativo, ou seja, visava formar gestores para as fazendas. Essa perspectiva
difere da formacado do agricultor responsavel direto pelas terras que cultiva, formacao
esta que norteava as acoes e finalidades nas demais escolas agricolas.

Embora a primeira escola tenha sido criada na época do império, somente
oitenta e oito anos depois foi criada a EAF do Maranhdo, na capital do estado, e
posteriormente, passados quarenta e seis anos, uma nova unidade agricola veio a ser
criada no interior, no Municipio de Codoé. Trata-se de um lapso de tempo grande para
um estado cuja base econémica era a agricultura e pecudria de subsisténcia durante
0 século XX. Esses fatos, explicam, em parte, 0 nosso atraso tecnoldgico na
preparacdo de mao de obra especializada para o setor agricola do Maranhéo.

Figura 4 — Linha do tempo do ensino técnico profissional no Maranhdo com a formacgéao
agricola na parte superior e a industrial na inferior.
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1027 1942

Fonte: Dados da pesquisa (2016).
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Na vertente industrial, durante o império, entre 1840 e 1865, foram criadas 10
casas de educandos artifices, funcionando nas capitais das provincias, geralmente
mantidas pelo estado como escolas de manufatureiros (CUNHA, 1979). Esse
processo teve inicio em 1840 no Para e 1841 no Maranh&o, por meio da “Casa dos
Educandos Artifices, criada pela lei n® 105 de 23 de agosto de 1941, na presidéncia
do Dr. Jodo Antbnio de Miranda, que a inaugurou em 25 de novembro desse ano com
28 alunos” (VIVEIRQOS, 1953, p.15)%, e tinha como principal objetivo atender “mogos
desvalidos, de preferéncia os enjeitados, e dar-lhes instrugéo e primeiras letras e um
oficio” (IDEM, p.15). Possuia inicialmente oficinas de carpintaria, carpina, pedreiro e
sapateiro.

Posteriormente, o estado passou a fazer parte da rede federal de ensino
técnico profissionalizante, por meio da criagcdo, em S&o Luis, da Escola de Aprendizes
Artifices em 1909, a partir do Decreto n° 7.566, que criou uma dessas escolas em
cada capital dos estados brasileiros (BRASIL, 1909). A Escola de Aprendizes Artifices
do Maranhéo foi instalada em S&o Luis no dia 16 de janeiro de 1910. Nesse periodo,
a instituicao funcionava no bairro Diamante, centro de S&o Luis.

Durante sua existéncia, essa instituicdo mudou de nome algumas vezes, de
modo que em 1937 passou a ser chamada Liceu Industrial de S&o Luis.
Posteriormente, em consequéncia da Lei Orgéanica do Ensino Industrial, estabelecida
em 1942, passou a ser denominado de Escola Técnica Federal de Sao Luis. Ja no
ano de 1989, passou a constituir o Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica do
Maranhédo (CEFET-MA), adquirindo também a competéncia para ministrar cursos de
graduacéo e de pos-graduacdo. Nesse periodo o CEFET cresceu e criou um campus
no interior do Estado denominado Unidade de Ensino Descentralizada de Imperatriz
(UNED). Em 2008 com a criacéo dos institutos federais o CEFET-MA transformou-se
em IFMA S&o Luis campus Monte Castelo.

O Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Maranh&o, também
denominado de Instituto Federal do Maranhédo (IFMA), com sede em Sao Luis, foi
criado no contexto nacional de criagédo dos IFs, mediante integracéo do Centro Federal

de Educacdo Tecnologica do Maranhdo (CEFET) e das Escolas Agrotécnicas

16 O texto entre aspas é transcricdo ipsis literis da referéncia citada. Trata-se de um livro datilografado
em que o autor pede desculpas pelos erros datilograficos.
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Federais!’ de Codd (EAF Codd) e Sdo Luis (EAF Sé&o Luis). A Figura 5 representa
esquematicamente a composic¢ao do IFMA. Embora se constitua em uma unidade com
caracteristicas proprias, o IFMA ainda guarda elementos, tanto administrativos quanto

pedagdgicos, das instituicdes que lhe deram origem.

Figura 5 — Instituicdes que originaram o Instituto Federal do Maranhao (2008)

Fonte: Dados da pesquisa (2016).

O IFMA é uma autarquia com atuacao no Estado do Maranhao, detentora de
autonomia administrativa, patrimonial, financeira, didatico-pedagdgica e disciplinar.
Conta atualmente com trinta e trés unidades. No entanto, far-se-a um aprofundamento
nesta pesquisa unicamente no Campus Codo, locus de pesquisa. Este € o Campus
no qual trabalho e de minha vivéncia desde 2006, portanto incluindo o periodo em que
a unidade ainda era escola agrotécnica, o que facilita as analises.

A expansédo da Rede Federal no Maranhao, por meio do IFMA, até o ano de
2016, é apresentada no mapa da Figura 6. Essa evidencia o expressivo crescimento

do Instituto em oito anos de existéncia.

7 Na criagdo do IFMA (2008) a EAF Sao Raimundo das Mangabeiras ainda estava em construgéo e é
considerada pelo MEC como unidade de origem agricola ndo pré-existente.



Figura 6 - Mapa do Instituto Federal do Maranh&o em 2016.
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Fonte: IFMA'® (2016).

Atualmente, segundo consta no sitio eletrénico do IFMA, a instituicdo possuli

26 campi (incluindo trés em fase de implantagéo), trés nucleos avancados, trés campi

18 http://portal.ifma.edu.br/instituto/campi/. Acesso em 15 de novembro de 2016.
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avancados!® e um Centro de Vocacdo Tecnoldgica?® (em fase de implantagédo)
distribuidos de forma atender as necessidades de todo o Estado.

A Instituicdo oferece cursos de nivel basico, técnico, graduacdo e pos-
graduacao para jovens e adultos. Antes da criacdo do IFMA, as trés instituicdes que
0 compuseram possuiam nove unidades, sendo seis do CEFET, e trés agrotécnicas:
as duas representadas na Figura 5 e a escola de Sdo Raimundo das Mangabeiras
gue, apesar de estar criada formalmente, ainda estava em construgao.

O IFMA disp&e de mais de 70 grupos de pesquisa distribuidos em sete
grandes areas do conhecimento, bem como acdes de extensdo em educacao, cultura,
lazer, direitos humanos, saude, trabalho e empregabilidade. Desenvolve também,
educacéo a distancia em 29 polos com suporte presencial na capital Sao Luis e varias
cidades do interior do Estado (PORTAL IFMA2Y),

As unidades do IFMA que possuem caracteristicas de escolas agrotécnicas
sdo: Codo, Maracana, Caxias e Sdo Raimundo das Mangabeiras. Todas estas
possuem no minimo 200 hectares e ofertam cursos técnicos relacionados a
agricultura.

Essas unidades atuam ainda hoje inspiradas no modelo de escola
agrotécnica, que as derivaram na atual configuracao do IFMA. Isto é, ocorre analogo
as bases das escolas técnicas industriais que, por meio do CEFET, migrou para o
atual Instituto.

Assim, em ambas as origens, prevalecia o modelo de educacdo baseada na
valorizacdo da técnica em detrimento dos valores humanos e sociais. Essa
caracteristica de prevaléncia da técnica é conhecida como tecnicismo. Embora as
escolas técnicas industriais e agrotécnicas sejam identificadas como ambientes
naturais para o dominio da pedagogia tecnicista, essa corrente dominou o ensino em
todos os niveis e ambitos durante a segunda metade do século XX (FIORENTINI, 1995).

A seguir exploro algumas caracteristicas e fundamentos da pedagogia

tecnicista.

19 Extens&o de um campus que ja existe em uma nova regido.

20 Extensdo de um campus ja existente, com o propoésito de oferecer alguns cursos profissionalizantes
especificos para uma determinada comunidade.

2! http://portal.ifma.edu.br/quem-somos/.
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3.4 A pedagogia tecnicista e o modelo escola-fazenda

A partir das décadas de 1960 e 1970, durante o regime militar, a educacéo
brasileira teve grande influéncia da “Teoria do Capital Humano”, do norte-americano
Schultz (1971), que fundamentou a Pedagogia Tecnicista. Apés a segunda guerra
mundial, Schultz verificou que a rapida recuperacdo de paises como Alemanha e
Japdo devia-se, principalmente, a uma populacdo altamente educada e saudavel.
Nesse contexto, ele considera que a educacéo torna as pessoas produtivas.

Dessa forma, o autor pondera que “ao investirem em si mesmas, as pessoas
podem ampliar o raio de escolha posto a disposi¢do. Esta é uma das maneiras por
gue os homens livres podem aumentar o seu bem-estar” (SCHULTZ, 1971, p.33).
Assim, varios paises passaram a defender o investimento na capacidade humana
como meio de alcangar o desenvolvimento econdmico e em diversas outras areas.

Essa teoria do capital humano foi adotada por organismos financeiros
internacionais como o Banco Mundial e o Fundo Monetario Internacional (FMI) para
financiar investimentos no ensino técnico em varios paises em desenvolvimento.

Neste sentido, para Frigotto a educacéo é interpretada:

Pelos critérios de mercado, cujo objetivo é averiguar qual a contribuicdo do
“capital humano”, fruto do investimento realizado, para a produgéo econdémica.
Assim como na sociedade capitalista os produtos do trabalho humano séo
produzidos ndo em funcéo de sua “utilidade”, mas em fungéo da troca, o que
interessa do ponto de vista do mercado (FRIGOTTO, 1993 p. 67).

Sob a optica do capital humano, a educacdo torna-se meramente uma
ferramenta de formacédo de individuos com o objetivo de pleitear postos de trabalho,
guando deveria constituir-se em instrumento de relacdes solidarias entre as pessoas.
Conforme Bianchetti (1997, p. 94)

Essa teoria incorpora em seus fundamentos a légica do mercado e a fungéo
da escola se reduz a formacgao dos “recursos humanos” para a estrutura de
producdo. Nessa logica, a articulagdo do sistema educativo com o sistema
produtivo deve ser necesséria. O primeiro deve responder de maneira direta
a demanda do segundo.

Para maior aprofundamento a respeito da teoria do capital humano é
fundamental consultar as obras de Schultz (1963); Schultz (1971), Harbison e Myers
(1965); Castro (1976); Arapiraca (1982); Frigotto (1995) e Rossi (1978).
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Aplicada ao campo educacional, a teoria do capital humano produziu uma
compreensao tecnicista acerca do ensino e sobre a organizagao da educacdo. Sob
esta visdo tecnicista, para se obter maior distribuicdo de renda e aumento da
produtividade é fundamental preparar adequadamente o individuo para o trabalho, por
meio da educagé&o. De acordo com Fiorentini (1995, p.15):

O tecnicismo pedagogico € uma corrente de origem norte americana que
pretende otimizar os resultados da escola e torna-la “eficiente” e “funcional”,
aponta como solucfes para os problemas do ensino e da aprendizagem o
emprego de teorias especiais de ensino e de administracéo escolar. Esta seria
a pedagogia “oficial” do regime militar p6s-64 que pretendia inserir a escola nos
modelos de racionalizacdo do sistema de producéo capitalista.

O tecnicismo pedagdgico caracterizou-se por dar énfase excessiva a
tecnologia, a industria e ao capital. Nesse modelo, o papel do professor é transferir
verdades cientificas incontestaveis aos alunos que eram meros receptores de
conhecimentos de projetos sem vinculo com o contexto social em que estavam
inseridos.

Embora essa perspectiva de ensino tecnicista tenha permeado todos os
ambitos da educacdo e continue prevalente na visdo de alguns autores (BRITO;
GOMES, 2007), a partir deste ponto me atenho ao ensino agricola, por ser este meu
objeto de investigacéao.

Na década de 1960 foi implantada a pedagogia tecnicista nas escolas
agricolas por meio do sistema escola-fazenda. Esse sistema, ainda hoje, orienta o
funcionamento das escolas de origem agrotécnica.

As primeiras experiéncias do sistema escola-fazenda ocorreram no Colégio
Técnico Agricola Estadual de Presidente Prudente, no Estado de Sao Paulo.
Posteriormente, o0 modelo se expandiu por meio da rede federal de ensino agricola,
como “consequéncia da implantagcdo do Programa do Conselho Técnico-
Administrativo da Alianca para o Progresso - CONTAP Il (Convénio Técnico da Alianca
para o Progresso, MA/USAID?? para suporte do ensino agricola de grau médio)”
(SOBRAL, 2005, p. 29).

A escola-fazenda baseava-se no principio “aprender a fazer e fazer para

aprender”. Em tal modelo, o ensino técnico agricola destinava-se a fixagdo dos

22 Acronimo em inglés para Agéncia dos Estados Unidos para o Desenvolvimento Internacional
(United States Agency for International Development).
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conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas por meio do desenvolvimento de

habilidades, destrezas e experiéncias. Neste aspecto, segundo Sobral (2005, p. 29):

Tal sistema tem por objetivo proporcionar condi¢cdes para a efetividade do
processo ensino/producéo, bem como patrocinar a vivéncia da realidade
social e econdmica da comunidade rural, fazendo do trabalho um elemento
integrante do processo ensino-aprendizagem, visando conciliar educacgéo-
trabalho e producéo.

O modelo utilizado para instalacdo do programa escola-fazenda no ensino
agricola brasileiro comp8e o conjunto de procedimentos apregoados pelo Banco
Mundial e, em sua esséncia “visava reforcar o modelo norte-americano de
desenvolvimento rural, que fundamentava o enfoque pedagogico da escola-fazenda”
(FONSECA, 1998, p. 236).

Os cursos técnicos ofertados pelas escolas agrotécnicas no sistema escola-
fazenda possuiam em sua matriz curricular uma parte destinada a Educacao Geral e
outra reservada a Formacao Especial (disciplinas técnicas/profissionalizantes). Este
sistema continua sendo aplicado atualmente no IFMA.

A estrutura do Sistema Escola-Fazenda na sua concepcao era caracterizada
pelo modelo baseado no tripé*® de funcionamento integrado: Salas de Aulas,
Unidades Educativas de Producédo (UEPs) e Cooperativa-Escola (Figuras 7, 8 e 9).
Inclusive, a Figura 7 € uma reproducdo de uma imagem divulgada em documento
oficial da SENETE, 6rgao do Ministério da Educacéo responsavel pelas orientacdes
para o ensino técnico naquela época.

Esse tripé pressupde a integracdo de seus elementos, ou seja, 0S
fundamentos tedricos apreendidos nas Salas de Aula séo vinculados as praticas nas
UEPs com o abate de animais, por exemplo. Por outro lado, os produtos dessa relacao
passam ao mundo exterior por meio das cooperativas em que se exercitam as
estratégias econbmicas. Em relagdo a essa integracdo, as Diretrizes de

Funcionamento de Escolas Agrotécnicas (BRASIL, 1991, p.11) estabelecem que:

A sala de aula é o espago onde se estabelece o relacionamento
professor/aluno, estimulando o desenvolvimento da capacidade de andlise e
reflexdo fundamentais ao processo ensino-aprendizagem e a formacédo do

23 A Escola Agrotécnica Federal de Codo é originaria deste modelo desde sua criagdo em 1993 e
atualmente como IFMA/Codd, ainda funciona neste sistema: salas de aulas, UEPs de Agricultura,
Zootecnia e Agroindustria, e Cooperativa-Escola.
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educando. Os conteddos desenvolvidos nas disciplinas do Nicleo Comum e
da Parte Diversificada, inter-relacionados, tendo-se sempre presentes oS
objetivos da escola, concorrem para o aprimoramento do curriculo e para a
dimenséo comunitaria da educacao.

A Cooperativa-escola, instituicdo de direito privado com estrutura e estatuto
proprios, é dirigida e administrada por uma diretoria eleita por assembleia geral.
E constituida por alunos regularmente matriculados e funciona sob a orientag&o
de um professor. Tem por objetivos viabilizar os principios do cooperativismo,
apoiar a a¢do educativa da escola, realizar a comercializacdo da producéo e
oportunizar o exercicio da cidadania através da participacdo dos associados
na co-gestéo do patriménio e no desenvolvimento dos projetos orientados.

As unidades educativas de producao-UEPs funcionam como laboratdrios de
ensino das disciplinas da Parte Diversificada, incumbidas do processo
produtivo na escola.

Cada UEP constitui unidade didatica completa, incluindo uma sala-ambiente
onde sdo ministrados os contelidos das disciplinas de Agricultura e de
Zootecnia A contiguidade de espaco entre a sala de aula e o meio natural
favorece a integracao teoria e pratica.

Fica claro que embora essas trés unidades tenham finalidades especificas,
elas também se integram uma a outra de modo a favorecer o desenvolvimento de
cursos técnicos com suas componentes curriculares relacionadas a Formacao
Especial, comumente chamadas de disciplinas profissionalizantes. Essas disciplinas

teriam que ser ministradas em locais adequados, construidos exclusivamente com

este proposito. Neste sentido, Koller (2003, p.53) argumenta que:

Estes ambientes didaticos foram construidos de forma descentralizada,
anexos aos projetos de producédo animal ou vegetal, existentes na fazenda
da escola, e denominadas de Unidades de Ensino e Produgdo — UEPs. E nas
UEPs que ocorre a participacdo do aluno no processo produtivo como forma
de treinamento de méo-de-obra e fixa¢éo dos contetdos tedricos trabalhados
em sala de aula, ou, em outras palavras, € la que se aprende a fazer e se faz
para aprender (“aprender a fazer e fazer para aprender”).



Figura 7 - Sistema Escola-Fazenda de educacao profissional agricola.
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Fonte: Reproduzido a partir de BRASIL/MEC/SENETE, 1991.
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Figura 8 - Unidade Educativa de Producdo (UEP) de Zootecnia da EAF (IFMA) Codo.

Fonte: O autor (2016).
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Figura 9 - Cooperativa Escola de alunos da EAF (IFMA) Codoé: visdo externa e
produtos excedentes da fazenda a venda em visao interna.

Fonte: O autor (2016).

No sistema escola-fazenda se fazia necessario continuamente?* a presenca
de docentes, discentes e técnicos em virtude de suas caracteristicas de
funcionamento para que os projetos desenvolvidos ndo sofressem interrupcdes. A
presenca continua era feita por plantées aos finais de semana e feriados, e em forma
de revezamento nas férias escolares. Esses plantonistas tinham a tarefa de cuidar
dos animais e plantacfes existentes, dentre outros.

As Escolas Agrotécnicas Federais possuiam em sua estrutura alguns
mecanismos de interacdo com a sociedade local, que participava do processo
decisorio por intermédio dos conselhos: comunitario, de professores, de classe, de
alunos, dentre outros (FERREIRA, 2002). As atribuicbes de cada um eram
especificadas no Regimento Interno da COAGRI, nos regulamentos das Escolas e nos
Regulamentos de cada 6rgéao (BRASIL, 1985).

24 Este sistema de ocupacao continua da escola continua sendo utilizado atualmente no IFMA/Codé.
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Fica, portanto, evidente, que o modelo Escola-Fazenda inspirado na
pedagogia tecnicista d& origem ao IFMA Codd cujas caracteristicas atuais passo a

apresentar.

3.5 Olhar panoramico sobre o IFMA Cod6

O IFMA Campus Codo (IFMA-Cod0) esta localizado na regido leste do Estado
do Maranhdo (MA), a 300 km da capital S&o Luis, com uma é&rea total de 2.100.000
m? (210 ha). Como anunciado anteriormente, sua origem remonta a 1993, com a
criacdo da Escola Agrotécnica Federal de Codo-MA.

Iniciou suas atividades administrativas e pedagogicas em 1° de abril de 1997,
no Povoado Poraqué, Zona Rural da cidade de Codd. Possuia, inicialmente, 44
servidores e 150 alunos matriculados no Curso Técnico em Agropecuaria. A EAF
Codo teve como primeiro diretor Jodo Carlos de Moura Serra, advindo da EAF Sé&o
Luis exclusivamente para esta finalidade (SANTOS, 2014). A gestdo da instituicdo em
seus primeiros anos foi marcada pela grande rotatividade dos diretores (pro-tempore),
de modo que houve seis diretores em aproximadamente sete anos (1996 a 2003),
todos por indicacdes diretas do MEC, e sem raizes familiares ou profissionais em
Codé. Naquele periodo, ndo havia eleicdo para diretor-geral®®. As elei¢Ges para esse
cargo passaram a existir a partir de 2004. A época da criacdo do Instituto Federal do
Maranhéao (2008), o diretor-geral era Fabio Lustosa Souza.

O espaco fisico do IFMA-Cod0 caracteriza-se por uma estrutura leve integrando
0 espaco construido ao ambiente natural. Entre os diferentes espacos existentes no
ambiente ha os modulos administrativos, pedagdgicos, esportivos e a fazenda cortada
pelo riacho Poraqué. O Campus tem area construida de 11.642,98m?, o que
corresponde aproximadamente 0,55% da area total.

Em suas dependéncias funcionam os cursos do Ensino Médio (EM) Integrado
ao Técnico Profissionalizante em: Agropecuaria, Agroindastria, Informatica e Meio
Ambiente, PROEJA em Manutencéo e Suporte em Informatica. Em nivel Superior,
possui 0s cursos de Licenciaturas em Biologia, Ciéncias Agrarias, Matematica e

Quimica; Tecnologo em Alimentos e Bacharelado em Agronomia.

25 O IFMA Codoé teve desde seu inicio (1993) até o ano de 2015 os seguintes diretores-gerais: 1. Jodo
Carlos de Moura Serra, 2. Francisco Soares de Araujo, 3. Antonio Castro Santos, 4. Francisco Chagas
Barbosa Brand&o, 5.0fliza Vieira da Silva, 6. Fabio Lustosa Souza, e 7. José Cardoso de Souza Filho.
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No ano 2015, quando foi feita a coleta de dados para esta pesquisa, o IFMA
Codo tinha 1.339 alunos, destes 1.112 estavam regularmente matriculados, sendo
585 no Ensino Técnico Profissionalizante (ETP) e 527 no Ensino Superior. O IFMA
Codoé funciona nos turnos matutino, vespertino e noturno.

Na Figura 10, tem-se uma visdo aérea panoramica da area administrativa,

pedagdgica, de recreacao e parte da fazenda do Campus Codo.

Figura 10 - Visdo panoramica da area administrativa, pedagdgica e parte da fazenda
do IFMA-Cod¢ (2015).

e o cure -
- PN

Fonte: Pesquisa o autor (201).

Na Figura 11, pode-se observar a fachada, com a entrada principal da parte
administrativa e pedagogica do Campus.

Apés a criagdo do Instituto Federal do Maranh&o, o Campus Codd teve
significativo aumento de constru¢cbes de salas de aulas e laboratorios para
atendimento do aumento da demanda estudantil. A Infraestrutura do Campus pode

ser verificada no anexo A.



59

Figura 11 - Fachada original da entrada dos prédios do Campus Codo.

Fonte: O autor (2016).

3.5.1 Perfil dos Professores e Técnicos Administrativos

A estrutura funcional dos Institutos Federais € composta basicamente de
docentes e técnicos administrativos (TEA) que mantém o funcionamento da instituicdo
no dia a dia. Existiam no IFMA Codd no ano de 2015 oitenta e dois (82) professores
em exercicio, dos quais setenta e seis eram efetivos e seis temporarios (SUAP?6). A
distribuicdo dos professores por titulacdo no Campus Cod6 pode ser verificada no
Grafico 3. Neste universo docente, 11% tém a graduacdo como maior titulacdo, 28%
especializacado, 50% mestrado e 11% doutorado.

O crescimento do numero de professores a partir de 2008, com a implantacéo
do instituto, € muito expressivo. A instituicdo passou de cerca de 36 para 82 docentes.
Além disso, o nivel de qualificacdo também foi expressivamente elevado. Na época

da escola agrotécnica havia cerca de 30% de mestres e doutores, enquanto que em

%6Sjistema Unificado de Administracéo Publica (SUAP).
https://suap.ifma.edu.br/admin/rh/servidor/?cargo_emprego__grupo_cargo_emprego__ categoria__ex
act=docente&excluido__exact=0&setoruo=33
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2015 o IFMA Codd possuia mais de 60% de docentes com esse patamar de
qualificagao.

Embora reconhecendo o0 crescimento de qualificagdo apontado
anteriormente, considerando as novas atribuicbes formativas do IFMA em relagéo a
antiga escola agrotécnica, o instituto ainda necessita buscar programas de
gualificagéo stricto sensu para atender a necessidade de verticalizacdo da formacao
de seus professores.

Grafico 3 - Distribuicdo do numero de professores por titularidade no campus Codé
(2015).
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Fonte: Dados da pesquisa (2016).

Os docentes quanto ao género e suas titulagbes estdo dispostos no Quadro
5. Neste aspecto, 45% s&o do sexo feminino e 55% masculino.
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Quadro 5 - Docentes e a titulacdo por género IFMA Codo (2015).

Titulagéo
DREEIEE Genen Graduacéo Especializacdo | Mestrado Doutorado
Masculino 45 (55%) 8 13 18 6
Feminino 37 (45%) 1 10 23 3
Total 82 9 23 41 9

Fonte: SUAP (2016).

Observa-se que os dados revelam uma consideravel participacdo do género
feminino neste mercado de trabalho em relagdo ao masculino.

No aspecto do regime de trabalho, os docentes estdo distribuidos em dois
grupos diferentes, um denominado Dedica¢éo Exclusiva, no qual o servidor ndo pode
ter nenhum vinculo empregaticio fora da instituicdo, e outro denominado Quarenta
Horas, no qual é permitido ter outros vinculos empregaticios. Nas duas modalidades
apresentadas trabalha-se 40 horas semanais (Quadro 6). A prevaléncia de vinculo em
Dedicacdo Exclusiva denota o envolvimento mais intenso dos docentes com a
instituicdo, o que pode ser considerado como positivo, principalmente para o ensino

agricola.

Quadro 6 - Docentes quanto ao género e regime de trabalho IFMA Codé (2015).

Regime de Trabalho
DOCEIES CEnEre Dedicagédo Exclusiva 40 horas
(DE)
Masculino 45 (55%) 30 15
Feminino 37 (45%) 28 9
Total 82 58 24

Fonte: SUAP (2016).

Os docentes dos institutos federais de educacao, ao serem aprovados em
concurso para ingresso na carreira docente, estardo aptos a ministrar aulas tanto no
Ensino Médio quanto no Ensino Superior. Neste aspecto, o fragmento de um edital de
selecédo esclarece “em fungéo das demandas da instituicdo, o professor podera atuar
em disciplinas relacionadas a area de conhecimento para qual prestou concurso,
desde que atenda as exigéncias legais de titulagdo para atuar em diferentes niveis
de ensino” (EDITAL 01, 2016, p.1, grifo meu).
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Como concepcado, compreende-se ainda que o professor do Ensino Basico,
Técnico e Tecnoldgico (EBTT) podera atuar em diferentes eixos tecnolégicos ou em
disciplinas relacionadas as areas, de acordo com a proposta dos cursos e a inter-
relacdo entre saberes (ITEM 1.3, EDITAL 01, 2016, p.1). Neste aspecto, apresento no
Gréfico 4 como os professores estao distribuidos pelas areas do conhecimento:
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (Historia, Geografia, Sociologia, Antropologia,
Filosofia e Politica) estdo 18% dos professores; Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias (Biologia, Fisica, Quimica e Matematica) 31%; Linguagens, Codigos
e suas tecnologias (Lingua Portuguesa, Lingua Estrangeira Moderna, Educacédo
Fisica, Arte e Informética) 18%; e o que se denominam Disciplinas Técnicas inclui
33% dos docentes. Assim sendo, nas disciplinas relacionadas a formacéo geral estdo
alocados dois ter¢os ou 67% do corpo docente.

Quanto aos docentes das Disciplinas Técnicas, ha situacdes em que estes
profissionais, embora qualificados em suas especialidades, tém dificuldades na
conducédo dos processos pedagogicos em sala de aula, por ndo terem a formacéo
pedagodgica adequada. Neste sentido, minha experiéncia como docente na instituicdo
tem me colocado diante de situacbes em que observo as dificuldades de manejo de
classe, principalmente entre docentes da area técnica. Em didlogos com alguns
desses professores, ouvi relatos dos proprios docentes apontando suas dificuldades,
chegando ao extremo do descontrole até ao choro diante dos alunos, por ndo saber
como agir em sala de aula em uma turma do terceiro ano do Curso Técnhico em

Agropecuaria.
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Gréfico 4 - Distribuicdo dos professores quanto as areas do ensino IFMA Cod6 (2015).

Disciplinas Técnicas

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias

Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias

Linguagens, Codigos e suas Tecnologias

Fonte: Recursos Humanos IFMA Codé (2016).

Outro problema da Educacédo Basica no Estado do Maranh&do, em particular no
IFMA Cod6 no campo técnico-profissional, é a falta de profissionais qualificados
provenientes do préprio estado. Isto fica evidente quando se analisa no Grafico 5 a
origem dos professores que atuam no Campus Codd. Metade dos professores séo
naturais de outros estados, sendo o Piaui o que mais insere docentes no IFMA Codé
(27%), o que corresponde a mais da metade dos docentes vindos de fora do Estado.
Isto se deve, provavelmente, a proximidade entre Coddé e a capital do Piaui —
aproximadamente duas horas de viagem de carro em estrada bem pavimentada.
Como se pode verificar, outros estados também sdo beneficiados com as
oportunidades ofertadas pelo IFMA Codd, como Ceard, Bahia, Paraiba, Sdo Paulo,
Goias, Rio de Janeiro e Pernambuco. Essas oportunidades sdo atraentes a tal ponto
gue ha atualmente um docente de origem boliviana no Campus Codé. Portanto, neste

aspecto, o Maranh&o vem sendo um celeiro de oportunidades no campo da educacéao.
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Gréfico 5 - Origem dos docentes do IFMA Cod6 (2015).
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Fonte: IFMA Campus Codo (2016).

Ao mesmo tempo que o IFMA proporciona oportunidades com oferta de vagas
em virtude da expansdo da rede federal, isto acarreta como consequéncia um
problema por meio das transferéncias dos docentes ja estabelecidos nos campi. Um
exemplo disto pode ser traduzido nas transferéncias internas ocorridas por meio de
editais de remoc¢des sob a coordenacédo da reitoria. Embora haja ainda as remoc¢des
devidas a cooperacéao técnica, norteadas por interesses administrativos, entre outras.
Neste sentido, a partir do ano de 2009 (primeiro ano de funcionamento efetivo dos
Institutos Federais) até o final de 2015, foram transferidos, exonerados, cedidos,
aposentados ou vacancia do cargo, dentre outros, 58 docentes do IFMA Campus
Codoé para outros campi ou outras instituicbes de ensino do proprio Estado do
Maranhdo, principalmente para zona metropolitana de S&o Luis, mas também para
Teresina e outras cidades do Brasil.

Considerando o ano letivo de 200 dias, ocorre a transferéncia de um professor
a cada 24 dias de aulas, aproximadamente. Estas transferéncias constituem-se num
ponto de estrangulamento pedagogico e causam sérios problemas de continuidade
na sequéncia dos trabalhos desenvolvidos.

Outro fator a considerar nestas transferéncias diz respeito ao fato de que
muitos professores que ocupam essas vagas possuem uma titulacdo inferior aquela
do substituido no Campus. Isto contribui para manter o Campus Cod6 com nivel de

qualificagéo docente abaixo do que teria se os concursados se fixassem na unidade.
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Em decorréncia, mantém-se a demanda dos professores para deixar o Campus em
busca de qualificacéo.

Em relacéo a estrutura funcional, o Instituto Federal Campus Cod6 conservou
toda estrutura administrativa proveniente do sistema das escolas agrotécnicas,
conforme quadro funcional (organograma, anexo B), compondo-a com a estrutura
geral dos IFs, cujos principais cargos constam de um Diretor-Geral (autoridade
maxima local) eleito pela comunidade do referido Campus, uma Diretoria de
Desenvolvimento Educacional, sob a qual esta subordinada toda parte educacional
da Instituicdo, e uma Diretoria de Planejamento e Gestao, sob a qual esta subordinada
toda parte administrativa da instituicdo (Quadro 7).

A distribuicdo dos técnicos administrativos em educacdo no Campus Codod
tem como base os niveis dos cargos que foram concursados, num total de 71
servidores?’. Assim, atualmente, o quadro de lotacéo destes servidores em educacéo
(Quadro 8) considera trés categorias: C (ensino fundamental), D (ensino médio e
técnico) e E (ensino superior), conforme rege a portaria n° 161, de 20 de maio de
2014. Este quadro, quanto ao género, apresenta uma predominancia masculina com
69% dos servidores e as mulheres com 31%. Portanto, os homens ocupam mais que

o dobro das vagas em relacdo as mulheres.

Quadro 7 - Organograma simplificado de funcionamento do IFMA Codoé (2015).

Diretor-Geral

Diretoria de Diretoria de
Planejamento e Desenvolvimento
Gestéo Educacional
(BPG) (DDE)
Departamentos da Departamentos da
Gestéo subordinados parte Educacional
ao DPG subordinados ao DDE

Fonte: IFMA Campus Codé (2016).

27 Dados obtidos através do Sistema Unificado de Administracdo Publica (SUAP)
https://suap.ifma.edu.br/admin/rh/servidor/?cargo_emprego__grupo_cargo_emprego__ categoria__ex
act=tecnico_administrativo&excluido__exact=0&setoruo=33
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Nesse aspecto, 0s homens sdo maioria absoluta nas categorias que exigem
mais forga fisica no cotidiano da instituicdo, nos niveis de ensino fundamental, médio
e técnico, enquanto as mulheres sdo maioria nos técnicos de nivel superior. Isto reflete
a natureza do trabalho agricola em que a forca fisica masculina ainda é necesséria

para determinadas atividades.

Quadro 8 - Numero de Técnicos, discriminados por género e nivel de qualificacéo, que
atuam no IFMA Codo (2015).

Técnicos Género Ensino Ensino | Técnicos | Técnicos
Administrativos Fundamental | Médio Ensino Superior
Médio
Masculino 49 (69%) 13 15 13 8
Feminino 22 (31%) 3 7 3 9
Total 71 16 22 16 17

Fonte: Dados da pesquisa (2016).

No que se refere a origem dos técnicos administrativos do IFMA Codo, o
Grafico 6 mostra que os servidores, naturais do Maranhdo, ocupam a maioria das
funcdes com 77%. Os originarios do Piaui preenchem 16% das vagas e servidores
nativos de outros estados (Tocantins, Para, Paraiba e S&o Paulo) completam os 7%

restantes. A relacdo dos cargos pode ser verificada no Anexo C.

Grafico 6 - Origem dos técnicos administrativos IFMA Codo (2015).

Outros
7%

Maranhéo
7%

Fonte: Dados da pesquisa (2016).
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3.5.2 Perfil dos discentes

Levando-se em consideragéo o corpo discente do Instituto Federal Campus
Codéd ao longo de sua existéncia, observa-se que no inicio das atividades em 1997
foram ofertadas 135 vagas para quatro turmas do Curso Técnico em Agropecuaria,
(Apéndice A). Posteriormente, no ultimo ano de funcionamento como Escola
Agrotécnica Federal (2008) existiam 402 alunos na instituicao distribuidos nos cursos
técnicos nas modalidades integrado, subsequente e concomitante em Agropecuaria e
Agroindustria, os quais tinham funcionamento diurno, e PROEJA em Agroindustria e
Informatica funcionavam no periodo noturno, conforme detalhado no Anexo D.

Em 2015, no IFMA-Campus Cod6 havia 1339 discentes vinculados a
instituicdo incluindo o ensino técnico profissionalizante e o ensino superior. No ETP
havia 585 alunos nos cursos de ensino médio integrado de Agropecuaria,
Agroindustria, Meio Ambiente, Informatica e PROEJA em Manutencdo e Suporte em
Informatica, Comércio e Agroindustria (ver detalhamento no anexo E). Havia também
em funcionamento naquele ano o ensino superior com 754 alunos, porém, destes, 527
estavam regularmente matriculados nos cursos superiores de licenciaturas em
Matematica, Quimica e Ciéncias Agrarias, além de Tecnodlogo em Alimentos e
bacharelado em Agronomia (ver detalhamento em anexo F), enquanto que 227
estavam em situacdo de ndo matricula devido a diversos fatores, como curso
integralizado com pendéncias académicas ou administrativas, abandonos n&o
formalizados, falecimentos nao registrados, curso em processo de reconhecimento, e
outros. O numero de estudantes matriculados no ensino superior, mencionado
anteriormente, inclui os que estavam em formacao no Plano Nacional de Formacao
de Professores da Educacdo Basica (PARFOR?®) nos cursos de licenciatura em

Matematica e em Quimica.

28 O PARFOR é um programa emergencial instituido para atender o disposto no artigo 11, inciso Il do
Decreto n° 6.755, de 29 de janeiro de 2009 e implantado em regime de colaboracéo entre a CAPES,
os estados, municipios, Distrito Federal e as Instituicbes de Educacéo Superior — IES. O PARFOR tem
como objetivo induzir e fomentar a oferta de educacdo superior, gratuita e de qualidade, para
professores em exercicio na rede publica de educacgéo basica, para que estes profissionais possam
obter a formacédo exigida pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional — LDB e contribuam
para a melhoria da qualidade da educagdo béasica no Pais. Para maiores detalhes acesse:
http://mww.capes.gov.br/educacao-basica/parfor.
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O Gréfico 7 ilustra o numero de discentes do IFMA-Cod6 em trés momentos
representativos, no inicio de seu funcionamento (1997) ainda como EAF, no ultimo
ano de atividades da Escola (2008) e, finalmente, como Instituto Federal (2015).

Grafico 7 — Numero de alunos no inicio e final da Escola Agrotécnica Federal e como
IFMA-Cod6 em 2015.

EAF Codo 1997 EAF Codo 2008 IFMA Codo 2015

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Neste sentido, verifica-se que ha um continuo aumento da comunidade
estudantil, particularmente depois da implantacdo do Instituto. Esse aumento ocorreu
tanto na quantidade de alunos quanto no nimero de cursos técnicos e superiores
ofertados.

Ainda em relacdo aos alunos, o Quadro 9 apresenta um resumo
demonstrativo do perfil das turmas nos trés momentos supracitados. No ultimo ano
apresentado selecionou-se os estudantes em dois grupos para melhor entendimento,
aqueles pertencentes ao Ensino Técnico Profissionalizante (ETP) do Ensino Médio,
incluidos em todos os momentos de funcionamento da instituicdo, aqueles referentes
ao Ensino Superior, constantes apenas no ultimo momento apresentado (2015).

No que se refere ao género, ocorreu nesse periodo um aumento significativo

da participacdo feminina no ETP, saindo de menos de trinta por cento em 1997 para
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mais da metade em 2015. Ainda em relacdo ao ETP, as reprovagdes se mantiveram
em niveis aceitaveis, tanto em 1997 (7,4%) quanto em 2015 (6,7%). J& no que diz
respeito a desisténcias, incluidas na categoria “outros”, os percentuais sao inferiores
a oito por cento, indicando o interesse que os alunos do ETP demonstram em

permanecer na instituigao.

Quadro 9 - Representacgdo discente em trés momentos distintos na trajetoria do IFMA
Codo: inicio de suas atividades (1997), ultimo ano como EAF (2008) e como IFMA em
2015.

Ne° Ne° Sexo Aprovados Progres | Reprova
Turmas | Aluno sBes dos | Outros®
S M F Parciais
EAF/ETP 4 135 96 39 116 0 10 9
1997 (71,1%) | (28,9%) | (85,9%) (7,4%) | (6,7%)
EAF/ETP 15 402 217 185 338 0 33 31
2008 (54%) | (46%) | (84,1%) (8,2%) | (7,7%)
20 585 280 305 432 72 39 42
IFMA | ETP (47,9%) | (52,1%) | (73,8%) | (12,3%) | (6,7%) | (7,2%)
Codb _ 28 754 527 (69,9%) regularmente matriculados 227
2015 | Superior (30,1%)

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Quanto aos discentes do ensino superior, pode-se verificar que ja sdo maioria
em relacdo ao ETP. Nao tivemos acesso aos dados de género, bem como alguns
outros quesitos apresentados no Quadro 9. Por isso, conforme registrado
anteriormente, verifica-se que 0 ensino superior apresenta a retencdo de uma
guantidade consideravel de discentes (30,1%).

Neste aspecto, a instituicdo devera tomar providencias para apresentar dados
mais representativos do fluxo de alunos, particularmente em seus cursos superiores,
pois as avaliacdes do MEC levam em consideracéo a taxa dos alunos concluintes em
relacdo aos ingressantes por curso na instituicao.

Um ponto forte a ser levado em consideracdo no cotidiano dos alunos € o
apoio prestado por meio do Departamento de Assisténcia ao Educando (DAE?). Este
€ o setor responsavel por desenvolver os programas relativos a saude do estudante,
acompanhamento psicolégico e apoio a participacdo em eventos. Além disto, ha os

programas especificos de assisténcia primaria, como auxilio alimentacdo, moradia e

29 Referem-se aos discentes desistentes, falecidos, transferidos e aqueles que por algum motivo ndo
puderam realizar ou trancar suas matriculas, por exemplo, alunos concluintes e nédo diplomados.
30 Funcgdes mais detalhada do DAE em http://codo.ifma.edu.br/assistencia-ao-aluno/.
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transporte, e o programa de assisténcia secundaria, como iniciagdo cientifica e
monitoria. A respeito da moradia, existem residéncias nas dependéncias da instituicao
destinadas a estudantes carentes oriundos de localidades distantes da cidade de
Cod6. Uma delas é destinada exclusivamente para estudantes do sexo feminino
matriculadas em curso superior do IFMA Codé (Figura 12) e outras duas casas
destinam-se a estudantes do ensino técnico profissional, sendo uma para o sexo
masculino e outra para o feminino (Figura 13). Este desmembramento das moradias
do ensino superior e do ETP ocorre principalmente em funcdo da idade dos
estudantes, uma vez que aqueles do ETP s&o menores de idade (inferior a 18 anos)
e requerem atencao especial perante a lei, o Estatuto da Crianca e do Adolescente-
ECA (LEI 8069/1990), enquanto as universitarias comumente estdo acima desta idade
e possuem direitos e deveres diferenciados. No entanto, deve-se esclarecer que néo
h& vagas suficientes nessas residéncias para atender toda a demanda estudantil.
Inclusive os estudantes do sexo masculino do Ensino Superior ficam instalados em

ambientes adaptados para esse fim.

Figura 12 — Residéncia para estudantes do Ensino Superior do sexo feminino
do IFMA-Cod6 (2015).

N
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Figura 13 — Residéncias estudantis, masculina (1) e feminina (2), para atender
estudantes dos Cursos Técnicos Profissionalizantes do IFMA-Cod6 (2015).

A

Fonte: Dados da pesquisa.

Em relacdo ao atendimento primario, existem dois outros pontos positivos e
de grande relevancia na instituicdo. O refeitério (Figura 14) atende integralmente a
demanda da comunidade estudantil durante todo o ano letivo, proporcionando
refeicOes gratuitas aos estudantes, além de ser partilhado com toda comunidade do
campus por uma taxa simbolica. Além disso, o transporte dos estudantes do ensino
técnico profissionalizante, que é feito da zona urbana da cidade até o campus em

Onibus exclusivo (Figura 15), também é gratuito.

Figura 14 - Refeitério do IFMA Codo.

Fonte: Dados da pesquisa (2015).
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Figura 15 - Veiculos de transportes escolar do campus IFMA Codo.

]

;'_ -

Fonte: aos da pesquisa' (201. A

3.6. Escolha dos dirigentes do IFMA pela comunidade

O processo de escolha do Reitor e Diretores-Gerais dos Campi do IFMA é
feito por meio de eleicdo de forma direta e proporcional. Nesse processo, 0s eleitores
aptos a votar estéao divididos em trés categorias: Docentes, Técnicos Administrativos
(TEA) e Discentes, de modo que cada categoria representa um terco (1/3) de
participacdo em votos.

Para dirigir o processo eleitoral, sdo compostas Comissées em cada campus,
integradas por 03 (trés) representantes de cada categoria, eleitos diretamente por
seus pares: Docentes, Técnicos Administrativos e Discentes, num total de 09 (nove)
membros. Como a eleicdo para dirigentes do IFMA ocorre simultaneamente para
escolher o dirigente de cada campus e reitor do Instituto, a Comisséao Eleitoral local
indica, entre seus membros, 0s representantes por segmento que irdo formar a
Comisséao Eleitoral Central. Esta ir4 concentrar a coordenacdo do processo eleitoral
em todas as unidades.

O Instituto é relativamente novo e, em menos de uma década de existéncia,
vivenciou apenas um processo eleitoral nesses moldes, ja que os primeiros dirigentes
eram pro tempore. Logo, é possivel que essa mudanca simultanea venha futuramente
gerar embaragos para a continuidade da gestdo académica e administrativa,
principalmente considerando que ao Diretor Geral do campus cabe a responsabilidade
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de indicar o Diretor de Desenvolvimento Educacional, responsavel direto pela vida
académica do campus.

Com relagdo a proporcionalidade no processo eleitoral, levando-se em
consideracao a comunidade do Campus-Cod6, composta por 82 Professores, 71
Técnicos Administrativos e 1.339 Alunos, teriamos a seguinte situacao: o voto de 13
Técnicos Administrativos corresponde ao voto de 15 Professores ou 245 Discentes
(Figura 16). Assim, em uma situagao pratica, a procura de eleitores por um candidato
a Diretor-Geral do Campus-Codo, é preferivel ter um voto de um TEA Auxiliar de
Cozinha ou Auxiliar de Encanador que a de um Professor com doutorado ou 18
universitarios. Essa realidade eleitoral € aplicavel na maioria dos campi e na escolha
de reitor.

Embora néo seja desejavel, esse processo tem reflexos nas relacbes
académico-administrativas mesmo fora de periodos eleitorais. Por isso, isso pode
trazer obstaculos a implantacdo de mudancas pedagogicas como as que buscamos

investigar nesta tese.

Figura 16 — Representatividade das categorias no processo eleitoral do IFMA Codo.

ettt R
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PROFESSORES

Fonte: Dados da pesquisa (2015).
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3.7 Aspectos pedagdgicos do IFMA-Codo

Em decorréncia do processo de expansao da rede federal de educacéo
profissional e tecnolégica, o IFMA tem buscado expandir sua representacao e atuacao
no interior do Estado do Maranh&o, objetivando: oportunizar ingresso aos cursos de
Ensino Médio Profissionalizante e Superior; disseminar a tecnologia no interior do
Estado; incentivar o desenvolvimento com sustentabilidade as regides envolvidas;
ampliar o atendimento a populagdo estudantil na regido circunvizinha; favorecer o
crescimento e 0 progresso das regides e propiciar satisfacdo e melhoria da qualidade
de vida da populagao (IFMA, 2014).

Os documentos investigados apresentam como missédo do IFMA “Promover
educacédo profissional, cientifica e tecnolédgica, por meio da integracdo do ensino,
pesquisa e extensdo, com foco na formacdo do cidaddo e no desenvolvimento
socioeconémico sustentavel” (IFMA, 2014, p.18).

Ainda nesse contexto, possui como visao “Ser reconhecida como uma
instituicdo de exceléncia em educacéao, ciéncia e tecnologia, formadora de cidadaos
criticos, promotores da transformacéao social” (IFMA, 2014, p.18).

Em conformidade com as diretrizes que fundamentam a acao dos Institutos
Federais, o IFMA Codd segue as orientacbes do Plano de Desenvolvimento

Institucional, do qual se depreende que o:

IFMA deve ter como escopo formar o cidadao trabalhador, um agente politico,
capaz de compreender a realidade, ultrapassar os obstaculos que ela
apresenta; pensar e agir na perspectiva de possibilitar as transformacdes
politicas, econémicas, culturais e sociais imprescindiveis para a construcao
de outro mundo possivel (IFMA 2014, p.29).

Nesse aspecto, entende-se que o “fazer pedagogico do IFMA deve trabalhar
na perspectiva de articulacdo entre ciéncia e tecnologia e teoria/pratica; no
entendimento da pesquisa como principio educativo e cientifico; da extensdo como
forma de didlogo permanente com a sociedade” (IFMA, 2014, p.29, grifo meu).

O Projeto Pedagodgico Institucional (PPI) do IFMA estabelece que a “[...]
ciéncia deve ser vista a partir de sua dimensédo ética e social, articulando-se a
utilidade e aplicabilidade das pesquisas que séo realizadas” (PPI, 2016, p.9). Assim,

7

a “tecnologia € entendida como a materializagdo de conhecimentos cientificos
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articulados e comprometidos em resolver problemas, elaborar bens, produtos,
servigos e processos de gestao” (IFMA, 2016, p.9, grifo meu).

Ainda no contexto do PPI do Instituto Federal do Maranh&o, a politica de
ensino adotada “esta inserida no contexto social, politico, econémico e cultural da
sociedade brasileira, especialmente maranhense, de modo dinamico e em sintonia
com as demandas sociais e as do mundo do trabalho, em consonéancia com a
perspectiva da sustentabilidade” (IFMA, 2016, p.13, grifo meu).

A Politica de Ensino do IFMA inserida no Projeto Pedagdgico Institucional
adota como principios metodolégicos a interdisciplinaridade, a contextualizacéo, a
dialogicidade, a problematizacdo, o trabalho e as pesquisas como principios
educativos, extensdo como forma de dialogo com a sociedade, internacionalizacéo,
emancipacao e praxis (IFMA, 2016). Ainda neste aspecto, o IFMA deve orientar suas
acdes no sentido de insercao tematicas relativas ao desenvolvimento sustentavel nos
cursos téecnicos e de graduacao, e a Educacdo Ambiental como pratica educativa
integradora deve ser desenvolvida de forma transversal ao longo dos cursos técnicos
(IFMA, 2016; IFMA, 2014). Nesse contexto, pode-se destacar a interdisciplinaridade e
a contextualizacdo como principios norteadores das praticas pedagogicas no dia a dia
institucional (IFMA, 2014).

Todas essas diretrizes e principios apresentados nesta parte do trabalho
como documentos oficiais do IFMA sao adotados pelo Campus-Codé. Embora em
uma abordagem preliminar seja possivel identificar nesses documentos elementos
gue se coadunam com o enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, torna-
se necessario analisa-los sob a perspectiva desse referencial. Em vista disso, vamos
desenvolver no capitulo a seguir a fundamentacdo teérica da pesquisa utilizando
nesse aspecto, os pressupostos do ensino com enfoque Ciéncia, Tecnologia,

Sociedade, Ambiente.
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4 PRESUPOSTOS TEORICOS DO ENFOQUE CIENCIA, TECNOLOGIA,
SOCIEDADE E AMBIENTE (CTSA)

A menos que modifiqguemos a nossa maneira de
pensar, ndo seremos capazes de resolver os
problemas causados pela forma como nos
acostumamos a ver o mundo.

Albert Einstein

A producdo da ciéncia e da tecnologia tiveram grandes impactos na
sociedade, notadamente a partir da Segunda Guerra Mundial, e ambas comecaram a
ser questionadas. De modo similar, a questao ambiental ganhou destaque, a partir da
expansdo industrial pos-guerra com o aumento das indudstrias quimicas e 0
consequente acréscimo do consumo de petroleo, tornando a contaminacédo ambiental
mais perceptivel por meio da poluicdo. Esses movimentos de contestacdo ganharam
espaco mundo afora e acabaram por influenciar o ensino de ciéncias. Por isso,
algumas mudancas ja séo perceptiveis nesse campo.

Conforme ja anunciado, admito que, mesmo no contexto de uma escola de
origem tecnicista, é possivel que ja se possa identificar sinais da abordagem CTSA
no ensino de ciéncias. Logo, com o objetivo de estabelecer referenciais para busca
desses sinais, apresento neste capitulo os fundamentos do enfoque Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS), considerando também a inclusdo do termo Ambiente
em CTS(A), particularmente no contexto ibero-americano em que a realidade

brasileira esta inserida.

4.1 Origem do movimento CTS

O que mais distingue as sociedades atuais mais avancadas daquelas do
passado € o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. No decurso de grande parte do
século XX, aceitava-se que existia uma sequéncia linear entre o bem-estar social e a
evolucdo da Ciéncia e da Tecnologia (C&T). No entanto, alguns eventos, como o
projeto Manhattan (1945), utilizado para o desenvolvimento da bomba atémica, bem
cComo seu uso no Japdao; os horrores provocados pela Segunda Guerra Mundial; o

emprego de avidao em conflitos armados; agressdo ao meio ambiente como resultado
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do uso indiscriminado de produtos quimicos; a guerra do Vietn&; armas quimicas e
biolégicas; além das tensées provocadas pela Guerra Fria®!, entre outros, foram fatos
gue abalaram a credibilidade na tecnologia de forma significativa, de tal forma, que a
sociedade passou a questionar os avancos cientificos e tecnoldgicos. Dessa forma,
segundo Garcia et al. (1996), o Movimento CTS surgiu em meados do século passado
como resposta ao descontentamento, como era trabalhada a concepgéo tradicional
de ciéncia e tecnologia.

O Movimento CTS, segundo Garcia et al. (1996), inicialmente caracterizou-se
por apresentar duas tradicdes diferentes, a europeia ou académica e a norte-
americana ou social.

A tradicdo europeia teve origem predominantemente académica e da énfase
ao modo como 0s aspectos sociais colaboram com a origem e consolidacdo da
Ciéncia e Tecnologia. Portanto, investiga as influéncias da sociedade sobre o
desenvolvimento cientifico tecnoldgico (STRIEDER, 2012). Enfatizava a ciéncia na
explicacéo da origem das teorias cientificas e, portanto, na ciéncia como processo.

Essa tradicdo europeia foi fortemente influenciada pelos Estudos Sociais em
Ciéncia e Tecnologia (ESCT) que buscavam relacdes entre o contexto social e o
conhecimento cientifico. Nesse sentido, o “Programa Forte em Sociologia das
Ciéncias”, desenvolvido a partir da década de 1970 na Europa sob a lideranca de
David Bloor e Barry Barnes, desempenhou importante papel para intensificar a
compreensao das relacdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. (PREMEBIDA;
NEVES; ALMEIDA, 2011). Corroborando com essas ideias, ainda no ambito europeu,
Bruno Latour também defende um olhar mais integrado entre as ciéncias e o contexto
social (FREIRE, 2011).

A tradicdo norte-americana focaliza os efeitos sociais originados pelas
inovacgdes tecnologicas e como os produtos da Ciéncia e Tecnologia impactavam a
sociedade nas diversas formas de vida. Teve seu desenvolvimento nos Estados

Unidos, onde a tecnologia € percebida como produto capaz de influenciar a dinamica

31 Conflito de ordem politica, militar, tecnoldgica, econémica, social e ideoldgica ocorrido entre os
Estados Unidos, a ex-Unido Soviética (URSS) e suas zonas de influéncia entre o final da segunda
guerra mundial (1945) e o final da URSS (1991). Nesse clima de tensdes, os Estados Unidos buscaram
aperfeicoar o ensino de ciéncias voltando-se para formacéo de cientistas. Com esse intuito surgiram
varios projetos para ensino de ciéncias como o PSSC—Physical Science Study Committee, o CBA-
Chemical Bond Approach e SMSG-Science Mathematics Study Group. Essa diversidade de projetos
ficou conhecida como “sopa alfabética” (KONDER, 1998). Esta concep¢do veio a ser superada
posteriormente com a contribuicdo do enfoque CTS.
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social de modo que a ciéncia estaria subordinada ao estudo do desenvolvimento
tecnologico. Teve influéncia dos movimentos pacifistas, ambientalistas e diversos
grupos com postulagdes sociais.

Debates sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ocorreram em diversas
partes do mundo. No contexto dos paises latino-americanos, os debates ocorreram
principalmente a partir dos anos 1960, com o que Dagnino, Thomas e Davyt (2003)
denominaram de Pensamento Latino Americano sobre Ciéncia Tecnologia e
Sociedade (PLACTS), o qual teve duas vertentes simultaneas: uma caracterizou-se
por criticar o modelo linear de desenvolvimento e inovacdo adotado nos paises da
América Latina e a outra pautada pela intencdo de efetuar mudancas sociais nestes
paises (VACCAREZZA, 2002, DAGNINO, THOMAS & DAVYT, 2003 e KREIMER &
THOMAS, 2004).

O PLACTS encontra alguns de seus mais expressivos representantes em
Oscar Varsavsky (VARSAVSKY, 1972), Amilcar Herrera (HERRERA, 1976) e Jorge
Sabato (SABATO & BOTANA, 1975) na Argentina; Maximo Halty Carrére (CARRERE,
1972) no Uruguai; Marcel Roche (ROCHE, 1966) na Venezuela; José Leite Lopes
(LOPES, 1964) no Brasil; Francisco Sagasti (SAGASTI, 1983) no Peru; Miguel
Wionczek (WIONCZEK, 1981) no México e Osvaldo Sunkel (SUNKEL, 1970) no Chile.

No cenéario mundial, atualmente, observa-se que cada vez mais a sociedade
torna-se dependente dos avancos cientificos e tecnoldgicos. Estes avancos tém
acarretado transformacfes nos mais variados segmentos da vida contemporéanea,
incluindo os campos: econdmico, politico, social e ambiental. Desse modo, as
dindmicas tecnoldgicas, industriais e sociais fazem com que surjam cada vez mais
procura por energia e matérias-primas, necessitando, com isso, de maior demanda
por recursos naturais e ambientais, levando também o homem a adquirir novos
habitos no cotidiano. Em geral, a ciéncia e a tecnologia sédo consideradas como a forca
motriz do desenvolvimento humano, trazendo consigo 0 progresso e a esperanca da
resolucdo dos problemas da humanidade. Nesse sentido, muitas sao as criticas a este
modelo de desenvolvimento, o qual é responsabilizado pela crise socioambiental.

Segundo Bazzo (1988), a l6gica como o0 homem se comporta passou a ser a
I6gica da eficacia da tecnologia e suas razfes tornaram-se as da ciéncia. A esse

respeito, Santos e Mortimer (2001, p.102) também comentam:
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O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico tem exercido uma poderosa
influéncia sobre o comportamento humano. Os hébitos de consumo, as
relacbes humanas, o modo de vida, as relacdes de trabalho, as crencas e
valores sdo cada vez mais resultantes de demandas do desenvolvimento
tecnoldgico.

Em geral, a sociedade € levada a crer que, quanto maior a producao cientifica,
maior a producao tecnoldgica, levando a maior riqueza, que como consequéncia gera
0 bem-estar social (Lujan, et al. 1996; Pinheiro, 2005; Auler 2007), como pode ser
observado na Figura 17. Essa visdo foi denominada por Lépez-Cerezo (1998) de
modelo linear unidirecional de desenvolvimento, de maneira, que pode ser resumida

em uma equacao simples:

Figura 17 — Modelo linear de desenvolvimento em relacdo a CTS em parte do século
XX.

+ bem-estar

social

Fonte: Lopes-Cerezo (1998), (adaptado).

Esse modelo de desenvolvimento ndo se comportava de modo linear na
pratica e consequentemente ndo conduzia a um bem-estar social esperado, e por isso
foi duramente criticado. Assim, diversos movimentos de contestacdo como o
ecolologista/ambientalista e contra-cultura questionaram sobre a intervencdo do
homem no ambiente e seus impactos tornaram-se expressivos a partir dos anos 60,
(ANGOTTI & AUTH, 2001). Estudos da Filosofia e da Sociologia da ciéncia tém
demonstrado a falacia do mito cientificista (SANTOS e MORTIMER, 2002).

Desse modo, é imprescindivel que a sociedade venha ter interesse, acesso,
esclarecimentos e senso critico a respeito desse desenvolvimento cientifico e
tecnolégico, com a finalidade de maior participacdo democratica na tomada de
decisdo sobre o uso dos produtos gerados por ambos no meio ambiente e que irdo
impactar diretamente o0 modo de vida no cotidiano das pessoas. Surgiu, entdo, o
movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), com critica ao modelo
desenvolvimentista com forte impacto ambiental e reflexos a respeito do papel da

ciéncia na sociedade (SANTOS, 2011) e “como forma de rever, entender, propor e,
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principalmente, tomar decisées em relacdo as consequéncias decorrentes do impacto

da ciéncia e da tecnologia na sociedade contemporanea” (PINHEIRO, 2005, p.31).

4.2 CTS no campo educacional

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, segundo Pinheiro (2005), dizem respeito ao
estudo das inter-relagbes existentes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade,
integrando um campo de trabalho que ocorre tanto na investigagdo académica como
nas politicas publicas. A autora baseia-se em novas correntes de investigacdo em
Filosofia e Sociologia da ciéncia, de modo que poderia apresentar-se como
reivindicacdo da populacdo para participagdo mais democratica nas decisbes
relacionadas ao contexto cientifico-tecnoldgico que estao inseridos.

Essas reflexbes levaram a um reposicionamento quanto as formas de ensinar
ciéncias nas escolas. O ensino com foco na formacéo de cientistas, muitas vezes
desvinculado do contexto social e apartado de valores humanos, passou a ser
criticado e aos poucos abre espaco para o ensino de Ciéncias, que considera o
contexto dos sujeitos e as questdes tecnologicas e ambientais.

E fundamental, no entanto, enfatizar que ha varias conceituacdes de
Educacao CTS. Aikenhead (1994) esclarece sobre essa tematica, desmembrando-a
em duas partes: a instrucional, abrangendo os métodos e estratégias sob esse
enfoque, e o curricular, utilizando quatro tépicos: funcédo, conteudo, estrutura e
sequéncia. Para o autor, ensinar ciéncia com a perspectiva CTS significa "ensinar
sobre os fendmenos naturais de maneira que a ciéncia esteja embutida no ambiente
social e tecnolégico do aluno” (AIKENHEAD, 1994, p. 48).

Para Santos e Mortimer (2002, p.5), “a interagao entre ciéncia, tecnologia e
sociedade propiciaria o desenvolvimento de valores e ideias por meio de estudos de
temas locais, politicas publicas e temas globais”.

No campo educacional, a terminologia CTS pode ser vista sob as diferentes
perspectivas, podendo apresentar uma diversidade de posicionamentos e abranger
varios sentidos e significados (STRIEDER, 2012). Apesar de haver esses varios
sentidos, os diversos autores estao de acordo com a necessidade de mudanca no
ensino de ciéncias, visando incluir as relagdes dos saberes cientificos com o contexto

social e suas implicagfes tecnoldgicas e ambientais.



81

Nesse sentido, a incorporagado da letra “A” de ambiente a expressdo CTS,
transformando-a em CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e, Ambiente), vem sendo
cada vez mais difundida, como reflexo as consequéncias ambientais provocadas
pelos desenvolvimentos cientificos e tecnologicos (PEDRETTI, et al. 2008; SOLBES
e VILCHES, 2004; RIOS e SOLBES, 2007; VILCHES, et al. 2011). Nesse aspecto, “a
decisdo sobre qual seria a designacdo mais apropriada (CTS ou CTSA) para
representar esse enfoque esta longe de ser um consenso entre 0s pesquisadores e
retrata a margem que o mesmo da para a diversidade” (STRIEDER, 2012).

Ainda dentro dessa diversidade de sentidos e significados para o uso de
abordagens CTS, utiliza-se outras terminologias, como “Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnolégica” (ACT), “Literacia Cientifica®, “Educagédo para a Sustentabilidade”,
‘Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel” (EDS), dentre outras. Nessa
perspectiva, “a educagdo CTS tem vindo a apresentar uma pandplia terminolégica o
que gera uma grande diversidade de pontos de vistas” (MARTINS, 2002, p.30).

O campo educacional CTS pode ser caracterizado pelo ensino do contetudo
de ciéncias no ambito tecnoldgico e social em que estudantes incorporam um
entendimento do mundo natural, por meio da ciéncia, com o mundo construido pelo

homem com a tecnologia e seu cotidiano social, como representado na Figura 18.

Figura 18 — O relacionamento entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e o aluno.
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Fonte: Santos e Schnetzler, (2010) traduzindo Hofstein et al., (1988).
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No que diz respeito aos propositos educacionais cientificos que tém guiado
as diferentes abordagens CTS, Strieder (2012) os classifica em trés categorias:
desenvolvimento de percepcdes de aplicacdes da ciéncia e tecnologia no contexto
da vivéncia cotidiana do aluno; desenvolvimento de questionamentos das
implicacdes do desenvolvimento cientifico-tecnoldgico na sociedade e na natureza; e
desenvolvimento de compromisso social em relacdo as suas competéncias e
capacidade de leitura critica da realidade. Nesse contexto, a educacdo CTS centrada
nesses propadsitos nitidamente ir4 revelar caracteristicas que a diferenciam do ensino
classico de ciéncias, como € demonstrado no Quadro 10 (ZOLLER; WATSON, 1974.
Apud SANTOS; SCHNETZLER, 2010, p.66).

Quadro 10 - Aspectos enfatizados no ensino classico de ciéncia e no ensino de CTS.

Ensino Classico de ciéncia

Ensino de CTS

1. Organizagdo conceitual da matéria a
ser estudada (conceitos de fisica, quimica,
biologia).

1. Organizacdo da matéria em temas
tecnolégicos e sociais.

2. Método cientifico (Investigacéo,
observacdo, experimentagcdo, coleta de
dados e descoberta).

2. Potencialidades e limitacbes da
tecnologia no que diz respeito ao bem
comum.

3. Ciéncia como modo de explicar o
universo, com conceitos e esquemas
conceituais interligados.

3. Exploracdo, uso e decisdes sé&o
submetidos a julgamento de valor.

4. Busca da verdade cientifica.

4. Prevencdo de consequéncias a longo
prazo.

5. Ciéncia como processo, atividade
universal, corpo de conhecimento.

5. Desenvolvimento tecnolégico, embora
impossivel sem a ciéncia, depende mais
das decisbes humanas deliberadas.

6. Enfase a teoria para articula-la com a
pratica.

6. Enfase & prética para chegar a teoria.

7. Lida com fenébmenos isolados do ponto
de vista disciplinar (andlise de fatos, exata
e imparcial).

7. Lida com problemas verdadeiros no seu
contexto real (abordagem interdisciplinar).

8. Busca novos conhecimentos para a
compreensdo do mundo natural (ansia de
conhecer).

8. Busca principalmente implicacdes
sociais dos problemas tecnoldgicos;
tecnologia para a acdo social.

Fonte: Zoller e Watson, (1974). Apud Santos Schnetzler, (2010, p.66).

Em contrapartida, a literatura internacional nos mostra que aplicar propostas CTS
€ muito diferente de apenas maquiar curriculos com ilustragdes do cotidiano (SANTOS &

MORTIMER, 2002). As caracteristicas do Ensino de CTS apresentadas na segunda
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coluna do Quadro 10 destacam o quéo expressivamente essa abordagem se distingue
do ensino classico de contetidos das ciéncias.

Desse modo, reconhecendo as peculiaridades dessa abordagem de ensino e
sua relevancia no cenario atual, como apontam Brito e Gomes (2007), apresentarei
na proxima secdo um panorama de como o campo da educacdo CTS se manifesta

em nosso pais e o que dizem os documentos oficiais.

4.3 Educacéao CTS no Brasil e os documentos oficiais

No Brasil, a orientagédo de uma tentativa de reformulagéo na base curricular
no ensino de ciéncias no Pds-Segunda-Guerra Mundial ocorre, em parte, devido a
necessidade de impulsionar o progresso da ciéncia e da tecnologia nacionais das
guais dependia o pais em processo de expansao industrial (KRASILCHICK, 2000).
Essa tendéncia, impulsionada principalmente por orientacdes dos Estados Unidos da
América, acabou por transparecer na primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao
Nacional (LDBEN), Lei 4.024 de 1961. Nesta, consta de inicio, no Artigo 1°, que dentre
outras finalidades da educacao, tem-se “o preparo do individuo e da sociedade para
o dominio dos recursos cientificos e tecnoldgicos que Ihes permitam utilizar as
possibilidades e vencer as dificuldades do meio” (BRASIL, 1961, grifos meus). Esse
texto indica que, particularmente nos trechos grifados, estava a aposta na ideia ja
mencionada de desenvolvimento linear da ciéncia ao bem-estar social (Figura 12),
gue atualmente se pretende superar.

Nas décadas de 1960 e 1970 ocorreram mudancas significativas no campo
politico no pais e a promulgacdo de uma nova LDB, Lei N. 5.692/71 (BRASIL, 1971),
com novas perspectivas de avanco no campo do ensino de ciéncias. Neste aspecto,

comeca a aparecer a formacgéo para a cidadania, como se constata no seu Art. 1°.

O ensino de 1° e 2° graus tem por objetivo geral proporcionar ao educando a
formagéo necessaria ao desenvolvimento de suas potencialidades como
elemento de auto-realizacdo, qualificagéo para o trabalho e preparo para
0 exercicio consciente da cidadania. (BRASIL, 1971, grifo meu).
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Além da tentativa de inovagdo curricular com a perspectiva da educacao
cientifica para cidadania (KRASILCHICK, 1987), ela aparece vinculada a qualificacao
para o trabalho.

As terminologias CTS e CTSA nao aparecem em documentos oficiais nesse
periodo, nem mesmo no meio académico brasileiro em que passou a ser adotada com
frequéncia crescente a partir da década de 1990, o que se constata no aumento do
namero de trabalhos no ambito CTS em congressos e em periddicos relacionados a
area do ensino de ciéncias, evidenciando de modo crescente a relevancia de
pesquisas nesse campo (SANTOS, 2012).

A década de 1990 experimentou consideraveis alteragbes no campo
educacional, incluindo a efervescéncia das discussdes relativas a construcao e
promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, Lei 9394/96
(BRASIL, 1996; BRITO, 1997). Assim, o Ministério da Educacdo (MEC) passa a
produzir varios documentos oficiais norteando o ensino: Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) em 1988 (BRASIL, 1988), Parametros
Curriculares Nacionais Ensino Médio (PCNEM) em 1999 (BRASIL, 1999), PCN+
(2002) e Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM) em 2006, dentre
outros. Nesses documentos, no que se refere ao ensino de ciéncias, torna-se cada
vez mais evidente a aproximacao com a educacao CTS.

Neste aspecto, as DCNEM estabelecem varios principios a serem observados
na organizacdo curricular de ensino. Na area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias estdo expressos alguns objetivos, suas habilidades e competéncias

identificados com o contexto CTS, assim descritos:

i) Entender a relacdo entre o desenvolvimento das ciéncias naturais e o
desenvolvimento tecnolégico e associar as diferentes tecnologias aos
problemas que se propuseram e propdem solucionar.

j) Entender o impacto das tecnologias associadas as ciéncias naturais
na sua vida pessoal, nos processos de producéo, no desenvolvimento
do conhecimento e na vida social.

[) Aplicar as tecnologias associadas as ciéncias naturais na escola, no
trabalho e em outros contextos relevantes para sua vida (BRASIL, 1998,
p. 5-6).

Nas Habilidades e Competéncias dos PCNEM - Ciéncias da Natureza,
Matematicas e suas Tecnologias, sao descritas explicitamente caracteristicas

condizentes com as praticas da educagéo CTS:
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Cada ciéncia particular possui um cdédigo intrinseco, uma ldgica interna,
métodos préprios de investigacdo, que se expressam nas teorias, nos
modelos construidos para interpretar os fendbmenos que se propde a explicar.
Apropriar-se desses cédigos, dos conceitos e métodos relacionados a cada
uma das ciéncias, compreender a relacdo entre ciéncia, tecnologia e
sociedade, significa ampliar as possibilidades de compreensdo e
participacéo efetiva nesse mundo (BRASIL, 2000, p. 14, grifo meu).

Nesse sentido, compreender as inter-relacdes entre ciéncia, tecnologia
e sociedade proporcionard uma visdo de mundo mais ampla, com desdobramento da
formacéo de um cidaddo com maior consciéncia dos impactos ambientais no planeta,
e critico, a respeito da ciéncia e produtos tecnoldgicos. Assim, os conteudos cientificos
poderiam ser trabalhados incorporando o cotidiano do educando, a exemplo, de
situacdes problemas e temas.
O enfoque CTS, de acordo com as OrientacGes Curriculares para o Ensino
Médio (OCEM) 2006 do MEC, pode contribuir para a construcdo de competéncias que
necessitem de atitudes criticas diante da sociedade quando houver necessidade de
conhecimentos cientificos e tecnologicos e de tomada de decisdo relativos a temas
sobre ciéncia e tecnologia, veiculados na midia de maneira critica e analitica.
Assim, com o0 objetivo de ampliar os conhecimentos educacionais em
ciéncias, para além do livro didatico, as OCEM (BRASIL, 2006) e Ricardo (2005; 2007)
propdem o diagrama da Figura 19 como enfoque estratégico para acao didatica, o

gual representa os varios niveis de compreensdo do mundo, do universo e da vida.
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Figura 19 - Diagrama do enfoque estratégico para acdo didatica nos  niveis de
compreensdes do Mundo, do Universo e da Vida.

Mundo

trés grandes competéncias

yo didatico e parddidatico

Universo Vida

Fonte: Ricardo (2005) e OCEM (BRASIL, 2006).

Nesse esquema, os livros didaticos, em muitos casos a principal ou Unica
ferramenta utilizada por diversos docentes, acabam por se tornar obstaculos na
proximidade do educando com o Mundo, o Universo e a Vida, devido ao seu modo
exageradamente artificial. Os niveis ndo sédo concéntricos, para mostrar que pode
haver em alguns casos certa proximidade de suas fronteiras. Os livros didaticos
aliados aos paradidaticos alcancam um pouco além, no entanto seus resultados ainda
sdo ténues. No diagrama, "A Educacado CTS e a ACT (Alfabetizacao Cientifica e
Tecnoldgica) estariam bem mais proximas das trés grandes competéncias e, por
conseguinte, da realidade vivida pelos educandos, professores e escola” (RICARDO,
2007, p.9).

Este mesmo documento enfatiza que o enfoque CTS pode contribuir na
construcdo de “atitudes criticas diante de acontecimentos sociais que envolvam
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos e tomada de decisGes sobre temas relativos
a ciéncia e a tecnologia, veiculadas pelas diferentes midias, de forma analitica e
critica” OCEM (BRASIL, 2006, p.63).

Na perspectiva do ensino com enfoque CTS no Brasil, ha algumas iniciativas

de producédo de material didatico. Em relatorio de Pos-Doutorado efetuado por Licurgo
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Brito (BRITO, 2011) junto & UFSC, destacam-se os livros Fisica 1, 2 e 3 do Grupo de
Reelaboracdo do Ensino de Fisica (GREF)%®?, a colecdo Quimica e Sociedade
coordenada por Wildson Santos e Gerson Mol (SANTOS; MOL, 2003, 2004a, 2004b),
a colecdo Quimica Cidada, dos mesmos autores (SANTOS; MOL, 2010) e o livro
Fisica em contextos: pessoal, social e histérico (PIETROCOLA; POGIBIN; ANDRADE;
ROMERO, 2010).

No que se refere a producao cientifica, ao efetuar investigacéo no catalogo de
dissertacdes e teses da CAPES, Santos (2012) relata a identificacdo de 158
dissertacdes e 19 teses no ensino de ciéncias associadas ao campo da educacgéo
CTS. Por outro lado, em pesquisa efetuada por Chrispino et al. (2013), em 22
periodicos brasileiros na area do ensino de ciéncias no periodo 1996 a 2010, foram
identificados 88 trabalhos relacionados a CTS. Nesse sentido, Strieder (2012)
apresenta em sua tese uma revisdo a respeito de trabalhos publicados em 11
periodicos e eventos cientificos relevantes (revistas, congressos, encontros e
simposios) sobre o estado da arte, no Brasil, de estudos identificados como
abordagens CTS/CTSA. Foram identificados 11 trabalhos no periodo compreendido
entre 0os anos de 2000 e 2009, o que “demonstra existir uma preocupacao em mapear
as pesquisas desse campo” (SANTOS, 2012).

Fica, portanto, evidente que a abordagem CTS ja se mostra presente, tanto
em material didatico quanto na producdo cientifica nacional e em documentos
orientadores da Educacéo Basica do Brasil.

Por ultimo, pode-se constatar mais adiante neste trabalho uma reviséo
efetuada por este autor sobre publicacbes efetuadas no par de décadas
compreendidas entre 1995 e 2014, no ambito Ibero-Americano, em duas revistas de
grande impacto no ensino de ciéncias, a respeito da evolucdo de publicacdes
CTS/CTSA e Sustentabilidade, bem como trabalhos apresentados nos Seminarios

Ibero-Americano CTS e nos Congressos da revista Ensefianza de las Ciencias.

32 Acesso em http://www.if.usp.br/gref/
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4.4 Evolucdo CTS a CTSA no contexto Ibero-americano®

A publicacéo do livro A Estrutura das Revolugdes Cientificas (KUHN, 1962),
do fisico e filosofo norte-americano Thomas Samuel Kuhn, proporcionou o
denominado giro histérico-sociolégico da ciéncia, uma revolucao na reflexdo sobre a
ciéncia ao ponderar os aspectos histéricos e socioldgicos que envolvem a atividade
cientifica, e ndo somente os légicos e empiricos defendidos pelo modelo formalista.
As ideias de Kuhn deram suporte aos Estudos Sociais da Ciéncia e Tecnologia que,
conforme jA mencionado, surgiram na Europa na década de 1970.

Também em 1962 a bidloga e ecologista norte-americana Rachel Louise
Carson ajudou a lancar a consciéncia ambiental moderna com o livro Primavera
Silenciosa (CARSON, 1962). Nessa obra a autora faz referéncia ao siléncio dos
passaros mortos pela contaminacgéo de agrotoxicos, principalmente do Dicloro-Difenil-
Tricloroetano (DDT).

Essas duas obras transformaram-se em referenciais ao questionamento da
ciéncia neutra, e, de acordo com Auler e Bazzo (2001), potencializaram as discussdes
acerca das interacdes CTS em ambito global.

Como ja foi comentado anteriormente, o livro “Primavera Silenciosa” de
Rachel Carson denunciava e chamava atencao para os efeitos danosos de diversas
acOes humanas sobre o meio ambiente. Dessa forma, a partir desse livro passou-se
a ter um olhar diferenciado sobre a consciéncia ambiental moderna, mas em funcéo
das denudncias a autora norte-americana passou a ser perseguida, insultada e
criticada pela industria quimica de pesticidas, por outros cientistas e politicos. Estes
grupos tentavam desqualifica-la alegando que ela estaria contra o progresso, dirigiam
inclusive ataques pessoais (MOURA, 2009). No entanto, com o apoio de parte da
sociedade esclarecida e responsavel, alfabetizados cientificamente, prevaleceu a
compreensao do que Carson denunciava.

Em funcdo dessas denuncias os EUA criaram leis e 6rgdos federais
ambientais para proteger e regularizar o uso de produtos quimicos nos EUA, de modo

gue o uso do DDT passou a ser proibido em varios paises em 1972 pela Declaracéo

33 O conteldo desta sessdo esta baseado em estudos feitos durante estagio doutoral desenvolvido na
Universidade de Valéncia-Espanha, sob orientacdo da professora doutora Amparo Vilches. Portanto o
referido estudo € parte desta pesquisa e foi publicado na revista Indagatio Didéatica, editada pela
Universidade de Aveiro-Portugal, e apresentado no V SIACTS. Ver Aguiar-Santos, Vilches e Brito
(20186).
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de Estocolmo, na qual se expressa a defesa e a melhoria do ambiente para as
geracdes presentes e futuras, as quais possuem direito & vida em um ambiente
saudavel.

Como resultado da Conferéncia de Estocolmo, nesse mesmo ano, a ONU
criou o Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), um exemplo
gue denota a importancia e necessidade da alfabetizacao cientifica e de formacao
cidada. Essas acbes viriam a culminar com a incorporacdo do tratamento das
interagcdes CTSA nas aulas de ciéncias (SOLBES e VILCHES, 2004).

A consequéncia dos fatos e lutas dos cidadaos em diferentes locais do planeta
preocupados com as questdes socioambientais levou a ONU publicar em 1987, por
meio da Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMAD) o
relatorio “Nosso futuro comum”, mais conhecido como Relatorio Brundtland, tracando
0s eixos de uma nova geopolitica do desenvolvimento sustentavel (LEFF, 2010). Nele
ocorre uma das primeiras tentativas de conceituar o termo sustentabilidade:
“‘desenvolvimento sustentavel € aquele que atende as necessidades da geracéo
presente sem comprometer a capacidade das geracoes futuras para satisfazerem as
suas proprias necessidades” (CMMA, 1988, p.46).

Outro fato marcante, decorridos 20 anos da Conferéncia de Estocolmo, foi a
realizacdo em 1992, no Rio de Janeiro, da Conferéncia das Na¢es Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD), conhecida também como Rio-92 ou Eco-
92.

Demonstrando grande importancia politica em relacdo a questdo ambiental
para o planeta, a Eco-92 teve a presenca de grande namero de chefes de Estado.
Estiveram representados 176 paises que colocaram na ordem do dia os problemas
gue mais ameacavam o planeta Terra (FERREIRA, 2007 p.36).

Paralelamente a Eco-92 foi realizado o Férum Global, evento organizado por
diversas Organizacdes Nao Governamentais (ONGs), que aprovou a Declaracédo do
Rio (ou Carta da Terra). A Rio-92 consagrou o conceito de desenvolvimento
sustentavel e atribuiu aos paises ricos maior responsabilidade na preservacédo do
planeta.

Neste encontro os documentos oficiais mais importantes elaborados foram a

Carta da Terra; trés ConvengOes-Biodiversidade, Desertificacdo e Mudancgas
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climaticas; Declaracdo de Principio sobre Florestas; Declaragdo do Rio sobre
Ambiente e Desenvolvimento e Agenda 21.

Na Declaragdo do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento sao
enunciados 27 principios. No primeiro principio fica clara a preocupacdo com a
sustentabilidade no planeta: “Os seres humanos estdo no centro das preocupacgoes
com o desenvolvimento sustentavel. Tém direito a uma vida saudavel e produtiva, em
harmonia com a natureza” (ONU BRASIL, 1992). A Agenda 21 poder ser considerada
como um instrumento de planejamento para criar sociedades sustentaveis, em locais

distintos do planeta, conciliando questbes socioecondmicas e socioambientais.

4.4.1 Fundamentos e pressuposto

A guestao ambiental antes mencionada nos alerta para a crise de emergéncia
na qual vive nosso planeta (BYBEE, 1991), provocada principalmente pela acéo
antropica, como crise da agua em varias partes do mundo, poluicdo, desmatamento
da Amazobnia, degelo no Polo Norte, extincdo de algumas espécies, mudancas
climaticas, esgotamento de recursos naturais e pegada ecologica (VILCHES & GIL-
PEREZ, 2009 e 2013), entre outras. Isso tem gerado consequéncias nunca
presenciadas antes na histéria da humanidade e € motivo de preocupacao para varios
seguimentos esclarecidos das sociedades, em varios locais do planeta.

Pode-se considerar, neste contexto, o chamado da comunidade cientifica
internacional, como o da Associacdo Americana para o Avanco da Ciéncia (sigla em
inglés AAAS) no final do século XX, por meio de sua presidente Jane Lubchenco,
conclamando para que o século XXI torne-se o século do meio ambiente com um novo
contrato social para a ciéncia e que a comunidade cientifica “reorientasse sua
maquinaria” em prol da resolugcdo de problemas que ameagam o futuro da
humanidade (LUBCHENCO, 1998; Vilches et al., 2011).

No mesmo artigo da AAAS, Lubchenco reclama para que a “seguranca
nacional, a justica social, a economia e a saude humana sejam consideradas questdes
ambientais, porque cada um €& dependente em algum grau da estrutura,
funcionamento e resiliéncia dos sistemas ecoldgicos...” (LUBCHENCO, 1998, p. 494).

(Tradugéo nossa).
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Considera-se ainda o chamamento feito pelo “Memorando de Estocolmo”, um
documento redigido por vinte ganhadores do prémio Nobel no ano 2011 com a ajuda
de especialistas em climatologia. Segundo ele, o planeta entrou na era do
“Antropoceno”, e que estéo cada vez mais acentuadas as evidéncias de que a pressao
humana esta sobrepondo a capacidade de absorcao ou resiliéncia do planeta Terra.
O texto afirma que “ndo podemos continuar no caminho atual. O tempo para retardar
processos terminou. Ndo podemos nos dar ao luxo da negacéo. Devemos responder
racionalmente, equipados com evidéncias cientificas”.

O documento também destaca que temos uma relacdo simbidtica com o
planeta e que "o meio ambiente sustentavel é uma pré-condicdo para a erradicacao
da pobreza, para o desenvolvimento econémico e para a justica social". Entre as
prioridades para uma acado global coerente, 0 memorando destaca que devemos
promulgar um novo contrato entre ciéncia e sociedade.

Mais recentemente, a Igreja Catdlica, por intermédio do Papa Francisco,
lancou a enciclica Laudato Si®* (Louvado Seja): sobre o cuidado da casa comum. Pela
primeira vez a Igreja Catolica emite um documento papal especifico sobre o meio
ambiente, fazendo um chamamento mundial para os cuidados e acfes em relacédo a
mae Terra. No capitulo |, intitulado “O que esta a acontecer a nossa casa” sao tratados
temas como: Poluicdo e mudancas climaticas, A questdo da agua, Perda da
biodiversidade, Deterioracdo da qualidade de vida humana e degradacdo social,
Desigualdade planetaria, Fraqueza das reacdes e Diversidade de opinides.

Levando-se em conta todos aspectos supracitados, € de se esperar que haja
uma resposta para estes questionamentos e chamamentos do proprio movimento
CTS e, em geral, de toda a comunidade educativa. Deste modo, levando em conta a
importancia e a necessidade de contextualizar e envolver a cidadania na construcao
de um presente sustentavel, é indispensavel lancar um olhar sobre como as pesquisas
sobre ensino de Ciéncias estdo incorporando as questdes relativas a sustentabilidade.
Assim sendo, busco evidenciar a evolucao da pesquisa CTS a CTSA nas ultimas duas

décadas (1995 — 2014) nos paises Ibero-Americanos, com a finalidade de verificar até

34 Carta circular do Papa Francisco, de 2015, direcionada aos catélicos do mundo inteiro, na qual critica
0 consumismo e desenvolvimento irresponsavel e faz apelo a mudanca e a unificagdo global das acdes
para combater a degradacao ambiental e as alteragbes climéticas.
http://w2.vatican.va/content/francesco/pt/encyclicals/documents/papa-francesco_20150524_enciclica-
laudato-si.html.
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gue ponto os problemas socioambientais e a necessidade de resolvé-los ganharam
mais ateng&o nas pesquisas e no ensino de Ciéncias com enfoque CTS.

Assim, de acordo com as ideias defendidas nesta se¢do, assumo como
pressuposto® que nas Ultimas décadas tem-se produzido uma maior atencéo no
movimento CTS na educacdo cientifica a crise socioambiental e as medidas que
se devem adotar. Por isso, espera-se, também, um aumento na investigacdo no
dominio das interacdes CTSA, refletido em publicacdes de pesquisas em ensino de
ciéncias. Dessa forma, nas proximas secdes passo a investigar evidéncias desse

pressuposto.

4.4.2 Estratégia para colocar a prova o pressuposto da evolugcdo CTS a CTSA

Para verificar o pressuposto de como os estudos CTS tem dado maior atencéo
a crise socioambiental em seus trabalhos cientificos, sera adotada a estratégia de
busca por expressdes que permitam verificar se, de fato, houve uma evolucédo de CTS
a CTSA, se houve um avanco na atencéo a situacdo de emergéncia do planeta
(VILCHES et al., 2011).

Essa busca ocorreu em trés grupos distintos de producao cientifica: revistas,
seminarios e congressos de grande influéncia no ambito Ibero-americano. Neste
sentido, foram verificados 3.977 trabalhos oriundos dos trés grupos citados, por meio
de busca eletronica com a utilizacdo de palavras-chave.

Inicialmente, usou-se palavras-chave para selecionar os trabalhos
procurados, posteriormente, efetuou-se um olhar panoramico nas pesquisas
selecionadas para identificar o que se buscava encontrar, conforme descrito nos
delineamentos que passo a fazer a seguir.

Para a andlise de revistas cientificas foram selecionados dois periddicos de
grande impacto (ambas possuem conceito “A1” no qualis da CAPES) e relevancia na
investigacdo no ensino de ciéncias, além de serem muito utilizadas por docentes e
pesquisadores no ambito dos paises Ibero-americanos: a revista brasileira “Ciéncia e

Educacao” (C&E) e a espanhola “Ensefianza de las Ciéncias” (Ensenanza).

%5 Neste contexto, assumo o significado de pressuposto ndo como condicdo prévia, mas como
suposi¢ao a ser verificada.
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Alguns estudos feitos nas duas Ultimas décadas tém mostrado que, embora o
namero de trabalhos referentes as interacées CTS ainda seja relativamente pequeno
em revistas de investigagcdo educacdo em ciéncias, tem ocorrido um crescimento
expressivo dessa linha de pesquisa. Nesse sentido, Cachapuz, et al (2008) analisa
publicacbes de trés importantes peridédicos e conclui que no periodo de 1993 a 2002
houve um crescimento da linha de investigagdo CTS comparando-se 0 primeiro
guinquénio com duas publicacdes e o segundo com sete.

Embora o crescimento percentual seja expressivo, 0 que pode denotar a
consolidacéo da linha CTS, o numero de artigos ainda pode ser considerado pequeno
em comparacdo com o total pesquisado. Outros autores em contextos diferentes
chegam a conclusdes semelhantes?.

Desse modo, considerando que os referidos levantamentos foram feitos a
uma década ou mais, faco nova busca por evidéncias da linha CTS/CTSA no contexto
Ibero-americano. Logo, espero que o resultado destas analises possa contribuir para
verificar se, de fato, tem ocorrido uma melhoria em tal atencéo desde o final do século
passado até meados da segunda década do século XXI.

Assim, investigo nas duas revistas citadas se essa atencéo tem se traduzido
também em um aumento de trabalhos que chamam a atencédo as interacdes da
Ciéncia com o Meio Ambiente e, mais concretamente com a Educacdo para a
Sustentabilidade.

Apresento a seguir (Quadro 11) todos os termos utilizados®” em portugués e o
equivalente em espanhol na busca de producbes com abordagem CTS e suas

variacfes (CTSA, Sustentabilidade) nas revistas C&E e Ensefianza.

36 Ver LOPES, J. B. PAIXAO, PRAIA, J; GUERRA, C.; CACHAPUZ, A. F. Epistemologia da didactica
das ciéncias: um estudo sobre o estado da arte da pesquisa. Ensefianza de las Ciencias, NUmero Extra,
CDRom. VIl Congreso, 2005.

Suitil, N. et. al., (2008). CTS e CTSA em periodicos nacionais em ensino de ciéncias/fisica (2000-2007):
aspectos epistemologicos e sociologicos. Xl Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica — Curitiba.
(http://www. sbfl.sbfisica.org.br/eventos/epef/xi/sys/resumos/T0003-1.pdf).

37 Os 13 termos listados foram propostos conjuntamente por mim, meu orientador e minha co-
orientadora, com base na experiéncia dos pesquisadores na area em estudo relativa a CTS e
CTSA/Sustentabilidade.
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Quadro 11 - Termos utilizados na busca de trabalhos de origem CTS e suas variagdes
nas revistas Ciéncia e Educacao e Ensefanza de las Ciencias (Portugués/Espanhol).

Termos mais frequentes utilizados em trabalhos CTS

1 Alfabetizacéo cientifica / Alfabetizacion cientifica

2 Ciéncia, Tecnologia, Sociedade / Ciencia, Tecnologia, Sociedad

3 CTS/CTS

4 CTSA/CTSA

5 Contextualizacdo do ensino / Contextualizacion de la ensefianza

6 Desenvolvimento sustentavel / Desarrollo sostenible

7 Educacédo para o desenvolvimento sustentavel / Eduacacion para el

desarrollo sostenible

(o]

EDS/EDS

Educacao cidada / Educacion ciudadana

10 Literacia cientifica

11 Sustentabilidade / Sostenibilidad

12 Sustentavel / Sostenible

13 Tomada de decisao / Participaciéon em la toma de decisiones

Fonte: O autor (2015).

Estas expressdes foram utilizadas como termos de busca, inicialmente, para
capturar os trabalhos junto ao sitio ou site das revistas publicadas nas duas décadas
investigadas (1995 - 2014). Foram analisados nesta parte do trabalho 617 artigos na
revista Ciéncia e Educacao e 791 na revista Ensefianza de las Ciencias, nhum total de
1.408 trabalhos verificados. Os resultados dessas buscas serdo apresentados e
analisados posteriormente.

Além da pesquisa realizada nos periodicos C&E e Ensefianza, um estudo
similar foi feito em trabalhos apresentados em trés congressos internacionais sobre
investigacGes em didaticas das ciéncias (2005, 2009 e 2013) promovidos pela revista
Ensefianza de las Ciencias, aos quais foi possivel ter acesso por meio do sitio (site)
armazenado na pagina eletrbnica da Universidade Autbnoma de Barcelona
(congressos 2005 e 2009) ou no DVD (2013). Os critérios utilizados na busca por meio
das palavras-chave foram os mesmos relatados anteriormente, inclusive tomando as

expressdes do Quadro 11 como termos de busca nos 1.907 trabalhos que
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compuseram esses trés congressos. Os resultados obtidos com essa estratégia, bem
como a analise correspondente, serdo apresentados posteriormente.

Outra estratégia que pode ser muito Util para analisar a evolugcado da
atencdo dada a CTSA, Sustentabilidade e em geral aos problemas e desafios meio-
ambientais, é estudar as diferentes edi¢cbes dos Seminarios Ibéricos CTS sobre o
Ensino de Ciéncias, denominado posteriormente, a partir 2006, de Seminario Ibero-
americano CTS (SIACTS). Esse se trata de encontros bienais entre especialistas e
pessoas com interesse no campo CTS, que vém se reunindo em diferentes paises
Ibero-americanos desde o ano 2000. Esta primeira edi¢cdo, por exemplo, ocorreu na
cidade de Aveiro, em Portugal, e foi organizada pela Universidade de Aveiro.

O interesse desta analise é que os oito Seminarios Ibero CTS que
ocorreram nestes 14 anos sdo espacos de debate académico sobre o campo de
estudo da interacdo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade no ensino de Ciéncias. Seus
principais objetivos estdo centrados em fomentar o debate, a investigagcdo e a
inovacdo como uma forma de alcancar uma educacao voltada para os interesses
coletivos e o desenvolvimento humano na perspectiva do exercicio da cidadania.

Uma vez que os trabalhos selecionados para esses seminarios Ssao
necessariamente incluidos na perspectiva CTS, a investigagdo nesse contexto
assume o foco na evolucéo da perspectiva ambiental e de sustentabilidade no ambito
do SIACTS.

Neste caso, foram analisadas as comunicacdes e os posteres apresentados,
bem como as resenhas e atas publicadas em livros e revistas. Nesse delineamento
foram investigados 662 artigos em oito semindrios realizados. Estes eventos
encontram-se publicados na pagina web da AIA-CTS, exceto os seminarios 2000 e
2004 que sao encontrados apenas em forma de livros impressos.

As publicacdes na pagina web dos seminarios nao seguem um padréo, de
modo que cada instituicdo onde foram realizados tais eventos® estabeleceram seus
préprios padrées ao publicar. Como exemplos, verifica-se que o seminario 2004 néo
foi publicado eletronicamente, 2002 e 2014 publicados eletronicamente em formatos

de livro e revista, respectivamente.

38 2000, 2004 e 2008 Aveiro/Portugal; 2002 Valladolid/Espanha; 2006 Malaga/Espanha; 2010 Brasilia/Brasil;
2012 Madrid/Espanha e 2014 Bogota/Colombia.
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No Quadro 12 estdo identificados os termos utilizados na captura dos
trabalhos apresentados nos seminarios CTS que, de algum modo, possuem
caracteristicas relacionadas ao meio ambiente e que podem ser traduzidos como
evolucao para CTSA e/ou Sustentabilidade. Obviamente foi necessario restringir as
expressdes de busca para conter apenas as vinculadas a CTSA/sustentabilidade, ja
gue nesses eventos todos os trabalhos estavam vinculados a CTS®,

Quadro 12 — Termos relacionados ao Meio ambiente utilizados na analise da rede
CTS/Sustentabilidade nos Seminéarios Ibero e Ibero-americanos (Portugués/
Espanhol).

Termos utilizados em trabalhos CTS vinculados ao meio ambiente

Contaminacgdo ambiental / Contaminacién ambiental
CTSA/CTSA

Degradacédo de ecossistemas / Degradacion de ecossistemas

Desenvolvimento sustentavel / Desarrollo sostenible

Desigualdades / Desigualdad

o g Al W N|

Educacéao para o desenvolvimento sustentavel (EDS) / Eduacacion para el desarrollo
sostenible

Esgotamento de recursos / Agotamiento de recursos

Medidas para resolver problemas / Medidas para resolver los problemas

Mudancas climéticas / Cambio climatico

10 | Pobreza / Pobreza

11 | Situacéo do planeta / Situacion del planeta
12 | Sustentabilidade / Sostenibilidad

13 | Variagdo extrema de fenbmenos / Variacion de fenOmenos extremos

14 | Visao global dos problemas e desafios / Visién global de problemas y desafios

15 | Urbanizagéo crescente / Urbanizacion creciente

Fonte: O autor (2015).

Nos diferentes delineamentos para analise dos artigos, tanto dos periddicos
guanto dos eventos, levou-se em conta alguns cuidados:
0] Primeiramente foi verificada a atencao dada diretamente aos aspectos CTSA.

Neste sentido, observou-se o titulo, resumo, palavras-chave e o préprio texto

39 Assim como no caso dos termos do quadro 11, a opgao por esses termos foi uma escolha da esquipe
de pesquisadores composta pelo doutorando, orientador e co-orientadora, com base em suas vivéncias
na area de pesquisa em Educacgéo em Ciéncias com enfoque CTS/CTSA.
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das publicagbes, se ocorrem explicitamente as expressdes CTSA ou
Sustentabilidade ou Sostenibilidad, assim como expressoes vinculadas a estes
termos.

(i)  Num segundo nivel foi analisado o conteudo das diferentes publicagdes cujo
titulo orienta para uma possivel vinculacgdo com o campo CTSA e a
Sustentabilidade, ainda que nao aparecam explicitamente as palavras

selecionadas no primeiro nivel de analise.

Nesse sentido, alguns trabalhos foram identificados pelos termos de busca ja
mencionados, porém sem vinculacdo desses termos com a abordagem CTSA e
Sustentabilidade. Assim sendo, por ndo trazer contribuicdo clara para este campo,
uma vez que apenas sao citados nos textos, mas sem compor 0s objetivos de

investigagao ou discusséo da publicacédo, estes trabalhos ndo foram analisados.

4.4.3 Resultados e Discussfes da evolucao CTS a CTSA

Expde-se, aqui, os principais resultados encontrados e faz-se discussdes
nesta pesquisa por meio das publicacfes efetuadas nas revistas, nos congressos e

seminarios.

4.4.3.1 Revistas

Identificou-se, em primeiro lugar, por meio do Quadro 13, 0 numero de
trabalhos publicados ano a ano nas duas ultimas décadas (1995-2014), em ambas as
revistas (Ciéncia e Educacdo e Ensefianza de las Ciencias) selecionadas que, de
alguma forma, mostram trabalhos relacionadas com a linha de investigacdo CTS e

suas variacfes (CTSA, Sustentabilidade...).
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Quadro 13 — Numero de artigos relacionados a linha de pesquisa CTS e suas
variagcdes nas revistas Ciéncia e Educacdo (C&E) e Enseilanza de las Ciencias.

Numero de Artigos Numero de Publicagdes
ANO
CTS CTSA + Sustentabilidade
C&E | Ensefanza
C&E Ensefanza | C&E Ensefanza

1995 18 35 - 1 - -
1996 10 36 - 1 - 1
1997 10 38 1 1 - -
1998 17 38 - 1 - -
1999 - 42 - - - -
2000 14 39 - - - 1
2001 17 33 5 1 - -
2002 20 33 1 2 - -
2003 20 47 - 1 - -
2004 40 35 1 1 1 2
2005 36 89 1 - - -
2006 24 32 - 2 1 -
2007 28 &8l 2 1 2 2
2008 39 31 1 3 1 -
2009 39 34 1 - -
2010 45 36 2 4 1 2
2011 60 44 2 1 1 2
2012 60 47 2 1 2 3
2013 60 53 2 1 1 -
2014 60 72 3 4 1 2
TOTAL 617 791 24 26 11 15

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Os resultados a serem destacados, inicialmente, correspondem as publicacdes

das revistas pesquisadas (Quadro 14) que, juntas, publicaram 22 trabalhos
relacionados a rede CTS (CTS+CTSA+Sustentabilidade) na primeira década (1995-
2004) e 54 trabalhos na segunda década (2005-2014), o que significa aumentar de
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4,1% para 6,2% em relacdo ao total de publicacbes efetuadas em cada periodo
investigado.

No que diz respeito a particularizacdo do uso do termo CTSA na revista
brasileira, ndo houve citacdo na primeira década, enquanto na revista ibérica passou
de 2 para 4 de uma década para outra (variou de 0,5% para 1,0%). Logo, as duas
revistas apresentam, ao final das duas décadas em referéncia, valores percentuais
bem préximos de suas publicacdes CTSA, 0,7% para C&E e 0,8% para Ensefianza.
Destacam-se, nos resultados, as pesquisas com abordagem no campo da
sustentabilidade, que superou em ambos periédicos as publicacdes CTSA.

Ao final das duas décadas, os valores estdo iguais em relacdo as publicacbes
(1,1%). Observa-se aqui uma crescente atencao a sustentabilidade e aos problemas
e desafios de emergéncia do planeta, embora sejam considerados valores baixos em
relacdo a emergéncia que o planeta Terra necessita. Porém, houve avanco nesse

campo na ultima década.

Quadro 14 — Numero e percentual de artigos contendo abordagens CTS e CTSA+
Sustentabilidade procedentes das revistas Ciéncia e Educacao e Ensefanza de las
Ciencias.

Tipo de Primeira Década Segunda Década TOTAL
Abordagem (1995-2004) (2005-2014) (;0
C&E Ensefianza C&E Ensefianza C&E Ensefianza
N;=166 N.;=376 N,=451 N.=415 N =617 N=791
8 9 16 17 24 26
CTS (4,8%) (2,4%) (3,6%) (4,1%) (3,9%) (3,3%)
0 2 4 4 4 6
CTSA (0%) (0,5%) (0,9%) (1,0%) (0,7%) (0,8%)
Sustentabilidade 1 2 6 7 7 9
(0,6%) (0,5%) (1,3%) (1,7%) (1,1%) (1,1%)
CTSA + 1 4 (1,1%) 10 11 (2,6%) 11 15 (1,9%)
Sustentabilidade | (0,6%) (2,2%) (1,8%)
Total de 9 13 (3,5%) 26 28 (6,7%) 35 41 (5,2%)
ocorréncias por | (5,4%) (5,8%) (5,7%)
revista
Total de 22 54 76
ocorréncias - (4,1%) (6,2%) (5,5%)
revistas juntas

Fonte: Dados da pesquisa (2015).
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Em relagcdo ao total de ocorréncias de publicacbes, a revista ibérica
Ensefianza quase dobrou suas publicacdes na segunda década (6,7%) em relacao a
primeira (3,5%), enquanto a revista C&E apresentou na segunda década (5,8%), um
pequeno aumento em comparacdo a primeira (5,4%). Ambas as revistas,
apresentaram valores médios nas duas décadas 5,7% (C&E) e 5,2% (Ensefianza), de
um total de 1408 artigos publicados nesse periodo. Estes valores sao compativeis
com estudos realizados por Cachapuz et al. (2008) para linha de pesquisa CTS em
uma década (1993-2002), em trés revistas de grande influéncia na comunidade

internacional nesse campo de pesquisa, na qual observou valor percentual de 5,3%.

4.4.3.2 Congressos

Os congressos*® internacionais sobre investigacdes em didatica das ciéncias,
sdo organizados pela revista Ensefianza de las Ciencias, e estdo entre 0s mais
relevantes neste campo na Espanha e Ibero-américa. Somam 1.709 artigos
publicados em trés congressos aos quais se teve acesso, sendo os dois primeiros
armazenados no sitio (site) da universidade autbnoma de Barcelona e o ultimo em
DVD; destes, 299 (15,7%) foram em algum nivel do campo de pesquisa CTS.

Como pode ser observado por meio do Quadro 15, do congresso 2005 para o
de 2009, houve um aumento de trabalhos (501 para 721, respectivamente), no entanto
os artigos na rede CTS (CTS+CTSA+Sustentabilidade) diminuiram. E, na edicdo de
2013, houve um aumento atipico considerando-se as edi¢cdes anteriores, de modo que
CTS aumentou mais que o dobro de 2005 para 2013 (7,0% a 14,9%), CTSA aumentou
733% (0,6% a 5,0%) e Sustentabilidade com um aumento de 128% (3,2% a 7,3%). A
média no evento de 2013 (27,2%) corresponde a valores muito acima dos padrfes de
publicacdes neste campo deste periodico.

O ultimo congresso pesquisado em 2013 revela uma maior preocupacao do
meio académico ligada ao ensino ibero-americano com os problemas e desafios
relacionados a situacdo de emergéncia planetaria, contribuindo, portanto, para
formacdo de um cidaddo mais consciente e presumivelmente capaz de tomar
decisdes que possam contribuir para melhoria ambiental, social, politica, econémica

entre outros.

40 Realizados nas cidades espanholas de Granada (2005), Barcelona (2009) e Girona (2013).
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Quadro 15 - Numero e percentual de artigos contendo abordagens CTS e CTSA +
Sustentabilidade registrados em Congressos da Revista Ensefianza de las Ciencias.

ANO DO CONGRESSO
Tipo de Abordagem 2005 2009 2013 TOTAL
N1=501 No=721 N3=685 f
%
N=1907
CTS 35 30 102 167
(7,0%) (4,2%) (14,9%) (8,8%)
CTSA 3 12 34 49
(0,6%) (1,7%) (5,0%) (2,6%)
Sustentabilidade 16 17 50 83
(3,2%) (2,3%) (7,3%) (4,3%)
CTSA + 19 29 84 132
Sustentabilidade
(3,8%) ( 4,0%) (12,3%) (6,9%)
Total de Ocorréncias 54 59 186 299
(10,8%) (8,2%) (27,2%) (15,7%)

Fonte: http://ddd.uab.cat/collection/edlc?In=es. Acesso em 10 de marg¢o de 2015.

4.4.3.3 Seminarios

Os seminarios

Ibero e

Ibero-americanos CTS apresentam aumentos

significativos de trabalhos ao longo de suas edicfes, todos vinculados ao enfoque
CTS. O Quadro 16 indica o numero de trabalhos (Nj) apresentados em cada um dos
oito anos de realizacdo do Seminario. Iniciou com 21 trabalhos no ano 2000 e
alcancou 110 artigos em 2014 (aumento de 423%). Esse crescimento pode indicar a
consolidacéo da linha CTS na pesquisa educacdo em ciéncias na ibero-america.
Durante este periodo, observa-se que no seminério realizado no Brasil
(Brasilia) em 2010 houve um aumento significativo (63%) em relacéo a edigédo anterior
(2008), e também em relagéo ao evento imediatamente posterior (66%). Os cientistas
participantes do evento de 2010, em Brasilia, produziram posteriormente

contribuicdes relacionadas ao debate CTSA e Sustentabilidade por meio do livro


http://ddd.uab.cat/collection/edlc?ln=es
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intitulado “CTS e Educacao Cientifica: desafios, tendéncias e resultados de pesquisa”.
Seus textos foram resultados das discussdes efetuadas nas conferéncias, mesas-
redondas e pesquisas apresentadas neste seminario.

Neste sentido, é importante salientar que 47% dos trabalhos publicados nesta
obra do seminéario de Brasilia dizem respeito a CTSA e Sustentabilidade. Todos os
trabalhos produzidos neste livro foram incorporados aos seminarios do referido ano.
Desse modo, no Quadro 16 sao apresentados os resultados dos diferentes termos
utilizados em trabalhos CTS vinculados ao meio ambiente nos varios congressos ibero
e ibero-americano.

Nas andlises (Quadro 16) identifica-se que os especialistas na rede CTS
aumentaram ao longo dos eventos a participacdo da vertente CTSA e
Sustentabilidade (23,8% a 30,9%). Acredita-se que ha espaco para acréscimo de

pesquisas neste campo, frente as necessidades emergenciais do planeta.

Quadro 16 — Numero (Nj) e percentual de artigos contendo abordagens CTS e CTSA
+ Sustentabilidade identificados nos Seminarios Ibérico e Ibero-americano CTS
realizados desde o ano 2000 até 2014.

Tipos de ANO DO SEMINARIO CTS

Abordagens 555 2002 2004 | 2006 | 2008* | 2010 | 2012 | 2014
N1=21 N2=17 N3=81 N4=83 Ns=97 Ne=143 N7=95 Ng=110

CTS 16 15 62 64 62 96 70 76
(76,2%) | (88,2%) | (76,6%) | (77,1%) | (63,9%) | (67,1%) | (73,7%) | (69,1%)

CTSA 5 2 6 2 13 33 13 23
(23,8%) | (11,8%) | (7,4%) | (24%) | (13,4%) | (23,1%) | (13,7%) | (20,9%)

Sustentabilid - - 13 17 22 14 12 11
ade (16,0%) | (20,5%) | (22,7%) | (9.8%) | 287 | (10,00)

CTSA + 5 2 19 19 35 47 25 34
SUStZgLabi"d (23,8%) | (11,8%) | (23,4%) | (22,9%) | (36,1%) | (32,9%) | (26,3%) | (30,9%)

Ni= nimero de trabalhos;

Fonte: Seminérios Ibero-americanos CTS (2015).

*Seminarios Ibero-americano CTS.

by

Com base em nosso pressuposto inicial da evolugdo CTS a CTSA e

Sustentabilidade, baseada nos seminarios de especialistas, apresentamos 0s

resultados (Grafico 8) da evolucéo desses estudos.
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Gréfico 8 - Série numérica de trabalhos apresentados nos Seminérios Ibéricos e Ibero-
americanos de CTS classificados como abordagem CTS e CTSA+sustentabilidade de
2000 a 2014.

CTSA+Sustentabilidade

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Fonte: Seminarios Ibero e Ibero-americanos (2015).

Os resultados evidenciam que, na ultima década, ocorreu um incremento das
interacdes ecoldgicas focando temas socioambientais (CTSA+Sustentabilidade), mas
gue os temas predominantes entre os especialistas estdo centrados em abordagens

nao preocupadas com a letra “A” de Ambiente.

4.4.8 Conclusdes e perspectivas da evolucdo CTS a CTSA no contexto Ibero-

americano

O estudo aqui apresentado pode ajudar a compreender como esta se
desenvolvendo em educacdo em ciéncias na linha de pesquisa da rede CTS,
compreendendo CTSA e Sustentabilidade. Verificou-se, entdo, que o campo de
investigacdo CTS se mostra estabelecido e estabilizado (entre 5 e 6%) no contexto

das investigagOes cientificas das didaticas das ciéncias nas ultimas duas décadas. No
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entanto, os trabalhos dedicados aos temas CTSA e Sustentabilidade tém tido, até o
momento, pouca atencao dos pesquisadores nas revistas investigadas, pois ambas
apresentam patamares de investigacoes equivalentes neste campo (1,8% C&Ee 1,9%
Ensefianza). Embora, tenham ocorrido mudancas rumo as abordagens CTSA e
Sustentabilidade na Ultima década, estas mudancas ainda sao timidas em relagéo as
necessidades globais.

Um ponto a ser destacado sé@o as publicacbes dos congressos, que deram
grande importancia ao campo CTS (27,2%) e CTSA e Sustentabilidade (12,3%) em
sua Ultima edicdo. Porém, esses percentuais sao tomados em relacdo ao total de
trabalhos da linha CTS e nao ao total de trabalhos em Educacédo em Ciéncias, como
no caso das revistas e congressos analisados. E importante observar nos proximos
eventos se estes valores permanecem nesse patamar.

Os seminarios CTS, por sua vez, apresentaram um grande salto quantitativo
na participacdo de especialistas, desde o primeiro evento em relagédo ao Ultimo. E
possivel identificar, principalmente, a partir do evento lbero-americano (2008) o
surgimento de trabalhos que usuram termos identificados com a nova ordem mundial
de defesa do planeta, como sustentabilidade, desenvolvimento sustentavel, EDS,
mudancas climaticas e contaminacdo ambiental.

O campo de pesquisa na linha CTSA mostra-se, portanto, no universo ibero-
americano, com relativa influéncia no meio investigativo educacional e perspectivas
de incremento nas interacdes socioambientais, de modo a produzir cidaddos mais
conscientes das necessidades emergenciais que passa 0 planeta, visando uma
permuta rumo a uma “revolugdo copernicana” de pensamento e atitudes
socioambientais para um mundo mais sustentavel hoje e para as proximas geracoes.

Como desafio seria importante realizar outros estudos semelhantes em
ambito internacional, ampliando-se o campo de abrangéncia de periddicos de grande
relevancia na comunidade internacional, como Science Education, Internacional
Journal of Science Education e Journal of Research in Science Teaching. Além do
gue, seria conveniente observar a evolucédo do campo CTS e em particular de CTS a
CTSA nos Handbooks publicados nas ultimas décadas, tendo em vista, como bem
salienta Cachapuz, “saber onde estamos, corrigir trajetérias e formular de modo

sustentavel prioridades de pesquisa a médio prazo”. (CACHAPUZ et al. (2008).
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No entanto, para as finalidades desta tese, entendo que o levantamento ora
apresentado parece ser suficiente para demonstrar a consolidagdo da abordagem
CTS nas pesquisas em educacgdo em ciéncias, assim como um crescimento, embora

insuficiente, da expressividade dos aspectos relativos a sustentabilidade nessas
investigacoes.
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5 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Ouricuri madurou é sinal
Que arapué ja fez mel
Catingueira fulorou

La no sertao

Vai cair chuva granel

Arapud esperando

Ouricuri madurecer
Catingueira fulorando
Sertanejo esperando chover

La no sertdo, quase ninguém tem estudo
Um ou outro que la aprendeu ler

Mas tem homem capaz de fazer tudo doutor
E antecipar 0 que vai acontecer

Catingueira fulora vai chover
Andorinha voou vai ter verao
Gavido se cantar é estiada
Vai haver boa safra no sertédo

Se o galo cantar fora de hora

E mulher dando fora pode crer
Acaud se cantar perto de casa

E agouro é alguém que vai morrer

Sao segredos que o sertanejo sabe
E ndo teve o prazer de aprender ler.

Versos da musica Ouricuri (O Segredo do
Sertanejo)
Joéo do Vale

Neste capitulo sdo apresentadas as informacdes sobre o modo como a
pesquisa foi realizada. Assim como o Sertanejo dos versos da cancdo em epigrafe,
do compositor maranhense Jodo do Vale, tem sua “metodologia” baseada na
sabedoria popular, na experiéncia, na observacdo da natureza, para tirar suas
conclusdes e fazer diagndsticos e progndsticos do seu cotidiano. Dessa maneira,
explicitarei a seguir a abordagem metodoldgica e os objetos e procedimentos de
analise dos dados da pesquisa ora em curso.

Para verificar como uma escola de origem agrotécnica,
predominantemente tecnicista, incorpora elementos da orientagcao CTSA, foram
realizados alguns delineamentos de modo a evidenciar elementos que eventualmente

aflorem no contexto em estudo. Desse modo, baseado nas leituras exploratérias de
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referenciais tedricos e de documentos oficiais da escola, bem como na vivéncia do
pesquisador no ambiente investigado, por cerca de uma década, desde a época em
que era denominada Escola Agrotécnica Federal de Codo, busquei elementos e
sugestdes para direcionar a pesquisa.

Assim, optei a priori pela busca de elementos CTSA em Documentos
orientadores e no cotidiano do IFMA Codd, que inclui andlises de registros de
observacdes de atividades académicas ou diario de campo gerado na imersao no
ambiente escolar, de entrevistas, e documentos como PDI, PPI, planos de curso,
projetos e outros.

Nesse contexto o livro didatico tem espaco de destaque. Muitos professores
o utilizam como unico recurso didatico durante o ano, e isto poderia fazer com que
esses trabalhassem CTSA em suas aulas por meio dessa ferramenta. Moreira (2000,
p.95) admite que “é o livro texto que determina o nivel do curso, a ementa, o programa,
a sequencia de aulas, enfim, o plano de ensino da disciplina”. Embora ele esteja se
referindo ao ensino de graduacao, entendo que na educacao basica, principalmente
com o apoio do PNLD, a influéncia do livro didatico € igualmente forte. Assim sendo,
a anadlise de livros ganha expressdo peculiar no contexto da pesquisa e € feita em
complemento a analise dos demais documentos, conforme apresento no capitulo
seguinte.

De modo similar, a observacdo de atividades académicas suscitou a
possibilidade de que a citacdo de autores frequentemente referenciados na literatura
CTSA fosse um indicativo de vinculacao tedrica dos docentes e discentes do IFMA
Codo6 com a referida literatura. Essa vinculagdo com autores, mais do que uma
citacdo, pode indicar comunhéo de ideias ou afinidades de concepcdes. Assim sendo,
procedi uma analise especifica para investigar a ocorréncia dessas situacdes por
busca direta pelo nome de autores. Esse procedimento serd melhor detalhado no
capitulo referente a resultados e Discussoes.

Para a organizacdo da analise de conteudo do material empirico, conforme
mencionado antes, me apoio em Bardin (2011) que, ao orientar a Analise de
Conteudo, recomenda trés fases: a) pré-analise; b) exploracdo do material; c)
tratamento dos resultados, com interpretacéo e inferéncia.

Na pré-andlise, primeiramente, fiz uma leitura “flutuante” e uma exploracéo

prévia do material, incluindo documentos tais como PDI, PPP, PPI, planos de Ensino
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dos professores, projetos de pesquisas, dentre outros. A leitura “flutuante” consiste
em uma exploragao de todo material utilizado com o objetivo de obter as impressoes
prévias para posterior analise.

A exploracdo do material tem, no contexto desta pesquisa, a intencao de
eleger indicadores que servirdo de referencial para os recortes do texto em Unidades
de Registro (UR). Assim, segundo Bardin (2011, p.134), Unidade de Registro:

E a unidade de significacdo codificada e corresponde ao segmento de
contetdo considerado unidade de base, visando a categorizacdo e a
contagem frequencial. A unidade de registro pode ser de natureza e de
dimensdes muito variaveis. Reina certa ambiguidade no que diz respeito
aos critérios de distingdo das unidades de registro. Efetivamente,
executam-se certos recortes a nivel semantico, por exemplo, o “tema”,
enquanto que outros sdo feitos a um nivel aparentemente linguistico, como
a “palavra” ou a “frase”.

Seguindo essa orientacao, optei por buscar no material empirico a ocorréncia
de palavras ou expressdes como Unidades de Registro, o que sera adiante
especificado.

Na andlise de conteudo utiliza-se unidade de contexto com a finalidade de
buscar responder de maneira pertinente o objeto de investigacdo, com base nas
caracteristicas do material e nos objetivos da pesquisa. Neste aspecto, segundo
Bardin (2011, p.137),

A unidade de contexto serve de unidade de compreenséo para codificar a
unidade de registro e corresponde ao segmento da mensagem, cujas
dimensbes (superiores as da unidade de registro) sdo 6timas para que se
possa compreender a significacdo exata da unidade de registro. Esta pode,
por exemplo, ser a frase para a palavra e o paragrafo para o tema.

Inspirado nessas orientacdes de Laurence Bardin optei por agrupar as
Unidades de Registros similares e eleger uma delas para representar o grupamento.
Posteriormente essa acao sera detalhada. Assim sendo, ndo lancarei mao de frase
nem de tema para composicao de UC’s. Trata-se, portanto, de uma adaptacao a partir
da proposicao original da autora, sem, no entanto, perder a esséncia da estrutura da
proposta metodoldgica.

Embora a analise de conteldo seja apresentada de modo compartimentado,
como ja citado, essa particdo ndo elimina a integragcéo natural entre as partes. Desse

modo, segundo Bardin (2011, p.130), “desde a pré-analise devem ser determinadas
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operacoes de recortes do texto em unidades comparaveis de categorizacdo para
analise temética e de modalidade de codificacdo para o registro dos dados”.

De fato, desde a pré-analise foi possivel identificar palavras e expressdes
suscitando ideias ligadas a abordagem CTSA. Isso, inclusive, motivou a imersédo no
material empirico com maior confianca na possibilidade de reunir evidéncias de acdes
pedagdgicas vinculadas a essa abordagem na instituicdo pesquisada.

Na etapa de Exploracdo do Material utilizei palavras-chave para selecionar
termos comumente empregados em abordagens CTSA. A lista de termos foi composta
a partir da juncdo de duas outras listas de palavras e expressfes ja mencionadas no
capitulo anterior, que tratou de pressupostos tedricos CTSA. Essas listas constam nos
Quadros 11 e 12, que por sua vez resultam de extensivo trabalho de pesquisa, cujos
resultados parciais ja foram registrados em duas publicagdes (AGUIAR-SANTOS;
VILCHES; BRITO, 2016a, 2016b) e compdem a producéo desta investigacao.

No trabalho que gerou o Quadro 11 os autores buscavam por expressoes que
denotassem a abordagem CTS/CTSA em artigos cientificos da area de educacao em
ciéncias em importantes revistas do Brasil e Ibéria. Assim, usaram como termos de
busca CTS e suas variaces.

No outro trabalho, buscando evidéncias de CTSA e Sustentabilidade, os
referidos autores usaram o conjunto de palavras-chave indicado no Quadro 12. A
juncéo das duas listas, suprimindo-se superposic¢des, esta apresentada no Quadro 17

a sequir.
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Quadro 17 - Expressoes utilizadas na busca de trabalhos de origem CTS e suas
variagdes vinculadas ao meio ambiente.

1 | Alfabetizacao cientifica

2 | Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
3 |CTS

4 |CTSA

5 | Contextualizacdo do ensino

6 | Desenvolvimento sustentével

7 | Educacéo para o desenvolvimento sustentavel
8 EDS

9 | Educacéao cidada

10 |Literacia cientifica

11 | Sustentabilidade

12 | Sustentavel

13 | Tomada de deciséo

14 | Contaminacao ambiental

15 |Degradacédo de ecossistemas

16 |Desigualdades

17 | Esgotamento de recursos

18 | Medidas para resolver problemas
19 | Mudancas climaticas

20 |Pobreza

21 | Situacéo do planeta

22 | Variacdo extrema de fendmenos
23 | Visédo global dos problemas e desafios
24 | Urbanizacao crescente

Fonte: autor desta pesquisa (2015).

A exploracéo do material pesquisado por meio de palavras-chave leva a ideias

gue nem sempre estdo relacionadas ao tema de pesquisa. Assim sendo, as que

continham as palavras-chave mas estavam fora do contexto de pesquisa foram

desprezadas. Por outro lado, as afinadas ao tema de pesquisa foram vinculadas as
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respectivas palavras-chave que a identificaram. Além disso, foi feita leitura direta dos
documentos em busca de ideias relacionadas ao tema de pesquisa,
independentemente da presencga de palavras-chave. No entanto, nenhuma ocorréncia
de ideias sem a presenca de pelo menos uma das palavras-chave foi identificada.
Logo, tornou-se conveniente assumir as proprias palavras-chave como
representantes das Unidades de Registro (UR) para fins de simplificagcéo.

Identificadas as Unidades de Registro, passei a agrupa-las para compor as
Unidades de Contexto (UC). Esse procedimento foi aplicado no material empirico,
incluindo os livros didéticos, e sera detalhado posteriormente.

Para promover as andlises foi constituido o corpus do material empirico com
Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) 2014-2018; planos de ensino de
disciplinas disponibilizados pelos professores*!; projetos de pesquisas do PIBIC* e
PIBID*® dos anos 2013-2014 e 2014-2015 do Campus Codd, aprovados via editais da
Pré-Reitoria de Pesquisa, P0s-Graduacao e Inovacdo (PRPGI); projetos politicos
pedagogicos (PPP) dos cursos superiores em: Agronomia, Tecnologia em Alimentos,
licenciaturas em Quimica, Matematica e Ciéncias Agrarias e dos cursos técnicos
profissionalizantes integrados ao ensino medio: Agropecuaria, Agroindustria,
Informatica, Meio Ambiente, PROEJAs**, Agroindlstria, Suporte e Manutengdo em
Informatica e Comeércio, incluindo as ementas das disciplinas dos cursos superiores e
ensino meédio profissionalizante dos respectivos PPPs; entrevistas; eventos: Il
ENPID-Encontro do PIBID, SEMIC-Seminario de Iniciacdo Cientifica, ocorridos em
2015, aula-pesquisa de campo, ocorrida em outubro de 2014 e Feira de Ciéncias.

A relacdo completa do Material Empirico utilizado consta no Quadro 18 a
seguir, que inclui o niumero de documentos analisados em cada tipo de material. Como

se depreende desse quadro, sdo analisados 175 componentes.

41 Nem todas as disciplinas possuiam Planos de Ensino disponiveis no Departamento de Ensino.
42 programa Institucional de Bolsa de Iniciacéo Cientifica

43 Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia

44 Programa Nacional de Integracédo da Educacéo Profissional com a Educac&o Basica na
modalidade de Educacao de Jovens e Adultos — PROEJA.
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Quadro 18 — Composicdo do Material empirico.
Projeto de ) @ , | Planos | Projetos Eventos: Entrevistas | Total
Desenvolvim | § 8.2 3 ' @ o de de Aula-pesquisa,
ento .00_9,3‘5’ =Y 85 g5 | Ensino | Pesquisa Feira de
Institucional | & E S0 253 Ciéncias,
g8~ g7 ENPID, SEMIC
1 12 106 32 4 20 175

Fonte: dados da pesquisa (2015).

A aula-pesquisa de campo é um evento com caracteristica multidisciplinar e
interdisciplinar que ocorre regularmente sob organizacéo de diversos professores que
conduzem alunos a um ambiente néo formal para explorar elementos curriculares sob
diferentes enfoques.

O evento observado teve duracdo de quatro horas e ocorreu nos limites do
IFMA Cod6 em fronteira com uma pequena propriedade particular e com o Rio
Codozinho. Participaram os alunos do terceiro ano do curso técnico em Meio
Ambiente (aproximadamente 30 alunos) e cinco professore(a)s, dentre 0s quais quatro
contribuiram com acdes registradas para a pesquisa, sendo eles os docentes* das
disciplinas: Gestado de Recursos Hidricos (Madalena), Cartografia (Thales), Economia
Ambiental (Gabriel) e a participacdo do Professor Feliz, que ministra aula somente nos
cursos superiores, mas iria fazer demonstracbes de coleta e andlise de alguns
parametros de agua no ambiente pesquisado.

Participaram também dois alunos bolsistas que ajudavam na coleta dos dados
e medicbes, assim como um terceiro bolsista (académico das Licenciaturas em
Quimica e Ciéncias Agrérias) para registrar todo processo. A observacdo desse
evento ocorreu principalmente pela multidisciplinaridade e interdisciplinaridade nas
diversas areas do conhecimento na instituicdo e por representar uma atividade de
levantamento das condicdes ambientais no entorno da cidade e da escola em
guestdo. Além disso, o resultado dessa aula-pesquisa poderia estimular a busca de
solucbes para os problemas encontrados, além de representar um grande
aprendizado para os futuros técnicos profissionais em meio ambiente.

Entdo, foram considerados também os registros selecionados de uma Feira
de Ciéncias de alunos do Ensino Médio ocorrida no ano de 2015. Nessa, foram

fotografados cartazes e gravados videos das apresentacdes selecionadas pelo

4 Apresentados no texto com nomes ficticios e fazem parte do grupo de pesquisa Nucleo Autdnomo
de Acdes Sustentaveis em Quimica Analitica, Alimentos e Agua — NASQA.
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pesquisador, tendo como critério a vinculagdo com o enfoque CTSA. Além disso, a
feira ensejou a realizagdo de entrevistas, as quais estdo computadas no Quadro 19
na coluna “entrevistas” com um professor e uma professora de Quimica, idealizadores
e responsaveis por esse evento, e com dois alunos, por indicacdo dos professores
responsaveis pelo evento. A Feira estava relacionada exclusivamente com o conteudo
programatico contido nos livros de quimica dos alunos.

Os eventos cientificos ENPID e SEMIC ocorreram concomitantemente no ano
de 2015 e tiveram todos os trabalhos apresentados em forma de pésteres, sendo que
cada evento teve 26 posteres, os quais foram todos fotografados e transformados em
documentos para posterior analise.

As entrevistas com professores ocorreram nos anos de 2014 e 2015 de acordo
com as suas disponibilidades, com preferéncia para docentes das areas de ciéncias
em virtude da pesquisa estar relacionada a referida area. Foram entrevistados
professores de biologia, fisica, quimica, agronomia, geografia, pedagogia, filosofia e
outros docentes de areas técnicas. Essas entrevistas tinham como objetivo principal
verificar se existiam elementos CTS em seus discursos a respeito de suas praticas
em sala de aula e no cotidiano da instituicdo. Foi realizada também entrevista com
alunos dos cursos de Licenciatura em Quimica e Ensino Médio. Todas as entrevistas
foram gravadas em video e posteriormente transcritas para serem submetidas a
analise.

A fase de pré-andlise permitiu a identificacdo dos sujeitos que teriam potencial
para contribuir com a pesquisa. A leitura de projetos, ementas de disciplina e planos
de ensino favoreceu a indicacdo de 9 professores para serem entrevistados, pois seus
nomes estavam associados a atividades anunciadas, tais como: disciplina com
conteddo CTSA explicito, projeto de pesquisa voltado para desenvolvimento
sustentavel, dentre outros.

Além disso, durante o processo de imersdo nas atividades académicas do
IFMA Cod6 no periodo de agosto de 2013 até outubro de 2014, complementado no
periodo de outubro a dezembro de 2015, vérias atividades foram observadas e
registradas no diario de campo. Dessas observacdes emergiram dois docentes com
potencial para contribuir com a analise nesta pesquisa, como mencionado
anteriormente. Trata-se de professores mentores e coordenadores da Feira de

Ciéncias. Assim, se atinge o numero de 11 entrevistas com docentes.
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O roteiro da entrevista semiestruturada aplicada aos professores consta no
apéndice B e a intencdo de tal procedimento foi colher de forma livre e mais
aprofundada os posicionamentos dos docentes sobre a tematica de pesquisa. A forma
semiestruturada permite a intervencdo do pesquisador para manter o foco da
entrevista sem, contudo, influenciar nas respostas dos entrevistados. Todos os
participantes citados nessa pesquisa assinaram um “Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido”, no qual declara que foi informado(a), de forma clara e detalhada, dos
objetivos e da justificativa da Pesquisa. No apéndice E encontra-se o modelo desse
termo.

Ao analisar o material coletado nas entrevistas verifiquei que 5 professores
entrevistados ndo mencionaram acgfes ou concepcdes vinculadas ao foco de
pesquisa. Esse material ndo foi considerado para aprofundamento da analise.
Restaram entéo 6 entrevistas de docentes, aos quais nos referiremos a seguir.

Os docentes aqui apresentados sao professores do IFMA Campus Codo,
todos do quadro efetivo e possuem mestrado e/ou doutorado. Também possuem
experiéncia docente na Educacdo Basica e/ou Superior ha mais de cinco anos.
Entretanto, utilizei pseudénimos para identificar os sujeitos.

A seguir serdo apresentadas algumas informacfes curriculares dos

professores cujas entrevistas e contribui¢cdes seréo citadas em minhas analises:

1- Professor Astrogildo: Atua na docéncia ha mais de uma década (Educacédo Basica
e Superior). E pedagogo e possui Mestrado em Educac&o pela UFMA.

2- Professora Dora: Atua na docéncia por cerca de uma década (Educacao Basica e
Superior). Possui Graduacdo em Licenciatura Plena em Filosofia pela
Universidade Federal do Maranh&o. E Especialista em Educacdo Ambiental e
Gestao Participativa de Recursos Hidricos pelo Instituto Federal do Maranhao
— IFMA e Especialista em Docéncia do Ensino Superior pela Universidade
Federal do Maranhdo. Desenvolve trabalho na é&area de Educacdo com
mulheres em situacdo de vulnerabilidade social e violéncia de género.

3- Professora Cissa: Atua ha docéncia por cerca de cinco anos (Educacéo Basica e
Superior). Possui Graduagdo em Agronomia pela Universidade Estadual do

Piaui, em Pedagogia pela Universidade Federal do Piaui e Mestrado em
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Agronomia pela Universidade Federal do Piaui. E Coordenadora do curso de
Agronomia.

4- Professor Jodo: Atua na docéncia ha mais de cinco anos (Educacdo Basica e
Superior). Possui graduacéo em Quimica (Licenciatura e Bacharelado com atribuicdes
Tecnoldgicas) pela Universidade Federal do Piaui e mestrado em Quimica Orgéanica
pela Universidade Federal do Piaui. E Doutorando em Quimica pela UFPI.

5- Professora Flor: Atua na docéncia h4 mais de cinco anos (Educacdo Basica e
Superior). Possui graduacdo em Licenciatura e Bacharelado em Quimica pela
Universidade Federal do Maranhdo e mestrado em Quimica Analitica pela
UFMA.

6- Professora Madalena: Atua na docéncia ha mais de uma década (Educacéo Basica
e Superior). Mestra em Sustentabilidade de Ecossistemas UFMA, Especialista
em Educagao Ambiental UEMA, graduada em Licenciatura em Geografia pela
Universidade Estadual do Maranhéo - UEMA.

7- Professora Dirce: Possui Mestrado e graduacdo em Ciéncias Sociais pela
Universidade Federal do Maranh&o. Atua na docéncia a mais de uma década.

8- Professor Thales: Possui especializacdo em Avaliacbes e Pericias de
Engenharia e graduacdo em Engenharia de Agrimensura pela Universidade
Federal do Piaui.

No didlogo com os professores entrevistados solicitei indicacéo de estudantes
gue melhor representavam suas expectativas em relacdo ao desenvolvimento de
contetdos no contexto CTSA. Recebi a indicacédo de 4 estudantes do Ensino Médio
do curso Técnico em Meio Ambiente com o perfil solicitado. De modo analogo ao que
ocorreu com as entrevistas de docentes, duas das entrevistas de estudantes do
Ensino Médio deixaram de ser utilizadas para aprofundamento de analise.

Buscando ampliar a participacdo de estudantes, identifiquei na analise de
projetos 3 discentes do Ensino Superior comprometidos com atividades relacionadas
ao foco da pesquisa. Desses 3, sO consegui acesso para entrevistar um deles. Porém,
ainda em busca de mais oportunidades de contribuicdo de estudantes com o material
de pesquisa em eventos académicos, como Seminario de Iniciacéo Cientifica (SEMIC)
e Encontro do PIBID (ENPID), procurei identificar trabalhos e seus respectivos autores
gue estivessem potencialmente vinculados a abordagem CTSA. Nessa busca, 4

estudantes foram identificados e entrevistados.
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Portanto, 9 estudantes foram submetidos a entrevista semi-estruturada
(apéndice B). No entanto, em seis dessas entrevistas néo foi identificado nenhuma
contribuicdo expressiva para responder a questdo de investigacdo. Restaram,
portanto, trés entrevistas de estudantes, que passo a caracterizar, também, sob
pseuddnimos.

Estudante Sampaio: Estudante do 4° periodo do curso de Licenciatura em
Quimica.

Estudante Valmir: Estudante participante da feira de ciéncias do 3° ano do
curso Técnico em Informética.

Estudante Rodrigo: Estudante participante da feira de ciéncias do 3° ano do
curso Técnico em Informatica.

Essa busca por subsidios de estudantes por trés diferentes vias: indicagéao por
professores, participacédo em projetos e trabalhos em eventos, visou abranger o maior
numero possivel de contribuicdes. Além disso, o fato de algumas entrevistas
realizadas nao terem apresentado aportes a pesquisa pode ser um indicativo de
tendéncia a exaustao na busca por participacdo de estudantes.

Dessa forma, esse conjunto de 9 entrevistas consideradas para analise é
complementado por registros de observacdes de atividades docentes que, por essa
via, acabam por constituir uma representacéo de todo o conjunto que compde o IFMA
Cod6 e apresenta maior potencial de envolvimento em atividades académicas
relacionadas ao contexto da pesquisa. Vale ressaltar que gestores e técnicos, embora
nao constem explicitamente como sujeitos nas entrevistas mencionadas, tiveram suas
acOes analisadas quando em projetos ou planos de ensino. Assim é que dois dos
docentes cujas entrevistas sdo consideradas para analise exercem funcdes
administrativas, assim como dentre os projetos analisados havia 2 desenvolvidos por
um técnico.

O total de 20 entrevistas mencionado no Quadro 19 refere-se as 11 de
docentes e 9 de discentes que foram realizadas, embora tenham sido selecionadas
apos analise apenas 9 entrevistas (6 de docentes e 3 de discentes). Assim sendo, de
fato, toda a comunidade do IFMA Coddé que desenvolve acbes pedagdgicas com
potencial para as relacbes CTSA teve oportunidade de contribuir para esta

investigacgao.
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Os planos de ensino disciplinares e projetos PIBIC e PIBID, por estarem
disponiveis apenas na forma impressa, foram submetidos a leituras completa em seus
textos. Os demais documentos e todo material transcrito a ser pesquisado foram
colocados em um unico arquivo eletrénico.

O passo seguinte foi efetuar a exploragao do material (Bardin, 2011). Desse
modo, foram feitas capturas dos textos relacionados com o enfoque CTSA e seus
diferentes termos vinculados ao meio ambiente nos documentos, e selecionados
fragmentos considerados de importancia, os quais foram colocados em planilha, de
tal forma que permitiu identificar a sua origem e autoria, o que facilitou a organizacéo

das ideias exploradas na analise que sera apresentada no préximo capitulo.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Desistir... eu ja pensei seriamente nisso, mas nunca
me levei realmente a sério; é que tem mais chdo nos
meus olhos do que cansago nas minhas pernas, mais
esperanga nos meus passos, do que tristeza nos
meus ombros, mais estrada no meu corac¢do do que
medo na minha cabeca.

Anna Lins dos Guimardes Peixoto Bretas
(Cora Coralina)

Investigar a abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente em uma
escola de origem agrotécnica, criada sob o modelo escola-fazenda, é sem divida um
desafio. Principalmente pelo carater tecnicista original da escola, em passado recente
(criada em 1993), cujo principio era “aprender a fazer e fazer para aprender”. Assim
sendo, esta pesquisa tem o potencial de fazer emergir condicionantes que favorecam
0 processo de ensino e aprendizagem no contexto da abordagem CTSA, com a
intencdo de fomentar e dispor reflexbes a respeito desses condicionantes e de
incentivar essa abordagem no cotidiano do IFMA Codo e de outras instituicdes pelo
Brasil.

Com a intencdo de promover essa emersdo, neste capitulo apresento as
conexdes encontradas entre o material coletado e as diversas formas de abordagens
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

A busca por ideias relacionadas a abordagem CTSA iniciou com 0 agrupamento
de documentos e material empirico como demonstrado no Quadro 18 apresentado no
capitulo anterior. Nesse material busquei as Unidades de Registro (UR’s), ou seja,
ideias relacionadas a CTSA por meio das palavras-chave ja mencionadas no Quadro
17.

No Quadro 19 apresento o numero de ocorréncias dessas ideias nos diferentes
documentos de pesquisa analisados. Para esse registro sdo considerados todos os
componentes do material pesquisado. No entanto, os PPP’s e as ementas das
respectivas disciplinas foram desmembrados, passando a constituir dois grupos. Essa

separacédo tem a finalidade de dar evidéncia as ocorréncias das Unidades de Registro
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nas ementas, ja que, em termos operacionais, estas sdo mais utilizadas para

organizacgéao do trabalho docente do que os demais elementos do PPP.

Quadro 19 - Unidades de Registro relativas ao enfoque CTSA identificadas nos
diversos documentos e material empirico da pesquisa no IFMA Codoé.
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CTS - - 1 1 1 - - 3
CTSA - - - 1 - - - 1
Sustentabilidade 3 8 - 3 4 - 20
Desenvolvimento
sustentavel 1 7 19 1 3 - 1 32
Sustentavel 1 1 5 - 4 2 4 17
Tomada de decisdo - - - - 1 - - 1
Mudangas climaticas - - - 1 - - - 1
Pobreza - 2 - - 1 - - 3
Desigualdades 2 1 12 4 2 1 - 22
Urbanizagéo crescente - 2 - - - - - 2
Total de ocorréncias 6 16 45 8 15 7 5 102

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Embora a busca por esses termos tenha sido feita eletronicamente, suas
ocorréncias indicadas no Quadro 19 foram filtradas por uma verificacdo de contexto
para garantir suas respectivas vinculacbes com a abordagem CTSA. Varias
ocorréncias foram descartadas* nesse processo e obviamente ndo foram
contabilizadas no referido quadro.

O conjunto de eventos apresenta uma peculiaridade quanto a estratégia de
exploracdo. Nos pésteres dos eventos SEMIC e ENPID a busca pelas Unidades de
Registro foi feita pela leitura direta dessas imagens, identificando-se as duas
ocorréncias registradas no Quadro 19.

A Aula-Pesquisa e a Feira de Ciéncias por ndo possuirem registros escritos,

foram analisadas a partir da observagédo direta feita pelo pesquisador, gerando

6 Por exemplo, o “IFMA é uma Autarquia Federal, vinculada ao Ministério da Educacao e, como tal,
sua sustentabilidade financeira é viabilizada, majoritariamente, com recursos repassados pelo
Tesouro Nacional”. (PDI, 2014, p. 182). Grifo meu.
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anotacdes, fotografias e gravagdes de audio e video. Portanto, ndo ha contribuicdes
desses dois eventos que pudessem ser registradas no Quadro 19.

Como se pode verificar, dos 24 termos comumente utilizados para designar o
enfoque CTSA (Quadro 17), 10 termos afloraram nos documentos analisados. Por
consequéncia, foram identificadas mais de 40% das expressdes tomadas como
unidades de registro. Trata-se de uma incidéncia expressiva que sera corroborada por
outros dados na busca de afirmac¢éo da tese de que ha elementos CTSA no contexto
do IFMA Codo6.

Embora a expressdo CTSA tenha sido registrada uma (nica vez nos
componentes do material pesquisado, as ideias relativas a este enfoque estédo
presentes também em outras expressdes, como “Desenvolvimento Sustentavel”, que
apresenta a maior incidéncia dentre todas as UR’s. Isso implica na ocorréncia de
ideias relativas a CTSA em mais de uma UR, o que favorece seu agrupamento em
Unidades de Contexto.

Desse modo, as Unidades de Registro CTSA, Sustentabilidade,
Desenvolvimento Sustentavel, Sustentavel e Mudancas Climaticas, constituem-se em
uma Unidade de Contexto: CTSA/Sustentabilidade. Por outro lado, os termos CTS,
Tomada de Decisao, Pobreza, Desigualdades e Urbanizacdo Crescente constituem
outra Unidade de Contexto: CTS. Essas duas Unidades de Contexto estdo indicadas

no Quadro 20, com as respectivas frequéncias de ocorréncia no material analisado.

Quadro 20 — Unidades de Contexto emergentes do material pesquisado no IFMA
Codo.
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CTS 5 13 5 5 1 - 31
CTSA/Sustentabilidade 4 11 32 3 10 6 5 71
Total de ocorréncias 6 16 45 8 15 7 5 | 102

Fonte: Dados da pesquisa (2015).
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A partir disso, depreende-se do Quadro 20 que a incidéncia das expressoes
CTSA/Sustentabilidade” ha cerca de 70% do total. Portanto, no IFMA Codo, a questao
ambiental com o viés da sustentabilidade pode ser considerada como o principal vetor
da abordagem CTSA no material analisado.

A expressividade desse viés encontra similaridade na crescente incidéncia de
producdes cientificas em importantes revistas e eventos vinculados ao ensino de
Ciéncias, como apontam Aguiar-Santos; Vilches; Brito (2016a e 2016b). E possivel
gue a questdo da sustentabilidade seja um mote dos mais expressivos para se abrir
debates sobre as relacdes Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente como apontam
Vilches e Gil-Perez (2015) ao defender o desenvolvimento da Ciéncia da
Sustentabilidade.

Além disso, as ementas de disciplinas, importante elemento norteador do
trabalho docente, abrigam o maior niumero de ocorréncias das UR’s e UC’s. Essa
evidéncia enseja a inferéncia de que as ideias ligadas a CTS/CTSA estéo presentes
como propostas de atividades pedagogicas, portanto, incorporando-se ao cotidiano
da escola.

Identifica-se nesse momento da andlise que os indicadores das Relagdes CTS
e CTSA/Sustentabilidade estdo presentes em todos os documentos. No entanto, se
faz necessario esclarecer até que ponto eles indicam uma intencionalidade de uso
deliberado dos termos relacionados ao enfoque CTS. Nas proximas secdes busco
esse esclarecimento.

Considerando o entrelacamento natural entre as duas unidades de contexto
mencionadas, assumo a busca simultanea dessas duas unidades e seus significados
no material pesquisado.

Dentre os componentes do material de pesquisa, entendo que os Planos de
Ensino que incluem as ementas das disciplinas, os Projetos de Pesquisa e os Eventos
sdo os itens que melhor representam as ac¢des pedagdgicas no cotidiano da
instituicdo. Isso porque nesses componentes observa-se uma acdo direta do
professor, bem como a expressividade dessa acao nas relacbes com os alunos em
situacoes de aprendizagem. Embora o PDI e os PPP’s sejam documentos norteadores
dessas ac¢les, a presenca destes no cotidiano docente ndo é tao frequente quanto a
dos Planos de Ensino, Projetos de Pesquisa e Eventos nos quais, inclusive, os

professores protagonizam a elaboragédo ou a organizagdo. Analogamente, os alunos
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também estdo mais envolvidos nas a¢fes registradas nesses trés elementos do que
nos demais.

Por essarazao, a ocorréncia das Unidades de Contexto sera buscada em dois
eixos de analise que sdo admitidos em correspondéncia com cada um dos seguintes
componentes: Eixo 1- Documentos, incluindo PDI, PPP’s e Planos de Ensino, e Eixo
2- Projetos e Eventos, que inclui os projetos de pesquisa e os eventos cientificos e
pedagdgicos. Ao toma-los como eixos, as ocorréncias das Unidades de Contexto nas

entrevistas serdo consideradas para reforcar as ideias em andlise em cada eixo.

6.1 Aspectos CTS e CTSA/Sustentabilidade no PDI, PPP’s e Planos de Ensino

Este eixo de analise compreende a ocorréncia das Unidades de Contexto nos
106 Planos de Ensino analisados, nos 12 PPP’s e no PDI, como ja mencionado no
capitulo anterior. As Ementas das disciplinas, embora constem nos PPP’s, compdem
também os Planos de Ensino e, como tal, seréo consideradas. Além disso, as
ocorréncias de Unidades de Contexto relacionadas as Entrevistas também seréo
incluidas na analise, quando necessario, para dar maior destaque as ideias
emergentes deste eixo. De modo analogo, essas ocorréncias serdo também
consideradas na analise do Eixo 2.

Desse modo, verifica-se que os termos CTS e CTSA aparecem explicitamente
em um dos planos de ensino*’ da disciplina “Tépicos Especiais de Quimica”, ofertada
como optativa (cédigo QUIOP 09) no curso de Licenciatura em Quimica.

Para melhor entendimento, optei por mostrar alguns excertos do Plano de
Ensino da disciplina QUIOP09 elaborado pelo Prof. Flamel*® - PEQUIOPO9F:

Ementa: A contextualizagdo do ensino de quimica através da discusséo de
alguns temas/tépicos na &rea da Quimica de relevancia cientifica, tecnoldgica
e social. O movimento Ciéncia Tecnologia-Sociedade - CTS.

(PEQUIOPOYF, 2015, grifo meu).

Nessa ementa, a explicitacdo do indicador CTS pode indicar que o docente

da disciplina trabalhe o conteddo especifico de Quimica sob o enfoque CTS. Os

47 Varios professores ja ministram essa disciplina e cada um deles elaborou seu préprio plano de
ensino.
48 Nome ficticio do professor.
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objetivos apresentados no Plano de Ensino da referida disciplina (PEQUIOPO9F)
confirmam esse entendimento quando anuncia: “Entender os principais fundamentos
gue envolvem a abordagem CTS e CTSA no ensino de quimica”.

Prosseguindo no mesmo documento, o conteldo programatico apresentado
corrobora o contexto CTSA, passando pela questdo da educacdo cidada e sua

contextualizacao dentre outros no ensino de quimica, como veremos a seguir:

1. Histérico do Movimento CTS e CTSA:

* Movimento mundial CTS;

* O movimento CTS e CTSA no Brasil.

2. Educacéo e Cidadania

* Conceito de cidadania;

» Cidadania, Democracia e Educacéo;

» Educacéo e formacéo da cidadania.

3. Ensino de quimica e a abordagem CTS/CTSA:

» A importancia do ensino de quimica para formar o cidadao;

 Da contextualizagao social do conteudo na formagéo da cidadania;
* Mediagdo da pesquisa na interpretacdo da educagdo em ciéncias.
(PEQUIOPO09F, 2015).

Os procedimentos metodologicos adotados para a referida componente
curricular coadunam com os propésitos da ementa e do conteldo programatico,

guando propde que a metodologia compreendera:

. De um levantamento bibliografico sobre a temética CTS/CTSA nos
Gltimos 5 (cinco) anos em periddicos especializados da area de Ensino de
Ciéncias;

. Em seguida os alunos irdo pesquisar em um periédico da area de
guimica, artigos que podem apresentar os indicadores das concepgbes CTS
propostos por Amaral e colaboradores (2006);

. Buscar nesses mesmos periédicos indicadores que sustentem uma
abordagem Ambiental;
o Elaboracéo e apresentacdo de seminarios pelos estudantes, de modo

a colocéa-los em contato com o exercicio da docéncia e a pratica de atividades
de pesquisa. (PEQUIOPO09F, 2015).

Nestes excertos o autor/professor utiliza a abordagem CTS/CTSA com
propriedade e consciéncia, exteriorizada no plano de ensino da disciplina, pois &
possivel notar nesse plano os elementos fundamentais desse enfoque, entre os quais:
o movimento CTS/CTSA, aspectos da educacao cidada e a perspectiva do enfoque
no ensino de quimica entre outros elementos.

Além da ocorréncia explicita de termos caracteristicos da abordagem
CTS/CTSA ha uma clara consonancia de ideias relacionadas a essa abordagem com

as produgbes académicas e cientificas da area. Por exemplo, a mengéo ao historico
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do movimento CTS seguido de suas implicagdes no ensino de ciéncias encontra
paralelo em teses como Strieder (2012) e Souza (2016), assim como no livro
“‘Educacdo em Quimica: compromisso com a cidadania” (SANTOS; SCHNETZLER,
2010), referéncia muito citada entre os pesquisadores dessa area.

Ainda na perspectiva do conteido programatico apresentado no plano de
ensino que traz referéncias a cidadania, diversos autores reafirmam essa vinculagéo.

Nesse sentido, Wildson dos Santos estabelece:

gue o propoésito central da educacdo CTS com o significado de educacédo
para cidadania estd no desenvolvimento da capacidade de tomada de
decisdo na sociedade cientifica e tecnoldgica e no desenvolvimento de
valores (SANTOS, 2012, p. 57, grifo meu).

Destaca-se nessa citagcdo a educacdo para a cidadania como uma das
perspectivas da educacéo CTS, que é defendida por aquele autor ao longo de todo o
artigo intitulado “Educacao CTS e cidadania: confluéncias e diferengas”.

Uma realidade que chamou a atencdo é que professores anteriores ao
professor Flamel, ao ministrar a mesma disciplina ndo haviam abordado o enfoque
CTS, embora a ementa indicasse que assim devesse ter sido feito. E foi nesse sentido
que busquei, em didlogo*® com o referido professor, compreender de que forma ele
passou a conhecer esse enfoque, pois busquei na tese e em trabalhos académicos
do professor essa origem e ndo encontrei essa referéncia.

Dessa forma, ele me esclareceu que conheceu a abordagem CTS/CTSA por
meio de uma professora que desenvolveu pesquisa de mestrado na Universidade de
Brasilia (UnB), onde interagiu com pesquisadores dessa area. Além disso, o professor
Flamel desenvolve esse tema como uma linha em um grupo de pesquisa no Ensino
de Quimica.

Percebe-se aqui a importancia do trabalho académico coletivo entre docentes
com troca de experiéncias entre eles sistematizadas por intermédio dos grupos de
pesquisas no IFMA, incluindo docentes de outras instituicées.

Pode-se identificar nos Planos de Ensino termos como desigualdades

sociais, encontrados nas componentes curriculares: Sociologia da Educacao do curso

4 O interesse em desenvolver esse didlogo surgiu pela necessidade de aprofundar a compreens&o
sobre como as concepgdes CTS adentraram o contexto da disciplina em tela. Em desdobramento
mantive didlogo também com a professora citada por Flamel. Ficou evidente a base conceitual sélida
de ambos os professores.
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Licenciatura em Matematica e Sociologia destinada ao Ensino Médio elaborados pela
Prof2 Dirce (PESELMD), incorporados a Unidade de Contexto CTS. Os fragmentos

sao respectivamente:

. Identificar as desigualdades sociais, étnico-raciais e de género no
ambito educacional,
. Analisar as bases das desigualdades em suas diversas expresstes

(sociais, étnicas e de género) e debater as consequéncias destas na
sociedade brasileira. (PESELMD, 2015, grifo meu).

Outro termo encontrado como sendo da Unidade de Contexto
CTS/Sustentabilidade pode ser registrado por meio do excerto do Plano de Ensino da
componente curricular Climatologia, do curso Técnico em Agropecuaria elaborado
pela Proft Cissa, (PECTAC), que possui dentre seus objetivos: “Debater sobre os
efeitos das mudancgas climaticas sobre o clima e agricultura”. (2015, grifo meu).

Neste aspecto, para corroborar o0 objetivo supracitado da componente
curricular, a docente apresenta como Procedimento Metodoldgico/Estratégia:
“a aula sera iniciada com um video sobre mudancas climaticas. Logo apos sera feito
um debate sobre o tema e no final os alunos deverao escrever um texto dissertativo”.
(PECTAC).

Essas ideias explicitam relacfes entre conhecimentos especificos de ciéncias
naturais e implicacfes sociais, como se espera em uma educacao CTSA.

Em alguns dos documentos analisados identifiquei ideias relativas a educacéo
CTSA que nao estdo contemplados nas Unidades de Registro e de Contexto
explicitamente, mas mesmo assim estdo vinculadas a essas unidades. Nesse sentido,
o fragmento dos objetivos da componente curricular Poluicdo Ambiental, do 3° ano de
Ensino Médio do curso Técnico em Meio Ambiente, elaborado pela Prof?2 Cissa
(PEPATMBC), apresenta caracteristicas condizentes com a unidade
CTSA/Sustentabilidade:

o Compreender o que significa poluicdo atmosférica no contexto atual;

o Elencar e discutir sobre os fatores que provocam a crescente polui¢cao
do ar;

o Reconhecer a analisar os efeitos da poluicdo atmosférica no meio
ambiente e na salde das pessoas;

o Conhecer e divulgar acbes de combate a poluicdo do ar.

(PEPATMBC, 2015).
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No ambito da poluicdo atmosférica como contetdo curricular, diversos
conceitos cientificos como temperatura, umidade, composi¢do quimica, elementos e
compostos organicos e inorganicos sdo indispensaveis a compreensado do contexto
socioambiental, o que é caracteristico da educacdo CTSA.

Os fragmentos expostos até aqui se coadunam com os PPP’s dos respectivos
cursos, como descrito em um dos objetivos do curso de Técnico de Meio Ambiente:
“‘Compreender seu papel nas organizagcdes dos processos produtivos de um
Desenvolvimento Sustentavel e na sociedade em que vive, de forma ética, critica e
atuante para o exercicio da cidadania”, PPP Meio Ambiente (IFMA, 2012b, p.10, grifo
meu).

Outra evidéncia da Unidade de Contexto CTSA/Sustentabilidade é observada
na componente curricular Geografia, que traz dentre seus objetivos “Diferenciar o
discurso da sustentabilidade do debate do desenvolvimento sustentavel”, PPP do
curso Técnico em Meio Ambiente (IFMA 2012b, p.49).

Ainda nessa perspectiva, destaca-se a preocupacado com a problematica da
pobreza e a questdo da urbanizacdo crescente e a distribuicdo de renda em Codo
e regido circunvizinha, como apresentado nas justificativas do PPP do curso Técnico

em Agropecuaria:

Nesta regido, constata-se indice consideravel de pessoas migrando para
outras localidades do estado e/ou do Brasil, no ideario de conquistar melhores
condi¢cbes de vida (por vezes fugindo da pobreza), constituindo em um
processo migratério que tem diminuido a popula¢&o rural em Codé e demais
municipios pertencentes a microrregido desta cidade, em particular Timbiras
e Coroatd, onde toda semana sai destas cidades 6nibus com trabalhadores
para as regides de corte de cana no sul do pais. PPP Agropecuaria (IFMA,
2012a, p.8, grifo meu).

O fenbmeno de urbanizagdo crescente do municipio de Codd nao
contemplou o surgimento de empregos e melhoria da renda populacional.
Posto que, 0 aumento do contingente de individuos em um determinado local,
nao significa necessariamente, melhoria da qualidade de vida destes. PPP
Agropecuéria (IFMA, 2012a, p.8, grifo meu).

Os termos em destaque correspondem a Unidade de Registro componentes
de CTS como Unidade de Contexto. Ha, portanto, explicitamente, a preocupacéo
social na proposta pedagogica de um curso técnico, evidenciando relacées CTSA nos
documentos orientadores do IFMA Codo.

Todas as normas estabelecidas nos documentos analisados estdo em

conformidade com o que estabelece as orientagcbes do Plano de Desenvolvimento
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Institucional. Nesse sentido, o IFMA tem como missdo “Promover educagao
profissional, cientifica e tecnoldgica por meio da integracéo do ensino, da pesquisa e
extensdo com foco na formagdo do cidaddo e no desenvolvimento
socioecondmico sustentavel”. PDI (IFMA, 2014, p.18, grifo meu).

Os documentos norteadores da instituicdo possuem papel fundamental no
cotidiano do processo de ensino-aprendizagem, uma vez que sao elementos que
norteiam o professor. Assim, poderd fazer com que o docente utlize novas
abordagens e esteja de acordo com as novas tendéncias no contexto educacional e
profissional. Desta forma, as relacdes CTSA evidenciadas anteriormente tém o
potencial de fomentar o desenvolvimento de conhecimentos cientificos disciplinares
de forma articulada ao contexto social e tecnologico.

Além da busca de expressdes que constituem as Unidades de Registro, o
material empirico foi explorado por leituras exaustivas. Nesse processo, identifiquei
gue alguns titulos de livros didaticos utilizados como ferramenta pedagogica poderiam
conter elementos capazes de estimular o desenvolvimento do enfoque CTSA. Essa
percepcao foi corroborada pela minha vivéncia docente na Instituicdo, ja que no
cotidiano da escola o livro didatico tem forte influéncia na organizacao e no apoio ao
processo de ensino e aprendizagem, inclusive como veiculo de fundamentacéo e
concepcao de acdes docentes, uma vez que muitos professores o utilizam como Unico
recurso instrucional.

Como a busca de elementos CTSA em livros didaticos ndo se constitui como
objetivo geral desta pesquisa, hdo me impus a necessidade de investigar um nimero
expressivo de disciplinas e livros, optei por tomar apenas a disciplina Fisica, da qual
sou professor, para exemplificar com mais propriedade a ocorréncia de elementos
nessas producdes capazes de estimular a abordagem CTSA.

Dessa forma, apoiado no Plano de Ensino da disciplina Fisica, analisei a
colecdo do Ensino Médio, que faz parte do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) e que foi utilizada pelos alunos do IFMA-Codd, no ano de 2015, nas trés

séries. Essa analise sera apresentada a seguir.
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6.1.1 O Contexto CTSA na Colecéo de Livros “Fisica, Ciéncia e Tecnologia”

Esta colecao de livros didaticos esté na terceira edi¢cao (2013) e possui quatro
autores: Carlos Magno A. Torres, Nicolau Gilberto Ferraro, Paulo Antonio de Toledo
Soares e Paulo Cesar Martins Penteado.

Os trés volumes (1, 2 e 3) da colecdo Fisica, Ciéncia e Tecnologia estédo
organizados em duas ou trés unidades que, por sua vez, estdo divididas em capitulos.
Cada volume corresponde a uma série do Ensino Médio e suas denominacdes
indicam o contetdo disciplinar abordado: Mecanica, volume 1; Termologia, Optica e
Ondas, volume 2; e Eletromagnetismo e Fisica Moderna, volume 3. Excetuando-se 0s
capitulos denominados “Energia hoje e amanha” e “Tecnologia das comunicagdes”,
do volume 3, os titulos de capitulos seguem as classicas denomina¢des encontradas
em livros didaticos de Fisica do Ensino Médio.

Todos os volumes possuem padrdes definidos em que sdo anunciadas, em
cada capitulo, as teorias necessarias para entendimento do assunto tratado, bem
como leituras e atividades complementares destinadas a estimular a construcéo do
conhecimento (TORRES, et al. 2013). Nesse sentido, a obra esta estruturada em 11
secbes (Quadro 21) que apresentam sugestbes de atividades variadas que o
professor pode selecionar para desenvolver com o0s alunos ou induzi-los a
desenvolver individualmente ou em grupo, ou ainda que o aluno possa fazer por
iniciativa propria, ja que como estabelece o PNLD, cada aluno dispe de um exemplar

para uso durante o ano letivo.

Quadro 21 - Principais sec¢des contidas em cada volume da colecéo Fisica, Ciéncia
e Tecnologia.
Item Secdes

Texto principal
Aplicacdo tecnoldgica
Atividade em grupo
Biografia

Exercicios resolvidos
Exercicios

Navegue na web

O que diz a midia!
Proposta experimental
Sugestbes de leitura
Vocé sabe qué?

Fonte: Dados da pesquisa (2015).
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Uma descricdo de cada sec¢do é feita pelos autores no guia do professor,
indicando suas finalidades e possibilidades de uso. Essas se¢des trazem avangos em
relacdo a livros de carater conteudista e tecnicista, pois ja trazem reportagens tratando
de tematicas com forte impacto midiatico, relativas ao campo da ciéncia e suas
aplicacbes tecnoldgicas e implicacbes socioambientais. Por isso, com o intuito de
verificar detidamente a ocorréncia de elementos que favorecam a educacdo CTSA
nos livros selecionados, faco a seguir a busca pelas Unidades de Registro e
correspondentes Unidade de Contexto, nos mesmos moldes aplicados anteriormente
na andalise de documentos institucionais.

Novamente as 24 palavras-chave indicadas no Quadro 17 foram utilizadas
como elementos de busca nos trés volumes do livro analisado. As ocorréncias

identificadas, assumidas como Unidades de Registro, estdo apontadas no Quadro 22.

Quadro 22 — Unidades de Registro relativas ao enfoque CTSA identificadas
explicitamente nos livros didaticos da colecdo Fisica, Ciéncia e Tecnologia, por
volume.

Unidades de Registro Volume 1 | Volume 2 | Volume 3 Total
Sustentabilidade - - 1 1
Desenvolvimento Sustentavel - - 2 2
Mudancas Climéaticas - 2 1 3
Pobreza - 1 - 1
Total de Ocorréncias - 3 4 7

Fonte: Dados da pesquisa, (2015).

A partir dos dados apresentados, identifica-se que apenas 4 das expressfes
foram localizadas, uma incidéncia bem menor do que se observou nos documentos
institucionais. Além disso, néo foi encontrada nenhuma UR no volume 1, apenas trés
no volume 2, e quatro no volume 3. Por outro lado, o total de 7 ocorréncias dessas
expressdes em toda colecdo também expressa a pequena vinculacdo formal desse
texto didatico com a terminologia caracteristica da abordagem CTSA.

Essa evidéncia ndo surpreende, ja que os propoésitos de um livro didatico ndo
sdo 0os mesmos de livros e artigos cientificos, em que os termos de busca sao mais
frequentes. Nao obstante, ainda que com baixo namero de incidéncia de expressdes

como pobreza, desenvolvimento sustentavel e mudangas climéaticas que outrora
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dificilmente seriam esperadas em livros didéaticas de Fisica, agora se tornam visiveis
nesse contexto.

Nesse aspecto, serd possivel mostrar alguns excertos dos termos exibidos no
Quadro 22, que aparecem na colecao. O primeiro excerto faz parte da segéo “o que
diz a midia!” do segundo volume da coleg¢do. Trata-se de um artigo cujo titulo & “O
caos e a ordem”, em que o colunista aborda sobre as dificuldades da existéncia da
vida na Terra, especialmente a convivéncia nas grandes cidades, em cujo texto

aparece a palavra-chave pobreza, mostrado a seguir:

Seus habitantes sabem como sdo complicados o transito, a seguranga
publica, poluicdo, os problemas ambientais, a habitacédo etc. Sem duvida, sdo
desafios que exigem muito esforco ndo s6 dos governantes, mas também de
todas as pessoas que vivem nesses lugares. Essas cidades convivem ao
mesmo tempo com a ordem e o caos, com a pobreza e a riqueza, com a
beleza e a feiura. (OLIVEIRA, 2000, apud TORRES, et al. 2013, p.127, grifo
meu).

A expressao pobreza no fragmento mencionado é colocada com a intenséo
de alertar para diferencas ou contrastes presentes nas grandes cidades. Embora néao
esteja explicita no fragmento a relagdo com conceitos fisicos, o livro de Fisica acolhe
a ideia de discussdo de desigualdades, além de poluicdo, seguranca publica,
problemas ambientais, dentre outros. Essa perspectiva se coaduna com as
orientacdes CTSA em que o ensino de ciéncias ndo pode ser visto de modo isolado
do contexto social e tecnoldgico.

O segundo excerto faz parte também da seg¢ao “o que diz a midia!” do
terceiro volume da colecéo (capitulo 4). E um artigo da revista Veja%, cujo titulo é:
“‘“Como combinar crescimento econémico e preservacdo ambiental?”. Esse texto
aborda entre outros assuntos: a emissdo do diéxido de carbono, o desmatamento na
Amazobnia, as queimadas no cerrado e a producdo de energia elétrica por meio das
hidrelétricas. Ao final do texto, aparece o termo desenvolvimento sustentavel. Traz
também um questionamento para os alunos da seguinte forma: “De acordo com o
texto, € possivel ocorrer desenvolvimento econémico com preservacdo ambiental? O
que se entende por ‘desenvolvimento sustentavel’? Dé exemplos” (TORRES, et al.,

v.3, p. 195, grifo meu).

50 Encontra-se publicado originaimente em: http://veja.abril.com.br/ciencia/como-combinar-
crescimento-economico-e-preservacao-ambiental/. Acesso em 23/02/2017.



http://veja.abril.com.br/ciencia/como-combinar-crescimento-economico-e-preservacao-ambiental/
http://veja.abril.com.br/ciencia/como-combinar-crescimento-economico-e-preservacao-ambiental/
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No terceiro excerto a palavra chave sustentabilidade foi identificada no
terceiro volume (capitulo 4). Os autores sugerem aos alunos, na segao “Navegue na
web”, que acessem o sitio do “Instituto Sécio-Ambiental dos Plasticos”, com o seguinte
comentario: “O site do Instituto Socio-Ambiental dos Plasticos contém informacdes
sobre meio ambiente e sustentabilidade, além de tratar sobre os diferentes tipos de
plastico, desde a matéria-prima usada na fabricacédo até o produto final e seu descarte”
(TORRES, et al., v.3, p. 206, grifo meu).

Verifica-se nesses excertos que as expressdes carregam forte apelo
socioambiental na perspectiva do desenvolvimento sustentavel associado ao contexto
CTSA, como apontam Vilches e Gil-Perez (2011).

Em prosseguimento as analises foi realizado um segundo nivel de abordagem
Ccujo contexto orienta para uma possivel vinculagdo com o campo CTSA. Essa
abordagem decorre de que na leitura dos livros, em busca das expressoes tipicas ja
mencionadas, identifiquei que ha atividades propostas e textos de apoio que contém
claramente elementos da abordagem CTSA, embora néo estejam explicitados por
meio das expressdes selecionadas como nas analises anteriores, mas que podem
contribuir com esse campo.

Para proceder essa identificacéo foi necessaria a leitura atenta e a selecéo de
diversos fragmentos com potencial para estabelecer relacbes CTSA. Em seguida,
busquei identificar dentre esses fragmentos os que continham ideias relacionadas a
guestdao ambiental e ao desenvolvimento sustentavel, vinculando-os a Unidade de
Contexto CTSA/Sustentabilidade. Os demais fragmentos foram classificados como
pertencentes a Unidade de Contexto CTS.

Nesse aspecto, o Quadro 23 mostra os resultados obtidos por meio desse

segundo nivel de analise.

Quadro 23 - Unidades de Contexto identificadas implicitamente nos livros didaticos da
colecéo Fisica, Ciéncia e Tecnologia, por volume.

Unidades de Contexto Volume 1 Volume 2 Volume 3 Total
CTS 7 12 35 54
CTSA/Sustentabilidade 2 12 16 30
Total de Ocorréncias 9 24 51 84

Fonte: Dados da pesquisa (2015).
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Comparando-se as ocorréncias explicitas (Quadro 22) com as ocorréncias
implicitas (Quadro 23), ha um aumento expressivo no total de 7 para 84 ocorréncias.
Isso sinaliza para atividades e procedimentos que incorporam elementos da
abordagem CTSA no ensino de ciéncias, sem necessariamente utilizar-se de
expressodes tipicas da linguagem cientifica dessa area. O que é aceitavel para textos
didaticos.

Por outro lado, verificou-se que no volume 1 houve 9 ocorréncias, no volume
2 24 ocorréncias, e no volume 3, ocorreu a grande maioria desses eventos, 51 do
conjunto inteiro. Essa maior incidéncia de ideias CTSA no volume 3 ocorreu tanto na
busca por expressbes explicitas como por ideias implicitas, o que denota a
preocupacao dos autores em levar conteudos CTSA para o terceiro ano do Ensino
Médio em detrimento do primeiro e segundo anos. Embora os conteudos especificos
de Fisica desses anos também favoregcam abordagens CTSA.

Embora néo se depreenda da sintese apresentada no Quadro 23, a maior
incidéncia de ideias Iimplicitas relacionadas a Unidade de Contexto
CTSA/Sustentabilidade ocorreu no capitulo “Energia hoje e amanha”, integrante do
volume 3, com grande énfase no meio ambiente.

Apresento a seguir alguns fragmentos selecionados para melhor demonstrar
o teor das analises. Assim, sobre o0 uso de energia nuclear, ha uma “Atividade em
grupo” no terceiro volume, na qual os autores propdem aos alunos um posicionamento
critico e os conduz a “tomada de decisao” a respeito desse assunto com a seguinte

atividade:

O uso pacifico da energia nuclear sempre foi questionado e até combatido
por entidades ambientalistas, mesmo conhecendo sua utilidade como fonte
alternativa de energia e suas aplicacdes na Medicina. Relina-se com seus
colegas para pesquisar e fazer um balanco das vantagens e desvantagens
do uso da energia nuclear. Em uma mesa-redonda, mediada pelo professor,
comentem e discutam com seus colegas suas conclusdes. Utilizem cartazes,
fotos e videos para ilustrar e fundamentar seus argumentos (TORRES, et al.,
2013, v.3, p.276).

Neste aspecto, Santos e Mortimer, ao discutir a diversidade de modelos de
tomada de deciséo, evidenciam uma forma racional de encarar esse processo e que

deve ser aprendida pela sociedade. Além disso, destacam

Varios autores que para o desenvolvimento da capacidade de tomada de
deciséo é fundamental que os estudantes discutam problemas da vida real.
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A abordagem de temas locais, vinculados & comunidade dos estudantes,
torna a discusséo mais proxima. Ao discutir questdes relacionadas a sua vida,
os alunos terdo oportunidade de confrontar os diferentes valores da prépria
turma (SANTOS; MORTIMER, 2001, p.103).

A ideia defendida por Santos e Mortimer coincide com a intenséo de Torres,
et al. ao trazer situacdes cotidianas e controversas para estimular os alunos a tomada
de deciséo.

No primeiro volume, no capitulo denominado “Maquina simples”, a secéo
“Aplicacao tecnoldgica” explora ideias CTSA a partir de um texto sob o titulo “Estagéo

de tratamento de esgoto”, cujo fragmento é mostrado a seguir:

Geralmente um sistema de tratamento de esgoto faz uso da gravidade para
coletar a 4gua e dejetos de cada domicilio a rede de esgoto... As estacdes de
elevacé@o geralmente utilizam bombas-parafusos, também conhecidas como
bombas-parafusos de Arquimedes... Além de preservar o meio ambiente, 0
tratamento de esgotos e de agua diminui sensivelmente a incidéncia de
muitas doencas graves transmitidas por virus ou bactérias presentes na agua,
como diarreia hepatite, poliomielite, coleta e muitas outras doencas graves
(TORRES, et al. 2013, .1, p. 304-305).

Nesse fragmento pode-se caracterizar a abordagem Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade, assim especificados: uso da gravidade (C), bombas-parafuso de
Arquimedes (T) e diminui doencas graves [...] (S). Esses trés aspectos das relacdes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade sdo destacados na obra Introducdo aos
Estudos CTS (BAZZO; VON LINSINGEN; PEREIRA, 2003) na perspectiva de
equilibrio entre as vertentes, ja que as trés sdo determinantes e interligadas no que
diz respeito ao desenvolvimento humano e social.

Em sintese, verificou-se ao longo da analise da colecdo que ha tematicas
relacionadas a aspectos Cientificos, Tecnoldgicos e Sociais nos quais 0s autores
objetivam tornar as aulas mais interessantes, no seu sentido motivacional. No entanto,
em muitas situacodes fica caracterizado aquilo que alguns autores (AIKINHEAD, 1994;
SANTOS & SCHNETZLER, 2014) consideram como “Enxerto CTS” ou como
comentam esses autores ao afirmarem que muitos professores apenas resolvem
“dourar a pilula” de cursos predominantes conceituais.

Andlise semelhante sobre o livro didatico Fisica, Ciéncia e Tecnologia, foi
realizada por outros estudiosos. Nesse sentido, autores como Neves e Valente

analisaram uma versao “volume unico” dessa obra editada em 2001 e concluem que



134

aquela versédo apresenta predominante “os conteudos de forma tradicionalista e em
menor escala alguns indicios de abordagem em CTS em textos em destaque em cada
unidade” (NEVES; VALENTE, 2004, p. 117).

A diferenca que identifico na andlise da colecdo atual de trés volumes em
relacdo as observacfes de Neves e Valente certamente € devido ao formato da obra,
assim como ao lapso de tempo entre as edigcbes que favorece atualizacdes e
adequacfes as demandas do PNLD, no sentido dos avancos tecnoldgicos e sociais
contemporaneos. Isso pode denotar avanc¢os na qualidade das obras que norteiam o
trabalho docente da educacéo béasica, o que poderia ser objeto de uma investigacao
mais profunda.

Na proxima secdo passo a analise do segundo eixo composto por eventos e

projetos de pesquisa desenvolvidos no IFMA Codo.

6.2 Aspectos do Enfoque CTS em Projetos de Pesquisa e Eventos

O material analisado neste eixo inclui 32 Projetos de Pesquisa submetidos a
busca eletronica das Unidades de Registro e 4 eventos. Dentre esses eventos, 0
SEMIC e o ENPID foram analisados a partir de 52 pdsteres e das observacoes diretas
do pesquisador. Ja a Aula-Pesquisa e a Feira de Ciéncias, que ndo possuiam textos
escritos, foram analisadas com base exclusiva nos registros feitos pelo pesquisador,
como antes esclarecido. A andlise de cada um desses grupos sera apresentada a
seqguir.

Analisando os Projetos de Pesquisa foram localizadas 5 ocorréncias da
Unidade de Contexto “CTS”. Uma delas ocorreu no Projeto PIBIC (2013-2014) por
meio dessa expressado: “Caracterizacdo do ensino de Quimica no IFMA/Campus
Codo: contribuicdes para o debate®!”, que trouxe nas referéncias o artigo “Atividades
experimentais no ensino de Quimica avaliando as propriedades fisico-quimicas do
leite: uma abordagem CTS”. O projeto foi desenvolvido pelo aluno/bolsista Sampaio®?
do 4° periodo do curso de Licenciatura em Quimica e seu professor/orientador

Astrogildo®3, professor pedagogo com Mestrado em Educacéo.

51 Excepcionalmente no caso deste projeto analisei o relatério final. Os demais casos tive acesso
exclusivamente aos projetos.

52 Nome ficticio do aluno bolsista PIBIC

53 Nome ficticio do professor orientador
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No sentido de compreender o contexto em que o enfoque CTS é empregado
nesse documento, trago o excerto a seguir apresentando parte do resumo deste

trabalho:

O modelo de ensino tradicional ainda predomina em parte nesse processo,
com uma breve distancia entre o que o aluno vé em sala e sua realidade, seu
dia a dia. Como pontos positivos percebeu-se a preocupacao dos professores
em formar cidadédos criticos e com habilidades para viverem na sociedade
atual. Os alunos apontam, ainda, como principal meio transformador do
ensino de Quimica a adesado a mais aulas praticas, uma forma de relacionar
0s que aprendem em sala com os fatos da sociedade em geral, bem como
de suas vidas. (Projeto de Pesquisa do PIBIC: Caracterizacdo do ensino de
Quimica no IFMA/Campus Codo: contribuicdes para o debate, 2014).

O documento explicita no texto aspectos do enfoque CTS, pois seus autores
trazem como resultado da pesquisa a “preocupacédo dos professores em formar
cidadaos criticos e com habilidades para viverem na sociedade atual”. Essa afirmacéo
€ decorrente das respostas a um questionario aplicado pelos autores a 4 professores
de Quimica do IFMA Codd. Trés deles manifestaram essa preocupacdo quando
inquiridos sobre a finalidade do ensino de Quimica.

Em levantamento junto aos alunos, mais de 70% admitem a necessidade da
disciplina no seu dia a dia, mas em sala de aula veem pouca vinculagdo da Quimica
com o cotidiano. Para esses a principal motivacdo para aprenderem Quimica € o
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e a aprovacgéao da disciplina no final do ano
letivo.

Sampaio e Astrogildo argumentam que “a maneira como a Quimica € abordada
nas escolas pode ter contribuido para a difusdo de concepcdes distorcidas dessa
ciéncia”. Acrescentam ainda que os “meios de comunicacdo ajudam a ampliar essas
distor¢cbes”, pois nhas propagandas da televisdo sdo oferecidos produtos que por
serem naturais, “ndo contém Quimica”, sdo “saudaveis”, e que esses mesmos meios
de informacgéo também apresentam a Quimica como “vila contra o meio ambiente” ao
poluir rios com os dejetos quimicos e o ar com fumaca, ambos lancados pelas
industrias.

Essas discussdes levantadas por Sampaio e Astrogildo vao ao encontro da
necessidade de uma alfabetizacdo cientifica para um real exercicio da cidadania em
nossa sociedade. A presenca desse debate no IFMA Coddé pode sinalizar a existéncia

de elementos da abordagem CTSA.
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O documento analisado apresenta caracteristicas nitidamente relacionadas
com o enfoque CTS, classificado no excerto em destaque no qual os pesquisadores

reconhecem que:

O aprendizado deve possibilitar ao aluno a compreenséo tanto dos processos
guimicos em si quanto da construgdo de um conhecimento cientifico em
estreita relagdo com as aplicagcdes tecnolégicas e suas implicacdes
ambientais, sociais, politicas e econdmicas (Sampaio e Astrogildo, 2014).

Os fragmentos supracitados apontam elementos da abordagem CTSA como
ja discutido em capitulos anteriores. Estes valores vém ao encontro de um dos
principais objetivos do enfoque CTS na formacgéao para cidadania, que é levar em conta
o desenvolvimento da capacidade da tomada de deciséo pelo aluno. Esta, segundo
Santos e Schnetzler (2010, p.75), “relaciona-se a solugcéo de problemas da vida real
gue envolvem aspectos sociais, tecnologicos, econdmicos e politicos, o que significa
preparar o individuo para participar ativamente da sociedade democréatica”.

Nesse sentido, buscou-se também saber como 0s autores teriam se inteirado
da abordagem CTS, principalmente porque nas referéncias do documento havia a
indicacdo de um trabalho com essa abordagem. Em entrevista, Sampaio nos afirmou
gue buscou a referéncia principalmente pela “internet”.

Em outro momento, o estudante Sampaio reportar-se a busca de referéncias
para o seu trabalho, destacando: “[...] eu li a maior parte da introducdo que falava
justamente da parte das aulas experimentais como motivacdo para o ensino de
guimica”, ou seja, a motivacdo do estudante foi buscar aspectos praticos para aulas
de quimica e findou por encontrar esses aspectos em um artigo que tratava a respeito
do enfoque CTS. Sampaio informou ainda que, no processo de orientacdo, Astrogildo
(orientador) efetuou revisfes relacionadas principalmente com a parte metodoldgica,
nao interferido sobre a questdo do enfoque CTS.

O modo incidental com que o CTS é introduzido no trabalho destes
pesquisadores encontra-se acolhido na visdo de Educacéo que Sampaio e Astrogildo
cunham em seus escritos. Assim, pode-se observar que este projeto trata a respeito
de aspectos relacionados ao enfoque CTS, embora seus autores néo tivessem uma

ideia clara deste enfoque.
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A mencao explicita @ CTS ensejou maior atencédo a esse projeto, no entanto,
outras unidades de registro deste contexto foram identificadas, conforme anotacdes
no Quadro 19.

A expressado “tomada de decisdo” encontra-se no projeto “Avaliagdo de
sistemas agroextrativistas — consorcio do babagu com culturas anuais — desenvolvidos
em comunidades do municipio de Cod6-MA” (PASABC), desenvolvido sob
responsabilidade da Prof2. Cissa, no periodo 2013-2014. A pesquisadora responsavel
pelo projeto busca desenvolver acdes que favorecam a “participagéo dos agricultores
na tomada de decisdes”. Trata-se de um projeto em que os conhecimentos cientificos
serdo mobilizados para fortalecimento da cidadania entre os comunitarios. Nesse
sentido, o IFMA Cod¢ favorece o desenvolvimento humano e socioeconémico de seu
entorno, o que se coaduna com as finalidades da educagao CTS. De modo similar, a
ocorréncia das expressoes “pobreza” e “desigualdades” estdo inseridas em contextos
vinculados a educacéao CTS.

Com relacédo a Unidade de Contexto “CTSA/Sustentabilidade”, constatou-se
10 ocorréncias, 0 que corresponde a 2/3 do total. Neste sentido, para o melhor
entendimento, foi possivel trazer excertos de alguns projetos desenvolvidos por
professoras e estudantes junto a comunidades, que serdo discutidos a seguir.

O projeto de Pesquisa do PIBIC intitulado “O Perfil Socioeconémico e
Educacional das Mulheres Contempladas com o Programa Mulheres Mil do IFMA-
Campus Codo6” (PSEMMD), tem o objetivo de tracar o perfil socioeconébmico de
mulheres inscritas nesse programa. No excerto do texto do referido projeto é

destacado que ele é

[...] uma ferramenta educacional para o beneficio de mulheres excluidas da
sua cidadania possibilitando a sua insercdo na educacao profissional e a
elevacgédo da escolaridade. Estruturado em trés eixos — Educacéo, Cidadania
e Desenvolvimento Sustentivel — o programa possibilita a inclusdo social,
por meio da oferta de formacgdo focada na autonomia e na criagdo de
alternativas para a inser¢do no mundo do trabalho, para que essas mulheres
consigam melhorar a qualidade de suas vidas e de suas comunidades.
(PSEMMD, 2013-2014, grifo meu).

As autoras deste projeto sdo a professora Dora e a aluna Odeise, académica
do curso de Licenciatura em Ciéncias Agrarias. Logo, esse, procura articular os eixos
relacionados a Educacédo, a Cidadania e ao Desenvolvimento Sustentavel, ou seja,

embora os termos sejam fortemente ligados ao enfoque CTS, ndo ha no texto do
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projeto uma filiacdo ou vinculo explicito com a abordagem CTS, mesmo que estejam
incluidas no texto terminologias dessa abordagem.

De forma semelhante, o projeto de Pesquisa “Avaliacdo de Sistemas
Agroextrativistas — Consorcio do babagu com Culturas Anuais — Desenvolvido em
Comunidades do Municipio de Codd-MA”, ja mencionado por conter expressdes da
Unidade de Contexto CTS, também apresenta ideias relacionadas a
CTSA/Sustentabilidade.

[...] este sistema agroextrativista familiar vem sendo desenvolvido a partir de
uma profunda discussdo sobre o uso dos recursos naturais de forma
sustentavel e sobre a agregacédo de valor a esses recursos, por outro lado,
tem possibilitado ainda um amadurecimento nas discussfes sobre a questao
de género na agricultura familiar, tendo em vista que tais atividades envolvem
o trabalho do homem e da mulher e que a economia do babacu é uma
atividade predominantemente desenvolvida pelas mulheres quebradeiras de
coco babacu. A exploragcdo dos babacuais, em conso6rcio com outras
atividades agricolas ou pecuarias, como modelos agropecuarios de
desenvolvimento sustentavel, passa a ser, um fator de ocupacao e geracao
de renda, que podera fixar o homem na regido, invertendo inclusive o fluxo
migratério. (PASABC, 2013-2014, grifo meu).

As autoras deste projeto sdo a professora Cissa e a aluna Angélica,
académica do curso de Agronomia. Logo, esse também traz elementos relacionados
com a sustentabilidade, mas ndo necessariamente esta vinculado ao enfoque CTS,
porém é perceptivel o forte potencial desses projetos no sentido desse enfoque. Isso
reforca a ideia ja apresentada de que elementos do enfoque CTS estdo presentes no
cotidiano do IFMA Codd, ainda que os professores pesquisadores nao estejam
explicitamente vinculados a esse. Isso acontece, provavelmente, porque os apelos
para uma nova consciéncia planetaria transcendem aspectos de visao disciplinares e,
independentemente da area do conhecimento, essa consciéncia tende a impulsionar
novas estratégias de ensino em busca do desenvolvimento da cidadania plena.

O IFMA Codé tem realizado varios eventos regularmente nos ultimos anos e
neles observo que afloram atividades com possiveis indicios de relacbes CTSA. Por
isso, com o fito de verificar essas ocorréncias, passo a analisar 3 dos mais relevantes
eventos que ocorreram no periodo 2014-2015: Seminario de Iniciacdo Cientifica
(SEMIC) e Encontro do PIBID (ENPID); Feira de Ciéncias e Aula-Pesquisa.

O Seminario de Iniciagdo Cientifica e o Encontro do PIBID compdem um so
evento. Embora possuam origens diferentes, sendo o primeiro voltado para iniciacao

cientifica e o segundo para a iniciacdo a docéncia, ocorrem simultaneamente e com o
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mesmo formato de apresentacdo em poésteres. A finalidade é apresentar os resultados
dos projetos desenvolvidos por alunos bolsistas de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica
do Ensino Médio e Superior (SEMIC) e do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacao
a Docéncia (ENPID).

Em 2015, ano em que o evento foi observado para este estudo, foram
apresentados 26 posteres do SEMIC e outros 26 do ENPID, que ficaram expostos
durante um dia, com a possibilidade dos visitantes interagirem com o0s autores. Foi
nessa ocasido que tive acesso a esses 52 trabalhos e os registrei para posterior
analise. Além disso, fiz anotacdes e dialoguei com alguns dos autores.

A lista completa dos trabalhos nesse evento consta no apéndice C. Ja na Figura
20 apresento o cartaz de identificacdo e divulgacdo dos eventos cientificos que
ocorreram simultaneamente.

Figura 20 - Cartaz de divulgacdo do SEMIC e ENPID, IFMA-Cod6.

Fonte: O autor (2015).

Nos posteres sdo evidenciados quatro grupos distintos de trabalhos com
diferentes graus de apropriacbes CTSA: explicitos, implicitos, pseudos e
desvinculados. Os explicitos contém significados, procedimentos e objetivos
congruentes ao CTSA. Usam expressoes tipicas as empregadas nesta pesquisa para
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identificar as Unidades de Registro. Os implicitos, embora ndo usem essas
expressfes, adotam estratégias e objetivos que denotam vinculagdo CTSA. Os
pseudos anunciam possibilidade de vinculagdo mais se distanciam dessa abordagem
em suas estratégias, objetivos e conteudos. Finalmente, os desvinculados ndo adotam
ideias, nem expressdes vinculadas a CTSA e em geral estdo presos apenas aos
aspectos cientificos ou tecnoldgicos desvinculados do contexto socioambiental.

A busca por expressdes que denotam as unidades de Registro indicou 7
ocorréncias: 4 no ENPID e 3 no SEMIC. Essas ocorréncias se deram em seis posteres
diferentes. Os termos registrados foram: sustentabilidade, sustentavel e
desigualdades. Os dois Ultimos estdo presentes no trabalho intitulado “Atitude
sustentavel” em que alunos de uma escola Publica de nivel médio, de quatro turmas
da modalidade EJA, sdo envolvidos em quatro grupos de atividades: “Tratamento e
disposigao do lixo”; “Agricultura sustentavel: opcéo inteligente”; “Consumismo: mal do
século XXI” e “Reutilizar e reciclar’. Além disso, “foi proposto um desafio aos alunos
para que pequenas mudancgas de habito” ocorressem.

A patrtir disso, percebeu-se que essas ideias sdo manifestacdes explicitas da
abordagem CTSA e podem ser localizadas na imagem do poster corresponde (Figura
21).



Figura 21 — Imagem do péster que apresenta o trabalho “Atitude sustentavel” no
ENPID do IFMA Cod6.

Fonte: Noely Soares Barbosa; Maria Gardénia Souza (2015).
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Chama a atencao, ainda nesse trabalho, a referéncia bibliografica da obra
“SANTOS, W. L. P.; MOL, G. S. Quimica para a nova geracdo: quimica cidada. S&o
Paulo: Nova Geragédo, 2010”, pois além de ser um livro didatico comprometido com as
relacbes CTSA, o0 seu primeiro autor € um pesquisador reconhecido na area de
educacdo em ciéncias como um dos mais citados no campo CTS, como aponta
Chrispino et al. (2013) em estudo sobre a rede de citagdes de autores brasileiros
vinculados a CTS.

O termo “sustentabilidade” ocorreu diversas vezes no trabalho “Reutilizacao
de materiais plasticos no plantio de mudas de maracujdA como estratégia de
sensibilizacdo para as questbes da sustentabilidade”. O objetivo era estimular e
fomentar acdes visando a sustentabilidade e a consciéncia ambiental numa
comunidade Escola Familia Agricola (EFA) no municipio de Codo, de forma a
contribuir para a “minimizacdo da problematica de residuos plasticos e estimular a
préatica da reutilizacdo de embalagens de alimentos”.

O trabalho desenvolvido na EFA com os alunos envolveu “pesquisa
bibliografica, processo de sensibilizacdo: aula, coleta do material (sacos plasticos),
plantio, visitas periédicas e registros fotograficos”. Além disso, mobilizou a
comunidade escolar incluindo coleta seletiva tanto na escola quanto nos lares.

Sendo um trabalho desenvolvido no contexto de Ciéncias Agrarias, 0s
conteudos cientificos especificos da area, como preparacao do substrato, técnicas de
irrigacdo e monitoramento de crescimento, sdo tratados em articulagcdo com questbes
socioambientais, como a coleta seletiva de lixo e a reciclagem. Considero, portanto,
gue este trabalho envolve explicitamente a abordagem CTSA.

A exploracéo do conjunto de trabalhos no SEMIC e ENPID indicou que alguns
casos, apesar de ndo haver mencao explicita as expressfes indicadoras das
Unidades de Registro, as concepcbes de ideias e acdes encaminhadas nesses
trabalhos sdo compativeis com a abordagem CTSA.

Nesse sentido, o trabalho intitulado “A importancia do tratamento de agua da
cidade de Codd”, desenvolvido no ambito da disciplina “Gestao de Recursos Hidricos
e Efluentes”, apresenta elementos dessa abordagem nos objetivos: “mostrar aos
alunos do curso de Meio Ambiente a importdncia do tratamento de agua” e
“desenvolver nos alunos de Meio Ambiente um senso critico e reflexivo, como seu

papel como agentes protetores dos recursos hidricos”. Também nas estratégias de
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abordagem de conteudos disciplinares por meio de pesquisa bibliografica, visita
técnica ao Sistema Auténomo de Agua e Esgoto da cidade de Codé e andlise
laboratorial fisico-quimica da &agua, registra-se a preocupacdo em desenvolver
estudos técnicos em articulacdo com o contexto local e em situacfes reais do
cotidiano da cidade, inclusive levando os alunos a identificar estatisticas de domicilios
atendidos pelo sistema e percentual de clandestinidade.

E obvio que pela natureza do curso técnico em Meio Ambiente € inevitavel
estabelecer relacdes entre os conteldos e as questdes socioambientais, mas chama
atencao a preocupacao dos autores em envolver a realidade local no contexto de
estudo.

Ha um grupo de trabalhos que pode ser admitido com aproximacdes a
abordagem CTSA, embora néo explicitem termos usuais nessa abordagem.

Outra situacao identificada € que, apesar de alguns titulos de trabalhos
sugerirem relagcbes de conhecimentos cientificos com contextos sociais e
tecnoldgicos, uma leitura mais atenta indica que ainda séo insipientes essas relagoes.
Por exemplo, o trabalho intitulado “APICULTURA: equipamentos de protecdo e
importancia econdmica” pode sugerir, pelo titulo, que esteja sendo feito um estudo
com aplicacbes em algum contexto social em que a importancia econdmica e a
necessidade de equipamentos de protecao possam ser evidenciadas. No entanto, ndo
h& qualquer indicio dessa relacédo no corpo do trabalho. Ao contrario, o texto denota
tratar de um estudo bibliografico sobre o tema, com finalidade de formacao conceitual
do estudante/bolsista. Essa situacdo € observada em diversos titulos analisados e
certamente contribui para que haja apenas 7 ocorréncias das Unidades de Registro
em 52 trabalhos.

N&o obstante, a preocupacdo dos autores em elaborar titulos que insinuam
relacbes de conhecimentos cientificos com o contexto social, fugindo das classicas
expressdes essencialmente técnicas, sinaliza uma tendéncia atual de valorizacdo de
conteudos da ciéncia na sociedade.

Portanto, a distribuicdo da abordagem CTSA em diferentes niveis nos 26
posteres do ENPID e em igual nimero no SEMIC pode ser observada no Gréfico 9.
Nesse sentido, no que se referem as abordagens explicitas, os dois eventos se
equiparam em numero, no entanto os futuros professores do PIBID utilizam os termos

implicitos em 4 trabalhos, enquanto nos trabalhos da Iniciacdo Cientifica ndo sao
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utilizados. Ja nos registros dos termos pseudos, que insinuam um contexto CTSA, sédo
13 trabalhos do PIBID e 3 da Iniciagdo Cientifica. E os registros que trazem apenas
conotacdo cientifica e/ou tecnoldgica, desvinculada do contexto CTSA sdo 6 do
ENPID e 20 do SEMIC.

Gréfico 9 — Distribuicdo das abordagens CTSA no ENPID e SEMIC no IFMA
Codd em 2015.
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Fonte: Dados da pesquisa (2015)

Observa-se, nesse sentido, que os alunos ligados as licenciaturas e futuros
professores trazem em suas pesquisas do PIBID (ENPID) mais registros que
coadunam com o contexto da abordagem CTSA em relagc&o aos alunos da Iniciacéo
Cientifica (SEMIC), como pode ser visto nos registros explicitos, implicitos e pseudos,
somados. Ainda nesse contexto, os registros “desvinculados” compdem cerca do triplo
daqueles participantes do SEMIC em relacdo aos do ENPID.

Esses aspectos, conjuntamente, podem indicar maior preocupagdo dos

futuros professores-pesquisadores em relacionar ciéncia, tecnologia com o contexto
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socioambiental para seus futuros alunos, enquanto na Iniciagdo Cientifica o objetivo
imediato pode estar relacionado em obter resultados cientificos e tecnoldgicos, sem
preocupacao aparente com o contexto socioambiental.

Além dos eventos cientificos SEMIC e ENPID, j4 analisados, foram
selecionados dois eventos pedagdgicos para analise: Feira de Ciéncias e Aula-
Pesquisa. Porém, pela sua natureza, ndo ha documentos descritos que possam ser
submetidos aos procedimentos inspirados em Lourance Bardin, que foram utilizados
em etapas anteriores. Assim sendo, a andlise sera feita a partir dos registros escritos,
fotogréficos e de video tomados pelo pesquisador e acrescidos de dados oriundos das
entrevistas de sujeitos que tiveram papel importante nessas atividades, conforme ja
mencionado na caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa.

A Feira de Ciéncias foi um evento pedagdgico realizado no segundo semestre
de 2015 e mostrou temas relacionados aos conteudos de Quimica que os alunos
cursavam naquele periodo. O evento foi organizado por dois professores dessa
disciplina. Assim, a Feira de Ciéncias abrange a parte final do conteudo previsto para
ser desenvolvido em cada uma das trés séries do Ensino Médio e Técnico Profissional,

como destaca uma das organizadoras e justifica a feira de Ciéncias ao final do ano:

Os temas, eles estdo no decorrer do livro didatico, sdo os temas que estao
4, seriam os préximos conteddos que a gente trabalharia. A gente ta
trabalhando com esses contelidos. [...] Esses temas, eles sédo mais faceis de
contextualizar, porgue o inicio do livro didatico trabalha muito com defini¢des,
que tem que ser realmente abordadas pelo professor, para os alunos
entenderem, e a partir dessas defini¢bes, vocé consegue compreender esse
final, essa Ultima parte dos conteldos que sdo mais contextualizados. [...]
Ent&o € como se fosse a aplicacdo do conteldo que a gente viu no decorrer
do ano. (Prof2. Flor, 2015).

De fato, foram apresentados pelos alunos, organizados em grupos, diversos
temas inspirados no livro didatico como menciona a entrevistada. A partir dos registros
dessas apresentacdes percebe-se que, em algumas situacfes, 0s alunos conseguem
estabelecer concepcdes pertinentes entre os contetdos disciplinares de Quimica com
guestdes ambientais e problemas sociais.

Neste sentido, alguns temas relacionados aos conteudos do livro didatico de
Quimica foram trabalhados pelos alunos, tais como: proteinas, polimeros, compostos

organicos e sintéticos. Desse modo, as equipes de estudantes desenvolveram
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apresentacdes orais, videos, cartazes e dramatizagdo sobre os temas. Um desses
cartazes é apresentado na Figura 22, sob o titulo “Efeitos do crack na gestante e no
bebé”.

Figura 22 - Cartaz apresentado na Feira de Ciéncias no IFMA Codé abordando efeitos
do uso de drogas (crack) por gestantes.

Fonte: Feira de Ciéncias do IFMA Codé (2015).

O Tema Drogas foi desenvolvido com bastante interesse e participacdo dos
estudantes. Eles procuraram abordar os efeitos produzidos pelas drogas junto a
sociedade e suas consequéncias no corpo humano. Em diversos momentos 0S
contetdos de Quimica foram explicitamente relacionados com seus efeitos, como no

caso da propanona que aparece na Figura 23.
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Figura 23 - Apresentacédo do

grupo “Drogas” na Feira de Ciéncias IFMA Cod6é.

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Analogamente, o conceito e as finalidades das proteinas foram evidenciados

por outro grupo de estudantes, como se observa na Figura 24.

Figura 24 - Apresentacao do grupo “Proteinas” na Feira de Ciéncias do IFMA Codo.

Fonte: Dados da pesquisa (2015).
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Esses estudantes destacam que

As proteinas sdo importantes porque elas constituem nosso sangue, tecidos,
hormdnios, e varias partes importantes do nosso corpo, que sao vitais para
noés... A maioria dos aminoacidos sao produzidos automaticamente pelo
Nosso corpo. Ja outros, a gente precisa se alimentar para produzir no nosso
corpo [apontando para frutas, queijo, ovos]. (Fala de um dos alunos
expositores no grupo “Proteinas”, 2015).

Note-se que o conteldo abordado por esses estudantes anuncia claramente
relagbes com o contexto alimentar, inclusive, em outro momento da exposicédo se
dedicaram a “ensinar a fazer condicionador para cabelo a partir da proteina do leite”,
chegando a fazer e explicar a receita. Essa atitude de vinculacdo de conteudos
cientificos com acOes ou necessidades cotidianas é também caracteristica das
orientacdes CTS/CTSA. Nesse sentido, Zoller e Watson (1974, apud SANTOS e
SCHNETZLER, 2010), citados no quadro 10, apontam que uma das diferencas entre
0 ensino classico das ciéncias e o0 ensino CTS é que esse “busca principalmente
implicagdes sociais dos problemas tecnoldgicos; tecnologia para agao social”.

Sobre a contextualizacdo de conteudos especificos de Quimica, a professora

Flor menciona que

vocé tem que entender, por exemplo, que aquela molécula ali [naquele
contexto] é formada por composto, devido composto, acido carboxilico, hoje
em dia quando eles olham a molécula, eles j4 conseguem ver de qual é a
origem dela, entendeu? (Prof.2 Flor, 2015).

Para ela, os alunos conseguem alcancar a relacao contetudo-contexto.

As entrevistas com 0s organizadores da Feira acrescentam elementos que
ajudam a reconhecer a importancia do evento na formacdo académica dos alunos. A
seguir a professora Flor e o professor Jodo fazem referéncia ao aspecto metodologico

da Feira:

Ah, os alunos sempre solicitavam, e também a gente percebe que eles tém
uma certa dificuldade quando vocé faz aquela prova macgante, entdo foi uma
outra metodologia, uma outra forma de abordar os contetdos. (Prof.2 Flor,
2015).

Em parceria com a professora Flor, a gente percebeu ao longo do ano, que
as vezes ndo é possivel concluir todos os assuntos, dentro do ano,
principalmente para a aula de quimica, s6 sdo duas por semana, entao é
muito pouco diante da quantidade de contetidos. Entdo a decisdo que a gente
tomou foi pegar os dltimos assuntos, que geralmente ndo sdo vistos pelos
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alunos, na forma, nas salas de aula mesmo, sendo cobrados, e
transformarmos isso em feira. (Prof. Jodo, 2015).

Para os professores organizadores a Feira era uma forma diferenciada de
abordar os conteudos conceituais da disciplina e, nesse particular, parecia que 0s
estudantes se envolviam com mais intensidade nas atividades. De fato, como
pesquisador pude observar diretamente esse envolvimento, tanto na preparacéo do
ambiente, quanto no cuidado com os contetdos e performance nas apresentacoes.

O Professor Jodo acrescenta dizendo que estava sentindo falta deste tipo de
evento, e se entusiasma ao falar da participacéo dos alunos na preparacao do evento,
explicando:

A gente pode observar foi que os alunos se superaram de um modo fora do
comum. Foi além das nossas expectativas, porque eles mesmos se
organizaram, teve turma que saiu daqui meia noite ontem organizando a sala,
preparando experimento. Eles fizeram. Até vocé pode ver a hora que vocé
for 14 na sala, alguns reaproveitamentos de pneus, fizeram bancos, fizeram
uma estrutura de cadeira com esses pneus, sendo, reutilizando isso de
alguma forma, e conscientizando a comunidade de um modo geral, entdo s6
na nossa turma ali, teve quase 100 pessoas assistindo a feira né, cada uma
das micro palestras que eles davam e das experimentacdes que eles faziam.
Entdo a nossa motivacéo é essa, e fica feliz em ver o resultado de tudo isso.
(Prof. Jodo, 2015).

Nesse aspecto, as falas dos professores sobre o envolvimento dos alunos na
construcdo do processo coadunam com o que Santos e Schnetzler (2010) afirmam,
pois consideram ser fundamental a contextualizacdo do ensino para que ele venha
proporcionar algum significado ao estudante, de modo que ele se sinta comprometido
e envolvido no processo educativo, desenvolvendo a sua capacidade participativa.

Nesse sentido, os estudantes também se manifestam em favor da estratégia

metodoldgica proposta pelos professores. O estudante Valmir afirma que:

E uma metodologia bem interessante e interativa, porque além da gente ndo
ficar preso a aquela coisa de aula, aula e prova, a gente aprende muito mais
rapido, de uma forma bem mais interativa, que a gente t4 apresentando
exemplos, ta apresentando, formas do cotidiano, entdo a gente assimila que
uma coisa boa do aprendizado € vocé assimilar coisas do cotidiano, entdo a
gente assimila bem isso. (Estudante Valmir, 2015, grifo meu).

Assim, Valmir valoriza o evento destacando a importancia de que os temas

tratados trazem elementos do cotidiano e que néo ficam presos a um ensino candnico.
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Nessa mesma vertente, o aluno Rodrigo destaca o que o evento pode trazer

para o seu dia a dia ao dizer:

Pois &, levando pro meu dia a dia.. em relacéo a reciclagem, que foi o que foi
apresentado também aqui na nossa Feira, por em pratica isso, porque néo so
eu, mas muitas outras pessoas ndo pdem isso em pratica. Eu afirmo, alias,
eu admito né, que as vezes eu jogo uma coisa ali, jogo outra aqui, mas da
para a gente reduzir o lixo, da para a gente reciclar, reutilizar. [...] As
garrafas PET, por exemplo, as vezes a gente pega, toma refrigerante, ai
resolve jogar no lixo. Uma garrafa PET ela demora muito, muito tempo para
se decompor por completo. O pneu, por exemplo, ele leva de 500 a 600 anos
para se decompor por completo. (Estudante Rodrigo, 2015, grifo meu).

Além disso, o professor Jodo também menciona a intencdo de explorar a

reciclagem ao se referir ao trabalho desenvolvido a respeito dos polimeros, bioquimica

e seguimento da quimica ambiental com o tema denominado 3R’s (reduzir, reutilizar

e reciclar) dizendo:

Surgiu a ideia de trabalhar polimeros, e a parte de bioguimica, carboidratos,
proteinas, aminoacidos, lipideos, e a parte de polimeros sintéticos né, que € a
parte de borracha, a parte de polipropileno, o plastico de modo geral. Entao,
isso motivou a gente, e a gente dividiu os temas entre eles, eles ornamentaram
a sala, a gente dividiu cada assunto, em sub assuntos, passo para eles, e
fomos dando a monitoria adequada. Aquilo que era possivel fazer experimento,
a gente fez experimento né, tanto € que o pessoal do 3° ano fez uns
experimentos de polimeros né, bem interessante, foi possivel ver na feira, e
aquilo que néo era possivel, a gente viu a parte tedrica, e tentamos ligar isso
ao maximo com a quimica ambiental, principalmente polimeros, porque gera
muito residuo, plastico, residuo de propileno, polietileno, e por ai vai, e ai a
gente falou um pouco também sobre a reciclagem desse material né? Que teve
uma equipe que abordou s6 essa questdo de reutilizar, reciclar né, e reduzir o
consumo, os 3R’s ai da quimica ambiental, de certo modo, dessa questéo de
preservacdo ambiental também. (Prof. Jodo, 2015, grifo meu).

Assim, hd um interesse do professor no desenvolvimento de aces no sentido

da quimica ambiental, o que aproxima as a¢des desenvolvidas com o enfoque CTSA.

Logo, observando as falas dos entrevistados e as apresentacdes dos alunos

no evento, € possivel constatar a utilizacdo de alguns termos préprio da abordagem

CTSA, como contextualizar, cotidiano, sustentavel, aprender a se conscientizar. Estes

termos inseridos no contexto das falas remetem ao que Santos e Schnetzler (2010)

consideram como educacdo para a cidadania, pois propicia 0os estudantes conhecer

as leis, de modo que possam fazer o julgamento critico e oferecer condi¢bes para

desenvolver sua capacidade de elaborar julgamento politico e encaminhamento de

possiveis solu¢gdes de problemas.
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Outros indicios da abordagem CTSA sé&o identificados na Aula-Pesquisa.
Como ja foi mencionado anteriormente, o IFMA-Codd é uma escola de origem
agrotécnica, portanto uma das caracteristicas da instituicdo é possuir uma grande
area fisica (neste caso, mais de 200 hectares), o que favorece a realizacdo de aulas
e pesquisa no proprio campo (fazenda) da instituicdo. Nesse sentido, em outubro de
2014 (17/10/2014), acompanhou-se um evento (aula-Pesquisa) interdisciplinar de 4
horas de duragao, ocorrido nos limites da fazenda deste Campus com uma pequena
propriedade particular e com o Rio Coddzinho.

Participaram deste evento os alunos do terceiro ano do curso técnico em Meio
Ambiente (aproximadamente 30 alunos) e quatro professores® das disciplinas:
Gestao de Recursos Hidricos (Madalena), Cartografia (Thales), Economia Ambiental
(Gabriel) e a participacéo do Professor Feliz, que ministra aula somente nos cursos
superiores, mas iria fazer demonstracées de coleta de agua e analise de alguns
parametros de agua no ambiente pesquisado.

Participaram também dois alunos bolsistas que ajudavam na coleta dos dados
e medi¢cbes, assim como um terceiro bolsista (académico das Licenciaturas em
Quimica e Ciéncias Agrarias) para registrar todo processo.

Nessa perspectiva de evento interdisciplinar, as atividades tiveram inicio com
a professora Madalena e o professor Feliz realizando uma prelecdo em sala de aula,
direcionada aos alunos, para orientar os procedimentos necessarios para a Aula-
Pesquisa no campo.

Desse modo, a professora Madalena esclareceu que seriam trabalhadas
tematicas relacionadas a politica de utilizacdo da agua (gestédo de recursos hidricos),
porque o rio passa dentro da area do instituto, além de um riacho afluente. Assim, os
alunos teriam a oportunidade de compreender o conhecimento fisico da area
(cartografia) e poderiam identificar in loco as caracteristicas de uma bacia hidrografica.
A esse respeito, durante entrevista, a professora Madalena afirmou: “0 nosso
interesse é que os alunos conhecam a parte fisica, o funcionamento, tanto ecolégico
(economia ambiental), quando hidrologico”.

Para ilustrar o contexto do ambiente da atividade, na Figura 25 foi registrado

um momento da caminhada do grupo de estudantes e professores que se deslocavam

54 Alguns deles s&o sujeitos da pesquisa e ja foram devidamente caracterizados, ndo obstante, todos
sdo mencionados no texto com nomes ficticios. Todos fazem parte do grupo de pesquisa Ndcleo
Autbnomo de Acdes Sustentaveis em Quimica Analitica, Alimentos e Agua — NASQA.
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para o local tido como base do evento e que ficava a aproximadamente dois
quildmetros da sede.

Figura 25 - Momento de caminhada rumo a Aula-Pesquisa no IFMA Codo6.

' ‘

Fonte: O autor (2014).

Ainda na area interna, ao longo do percurso ocorreu a primeira situacdo de
aprendizagem sobre efeitos de acdes antropicas. Ha mais de 15 anos, a entdo Escola
Agrotécnica construiu um sistema de contencdo de agua no riacho Puraqué para

garantir a irrigacao adequada do campo durante o verao (Figura 26).
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Figura 26 — Leito seco do Riacho Poraqué com parte do sistema de contencao
indicado pela seta, no IFMA Codbé.

Fonte: O autor (2014).

Essa contensdo, embora provocasse um pequeno alargamento do leito do
riacho, ndo alterava o seu curso e nem o fluxo de agua. Mas, recentemente, fora da
area do campus, foram feitos desvios a montante da contencdo e, como
consequéncia, o leito do riacho Poragué secou a ponto de desabastecer inclusive a
contencéao.

Esses fatos foram comentados pela professora Madalena, estimulando
reflexdes sobre a¢cdes humana no meio ambiente. Essa vinculacdo também remete
ao enfoque CTSA. Nesse sentido, Aikenhead (2009, p.5) adverte que “os eventos
cotidianos mais importantes nos quais os cidaddos encontram ciéncia e tecnologia
envolvem riscos e ameacgas ambientais”. (Tradugao minha).

Em seguida, o grupo dirigiu-se ao ponto base das atividades, que seria local
do encontro de um igarapé com o Rio Coddzinho, onde foram realizadas as principais
acOes do evento. A Professora Madalena solicitou aos alunos que anotassem as

caracteristicas das espécies arbustivas e herbaceas, dentre vérias citadas
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anteriormente, e que verificassem que 0s portes das arvores variavam, além de
indagar aos alunos sobre qual o tipo de mata em que estavam situados no evento:
mata ciliar ou de galeria? Assim se estabeleceu dialogo e reflexao.

Em certo momento dessa Aula-Pesquisa, o Professor Thales, de Cartografia,

refere-se ao igarapé, afluente do rio, e explica:

S0 poderemos fazer intervencdes na protecdo dessa nascente, a medida que
a gente conhece a localizacdo exata dela. A gente percebeu a existéncia dela
da Gltima vez que nés passamos aqui, e hoje um dos nossos objetivos é saber
aonde é que esta nascente esta localizada. Outra coisa que a gente vai
observar nesse percurso, que o professor falou ha alguns minutos atras: a
guestdo da presenca humana. O que € que a gente pode perceber? Lixo na
borda da calha, a gente vai perceber esse lixo, ou seja, pessoas passam por
aqui. Desmatamento, que também vai influenciar, na continuidade desse
corpo hidrico, entdo é importante que vocés observem a questdo da
preservacao, que é o que mantém ainda esse corpo hidrico fluindo (Prof.
Thales, 2014).

Dando continuidade a essas explicacdes, a professora Madalena retoma a
palavra e aproveita 0 ensejo para mostrar a importancia das matas ciliares na qual o
grupo estava inserido nesta confluéncia (igarapé e rio) e esclarece a respeito da

degradacao das matas ciliares:

Um terreno, por exemplo, de um hectare, s6 um hectare, sem a vegetacéo,
ela perde 16 toneladas de solo por ano, que sdo depositados nos rios. Entdo
sdo quantas toneladas? 16 toneladas de solo por ano, em uma é&rea de
apenas um hectare, esse material vai todo para dentro dos rios, se néo tiver
vegetacdo. Com a vegetacado soO vai ser depositado nos ambientes hidricos
somente um quilo de solo. Olha ai a diferenga oh, 16 toneladas, 1 quilo de
solo (Prof.2 Madalena, 2014).

Entdo o Professor Thales interfere na fala de sua colega professora, dirigindo-
se aos alunos: “Perfeito, vocés lembram que eu falei dos indices indicadores?”.

Ao compatrtilhar falas de componentes curriculares diferentes sobre 0 mesmo
tema, verificou-se que os docentes atuaram de acordo com pressupostos do trabalho
interdisciplinar, o qual deve ser assegurado no espaco e no tempo escolar. Assim é
descrito nos Documentos Oficiais (OCNEM), de modo que o “dialogo entre as
disciplinas € favorecido quando os professores dos diferentes componentes
curriculares focam como objeto de estudo o contexto real — as situa¢des de vivéncia
dos alunos, os fendbmenos naturais e artificiais, e as aplicagbes tecnoldgicas”
(BRASIL, 2006, p.102).
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Durante essa atividade os alunos foram divididos em trés grupos para facilitar
as acOes as margens do rio e dentro da mata, de modo que os professores realizavam
as atividades planejadas com um grupo e, posteriormente, faziam revezamento com
outro grupo, para que todos pudessem participar das praticas.

Um dos grupos era liderado por Feliz, professor de Quimica, que fazia alguns
experimentos com seus auxiliares. Enquanto os outros grupos entraram na mata ciliar
em dois sentidos diferentes: um subiu o igarapé quase seco para encontrar sua
nascente e o outro se dirigiu para dentro da mata ciliar para verificar suas condigdes
de degradacao e/ou conservagao.

Um dos grupos fez a coleta de lixo, tanto no leito do igarapé, como a
beira do Rio Cod6zinho. Lixo esse deixado pelos frequentadores do local, em geral da
comunidade interna do IFMA, assim como pessoas de fora da instituicdo que
procuram esse local para lazer aos finais de semana. Como resultado, os
frequentadores do local fazem fogo para cozinhar e assar seus alimentos, o0 que
algumas vezes pode provocar queimadas na mata ciliar no periodo de seca (junho a
novembro). A Figura 27 mostra os vestigios dessa fogueira no ambiente visitado.

Figura 27 — Margem do Rio Codézinho com restos de fogueira feita por
frequentadores do local.

Fonte: O autor (2014).
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Novamente acgfes antropicas sdo identificadas. Inclusive registra-se a
convivéncia de alunos do IFMA Cod6 com moradores das comunidades adjacentes.
Talvez uma oportunidade de trabalho educativo a ser desenvolvido pela instituig&o.

Além disso, foram realizadas algumas medi¢cdes de propriedades fisico-
guimicas da &gua para identificar se existia algum residuo quimico, tanto no igarapé
guanto no Rio Codozinho. Nesse sentido, enquanto era preparado o aparelho para
serem feitas as medic¢des, o Professor Feliz explica que:

Se por exemplo, nesse corrego € detectado que esta vindo algum residuo de
NPK ou algum insumo agricola®, nds vamos saber exatamente fazendo essa
andlise. Por qué? Por que provavelmente no percurso que essa agua faz, ela
vai recolhendo esses residuos e colocando dentro do rio. Essa coloracao do
rio, ela também tem tudo a ver. Quando a agua vem carregada, trazendo
material, ela traz tudo. Alguns compostos organicos decorrentes de que? Da
degradacéo da propria mata. E os outros compostos sdo exatamente aqueles
que séo oriundos de quem? Dos insumos agricolas, sejam estes nutrientes ou
defensivos agricolas chamados agrotéxicos (Prof. Feliz, 2014).

Fica expressa a preocupacdo do Professor em destacar o processo de
transporte de residuos quimicos do solo para as aguas dos rios.

De fato, para essa andlise foram medidos 4 parametros: oxigénio®®, potencial
de hidrogénio®” (pH), temperatura e condutividade®. Na Figura 28 é registrado o

momento dessas medicdes e analises da agua.

% NPK é a designacdo de trés elementos quimicos (nitrogénio, fésforo e potassio) muito utilizados na
composic¢do de fertilizantes para agricultura.

56 parametro que indica a presenca de oxigénio dissolvido na 4gua e que esta diretamente ligado a
sobrevivéncia de espécies aquaticas.

57 Indica a acidez ou basicidade da adgua. Solu¢des aquosas com pH menor que 7 sdo 4cidas, e com
pH maior que 7 sdo alcalinas ou basicas. A agua pura ou neutra ideal para 0 consumo humana tem
pH=7.

%8 Medida da capacidade de conduzir a corrente elétrica, sua unidade de medida é micro
Siemens/centimetro (us/cm) e é influenciada pela temperatura da 4gua. A medida da condutividade
nesse estudo serve para medir a pureza da agua.
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Figura 28 — Medidas de propriedades fisico-quimicas da dgua em Aula-Pesquisa as
margens do Rio Codo6zinho.

Fonte: O autor (2014).

No final da primeira sessao de experiéncias, com medicles e coleta de dados
na mata ciliar, os grupos fizeram o rodizio previsto e concluiram o processo no final
da manha. Os dados obtidos foram trabalhados pelos alunos e escritos em relatorios,
aos quais nao se teve acesso. Nao obstante, algumas medidas puderam ser tomadas
in loco, enquanto outras s6 puderam ser concluidas mediante exames em laboratdrios
apropriados. No caso da temperatura e do PH, que foram medidos de imediato, o
professor comentou sobre a adequacéo dos valores medidos as condi¢des ambientais
do local (PH =6, 0, = 112,5 ppm, temperatura do ar acima da superficie da agua =
30,4°C e temperatura na superficie da agua ~25°C). Assim sendo, além da
aprendizagem prética de manuseio de equipamentos e de processos de medicdo de
propriedades fisico-quimicas, os estudantes puderam discutir as relagbes dessas
medidas com as caracteristicas do ambiente e perceber a importancia dessas
medidas para o monitoramento ambiental. De fato, essa perspectiva € destacada no

Ensino de Ciéncias com abordagem CTSA.
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Nessa concepc¢do, o compartiihamento de varios fatores que envolvem
debates ambientais e socioeconémicos, com foco comum no campo da Quimica,
Geografia e areas afins, torna possivel traduzir aspectos do enfoque CTSA no sentido
da sustentabilidade. Essa “nova ciéncia deve ser profundamente interdisciplinar, uma
vez que aborda desafios complexos em que envolvem problemas muito diferentes,
mas estreitamente vinculados, nenhum dos quais pode ser resolvido de forma isolada”
(VILCHES e GIL-PEREZ, 2015). (Tradugao minha).

Esses autores defendem a sustentabilidade como uma nova ciéncia e
desenvolver atividades dessa natureza coaduna com 0 que estd proposto no
planejamento institucional, que prevé “énfase a interdisciplinaridade e a
contextualizacdo como principios presentes na pratica pedagogica e didatica, dando
significado ao aprendido, condi¢cdes de vincular teoria e pratica, possibilitando a
compreensao dos conhecimentos para o uso cotidiano” PDI (IFMA, 2014, p.29).

O ensino e as agdes pedagogicas fundamentadas na interdisciplinaridade
permitem uma aprendizagem muito mais estruturada e proveitosa, visto que 0s
conceitos encontram-se estruturados em unidades de carater mais universais,
baseadas em conceitos e acdes metodoldgicas que podem ser compartilhadas por
diversas disciplinas. Assim, conforme Zoller e Watson (1974, apud SANTOS e
SCHNETZLER, 2010, p.66), verificam-se nessas experiéncias pedagogicas,
aplicacdes do ensino com enfoque CTS que “lida com problemas verdadeiros no seu
contexto real (abordagem interdisciplinar)’.

Ao evidenciar elementos da abordagem CTSA nos documentos e nos projetos
de pesquisa e Eventos do IFMA Codo, eixos um e dois da andlise que desenvolvo
neste capitulo, entendo ser necessario retomar a questdo que motivou esta
investigacdo: “Como uma escola de origem agrotécnica, predominantemente
tecnicista, incorpora elementos da orientagdo CTSA?”.

O material analisado, conforme ja destacado, sugere que embora haja
oportunidade para ampliar ac6es educativas com orientacdo CTSA no IFMA Codd,
muitas ocorréncias de atividades sob essa orientacéo ja estdo sendo desenvolvidas.
Tanto a analise dos documentos, quanto a dos projetos e Eventos indicaram que
vérias evidéncias justificam essa afirmacé&o. Inclusive os elementos associados a
guestdao ambiental e de sustentabilidade podem ser vetores de introdugcéo de

elementos CTSA em acdes pedagodgicas desenvolvidas no IFMA Codo.
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Quanto ao modo como essas questdes adentram o espacgo pedagodgico
institucional, entendo que duas vias favorecem essa inser¢éo. O livro didatico, como
evidenciado na analise antes apresentada, e também pela indugéo que ele favoreceu
na realizacéo da feira de ciéncias, entdo €, sem duvida, um elemento que contribui
para introduzir praticas pedagdgicas sob orientacdo CTSA.

Além disso, o caso da disciplina ministrada pelo professor Flamel sugere que
a abordagem CTS introduzida em suas aulas, orientadas pelo respectivo plano de
ensino, tem nas concepc¢des do professor e da sua origem. No entanto, o professor
por sua vez sofre influéncias de trés fatores que ele mencionou em dialogo registrado
no diario de pesquisa.

Por isso, para elaborar seu plano de ensino, o professor Flamel se apoiou em
ideias trocadas com outra professora, nas discussées em seu grupo de pesquisa e
em levantamento bibliografico que ele realizou. Nesse caso, entendo que as ideias
trocadas com a professora mencionada se assemelham a situagéo identificada por
Valente (2017) que, em um estudo de caso sobre mudancas no ensino de ciéncias
em uma escola publica, identificou que um dos fatores capazes de influenciar novas
atitudes em professores € a acdo de mentores. Esse autor admite que mentores séo
docentes experientes em determinado Campo pedagdgico com potencial para inspirar
confianca em colegas no ambiente de trabalho. Na Figura 29 represento esses trés
fatores identificados como: Mentora, Grupo de Pesquisa e Pesquisa bibliogréafica,
contribuindo para que o professor elabore seu Plano de Ensino e o desenvolva

segundo orientacdes CTSA.
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Figura 29 - Elementos que apoiaram acdo docente na introdugéo da orientacéo
CTSA em atividades pedagogicas na disciplina Tépicos de Quimica no IFMA Codoé.

Fonte: o autor (2015).

s

Outro fator que pode induzir acdes CTSA na instituicdo € a orientacéo

emanada dos principais documentos institucionais como PDI, PPP’s e Planos de
Ensino, conforme ja demonstrado, pois é expressiva a ocorréncia de ideias vinculadas
ao enfoque CTSA nesses documentos. Nota-se ainda que as Ementas das disciplinas,
parte integrante desses documentos, sdo reveladoras da abordagem investigada e
sédo também marcantes como balizadores do trabalho docente.

Além dos documentos institucionais, do livro didatico e da situacéo vivenciada
pelo professor e pesquisador Flamel, € possivel que outros fatores contribuam para
acbes docentes sob orientagdo CTSA. As observacoes feitas na Aula-Pesquisa
podem sugerir, por exemplo, que as diversas oportunidades de formagédo docente
também possam induzir agdes nesse sentido. No entanto, seria necesséaria uma
pesquisa desenhada especificamente para o estudo dessas formacgdes, o que esta

além do escopo dessa pesquisa.
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Tendo demostrado ao longo deste capitulo que os objetivos a que nos
propomos foram alcancados, assim como a questéo de investigacéo foi respondida.
Desse modo, intento afirmar a tese de que existem elementos da abordagem
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente em préaticas pedagdgicas no IFMA
Codd6. Embora a origem tecnicista da escola pudesse fazer supor o contrario, a tese

antes afirmada esté sustentada em varias evidéncias apresentadas, sobretudo neste
capitulo.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Eu prefiro ser essa metamorfose ambulante... do
qgue ter aquela velha opinido formada sobre
tudo... eu quero dizer agora o oposto do que eu
disse antes... é chato chegar a um objetivo num
instante...

Raul Santos Seixas

Ao finalizar esta pesquisa, concebo algumas consideracfes a respeito das
diversas abordagens CTSA presentes no contexto de uma escola de origem
agrotécnica.

Para tanto, estas consideragdes finais tém em vista confirmar a hipotese inicial
da pesquisa que agora se constitui como tese, isto é, existem elementos da
abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente nas praticas pedagogicas e
no cotidiano de uma escola de origem agrotécnica, construida sob o modelo tecnicista
de escola-fazenda. Para comprovar tal hipétese, é importante retomar a questao de
investigacdo: Como uma escola de origem agrotécnica, predominantemente
tecnicista, incorpora elementos da orientagcdo CTSA?

No entanto, para responder a questdo de investigacao, € importante retomar
a trajetOria adotada nesse processo. A mesma compreendeu uma breve revisao da
evolucao do ensino agricola profissional no Brasil, a criacdo dos Institutos federais, o
olhar panoramico no IFMA campus Codo, aprofundamento de referenciais tedrico no
contexto CTSA, bem como, investigar a fundo as possiveis diversidades das
abordagens CTSA no IFMA campus Coddo. Mostrarei a seguir os principais pontos
abordados de modo a trazer subsidios a afirmacao da tese.

A escola tratada nessa pesquisa é oriunda da extinta Escola Agrotécnica
Federal de Codo, atualmente Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Maranhdo, Campus Cod6. Na construcdo dessa investigacdo, foi realizada uma
revisdo da evolugdo do ensino profissional agricola do Brasil, que desde o periodo
colonial era preocupacdo dos governantes. Essa revisdo confirma o viés tecnicista
gue permeia as atividades formativas da escola desde sua criagdo em 1910. Com a

expansdo da Rede Federal de Educacdo Profissional e Tecnoldgica (RFEPT) e
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criacdo dos Institutos Federais de Educac&do, que incorporaram as Escolas
Agrotécnicas Federais e CEFETS, essa preocupacdo com a formacao técnica se
manteve, assim como o modelo tecnicista voltado para a o tripé formacgéo técnica -
produgao — mercado.

Acompanhando as tendéncias desse contexto nacional, o ensino técnico
profissional no Maranh@o, e em particular seu ensino agricola, desde sua criacdo em
1859, passando pelo marco da criacdo da EAF-Codd, em 1993, até os dias atuais,
esta sob a orientacdo tecnicista, influenciada pela “Teoria do Capital Humano” de
Schultz (1971) e na perspectiva do modelo escola-fazenda baseada no principio
“aprender a fazer e fazer para aprender”.

Por outro lado, o levantamento feito sobre o perfil dos profissionais indicou
apenas 11% tém a graduacdo como maxima titulacdo. Dentre os pos-graduados tem-
se doutores, mestres e especialistas, com maior incidéncia de mestres. Porém, essa
importante qualificacdo poés-graduada concentra-se em formacgdes técnicas
especificas, o que, em principio, refor¢a o viés tecnicista.

A revisdo bibliografica sobre a abordagem CTS, assim como as pesquisas
preliminares feitas durante o intercambio internacional por meio do programa da
CAPES “Doutorado Sanduiche” na Universidade de Valéncia/Espanha, possibilitou a
imersédo critica no ambiente da escola pesquisada, incluindo o material de pesquisa,
em busca de indicios de elementos da abordagem CTSA nas atividades pedagogicas
da escola.

Dessa busca resultou que, como ja demonstrado no corpo do texto por meio
da Analise de Conteudo, ha evidéncias da abordagem CTSA nos seguintes contextos:
1- Documentos institucionais e oficiais, incluindo Programa de Desenvolvimento
Institucional, Projetos Politico Pedagdgicos dos cursos e Planos de Ensino dos
professores; 2- Projetos de Pesquisas e Eventos cientificos e pedagodgicos; 3-
atividades pedagdgicas e eventos observados e 4- livros didaticos.

Em todos os 4 grupos de material analisado foram identificadas, em maior ou
menor grau, evidéncias da abordagem CTS/CTSA.

No campo da abordagem CTS, aproximadamente, dois tercos (2/3) da
representatividade emergida nos documentos analisados estdo relacionados ao
enfoque CTSA/Sustentabilidade; desses, quase metade (32) estdo contidos nas

ementas das disciplinas e 10 estdo contidos nos projetos de pesquisas. Isto nos leva
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a afirmar que além da abordagem CTS/CTSA estar presente no cotidiano da escola,
marcadamente o estd nas ementas das disciplinas e projetos de pesquisa que sdo
instrumentos norteadores de acdes pedagdgicas. Corroborando ainda com essas
evidéncias, 0s eventos analisados apontam a atitude critica e tomada de decisdes
como exercitadas de modo coerente ao ano académico trabalhado, particularmente
na disciplina Quimica.

No que se refere as andlises do evento conjunto SEMIC e ENPID, constatou-
se que foram expostos 52 trabalhos, (26 de cada) em forma de posteres, os quais
revelaram quatro categorias diferentes de trabalhos com algum grau de apropriagcéo
da abordagem CTSA: (i) explicitos; (ii) implicitos; (iii) pseudos e, (iv) desvinculados.
Nesse sentido, as abordagens com expressdes que denotam alguma apropriacdo no
contexto CTSA, estdo agregadas nos itens (i), (ii) e (iii), e juntos representam cerca
de 77% no ENPID e, 23% no SEMIC. O que denota, que os futuros professores-
pesquisadores estdo mais focados em associar Ciéncia e Tecnologia no contexto
socioambiental para seus alunos, enquanto aqueles do SEMIC, estdo preocupados
em obter resultados no contexto cientifico e tecnolégico, de imediato.

No evento da Aula-Pesquisa no campo, em que participaram quatro
professores de disciplinas diferentes (Recursos hidricos, Quimica, Cartografia e
Economia ambiental), ocorrida com uma turma do terceiro ano do Ensino Médio, ha
varios elementos relacionados ao meio ambiente, que podem ser traduzidos para o
campo CTSA, como enfatizados por Vilches e Gil-Perez (2011). Nesse aspecto,
desenvolver atividades pedagogicas interdisciplinares propiciam uma aprendizagem
mais estruturada com conceitos e praticas organizadas em unidades mais amplas e
universalizadas. Além do que, atividades dessa natureza estdo compativeis com o
gue aspiram os documentos oficiais da instituicdo, que preconiza dar-se énfase a
interdisciplinaridade e a contextualizacdo no sentido de fazer-se um elo entre teoria e
pratica objetivando-se uma melhor aplicabilidade de conhecimentos cientificos no
cotidiano do educando. PDI (IFMA, 2014).

Desse modo, as analises no corpus da pesquisa nos revelam que a
comunidade do IFMA, de algum modo, esté se apropriando da abordagem CTS/CTSA
consciente ou inconscientemente, induzidos por meio dos documentos oficiais, como
ementas das disciplinas contidas nos projetos politicos pedagdgicos dos cursos e as

evidéncias apresentadas ao longo do texto e evidenciadas nestas consideracoes
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finais, além de responderem a questao de investigagdo, permitem afirmar a tese antes
anunciada.

Assim sendo, a investigagdo mostra que a instituicdo pesquisada, embora
possua Viés tecnicista, tem praticas diferenciadas que podem estimular o corpo
docente a oferecer a sociedade praticas pedagogicas no seu cotidiano de modo a
direciona-los para formacdo na qual a ciéncia e tecnologia estdo integradas a
sociedade, traduzidas num cidad&o mais critico, capaz de tomar decis6es embasadas
por uma educacao transformadora, fazendo do planeta um mundo melhor de se
habitar, contribuindo, desde ja, para que geracdes futuras possam desfrutar do que a
natureza tem oferecido ha milhdes de anos. Neste aspecto, verifica-se, que tanto
alunos dos cursos técnicos de ensino médio como graduandos de nivel superior
participam de “praticas” interdisciplinares diferenciadas no cotidiano da instituicio.

Assim, os resultados desta investigacdo me possibilitam compreender que
uma instituicdo concebida sob a perspectiva tecnicista pode através do tempo mudar
suas praticas pedagogicas para acdes coerentes, como as que exige as normas do
MEC, e ser conectada com as novas exigéncias do “ambiente” local e global.

A imersao no ambiente e material de pesquisa me permite inferir que, apesar
das relacfes entre conhecimento cientifico, tecnologia e sociedade ndo estarem nos
pressupostos da criacdo das escolas agrotécnicas, elas acabam imiscuindo-se em
seus cotidianos em funcdo da dinamica social e de suas expressdes em orientacbes
educacionais. Trata-se portanto, a meu ver, de um movimento exdgeno que, nha
atualidade, se impde de modo crescente. Talvez este seja um tema para futuras
investigacoes.

Admitindo como resultado desta pesquisa, a presenca das relacdes Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade-Ambiente em atividades pedagogicas do IFMA-Codo, e
considerando que essa presenca nao foi sistematicamente planejada, mas se instalou
a partir de diversas fontes, entendo ser pertinente a proposicéo de acdes de formacéao
continuada que levem ao desenvolvimento profissional, de modo a contribuir para a
conscientizacdo de educadores e sistematizacdo desses saberes, tanto no ambito do
IFMA - Cod6 como de outras unidades, com a perspectiva de proporcionar novos
caminhos no campo educacional, para que a préatica docente possa ser aperfeicoada
e inovada, no sentido de propiciar aos estudantes desdobramentos positivos e,

consequentemente, melhoria da vida local e regional nas quais estao inseridos.
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Considero finalmente, como uma das contribuicdes mais importantes desta
pesquisa a evidéncia das relacdes CTSA em atividades pedagodgicas dentro de uma
escola de origem agrotécnica com raizes tecnicistas, 0 que aparentemente, em
principio, sdo duas orientacdes que nado dialogam. A coexisténcia dessas orientacdes
aparentemente divergentes evidéncia uma possibilidade concreta de mudangas no

ensino de Ciéncias, em varios contextos.
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APENDICE A — Evoluco discente do Instituto Federal campus Cod6 ao longo de sua
existéncia.

N° Ne° Sexo Aprova | Progres | Repro Qutros
Turm | Aluno dos sbes vados | (desistentes
as S M F Parciai , falecidos,
S nao
concluiu)
EAF/1997 4 135 96 39 116 0 10 9 (6,7%)
ETP (71,1 | (28,9 | (85,9% (7,4%)
%) %) )
EAF/2008 15 402 217 | 185 338 0 33 31 (7,7%)
ETP (54% | (46 | (84,1% (8,2%)
) %) )
ETP 20 585 | 280 305 432 72 39 42 (7,2%)
IFM (47,9 | (52,1 | (73,8%) | (12,3%) | (6,7%)
A %) %)
ng Sup | 28 | 754 527 (69,9%) 227 (30,1%)
2015 |_€ror
Total | 48 1339 - - - - -
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APENDICE B — Formulario de entrevista

Escola: Data

/ / Disciplina
ministrada: Regime de contrato: [ ]
Efetivo [ ] Contrato temporario
1) Formacédo: [ ] Graduagao Ano de
concluséo: Qual Institui¢ao foi
formado? [ ] Pés-graduacao
(especifique): [ ] Especializagéo Ano de
concluséo [ ] Mestrado Ano de
concluséo [ ] Doutorado Ano de
concluséo Qual Instituicao foi formado?

2) Ha quanto tempo exerce a profissdo de docente?
3) Ha quanto tempo trabalho no IFMA?
4) Qual a sua carga horaria contratual?.

5) Sua dedicacao a docéncia é exclusiva? [ ]sim [ ]néo Se néo,
gue outra(s) atividade(s) exerce?

6) Mantém residéncia fixaem: [ ] Codo [ ]S&o Luis [ ] Outro, onde

7) Quais dias da semana ministraaulas: [ ]22 [ ]32 [ ]43[ 152 [ ]16® |
] sab

8) Vocé contribuiu na elaboracdo do PPP da sua Escola? [ ] Muito [ ] Pouco
[ ] Nada, por qué?

9) Qual(is) recurso(s) didatico(s) vocé utiliza em suas aulas? [ ] Livro Didatico [
] Videos, documentarios [ ] Quadro e giz[ ]Jogos|[ ]Kits[ ] Textos
complementares [ ] Outro(s) qual(is)?

10) Como inicia os conteudos em sala de aula? (Livre pra se expressar)

[ ]Sigo o livro didatico [ ] Fago um breve historico do conteado [ ] Faco
referéncias a partir da realidade do aluno [ ] Busco os conhecimentos prévios
do aluno [ ] Parto das noticias veiculadas na midia

[ ]Outra (s), qual (is)?

11) Acredita que a midia (televisado, radio, revistas, jornais e internet) favorece
para uma melhor compreensédo da Ciéncia? [ ] sim [ ] ndo Por qué?

12) De que maneira a disciplina (que o professor leciona) contribui na
formacdo de um cidadao critico?
13) Existe algo nesta entrevista que vocé gostaria que eu tivesse perguntado ou
vocé queria falar e ndo falou? Figue a vontade para falar.




APENDICE C — Relacéo e Classificacdo dos posteres do ENPID e SEMIC 2015

Campus Codo.

Titulo Classificacao
CTSA
ENPID

01 | ALIMENTACAO DE SUINOS: metodologia de ensino no | Pseudo
processo de aprendizagem dos alunos do CEQFAAM

02 | APICULTURA: equipamentos de protecdo e importancia | Pseudo
econdmica

03 | Aplicacdo de métodos de avaliacdo alternativa no Pseudo
ensino regular de Quimica do ensino médio com total
auxilio do PIBID: feira de Quimica

04 | Bananicultura como base de alimentacdo: estudos Pseudo
pedagdgicos da escola Familia de Codé

05 | A cobertura do solo como pratica alternativa de protecéo | Implicito
contra os efeitos erosivos

06 | A compostagem como recurso metodolégico para o Implicito
ensino de jardinagem e paisagismo

07 | As dificuldades enfrentradas pelos alunos bolsistas do Desvinculado
PIBID (subprojeto Quimica): processo de ensino dos
alunos do IFMA Campus Codé

08 | Experimentos quimicos: uma proposta para a Implicito
abordagem de conteldo de acidos-base no ensino
médio

09 | EXPERIMENTOTECA: metodologia cientifica e Pseudo
experimental para o ensino de Quimica Organica

10 | | Feira de Ciéncias e Tecnologia: Centro Quilombola de | Desvinculado
Formacéo por Alternancia Ana Moreira

11 | Fluorescéncia Desvinculado

12 | HORTA DIDATICA: meio educativo para o Explicito
desenvolvimento das capacidades multidisciplinares dos
educandos na escola Familia Agricola Irma Rita
Wicklen-Codo
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13 | A Importancia das atividades tedrico-préaticas no curso Pseudo
Técnico de Agropecuaria IFMA/Codo

14 | Instalagdo e manejo sanitario de aves caipira na escola | Pseudo
CEEQFAM

15 | MATERIAIS ALTERNATIVOS: um recurso didatico nas | Pseudo
aulas de Quimica

16 | PIBID: teoria e pratica associado ao processo de Desvinculado
ensino-aprendizagem

17 | Titulo ndo identificado Desvinculado

18 | PRATICAS PEDAGOGICAS: producéo com Pseudo
enfardadeira artesanal no Centro de Formagéao por
Alternancia Ana Moreira

19 | A Importancia da aplicabilidade das praxis nas aulas de | Pseudo
Quimica no Ensino Médio

20 | Reestruturacdo da horta medicinal na escola Familia Pseudo
Agricola Irméa Rita Wicklen-Codo

21 | Reutilizacdo de materiais plasticos no plantio de mudas | Explicito
de maracuja como estratégia de sensibilizacdo para as
guestdes de sustentabilidade

22 | Seminario sobre o uso de fertilizantes quimicos na Pseudo
escola CEQFAN-Ana Moreira

23 | Sintese de biodiesel a partir de 6leo residual por Desvinculado
transesterificacao alcalina de triacilglicerideo

24 | A Importancia do tratamento de agua da cidade de Implicito
Codo

25 | Atitude sustentavel Explicito

26 | AtuacgOes e experiéncias dos Pibianos em aulas praticas | Pseudo
no IFMA Campus - Codé

SEMIC

01 | Avaliacéao produtiva da cultura do milho (zea mays L) Desvinculado
submetida a diferentes dose de NPK

02 | Extragéo, rendimento e caracterizacao fisico-quimica Desvinculado

dos 0leos extraidos das palméceas macauba
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(Acrocomia aculeata) e babacu (Orbignya phalerata) no
municipio de Cod6-MA

03

Analise do cultivo de alface (lactuca sativa L) utilizando
substrato de babacu (Attalea spp) em comparacdo com
outros substratos orgéanicos no municipio de Cod46-MA

Desvinculado

04

Avaliacéo do consorcio milho/feijao-caupi sob diferentes
laminas de irrigacéo e doses de nitrogénio

Desvinculado

05

Caracteristicas bromatolégicas da pastagem de capim
Tanzéania (Panicum maximum cv.Tanzania I) sob
diferentes niveis de adubagédo nitrogenada na regiao
dos cocais

Desvinculado

06

Caracteristica fisicas e quimicas de solos de areas de
pastagens sob diferentes densidades de palmeiras de
babacu na regido dos cocais maranhenses

Desvinculado

07

Componentes produtivos do consdrcio milho/feijao-caupi
sob diferentes laminas de irrigacdo na regido dos cocais
maranhense

Desvinculado

08

Identificacdo de conflitos agrarios em Codd-MA

Desvinculado

09

Densidade e estoque de carbono em solos de
pastagens sob diferentes densidades de palmeiras de
babacu na regido dos cocais maranhenses

Explicito

10

Efeito do substrato orgénico na producdo de mudas de
vinagreira (Hibiscus sabdariffa L.)

Desvinculado

11

Efeito da adubacéo nitrogenada na producéo de massa
verde da alface (Lactuca sativa L.)

Desvinculado

12

Elaboragéo de suco com caracteristicas funcionais
utilizando diferentes concentragdes de polpa de acerola
(Malpighia emarginata L.) e vinagreira (Hibiscus
sabdariffa L.)

Desvinculado

13

Espiritualidade como pratica educativa transdisciplinar
no Instituto Federal do Maranhdo Campus - Codé

Desvinculado

14

Estudo dos saberes locais das comunidades rurais
assentadas nas microbacias saco e codozinho do
municipio de Cod6-MA a partir da etnoecologia

Explicito

15

Coeficiente de cultura para o feijdo-caupi, milho, arroz,
melancia e quiabo, com aplicacdo da metodologia do Kc
Dual — FAO 56

Desvinculado
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16 | Identificagéo das condi¢des de armazenamento e Pseudo
manipulacdo de alimentos no restaurante do IFMA —
Campus Codo

17 | Educacdo Matematica e o uso ludico em aulas de Pseudo

Mateméatica no IFMA Campus Codé

18

Extracdo, rendimento e caracterizacao fisico-quimica de
Oleos extraidos dos frutos das palméceas buriti (Mauritia
flexuosa L.) e pequi (Caryocar brasiliense camb) no
municipio de Cod6-MA

Desvinculado

19

P&o enriquecido com farinha das folhas de vinagreira
(Hibiscus sabdariffa L.)

Pseudo

20

Producédo de mudas de duas cultivares de berinjela
(Solanum melongena L.) em ambiente protegido.

Desvinculado

21

Produtividade da alface (Lactuca sativa L.) em funcéo
de diferentes dosagens de solucdo nutritiva — sistema
NFT

Desvinculado

22

As representacdes do povo maranhense na obra de
Joé&o do Vale

Desvinculado

23

ROCHAGEM: o uso do pé de basalto como alternativa
sustentavel para a fertilizacdo do solo na regido dos
cocais maranhense

Explicito

24

Estudo de simetrias a partir de observagdes de entes
constituintes da paisagem natural e modificada do
municipio de Codé-MA

Desvinculado

25

Utilizac@o de software Assistat versdo 7.7 beta (pt)
como auxilio na estatistica experimental nos cursos de
Agronomia e Ciéncias Agréarias do IFMA Campus Codé

Desvinculado

26

O uso de silicato “areia de praia” como adsorvente de
corantes em sistemas aquosos: sua aplicabilidade no
tratamento de efluentes téxteis.

Desvinculado
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APENDICE D — Entrevista com Daniel Gil-Perez

Esta entrevista foi concedida a este autor por Daniel Gil-Perez®®, um dos
autores mais respeitados no ambito de educacdo em ciéncias no meio latino-
americano e que ajudou a consolidar pesquisas educacionais na area de CTS e que
vem desenvolvendo pesquisas no campo da Ciéncia da Sustentabilidade. As
perguntas estdo ordenadas como P1, P2...P6 e, em seguida, as respostas do
entrevistado. Todas as perguntas foram enviadas de uma Unica vez, e 0 modo de
resposta e organizacgéo para respondé-las foram organizadas pelo entrevistado, como
ocorre em P1 e P2.

P1. Na sua visdo, como o movimento CTS ou CTSA se desenvolveu na Europa

e em particular na Espanha?

P2. Em que nivel o ensino com enfoque CTSA esta sendo desenvolvido na

Europa e na Espanha?

La respuesta a estas dos preguntas no puede residir en opiniones personales,

sino en una cuidadosa investigacion de, entre otros:

e La literatura sobre educacion cientifica en revistas especializadas
e Documentos autoridades académicas

e Evolucién de los curriculos oficiales

e Evolucién de los libros de texto

e Evolucién de las pruebas externas de evaluacion

e Programas de formacién de docentes

e Andlisis, si posible, del trabajo realizado en las aulas

Doy por supuesto que algo de todo esto estas haciendo como parte de tu
investigacion, asi que seguro tienes mejores respuestas de las que yo puedo darte “a

bote pronto”...

En todo caso, puedo recordarte que -como Amparo Vilches y yo, entre muchos otros,
hemos intentado mostrar en bastantes publicaciones que estan a tu disposicién- hay

abundantes resultados de investigaciones que muestran una positiva evolucion en la

59 Entrevista concedida por escrito em 07 de maio de 2015 na cidade de Valéncia/Espanha.
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incorporacion (con uno u otro nombre) de la dimension CTSA en los curriculos de
todos los niveles, incluido el de formacién de los docentes, como respuesta a los serios
problemas detectados en la educacion cientifica que se traducen en fracaso escolar y
falta de interés por su estudio.

Asi, por ejemplo, el contenido de las pruebas PISA es ilustrativo de la creciente

importancia concedida a esta dimension.

Y son muchos los documentos institucionales —fruto de Conferencias
Internacionales del més alto nivel- que abogan por esta incorporacién: por ejemplo, la
“Declaracion de la Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el siglo XXI”, auspiciada

por UNESCO y el Consejo Internacional para la Ciencia (Budapest, 1999).

Hay que reconocer, sin embargo, que estos avances se enfrentan a inercias
sociales y del sistema educativo, asi como a tendencias tipo “Back to Basics”,
contrarias a las innovaciones. En Espafia, por ejemplo, el actual Gobierno del PP, muy
“conservador” —es decir, claramente retrogrado- ha aprobado una nueva Ley de
Educacién que ha suprimido la asignatura “Ciencia para el mundo contemporaneo”
gue era comun para todos los bachilleratos y que daba una gran importancia a las
relaciones CTSA. [Afortunadamente, todos los grupos de oposicién han hecho publica

Su compromiso conjunto de modificar esta nueva ley, muy regresivaj.

P3. Que perspectivas o ensino com enfoque CTSA tem para futuro? Estabelece-

se ou € um modismo académico?

Por lo que acabamos de sefalar, parece claro que no se trata de una moda,
sino de una tendencia fundamentada por superar reduccionismos que empobrecen y
distorsionan la naturaleza de la ciencia y la tecnologia, contribuyendo a alejar a la
juventud de las materias cientificas. Asi se reconoce, por ejemplo, en el llamado
Informe Rocard, “Science Education Now: A Renewed Pedagogy for the Future of
Europe”, hecho publico en 2007 para la Comision Europea (y al que puede acceder
libremente en Internet). De hecho, toda la investigacion en el campo de la educacion
cientifica vincula la mejora de la ensefianza y del aprendizaje de las ciencias a la
superaciéon de estas distorsiones y, en patrticular, a la necesidad de contextualizar el

desarrollo cientifico y tecnoldgico, tomando en consideracion las relaciones CTS o,
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como algunos preferimos denominar, CTSA. Pero esta evolucion, como ya hemos

indicado, no es ni mucho menos fécil, aunque si absolutamente necesaria.

P4. Como tu enxergas o0 surgimento de uma nova “Ciéncia pela

Sustentabilidade” e se ela esta inserida em CTSA?

Un matiz importante: no se habla de “Ciencia para la Sostenibilidad”, sino de
“Ciencia de la Sostenibilidad” (Sustainability Science). Desde finales del siglo XX se
venia insistiendo en que las distintas ciencias debian contribuir a resolver los graves
problemas que caracterizan la actual situacion de emergencia planetaria y contribuir
a “un futuro sostenible”. Podemos recordar numerosos llamamientos en ese sentido,
como el de Lubchenco en 1998, desde las paginas de la revista Science, 6rgano de
expresion de la American Association for the Advancement of Science (AAAS), la

mayor sociedad cientifica mundial, que a la sazon presidia.

Pero, como sabes, al inicio de este siglo XXI se ha comenzado a desarrollarse
un nuevo dominio cientifico, la Ciencia de la Sostenibilidad con el objetivo de integrar
las aportaciones a la Sostenibilidad de las distintas disciplinas. Una integracion
necesaria debido a la estrecha vinculacion de los problemas que se pretende resolver,
gue incluyen desde el agotamiento de recursos esenciales y una contaminacion que
estd degradando todos los ecosistemas, a una explosion demografica que ha
sobrepasado ya la capacidad de carga del planeta, pasando por el desarreglo
climatico, la pérdida de diversidad bioldgica y cultural, desigualdades inaceptables o
conflictos y violencias fruto de un sistema socioecondmico insolidario, guiado por la

busqueda del maximo beneficio particular a corto plazo.

La Ciencia de la Sostenibilidad ha surgido, pues, para mejor comprender el
sistema cada vez mas complejo constituido por las sociedades humanas y los
sistemas naturales con los que interaccionan y de los que en definitiva forman parte y
hacer asi posible el tratamiento sistémico, sin reduccionismos ni olvidos, de problemas

gue se potencian mutuamente, para avanzar en la transicion a la Sostenibilidad.

Este tratamiento global de las interacciones entre sociedad y sistemas naturales
impone a la Ciencia de la Sostenibilidad tres caracteristicas fundamentales que

podemos resumir asi:
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e La nueva ciencia ha de ser profundamente interdisciplinar, puesto que aborda
retos complejos en los que intervienen problemas muy diversos pero
estrechamente vinculados, ninguno de los cuales puede ser resuelto
aisladamente.

e Se ha comprendido igualmente que para hacer posible la transicion a la
Sostenibilidad es necesario incorporar a la investigacion y toma de decisiones
a ciudadanas y ciudadanos que no forman parte del &mbito académico pero
cuyos objetivos, conocimientos y capacidad de intervencion resultan
imprescindibles para definir y desarrollar estrategias viables. Se trata, pues, de
una ciencia transdisciplinar.

e Las estrategias concebidas han de responder a una perspectiva amplia, tanto
espacial como temporalmente. Ello implica que la perspectiva sea
espacialmente “glocal” (a la vez global y local) y que temporalmente contemple
tanto el corto plazo como el medio y el largo, esforzandose en anticipar posibles

riesgos y obstaculos y en aprovechar tendencias positivas.

Planteamientos con esas caracteristicas permiten evitar las contradicciones que a
menudo afectan a medidas adoptadas para resolver problemas puntuales en el tiempo

0 en el espacio, que olvidan su conexion con otros problemas.

Lo que acabamos de resumir (y que puedes leer en numerosas publicaciones,
incluido un reciente Editorial de Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica de diciembre
de 2014) deja claro que la Ciencia de la Sostenibilidad supone el mas claro
reconocimiento de las estrechas relaciones CTSA y de la necesidad de tenerlas
presentes, no sblo en el proceso de ensefianzal/aprendizaje, sino en el propio
desarrollo cientifico y tecnolégico. No se trata, pues, de considerar que la Ciencia de
la Sostenibilidad “se inserta” en CTSA, como planteas en tu pregunta, sino de
reconocer, mas bien al contrario, que esas relaciones CTSA son una dimension
esencial de la actividad cientifica... aunque eso se olvide, a menudo, en la ensefianza,
y algunos pretendan que la comunidad cientifica y la sociedad lo olvidemos también,

para dejarles actuar liboremente en defensa de sus intereses.

Es lo que ocurre, por poner un ejemplo reciente, cuando se aborda la cuestion del
“fracking” (fractura hidraulica): el papel de la ciencia deberia limitarse a estudiar la

viabilidad técnica del proceso. Pero las caracteristicas de la Ciencia de la
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Sostenibilidad obligan a reconocer que no tiene sentido que se plantee la extraccion
de hidrocarburos mediante la tecnologia del fracking sin un analisis completo de sus
consecuencias socioambientales, con la participacion de distintos sectores de la
comunidad cientifica —no solo de aquellos que estudian la viabilidad técnica del
proceso- y, por supuesto, de los sectores ciudadanos implicados directa o
indirectamente. Un planteamiento guiado exclusivamente por la conveniencia de
reducir la dependencia exterior en la obtencidén de recursos energéticos puede concluir
que el fracking es una buena opcién (y asi se afirma en numerosos informes y
propuestas de los que se hacen eco los medios de comunicacion). Pero la
consideracion de sus consecuencias sobre el territorio, de sus efectos sobre la salud
humana, de su contribucidon al cambio climatico, etc., muestra que los beneficios
(particulares y a corto plazo) se ven superados por graves inconvenientes, al tiempo
gue desvian las inversiones del necesario impulso de las energias renovables y

limpias, que constituyen la Gnica solucion sostenible al problema energético.

En esto ha de consistir la esencia de la Ciencia de la Sostenibilidad: en que las
exigencias de interdisciplinariedad, transdisciplinariedad y planteamientos glocales en
una perspectiva temporal amplia, impregne el trabajo de los profesionales de cualquier
area, la ensefianza de las distintas disciplinas, la educacion ciudadana e, insistimos,
la accion politica que ha de orientar el desarrollo social. No basta, pues, con una nueva
disciplina, necesitamos un verdadero cambio de paradigma que afecte al conjunto de
las actividades sociales. Solo asi sera posible avanzar en la transicion a la

Sostenibilidad al ritmo que la gravedad de la situacion lo requiere.

P5. Abordagem ou enfoque CTS? Metodologia ou teoria CTS?

A la vista de lo que hemos venido comentando te recordaré algo que ya conoces, pues
Amparo y yo hemos insistido en ello en numerosas publicaciones: no creemos en las
razones de quienes contraponen un supuesto enfoque CTS (o, mejor, CTSA) a una
ensefianza “centrada en los contenidos cientificos”. Si me lo permites te resumiré los
argumentos que hemos expuesto en numerosos articulos para defender la
incorporacion de las relaciones CTSA como una dimension esencial de las actividades

cientificas y tecnoldgicas:
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una tesis comunmente aceptada por los disefiadores de curriculos y los profesores
de ciencias es que la educacion cientifica ha estado orientada hasta aqui para
preparar a los estudiantes como si todos pretendieran llegar a ser especialistas en
biologia, fisica o quimica. Por ello —se afirma- los curriculos planteaban, como
objetivos prioritarios, que los estudiantes supieran, fundamentalmente, los
conceptos, principios y leyes de esas disciplinas. Dicha orientacion ha debido
modificarse —se explica- a causa de que la educacion cientifica se plantea ahora
como parte de una educacidon general para todos los futuros ciudadanos y
ciudadanas.

Algunos investigadores parecen aceptar esta contraposicion entre educacién
cientifica para todos y preparacion de los futuros cientificos. Asi, Bybee sostiene
gue, en muchos aspectos, los objetivos de ensefar ciencias para futuros cientificos
y para futuros ciudadanos son contradictorios, no complementarios. Un programa
de ciencias para futuros cientificos contemplaria la ciencia "desde dentro”, mientras
gue el programa para futuros ciudadanos lo haria desde la perspectiva de la
sociedad. Ello es lo que justifica, se afirma, el énfasis actual de los curriculos en
los aspectos sociales y personales, puesto que se trata de ayudar a la gran mayoria
de la poblacion a tomar conciencia de las complejas relaciones ciencia y sociedad,
para permitirles participar en la toma de decisiones y, en definitiva, a considerar la
ciencia como parte de la cultura de nuestro tiempo. Dichos cambios en la
orientacidon de la ensefianza secundaria se verian dificultados por el hecho de que
el profesorado habria sido formado para preparar a futuros cientificos. Mas aun,
esta apuesta por una educacion cientifica orientada a la formacién ciudadana, en
vez de a la preparacion de futuros cientificos, genera resistencias en numerosos
profesores, quienes argumentan, legitimamente, que la sociedad necesita
cientificos y tecnologos que han de formarse y ser adecuadamente seleccionados
desde los primeros estadios.

Es preciso pronunciarse con claridad contra estas explicaciones de los cambios
curriculares y de las dificultades actuales de la educacion cientifica. Hoy sabemos
gue una educacion cientifica, como la practicada hasta aqui, centrada en los
aspectos conceptuales es igualmente criticable como preparacion de futuros
cientificos. En efecto, esta orientacion, como ya hemos sefalado, transmite una

vision deformada y empobrecida de la actividad cientifica, que no solo contribuye
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a una imagen publica de la ciencia como algo ajeno e inasequible -cuando no
directamente rechazable-, sino que puede hacer disminuir el interés de los jévenes
por dedicarse a la misma.

¢ Dichas investigaciones han mostrado las discrepancias entre la vision de la ciencia
proporcionada por la epistemologia contemporanea y ciertas concepciones y
practicas docentes, ampliamente extendidas, que conciben la actividad cientifica
como un conjunto rigido de etapas a seguir mecanicamente (observacion,
acumulacién de datos,...), resaltando lo que supone tratamiento cuantitativo,
control riguroso, etc., pero olvidando -0, incluso, rechazando- todo lo que significa
invencion, creatividad, duda... Por otra parte, los conocimientos cientificos fruto de
esta metodologia, aparecen como “"descubrimientos” de genios aislados,
encerrados en torres de marfil y ajenos a las necesarias tomas de decision,
ignorandose asi tanto el papel del trabajo colectivo, de los intercambios entre
equipos, como las complejas relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad
(CTS). Todo ello hace que una ensefianza supuestamente dirigida a la formacion
de cientificos, proporcione una imagen de la ciencia que, ademas de falsa, resulta
escasamente atractiva, dificultando la génesis de vocaciones cientificas.

e Cabe resaltar, ademas, que esta ensefilanza centrada en los aspectos
conceptuales, dificulta, paraddjicamente, el aprendizaje conceptual (amén de
proporcionar una vision empobrecida de la ciencia). En efecto, la investigacion
didactica, tanto en el campo de las preconcepciones como en el de los trabajos
practicos, la resolucion de problemas, etc., esta mostrando que los estudiantes
desarrollan mejor su comprension conceptual y aprenden mas acerca de la
naturaleza de la ciencia cuando participan en investigaciones cientificas, con tal
gue haya suficientes oportunidades y apoyo para la reflexion. Dicho con otras
palabras, lo que la investigacion esta mostrando es que la comprension
significativa de los conceptos exige superar el reduccionismo conceptual y plantear
la ensefianza de las ciencias como una actividad, proxima a la investigacion

cientifica, que integra los aspectos conceptuales, procedimentales y axiol6gicos.

Todo apunta, pues, al enriguecimiento de la educacién cientifica, al aprendizaje
como investigacién o indagacion, es decir como participacion en la (re)construccion
de conocimientos, partiendo de problemas relevantes que pongan en juego las

estrategias creativas de la actividad cientifica y las relaciones ciencia-tecnologia-
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sociedad-ambiente que la enmarcan. Un enriguecimiento que aparece, ademas, como

el camino para romper con el desinterés por la cultura cientifica.

P6. Existe algo que nao foi dito e tu gostarias de falar ou dizer?

I’'mtired! (Estou cansado!)
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APENDICE E

UNIVERSIDADE FEDERAL PARA
INSTITUTO DE DUCACAO MATEMATICA E CIENTIFICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
MATEMATICAS- PPGECM

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Pelo presente termo de consentimento livre e esclarecido, eu, NOME__,
portadora de CPF: N°

declaro que fui informado(a), de forma clara e detalhada,
dos objetivos e da justificativa da Pesquisa cujo o titulo é: “ENSINO COM
ABORDAGEM CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E AMBIENTE EM UMA
ESCOLA DE ORIGEM AGROTECNICA”, a ser desenvolvida no periodo de outubro
de 2014 a dezembro de 2016, no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Maranhdo, Campus CODO. Tenho conhecimento de que receberei resposta a
gualquer duavida sobre os procedimentos e outros assuntos relacionados com esta
pesquisa. Entendo que os professores e alunos dessa instituicdo nao serao
identificados e que se mantera o carater confidencial das informacdes registradas
relacionadas com a privacidade dos participantes da pesquisa. Ainda foi-me garantido
gue posso retirar meu consentimento a qualquer momento antes de concluida a
pesquisa. Concordo com a participacdo neste estudo, bem como autorizo para fins
exclusivamente desta pesquisa e de seus frutos, a utilizacao de informacdes coletadas

(entrevistas, observacdes de eventos, documentos oficiais, dudios e imagens) nesta

pesquisa.
Cod6 (MA), [/ /201 .
Assinatura
NOME
(Participante da pesquisa)
Assinatura

Deusivaldo Aguiar Santos
(Pesquisador responsavel)
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ANEXO A - Infraestrutura do Campus Cod6 em 2015.

Setor/Area Descrigdo
01 | Salas de aula Edificio de 01 pavimento, 06 salas de aula, 02 banheiros e
01 depdsito.
02 Edificacdo de 01 pavimento, 08 salas de aula, 02
Bloco salas de aula 02 laboratérios e 03 banheiros, sendo 01 PNE.
03 | Sala dos professores Edificacdo de 01 pavimento, 08 salas e 02 banheiros.
04 Edificacdo de 01 pavimento, 11 salas, 01 hall de distribui¢éo
Setor Administrativo e 03 banheiros.
05 Edificacdo de 01 pavimento, 01 auditério, 01 depdsito, 04
Coordenacéo e Auditério salas de coordenacao e 02 banheiros.
06 Edificacdo de 01 pavimento, 01 pétio, 02 vestiarios, 01
Refeitorio cozinha com 06 departamentos e 01 sala para gas.
07 | Biblioteca Edificacdo de 01 pavimento, 01 saldo e 01 sala.
08 Edificacdo de 01 pavimento, 06 salas de atendimento, 01
recepcao/sala de espera, 01 copa, 01ldepdsito, 01 sala de
Posto Médico setor administrativo e 02 banheiros.
09 Edificacdo de 01 pavimento, 01 pétio, 01 lachonete com
Lanchonete, vivéncia coinha.
10 Edificacdo de 01 pavimento, 01 sala de aula, 01 sala de
Lab. de informética laborat6rio, 02 salas técnicas e 01 banheiro.
11 Edificacdo de 01 pavimento, 02 laboratérios, 02 salas de
Lab. de leite e derivado aula, 03 salas e 01 nlcleo de esporte.
12 Edificagdo com 01 pavimento, 02 laboratdrios, 02 salas e 03
Laboratério de solos banheiros.
13 Edificagcdo de 01 pavimento, 01 sala para padaria e 02 salas
Padaria e sala de aula de aula.
14 | Unidades de Ensino Prético
(UEP) Caprinovinocultura Edificacdo com 01 pavimento, 03 salas e 01 banheiro.
15 | Curral Caprinos 01 area de curral.
16 Edificacdo com 01 pavimento, 01 farmacia, 01 casa de
Setor de Caprinos racdo, 01 depdsito e 01 banheiro.
17 | Unidades de Ensino Pratico | Edificacdo com 01 pavimento, 02 salas, 03 banheiros e 01
(UEP) Avicultura sala de coordenacéo.
18 | Avicultura de corte Edificacdo com 01 pavimento, 01 saldo e 01 deposito.
19 | Avicultura de postura Edificacdo com 01 pavimento, 01 saldo e 01 deposito.
20 | Abatedouro Edificacdo de 01 pavimento com 10 salas.
21 Edificacdo com 01 pavimento, 01 sala de criagdo e 01
Criac&o de codorna deposito.
22 | Avicultura de producéo Edificacdo com 01 pavimento, 01 saldo e 01 depdsito.
23 | Unidades de Ensino Pratico | Edificacdo de 01 pavimento, 01 sala de aula, 01 sala e 03
(UEP) Suinocultura banheiros.
24 Edificacdo de 01 pavimento, 18 baias, 02 maternidades, 01
Pocilga depdosito e 01 farmacia.
25 | Unidades de Ensino Pratico | Edificacdo de 01 pavimento, 02 salas, 01 sala de aula e 01
(UEP) Bovinocultura banheiro.
26 | Curral Bovino 01 area de curral coberta e 01 &rea de curral descoberta.
27 | Anexo Curral 01 sala e 01 depésito.
28 | Unidades de Ensino Pratico
(UEP) Agricultura Edificacdo com 01 pavimento, 02 salas e 02 banheiros.
29 Edificacdo de 01 pavimento, 01 saldo para fabrica de racéo
Deposito e fabrica de racdo | e 02 depésitos.
30 Edificacdo com 01 pavimento, 02 quartos, 01 suite, 01 sala,
01 cozinha, 01 area de servico, 01 dependéncia de
Residéncia 01 empregado completa, varanda e 01 banheiro.
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31

Residéncia 02

Edificacdo com 01 pavimento, 02 quartos, 01 sala, 01
cozinha, 01 banheiro e garagem/varanda.

32

Alojamento Feminino

Edificagdo com 01 pavimento, 02 quartos, 02 banheiros, 02
depdsito e 01 &rea de servico.

33

Alojamento Feminino 02

Edificacdo de 01 pavimento, 02 dormitdrios, 02 vestiarios,
02 salas de estar e 01 varanda.

34

Alojamento Masculino

Edificacdo com 01 pavimento, 04 quartos, 04 vestiérios, 02
areas de circulagdo e 01 area de servigo.

35

Vestiarios

Edificacdo de 01 pavimento com 02 vestiarios.

36

Quadra descoberta

01 quadra descoberta.

37

Mecanizacéo 01

Edificacdo de 01 pavimento, 04 salas de mecanizagdo, 01
sala de aula e 01 banheiro.

38 | Mecanizacao 02 Edificacdo de 01 pavimento com 01 saldo de mecanizagéo.

39 | Guarita 01 guarita e 01 banheiro

40 Edificacdo de 01 pavimento, 02 almoxarifados, 01 setor de
Almoxarifado almoxarifado, 01 sala de central, 02 salas e 01 depdsito.

41 | Depésito Edificacdo de 01 pavimento, 02 salas e 01 depdsito.

42 Edificagdo com 01 pavimento com 01 compartimento para

Casa de bomba

casa de bomba

43

Substacao

Edificacdo de 01 pavimento com 02 salas.

44

Lavagem de automéveis

01 plataforma elevada e 01 depdsito.
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ANEXO B — Organograma funcional do IFMA Cod6 (2015).
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ANEXO C - Relacao dos cargos técnicos administrativos existentes no IFMA Campus
Codd em 2015.

Ordem | Cargo/Funcao Nivel de | Quantidade
Ensino de servidores

1 Auxiliar de cozinha 3
2 Auxiliar rural 4
3 Auxiliar de biblioteca 1
4 Auxiliar de encanador Fundamental | 1
5 Auxiliar de administracao 2
6 Cozinheiro 1
7 Operador de maquinas agricolas 2
8 Operador de maquinas de lavanderia 1
9 Motorista 1
10 Assistente em administracao 17
11 Assistente de alunos Médio 2
12 Tradutor interprete de lingua de sinais 3
12 Técnico em agropecuaria 7
13 Técnico audiovisual Técnico 1
14 Técnico em alimentos e laticinios Profissional |1
15 Técnico em contabilidade de Ensino |1
16 Técnico em enfermagem Medio 1
17 Técnico de laboratério 3
18 Técnico em quimica 1
19 Técnico de tecnologia da informacao 1
20 Administrador 1
21 Assistente social 1
22 Bibliotecario 2
23 Enfermeiro 1
24 Médico 1
25 Médico veterinario . 1
26 Nutricionista Superior 2
27 Odontélogo 1
28 Pedagogo 2
29 Psicélogo 1
30 Revisor de textos braile 1
31 Técnico em assuntos educacionais 2
33 Zootecnista 1
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ANEXO D - Relacdo de cursos e quantidade de alunos no dltimo ano de
funcionamento na Escola Agrotécnica Federal (2008).

N° Sexo Aprova | Progres | Repr Outros
Cursos Série | Alun M = Dos soes ° (desistentes,
Parciai | vado | transferidos,
2008/EAF 0s s s falecidos,
trancou)
Agropecuaria | 123/A | 36 17 19 36 0 0 0
(TIEM) (11)
Agropecuaria | 13/B | 38 19 19 34 0 0 4
(TIEM) (12)
Agroindustria | 13/C | 35 14 21 30 0 3 2
(TIEM) (13)
Agropecuaria | 23/A | 30 21 9 22 0 4 4
(TIEM) (21)
Agropecuaria | 23/B | 33 16 17 17 0 14 2
(TIEM) (22)
Agroindlstria | 23/A | 29 10 19 24 0 4 1
(TIEM) (23)
Agropecuaria | 33/A | 29 23 6 25 0 4 0
(TIEM) (31)
Agropecuaria | 33/B | 30 17 13 29 0 1 0
(TIEM) (32)
Agroindustria | 33/A | 29 12 17 25 0 3 1
(TIEM) (33)
Agropecuaria | Vesp | 16 8 8 15 0 0 1
(Subsequente) | ertino
/2007
Agroindistria | Notur | 13 10 3 13 0 0 0
(Subsequente) | no/
2007
Agropecuaria | Matut | 24 15 9 17 0 0 7
(Subsequente | ino/
e 2008
concomitante)
Agroindistria | Vesp | 14 5 9 8 0 0 6
(Subsequente | ertino
e /2008
concomitante)
Agroinduastria | Notur | 20 11 9 19 0 0 1
(PROEJA) no
Informéatica | Notur | 26 19 7 24 0 0 2
(PROEJA) no
Total 15 | 402 | 217 | 185 338 0 33 31 (7,7%)
(54% | (46 | (84,1% (8,2
) L w | ) %)
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ANEXO E — Relacéo de cursos e quantidade de alunos do IFMA Campus Codé (2015).

Ne° Sexo Aprova | Progres | Repro Outros
L Dos sbes vados
Cursos Série | Alun M F Parciai
IFMA Codé 0s S
2015
Agropecuéria | 13/A | 27 14 13 14 11 2 0
(TIEM)
Agropecuéria | 13/B | 27 18 9 14 7 4 2-desist
(TIEM)
Agroindustria | 12 42 16 26 28 8 6 0
(TIEM)
Meio 13/A | 25 10 15 18 2 4 1-tran
Ambiente
(TIEM)
Meio 13/B 26| 11 15 13 5 2 6=
Ambiente 4des+2tran
(TIEM)
Informéatica 1a 46 32 14 21 7 11 7=
(TIEM) 4des+3tran
Agropecuaria | 22 34 23 11 24 9 0 1=transf
(TIEM)
Agroindustria 22 46 19 27 29 10 6 1-falecido
(TIEM)
Meio 28 29 11 18 20 5 2 2=
Ambiente ltran+1ldes
(TIEM)
Informatica 28 31 17 14 29 2 0 0
(TIEM)
Agropecuaria 32 23 13 10 23 0 0 0
(TIEM)
Agroindustria 32 28 12 16 28 0 0 0
(TIEM)
Meio 32 35 8 27 31 2 0 2=
Ambiente
(TIEM) ldes+1tran
Informética 32 29 |21 8 28 1 0 0
(TIEM)
Manutencéoe | 12 20 |11 9 13 0 0 7 - desist
Suporte em
Informética —
PROEJA
(TIEM)
Comércio - | 12 29 |5 24 21 0 1 7=
PROEJA .
(TIEM) 6desist+1tr
Manutencdoe | 22 26 |13 13 20 1 0 5-desist
Suporte em
Informética —
PROEJA
(TIEM)
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Agroindustria 28 17 |7 10 14 2 1 0
-PROEJA
(TIEM)
Manutengdoe | 32 24 |13 11 23 0 0 1-desist
Suporte em
Informética —
PROEJA
(TIEM)
Comércio -| 32 21 |6 15 21 0 0 0
PROEJA
(TIEM)
Total 20 585 | 280 305 432 72 39 42 (7,2%)
(47,9 | (52,1 | (73,8%) | (12,3%) | (6,7%)
%) %)
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ANEXO F — Relagéao de cursos superiores e quantidade de alunos no IFMA campus
Codé (periodo 2010 a 2015).

Alunos matriculados em 2015 por ano de entrada nos Total /
Nome do Curso cursos superiores em Codo curso
2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
Alimentos/Tecnologo - 11 17 21 17 23 89
Agronomia/Bacharelado - 21 26 24 28 38 137
Ciéncias Agrarias/ 09 14 13 13 19 23 91
Licenciatura

Quimica/Licenciatura 08 13 24 15 13 19 92
Matematica/Licenciatura | 07 15 16 18 23 39 118
Total de matriculas* 527




