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RESUMO

Evidéncias experimentais apontam que insetos em geral, e formigas em
particular,dependem de pistas espaciais ao percorrer longas distancias em busca de
alimento. Num estudo que serviu de inspiracdo para esta pesquisa, Wehner e
Srivinasan (1981) concluiram que, ao serem colocadas em um ambiente
desconhecido, as formigas do deserto (Cataglyphis Formicidae, Hymenoptera) ndo se
movimentam de forma aleatéria. Ao contrario, estes insetos passam a maior parte do
tempo nos lugares onde o avango em busca de comida e retorno ao ninho é mais
promissor: formigas em busca de seu ninho mostram um padrao de exploracdo com
oscilacdes espaciais recorrentes em direcdo do lugar alvo. Nesta pesquisa, feita com
criangas na faixa etéaria de 6 a 12 anos de idade, o objetivo foi medir padrbes
comportamentais numa situacdo de extingdo espacial e avaliar seu grau de semelhanca
aos das formigas do estudo de Wehner e Srivinasan. O método usado foi fazer com
gue a crianca respondesse através de um mouse a um estimulo posto em uma tela de
computador. Em sete tentativas iniciais de observacao, a crianga devia clicar em uma
moeda para que esta aparecesse na tela. Em seguida foi implementada umafase de
teste (extingdo) de 3 minutos, na qual a moeda ja ndo aparecia mais na tela
independente dos cliques realizados. Os resultados obtidos durante a extin¢ao
sugerem que as criangas de menores idades (entre 6 e 7 anos) respondem de maneira
maissemelhante ao comportamento das formigas de Wehner e Srivinasam, em quanto
as criancas de idades maiores (entre 10 e 12 anos) seguem patrdes de exploracdo mais
sistematicos e mais sensiveis as propriedades geométricas da tela do que a localizacao

do objeto alvo.

Palavras chave: Orientacdo espacial; Extin¢do; Desenvolvimento; Formigas; Criangas.



Reis, M. A. (2019). Spatial Extinction in Children of Different Ages. Master’s Thesis.
Programa de Pds-graduacdo em Teoria e Pesquisa do Comportamento, Universidade
Federal do Para, PA, Brazil, 36 pages.

ABSTRACT

Experimental evidence suggests that insects, and in particular ants, rely on
spatial cues to travel along large distances when searching for food. In a study that
served as a model for the present research, Wehner e Srivinasan (1981) showed that
when placed in an unknown context, desert ants (Cataglyphis Formicidae,
Hymenoptera) did not travel in a random fashion. In fact, these insects spend most of
their time in places where the likelihood of finding food or the nest is more likely:
ants searching for food show a pattern of exploration with recurrent oscillations
toward the goal. In the present research with children from 6 to 12 years of age, our
purpose was to measure behavioral patternsin a situation of spatial extinction and
evaluate their degree of similarity to those of the ants in Wehner and Srivinasan’s
study. Our procedure involved the children’s respondingwith a computer mouse
toward a stimulus displayed on the screen. First, during seven observation trials, the
children were supposed to click on a specific location to make a coin appear at this
location. Then a 3-min test phase (i.e., extinction) started. During this phase the coin
did not appear anymore and the children’s mouse clicks had no programmed
consequences. The results obtained during extinction suggest that younger children
(from 6 to 7 years of age) respond in a way more similar to the behavior of Wehner
and Srivinasam’s ants, whereas older children (from 10 to 12 years of age) follow
systematic patterns of exploration that are more in line with the geometric properties

of the border of the monitor than with the spatial localization of the target.

Keywords: Spatial orientation; Extinction; Development; Ants; Children.



12
Comparada com outras perspectivas na psicologia e nas ciéncias cognitivas, a

Analise do Comportamento tem mostrado pouco interesse em estudos acerca da
relacdo do individuo com o espaco em que esta inserido. O descuido dos aspectos
espaciais do ambiente e do comportamento ndo parece ser um acidente, mas o
resultado de uma estratégia explicita, por parte de Skinner, de focar nas dimensées
temporais das respostas operantes. Skinner (1956), por exemplo, explicou como
simplificou progressivamente o labirinto tradicional da psicologia experimental
animal até chegar a caixa de condicionamento operante, removendo a0 mesmo tempo
as caracteristicas espaciais do aparato. Assim, na caixa operante para ratos introduzida
por Skinner (1938), o comedouro era localizado exatamente abaixo da barra de
resposta, de tal maneira que o animal nem sequer requeria movimentar seu corpo para
obter comida.

Nestas condi¢des, ndo € nenhuma surpresa que estudos do comportamento em
relacdo ao espaco sejam propostos e discutidos por pesquisadores que adotem
perspectivas diferentes da Analise do Comportamento, tipicamente perspectivas
etoldgicas ou cognitivas (Hermer, L., & Spelke, S. S., 1996; Collett, T. S., & Collett,
M., 2002; Gillner, S. & Mallot, H. A., 1998). Nessas perspectivas, 0 conceito de
navegacao espacial merece ser ressaltado.

Navegacéao espacial

O estudo da navegacao ou orientacdo espacial tem suas origens historicas no
campo dos tropismos em animais ndo humanos (Fraenkel e Gunn, 1961). A
orientacdo é definida como a habilidade de controlar a sua localizag&o no espacgo e
tempo, estando tal habilidade de acordo com referéncias internas ou externas (Jander,
1963). Assim, as respostas que envolvam o retorno a lugares particulares ou até
mesmo a realizacdo de ciclos migratorios (Jander, 1963; Wehner, 1992; Wehner et al.,
1996) sdo consideradas como exemplos de orientacdo ligados a uma nogéo de

“bussola externa” (Papi, 1992; Murray et al., 2006). A orientacdo é definida mais
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especificamente como navegacao quando envolve deslocamento do corpo inteiro do

animal.

A pesquisa em etologia e ecologia comportamental revelou uma variedade de
processos subjacentes a orientacdo ou navegacdo espacial. Os insetos, por exemplo,
utilizam mecanismos de orientacdo distintos ao seguirem em sua busca por alimentos
e outros recursos (Fraenkel & Gunn, 1961; Bell, 1991). Este processo de se
locomover até um lugar envolve aparentemente o uso de pistas direcionais, as quais
sugerem a localizacdo exata do alvo (Jander, 1963; Bell, 1991; Wehner, 1992).
Geralmente acontecede insetos captarem e processarem varias fontes de informacao
através de orientacao, tanto do ambiente, quanto de si mesmas; estas fontes permitem
uma habil e econdmica conclusao da procura pelo alvo (Bell, 1991; Wehner, 1992),
sendo isto pautado em uma capacidade sensorial determinada. Tais animais séo
considerados portadores do que alguns autores chamam de “pequeno cérebro”, os
quais encontram solug6es simples para problemas mais complexos de orientagédo
(Wehner, 1992; Collet et al., 2003; Wehner, 2003; Menzel & Giurfa, 2006).

Uma condicdo para que ocorra 0 comportamento de navegar € que o sujeito
tenha a capacidade de se localizar no espaco. Isto se da por meio de pistas familiares
do ambiente ou, numa perspectiva cognitiva, por “representacdes internas” que o
organismo faz do espaco em que esta inserido e que informem sentido e distancia
(Wehner, 1992; Wehner et al., 1996; Dyer, 1998; Collett et al., 2006). Isso vale tanto
em uma navegacao onde a distancia é longa, quanto em uma navegacao onde a
distancia é curta (Jander, 1963; Wehner et al., 1996; Murray et al., 2006). Segunda as
teorias cognitivas, 0s insetos que navegam por distancias longas (Dingle, 1980)
usualmente possuem um tipo de“cdodigo interno”, onde a orientagdo € pré-
determinada. Em contraste a esta afirmacéo, a navegacao onde a distancia é curta é
feita por rotas que nédo sdo pré-determinadas, exigindo do sujeito que aprenda sua

localizagdo através de pistas espaciais. A navegacao feita a curtas distancias



14
comumente envolve o retorno a um ponto especifico, podendo sereste o ninho ou 0

alimento (Papi, 1992).
Integracdo do Caminho em Formigas

O presente trabalho inspira-se nos resultados de um estudo realizado com
formigas da espécie Cataglyphis (formigas de deserto: Wehner & Srinivasan, 1981).
As formigas sao insetos com capacidade de colonizar lugares muito distintos entre si
(por exemplo desertos e matas) utilizando varias estratégias de forrageamento
(Holldobler & Wilson, 1990). De acordo com Wehner et al. (1996), em sua
navegacao, as formigas utilizam um mecanismo de orientagdo caracteristico dos
insetos: a integracdo do caminho(path integration). Ao se movimentar de maneira
continua, o inseto registra e acumula os angulos sucessivos de deslocamento do seu
corpo (Dyer, 1998; Collett & Collett, 2004). O resultado deste processo de integracédo
€ um vetor unitario que indica o caminho menoscustoso para que o inseto retorne ao
ninho (Wehner, 1992; Whener et al., 1996; Collett et al., 1998). Portanto, ao retornar
ao ninho, estes insetos nao fazem o mesmo caminho de curvas e voltas que realizaram
em sua ida ao alimento, mas seguem em uma direcao reta de volta ao ninho (Whener
& Srinivasan, 1981). O mecanismo de integracdo angular que acabamos de descrever
pode ser complementado pelo uso de marcas visuais (landmarks),ou seja, objetos ou
pontos particulares do ambiente encontrados pela formiga durante sua viagem inicial
(Collett & Collett, 2002).

O estudo que serve de modelo para o presente projeto (Whener & Srinivasan,
1981) teve como caracteristica treinar uma formiga para encontrar comida num ponto
distante do seu ninho. ApGs encontrar comida varias vezes neste ponto e voltar a seu
ninho, a formiga era posta numa garrafa de vidro e deslocada, dentro da garrafa, a 20
metros do ninho. Uma vez a garrafa aberta, o trajeto realizado pela formiga em busca
alternada de comida e do ninho era registrada pelos experimentadores. Obviamente, a

formiga nunca podia encontrar 0 ninho, pois havia sido deslocada para um ponto de
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partida (X) diferente de seu ninho original. Whener e Srinivasan mostraram que
apesar deter percorrido mais de 100 metros quadrados em uma hora, o caminho
seguido pela formiga ndo era aleatorio. Este caminho consistia geralmente em um
conjunto de circulosou voltas sucessivas (loops), de amplitude cada vez maior, mas
que retornavam sempre ao ponto de partida (X, o lugar suposto do “ninho”). Isto
pode ser visto na Figura 1, que mostra a distancia em metros entre a formiga e o ponto
de partida X em funcédo do tempo.Vale a pena ressaltar que apesar desta regularidade
temporal, o caminho da formiga nao privilegiava nenhuma direcédo particular em
relacdo ao ponto X, os angulos sucessivos tomados pela formiga sendo distribuidos

amplamente entre 0 e 360 graus.
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Figura 1. Distancia em metros entre o lugar de partida e a posicdo da formiga em
funcdo do tempo. Notam-se as oscilagfes ao longo do tempo, superpostas sobre uma

tendéncia inicial geral para o afastamento do ponto de partida X.

Orientagdo Espacial em Humanos

A literatura sobre orientacdo espacial em humanos ndo exemplifica nenhum
estudio analogo ao de Whener e Srinivasan (1981) com formigas. Uma razdo possivel

para esta inexisténcia e que comparados a outros mamiferos, os seres humanos
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modernos navegam de forma demasiadamente peculiar. Usando um tipo tnico de

ajuda (mapas, esquemas e dicas verbais), 0s humanos conseguem encontrar seu
caminho em ambientes desconhecidos. Porém, estas particularidades ndo excluem a
possibilidade de mecanismosmais simples de orientacao espacial, mecanismos
partilhados com outras espécies. Alguns estudos, por exemplo, concluiram que 0s
seres humanos apresentam um mecanismo de integragdo do caminho que se
assemelha ao dos insetos (Berthoz et al.,1995; Fukusima et al., 1997; Loomis et al.,
1993). A evidéncia experimental a favor destaconcluséo é a mesma que no caso das
formigas voltando ao ninho: a capacidade dos sujeitos de voltar a um ponto inicial em
linha reta, apos ter percorrido o lugar com voltas multiplas em busca de algum objeto
alvo.

Além da integracdo do caminho, estudos conduzidos numa perspectiva
cognitiva mostraram que a navegacao em humanos depende de pontos de referéncia
exteriores proximos (beacons) ou distantes (landmarks). Por exemplo, em uma série
de experimentos com criancas (Hermer & Spelke, 1996), sujeitos de um a dois anos
visualizavam um brinquedo escondido em um canto de uma sala retangular. Logo
apos girar em torno de si (e, portanto ficando desorientadas) as criangas eram
demandadas a encontrar o brinquedo. Em diferentes condicdes, a localizacéo do
brinquedo era especificada pela cor diferente de uma parede ou pela presenca de um
objeto de referéncia distinto. Apds, o uso da geometria da sala mostrou que as
criangas dependiam desta referéncia para sua orientagédo espacial.

Mais genericamente, as pessoas aprendem a se orientar em relacéo a locais
especificos (Gillner & Mallot, 1998) no lugar de uma perspectiva global da cena
(Mallot & Gillner, 2000). Contudo, a orientagdo dos sujeitos humanos relativamente a
objetos externos é geralmente feita por meio de um quadro referencial egocéntrico
(Shelton & McNamara, 1997; Tarr, 1995). Os sujeitos sdo capazes de atualizar seu

conhecimento do ambiente a medida que se movem, reconhecendo uma cena ou um
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objeto como sendo o mesmo desde diferentes pontos de vista (Simons & Wang, 1998;

Wang & Simons, 1999).As novas coordenadas egocéntricas dos objetos encontrados
sdo calculadas em cada momento adicionando o vetor de deslocamento do sujeito aos
seus vetores egocéntricos anteriores (Wang & Spelke, 2000). Desta forma, e desde
uma perspectiva cognitiva, a representacdo dos locais encontrados € dindmica e
transitdria, ao contrario de mapas e desenhos estaticos. Portanto, em seu conjunto, e
dependendo ou ndo da integracdo do caminho ou de estimulos externos, 0s processos
béasicos de navegacdo humana parecem ser diferentes dos processos puramente
simbolicos possiveis por meio de mapas.

Levando em consideracdo a possibilidade de processos de navigacdo ndo
simbolicos (ou ndo verbais) em sujeitos humanos, buscou-se, no presente projeto,
avaliar as propriedades espaciais do comportamento de criangas numa situacao
experimental mais simples do que elas usadas na psicologia cognitiva—uma situacao
analoga aoestudo de Wehner e Srivinasam (1981) com formigas.

Na base de estudos pilotos ndo publicados, que sugeriam mudancas do
comportamento espacial em funcdo da idade das criancas, decidiu-se formar dois
grupos de criangas: um grupo de criancas de menor idade (entre 6 e 7 anos) e um
grupo de criancas de maior idade (entre 10 e 12 anos). Tomando em conta 0s
resultados dosestudos pilotos, esperava-se que as criangas do primeiro grupo teriam
um comportamentomais semelhante ao das formigas de Wehner e Srivinasam (1981)
em comparag&o as criangas do segundo grupo.

Método

Participantes

Participaram desta pesquisa 22 criancgas, as quais foram divididas em dois
grupos de acordo com a idade (Grupo A: 6 a 7 anos; Grupo B: 10 a 12 anos). Foi
requisitado aos responsaveis das criangas a assinatura do Termo de Consentimento

Livre e Esclarecido- TCLE (Anexo 1). Alias, cada participante maior de oito anos
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assinou o Termo deassentimento livre e esclarecido antes de comecar 0 experimento

(Anexo 2). A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa em Seres
Humanos do Nucleo de Medicina Tropical (NMT) da Universidade Federal do Para.
Protocolo numero 15344418.0.0000.5172.

Ambiente

As sessOes foram realizadas em uma escola publica localizada no municipio de
Belém, PA, onde os participantes estudavam. Cada sessdo foi realizada em uma sala
especifica e pré-estabelecida para préatica do experimento.

Equipamentos

Os materiais utilizados foram uma camera para observacédo das sessdes, um
tripé correspondente, um notebook com um programa configurado exclusivamente
para esta pesquisa, um mouse para manuseio do participante e o0 mousepad
correspondente. Foram realizadas gravacdes previamente autorizadas pelos
responsaveis dos participantes e assentidas por estes (vide Anexos 1 e 2).

Procedimento

O estudo foi realizado em sessao Unica de aproximadamente 10 minutos para
cadacrianca. Ao participante foi pedido que se sentasse em uma cadeira de frente para
0 notebook, em uma sala de aula exclusiva para a elaboracao das sessfes. Ao lado do
notebook a criancgas tinha acesso ao mouse para seu manuseio e na diagonal a camera
esteve disposta no tripé para fins de observacao.

A sesséo incluiu uma fase de observacdo inicial (equivalente a encontrar
comida num lugar especifico), seguida por uma fase de teste realizada em exting¢éo. O
alvo a ser encontrado foi a imagem de uma moeda (formato PNG, cor amarela,
tamanho = 1 x 1 cm), disponivel num lugar fixo da tela. Foram usadas duas condi¢des
experimentais A e B, diferindo unicamente em termos das coordenadas normalizadas
do lugar alvo na tela: x

=1/3,y =1/2 na Condigdo A, x = 2/3, y = 1/2 na Condicdo B. Em cada grupo de
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idade, acondicéo para cada crianca (A ou B) era decidida aleatoriamente.

Antes de iniciar a sessdo, a tela do computador (de cor verde) aparecia com
uma janela onde informac6es a cerca do teste a ser realizado pelo participante deviam
ser preenchidas pela experimentadora (Figura 2). Esta janela continha: Nome do
Participante; Condicdo Experimental (A ou B); Duracdo do Tempo de aparecimento
do palhaco na tela (milissegundo); Area de clique da moeda (didmetro/cm); e o bot&o
de “comecar”.

Ao comeco da sessdo, a tela do computador (de cor verde) aparecia vazia, com
o cursor do mouse visivel ao centro da tela (x = 1/2, y = 1/2) (Figura 3). A
experimentadoraentdo explicava a crianca que “sua tarefa sera encontrar a moeda que
um palhago escondeu na tela, clicando nela com o mouse”. Logo a experimentadora
incitava a criancaa clicar na tela até que esta encontrasse a “moeda do palha¢o.” Esta
moeda era disposta no lugar A ou B (dependendo da condi¢éo) e aparecia junto com a
imagem de umpalhaco (tamanho 5 x 5 cm) quando a crianca clicava em um raio de 1
cm do lugar alvo (Figuras 4 e 5). Neste momento a experimentadora cumprimentava a
crianga: “Viu? Vocéencontrou a moeda do palhaco, parabéns!”. Apo6s 10
segundos, a moeda e o palhago desapareciam e o cursor do mouse era reajustado
automaticamente ao centro da tela (x = 1/2, y = 1/2) (Figura 3). A experimentadora
incitava a crianga a comegar de novo (“Tenteoutra vez! Tente encontrar a moeda do

palhaco!”). Este procedimento era repetido sete Vezes.
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Nome do participante:

Condigio

® Condiggo A

) Condicéo B

Duragdo do Palhago+Moeda

10000 Zims

Area de clique da moeda (didmetro)

Figura 2. Janela de_preAenchimento das informacGes do participante e do

procedimento.

Ao fim desta fase, a tela permanecia vazia e na cor preta. A experimentadora
explicava a crianga que ela deveria encontrar outra vez a moeda do palhago, mas sem
a ajuda de ninguém. A fase de teste comecava uma vez que a experimentadora
apertasse a barra de espaco. Nesse momento a cor da tela se tornava verde outra vez e
durante trés minutos as respostas de clique da crianga eram registradas pelo
computador, com seu tempo de ocorréncia e suas coordenadas normalizadas na tela x
e y. Em nenhum momento aparecia a moeda ou o palhago.

Durante esta fase, a experimentadora ficava na sala com a crianga, mas 0 mais
longe possivel dela. Se em algum momento a crianca pedia ajuda ou questionava a
falta da moeda do palhaco, a experimentadora explicava (sem mudar de lugar) que
ndo poderia ajudar e que a crianga deveria seguir buscando a moeda do palhaco. Para
que a crianca nao ficasse frustrada, ao fim da fase de teste a moeda e o palhaco

reapareciam no lugar alvo, independentemente de qualquer clique.
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Figura 3. Cursor visivel com suas coordenadas ajustadas em relacdo ao

centroda tela: x =1/2,y = 1/2.

Figura 4. Coordenadas do alvo (moeda) na condi¢éo A da fase de teste: x =

1/3,y =1/2.
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Figura 5. Coordenadas do alvo (moeda) na condicéo B da fase de

teste.

Anéalise de Dados
Os dados foram analisados descritivamente e também com a linguagem
estatisticaR em termos de distancia em relagéo ao alvo em funcéo do tempo, seguindo

0 estudo modelo de Wehner e Srivinasan (1981) realizado com formigas.

Resultados e Discussao
A Figura 6 mostra os resultados do teste com as criangas do Grupo A (6 e 7
anos de idade). Os 10 painéis, um por crianca, exibem a distribuicdo das coordenadas
x e y empixels dos cliques da crianca. Em cada painel, o ponto preto representa o

lugar alvo (que dependia da condicao experimental).
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Figura 6. Coordenadas x e y (em pixels) de cada clique ao longo do
procedimento de extingdo com criancas de 6 e 7 anos. Os pontos pretos representam

0 alvo (moeda).
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Nota-se que o numero total de cliques emitidos durante a extingdo depende de
cada crianca. No entanto, em cada crianca, a nuve de pontos correspondente aos
cliques costuma ser centrada no lugar alvo.

A Figura 7 mostra os resultados do teste com as criancas do Grupo B (10 e 12
anos de idade). Os 12 painéis, um por crianca, exibem a distribuicdo das coordenadas
X ey em pixeis dos cliques da crianca. Como na figura anterior, em cada painel,

0 pontopreto representa o lugar alvo (que dependia da condicdo experimental).
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Em comparagdo com o grupo A, as criancas do grupo B apresentaram uma

quantidade maior de cliques, com tendéncia a seguir mais as dire¢des horizontais e
verticais, bem como a aproximacdo do alvo.

A Figura 8 mostra, para cada uma das 10 criancas do Grupo A, a distancia em
pixels entre o clique e o ponto alvo (o lugar onde se encontra a moeda) em funcao dos
cliques sucessivos ao longo do tempo. As linhas ponteadas representam o resultado da

regressao linear da distancia em funcgéo dos cliques.
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funcdo dos cliques sucessivos das criancas de 6 e 7 anos. A linha ponteada

mostra o ajustamento linear da distéancia em func¢éo dos cliques.
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Os dados da distancia mostram oscilacoes fortes ao longo do tempo, como no
estudo de Wehner e Srinivasan (1981). Além disso, ao analisar a linha ponteada no
gréfico, pode-se notar que as respostas das criangas do Grupo A (6 e 7 anos) seguem
generalmente um padréo crescente, ainda com variabilidade. Isso significa que ao
longo do teste, durante o tempo de extingéo, os cliques destas criangas tornavam-se
mais longe do objetivo, como no caso das formigas do de Wehner e Srinivasan.

A Figura 9 mostra, para cada uma das 12 criancas do Grupo B, a distancia em
pixels entre o clique e o ponto alvo (o lugar onde se encontra a moeda) em funcéo dos
cliques sucessivos ao longo do tempo. Como na figura anterior, as linhas ponteadas

representam o resultado da regresséo linear da distancia em funcao dos cliques.
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Figura 9. O gréafico mostra a distancia em relacdo ao alvo (moeda) em
funcdo dos cliques sucessivos das criancas de 10 a 12 anos. A linha ponteada

mostra o ajustamento linear da distéancia em func¢éo dos cliques.
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Como no grupo anterior, os dados da distancia mostram oscilacGes fortes ao
longodo tempo. No entanto, os resultados da regressao linear neste segundo grupo
sugerem umpadréo plano (ou, em alguns casos, ligeiramente decrescente) no lugar de
crescente.

No caso das criancas de menor idade (6 e 7 anos), o declive das retas de
tendéncialinear teve uma média positiva de 0,79 (minimo = -0,19, maximo = 2,39).
No caso das criancas de maior idade (10 e 12 anos), o declive das retas de tendéncia
linear teve uma média negativa de -0,10 (minimo = -0,60, maximo = 0,67). A
diferenga entre estasmedias foi estatisticamente significativa (teste t de Welch =
2,94, df = 10,875, valor de p bicaudal = 0,01). Portanto, pode-se concluir que,
comparados com os dados das criangas de maior idade (Grupo B), os dados das
criancas de menor idade (Grupo A) séo mais semelhantes aos resultados do estudo de
Wehner e Srinivasan (1981) com formigas do deserto. Este padrdo de resultados é
consistente com a hip6tese inicial deste projeto, hipétese basada em estudos pilotos
ndo publicados.

Que poderia ser a explicacdo das diferencas observadas entre os dois grupos
de criangas? E bastante comum, na Analise do Comportamento, atribuir diferencas
comportamentais ao longo do desenvolvimento ao “comportamento governado por
regras” (Bentall & Lowe, 1987; Bentall, Lowe, & Beasty, 1985; Lowe, Beasty, &
Bentall, 1983). Esta hipdtese ndo pode ser descartada neste momento, mas sua
relevancia e especialmente seu poder preditivo ndo sdo particularmente 6bvios no
contexto dapresente pesquisa.

Considerando as controversias tedricas que rodeam o conceito mesmo de
regra (cf. Hayes, 1989), talvez seja mais heuristico buscar explicacdes do
comportamento das criangas durante a extin¢ad espacial em funcéo das suas

experiéncias educativas entre 6 e 12 anos. Estas experiéncias incluem mudancas
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importantes no tipo de tarefasgeométricas, entre outras, as quais as criangas sao

expostas durante o ensino da matematica. Uma maneira de avaliar esta hipotese seria

medir correlacdes de grupo entre propriedades do comportamento durante a extin¢ao
espacial e o desempenho escolar das criangas.
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Anexo 1 — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E

ESCLARECIDO

Caro responsavel,

O Programa de Pds-Graduacdo em Teoria e Pesquisa do Comportamento
(PPGTPC) da Universidade Federal do Pard (UFPA) estd desenvolvendo uma
pesquisa supervisionada pelo professor Dr. Frangois Jacques Tonneau, da qual seu
filho (a) esta sendo convidado (a) a participar de forma voluntaria. Esta pesquisa tenta
investigar a relacdo direta entre 0 comportamento das pessoas e seu ambiente através
de um processo de extin¢cdo comportamental. Sua participacdo consistira na realizacdo
de uma breve tarefa feita no computador com duracdo de aproximadamente 10
minutos. Essa tarefa ndoé um teste de inteligéncia ou personalidade e ndo contabiliza
acertos ou erros. O objetivo é apenas observar como as pessoas se comportam diante
da tarefa apresentada.

N&o apresentando métodos invasivos, a pesquisa é de risco minimo, como por
exemplo exposicdo a luminosidade da tela do computador, a qual podera ser adaptada
de acordo com a necessidade do participante. Se houver alguma situacdo na qual
seu filho
(@) se sinta constrangido (a) ou incomodado (a) em relacdo ao procedimento, 0s
experimentadores responsaveis estardo presentes para minimizar qualquer tipo de
dano.O procedimento a ser executado sera gravado através de uma video-camera com
afinalidade de uma coleta de dados mais precisa. Seu filho (a) ndo receberd nenhum

tipo
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de pagamento por sua participacdo e ele (a) podera interromper a sessdo a qualquer
momento sem ter consequéncia alguma.

As sessdes de coleta serdo realizadas no predio da escola onde a crianca
estuda, Escola Municipal de Educagdo Infantil e Ensino Fundamental Professor
Gabriel Lage da Silva, em uma sala previamente preparada pela coordenacdo do
local e pesquisadora. Com sua participacdo nesta pesquisa, seu filho (a) estard
contribuindo para que perguntascientificas possam ser respondidas e, com isso, seja
possivel esclarecer questdes acercado problema sobre extingdo espacial, 0 que podera
produzir aplicacdes praticas para a populacéo nesse sentido.

E necesséaria a autorizacio do uso de imagens e de voz, porém, com a clareza
de que a utilizacdo destes serd para fins exclusivamente académicos, ou seja, a
identidade do
(a) participante sera protegida, seu nome ndo aparecera na publicacdo de dados e tdo
pouco na hora de analisar suas respostas. Os dados informardo simplesmente como as
pessoas se comportam. Os resultados do estudo estardo disponiveis no Nucleo de
Teoria e Pesquisa do Comportamento na UFPA ou por contato direto com o0s
pesquisadores nos contatos e enderecos disponibilizados abaixo.

Vocé receberd uma copia deste termo onde constam o telefone e o endereco do
pesquisador principal e poderd entrar em contato a qualquer momento se quiser
informacdes adicionais ou tiver ddvidas. A pesquisa € supervisada e aprovada pelo
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos do Nucleo de Medicina Tropical da
Universidade Federal do Pard, localizado na Av. Generalissimo Deodoro, n°® 92,
Umarizal, 1° andar, CEP: 66.055-240 — Belém, Pard, com telefone: (91) 3201-

0961 e
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endereco de e-mail: cepbel@ufpa.br, podendo ser efetuado contato direto com este 6rgéo

caso vocé sinta necessidade.

Assinatura do Pesquisador
ResponsavelMaiana Aradjo dos

Reis

Orientador: Prof. Dr. Romariz da Silva Barros
Co-orientador: Prof. Dr. Francois Jacques Tonneau

Endereco: Programa de P0s-Graduacdo em Teoria e Pesquisa do Comportamento,
Rua Augusto Corréa, 01, Campus Universitario do Guama, Bloco 2. Prédio do Nucleo
de Teoria e Pesquisa do Comportamento, Sala 24, CEP 66.075.110,
Belém, Par4, Brasil. Fone: 3201-8483.

Contatos: (91)989197723 ou correio eletronico:

maiana.reisl@gmail.com /francois.tonneau@gmail.com

CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu declaro que li as informacdes

acima sobre a pesquisa e que o investigador responsavel esclareceu todas as minhas
duvidas antes de iniciar, de forma que sou consciente dos objetivos, riscos e
beneficios desta pesquisa. Portanto, declaro que concordo com a participacdo de

meu filho (a),


mailto:cepbel@ufpa.br
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mailto:françois.tonneau@gmail.com
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sabendo que ele (a) ndo ganhara nada e podera sair quando quiser. Este documento é
emitido em duas vias que serdo ambas assinadas por mim e pelo pesquisador,

ficandouma via com cada um de nés.

Belém. , de de 20

Assinatura do Responsavel
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Anexo 2 — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E

ESCLARECIDO

Caro aluno (a),

Vocé estd sendo convidado (a) a participar do projeto intitulado
Extincdo Espacial em Criancas de Diferentes Idades, coordenado pelo professor Dr.
FrancoisJacques Tonneau. Seus pais permitiram que vocé participe deste projeto. NGs
queremos descobrir qual relacdo direta entre 0 comportamento das pessoas e seu
ambiente através de um processo de extingdo comportamental, ou seja, ap6s um
periodo em uma situacao, vocé deve ser privado dela por um tempo determinado.

Vocé sé precisa participar da pesquisa se quiser, € um direito seu e ndo
terd nenhum problema se desistir. As criancas que irdo participar desta pesquisa tém
de seis a treze anos de idade.

A pesquisa serd feita em uma sala de aula da sua escola, Escola
Municipal de Educacdo Infantil e Ensino Fundamental Professor Gabriel Lage da
Silva onde as criancas realizardo uma breve tarefa feita no computador com duragédo
de aproximadamente 10 minutos. Para isso, serd usado um computador com mouse e
uma camera. Esta tarefa é considerada segura, de risco minimo, como por exemplo
exposicdoa luminosidade da tela do computador, a qual podera ser adaptada de acordo
com a necessidade do participante. Caso aconteca algo errado, vocé pode nos procurar
pelos telefones disponiveis neste documento. Sua contribui¢do € muito importante
para este projeto, pois assim, vocé estara nos ajudando a responder perguntas
importantes sobre 0 comportamento humano.

A sua identidade sera protegida. Seu nome ndo aparecera na publicacdo de
dados. Ninguém sabera que vocé esta participando da pesquisa; ndo falaremos a
outras pessoas, nem daremos a estranhos as informacfes que vocé nos der, porém,
precisaremos gravar vVocé enquanto estiver participando, para que, no momento de

analisar os resultados, possamos fazer isso sem nenhum erro.
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Vocé receberd uma copia deste termo onde constam o telefone e o endere¢o do
pesquisador principal e poderd entrar em contato a qualquer momento se quiser
informacdes adicionais ou tiver ddvidas. A pesquisa é supervisada e aprovada pelo
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos do Nucleo de Medicina Tropical da
Universidade Federal do Pard, localizado na Av. Generalissimo Deodoro, n° 92,
Umarizal, 1° andar, CEP: 66.055-240 — Belém, Para, com telefone: (91) 3201-0961 e
endereco de e-mail: cepbel@ufpa.br, podendo ser efetuado contato direto com este

Orgdo caso vocé sinta necessidade.

Assinatura do Pesquisador
ResponsavelMaiana Araujo

dos Reis

Orientador: Prof. Dr. Romariz da Silva Barros
Co-orientador: Prof. Dr. Frangois Jacques Tonneau

Endereco: Programa de Po6s-Graduacdo em Teoria e Pesquisa do
Comportamento, Rua Augusto Corréa, 01, Campus Universitario do Guama4, Bloco 2.
Prédio do Ndcleo deTeoria e Pesquisa do  Comportamento, Sala 24,
CEP 66.075.110,Belém, Para, Brasil. Fone: 3201-8483.

Contatos: (91) 989197723 ou correio eletrébnico: maiana.reisl@gmail.com/

frangois.tonneau@gmail.com

Eu aceito

participar da pesquisa Extingdo Espacial em Criancgas de Diferentes Idades. Entendi os
riscos e beneficios que podem acontecer. Entendi que posso dizer “sim” e participar,
mas que, a qualquer momento, posso dizer “nao” e desistir. Os pesquisadores tiraram
minhas ddvidas e conversaram com 0S meus responsaveis. Recebi uma cdpia deste

termo de assentimento, li e concordo em participar da pesquisa.

Belém. , de de 20
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