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1. APRESENTACAO
Percorrendo caminhos...

Se formos livres por dentro, nada nos aprisionara por fora.
Augusto Cury

Descrevo minha trajetoria académica pautada na liberdade. Ao
ingressar no Curso de Licenciatura Integrada em Ciéncias, Matematica e
Linguagens®, comecei a experimentar um mundo de possibilidades do ser
professor. Mas, foi na leitura do livio “O Vendedor de Sonhos”, de Augusto
Cury (2008), que me deparei com o seguinte trecho: “Se andarmos pelos
caminhos que outros ja percorreram, chegamos ao maximo aos lugares que
eles ja atingiram”, o qual me fez pensar em um caminho formativo diferenciado
para o meu fazer docente, “livre” dos padrbes tradicionais ou apenas de
reproducado que eu ja conhecia.

Logo no Inicio da graduacdo®, me envolvi em diversos contextos
formativos os quais me oportunizaram vivenciar a iniciagado a docéncia, como: a
monitoria (2015), professor estagiario (2015/2016), projetos de extensdo
(2016/2017). Ressalto que os que mais me chamaram atencéo foram aqueles
projetos relacionados ao ensino e a aprendizagem de ciéncias em diferentes
cenarios; dentre eles, a educacao realizada em espacos nao formais de ensino
e aprendizagem (2017/2018).

Em um desses momentos, visando & busca de novos saberes,
participei do curso “Formacao de Professores: praticas educativas em espacos
nao formais “, cujo objetivo era a realizagédo de praticas educativas em espagos
nao formais, precisamente por meio de trilhas Iudicas e ecoldgicas, em uma
perspectiva interdisciplinar. Essa experiéncia me possibilitou conhecer as
possibilidades de ensino a partir das propostas em espac¢os nédo formais, de

modo que, neste primeiro momento, tive a oportunidade de me aproximar de

! Do Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica (IEMCI), da Universidade Federal do Para
gUFPA).
Ano de 2014 (turno da noite).



propostas metodoldgicas associadas aos museus, integrados ao processo de
ensino e aprendizagem.

Por meio desse curso tive a oportunidade de conhecer a Fundacao
Centro de Referéncia em Educacdo Ambiental Escola Bosque Prof. Eidorfe
Moreira (doravante Escola Bosque), localizada em Outeiro, um dos distritos
administrativos de Belém, Para. A partir dessa experiéncia, conheci o Projeto
Agente e Monitores Ambientais (AMA), que tem por objetivo promover
atividades que possibilitem a formacédo cidadd com énfase na Educacédo
Ambiental. Assim, a partir desse momento, encontrei um universo de
possibilidades que poderiam contribuir para 0 meu préprio processo formativo,
bem como para o ensino e a aprendizagem de ciéncias.

A partir desse engajamento e empenho com a experiéncia formativa do
projeto AMA, da Escola Bosque, fui selecionado como bolsista do Programa de
Apoio Integrado ao Ensino, Pesquisa e Extensdo (doravante PROINT),
levando-me a vivenciar experiéncias formativas em espacos nao formais, como
trilhas ecoldgicas, ludicas, interpretativas e itinerantes, construcdo de roteiros,
producdo de materiais ladicos pedagégicos e producdo de materiais
paradidaticos, com propostas de atividades e visitas aos espa¢os ndo formais,
dando, assim, suporte para os professores em formacdo, bem como
professores da rede basica de ensino.

Busquei, nesse processo, ampliar minha compreensao realizando
incursdes em referenciais como a de Jacobucci (2008), Gohn (2006) e
Marandino (2008). Essas autoras discorrem sobre 0s processos de ensino em
espacos nao formais, caracterizando-os e definindo-o a partir de sua
importancia e funcionalidade, além de ressaltarem as contribuicbes destes
espacos para o ensino e a aprendizagem de ciéncias.

Considero que essa experiéncia foi bastante relevante para a minha
formacdo académica e pessoal, pois contribuiu para que eu estreitasse 0s
lagos com a profissdo docente e instigou-me a conhecer novas praticas de
ensino. Isso, certamente, esta vinculado ao fato de eu ter tido a oportunidade
de vivenciar, ao longo da minha permanéncia no projeto, as etapas de
planejamento de atividades e agbes, em conjunto com a coordenagao do

mesmo, tais como organizar as producdes, cursos e oficinas propostas,



auxiliando os grupos de alunos no exercicio de propor uma trilha com fins
educacionais para a elaboracédo de uma atividade em um espaco nao formal.

Nessa oportunidade, pude ter um contato mais proximo com o Museu
Paraense Emilio Goeldi (Belém-Para), local para o qual o grupo do projeto,
elaborou uma proposta didatica. Essa experiéncia permitiu a abordagem de
guestbes socioambientais junto aos dos visitantes do museu. Com essa
experiéncia pude auxiliar os professores em formacdo na apreensao e no uso
de novos modos de ensino.

Assim, avalio que a formacg&o inicial precisa preocupar-se em contribuir
com processos de reflexdo, como essencial para a profissdo docente, pois esta
“[...] ndo se esgota em matrizes cientificas ou mesmo pedagdgicas [...]"
(NOVOA, 2009, p. 7). Também entendo que os espacos ndo formais
possibilitam maior interacdo, funcionando como verdadeiros laboratdrios vivos,
pois possuem uma variedade de elementos que podem ser percebidos como
recursos mediadores para o ensino de ciéncias (ALCANTARA; FACHIN-
TERAN, 2010).

Essa vivéncia levou-me a escolher como tema de Trabalho de
Conclusao de Curso “os espacos nao formais”. Assim, empreendi em uma
investigacdo sobre o processo de conhecimento dos envolvidos no projeto,
anteriormente relatado, tendo em mente que a investigacdo possibilitaria
compreender a importancia de uma formacdo docente diferenciada, e que o
ensino, por sua vez, ndo esta simplesmente associado a uma transmissao de
conteddo ou mesmo no esperar que somente com as experiéncias do dia a dia,
o individuo se tornara um bom profissional, mesmo porque a “[...] formacéao
passa por processos de investigacdo, diretamente articulados com as praticas
educativas” (NOVOA, 1995, p. 28).

Assim, essas vivéncias me possibilitaram, hoje, (re)pensar o meu
processo formativo, levando-me a uma busca constante de novas alternativas,
de modo que propicie pensar e transformar minha pratica (MASETTO, 1997). A
partir desses desafios e a possibilidade de trazer contribuigdes significativas
em minha formacdao inicial, ingressei no Mestrado em Educac¢édo em Ciéncias,

do Programa de Po6s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas, do



Instituto de Educacdo Matemética e Cientifica (IEMCI), na Universidade
Federal do Para (UFPA).

Nesse processo de formacédo, vislumbrei como possibilidade de
pesquisa 0 contexto da exposicdo museoldgica “TRANSFORMACOES: a
Amazdbnia e o Antropoceno” (doravante Exposi¢ao), do Museu Paraense Emilio
Goeldi (MPEG), em face da riqueza de informagcOes encontradas nesta
exposicdo e das inumeras possibilidades pedagodgicas, e também por tratar
dois temas importantes e atuais: Amazénia e o Antropoceno, pertinentes ao
ensino de ciéncias.

Visitei por varias vezes a Exposicdo, tentando pensar nos varios objetos
de conhecimentos ali presentes, notadamente aqueles relacionados ao ensino
de ciéncias. Foi com o olhar de pesquisador, que me propus a lancar a
seguinte pergunta de pesquisa: em que termos se apresentam o0s objetos de
conhecimento e suas relagcbes com o ensino de ciéncias na exposicao
museologica “Transformacgdes: a Amazbnia e o Antropoceno”.

A estrutura pretendida para a constituicdo da dissertacdo de mestrado,
nao representa o modo tradicionalmente apresentado (texto), mas sim o “Modo
de Agregacao de Artigos Cientificos”, conforme prevé o Art. 58° da Resolucéo
n° 3.870/2009 CONSEPE (RESOLUCAO, 2009).

Assim, esta dissertacdo estard composta por um Texto Integrador, aqui
constituido pelos elementos pré-textuais, apresentacdo (anteriormente
destacada), aspectos introdutoérios, percurso metodolégico e elementos pés-
textuais e, por fim, um artigo cientifico (Mestrado), com o mesmo titulo da
dissertacdo, o qual sera submetido para publicagcdo na Revista Exitus, ISSN
2237-9460 (online), Qualis A2, area de ensino, apos sugestdes e correcdes da

banca de defesa da dissertacéo.
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2. ASPECTOS INTRODUTORIOS

Pensar sobre a Terra no contexto do Antropoceno, permite ter uma
melhor percepc¢ao sobre nosso lugar no planeta e também nos questionarmos
sobre o que estamos fazendo. Ao entrar no século XXI, fomos tomados pela
incerteza quanto ao futuro do mundo. Ao mesmo tempo, engajamo-nos em
defesa de aspectos que se voltaram para a manutencdo dos ecossistemas
terrestres. Também nos preocupamos com a emissao dos gases de efeito
estufa, com a poluicdo, com o0 aquecimento do planeta, com a perda da
biodiversidade e com todas as situagdes que nos levam a pensar que estamos
caminhando para a extingdo da nossa prépria espécie.

As agendas locais, nacionais e internacionais, parecem ainda nao serem
suficientes para dar conta de influenciar os tomadores de decisdo no sentido de
minimizar os eventos que configuram a crise ambiental. E nesse sentido, que
Scheffer (2009) aponta que a humanidade deve se acautelar e se preparar em
relacdo aos problemas que se afiguram no Antropoceno, notadamente para as
guestdes que incidem como consequéncias graves para o bem-estar humano e
ambiental.

Sofiatti (2005) afirma que o nosso planeta ja passou por crises nao
antropicas. No entanto, € a primeira vez que passamos por uma crise
ambiental, de carater global, associada as atividades de uma s6 espécie — 0
Homo sapiens. E a partir do reconhecimento da “forca transformadora” da
nossa espécie, que somos apontados como uma forca geoldgica, capaz de
competir com as forcas naturais quando o0s quesitos sao impactos e
modificacbes nas estruturas que mantém a vida em nosso planeta
(MONASTERSKY, 2015; LEFF, 2007, FOLADORI, 1999; HARVEY, 2001,
GONCALVEZ, 1998).

Desse modo, o Antropoceno ou Epoca dos Humanos, segundo Silva e
Arbilla (2018), € um periodo marcado pela intensa modificacédo da relagédo entre
a espécie humana e o meio ambiente. O termo Antropoceno foi utilizado pela
primeira vez pelo bidlogo Eugene F. Stoemer, na década de 1980. No entanto,
s6 foi formalizado em 2000, numa publicacdo conjunta com o professor e

ganhador do Prémio Nobel de Quimica, Paul Crutzen, trazendo a ideia de uma
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nova época geoldgica do planeta Terra, e considerando a espécie humana
como forca capaz de moldar as condicdes ambientais do planeta, que teve
inicio no século 18, com a revolucao industrial global (CRUTZEN; STOERMER,
2000).

Silva e Arbilla (2018) destacam como marcas do Antropoceno as
mudancas no clima, o surgimento de novos materiais (plastico, concreto e o
aluminio), transformacdes na forma de produzir alimentos, ja que a utilizacao
de agroquimicos favorece o0 aumento das concentracdes de fosforo e
nitrogénio, a mineracdo e os testes nucleares. E valido salientar, que o
Antropoceno transcende o olhar geoldgico, envolvendo-se com 0 meio
ambiente, a quimica, a biologia, a cultura, a economia e as relacdes politicas e
econdmicas (SILVA; ARBILLA, 2018).

No mesmo sentido, Steffen et al. (2011) nos dizem que as
consequéncias das acdes humanas sao ressaltadas a partir do aumento na
concentracdo dos principais gases que afetam diretamente o efeito estufa
(CO2, N20 e CH4) lancados na atmosfera, areas degradadas pela agricultura,
entre outras. Segundo Silva e Arbilla (2018), o Antropoceno apresenta-se como
um grande desafio a humanidade. Mesmo porque a humanidade tem feito uso
insustentavel e desordenado dos recursos naturais, provocando grandes
impactos ambientais no planeta, tanto em escala local como global (CRUTZEN;
STOERMER, 2000).

A abordagem ao Antropoceno exige situa-lo no contexto da crise
ambiental global, esta decorrente da relacdo deletéria entre seres humanos e a
natureza, de modo que vivenciamos cenarios cada vez mais criticos, tais como
aumento da producdo de residuos solidos, contaminantes industriais,
desmatamento, desertificacdo dos solos, aumento da concentracdo de gases
de efeito estufa na atmosfera, perda da biodiversidade, entre outros
(MARQUES, 2015).

Esse estado de coisas, que traduzem as questdes ambientais
implicadas, revela, por seu turno, um modo de produzir cada vez mais
insustentavel. Os problemas ambientais, com mais intensidade nos dias atuais,
estdo entre os inumeros problemas que a humanidade tem criado, como

consequéncia de sua busca incessante de evoluir e de desenvolver
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(MENDONCA, 2005). Assim, o que se concebe por “desenvolvimento” tem
gerado passivos ambientais, e também sociais, de toda a ordem (PORTO-
GONCALVES, 2012; VILCHES; GIL-PEREZ, 2015).

Pretendemos, na subsecéo que se segue fazer breves consideracfes a
respeito dos aspectos deletérios que caracterizam as relagbes entre seres

humanos, natureza e sociedade, para ponderar sobre a atual crise ambiental.

2.1 RELACOES SERES HUMANOS E NATUREZA

As praticas humanas que tém levado a destruicdo e uso irracional dos
recursos naturais passaram a representar sérias ameacas a qualidade de vida
e a propria sobrevivéncia dos seres humanos na Terra (FERNANDES, 2006).
O fato € que as questbes ambientais sao hoje associadas ao desenvolvimento
da sociedade, as crises sociais, econémicas e politicas. Para Leff (2007, p. 61),
ha uma clara relacdo entre o desenvolvimento da espécie humana e o0s

problemas ambientais, nos seguintes termos:

A problematica ambiental — a poluicdo e degradacdo do meio, a crise
de recursos naturais, energéticos e de alimentos — surgiu, nas Ultimas
décadas do século XX, como uma crise de civiliza¢do, questionando
a racionalidade econdémica e tecnoldgica dominantes.

Estamos vivendo uma crise ambiental, ao consideramos 0s seguintes

aspectos:

Qualquer espécie extrai recursos do meio e gera dejetos. Quando a
extracdo de recursos ou a geracao de dejetos € maior do que a
capacidade do ecossistema de reproduzi-los ou recicla-los, estamos
frente & depredacdo e/ou poluicdo, as duas manifestacdes de uma
crise ambiental (FOLADORI, 1999, p. 31).

Com isso, destacamos que 0s recursos naturais do planeta ndo estédo
fazendo frente a ansia de riqueza, por parte da engrenagem capitalista. Fato é
que, o crescimento econdmico se impde ilimitado sob uma base de recursos
limitada. Eis a contradicdo que o sistema capitalista enfrenta diante da finitude
e/ou limitacdo dos recursos naturais (HARVEY, 2001).

Nesse cenério, a revolucdo industrial representou um grande impulso
na capacidade do ser humano em intervir diretamente nos recursos da
natureza. A despeito dos sinais evidentes de uma crise ambiental, continuamos

a utilizar os recursos naturais de forma nao parcimoniosa. Foster (2005) atenta
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para as implicacées das relagbes capitalistas sobre o0 meio ambiente, cujos
efeitos devastadores se da em escala sempre crescente.
Os seres humanos passaram por diversos modos de relagdo com o meio

ambiente; assim,

No principio da humanidade, havia uma unicidade organica entre o
homem e a natureza, onde o ritmo de trabalho e da vida dos homens
associava-se ao ritmo da natureza. No contexto do modo de
producédo capitalista, este vinculo é rompido, pois a natureza, antes
um meio de subsisténcia do homem, passa a integrar o conjunto dos
meios de producao do qual o capital se beneficia (OLIVEIRA, 2002,

p.5).

E nesse contexto, que se faz necessario “[...] ponderar sobre os
impactos irreversiveis da exploracdo degenerativa da natureza, principalmente
sob a égide do capitalismo” (FREITAS: MARQUES, 2019, p. 277). No mesmo
sentido, de acordo como Potasio (2008, p. 67), temos que a “[.]
acumulacéo/reproducdo do capital nos altimos trezentos anos de capitalismo,
colocou a humanidade e todo o planeta diante de grandes desafios
ambientais”. Portanto, as questdes ambientais estdo vinculadas a
mercantilizacdo dos recursos naturais, a gestdo ambiental destinada as
empresas, das contradicdes ambientais postas pelo sistema capitalista, entre
outras. Percebemos, entado, que o “[...] mercado fracassou na consolidacédo de
uma sociedade sustentavel” (FOLADORI, 2001, p. 142).

A partir da visdo antropocéntrica de mundo, os seres humanos tém se
colocado no centro do universo, em oposicao a natureza, ou seja, sente-se
dono da natureza. Com isso, a hatureza passou a ser tida como um objeto a
ser possuido e/ou dominado. Na realidade, “[...] precisamos nos considerar
parte da ‘natureza’, evitando tratar os seres humanos e a natureza como um
binario [...] (BRENNAN, 2017, p. 46, tradugdo nossa). Segundo Gongalves
(1998, p. 35),

A ideia de uma natureza objetiva e exterior ao homem, o que
pressupbe uma ideia de homem ndo-natural e fora da natureza,
cristaliza-se com a civilizag&o industrial inaugurada pelo capitalismo.
As ciéncias da natureza se separam das ciéncias do homem; cria-se
um abismo colossal entre uma e outra [...].

A partir dessa visao distorcida, observa-se impactos generalizados, fruto
da relacéo dos seres humanos com a natureza, configurando-se, para além de

uma crise ambiental, uma crise civilizacional (LEFF, 2009).
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Ainda, segundo Leff (2007), a problemética ambiental tem assumido
contornos de drasticas mudancas em nivel global, as quais tém comprometido
a manutencdo de diversos sistemas naturais, prejudicando a sustentabilidade
do planeta. O autor chama atencdo para a necessidade de se buscar novos
valores e conhecimentos que visem o estabelecimento de processos de gestéo
dos recursos naturais que suplante aqueles que se inserem no modo capitalista
de racionalidade produtiva e de desenvolvimento.

Porto-Goncalves (2011) corrobora com Leff (2007), ao nos dizer que
para superar as problematicas do paradigma atual de desenvolvimento, h& que
se buscar outras racionalidades. Leff (2009) nos fala da racionalidade
ambiental, que, para tal, ha a necessidade de reapropriacdo social da natureza,
fundada em processos democraticos participativos, em oposicdo aqueles
vinculados aos processos tradicionais e esfarrapados da democracia
representativa.

Muitas sdo as proposi¢cdes em prol do ambiente. Destacamos aqui, aLei
9.985/2000 (BRASIL, 2000), que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacado da Natureza (SNUC), gerido pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), Ministério do Meio Ambiente (MMA) e por poderes
estaduais e locais. O SNUC tem por objetivos manter a diversidade biolégica,
proteger as espécies ameacadas de extincdo, promover o desenvolvimento
sustentavel, restaurar ecossistemas degradados, dentre outros.

Destacamos também a criacdo do Instituto Chico Mendes de
Conservacao de Biodiversidade, pela Lei 11.516/2007 (BRASIL, 2007), que, a
partir da execucdo de politicas publicas de sustentabilidade, fomenta a¢des de
pesquisa, conservacao ambiental e exerce o poder de policia ambiental para a
protecdo da biodiversidade. Embora sejam importantes essas acfes, ha muito
a se realizar, na perspectiva de salvaguardar o meio ambiente.

As preocupacbes com O ambiente remontam o século 18 e em
prosseguimento o século 19, quando da publicacédo, por exemplo, das obras de
Darwin The Loves of Plants and Animals: Romantic Science and the Pleasures
of Nature (DARWIN, 1794) e Temple of Nature; or, Origin of Society (DARWIN,
1804), nas quais considera a natureza pelo seu valor intrinseco, em oposi¢ao a

compreensao da natureza como recurso a ser apropriado e explorado. Nos
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séculos seguintes, incluindo o atual, as discussbes foram se intensificando,
surgindo novos elementos que atestam que estamos vivenciando uma

auténtica crise ambiental.

2.2 O CENARIO DO ANTROPOCENO NO BRASIL: RECORRENDO A
ALGUNS ASPECTOS HISTORICOS E ATUAIS

A histéria ambiental do Brasil, em face de sua colonizacdo, € pautada
pelo rastro de destruicdo da cobertura vegetal original. Exemplo emblematico
foi & exploracdo do pau-brasil, levada quase a exaustdo, pelos colonizadores.
Assim, afirmacdo que existe uma distincdo no que cerne essa exploracéo
econbmica, como: a exploracdo do ouro (grandes degradacbes ao meio
ambiente), da borracha, do café, hoje, da soja, constituindo-se os ciclos
econdmicos de exploracdes, supostamente, ilimitados (Costa, 2012; Bunker,
1984; Dean, 1989). Note-se que, nesse momento, também, apresentava-se a
questdo do dominio socioecondmico sobre a natureza. Nesse sentido, [...] a
corrida pelo acumulo de capitais, a exploragéo dos recursos naturais da colénia
objetivava o lucro imediato, delineando uma economia de carater predatério e
monopolista (SOUZA, 2011, p. 7).

Avancamos no tempo, mas ndo o fizemos em termos ambientais.
Continuamos a devastar, destruir, explorar, degenerativamente, a natureza. Em
nome da agricultura comercial, derrubamos extensas &reas florestais,
gueimamos nossas florestas, expulsamos suas gentes das terras, lancamos
toneladas e toneladas de agrotéxicos no ambiente; em nome da pecudria,
também derrubamos vastas areas florestais, homogeneizamos habitats, que
implica em perda de biodiversidade, contribuimos para com a emissédo de
metano na atmosfera; em nome da producdo de energia, alagamos grandes
areas, desalojamos indigenas e quilombolas; em nome da extracdo mineral,
fazemos imensas crateras irrecuperaveis, testemunhamos vidas serem
soterradas pelos rejeitos minerais (Sousa, 2000; Porto-Gongalves, 2017;
Marques, 2015; Vilches; Gil-Pérez, 2015). Envelhecemos no percurso da

histéria, mas ndo amadurecemos!
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Diante desse cenario, e segundo Machado (2012), a questdo ambiental
constitui-se tema obrigatoério, pois compromete a nossa e as futuras geracoes,
bem como a qualidade de vida de todos os seres vivos do planeta. S&o
inimeros os fatores que tém impulsionado os problemas ambientais que
configuram o Antropoceno, entre eles destacamos a estabilidade climatica que
ndo é mais realidade (CRUTZEN; STOEMER, 2000).

Ademais, destacamos também o uso intensivo dos combustiveis fosseis,
a massificacdo da industria quimica e os fertilizantes agricolas, a eletricidade e
0 motor de combustéo interna, que revolucionou os transportes, o crescimento
da populagdo mundial, 0 aumento da atividade econOmica, a urbanizacdo, os
padrées de consumo de massa, entre outros (STEFFEN et al., 2011,
ROCKSTROM et al., 2009).

O cenario brasileiro ndo se mostra diferente do mundial. Prova disso sédo
0s debates, eventos e 0os documentos internacionais quem tém como pauta as
discussbes ambientais. Trata-se, por exemplo, da Conferéncia das Nacdes
Unidas sobre o Meio Ambiente Humano (CNUMAD), realizada em Estocolmo,
em 1972, a publicacdo do relatério The Limits to Growth (Limites do
Crescimento), e do Relatério de Brundtland, com o titulo Our Common Future
(Nosso Futuro Comum), elaborado pela Comissdo Mundial sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento da Organizacdo das Nacdes Unidas, a Il
Conferéncia das Nagbes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, a
ECO 92, organizada pela Organizacdo das Nacdes Unidas, que reuniu
centenas de chefes de Estado na cidade do Rio de Janeiro em 1992. Outros
eventos se sucederam na perspectiva de discutir as questdes ambientais que
preocupam a sociedade global.

As discussdes relativas as questbes ambientais, as luzes da légica da
preocupacdo do Antropoceno aparecem ainda de forma “futuristica” ou
‘imaginaria”. Mas, o Brasil tem se destacado negativamente no cenério de
intensas modificagdes ambientais. Destacamos o rompimento da “barragem de
fundao” da mineradora SAMARCO, em 2015, reflexo de uma série de erros e
decisGes tomadas em apoio as questdes econdmicas, em detrimento do meio

ambiente — descaso historico.
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As obras das hidrelétricas produzem grandes impactos sobre o meio
ambiente, os quais sao observados desde a implantacdo da usina até ao longo
de sua vida util (SOUSA, 2000). O autor elenca os principais impactos

causados pela construcédo de uma hidrelétrica:

Fisicos: diminuicdo da correnteza do rio que consequentemente
altera o fluxo de sedimentos favorecendo a deposi¢cdo deste no
ambiente I6tico e alteragdo na temperatura dos rios;

Impacto quimico: eutrofizacdo devido ao represamento da agua e a
ocorréncia de reacfes quimicas que geram compostos nocivos ao ser
humano;

Impacto biolégico: o barramento da agua torna-se uma barreira fisica
para as espécies aquaticas, isolando populacdes que antes tinham
contato, interferindo assim na piracema.

Essa alteracdo na dindmica do rio altera a qualidade da agua e afeta
tanto a regido a montante quanto a jusante da barragem, afetando a
biodiversidade do rio (SOUSA, 2000). Vale ressaltar as informacdes fornecidas
pelo Conselho Indigenista Missionario (CIMI), no relatorio “Violéncia contra os
povos indigenas no Brasil’, de 2015 que revelam as condi¢des degradantes
impostas aos povos indigenas brasileiros, com o enchimento dos reservatérios
da usina hidrelétrica de Belo Monte, situada na regido de Altamira, estado do
Para e, também, as consequéncias para estes povos do desvio definitivo do rio
Xingu, para que parte da usina comece a operar (CIMI, 2015).

Esses dados, do Relatério do Cimi (CIMI, 2015), ddo conta que séo
varias formas de violéncia sofridas pelos povos indigenas e quilombolas,
decorrentes de empreendimentos que supostamente buscam o
“‘desenvolvimento”, a saber: violéncia contra o patrimbnio, violéncia contra a
pessoa (ameacas de morte, assassinatos, abuso de poder, racismo e
discriminacao étnico-cultural, violéncia); violéncia por omissdo do poder publico
(mortalidade infantil, desassisténcia na area de educacdo escolar indigena,
desassisténcia geral), entre outros.

Varios fatores pressionam 0s ecossistemas brasileiros resultando em
problemas como o desmatamento e a queima de biomassa, para exemplificar,
cujos fatores politicos, econémicos e sociais estdo implicados. As queimadas
na Amazonia e no Cerrado representam a principal contribuicdo brasileira para

as fontes globais de varios gases de efeito estufa como o CO2 (dioxido de
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carbono), CH4 (metano) e N2O (oxido nitroso) (BARBOSA; FEARNSIDE,
1999).

2.3 OS REFLEXOS DO ANTROPOCENO NA AMAZONIA

Alguns eventos caracterizam o Antropoceno na regido Amazonica, tais
como o desmatamento, construcdo de estradas, construcdo de hidrelétricas,
atividades de mineracéo, entre outros (FERREIRA, 2016; PRATES; BACHA,
2011; DOMINGUES; BERMANN, 2012; FEARNSIDE, 2015). Para se ter uma
ideia, o Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazoénia (IPAM) afirma que o
Brasil € um dos cinco maiores emissores de Gases de Efeito Estufa (GEE) e
mais da metade de suas emissdes é proveniente do desflorestamento.

Esses eventos se distanciam da imagem romantizada da Amazonia, que
é lembrada como paraiso terrestre, de fonte inesgotavel de recursos naturais;
hoje ainda temos cidades e populacdes invizibilizadas, o que levou a
considerar a Amazoénia como um vazio demografico e cultural, entre outros
aspectos (ANDRADE, 2014; PORTO-GONCALVES, 2017). O breve cenario
apresentado para as mudancas socioambientais em curso na Amazonia nos
faz pensar sobre a pertinéncia de uma exposicdo que se propde incluir a
Amazobnia no cenario do Antropoceno, no sentido de sensibilizar a sociedade,
por exemplo, quanto as atividades que tém modificado irreversivelmente varios
ecossistemas, em especial a floresta (VIEIRA; TOLEDO; HIGUSHI, 2018).

Mas a regido amazbnica nao € so floresta, rio ou recursos minerais. A
presenca dos seres humanos data de pelo menos treze mil anos, sendo que,
pelo menos a partir dos dltimos nove mil, ele vem transformando ativamente o
ecossistema (ROOSEVELT, 2013). A regido da Amazonia, em funcdo da sua
grande biodiversidade e multiculturalismo, esta representada a partir de
diferentes perspectivas, que destacam o ambiente natural, social, politico e
econdmico, entre outros.

Por sua vez, a grande expansdo das atividades econdmicas na
Amazoénia, desprendida das ideias de uso ambientalmente sustentavel, tem
alterado consideravelmente as dindmicas sociais e ambientais na regido
(ANDRADE; CARIDE, 2016). Nesse sentido, 0 mau uso dos recursos naturais
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tem trazido varios passivos ambientais (LIMA, 2016). Essas mudancas
inserem-se no contexto do Antropoceno (DALBY, 2014).

Entdo, em termos gerais, a questdo do Antropoceno no contexto
amazonico, pode ser considerada na indicacdo dos seguintes eventos:
atividades de mineracao, construcdo de estradas (como a Transamazobnica),
agropecuéria, exploracao ilegal de madeira, instalacdes de hidrelétricas, entre
outros (IGE, 2010). Tal cenario de expoliacdo dos recursos naturais tem sido
impingido vorazmente pela espécie humana. Por sua vez, essas questfes tém
reforcado uma rede de exclusao social, como resultado da colonizagdo, das
politicas de povoamento e de comercializacdo da Amazébnia (PORTO-

GONCALVES, 2017; VIEIRA et al., 2008; FEARNSIDE, 2005).

2.4 O ENSINO DE CIENCIAS NO CONTEXTO DO ANTROPOCENO

As questdes socioambientais, constituem-se preocupacdes crescentes
e, dada a complexidade do tema, Veiga (2015) indica a necessidade de um
entendimento mais aberto do conceito de ambiente, pois € a partir das
problematicas socioambientais que é possivel se (re)pensar um novo modo de

relacionamento com o ambiente. Entretanto,

O modelo societario vivido pela humanidade enfrenta uma severa
crise: crise de identidade cultural, crise do modelo de producdo e
circulacao de bens, crise dos valores e principios éticos que orientam
os individuos em seus habitos de consumo e descarte, crise da
insuficiéncia de recursos naturais para sustentacdo destes habitos,
crise imposta pelo limite de crescimento populacional e econdmico,
derivada também da escassez de recursos naturais, enfim, crise do
paradigma societario sustentado pelo modelo capitalista, em cuja
racionalidade cabe ao ser humano o dominio da natureza e a
escravizacgao do proprio ser humano [...] (BIGLIARDI; CRUZ, 2007, p.
41).

E nesse contexto, que precisamos considerar a multiplicidade de
dimensdes que configura as crises que se apresentam a atual sociedade, sem
ocultamentos da sua gravidade atual e dos cenarios prospectivos temerarios. A
educagédo, em geral, e 0 ensino de ciéncias, em particular, € capaz de contribuir
para a apreensdo da realidade socioambiental, nos enredamentos da
sociedade e da natureza. Nesse sentido, € fundamental compreender os

aspectos que contribuem para desenhar a atual crise ambiental. Os cenérios
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insdlitos que assombram a humanidade, em relagdo a um futuro previsivel, nos
faz pensar que esse estado de coisas é justamente devido a forma de atuacéo
dos seres humanos na natureza, na configuracdo de processos degenerativos.

Dada a capacidade transformadora dos seres humanos na sua relacao
com 0S recursos haturais, somos considerados agentes modificadores
importantes, responsabilizados pelo estabelecimento desta nova época — o
Antropoceno (Rockstrom et al., 2009; Biermann et al., 2012; Steffen et al.,
2015). Brennan (2017, p. 45, tradugao nossa) nos questiona “O que acontece
quando as histérias predominantes nao fazem mais sentido para o mundo?”
Refletindo sobre a questdo, o0 mesmo Brennan (2017, p. 45, tradu¢cdo nossa)

apresenta suas reflexdes, a saber:

Os sérios desafios entrelagados das crises do capitalismo com a
ecologia e as mudancas climaticas colocam questdes-chave que nao
podem ser tratadas dentro dos quadros das histérias dominantes de
nossos dias, exigindo novas e significativas analises e até estruturas
de conhecimento. Isso tem implicacdes importantes para o trabalho
da educagéo, em todos os seus setores [...].

E nesse contexto, entdo, que a “[...] reflexdo em relacdo ao
Antropoceno e todo o emaranhado de consequéncias interligadas associadas a
ele ndo pode deixar de ser tema da Ciéncia [...]” (MIRANDA, 2018, p. 1991),
em todos os seus dominios tematicos, exigindo do professor considerar a
multirreferencialidade do tema, bem como sua abordagem numa perspectiva
interdisciplinar.

Também precisamos refletir sobre a nossa maneira de inser¢cdo no
mundo, notadamente na condicdo de professores, de modo que ao ensinar
possamos transformar e nos transformar no confronto com os cenarios que se
desenham no Antropoceno. As questdes anunciadas ndo tém carater
prospectivo ou se constituem em meras conjecturas, mas, sim, realidades em
evidéncia.

A educacdo em ciéncias, em todos 0s seus campos, constitui-se via
privilegiada para a formagéo de sujeitos com sensibilidade socioambiental, de
modo que acreditamos que pode contribuir para as mudangas -culturais
necessarias a conformacao, mais harmoniosa, da relacao entre seres humanos
e natureza (FREITAS; MARQUES, 2017). E, por outro lado, favorecer a

compreensdao da complexidade do mundo natural e social e, assim,



21

presumivelmente, preparado para o enfrentamento das incertezas que se
apresentam a sociedade contemporanea (ZUPELARI; WICK, 2014).

A despeito da controvérsia que envolve o Antropoceno, em termos de
“aceitacdo ou ndo” como uma nova época geoldgica, consideramos que se
trata de um marcador politico e, como tal, precisa ser considerado em
diferentes ambitos da sociedade, inclusive o educacional, na perspectiva de
que na auséncia de elementos cientificos que comprovem que 0S seres
humanos tém modificado o funcionamento do planeta, ao promover acentuadas
mudancgas globais, medidas de precaugdo devem ser tomadas, ou seja,
considerarmos o principio da precaucdo sob pena de um futuro imprevisivel
(Machado, 2000).

2.5 OS ESPACOS NAO FORMAIS DE ENSINO E OS MUSEUS.

O ensino de ciéncias pode ser concebido em diferentes espacos de
ensino e de aprendizagem. Destacamos, aqui, 0os espacos hao formais de
ensino, que segundo Lorenzetti (2000) podem contribuir significativamente para
0 ensino de ciéncias. Autores como Wolinski et al. (2009), Gruzman e Siqueira
(2007) e Marandino (2000, 2001) defendem a grande importancia dos espacos
nao formais, como uma possibilidade ao fazer docente.

De acordo com Sabbatini (2003), esses espacos se destacam também
como instituicbes capazes de aproximar 0S avangos e as questdes
relacionadas a Ciéncia e a Tecnologia ao cidaddo comum. Nesse sentido,
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009) afirmam que temos que considerar
que a divulgacéo e a difusdo dos conhecimentos produzidos pela ciéncia nédo
ocorre exclusivamente no ambiente escolar e nem é exclusividade de nenhuma
camada da sociedade.

O uso dos espacos ndo formais, como objeto pedagdgico para a
construgdo de conhecimentos cientificos, constitui-se importante fonte de
aprendizado, pois possuem uma variedade de elementos que podem ser
percebidos como recursos mediadores para o ensino (ALCANTARA; FACHIN-

TERAN, 2010). Um desses espacos constitui-se dos museus. Assim,
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Etimologicamente, a palavra museu deriva de musa (na mitologia
greco-latina, uma divindade inspiradora) como se ela fosse a casa
das musas, um lugar dos saberes, dos conhecimentos elevados, um
local onde diferentes materiais, considerados significativos para uma
sociedade, sdo preservados e expostos como fontes de inspiracédo e
incentivo para novas grandezas surgirem (SILVA; FONSECA, 2007,
p. 73).

Os museus séo considerados instituicdes sociais de natureza publica ou
privada, que sdo responsaveis pela guarda de cole¢Bes de objetos, imagens,
documentos considerados importantes a preservacdo da memaria social, além
disto, divulgam e promovem a construcdo de conhecimento cientifico
(GONCALVES, 2012). Cabe destacar, neste ponto, que 0S museus estao,
ainda hoje, associados a tudo que é antigo, sem vida. Na antiguidade os
museus eram, sobretudo um lugar de inspiracdo onde a mente podia se
desligar da realidade cotidiana.

Ao longo da histéria, os museus e/ou centros de ciéncias passaram por
grandes transformacdes, principalmente no que se refere a forma de
abordagens das expografias®, e destacamos também & forma de abordagem
com o publico e sua fungéo social. Nos dias atuais, observa-se museus mais
interativos, onde os visitantes sdo agentes, autbnomos, participativos e criticos.
Muitos museus tém buscado se tornar espacos de reflexdo e de discussao
relativos a temas da ciéncia e da tecnologia, contemplando em suas acdes o
dia a dia da comunidade local (PAULA et. al. 2019).

Esses espacos acabam adotando a perspectiva da divulgacdo e de
reflexdo cientifica, agindo como ferramentas de inclusdo social (CAZELLI, et.
al. 2015). Por sua vez, os museus, de acordo com o levantamento realizado
para o Guia de Centros e Museus de Ciéncias do Brasil, em 2015, teve um
aumento de 41% no namero de instituicbes do género no pais em relacao a
2009. Assim, podemos depreender que, a partir desse crescimento, que a
procura por essas instituicbes passaram a proporcionar cultura e informacao
para a sociedade.

O museu constitui-se agente de gestdao de informac&o, ou seja,

proporciona um dialogo com a sociedade, conhecendo a sua opinido e

* Expografia é a forma de expor seguindo os principios curatoriais e expolégicos, e compreende
o planejamento, metodologia e técnicas de desenvolvimento relativos a concepgdo e
materializacdo da forma (CURY, 2005).
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interagindo, visando um processo de construgdo comum de cultura (BEITES,
2011). Os museus reconheceram que, além das funcbes de preservar,
conservar, expor, pesquisar e divulgar, também séo instituicdes a servico da
sociedade, e procuram em suas acdes formativas e educativas se tornarem
elementos vivos a partir da dindmica sociocultural da comunidade (SANDELL
2002; SOUZA 2002).

O processo de educacao realizado nos museus tem particularidades
interessantes e elementos como espacos, tempo e objetos, 0s quais sao
fatores que contribuem, ao mesmo tempo, para que ocorra a contemplacéo e
educacdo (CAZELLI et al., 1999; MARANDINO, 2002). Em termos de
educacdo, a proposta de visita a um museu volta-se, principalmente, para
compreender a importancia da preservacdo da memdria sociocultural de um
povo, conhecer e perceber as caracteristicas, objetos e significados dos
espacos. Portanto, 0s museus ou centros de ciéncias, atuam na valorizagao da
cultura, em oposicdo ao mero entretenimento, possibilitando aos sujeitos a
construcdo de conhecimentos, a partir de uma exposicdo museoldgica
(DAVALLON, 2003).

Marandino et al. (2008) afirmam que com olhar direcionado para as
potencialidades dos espacos e objetos de um museu, os professores podem
desenvolver atividades de extrema significancia na formacédo dos alunos. A
autora ainda pontua a importancia dos professores terem conhecimento das
potencialidades e das especificidades educativas desses espacos.

Nos ultimos anos a tematica da “educacdo em espacgo nao formal” tem
crescido na pesquisa em educacdo em ciéncias como alternativa metodoldgica
ou didatica de contetudos formais (escolares) ou para contribuicdo de
divulgacao e difusdo cientifica (OVIGLI, 2015; MARQUES, FREITAS, 2017).
Portanto, esses espacos educativos ndo formais, com o devido enfoque
pedagodgico, podem possibilitar melhor interagdo dos alunos com o meio social
e cultural e, neste sentido, trazer conhecimento de novos conceitos,
representacdes acerca de uma determinada tematica, como, por exemplo, a do
Antropoceno.

E relevante ressaltar, que o papel educacional dessas instituicbes vem

ganhando consideravel destaque nos ultimos anos, pois 0S mesmos estao
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caraterizados por diversificadas formas de fomentar discussdes atuais no
espaco da educacdo cientifica. Assim, com a missao de contribuir para o
desenvolvimento da intencionalidade educacional, essas instituicbes
apresentam a figura do mediador/guia, que concretiza o dialogo da exposicéo
com o publico, propondo uma recontextualizagédo do discurso cientifico para os
visitantes (QUEIROZ et al., 2002).

A perspectiva atual das acdes realizadas nos espacos museais é de
fundamental importancia, os “[...] museus de ciéncias sdo munidos de
contribui¢cdes significativas para a educacgédo cientifica e tecnoldgica do publico
que as visitam” (SILVA, 2012, p. 6). Os museus de ciéncias representa esse
espaco atualmente, ocupa um lugar cientifico e tecnolégico, em que as
demandas da sociedade e as questdes educacionais vém conformando o papel
social dos museus de ciéncia, sobretudo na relacéo e interacdo com o publico.

A exemplo disso, destacamos o0 Museu do Amanha, localizado no Rio de
Janeiro, inaugurado em dezembro de 2015, em que seu contexto historico
consiste em um fendmeno de interacdo cultural, carregado de instrumentos
tecnologicos, com uma arquitetura contemporanea e seu préprio nome remete
ao futuro, embora ele ndo esteja desvinculado do presente e do passado
(LARA, 2018).

O Museu do Amanha faz questionamentos acerca do papel dos seres
humanos em relagdo ao ambiente, quais sejam: “De onde viemos? Quem
somos? Onde estamos? Para onde vamos? Como queremos ir?”. Sao essas
as “grandes questdes que a Humanidade sempre se fez”* e que d&o norte para
uma jornada em direcdo aos futuros possiveis da humanidade, propostas
apresentadas pela narrativa do Museu.

Essa nova configuragcdo de museus propde-se a atuar como uma
ferramenta para ampliar nosso conhecimento e transformar nosso modo de
pensar e agir (RESENDE, 2018). Assim, a “[...] ideia central sobre a qual se
baseia a narrativa proposta pelo nosso museu [Museu do Amanha] é
justamente a de que o amanha é uma construcao e de que essa construcao
comega hoje” (OLIVEIRA, 2015, p. 11).

* MUSEU DO AMANHA. Portal. Disponivel em: https://museudoamanha.org.br/pt-br/sobre-o-
museu. Acesso em: 09. Outubro. De 2019.



https://museudoamanha.org.br/pt-br/sobre-o-museu
https://museudoamanha.org.br/pt-br/sobre-o-museu

25

Outro aspecto importante a destacar refere-se o papel dos museus na
formacdo inicial de professores dos cursos de licenciatura, reconhecendo o
grande potencial dessas instituicbes para o ensino e a aprendizagem, cujas
articulacbes sinalizam a necessidade de se (re)pensar a formacédo de
professores no que se refere a contetdos especificos, integrados aos aspectos
voltados & educacéo e a divulgacao do conhecimento cientifico (MARANDINO,
2003).

Em seus documentos legais, a UNESCO, a partir de suas
recomendacdes referentes a “Protecdo e Promocdo dos Museus e Colegbes,
sua Diversidade e seu Papel na Sociedade do ano de 2015, destaca que, uma
das missdes dos museus € contribuir para a “ampla difusdo da cultura”, a
“‘educagdo da humanidade para a justica, a liberdade e a paz”; bem como
“oportunidades plenas e iguais de educacéo para todos” e “o livre intercambio
de ideias e conhecimentos” (UNESCO, 2015). Essas contribui¢des, alcangcam
diretamente o dialogo intelectual das exposicdes museoldgicas para com a
sociedade, bem como para oportunizar os direitos humanos em relacdo ao
acesso a cultura. O documento da UNESCO também reforga o “[...] dialogo
intercultural entre os povos, para a coesdo social e para o desenvolvimento
sustentavel” (UNESCO, 2015). Assim, destacamos também a missao politica
dos museus para com a sociedade. Com isso, as contribuicdes do documento,
reforca a promogéo de lazer cultural e o estimulo a criatividade e ao pensar
(reflexivo), que favorecam o bem-estar emocional de cidaddos em todo o
mundo.

A partir dessas contribuicbes, destacamos que as exposicoes
museolbgicas sdo vivas, buscando aproximar-se cada vez mais da vida das
comunidades e da sociedade como um todo. Também evidenciamos campo
fértil para o dialogo entre a tradicdo e as novas demandas da sociedade,
abrindo espago para a releitura da historicidade da humanidade, bem como
para as contribuicdbes em novos olhares no re(pensar) do percurso.

Os museus e centros de ciéncias sao instituicbes fundamentais em
relacdo a sua intencionalidade, contribuindo para a divulgagdo da cultura
cientifica, para a divulgacdo e promocdo de conhecimentos publicos, bem

como para a ampliacdo de pesquisas e o desenvolvimento do conhecimento
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cientifico. E bem verdade, que em tempos outrora, os museus de ciéncia,
funcionavam com verdadeiras vitrines cientificas da inddstria, cujo principal
objetivo destes museus era a divulgacdo do mundo do trabalho e dos avancos
cientificos por meio do estudo das cole¢cdes (CAZELLI; MARANDINO;
STUDART, 2003).

Por sua vez, os museus de ciéncia vém incorporando um espaco cada
vez mais representativo na discussdo do que se refere a propagacao de
conhecimentos cientificos; o0s museus de ciéncias e tecnologia séo
considerados espacos de difusdo de informacgdo, sendo atribuidas a essa
finalidade a maturidade da era da tecnologia (TUCHERMAN; CAVALCANTI,
2010). Assim, os “[...] museus sao locais privilegiados para uma analise sobre
a construcdo de uma identidade social, as especificidades locais e as
descobertas e utilizacdo da ciéncia e da tecnologia” (BACHELARD, apud
TUCHERMAN; CAVALCANTI, 2010, p. 8).

Nesse cenario, e retomando a histéria, os primeiros museus brasileiros
ja possuiam também uma abordagem cientifica, como destaca Lopes (1996).
As exposicdes eram marcadas por exibir grandes fatos historicos, como o
Museu Nacional, que integrou o programa de modernizacao do pais provocado
pela vinda da familia real portuguesa, simbolizando o modernismo e o
progresso brasileiro.

Ademais, nos anos 1980, foram implantados mais de 30 centros e
museus de ciéncias em todo o Pais, entre eles, destacamos: o Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins/Mast (Rio de Janeiro/RJ, 1985) e a Estacéo
Ciéncia (Sédo Paulo/SP, 1987) (MACHADO, 2009). Entre 2000 e 2009, 51
novas instituicdbes foram inauguradas, segundo Ferreira (2014), e, entre 0s
anos de 2009 a 2015, o numero de museus de ciéncias e espacos cientifico-
culturais no Brasil passou de 190 para 268, esses sdo dados obtidos da
Associacédo Brasileira de Centros e Museus de Ciéncia, de 2009 e 2015. Cabe
destacar que, no ano de 2003 a partir da grande expansao brasileira em
diminuir as desigualdades sociais e proporcionar o acesso de todos ao
conhecimento, no Brasil, passou-se a se acentuar a ampliacdo e difusdo da
ciéncia, ou seja, visou-se estabelecer o contato de todos aos espagos de
ciéncia (FERREIRA, 2014).
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A principal motivagéo para a criagdo de inidmeros museus de Ciéncia no
mundo durante as ultimas décadas esta situada em tornar a Ciéncia mais
préxima da sociedade, possibilitando o “gozo intelectual” da descoberta, como
destaca Wagensberg (2007). Portanto, os museus configuram-se como uma
possibilidade adicional de aproximacdo entre ciéncia e o publico em geral
(MARANDINO et al., 2008). H4 muito tempo as escolas, por exemplo, ampliam
suas acfes a partir do contato com museus e centros de ciéncias, servindo de
suporte metodolégico para os professores, 0s quais acreditam que estes
espacos de divulgacdo cientifica, contribuem para o processo ensino e
aprendizagem (MARANDINO, 2003).

Neste ponto, destacamos o Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG),
fundado em 1895 em Belém-PA (SUESCUN, 2015). O MPEG é uma das éareas
verdes, de conservacdo, de lazer e de educacdo publica mais importante da
regido metropolitana de Belém. Considerado o jardim zoolégico mais antigo do
pais, nele podemos encontrar inGmeros exemplares de espécimes da fauna e
da flora amazbnicas ameacados de extingdo, além de monumentos em
homenagem a personagens da ciéncia na Amazodnia e edificagbes onde séo
expostos acervos nas areas de arqueologia, antropologia, zoologia, botanica,
ecologia e ciéncias da terra.

O MPEG surgiu a partir de uma associacdo de amantes da ciéncia,
coordenada pelo mineiro Domingos Soares Ferreira Penna; em marco de 1895,
ja sob a direcdo do naturalista suico Emilio Goeldi, surgiu o Parque
Zoobotanico, inaugurado em agosto de 1895 (CRISPINO et al., 2006). Foi o
primogénito e mais importante Jardim Zooldgico do Brasil (SANJAD et al.,
2012), que, nos dias atuais, é conhecido, principalmente, pela variedade de
espécies de animais e plantas concentradas em um mesmo lugar, (SANJAD et
al., 2012) — € um espaco de disseminacao cultural. Além disso, destacamos,
das inumeras ac¢fes do MPEG para a sociedade, o Clube do Pesquisador
Mirim (COM) e o Museu de Portas Abertas (MPA), que sdo programas de
educacao cientifica.

O Parque Zoobotanico do MPEG, hoje é constituido como uma unidade
sélida e bem delimitada, um grande quarteirdo no centro da cidade de Belém,

proporcionando atividades que desenvolvem a Educacdo Ambiental (EA),
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abrangendo todas as faixas etérias. Reconhecemos, ainda, o potencial
comunicativo e educativo do museu, representado pelas diversas
organizacdes: exposicoes, laboratorios, jardim zooldgico, aquario e o horto
botanico que é bastante ilustrativo do olhar de como os museus do século XIX
conceberam o espago de maneira a visualizar sua dupla fungéo: educar e
investigar (SANJAD et al., 2012).

O MPEG conta com o primeiro aquario do Brasil, 0 mais antigo do pais,
onde no memento da escrita deste texto, ele encontra-se em pleno
funcionamento, contando em sua estrutura, 0 equivalente a 114 m?,
apresentando espécimes, abrigadas em viveiros, como tambaqui, poraqué,
pirarucu e alguns répteis como sucuris e jiboias. Cabe destacar, neste ponto,
que o MPEG é um espaco de visitacdo publica que relne caracteristicas e
curiosidades da fauna e flora amazobnica, além de retratar aspectos do
cotidiano da vida de seus habitantes. O Museu € vinculado ao Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicac¢des do Brasil, localizado na zona
urbana da cidade de Belém, estado do Para. Desde sua fundacdo, suas
atividades concentram-se em estudos cientificos dos sistemas naturais e
socioculturais da Amazonia.

O MPEG possui hoje trés bases fisicas: o Parque Zoobotanico e o
Campus de Pesquisa que ficam localizados no centro de Belém e a Estacédo
Cientifica Ferreira Penna, em Caxiuand, interior do Parad. As areas em que o
Museu atua incluem as Ciéncias da Terra e Ecologia, Botanica, Zoologia,
Arqueologia, Antropologia e Linguistica Indigena. Também possui acervos
especializados em cada uma dessas areas, constituindo as suas cole¢cdes
cientificas, com expressivo nimero de pecas e exemplares, principalmente da
Regido Amazonica. O Parque Zoobotanico conta com um espaco de
exposicées, chamado de Rocinha®, esse espaco é o préprio simbolo do Museu.

Como ja anunciado anteriormente, o objeto de estudo desta dissertagéao,
refere-se a exposicdo museoldgica “TRANSFORMACOES: a Amazobnia e o

Antropoceno”, realizada no Parque Zoobotanico do Museu Paraense Emilio

*TOCANTINS (1987), explica que origem do nome Rocinha se deve a uma expressdo puramente
paraense, e que significava a lavoura preparada, ou, que servia como um referencial para aqueles que
vinham do campo ou de areas mais afastadas. Essas moradias somente eram chamadas de rocinha em
Belém, pois no interior do Par4, qualquer propriedade rural era chamada de sitio.
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Goeldi, mais precisamente no espac¢o da Rocinha em Belém, estado do Para. A
exposicao, propriamente dita, surgiu a partir de um projeto do Instituto Nacional
de Ciéncia e Tecnologia (INCT), que € coordenado pela ecologa Ima Vieira,
curadora da exposicdo em questdo, que teve sua abertura no dia 1° de
dezembro de 2016, e segue até a presente data (fevereiro de 2020), e ndo tem
previsdo para se encerrar. Também, a referida exposicéo faz parte de uma das

acOes comemorativas dos 150 anos do referido Museu.
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3. PERCURSO METODOLOGICO.

O presente estudo se caracterizou como uma pesquisa qualitativa
(MINAYO, 2016), de observacao livre e direta. A “[...] pesquisa de observacao &
um dos meios mais frequentes utilizados pelo ser humano para conhecer e
compreender pessoas, coisas, acontecimentos ou situacdes” (RUDIO, 2004, p.
39). Por sua vez, “[...] a observagdao € muita das vezes a unica oportunidade
para estudar determinados fenémenos” (RUDIO, 2004, p. 41).

Conforme Rudio (2004), ainda, a observacdo livre constitui-se uma
técnica de recolha de dados, no contexto da pesquisa qualitativa; mas,
observar ndo € simplesmente olhar, e sim destacar algo especifico de um
conjunto, prestando atengcdo em suas caracteristicas e nas suas
potencialidades. Refiro-me aqui aos objetos de conhecimento da exposicao
museologica ja referida, em suas possibilidades para o ensino de ciéncias,
notadamente no contexto das questdes socioambientais contemporaneas,
configurando-se, portanto, o objeto de estudo. Cabe destacar, que 0s objetos
de conhecimento presentes na exposicdo serdo fotografados, assumindo o

papel complementar a observacdo (LUDKE; ANDRE, 1986).
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Exposicdo museoldgica “Transformagoes: a Amazdnia e o
antropoceno”
Objetos de conhecimentos e suas relagcoes com o ensino das

ciéncias
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Nadia Magalhdes da Silva Freitas?

RESUMO

As atividades humanas tém impactado severamente o sistema planetdrio, de modo
gue a humanidade tem sido considerada uma forca geoldégica. E nesse contexto
qgue os cientistas tém proposto o estabelecimento de uma nova época - o
Antropoceno. O Anfropoceno insere-se nas grandes discussdes relativas aos
aspectos ambientais e sociais, que trazem riscos multiplos & humanidade e ao meio
ambiente. Sua abordagem ndo deve se restringir ao espaco formal de sala de aula.
Nesse senfido, a exposicdo museoldgica “Transformacdes: a Amazdnia e o
Antropoceno”, do Museu Paraense Emilio Goeldi, no municipio de Belém, estado do
Pard, reuniu estes dois temas importantes na contemporaneidade. Para confribuir
com essa discussdo, empreendemos um processo de investigacdo, buscando
atender ao seguinte objetivo de pesquisa: apreender como se apresentam os
objetos de conhecimento da Exposicdo, em suas relacdes com o ensino das
ciéncias. Adotamos a abordagem qualitativa e recorremos a observacado livre, que
se constitui em uma técnica de recolha de dados; fais dados foram submetidos a
andlise interpretativa. Muitos dos objetos de conhecimentos, vinculados ao
Antropoceno na Amazbnia foram destacados na exposicdo, a saber:
desmatamento, queimadas, monocultura, pecudria, enfre outros, vinculados a
floresta. Entendemos que a Exposicdo desempenhou importante papel no campo
educacional, na medida em que frouxe objetos de conhecimentos que
representam mediadores de um ensinar e de um aprender com senfido para pensar
0s eventos que contribuem para a Antropoceno na Amazdonia.

Palavras-chave: Antropoceno. Amazdnia. Objetos de conhecimento.
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Museological exhibition “Transformations: the Amazon and the
anthropocene”

Knowledge objects and their relationship with science teaching
ABSTRACT

Human activities have severely impacted the planetary system, so that humanity has
been considered a geological force. It is in this context that scientists have proposed
the establishment of a new epoch - the Anthropocene. The Anthropocene is part of
the great discussions regarding environmental and social aspects, which bring
multiple risks to humanity and the environment. Its approach should not be restricted
to the formal classroom space. In this sense, the museum exhibition “Transformations:
the Amazon and the Anthropocene”, of the Museu Paraense Emilio Goeldi, in the
municipality of Belém, state of Pard, brought together these two important themes in
contemporary times. To confribute to this discussion, we undertook an investigation
process, aiming to apprehend how the objects of knowledge of the Exhibition are
presented, in their relationship with science teaching. We adopted the qualitative
approach and resorted to free observation, which is a data collection technique;
such data were submitted to interpretative analysis. Many of the objects of
knowledge linked to the Anthropocene in the Amazon were highlighted in the
Exhibition, namely: deforestation, fires, monoculture, cattle ranching, among others,
linked to the forest. We understand that the Exhibition played an important role in the
educational field, as it brought objects of knowledge which represent mediators of
teaching and learning with meaning o think about the events that contribute to the
Anthropocene in the Amazon.

Keywords: Anthropocene. Amazon. Knowledge objects.

Exposicion museolégica "Transformaciones: la Amazonia y el antropoceno”

Objetos de conocimiento y sus relaciones con la ensenanza de la ciencia
RESUMEN

Las actividades humanas han impactado severamente en el sistema planetario, por
lo que la humanidad ha sido considerada una fuerza geoldgica. Es en este contexto
que los cientificos han propuesto el establecimiento de una nueva época: el
Anfropoceno. El Antropoceno es parte de las grandes discusiones sobre aspectos
ambientales y sociales, que conllevan mulfiples riesgos para la humanidad y el
medio ambiente. Su enfoque no debe limitarse al espacio formal del aula. En este
sentido, la Exposicion del museo "Transformaciones: el Amazonas y el Antfropoceno”,
del Museo Paraense Emilio Goeldi, en el municipio de Belem, estado de Pard, reunid
estos dos temas importantes en los tiempos contempordneos. Para contribuir a esta
discusion, emprendimos un proceso de investigacion, buscando alcanzar el
siguiente objetivo de investigacion: aprehender coémo aparecen los objetos de
conocimiento de la Exposicidn, en sus relaciones con la ensenanza de las ciencias.
Adoptamos el enfoque cudlitativo y recurrimos a la observacion libre, que es una
técnica de recopilacion de datos; dichos datos fueron sometidos a un andlisis
interpretativo. Muchos de los objetos de conocimiento vinculados al Antropoceno
en la Amazonia fueron resaltados en la exposicion, a saber: deforestacion,
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incendios, monocultivos, ganaderia, entre otros, vinculados al bosque amazdnico.
Entendemos que la Exposicion jugd un papel importante en el campo educativo, ya
que trajo objetos de conocimiento que representan mediadores de la ensenanza y
el aprendizaje con significado para pensar en los eventos que contribuyen para el
antropoceno en la Amazonia.

Palabras clave: Antropoceno. Amazon. Objetos de conocimiento.
Introducgao

Estamos vivendo no éons Fanerozdico, na era Cenozoica, no periodo
Quaterndrio e na época do Holoceno (ROYLE, 2016), subdivisdes da escala
de tempo geoldgico* do nosso planeta. Entretanto, ao longo das Ultimas
décadas, tem se evidenciado que as atividades humanas tém impactado
severamente o sistema planetdrio, de modo que os cientistas tém proposto o
encerramento da longa época do Holoceno (h& aproximadamente 11.700
anos) e o estabelecimento de uma nova época — o Antropoceno (Epoca
dos Humanos) (STEFFEN et al., 2011; 2015).

O fato é que as intervencdes humanas tém se intensificado e, desse
modo, os seres humanos tém competido com algumas das grandes forcas
da natureza, quando se trata dos impactos e das modificacdes nas
estruturas que sustentam a vida no nosso planeta; por isso, a humanidade
tem sido considerada uma forca geoldgica (STEFFEN et al., 2011; CAMPELLO,
2013), “[...] desempenhando um papel semelhante ao de vulcdes, grandes
meteoros, terremotos e similares” (SAVI, 2017, p. 945, tfraducdo nossa). As
fransformacoes causadas pelos seres humanos, em escala nunca antes
experimentada, tém afetado as condicdes de referéncia do Holoceno,
trazendo outras condicoes, por vezes temerdrias, para desenhar uma nova
época geoldgica emergente — o Antropoceno.

As mudancas impingidas a natureza, pelos seres humanos, tfém sido
reconhecidas desde 1800 com o advento da Revolucdo Industrial,
demarcando, o que parece, o inicio do Antropoceno (VIOLA; FRANCHINI,

2012). Tais mudancas, por exemplo, referem-se 4 infroducdo dos pldasticos,

4 Caracterizada por diferentes conjuntos hierdrquicos: éons, eras, periodos, épocas e idades
— em cada um destes conjuntos h& caracteristicas climdticas, tipos de fosseis e sedimentos,
similares e homogéneos.

Revista Exitus, Santarém/PA, Vol. 10, p. 01- 30, e020096, 2020.



E ISSN 2237-9460

cujo descarte inadequado tem levado a formagcdo de enormes camadas
flutuantes, verdadeiras iihas de pldsticos, além do fato de os peixes marinhos
apresentarem nos seus corpos microparticulas de pldsticos, o que pode se
constituir uma questdo de seguranca alimentar humana (HATJE; CUNHA;
COSTA, 2018; COLE et al., 2011). Temos ainda o ingresso do aluminio no
ambiente, enfre outros (SILVA; ARBILLA, 2018). Estes materiais, pldstico e
aluminio, podem ser encontrados em sedimentos, constituindo-se exemplos
dos chamados tecnofdsseiss (ZALASIEWICZ, 2018).

Outros aspectos podem ser destacados como o uso de ferfilizantes
sintéticos, o que tem significado aumento dos niveis de nitrogénio e de
fosforo nos solos; os radioisdtopos, oriundos dos testes nucleares e das armas
nucleares, também podem ser detectados no solo (SILVA; ARBILLA, 2018).
Podemos ainda referir, a acidificacdo e a disseminacdo de “zonas mortas”
nos oceanos, extincdo de espécies animais e vegetais, entre outros eventos
(SILVA; ARBILLA, 2018; LEWIS; MASLIN, 2015).

No cendrio do Anfropoceno, o que mais tem preocupado a
comunidade cientifica e a sociedade diz respeito d grande (e crescente)
quantidade de didxido de carbono e de metano lancada na atmosfera,
contribuindo para o aguecimento global e as mudancas climdaticas, em
geral. O campo cientifico parece disputar o discurso de verdade e, nesse
sentido, hd estudiosos que afirmam que a elevacdo da temperatura no
planeta € devido as atividades humanas; outros especialistas afrmam que,
na verdade, experimentaremos, nas proximas décadas, um resfriamento
(VEIGA, 2008). Para a sociedade, em geral, o tema aquecimento global
anfropogénico € trazido como uma confrovérsia. Entfretanto, hd quem

argumente que se frata de uma controvérsia cientifica fabricadas

5 Vestigios de objetos tecnoldgicos.

6 Disseminacdo de um discurso que refere que hd um debate cientifico em curso (ainda
nada conclusivo sobre o assunto), mas o que ocorre, de fato, € que este argumento leva ao
adiamento de politicas publicas, quando o que hd sdo evidéncias contundentes sobre o
assunto. Aceitar a existéncia do aquecimento global implicaria reducdo do uso dos
combustiveis fésseis e mudancgas de hdbitos alimentares, notadamente o consumo de carne
vermelha, o que ndo se apresenta desejdvel ao sistema e mesmo & sociedade como um
todo.
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(CECCARELLI, 2011), j@ que se considera que hd um amplo e legitimo
consenso cientifico reafirmando-o (JUNGES; MASSONI, 2018).

Essas mudancas, que incidem em grandes dreas de solo, mares,
atmosfera e, também, nos corpos dos seres vivos, cerfamente, ndo teriam
ocorrido sem a presenca dos seres humanos. O Anfropoceno situa-se no
contexto da crise ambiental global, esta, decorrente da acdo predatdria
dos seres humanos em relacdo a natureza (MARQUES, 2018; LEFF, 2016), de
modo que vivenciamos cendrios cada vez mais criticos e sombrios, ao
tfratarmos a natureza como cheap nature.

Os desdobramentos dessas mudancas apresentam-se incertos, o que
é mais preocupante. E nesse contexto que pensaremos em como lidar com
os efeitos das mudancas ambientais antropogénicas globais; talvez pensar
numa governanca ambiental global, de sorte que se possa mediar a relacdo
enfre os humanos e o ambiente (KOTZE, 2014). A crise ambiental ndo se
restringe a uma dada localidade, ela é globalizada, como bem destaca

Lobera (2008, p. 53, traducdo nossa):

Embora o impacto ambiental das culturas pré-industriais tenha sido
restrito principalmente ao nivel local, com a revolucdo industrial as
consequéncias da pressdo sobre o meio ambiente cresceram
exponencialmente, superando a localidade para atingir dimensoes
globais.

O fato € que corremos o risco de nos afastarmos das condicdes de
estabilidade alcancadas no Holoceno. Estamos falando dos pardmetros
biogeoquimicos e atmosféricos que variaram muito pouco, conferindo
condicdes estaveis, em termos climdaticos, em muitas regides do planeta, o
que permitiu, também, o surgimento e o desenvolvimento das sociedades
humanas (LYNAS, 2012). Considerando a gravidade e a centralidade das
infervencodes antropicas em relacdo as mudancas sistémicas do planeta, a
estabilidade agora pode estar ameacada.

Rockstréom et al. (2009), em seus estudos, identificaram nove fronteiras
planetdrias (ou limites planetdrios), que definem um espaco operacional

seguro para a manutencdo/sustentacdo da vida humana, com base nos
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processos biofisicos que regulam a estabiidade do sistema Terra, quais
sejaom: mudanca climdatica, acidificacdo dos oceanos, deplecdo da
camada estratosférica de ozdnio, ciclos do nitfrogénio e do fésforo, uso da
dgua doce, mudancas no uso da terra, perda da biodiversidade, poluicdo
quimica e concentracdo de aerossdis na atmosfera. Na ocasido, os autores
indicaram que trés dos limites ja finham sido ultrapassados (mudanca
climdatica, taxa de perda de biodiversidade e ciclo do nitrogénio).

Em trabalho mais recente, Steffen et al. (2015) identificaram que mais
uma fronteira havia sido ultrapassada, qual seja: mudanca no uso da terra,
agora, entdo, totalizando quatro das nove fronteiras planetdrias. Rockstrom
et al. (2009) e Steffen et al., (2015) evidenciaram que todos os indicadores
relacionados ao consumo de recursos naturais, uso de energia, aumento
populacional, atfividade econdmica e degradacdo da biosfera se deu,
sobremaneira, apds a Segunda Guerra Mundial, periodo que recebeu a
denominacdo de Grande Aceleracdo, em funcdo dos esforcos envidados
para reestabelecer as vdrias esferas da sociedade, notadamente a
econdmica.

Temos que considerar que existe uma polémica cientifica que
envolve o Antropoceno, no que diz respeito a [...] formalizacdo cientifica do
termo, cuja utilizacdo € ampla, porém informal. Se formalizado, o
Antropoceno enfra para a tabela cronoestratigrafica internacional [...]"
(RODRIGUES, 2017, p. 20). Ainda segundo Rodrigues (2017), a decisdo final
ficard a cargo da Comissdo Internacional de Estratigrafia.

Nesse contexto, uma questdo que nos parece perturbadora se
apresenta: serd que teremos tempo hdbil para nos adaptarmos s
mudancas que possam se apresentar nesse cendrio do Antropoceno? O fato
€& que, as discussdoes estdo em curso, mas & prudente considerar o
Antropoceno como um marcador politico e, como tal, precisa ser tratado
em diferentes dmbitos da sociedade, inclusive o educacional, de modo que
possamos chamar atencdo para a gravidode das mudancas em

andamento no planeta e, ao mesmo tempo, conftribuir para a tomada de
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consciéncia e atuar frente cao cendrio insdlito que se antevé para a
humanidade.

Precisamos empreender na tarefa de ponderar sobre o cendrio do
Antropoceno. Destacamos, aqui, a possibilidade de fazé-lo em espacos ndo
formais de educacdo. O museu, nesse contexto, constitui-se um desses
espacos. Nos dias atuais, os museus também tém se constituido espacos de
reflexdo sobre temas relativos das ciéncias, os quais fazem parte do dia a dia
da sociedade (OLIVEIRA, 2013), a exemplo das questdoes ambientais e do
anfropoceno.

Na perspectiva de contribuir com essa discussdo, notadamente para
O campo educacional, empreendemos um processo de investigacdo,
considerando o seguinte objetivo de pesquisa: apreender como se
apresentam os objetos de conhecimento’  (explicitos/implicitos;
objetivos/subjetivos) na exposicdo museoldgica “Transformacgdes: a
Amazonia e o Antropoceno”, em suas possibilidades de relacdes com o
ensino das ciéncias. Trata-se de uma Exposicdod do Museu Paraense Emilio
Goeldi (MPEG), localizado municipio de Belém, estado do Pard, em uma de
suas bases fisicas, o Parque Zoobotdnico.

O MPEG estd vinculado ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovacdes e Comunicacoes do Brasil e, desde sua fundacdo, em 1866, suas
atividades concentram-se em estudos cientificos dos sistemas naturais e
socioculturais da Amazdénia. Mas, também, constitui-se, por natureza, um
espaco educador. A Exposicdo, objeto do nosso estudo, iniciou no 1° dia de
dezembro de 2016 e segue até o presente momento (marco de 2019), sem
previsdo de enceramento.

No intuito de apresentar e analisar as questdoes postas na exposicdo

museologica, plausiveis ao ensino das ciéncias, recorremos a abordagem

7 Aqui, objeto de conhecimento é entendido como o conhecimento a ser ensinado,
podendo pertencer a uma variedade de dominios das ciéncias.

8 Curadora Dra. Ima Célia Guimardes Vieira, Membro do Comisséo do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico, do Parque de Ciéncia e Tecnologia Guamad e
Forum de mudancas Climdticas do Estado do Pard. Docente permanente dos Programas de
P&s-Graduacdo da Universidade Federal do Pard e da Universidade Federal da Amazonia.
Pesquisadora Titular Il do Museu Paraense Emilio Goeldi.

Revista Exitus, Santarém/PA, Vol. 10, p. 01- 30, e020096, 2020.



e ISSN 2237-9460

qualitativa, correspondendo a um processo descritivo e analitico (OLIVEIRA,
2014). Para a constituicdo de informagodes, adotamos a observacdo livre
que representa uma técnica de recolha de dados, no dmbito da pesquisa
qualitativa; entretanto, ndo se frata de uma mera observacdo, mas ao
confrdrio, essa técnica busca colocar em relevo algo especifico (RUDIO,
2004). Referimo-nos, aqui, aos elementos que desenham o Antropoceno,
com destaque ao cendrio amazdnico, para, posteriormente, ponderar sobre
suas contribuicdoes ao ensino das ciéncias, mediante andlise interpretativa
(ESTEBAN, 2010).

O texto estd organizado em cinco secdes. Nas trés primeiras secoes,
fazemos uma descricdo circunstanciada dos cendrios da exposicdo
(narrativas) — o leitor € “colocado” no cendrio da exposicdo que, a partir
disto, o “visita”, e com a mediacdo da nossa fala passa a “imaginar” o
espaco da exposicdo. Assim, a primeira secdo busca responder ao seu
proprio titulo, no sentido de refletir se os eventos que configuram o
Antropoceno constituem-se “O inicio do fim da histéria2”, em face da
degradacdo do ambiente, que pode nos levar a sexta extincdo.

Na segunda secdo, “A ideia do Antropoceno”, alguns aspectos
relativos ao tema Antropoceno, tais como conceito e suas cirscunst@ncias
de criacdo, principais marcadores, entre outros, sdo apresentados, fambém
mediado por descricdo fundamentada dos pdsteres presentes na Exposicdo.
Ao final dessa secdo, lancamos um questionamento que nos remete para a
construcdo da terceira secdo “O Antropoceno na Amazdnia”.

Nessa secdo, levamos o leitor a refletir que, embora a Amazdnia seja
tida como um espaco de grande sociobiodiversidade, € a floresta o seu
maior icone, mas fambém alvo de exploracdo degenerativa em nome do
capital. Nesse sentido, chamamos atencdo para os elementos destacados
nos posteres e nos ambientes cenograficos construidos, que buscavam, de
algum modo, “falar” sobre a intervencdo predatéria dos seres humanos
sobre a floresta amazoénica, entre outros aspectos.

Na quarta secdo, em observacdo ao objetivo de investigacdo,

indicamos os objetos de conhecimento (explicitos e/ou implicitos; objetivos
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e/ou subjetivos) presentes na Exposicdo, plausiveis de consideracdo e de
problematizacdo no ensino das ciéncias, sempre em didlogo com autores
que discutem tais objetos. Na Ultima secdo, “Consideracdes Finais”,
enfatizamos a importéncia do tema Antropoceno, notadamente no dmbito
do ensino das ciéncias, uma vez que reune grandes discussdes ambientais e
sociais, constituindo-se, portanto, um tema interdisciplinar; e dado os riscos,
para a humanidade, dos eventos que constituem o quadro do Antropoceno,
ponderamos sobre a emergéncia de sua abordagem critica no espaco de

sala de aula.

O inicio do fim da historia?

Ao adentrarmos na Exposicdo (primeiro espaco), deparamo-nos com
uma “triha”, no chdo, representada pela escala de tempo geoldgico
simplificada do nosso Planeta. Assim, periodos (a exemplo do Quaterndrio),
épocas (a exemplo do Holoceno e do Antropoceno), os organismos
surgentes, em cada uma das épocas, foram indicados. Também, na escala
de tempo geoldgico, as cinco extingcdes em massa foram destacadas.

Ao final dessa escala, precisamente no periodo Quaterndrio,
encontramos, lado a lado, as épocas Holoceno e Antropoceno, indicando o
que parece ser uma fransicdo do Holoceno para o Antropoceno, pois hd
uma representacdo por linhas tracejadas na direcdo do Holoceno para o
Anfropoceno. Mas, independentemente de estarmos no Holoceno ou no
Antropoceno, uma questdo € ressaltada: a sexta grande extincdo?.

Segundo Barnosky et al. (2011, p. 51, traducdo nossa), oOs
paleontologistas “[...] caracterizam extincdes em massa como momentos em
que a Terra perde mais de frés quartos de sua espécie em um intervalo
geologicamente curto, como aconteceu cinco vezes nos Ultimos 540 milhdes
de anos”. Afribue-se as cinco extincdées em massa a combinacdo de

eventos, tais como: a din@mica climdtica incomum, composicdo

? Expressdo alternativa é sexta extincdo em massa.
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atmosférica e alteracdes anormais, vulcanismo, alteracdes na tectdnica de
placas, variacdes acentuadas no nivel do mar, anoxia dos mares, impacto
de asteroides, entre outros eventos naturais (BARNOSKY et al., 2011).

A Exposicdo faz referéncia as extincdes em massa, por meio de um
poster, conceituando o termo, informando o nUmero de extingdes, causas e
seres vivos afetados, destacando a extingdo dos dinossauros, ocorrida hd 65
milhdes de anos. Por sua vez, faz-se alusdo a provavel sexta extincdo em
massa, indicando que algumas espécies animais foram alvos de caca
predatdria, levando tais espécies a extincdo, a exemplo dos mamutes.
Destaque-se ainda, nesse pdster, que a aceleracdo das extingcoes,
decorrentes da acdo antropica, pode nos conduzir a sexta grande extingdo
em apenas 2 mil anos, principalmente se continuarmos o incremento das
atividades humanas, as quais contribuem para o aquecimento global.

Hoje, as intervencdes humanas tém levado 4d mudanca das
condicoes atmosféricas, fragmentacdo de habitat, poluicdo, sobrepesca e
caca predatdria, introducdo de espécies exdticas, entre outros aspectos,
constituindo-se vetores de pressdo, que estdo “empurrando” as espécies de
hoje para a extincdo (BARNOSKY et al., 2011). Esses vetores de pressdo, que
podem nos levar & sexta extingcdo, sdo de natureza antropogénica.

Entdo, podemos pensar que o Anfropoceno pode se constituir o inicio
do fim da histéria dos seres humanos e dos demais seres vivos, como hoje a
conhecemos. Mas, quando e como esse cendrio se configurou?2 Que
aspectos podem estar vinculados ao Anfropoceno? Questdes que
buscaremos responder na secdo que se segue e que correspondem aos

aspectos que observamos na Exposicdo.

A ideia do antropoceno

Antropoceno'0, conforme apresentado em um dos pdsteres, € um

termo difundido em 2000 por Paul Crutzen'!, em referéncia a uma época, no

10 Termo cunhado pelo bidlogo norte-americano Eugene Stoermer.
11 Cientista atmosférico holandés e vencedor do Prémio Nobel de Quimica de 1995.

Revista Exitus, Santarém/PA, Vol. 10, p. 01- 30, e020096, 2020.

10



e ISSN 2237-9460

tempo geoldgico, em que as agcdes humanas tém provocado alteracoes
biofisicas em escala planetdria. Outros aspectos podem ser evidenciados
nesse poster, tais como as discussdes que permeiam a indicacdo do marco
inicial do Antropoceno, associando-o das grandes navegacgdes, ao
desenvolvimento da agricultura pelas sociedades humanas ou a Revolugcdo
Industrial.

Destague também é dado a Grande Aceleracdo, periodo que se
apresentou apods a Segunda Guerra Mundial, em referéncia aos grandes
avancos da tecnologia e a forte intervencdo dos seres humanos na
natureza, em face da necessidade de recomposicdo das sociedades, em
seus vdarios dominios. Ainda nesse poster, faz-se referéncia as explosdes
atébmicas (Segunda Guerra Mundial), sugerindo que este periodo poderia ser
considerado o marco inicial do Antropoceno, com a ocorréncia da
dispersdo de elementos radioativos na natureza que, juntamente com os
pldsticos, o nitrogénio (N), o fésforo (P) e o potdssio (K) (fertilizantes) e os 0ssos
de aves (galinha), constituem-se os marcadores'? do Antropoceno.

Trés desses marcadores sdo destacados na Exposicdo. Um deles diz
respeito aos residuos radioativos, gerados pelo lancamento e explosdo de
artefatos atémicos, decorrentes de operacdes de guerra dos Estados Unidos
contra o Japdo, nas cidades de Hiroshima e Nagasaki, em 1945, conforme
consta em um dos posteres. Ainda nesse poster, € informado que, a partir de
1945, muitas detonacdes de armas nucleares foram realizadas,
principalmente pelos Estados Unidos e a entdo Unido Soviética, e que todos
estes eventos levaram ao espalhamento de radioisdtopos por todo o mundo.

Os acidentes nas usinas nucleares de Chernobyl (Ucrdnia, 1986) e
Fukushima (Japdo, 2011) sdo também referenciados nesse pdster, como
eventos que contribuiram para a dispersdo de radioisdtopos, cujos
desdobramentos se fazem sentir até os dias atuais. Para ilustrar o evento das
explosdes nucleares, uma tela de video foi colocada ao lado desse pobster,

apresentando a animacdo de explosdo nuclear.

 Marcas de interferéncia significativa e ireversivel no Planeta.
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Os marcadores relativos aos elementos quimicos N (nitrogénio), P
(fosforo) e K (potdssio) sdo apresentados em um pdster, os quais se projetam;
percebe-se que os elementos quimicos foram lancados ao solo e que
podem alcancar o lencol fredtico. Ao lado, outro pbster é exibido,
esclarecendo o conteludo da imagem. Assim, os elementos quimicos sdo
associados aos fertilizantes, hoje amplamente utillizados na agricultura
moderna.

Para aqueles elementos quimicos que alcancam o lencol fredtico, é
ressaltado que isso se dd pelo ndo uso destes pelas plantas e, esse excesso,
leva & poluicdo. Ja, ao excesso de P, nos lagos e rios, atribui-se d reducdo de
oxigénio, afetando peixes e plantas aqudticas. No solo, o excesso de P
acidifica-o, comprometendo a disponibilidade de outros nutrientes.
InNformacdo interessante é trazida, também, nesse pdster, qual seja, o N em
excesso pode ser convertido em oxido nitroso, um gds do efeito estufa, por
acdo de bactérias.

Mais um marcador é representado pelo modelo do “homem de
pldstico” (Figura 1), cujo conteudo do corpo €& preenchido por uma
diversidade de embalagens pldsticas, levando-nos a pensar que o UsO
extensivo e descarte inadequado deste material, pela atual sociedade, tém
gerado consequéncias nefastas para o ambiente e, também, para os seres
VIVOS.

Figura 1 - Modelo do “Homem de Plastico”

Fonte: Acervo Pessoal - MCTIC/Museu Paraense Emilio Goeldi.
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A centralidade das discussoes sobre o Antropoceno estd vinculada as
mudancas climdaticas, especificamente, ao aquecimento global (MARENGO;
SOUZA JUNIOR, 2018; NOBRE, 2014; UNITED NATIONS FRAMEWORK
CONVENTION ON CLIMATE CHANGE, 2007). Nesse sentido, na Exposicdo,
evidencia-se a presenca de um poéster fratando dos temas efeito estufa e
aquecimento global. O efeito estufa € apresentado como um processo
natural e necessdrio a vida no planeta, mas que pode ser intensificado pela
acdo humana.

Desde meados do século XXI, tem ocorrido o aumento da
temperatura global. Informacdo preocupante é fornecida nesse podster, qual
seja, que em cada uma das Ultimas trés décadas apresenta-se mais quente
do que a anterior. Esse aumento acelerado de temperatura, constituindo-se
o aquecimento global, estd indicado como devido a agcdo do homem.

Os elementos apresentados acima referem-se a alguns aspectos
gerais do Anfropoceno. Mas como se configura o Anfropoceno na
Amazoénia? H& um aspecto central a ser considerado no cendrio
amazdnico? Para entender essas questdes, adentramos no segundo espaco

da Exposicdo.
O antropoceno na Amazoénia

A Amazbénia, em geral, é retratada como um espaco de elevada
sociobiodiversidade (VIEIRA; TOLEDO; HIGUCHI, 2018), mas € a floresta o seu
maior icone. Assim, a Exposicdo cenfra-se na abordagem a floresta. Nesse
sentido, um poster foi dedicado a apresentar os aspectos infrodutdrios da
relacdo Amazdnia e Antropoceno.

A floresta amazbénica é apontada como a mais extensa floresta
tropical, com o maior “banco genético” do planeta e tendo importantes
jazidas minerais. A Amazonia, porém, “[...] ndo € so floresta, rio ou recursos
minerais” (VIEIRA; TOLEDO; HIGUCHI, 2018, p. 58). Assim, nesse poster, faz-se
referéncias as populacdes nativas, bem como aos imigrantes que, em

ambos os casos, conseguiram usufruir da produtividade bioldgica local.
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Nesse pobster, também, faz-se mencdo 4 politica de ocupacdo da
Amazdnia pelo governo nacional e seus desdobramentos para a floresta.
Hoje, ainda, conforme destacado no pdster, a Amazdnia continua sob
ameaca, em face das investidas capitalistas, ao se considerar a expansdo
da fronteira agricola, as migracdes internas, crescimento populacional, as
ocupacoes ilegais de terras, conflitos fundidrios, enfre outros eventos.

Outro pobster é exibido, caracterizando as florestas no Antropoceno.
Nesse poster, € indicado que as atividades humanas vém transformando
grandes dreas de floresta nativa (florestas primarias) em florestas secunddrias,
em decorréncia de acdes como desmatamento e degradacdo. As florestas
secunddrias sdo apontadas como uma ‘“segunda natureza”, embora se
reconheca que esta ndo substitui o valor ecoldgico da floresta primdaria.

Alguns aspectos sdo ressaltados, ao se falar em florestas secunddrias.
Vejamos: sdo importantes na manutencdo estrutural e funcional da
biodiversidade, constituem-se potencial para o desenvolvimento sustentdvel,
e sdo capazes de captar e armazenar mais gds carbdnico do que as
florestas primdrias. Deslocando-as do status de florestas degradadas, indica-
se para as entdo florestas secunddrias, a necessidade de protegé-las e
manejd-las, de modo que possam moderar as atividades climdticas.

Ainda no segundo espaco, a floresta é refratada em trés ambientes
cenogrdficos. O primeiro deles (Figura 2) apresenta a floresta primdria — flora
e fauna em equilibrio dindmico. O segundo ilustra a floresta degradada pela
acdo das queimadas (Figura 3).

Por sua vez, no terceiro ambiente, apresenta-se a floresta degradada,
em face do processo de “garimpo” das espécies madeireiras de apreciavel
valor econdmico, representando uma floresta empobrecida (Figura 4). Nos
dois Ultimos ambientes cenogrdaficos, a floresta degradada apresenta sua
funcdo ambiental comprometida (VENTURIERI; MONTEIRO; MENEZES, 2010).
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Figura 2 - Painel “Floresta primaria”

Fonte: Acervo Pessoal - MCTIC/Museu Paraense Emilio Goeldi.

Figura 3 - Painel “A floresta degradada em funcdo das queimadas

Fonte: Acervo Pessoal - MCTIC/Museu Paraense Emilio Goeldi.
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Figura 4 - Painel “A floresta degradada em funcdo da retirada de madeira
de alto valor econdmico (floresta empobrecida)”

Fonte: Acervo Pessoal - MCTIC/Museu Paraense Emilio Goeldi.

Em complementariedade aos ambientes cenogrdficos, temos um
conjunto de pdsteres que fala sobre as florestas amazdnicas (florestas de
terra firme e florestas de vdrzeas), do significado de degradacdo ambiental,
do desmatamento, das queimadas e dos incéndios; nestes dois Ultimos
casos, indica-se a intencionalidade do primeiro (queimada) como prdtica
cultural amazénica, no preparo do solo para plantio, e indica-se o segundo
(incéndio) como devido a perda de controle de uma queimada. Em ambos
0s casos, tem-se o efeito destrutivo do fogo sobre a biodiversidade, entre
outros agravos.

No terceiro espaco da exposicdo, sdo apresentados outros vetores
de pressdo ambiental que atuam sobre a floresta amazdnica, com destaque
a producdo agricola, representada pela monocultura e a producdo
pecudria. A Figura 5 mostra uma maquete que apresenta a dindmica do
processo de implantacdo de uma monocultura, a saber: primeiro tem-se a

floresta primdria, depois esta floresta & destruida por meio da queima
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(certamente antecedeu-se a selecdo de espécimes florestais de valor
econdmico e o corte raso) para preparo do solo; finalmente, mostra-se a

monocultura estabelecida.

Figura 5 - Maquete da dindmica do estabelecimento de uma
monocultura

Fonte: Acervo Pessoal - MCTIC/Museu Paraense Emilio Goeldi.

Em acréscimo a esse tema, temos um pobster infitulado
“Monocultura”, cujo confeudo refere-se a sua definicGo, aos aspectos
positivos para o agricultor, mas fambém aos efeitos negativos deste tipo de
cultura para o ambiente, como o esgotamento de nutrientes,
enfraquecimento do solo, uso de fertilizantes sintéticos (com provavel
poluicdo do ar e do lencol fredtico e o proprio desequilibrio da composicdo
original do solo).

Nesse pobster, ainda, o Brasil € destacado como um dos maiores
produtores de soja, o que ndo se reveste de motivo para comemoracdo
(como apontado também nesse podster), pois as monoculturas sdo
responsaveis pela perda de biodiversidade. Atualmente, o plantio de soja se
dd em dreas jG desmatadas, mas com a demanda de abertura de mais

pastagens para a pecudria, o problema permanece. Também estdo
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referidos nesse poster, as monoculturas que se sobressaem na Amazonia, a
saber: soja, dendé e eucalipto. Para ilustrar essa indicacdo, € apresentado
um “totem”, com recipientes contendo grdos de soja, folhas de eucalipto e
azeite de dendé.

A pecudria é representada na silhueta de um bovino, cujo “mapa de
corte” indica a confribuicdo de cada estado da Amazdnia Legal’3, em
relacdo aos hectares desmatados (FIGURA 6), indicando que,
aproximadamente, 60% de cada drea desmatada € destinada as
pastagens. Nesse contexto, o estado “campedo” em desmatamento
(dados de relativos a 2014 — Projeto TerraClass/INPE-EMBRAPA) foi Ronddnia
(22,55%), seguido de Maranhdo (16,92%), Mato Grosso (14,01%) e Para (11,
37%). Os demais estados ndo ultrapassaram 10%. Destaque pode ser dado
aos estados do Amapd e de Roraima, cujos percentuais ndo chegaram a 1%

(0,01% e 0,22%, respectivamente).

Figura 6 — Painel “Areas desmatadas de cada estado da Amazénia
Legal destinadas a pastagens”

Fonte: Acervo Pessoal - MCTIC/Museu Paraense Emilio Goeldi.

13 Estados da Amazodnia Legal: Acre, Amapd, Pard, Amazonas, Ronddnia, Roraima e parte
dos estadops do Mato Grosso, Tocantins e Maranhdo.
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Para Vieira, Toledo e Higuchi (2018), as transformacdes impingidas a
Amazdnia, no que diz respeito ao seu patrimdnio bioldgico, social e cultural,
inserem-se No contexto do Antropoceno. Decerto, tais tfransformacoes estdo
associadas as investidas capitalistas, tanto para a estruturacdo dos
empreendimentos econdmicos quanto para sua reproducdo.

Os cendrios que configuram o Antropoceno na Amazdnia precisam
ser problematizados, notadamente no campo do ensino das ciéncias. Assim,
deixaremos de ser, professores e alunos, desatentos as questdes ambientais,
para aderir a uma atitude critica e autbnoma, frente aos contextos
contempordneos, inclusive mostrando contrariedade a esse estado de
coisas, de modo que possamos expressar Nnossa preocupacdo com as
presciéncias que desenham um futuro incerto para a humanidade. E nesse
contexto que apresentamos, na secdo que se segue, possibilidades ao
ensino das ciéncias, mediado pelos objetos de conhecimento postos na

Exposicdo.

Objetos de conhecimento da exposicdo museolégica “transformagoes: o

antropoceno na Amazénia” - mediagoes plausiveis ao ensino das ciéncias

As questdes ambientais que circunscrevem o  Antropoceno
constituem-se preocupacodes crescentes e temerdrias. Desse modo, a “[...]
reflexdo em relacdo ao Antropoceno e todo o emaranhado de
consequéncias interligadas associadas a ele ndo pode deixar de ser tema
da Ciéncia [...]" (MIRANDA et al., 2018, p. 1991). E nesse contexto que
conduziremos nossas ponderacodes, apontando as implicacdes ambientais,
sociais e econdmicas no cendrio do Antropoceno, destacando os objetos
de conhecimento4.

Compreender os cendrios que implicam agravos ao ambiente e, por
consequéncia, aos proprios seres humanos e a outros seres vivos representam

“oportunidades” para pensar um novo modo de relacionamento entre seres

14 Os objetos de conhecimentos sdo aqui negritados.
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humanos e ambiente, que se mostre “cordial”. Assim, podemos pensar,
inicialmente, em problematizar o atual modelo de desenvolvimento, em que
a énfase reside na dimensdo econdmica, cujos desdobramentos
representam importantes passivos ambientais e sociais para a sociedade.
Entendemos, assim como Sachs (2005), que o aspecto econdmico se
constitui  condicdo importante, mas ndo exclusiva, ao se aspirar o
desenvolvimento sustentavel.

Nesse contexto, podemos ponderar sobre a anomalia mais sediciosa
da economia capitalista, que transforma a exploragdo em exclusado,
aspectos evidentes da polarizagdo social, do agravamento da
desigualdade, do crescimento da pobreza, com o comprometimento da
dignidade humana (BAUMAN, 2005). Estamos progressivamente afirmando o
Antropoceno ou poderiamos dizer o Capitaloceno (BARCELOS, 2019), em
referéncia ao sistema econdmico capitalista como responsdvel pelo atual
estado de coisas. Ora, o sistema somos nds! Entdo, sem nos eximirmos da
sittacdo que nds mesmos engendramos, podemos, sim, falar em
Antropoceno.

Assim, se almejarmos que esta nova época do Antropoceno torne-se
uma época em prol da sustentabilidade, face aos riscos reais “[...] de
estarmos caminhando para a nossa propria extingdo, ao promover a
exaustdo dos recursos naturais, comprometendo a capacidade de
regenerag¢ao e reproducao da vida no planeta” (FREITAS; MARQUES, 2019, p.
278), precisamos urgentemente superar a compreensdo de uma relagao
dicotomica entre sociedade e natureza. Assim, conforme Porto-Gongalves
(1998, p. 35):

A ideia de uma natureza objetiva e exterior ao homem, o que
pressupoe uma ideia de homem ndo natural e fora da natureza,
cristaliza-se com a civilizagdo industrial inaugurada pelo capitalismo.
As ciéncias da natureza se separam das ciéncias do homem; cria-se
um abismo colossal entre uma e outra [...].

Precisamos dar lugar a referéncias sobre complexidade
(TOMMASIELLO; CARNEIRO; TRISTAO, 2004). Por mais que a espécie humana
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“[...] avance em termos tecnoldgicos, jamais se desvinculard da natureza e
dos limites por esta impostos [...]. Somos, portanto, ‘humanamente naturais’ e
‘naturalmente humanos'” (LOUREIRO, 2012, p. 20-21, destaque do autor).

Outras “oportunidades” de problematizagcdo do cendrio do
Antropoceno apresentam-se ao ensino das ciéncias. Assim, a grande
producdo e descarte de residuos solidos, pela sociedade moderna,
constitui-se uma delas. O *homem de pldstico” retrata fielmente a disposicdo
da sociedade de, cada vez mais, fazer uso dos plasticos (polimeros), quer
seja em embalagens quer seja como substituto de materiais como o aco,
vidro e madeira (LANDIM et al., 2016).

Ademais, deparamo-nos com uma preocupacdo crescente: o seu
descarte inadequado, uma vez que causa severos impactos ao ambiente
(SILVA; SANTOS; SILVA, 2013). Por outro lado, uma nova fonte de
preocupacdo se apresenta da sociedade, qual seja, os micropldsticos,
produto de degradacdo dos pldsticos que se acumulam no ambiente e
podem afetar a sadde humana (HATJE; CUNHA; COSTA, 2018; PRATA, 2018;
COLE et al., 2011).

Dada a dimensdo da interferéncia humana sobre os diferentes ciclos
e fluxos naturais, é fundamental ponderar sobre a producdo de
conhecimentos emergentes, a exemplo daqgueles vinculados s mudangas
climaticas e co aquecimento global. Trata-se de problematizar conteldos e
contextos que nos fazem pensar nas “[..] previsdes de um amanhag,
compativel com a possibiidade de a espécie humana evitar sua propria
extincdo ou, pelo menos, retardd-la ao mdaximo [...]" (FREITAS; MARQUES,
2017, p. 231).

As mudancas climdaticas estdo em curso e tém provocado varios
impactos (MUINGA; GALATTO, 2017; MARENGO; SOUZA JUNIOR, 2018). N&o
hd como duvidar que o planeta estd aquecendo, ao constatarmos as varias

producdes académicas (JUNGES; MASSONI, 2018). A percepcdo dos riscos
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das mudancas climdaticas tem mobilizado a sociedade em geral e a
juventude, em particular, a exemplo do movimento global Fridays for future!®.

Por sua vez, no cendrio amazbnico, a voracidade do capital é
impressionante, de modo que vdrios empreendimentos econdmicos tém
gerado modificagoes ecossistémicas que, por vezes, mostram-se irreversiveis
(VIEIRA; TOLEDO; HIGUCHI, 2018). Vdrios processos levam (ou levaram) a esse
estado de coisas, como o desmatamento, a degradagdo florestal, as
queimadas, a pecudria, o avango da soja, entre outros (CELETANO et al.,
2018; FONSECA-MORELLO, 2017; DOMINGUES; BERMANN, 2012; RIVERO, 2009;
FEARNSIDE, 2006).

Entendemos que a Amazonia, no quadro de eventos
contempordneos, inclusive aqueles vinculados ao Antropoceno, constitui-se
objeto de conhecimento por exceléncia. Vdrias sdo as visoes sobre a
Amazoénia, a saber: como natureza imagindria, como regido periférica,
como questdo nacional, como vazio demogrdfico, como reserva de recurso
(PORTO-GONCALVES, 2019), cujos conteludos e contextos precisam ser
problematizados no dmbito do ensino para melhor entendermos as
proposicoes para a Amazoénia. O fato é que a natureza socioambiental da
Amazonia precisa ser considerada e compreendida no dmbito, também, do
ensino das ciéncias para que ndo sejamos “instrumentalizados” a favor das
acoes espoliativa do capital.

E bem verdade que o cendrio amazdnico representa “[..] uma
realidade dura de miséria e violéncia, e que desafia a ecologia
conservadora a pensar a questdo social” (PORTO-GONCALVES, 2019, p. 171).
Nesse contexto, a floresta, icone da Amazbnia, deveria ser pensada e
considerada ndo como floresta-objeto, mas ao confrdrio, pelo seu proprio
valor de existéncia.

Como educadores, temos a tarefa de chamar atencdo para os
cendrios vigentes na sociedade, o que pode ser feito, fambém, em espacos
ndo formais de educacdo (WOLINSKI et al., 2011; MARANDINO, 2000; 2001).

15 Movimento da Juventude pelo Clima, com destaque para a participacdo de Greta
Thunberg, ativista ambiental sueca.
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Os espacos ndo formais podem auxiliar o frabalho docente e, neste
contexto, o museu tem se constituido lugar priviegiado de reflexdo sobre
temas contempordneos que tém preocupado a sociedade (OLIVEIRA, 2013),
a exemplo do que foi apresentado na Exposicdo, reunindo apreensdes

relativas ao Antropoceno e d Amazoénia.

Consideracgoes finais

A questdo ambiental tornou-se um tema fundamental nas discussoes
contempordneas, em face de estudos ecoldégicos que afimam que as
intervencdes humanas, no planeta, tém conduzido a crescentes e severos
impactos no ambiente, de modo que somos considerados uma forca
geofisica capaz de configurar uma nova época geoldgica, o Antropoceno.
No guadro de eventos do Antropoceno, o futuro da humanidade estd em
risco, notadamente quando se discutem mudancas climdticas e
aguecimento global.

E nesse contexto que o ensino das ciéncias deve propiciar leitura
critica dos cendrios que constituem o Antfropoceno, identificando
conftribuicdes individual e coletiva, na configuracdo deste estado de coisas.
A abordagem ao Antropoceno insere-se nas grandes discussdes relativas aos
aspectos ambientais e sociais, que tfrazem riscos multiplos & humanidade. Tais
discussdes adentram aos diferentes dominios temdticos do conhecimento
(Fisica, Quimica, Biologia, Geologia, Sociologia, entre outros). Trata-se,
portanto, de um tema cuja perspectiva mostra-se interdisciplinar.

Entendemos que o ensino das ciéncias, no campo socioambiental,
pode desempenhar o papel de conferir compreensividade aos aspectos
(explicitos e/ou implicitos; objetivos e/ou subjetivos), relacionados ao
Antropoceno, de modo que possamos problematiza-los a luz dos diferentes
dominios das ciéncias. Destaque pode ser conferido, também, ao campo
politico, ao se refletir sobre os rumos do desenvolvimento. O fato € que ndo
podemos mais pensar que a instrumentalizacdo da natureza, para os ditos

objetivos de desenvolvimento, ndo fraga consequéncias a dinédmica da
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natureza e que, tal fato, ndo nos reserve um futuro nebuloso. Ademais, ao
mediar interlocucdoes enfre as questdoes ambientais e os aspectos
sociopoliticos, estaremos contribuindo para aproximar o social do natural,
aspecto subteorizado no ensino das ciéncias.

No ensino das ciéncias, a ideia de Antropoceno nos parece “Util”, na
medida em que possibilita a infegracdo de conhecimentos disciplinares para
a compreensdo dos fatos que circunscrevem o Anfropoceno. Reflexdes
sobre a nossa responsabilidade por um futuro previsivel podem contribuir
para que o pressuposto da sustentabilidade seja considerado e valorizado,
ao pensarmos o qudo temerdrio pode ser a exacerbacdo dos eventos
ambientais vinculados ao Anfropoceno. Desse modo, a prevalente
superexploracdo da natureza constitui-se base reflexiva para mudancas do
comportamento humano em relacdo & natureza.

O fato é que abordagens as questdoes ambientais, que se inserem no
quadro do Antropoceno, sdo urgentes e ndo devem se restringir ao espaco
formal de sala de aula, bem como a um dos dominios das ciéncias. Nesse
sentido, entendemos que a exposicdo museoldgica “Transformacdes: a
Amazdnia e o Anfropoceno” cumpriu importante papel educacional, cuja
perspectiva interdisciplinar reuniu estes dois grandes temas da
contemporaneidade. Por fim, podemos referir que sdo mdulfiplos os objetos
de conhecimentos postos na Exposicdo, constituindo-se mediadores de um
ensinar e de um aprender ciéncias com significado, para ponderar sobre os
aspectos concernentes as questdes ambientais € ao Antropoceno,

notadamente na Amazonia.
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