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RESUMO

Na atualidade, o ambito da educacéo cientifica tem presenciado diversas tendéncias de ensino.
Entre elas, acha-se o enfoque CTS o qual foi selecionado nesta pesquisa devido a sua
finalidade de desenvolver uma préatica de ensino de ciéncias diferenciada, com a necessidade
de gerar mudangas em sala de aula. A investigagdo tenta mostrar uma visao sistematica sobre
0 panorama no qual esta imersa a Universidad Pedagogica Experimental Libertador (UPEL)
com respeito a linha CTS. Para o desenvolvimento da pesquisa, inicialmente, fez-se um
levantamento bibliografico em revistas da UPEL com a finalidade de conseguir indicios da
perspectiva CTS. Além da revisdo, entrevistaram-se trés professores-pesquisadores dessa
instituicdo universitaria para conhecer suas concepcdes sobre tal abordagem dentro da
universidade. Utilizamos a Anélise de Conteudo de Laurence Bardin para proceder a uma
analise qualitativa dos dados coletados. Algumas ideias de Paulo Freire e de autores de textos
sobre CTS, serviram de referencial tedrico-epistemologico, auxiliando-nos a compreender as
ideias presentes nas producOes cientificas e nos discursos de professores. Em geral, 0s
resultados obtidos indicam que: existem poucas producdes publicadas nessa &rea de
conhecimento nas revistas da UPEL, apenas 12 num total de 2718 documentos presentes no
site. Os entrevistados demostraram ter um conhecimento adequado da abordagem CTS e
reconheceram a importancia desse enfoque na formacéo de professores na UPEL; entre outras
informacdes, foi identificada a existéncia de uma disciplina intitulada Educacion, Ciencia e
Tecnologia que é oferecida num dos institutos da UPEL, portanto, existem antecedentes de
disciplina de CTS na universidade. Para organizacdo das analises, foram criadas as seguintes
categorias: Disciplinas sobre/com enfoque CTS, Elementos da abordagem CTS e Pratica
pedagdgica com enfoque CTS, para responder as seguintes perguntas norteadoras de pesquisa:
Como esta o desenvolvimento das produces cientificas sobre o enfoque Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS) em revistas da Universidad PedagOgica Experimental Libertador
(UPEL)? Como se caracterizam as producfes cientificas sobre a abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) presentes nas revistas da Universidad Pedagégica
Experimental Libertador da Venezuela? Quais sdos as concep¢des de alguns professores da
Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL) sobre enfoque Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) na formacdo de professores de ciéncia? As evidéncias
levantadas e os dados analisados nos levam a inferir que a UPEL, atualmente, esta em boas
condicdes para desenvolver a formacdo de professores com a abordagem CTS e que ha
perspectivas de avancos. Isto se realca pelo nivel de apropriacdo do referencial da area nas
pesquisas achadas e pela argumentacao dos pesquisadores em consonancia com o contexto da
formacéo de professores na UPEL.

Palavras-chaves: UPEL; Disciplinas sob enfoque CTS; Elementos da abordagem CTS;
Préatica pedagdgica com enfoque CTS.






ABSTRACT

At present, the scope of scientific education has witnessed diverse teaching tendencies.
Among them is the STS approach which was selected in this research because of its purpose
of developing a differentiated science teaching practice with the need to generate changes in
the classroom. The research tries to show a systematic view on the panorama in which the
Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL) is immersed with respect to the
STS line. For the development of the research, initially, a bibliographic survey was made in
UPEL magazines in order to obtain evidence of the STS perspective. Besides the review, we
interviewed three professors-researchers from this university to know their conceptions about
such an approach within the university. We used Laurence Bardin's Content Analysis to
conduct a qualitative analysis of the data collected. Some ideas of Paulo Freire and authors of
texts on STS served as a theoretical-epistemological reference, helping us to understand the
ideas present in scientific productions and in teachers' discourses. In general, the results
indicate that: there are few productions published in this area of knowledge in UPEL journals,
only 12 out of 2718 documents present on the site. The interviewees showed an adequate
knowledge of the STS approach and recognized the importance of this approach in teacher
training at UPEL; among other information, the existence of a discipline entitled Education,
Science and Technology that was offered at one of UPEL's institutes was identified, so there
is a history of STS discipline at the university. For the organization of the analyzes, the
following categories were created: Disciplines on / with STS approach, Elements of the STS
approach and Pedagogical practice with STS approach, to answer the following guiding
questions: How is the development of scientific production on the science, Technology and
Society (STS) in journals of the Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL)?
How are the scientific productions about the Science, Technology and Society (STS)
approach present in the journals of the Pedagogical Experimental University of Venezuela?
What are the views of some professors of the Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador (UPEL) on Science, Technology and Society (STS) approach to the training of
science teachers? The evidence gathered and the data analyzed lead us to infer that UPEL is
currently in a good position to develop teacher training with the STS approach and that there
are prospects for progress. This is highlighted by the level of appropriation of the area
referential in the research findings and by the researchers' arguments in line with the context
of teacher education in UPEL.

Key words: UPEL; Disciplines under STS approach; Elements of the STS approach;
Pedagogical practice with STS approach



CAPES
CTS
CTSA
GECTSA
GREF
IEMCI

IF

IMPM
IPC
IPMIMSM
OEA
PAEC
PPGECT
STS
UFPA
UFRGS
UFSC
UPEL
URA
URE

LISTA DE SIGLAS

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoa de Nivel Superior
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente

Grupo de Estudos em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
Grupo de Reelaboracdo do Ensino Médio

Instituto de Educacdo Matematica e Cientifica

Instituto de Fisica

Institutos de Mejoramiento Profesional del Magisterio

Instituto Pedagdgico de Caracas

Instituto Pedagdgico de Miranda José Manuel Siso Martinez
Organizacdo dos Estados Americanos

Programa de Aliancas para a Educacédo e a Capacitacao

Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica
Science, Technology and Society

Universidade Federal de Para

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Universidade Federal de Santa Catarina
Universidad Pedagogica Experimental Libertador
Unidades de Registros de Artigos

Unidade de Registros de Entrevistas



SUMARIO

I LN L= 0] 01007\ J OO 12
1.1 Tracos historicos da formacao docente Na VENEZUEIA............cceeveveiieii i 12
1.2 Uma NIStOMIA PESSOAL.......cviuiiieniitiieieeiete ettt 15
1.3 Questdes de pesquisa € estrutura da diSSEMAGAD..........cvevvererierieieiiee e e e se e e e 17

2. REVISAO DA LITERATURA . ...o.ooieteeee ettt es st s sttt san s nasns e 20

3. FREIRE E CTS NO ENSINO DE CIENCIAS .......oovveveiercetetcetenieeeeiesesissesssssesssssesses s snsensanns 26
3.1 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), a origem do debate, e Ensino de Ciéncia com enfoque
O R T OSSO P ST URTPURTPURRURVRTURN 26
3.2 Algumas ideias de Paulo Freire SODre @dUCAGCAD. ..........ccvivreriirierieieeieie e 36

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS ..ottt esisss s s sssse s sensssessenenen 41
4.1 DelineamentO A8 PESUISA .......cveeereririeriinte sttt sttt sttt b b 41
4.2. A entrevista como uma técnica de coleta de dados em pesquisa qualitativa. ............c.c.cccvnee. 43
4.3 A analise de Contetido como referencial metodoldgiCo. .........coevvviieiiiiiic i 46

5. A PESQUISA: RESULTADOS E DISCUSSOES .......coieeiciesieeesieetsssieeesess s senessessenenes 52
5.1. O CTS nas publicagBes da UPEL ...........ccciiiiiiiieieiei s 52

5.1 L DESCIIIONES ...tttk bttt b bbb b bbb e e bt bbbttt e et e st st b 65
5.2 Entrevistas com professoras da UPEL...........cccocciiciiiicic ettt 74
5.3 Categorias 08 @NALISE. .........oiviiiiiiiieie e 76
5.3.1 Disciplinas sobre/com enfoque CTS ......coi it 78
5.3.2 Elementos da abordagem CTS ..ottt s 85
5.3.3 Prética pedagdgica com enfoque CTS. ......ccvirirriniiirieisie e 89

6. CONSIDERAGOES FINAIS ........ooiveeeeeeeeeeeessseesee s tess e sesses s esn s ssansssesssssssss s ssasssssnsnssneans 93

REFERENCIAS ..ottt sttt 97

APENDICES ..ottt ettt bttt s s 107



12

1. INTRODUCAO

A presente dissertacdo é produto de uma pesquisa iniciada em marco de 2017. Nela se
mostrardo aspectos sobre a formacdo de professores que se da na Universidad Pedagdgica
Experimental Libertador® (UPEL) localizada na Venezuela. Parte-se de um levantamento das
producdes cientificas existentes nas revistas desta instituicdo e sua relagdo com o enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) além de entrevistas realizadas a professores desta

universidade.

1.1 Tragos histoéricos da formagdo docente na Venezuela

Como primeiro aspecto, serdo abordados alguns tracos historicos sobre o surgimento da
formacdo docente no pais caribenho situado ao norte da América do Sul, o qual foi libertado

por Simén Bolivar?, em todos os sentidos, especialmente pela sua luta pelo avanco educativo.

Entre seus inicios de luta no ambito educacional, se disse que “Bolivar teve a oportunidade de
conhecer o método Lancasteriano quando se encontrava de missdo diplomatica na Inglaterra
(1810) e, posteriormente, uma vez que alcancou a direcdo da Republica, propds um método
adequado para alcancar a educacdo da maioria da populagao” (IZARRA, 2009). [traducdo
feita pelo pesquisador] destacando também a grande participacdo que teve Andrés Bello®

neste processo de transformacao educativa no continente americano.

E indispensavel especificar que, a formagao docente chega primeiro & Republica de Colémbia
durante o ano 1821 (prévio a sua separacdo da atual Republica Bolivariana da Venezuela). Foi
a cidade de Capacho” que recebeu pela primeira vez o denominado Ensino Mdtuo (ou método
Lancasteriano). No ano seguinte (1822), o vice-presidente da época, Francisco de Paula
Santander, institui um decreto que tinha como objetivo principal “gerar todo um plano de
capacitacdo de jovens docentes no método lancasteriano” (PINTO; GARCIA, 2002, p. 39). A

intencdo dessa normativa era que o0 metodo estivesse presente em escolas de todo o pais.

Segundo lzarra (2009) o proposito era:

YPrincipal universidade formadora de docentes da Venezuela.

2 Libertador de Venezuela e outros paises (Bolivia, Coldmbia, Equador, Peru e Panama). E considerado por
alguns paises da América Latina como um héroi, visionario, revolucionario e libertador.

® Foi um Educador Venezuelano, considerado um dos humanistas mais importantes da América.

* E uma cidade de Estado Téchira na Venezuela.
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Fundar em cada capital dos estados, uma escola normal na qual deviam ir
representantes das diferentes provincias, com o fim de se formar no sistema
de ensino matuo e depois, voltar para seus lugares de origem para propagar o
método de trabalho. (IZARRA, 2009, pég, 4) [Tradugdo nossa]

A ideia de implantar o método de ensino em nivel nacional, tornou-se um intento falido logo
de principio em diversas cidades como Bogota, Tachira, Caracas, etc. Os principais fatores
que geraram esse fato foi, segundo Pinto e Garcia (2002), “A falta de recursos materiais e
econémicos: um terreno suficientemente céntrico para criagdo da escola e da biblioteca, dos
laboratdrios de fisica, quimica e biologia. Pag. 40 [Traducdo nossa]. Através disso, se
percebiu como o grande sonho que tinha Simon Bolivar sobre uma educacdo para o povo e

para 0s novos republicanos ndo se cumpriu.

Apds isso, durante a presidéncia de Antonio Guzméan Blanco, se criou um “Decreto de
Educacién Publica, Gratuita y Obligatoria” retomando a luta pelo avanco educativo para a
sociedade Venezuelana particularmente, ideia esta que foi ampliada posteriormente na vigente

Lei Orgéanica de Educacéo do ano de 2009, estabelecendo no seu artigo 14 que:

A educacdo é um direito humano e um dever social fundamental concebido
como um processo de formacdo integral, gratuita, laica, inclusiva e de
qualidade, permanente, continua e interativa, promove a construcédo social do
conhecimento, a valoragdo ética e social do trabalho, e a integralidade e
preeminéncia dos direitos humanos, a formacdo de novos republicanos e
republicanas para a participagdo ativa, consciente e solidaria nos processos
de transformacéo individual e social, consubstanciada com os valores da
identidade nacional, com uma visdo latino-americana, caribenha, indigena,
afrodescendente e universal. A educacdo regulada por esta lei se fundamenta
na doutrina de nosso Libertador Simon Bolivar, na doutrina de Simén
Rodriguez®, no humanismo social e esta aberta a todas as correntes do
pensamento. A didatica esta centrada nos processos que tém como eixo a
pesquisa, a criatividade e a inovacdo, a qual permite adequar as estratégias,
0S recursos e a organizacdo da sala de aula, a partir da diversidade de
interesses e necessidades dos e das estudantes... [Tradugdo nossa]

Quanto ao surgimento das instituicdes que tém como foco formar professores do pais, ocorreu
em 1936, com a criacdo do Instituto Pedagogico Nacional, durante o governo do Presidente
Eleazar Lopez Contreras. Esta instituicdo formava professores de ensino basico e normalistas,
gerando assim, grande impacto por meio das atividades educativas desenvolvidas no pais. Foi
durante os anos 1980 que nasce a Universidad Pedagogica Experimental Libertador (UPEL)

que agrupa outros institutos, em nivel nacional da Venezuela.

® Foi um reconhecido educador VVenezuelano, tutor e mentor do Libertador Simén Bolivar e de Andrés Bello.
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A criacdo da Universidad Pedagogica Experimental Libertador (UPEL) foi
uma medida que tomou-se durante a década dos 80 do século passado para
concretizar os esfor¢os em materia de formacéo docente. Até 0 momento da
sua criagdo, os institutos pedagodgicos oficiais funcionavam de forma
independente e sem coordenacdo, para subsanar essa deficiéncia criou-se a
UPEL, ficando integrado a ela os diferentes institutos. Dessa maneira
comecgo um processo de unificagdo. (lzarra, 2009 pag. 22). [Tradugdo nossa].

Trata-se de uma universidade publica, pedagogica e experimental sendo a mais reconhecida
no pais, tendo diversos institutos em nivel nacional. Possui nucleo nos seguintes estados
venezuelanos: Aragua, Lara, Miranda, Monagas, Téchira e sede principal em Caracas. Além
desses nucleos, também tomam parte da estrutura da UPEL os Institutos de Mejoramiento

Profesional del Magisterio (IMPM), com extensfes em toda a Venezuela.

E um centro educativo universitario que surgiu com o objetivo de formar individuos capazes
de envolverem-se no sistema educativo Venezuelano em seus diferentes niveis (Basico,
Meédio e Superior). Inclusive, essa ideia ficou presente ndo s6 no desenho curricular de 1996
da UPEL, sendo também na Constituicdo da Republica Bolivariana de Venezuela no seu
Artigo 104, o qual menciona que “A educacdo vai estar a cargo de pessoas de reconhecida

moralidade e comprovada idoneidade académica”.

E de destacar que a instituicdo consta de uma estrutura de formacdo muito particular (em
compara¢do com outras instituicdes de ensino superior do pais) devido a que seu foco é
formar docentes em suas diversas areas como, por exemplo, Licenciaturas em Ciencias, em
Idiomas, em Matematicas, em Educacdo Fisica, etc. Nesse caso, 0s componentes que fazem
parte da sua estrutura curricular de formacao docente sdo: Formacdo Pedagdgica, Formacéo

Profissional Especifica (depende da licenciatura), Formacao Geral e Pratica Profissional.

O primeiro componente constitui-se no bloco de contetdos referentes a formacdo de um
profissional e pesquisador da docéncia. As disciplinas que se apresentam nesse componente
contribuem com o processo de planejamento, avaliacdo e o0 conhecimento das teorias de

aprendizagem que podem ser abordadas em sala de aula.

Sobre o componente de Formacéo Profissional Especifica, apresentam-se conteudos tedrico-
praticos que atendem a especificidades de cada licenciatura que a UPEL oferece para dar

conta da demanda dos espacos laborais.
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No componente de Formagdo Geral, apresentam-se disciplinas complementares as quais séo
iguais para todas as licenciaturas. Os conteudos programaticos que se mostram s&o

desenvolvidos para gerar uma abordagem interdisciplinar.

Finalmente, o componente de Pratica Profissional permite levar os docentes em formacéo
para salas de aulas, tentando desenvolver cada conhecimento adquirido na universidade e

extrapolando estes conhecimentos para as escolas, executando, assim, sequéncias didaticas.

Portanto, o fato de selecionar esta universidade como alvo de pesquisa, deve-se sobretudo a
sua importancia nacional e suas caracteristicas de instituicdo formadora de professores, ma
também ao fato de que foi a instituicdo onde me formei como docente. Deste modo, apresento
em continuacdo uma secdo dedicada ao meu memorial, o qual vai trazer maiores detalhes da

minha vida profissional justificando, assim, a selecdo desta pesquisa.

1.2 Uma historia pessoal

Meu primeiro contato com a UPEL foi em setembro de 2010, quando fui aceito como aluno
regular do Instituto Pedag6gico de Miranda “José Manuel Siso Martinez” (IPMJMSM),
sittado no Estado “Miranda”. Foi nesse més que, precisamente, tive que levar a
documentacdo pertinente a matricula porque no més de outubro daquele mesmo ano
comecaria minha formagdo de Licenciatura em Fisica. A partir do primeiro momento na
minha caminhada pela graduacéo, propus me tornar um pesquisador na area de Ensino da
Fisica, com a finalidade de tentar indagar o porqué de os alunos, em geral, ndo gostarem dessa
disciplina. Justamente no primeiro semestre tive que assistir diversas disciplinas, entre elas
Introducdo a Pesquisa, a qual me permitiu, através de certas ferramentas de indagacéo,
detectar problematicas no Ensino de Fisica para, posteriormente, tentar resolver ou propor
alguma ideia que permitisse gerar uma mudanga frente ao ensino desta ciéncia. Foi nesse
momento que comecei a me interessar ainda mais pela pesquisa na area de Educacdo em

Ciéncias.

Como primeiro ponto, fiz uma sondagem sobre problematicas presentes na area de Ensino de
fisica no meu pais. Isto foi possivel por meio de uma reviséo de literatura. Também considerei
minha experiéncia vivida como aluno durante o ensino médio nas aulas de Fisica, lembrando
das estratégias trabalhadas pelos professores, para assim fazer uma comparagdo com achados

na revisdo. Assim entdo, iniciei a pesquisa da graduacdo, a qual era intitulada
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“Implementacion de Estrategias Did&cticas en alunos de 3ero y 4to afio de Educacion Media
General y Diversificada de la Unidad Educativa Juan José Abreu”, a qual tinha como
objetivo criar manuais de experimentos de ciéncias, especialmente com conteudos de Fisica.
No desenvolvimento dessa pesquisa, tive como foco propor ideias de praticas de laboratérios
com materiais de fécil acesso e de baixo custo ja que, como parte dos resultados obtidos na
pesquisa de sondagem inicial, os professores indicavam que as praticas ndo eram feitas
porque os laboratérios ndo tinham materiais e compra-los era muito dispendioso para 0s

alunos.

Foi um desafio muito grande fazer a pesquisa, pois o fato de tentar mudar as praticas dos
professores mais experientes ndo era tarefa facil. Porém, eles ficaram muito abertos no
momento de implantar as estratégias didaticas nas diferentes aulas. Certamente atraves dos
resultados da investigacdo foi possivel visualizar também como os alunos especificavam que
entendiam mais Fisica por meio das préaticas de laboratérios e as achavam complementares a

teoria.

A pesquisa comegou no meu primeiro ano de formacéo docente e foi concluida no quarto ano
(de cinco). Sem davida, foi uma pesquisa que me ajudou, de fato, a me importar cada vez
mais pelo Ensino da Fisica na contemporaneidade. Tanto assim, que me propus em fazer
mestrado fora de Venezuela e conhecer as Tendéncias em ensino de Ciéncias que
desenvolvem pesquisadores e professores de ciéncias em outros paises, especialmente, da

America Latina.

O ano 2017 foi quando cheguei ao Brasil gracas a uma bolsa de estudos oferecida pela
Organizacdo dos Estados Americanos (OEA) em convénio com a Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Em marco desse mesmo ano,
comecei meus estudos de Mestrado no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncia e
Matematica da Universidade Federal do Para (UFPA) sob a orientacdo do Profe. Dr. Licurgo
Peixoto de Brito na linha de pesquisa de “Conhecimento Cientifico e Espacos de Diversidade
da Educacdo das Ciéncias” tendo como objeto de estudo da abordagem de Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) no ensino de Ciéncias. A partir desse primeiro
momento, comecei minha participacdo no Grupo de Estudos em Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (GECTSA), a qual foi muito frutifera e tem contribuido para a

construcdo da minha dissertacdo, pois semanalmente iam-se aprofundando ideias deste
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movimento que surgiu pelos anos 60 e 70, devido ao grande impacto cientifico e tecnoldgico
que se estava gerando nas sociedades.

Nesse primeiro semestre do mestrado, propus para 0 meu orientador fazer um mestrado
sanduiche no Instituto de Fisica (IF) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS). A ideia surgiu com a intencdo de manter contato direito com outro grupo de estudo
de CTS no Brasil. Uma vez aprovada a proposta pelo orientador, decidiu-se entrar em contato
com a coordenacdo do instituto e depois de varios contatos e entrega de documentacdo
pertinente, fui aceito como aluno especial para o periodo académico 2017-11. A partir do més
de agosto do 2017, comecei a participar presencialmente em aulas e reunides de grupo nessa
instituicdo educativa. Foi nesse momento onde conheci a Profa. Dra. Neusa Massoni quem
para 0 momento ofereceu a disciplina de “Fundamentos Teoricos para a Pesquisa em Ensino
de Ciéncias” a qual cursei. Certamente foi um curso que contribuiu muito para minha
formacéo profissional especialmente porque a professora que ditou a disciplina em reiteradas
oportunidades me apoiou no desenvolvimento da minha pesquisa. Por exemplo, foi ela quem
me falou do Paulo Freire como referencial teérico, além disso, também ajudou-me na criagdo
das entrevistas, entre outras ideias oferecida para o desenvolvimento efetivo da dissertagéo.
Portanto, achei que ela fosse merecedora para me coorientar neste processo, sendo que para
inicio de 2018, em meu retorno para a UFPA e um mdatuo acordo com meu orientador,
decidimos convidar a professora para que se somasse em nosso trabalho de pesquisa como

coorientadora.

1.3 Questoes de pesquisa e estrutura da dissertagcdo

Na atualidade, o &mbito da educacdo cientifica tem presenciado diversas tendéncias de ensino.
Entre elas acha-se o enfoque CTS, o qual foi selecionado nesta pesquisa devido a sua
finalidade de desenvolver uma préatica diferenciada, com a necessidade de gerar uma mudanca
em sala de aula no momento de se ensinar ciéncias. Essa diferenciacdo veio ao encontro de
anseios que ja se haviam evidenciado durante minha experiéncia formativa na graduagdo. Em
consequéncia disso, esta dissertagdo pretende ampliar as ideias a respeito desse enfoque

educativo.

Prévio a apresentacdo das questdes focos, é importante mencionar que somente apds iniciar o
mestrado tive conhecimento da abordagem CTS para o Ensino de Ciéncias, portanto eu ndo

tinha ideia sobre a inser¢do dessa tendéncia em meu pais de origem, assim, a investigacdo
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tenta mostrar uma visdo sistematica sobre o panorama no qual est4 imersa a Venezuela sob a
linha de CTS. Considerando, ademais, as peculiaridades do pais de nascimento do mestrando-
pesquisador, tentou-se pensar numa investigacdo que permitisse envolver a Universidad
Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL). Destarte, em decorréncia do contexto dessa
instituicdo educativa, em historias presenciadas, e em leituras realizadas que evidenciam a
importancia atribuida ao enfoque CTS, propde-se responder as seguintes perguntas

norteadoras de pesquisa:

1) Como esta o desenvolvimento das producdes cientificas sobre o enfoque Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) em revistas da Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador (UPEL)?

2) Como se caracterizam as producBes cientificas sobre a abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) presentes nas revistas da Universidad Pedagdgica
Experimental Libertador da Venezuela?

3) Quais as concepcdes de professores da Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador (UPEL) sobre enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) na
formacao de professores de ciéncia?

Estas questdes ndo se colocam com nenhuma hierarquia, mas se complementam na intencéo
de estimular a busca por uma visdo panoramica sobre uma orientagdo atual para o ensino de

Ciéncias no contexto da formacdo de professores na Venezuela.

A dissertacdo esta divida em quatro (4) capitulos, além das consideracfes finais. Nesses
capitulos tenta-se expressar da forma mais detalhada possivel todas essas ideias que foram
consideradas nas diferentes disciplinas assistidas no mestrado, nas leituras feitas no grupo de
estudos, além de todas e cada uma das referéncias que contribuiram e trouxeram

aprofundamentos na linha de pesquisa trabalhada.

O primeiro capitulo tem como finalidade apresentar uma reviséo bibliografica sobre estudos
de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade durante os ultimos cinco anos (2014-2018) no Brasil,
além de apresentar alguns artigos pioneiros do CTS de autores reconhecidos

internacionalmente.

No segundo capitulo se apresenta 0 marco tedrico sobre aspectos como: O surgimento de
movimento CTS e sua extrapolacdo para o ensino como enfoque CTS e algumas ideias do

Paulo Freire que se alinham a perspectiva CTS.
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O terceiro capitulo descreve a metodologia que vai detalhar o procedimento da pesquisa.
Nela, vai-se apresentar o tipo de estudo considerado na investigacdo, o objeto de estudo que
compde o trabalho e o instrumento de coleta de dados utilizado. Se mostrard também a forma

sobre como serdo apresentados os resultados.
Para o quarto capitulo, mostram-se os resultados da analise do material empirico trabalhado.

Finalmente, conclui-se a pesquisa com as consideraces finais.
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2. REVISAO DA LITERATURA

Com a finalidade de obter uma visdo sistematica sobre pesquisas relacionadas com o enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no Brasil, decidiu-se fazer uma revisao da literatura
que envolvesse as principais revistas (Al, A2, B1l) na éarea de Ensino de Ciéncias e
Matematica (devido a sua proximidade com o programa onde se esta desenvolvendo esta
dissertacdo). Neste caso, a revisdo de literatura incluiu consulta a periodicos brasileiros tais
como: Revista Brasileira de Ensino de Fisica; Ensaio- Pesquisa em educacdo em Ciéncias;
Alexandria; Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica; Revista Brasileira de Pesquisa em

Educacdo em Ciéncias; InvestigacGes em Ensino de Ciéncias; Ciéncia & Educacéo.

A pesquisa se restringiu aos volumes disponiveis de forma online, ou seja, aqueles que foram
adquiridos por meio dos sitios mantidos pelas proprias revistas ou por meio do Portal de
Periddicos da CAPES. A busca foi limitada a cinco (5) anos, portanto, se comeca desde 0 ano
de 2014 e vai até 2018. Durante a busca, se contou com a palavra chave “CTS” e obteve-se

acesso aos artigos de revistas que indicassem sua relagdo com esta tematica.

Fica claro pelo recorte temporal, assim como pela opcdo de busca em algumas das principais
revistas posicionadas nos estratos superiores da classificacdo Qualis/Capes, que 0 objetivo
deste levantamento é fazer um panorama que ateste a relevancia que pesquisadores brasileiros
vém dando ao enfoque CTS. Portanto, ndo se trata de tracar aqui um tipico “Estado da arte’®
sobre o tema, mas, especificamente, de demonstrar a aproximacdo desta pesquisa com a

producdo brasileira sobre CTS.

No quadro 1 constam as revistas pesquisadas, suas atuais classificacbes Qualis, 0 niUmero de
artigos sobre a abordagem CTS e o percentual que eles representam em relagcdo ao total de
artigos sobre CTS localizados nesses periodicos entre 2014 e 2018.

® para acessar pesquisas do tipo “estado da arte”, ver por exemplo Freitas e Ghedin (2015), Cachapuz et. al.
(2008) e Invernizzi e Fraga (2008).
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Quadro 1. Identificacdo dos periddicos nacionais pesquisados, o Qualis, a quantidade e o
percentual de artigos encontrados na breve reviséo de literatura.

Periddicos Qualis | Quantidade de | Percental
artigo achados

Revista Brasileira de Ensino de Fisica. Al 2 2,9
Ciéncia & Educacéo Al 12 17,9
Alexandria A2 21 31,6
Ensaio- Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. | A2 4 59
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo A2 13 19,4
em Ciéncias.
Investigaces em Ensino de Ciéncias. A2 7 10,4
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica. B1 8 11,9
TOTAL 67 100%

Fonte: o autor.

Dentre os periddicos investigados, a Alexandria se destaca com 31,6% dos artigos sobre CTS
identificados nas sete revistas. O fato de estar ligada & um programa de pés-graduacéo’
integrado por véarios docentes pioneiros no enfoque CTS no Brasil pode contribuir para o
destaque que essa abordagem possui no periddico. Na segunda e terceira posicdes estdo a
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias e Ciéncia & Educacdo com 19,4% e

17,9%, respectivamente.

Outra evidéncia que emerge dos dados apresentados no quadro 1 é que o conjunto das 7
revistas apresenta um numero expressivo de 67 artigos sobre o enfoque CTS. Mais adiante

sdo apresentadas algumas informacdes qualitativas que caracterizam o material analisado.

Embora se tenha constatado a presenca de estudos sobre a abordagem CTS em importantes
revistas brasileiras, buscou-se também conhecer trabalhos nessa tematica em revistas
estrangeiras, particularmente em lingua inglesa por sua influéncia no mundo cientifico. No
entanto, sabe-se que existem muitos artigos internacionais que poderiam contribuir com a

discussao, sendo assim, nesta dissertacdo focou-se em buscar apenas alguns dos pioneiros que

" A revista Alexandria esta vinculada ao Programa de Pés-graduagdo em Educagdo Cientifica e Tecnoldgica -
PPGECT da Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC.
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influenciaram pesquisadores tanto no Brasil como no exterior para o desenvolvimento da
abordagem CTS no Ensino de Ciéncias. A busca foi feita no Journal International de Science
Education, a qual tem classificacdo A1 no Qualis Capes. A expressao de busca foi “STS”
(Science, Tecnhology and Society). Entre os principais documentos achados, encontra-se o
intitulado: Discussions over STS at the Fouth IOSTE SYMPOSIUM (Hofstein, Aikenhead e
Riquarts. 1988). Este representa um dos artigos basilares sobre o enfoque CTS. Nele foram
discutidos elementos tais como: materiais para uso dos alunos, o papel dos professores, o
repertorio de estratégias de ensino, a influéncia do ambiente escolar e a importancia da

avaliacdo. Esses temas estavam sendo debatidos por um grupo de trabalho num simpasio.

Um dos artigos localizados também foi o Science Tecnhnology and Society courses: Tools for
thinking about social issues (Joan Solomon, 1988). Este documento discute elementos chave
do CTS como, por exemplo, a tomada de decisdo, aspectos de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, elementos estes que sdo necessarios para este tipo de estudo e para cumprir com as

aspiracdes dos desenvolvedores de curriculo.

No caso do artigo intitulado Technology as “Applied Science” (Daniel Gil-Pérez, Amparo
Vilches, Isabel Fernandez, Antonio Cachapuz, Jodo Praia, Pablo Valdés, Julia Salinas, 2005)
embora ndo seja pioneiro, este é expressivo para a area devido a autorias de pesquisadores
influentes no mundo ibero-americano. Nesse artigo assume-se a atual consideracdo de
tecnologia como “ciéncia aplicada”, isto €, como algo que vem depois da ciéncia, justifica a
falta de atencdo dada a tecnologia no ensino de ciéncias. O artigo tenta questionar essa visao
simplista da relacdo Ciéncia e Tecnologia, historicamente enraizada na apreciagdo desigual do
trabalho intelectual e préatico, tentando mostrar, assim, como a auséncia da dimensdo
tecnoldgica na educacdo cientifica contribui para uma visdo ingénua e distorcida de ciéncia
que afeta profundamente a necessaria alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica de todos os
cidad&os.

Em funcdo dos resultados encontrados nessa busca internacional, se observa que ha muitos
anos, em diversos paises vém sendo desenvolvidas pesquisas que tentam melhorar o ensino de

ciéncias, devido ao propoésito que tem o CTS dentro do ambito educativo.

No caso do Brasil, com o intuito de organizar o levantamento da literatura nacional, a partir
de uma leitura exploratoria foi possivel classificar os artigos por meio de categorias ou ideias
recorrentes em grupos de artigos que indicam alguns temas que tem sido trabalhados no pais,
no periodo 2014 a 2018.



23

As categorias criadas foram: O CTS como estratégia para contextualizar o ensino de
ciéncias; Marx como referencial para analise de rela¢bes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade; Abordagem CTS e sua presenca nos curriculos de ensino; RelacGes CTS em
livros didaticos; Visbes sobre CTS durante/apés a formacao docente e em alunos de ensino

médio; Estado da arte em CTS.

Entre os artigos consultados, existem alguns relacionados com a categoria O CTS como
estratégia para contextualizar o ensino de ciéncias. Neste caso, houve documentos que na
sua sequéncia desenvolveram e apresentam praticas em sala de aula utilizando como
referéncia o CTS. Os autores localizados nesse levantamento foram: CAVALCANTI ET AL.,
2018; GOES ET AL., 2018; SILVEIRA ET AL., 2018; ZANOTTO ET AL., 2016; SILVA &
MARCONDES, 2015; BITTENCOURT & STRUCHINER, 2015; STRIEDER ET AL., 2016;
MONTEIRO & GOUVEA, 2016; ROTHBERG & QUINATO, 2016; CENTA &
MUENCHEN, 2016; OLIVEIRA & RECENA, 2014; STRIEDER & KAWAMRA, 2017
MILI ET AL., 2018; SOUSA & BRITO, 2018; SOUZA & MARQUES, 2017; OLIVEIRA
ET AL, 2016; SANTANA ET AL., 2015; GIACOMINI & MENCHEM, 2015; LAMBACH
& MARQUES, 2014; MOROZESK & COELHO, 2016; SILVA & EL-HANI, 2014; ALVES
& ROCAS, 2018; BUFFOLO & ROGRIGUES, 2016; SOUZA & VIANNA, 2014; SILVA
ET AL., 2018; TRAVAIN ET AL., 2018. Também foi possivel localizar aspectos de
planejamento de sequéncias didaticas, execucfes de aula em ambientes ndo convencionais,

sempre tendo como foco a contextualizacdo durante o processo de ensino-aprendizagem.

Outra categoria gerada foi a de Marx como referencial para analise de relacbes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Nela se encontraram autores como Lima, 2014; Carvalho et
al., 2017, os quais focalizaram suas investigacdes em analises criticas articuladas com as
ideias do Marx para, assim, obter um melhor entendimento sobre relagfes entre Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade.

Ja na terceira categoria, mostram-se aquelas pesquisas relacionadas com a Abordagem CTS e
sua presenca nos curriculos de ensino. Foram muitos 0s autores que estiveram presentes
neste levantamento, por exemplo, se destacam os seguintes: ROSO ET AL., 2015; CORTEZ
& PINO, 2018; GUSTAVO & GALIETA, 2017; MAGOGA & MUENCHEN, 2018; DE
JESUS ET AL., 2014; ARAUJO & MUENCHEN, 2018; ROSA & AULER, 2016;
ROEHRIG & CAMARGO, 2014; ROSO & AULER, 2016. Estes textos representaram

pesquisas dirigidas ao entendimento sobre como e de que forma estdo presentes as
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repercussdes educacionais do movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). No
entanto, as pesquisas sdo abrangentes e mostram desde as estruturagdes de curriculos em
praticas educativas realizadas no campo CTS até resultados de execucdes em salas de aula de

acordo ao estabelecidos nas normativas curriculares.

Também foi criada uma quarta categoria intitulada Relacdes CTS em livros didaticos. Por
meio dela foi possivel conhecer sobre trabalhos que objetivaram analisar estudos sobre a
insercdo das relagbes CTS em livros didaticos na &rea de Ciéncias, quanto as suas
carateristicas, contribuicbes e limitagdes para o ensino com enfoque CTS. Os autores
encontrados através da busca foram: PEREIRA & SILVA, 2017; SILVA & JUSTINA, 2018;
ROSA & LAMBACH, 2018; OLIVEIRA ET AL., 2018; MOREIRA ET AL., 2017.

Como quinta categoria foram classificados aqueles artigos que tinham como foco distinguir as
Visbes sobre CTS durante/apds a formacao docente e em alunos de ensino médio. Essas
investigagOes trouxeram pesquisas desenvolvidas em universidades e escolas como a
finalidade de dar a conhecer as ideias que alguns sujeitos tém sobre esta abordagem. Autores
como: AULER & DELIZOICOV, 2001; BINATTO ET AL., 2017; RAMOS ET AL., 2018;
PORTO & TEXEIRA, 2016; BETTERNCOURT ET AL., 2016; RIBERAYGUA ET AL.,
2017; FEJOLO ET AL. 2017; RAMOS & SOBRINHO, 2018; LIMA ET AL., 2018;
BINATTO ET AL., 2015; DECONTO ET AL., 2016; OLIVEIRA ET AL., 2016; TORO,
2014; BELANCON, 2017, foram os encarregados de gerar as producgdes cientificas nas quais
foi possivel identificar algumas compreensbes equivocas e ambiguas sobre relacbes CTS,
distinguidas por um grau de elaboragdo reduzido alinhado a posicionamentos de senso

comum.

Finalmente, foi originada uma ultima categoria cujo titulo foi Estado da arte em CTS.
Certamente, ela permitiu mostrar pesquisas que tiveram como foco o levantamento da
literatura sobre investigacfes em CTS em eventos, periodicos e portais com dissertaces. Os
autores achados foram: SILVA ET AL., 2015; RIBEIRO ET AL., 2017; EIRAS ET AL.,
2018; MELO ET AL., 2016; RAMOS ET AL., 2017; FREITAS ET AL., 2018; SOUSA &
GEHLEN, 2017; FREITAS & GHEDIN, 2015; TEIXEIRA & NETO, 2018; VIECHENESKI
ET AL., 2018; FERNANDES & GOUVEA, 2018.

Através desta breve revisdo da literatura foi possivel ter um panorama, ainda que preliminar,
sobre a producédo cientifica relacionada com o enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

(CTS) no Brasil. Este esforgo permitiu agrupar os distintos trabalhos em categorias, o que



25

mostra uma diversidade de objetivos, estratégias, lacunas, desafios para se alcancar uma
alfabetizacdo cientifica mais eficaz, tanto em relacdo as dindmicas de sala de aula, a
organizacdo de curriculos escolares (e também no Ensino Superior), como as
contextualizacdes de temas presentes nos livros didaticos. Os trabalhos aqui abordados estdo
publicados em periodicos Qualis Al, A2, B1, o que revela a importancia que a area atribui a

abordagem CTS no ensino de Ciéncias, de Fisica em especial.
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3. FREIRE E CTS NO ENSINO DE CIENCIAS

Por meio deste capitulo apresenta-se o que foi assumido como o marco referencial desta
dissertagdo. Dessa forma, serdo trabalhados os estudos de CTS desde seu surgimento como
movimento até sua extrapolacdo para o ensino de ciéncias. Por sua vez, devido a sua relacéo
com o pensamento de Paulo Freire, serdo apresentadas como forma complementar, alguns

ideias dele.

3.1 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), a origem do debate, e Ensino de
Ciéncia com enfoque CTS.

Inicialmente, é imprescindivel partir do significado de Ciéncia e Tecnologia e como é seu
impacto na Sociedade. Portanto, em seguida sdo apresentadas algumas ideias sobre esses

conceitos.

No momento de definir o que é Ciéncia, deve-se ter clareza da complexidade que é achar seu
significado. Geralmente, as pessoas olham a ciéncia como algo um tanto distante do ser
humano comum, um construto em que pouquissimas pessoas podem se inserir. Deste modo,
esse pensamento esteriotipado contribui para que as sociedades, em geral, desconhegam esse
conceito, assim como 0s principais aspectos que envolvem a atividade cientifica e sua relacao
com o mundo moderno e com nossas vidas. Portanto, da-se a entender que o conhecimento
gerado pela ciéncia ndo é qualquer, que este precisa seguir certos parametros para que possa
ser aceito, inclusive até mesmo para uma comunidade de cientistas, em geral, tem-se presente
0 papel importante do método cientifico. A partir dessa ideia, se poderia questionar: qual seria
entdo essa (s) caracteristica (S) do conhecimento que € gerado pela ciéncia e que o torna
diferente de qualquer outro? E o método cientifico, quem determina o procedimento para

gerar conhecimento cientifico?

Tentando dar uma resposta a essas perguntas, autores brasileiros como Moreira e Ostermann
(1993) mencionam que no ensino de ciéncias em geral, alguns professores enfatizam muito a

importancia do método cientifico para produzir conhecimento cientifico. Por exemplo,

“O método cientifico € interpretado como um procedimento definido, testado,
confiavel, para se chegar ao conhecimento cientifico: consiste em compilar
“fatos” através de observacéo e experimentacdo cuidadosa”. Sobre isto parece
que a ciéncia precisa de um processo que permita orientar um tipo de
conhecimento particular ao qual se deseja chegar. Mas sera que existe essa série
de mecanismos, ou passos fixos e imutdveis para chegar ao tipo de
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conhecimento especifico que € gerado pela ciéncia? (MOREIRA;
OSTERMANN, 1993, pag.108).

Portanto, desde a perspectiva de alguns professores de ciéncias, parece que esse conhecimento
necessita essencialmente do método cientifico. Mas desde a visdo do Moreira e Ostermann,
ndo existe uma férmula instituida para gerar um tipo de conhecimento cientifico determinado.
Os autores dizem que ciéncia € uma atividade essencialmente humana (com todas as
implicacbes que isso possa ter) caracterizada por uma permanente interacdo entre pensar,
sentir e fazer (ibid; 1993, pag. 109). Massoni, Moreira e Silva (2018) defendem que é
necessario problematizar concepg¢des inadequadas sobre o “método cientifico”, que ainda
estdo muito presentes na Educacdo Cientifica e que ndo ha um método fixo e infalivel para se
fazer ciéncia, mas entendem que mais importante do que simplesmente combater essas
concepgdes, € preciso ressignifica-las, reconhecendo que distintos procedimentos, padrdes,
técnicas experimentais, computacionais e matematicas invariavelmente estdo imbricados nas

praticas cientificas dos mais diversos campos cientificos.

Por muitos anos, inclusive até os tempos atuais, muitas pesquisas na area de Ensino de
Ciéncias tem sido feitas para problematizar visGes ingénuas a respeito da ciéncia. Busca-se
problematizar visdes ateoricas, ahistoricas, acumulativas e de crescimento linear da ciéncia;
crengas individualistas e elitistas do processo e do trabalho cientifico; visdes indutivistas, ou
que supdem que todo conhecimento cientifico tem origem na observagdo e experimentacao
“puras”, etc. O debate tem suscitado propostas e estratégias didaticas diferenciadas para
auxiliar a disseminar uma nova Vvisdo de ciéncia e para que isto seja efetivamente discutido
tanto nas salas de aula tanto da educagdo béasica, como na formacdo de professores (e.g.,
Cordeiro & Peduzzi, 2011, 2013; Drummound et al., 2015; Massoni & Moreira, 2014;
Monteiro & Martins, 2015; Queirds, Nardi & Delizoicov, 2014; Silva, Forato & Gomes,
2013; Silva, Laburd & Nardi, 2012). N&o se trata de trabalhar um conjunto de afirmaces
limitadas, fechadas ou uma “visdo consensual” do que seja ciéncia (alguns pesquisadores
criticam tal postura, por exemplo, Bagdonas, Zanetic & Gurgel, 2014; Martins, 2015), mas
sim de questionar, debater junto aos alunos e até levantar pontos controversos sobre a ciéncia,
seu processo de construcdo e seu papel na sociedade. Assim sendo, admite-se aqui que a
ciéncia € um construto humano destinado a producdo do conhecimento, sistematico, e passivel
de acolher diversos métodos para fazer a investigacdo, desde que adequados ao problema e ao

campo de pesquisa em que esta inserido.
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Em especial, esse fazer estd muito relacionado ao conceito de tecnologia, até mesmo muitas
pessoas ainda ndo sabem diferenciar de forma adequada o que seria ciéncia e 0 que seria
tecnologia, e se ambas se complementam de tal jeito que é dificil defini-las precisamente.

Grosso modo, enquanto a ciéncia se preocupa com o saber, a tecnologia esta ligada ao fazer.

Sobre o conceito de tecnologia tem-se que, em comparagcdo com a ciéncia, este parece ser um
termo mais fécil de dar significado ja que, e cada vez mais, esta presente em nossa vida e até
virou um tanto necessério para cada ser humano, no caso dos grandes aportes ao campo
social. Por exemplo, a chegada dos telefones transformou o mundo da comunicagéo,
equipamentos de alto alcance para os médicos tornaram 0s diagnosticos mais precisos,
sistemas automaticos presentes nas industrias contribuiram para diminuir o esforgo que era
feito pelo ser humano; GPS integrados a smartphones tornam a vida das pessoas mais fécil
encontrando rapidamente enderecos em locais desconhecidos e muitos outros avangos tém
sido apresentados no transcorrer 0s anos. Embora estejam presentes também aspectos
negativos esse produto final, ao qual se chama tecnologias, estas sdo muito significativas para

nossas vidas e certamente geram grandes beneficios nas sociedades do mundo.

Pelo menos essa € a visdo que se tem ao respeito dela, como aquela maneira de olhar a
tecnologia em um sentido muito convencional, a qual seria o atinente nessa ideia moderna
sobre bens materiais que uma sociedade precisa ter. Neste caso, uma concepcdo de
universalidade “entende a tecnologia como sendo algo universal; um mesmo produto, servico
ou artefato poderia surgir em qualquer local e, consequentemente, ser Gtil em qualquer
contexto” (Gordillo & Galbarte, 2002 apud Veraszto; Silva; Miranda; Simon, 2008).

No entanto, um novo conceito que se pode ter sobre tecnologia é de que:

O desenvolvimento de uma tecnologia constitui um processo aberto cujo curso
é determinado pela interacdo dos diferentes grupos sociais relevantes (dadas as
limitagBes interpretativas impostas pelas caracteristicas do artefato em questéo e
seu meio cultural e econdmico de selecdo). Em cada momento de
desenvolvimento de um artefato tecnoldgico, especialmente quando este se
consolida como produto, existe uma carga politica concreta (Acevedo Diaz,
2002b; Osorio, 2002; Veraszto, 2004 apud Veraszto et al., 2008).

Por meio desta visdo moderna claramente se consegue diferenciar um pouco 0 que seria
ciéncia, como conhecimento, e tecnologia como um produto final derivado da ciéncia. Isto
porque agora entra em jogo outra vertente que é a sociedade. Entdo, cabe uma pergunta: de

que jeito se pode envolver o aspecto social no ambito cientifico e tecnolégico? Para dar
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resposta a esta pergunta € preciso trazer algumas ideias que estdo no bojo do movimento
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) o qual surge com a intencédo de, principalmente, olhar

a ciéncia e a tecnologia como algo que certamente tem relacéo alguma com o contexto social.

Desta forma, para dar continuidade as ampliacfes e aprofundamentos desta pesquisa, vai-se
apresentar o que seria 0 movimento CTS e posteriormente ird se delimitando suas implicacdes
ao contexto escolar, sendo este Gltimo o aspecto mais importante nesta investigacdo. No

entanto, é importante se perguntar: por que surgiu o movimento CTS? Qual é seu objetivo?

Com relacédo a primeira pergunta, 0 movimento, surge com a ideia de fazer frente aos diversos
problemas econdmicos, ambientaais e sociais que estavam presentes em sociedades do mundo
a partir das décadas de 1960 e 1970.

Décio Auler e Walter Antonio Bazzo em artigo de reflexdes para a implementacdo do

movimento CTS no contexto educacional brasileiro, em 2001, estabelecem na introducdo que:

A partir de meados do século XX, nos paises capitalistas centrais, foi crescendo
o0 sentimento de que o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e econdmico nao
estava conduzindo, linear e automaticamente, ao desenvolvimento do bem-estar
social. Ap6s uma euforia inicial com os resultados do avanco cientifico e
tecnologico, nas décadas de 1960 e 1970, a degradacdo ambiental, bem como a
vinculacdo do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico a guerra (as bombas
atdmicas, a guerra do Vietnd com seu napalm desfolhante) fizeram com que a
ciéncia e a tecnologia (C&T) se tornassem alvo de um olhar mais critico. Além
disso, a publicagéo das obras A estrutura das revolugdes cientificas pelo fisico e
historiador da ciéncia Thomas Kuhn, e Silent Spring pela bi6éloga naturalista
Rachel Carsons, ambas em 1962, potencializaram as discussdes sobre as
interacBes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS). Dessa forma, C&T
passaram a ser objeto de debate politico. Nesse contexto, emerge o denominado
movimento CTS.” (AULER; BAZZO, 2001, pag.1).

O principio de desenvolvimento linear, relacionado a uma visdo tradicional com respeito a
ciéncia e a tecnologia, baseava-se na nocdo de que estas trariam somente mudancas positivas
para 0 mundo, e isso gerava a ideia de um desenvolvimento crescente em diversos aspectos
econbmicos, do bem-estar social, de maior tecnologia para 0 mundo, etc. sem ressaltar o
aspecto de sociedade em todo o processo. No entanto, alguns autores mencionam que 0
enfoque CTS “surgiu no contexto de critica a0 modelo desenvolvimentista com forte impacto

ambiental e de reflex&o sobre o papel da ciéncia na sociedade” (SANTOS, 2010, pag.21).

Glen Aikenhead (1985) é um dos pioneiros na orientacdo CTS para o Ensino de Ciéncias,
tendo colocado os fundamentos e principios do que ha vérias décadas vem sendo chamada

“educagdo cientifica e tecnoldgica” e assumiu uma posi¢do contraria a concepcdo ainda
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vigente entre inumeros professores de que um profundo conhecimento de fendmenos da
natureza estudados pela ciéncia habilitaria a tomada de decisdes conscientes no campo social.
Aikenhead defende, alinhado as visbes epistemoldgicas contemporaneas, que a ciéncia €
produto de um contexto social, politico, econémico e que a educacdo CTS auxilia na
construcdo de conhecimentos, valores e habilidades capazes de levar os estudantes a reflex&o,
a tomada de decisdes responsaveis e a participacdo ativa na solucéo de questdes relacionadas

a ciéncia e a tecnologia.
No entanto, Santos (2010) menciona que:

O movimento surgiu tanto em funcdo de problemas ambientais gerados pelo
cenario socioecondmico da CT, como em fun¢do de uma mudanca da visao
sobre a natureza da ciéncia e do seu papel na sociedade, o que possibilitou a sua
contribuicdo para a educacdo em ciéncias na perspectiva da formagdo para
cidadania. (SANTOS, 2010, pag.23).

Por meio das citacbes se pretende mostrar 0 compromisso que este movimento tem com a
formacdo da cidadania, para a construcdo de uma sociedade mais justa e igualitaria (ibid.).
Uma sociedade que seja capaz de ter consciéncia dos aspectos relacionados a ciéncia e a
tecnologia, onde exista a tomada de decisdes por parte das pessoas que ndo necessariamente
estdo envolvidas neste processo. Embora a tomada de decisdes seja complexa, outro dos
aspectos interessantes nesse processo € que os cidaddos tenham um letramento cientifico e
tecnoldgico que lhes permitam conhecer sobre pesquisas cientificas, projetos tecnoldgicos que
estdo sendo, ou vao ser desenvolvidos nas suas sociedades. Mas para isto se precisa, como
dito, de uma alfabetizacédo, e ndo qualquer, mas uma alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica que

permita a leitura do mundo moderno.

Nesse caso, deve-se considerar que o rotulo de “Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica”
abarca um espectro bastante amplo de significados traduzidos em expressées como
popularizacdo da ciéncia, divulgacdo cientifica, entendimento publico da ciéncia e
democratizagdo da ciéncia (AULER; DELIZOICOV, 2001). E ai onde entra, com papel
fundamental, a educacdo em ciéncia, aquela que tem o compromisso de ir além dos
conteddos, um ensino que gere impacto nos seus estudantes incitando-os a questionar cada
acontecimento que faz parte da sua vida, contextualizando e deixando claro que a ciéncia nao
é algo que esta longe deles, mas ao contrario, deve-se esclarecer a cercania que eles tém com
a ciéncia e a tecnologia. Ao final, esse € 0 objetivo do enfoque CTS, envolver a sociedade nos

avancos cientifico-tecnoldgicos para a tomada de decises mais conscientes de seus cidadaos.
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E possivel que muitos se perguntem: por que aspectos da educag&o precisam estar envolvidos
em todo este processo? Como é de saber, a educacdo em termos gerais, tem um papel
fundamental e imprescindivel nas sociedades. No entanto, quando se trata de mudancas nas
concepcdes de formacdo social e pessoal dos cidaddos é importante associa-las a aspectos
educativos, ja que elas carregam consigo elementos que podem vir a integrar a capacitacao e a
resolucdo de problemas da vida das pessoas, € mais, a educagdo cientifica que, embora se
saiba que no seu inicio tornou-se um tanto rigida em relacdo a participacfes da sociedade em
geral, esta inserida num século onde as perspectivas de ensino de ciéncias tornam-se mais
humanista em suas praticas nas salas de aulas. Isto em fungdo de que o ensino de ciéncias,
especialmente, tem uma relevancia na vida dos cidadaos do mundo.
Importa, pois, fazer um esforco explicito no sentido do aproveitamento dessas
virtualidades. Um esforgo para que a imagem escolar de ciéncia corresponda,
cada vez menos, a imagem escolar candnica de uma disciplina neutra e objetiva,
transmitida de geracdo em geracdo - imagem que ignora aspectos funcionais e
pragmaticos do saber e que surge desligada de questbes sociais, filosoficas,
politicas, econdmicas e éticas. Um esforco para que a ciéncia e a sua outra face,
a tecnologia penetrem, cada vez mais intensamente, no nosso quotidiano social,
constituindo parte integrante dos debates culturais que preocupam a sociedade
atual dominada pela ideia de globalizacdo. Debates em que o entendimento de
cultura inclui, para além de conhecimentos basicos e de manifestagdes em areas
tradicionais (literatura, cinema, arte, etc.) conhecimentos basico em ciéncia e

sobre a ciéncia e manifestacGes de algo que marca a nossa realidade social “a
cultura do fazer”. (Santos, 1999, péag. 22).

E por razdes como essas, apontadas por Santos, que no presente trabalho se pretende dar
maior énfase ao ensino de ciéncias por meio do enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) ressaltando sempre seu objetivo principal o qual é, formar cidaddos com um
pensamento critico, capazes de tomar decisbes no que se refere aos aspectos cientifico-
tecnoldgicos, ressaltando o importante papel que tem a sociedade neste processo. Tudo isso
pode ser possivel por meio de uma Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica. O ideal, nesta
perspectiva, € mudar e assumir uma visdo um pouco mais humanista na hora de falar e pensar

a educagdo em ciéncias.

Na hora de ensinar ciéncias, sabe-se que o desafio é muito grande. Por muito tempo o ensino
de ciéncias tem se tornado um tanto pesado devido a pouca didatica presente nas salas de
aulas o que levou, por muitos anos, inclusive até na atualidade, a que alunos ndo gostem de
disciplinas cientificas, ja que muitos as consideram dificeis e assumem a noc¢do de que nem
todos as podem entender. Sem dlvida, essa visdo de que a ciéncia é dificil de aprender ou que

simplesmente ela ndo toma parte de “minha vida” € um dos mitos sobre ensino de ciéncias
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que esta mais presente, mesmo nos dias de hoje, como j& dito. Por isso, no momento de falar
ou pensar sobre aulas de ciéncias deve-se considerar metodologias que possam contribuir no
processo de alfabetizacao cientifica e tecnoldgica, como foi discutido inicialmente. Neste caso
surgiria uma nova questdo: como é possivel alfabetizar sob o viés Cientifico-Tecnoldgico?
Esta é uma questdo sumamente importante, a qual vamos tentar ampliar sua resposta de tal
forma a poder localizar aos leitores que por meio do enfoque CTS o ensino de ciéncias pode

tornar-se mais humanizado e menos candnico.

E possivel que uma resposta viavel para esta questao esteja no ensino de ciéncias por meio do
enfoque CTS, o qual:

Significa o ensino do contetdo de ciéncia no contexto auténtico do seu meio
tecnoldgico e social. Os estudantes tendem a integrar a sua compreensdo
pessoal do mundo natural (contetdo da ciéncia) com o mundo construido pelo
homem (tecnologia) e o seu mundo social do dia-a-dia (sociedade). (Hofstein
et al., 1988, pag358) [tradugdo nossa].

Por meio dessa ideia defendida por Santos e Schnetzeler (2010), pode-se dizer que a presenca
do enfoque CTS no ensino de ciéncias consegue oferecer certas ferramentas aos cidadaos para
gue possam ter uma participacdo ativa e tomar decisdes conscientes em situacfes nas quais
aspectos de ciéncia e tecnologia estdo presentes, por exemplo, através de possiveis debates
trabalhados em salas de aula.

No Brasil, por exemplo, o enfoque CTS é considerado tdo importante que é sugerido como
uma das estratégias possiveis para a discussao das relacdes entre os polos ciéncia, tecnologia
e sociedade e 0s acontecimentos sociais significativos, visando desenvolver a reflexdo critica,
pelas Orientac6es Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL. 2006). Além disso,
hé& grupos como GREF - Grupo de Reelaboracdo do Ensino de Fisica que vém trabalhando,
desde a década de 1980, na elaboracdo de materiais para abordar o tema CTS discutindo
ciéncia a partir de artefatos cotidianos, sendo que alguns integrantes desse grupo colaboraram
de forma atuante na construcdo de politicas publicas voltadas para o Ensino Médio no
contexto brasileiro (PCN, PCN+, ENEM), questionando o paradigma da otimizacdo do ensino
de ciéncias e assumindo o paradigma da finalidade: “ensinar (ciéncias) para qué?”. Nesse
panorama é que a dialogicidade e outras aspectos das ideias de Paulo Freire, se tornam
perspectivas relevantes para o enfoque CTS e podem auxiliar os educadores a planejar aulas

gue atendam esta tendéncia mais atual e comprometida com os aspectos sociais da ciéncia.

Ao final, o proposito de todo o processo de ensino-aprendizagem no sentido do enfoque CTS

€ que as pessoas conhecam e questionem 0s projetos que tém raizes cientifico-tecnoldgicas no
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contexto regional, local ou mundial, pois geralmente 0s que se posicionam na tomada de
decisbes nesse sentido sdo aqueles pertencentes a um grupo dominante, em particular,
especialistas, técnicos e politicos, afastando, assim, o resto da sociedade das problematicas

que afetam a todos.

Nessa mesma linha de ideias, Santos (1999) diz que:

A concepcdo CTS de ensino das Ciéncias aponta para um ensino que ultrapasse
a meta de uma aprendizagem de conceitos e de teorias centrados em conteudos
candnicos. Um ensino que tenha uma validade cultural, para além da validade
cientifica, e como meta ensinar a cada cidadao o essencial para chegar a sé-lo de
fato aproveitando os contributos de uma educagdo cientifica e tecnoldgica. Ao
contrério de isolar, procura que se estabelecam conexdes entre as ciéncias
naturais e os campos social, tecnolégico, comportamental, cognitivo, ético e
comunicativo (SANTOS, 1999, pag. 25).

Por meio desta citacdo percebe-se como essa proposta de ensino quer ser parte da
transformacdo que, inclusive as sociedades do mundo que tenham cidaddos cientes dos
acontecimentos em aspectos de ciéncia e tecnologia, sejam participes e questionem se é

possivel cada fato que os grupos de poder, em particular, fazem sempre entrelacando as
relagOes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Dito de outro modo:

Um dos objetivos centrais é o desenvolvimento de uma cidadania responsavel,
uma cidadania individual e social para lidar com problemas que tém dimens@es
cientificas e tecnoldgicas, num contexto que se estende para além do laboratério
e das fronteiras das disciplinas. Tornar a ciéncia revestida de mais significado
para o aluno, de forma a prepara-lo melhor para lidar com as realidades da vida
atual e para poder planificar o seu proprio futuro, € uma das suas aspiracoes
bésicas (ibid.).

Se bem € certo, dentro do ensino de ciéncias muitas estratégias didaticas tém sido
apresentadas nos ultimos anos com a finalidade de romper com esse ensino de resultados

provisorios da ciéncia como se fossem definitivos, que ainda nos tempos atuais predomina

como assentam Brito e Gomes (2007).

Danielle Siqueira (2015) em sua dissertacdo diz que,

O ensino de Ciéncias tem recebido diversas influéncias de tendéncias
educacionais, nas Gltimas décadas, entre elas observa-se o enfoque CTS como
uma das mais influentes, o que talvez se deva & forma revolucionaria como o
CTS trata a educacdo cientifica voltada para a plena cidadania e coletividade
(Siqueira, 2015, pag. 79).

Fazer uso do enfoque CTS como estratégia de ensino, especialmente de ciéncias, parece ser
um desafio pelo fato de que ainda se acredita ser uma forma isolada, propria dos programas

institucionais, apesar de que autores estabelecem que “os cursos de CTS visam a trazer para
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0s estudantes conhecimentos que os levem a participar da sociedade moderna, no sentido da
busca de alternativas de aplicacdes de ciéncia e tecnologia” (Roby, 1981 apud Santos e
Schnetzler, 2010, pag. 62).

Entdo, para assumir o enfoque CTS nas estratégias de ensino: O que fazer? Que atividades
planejar? Nesse caso, é importante destacar que nos cursos fundados na abordagem CTS
varias estratégias de ensino tém sido utilizadas:
Elas vdo além das praticas atuais de palestras, demonstracBes, sessdes de
guestionamento, solugdo de problemas e experimentos no laboratério. O ensino
de CTS inclui jogos de simulacdo, féruns e debates, projetos individuais e de

grupo, pesquisa no campo do trabalho e acdo comunitéria. (Hofstein et al,,
1988, pag.364) [traducdo nossa].

Claramente na citacdo apresentada sdao mostradas algumas formas possiveis de abordar aulas
por meio do enfoque CTS. O interessante é ressaltar que ao utilizar esse enfoque como
estratégia, percebe-se como a participacdo ativa em sala de aula gera nos estudantes e
professores 0 questionamento a uma suposta neutralidade da ciéncia, como esta é geralmente
divulgada, de forma inadequada, como sendo produtora e dotada de uma “verdade absoluta” e

que causa apenas bem-estar nas sociedades, sem prejudica-las em nenhum momento.

Dessa forma, ao incitar a criticidade e a pesquisa nos educandos, por intermédio do enfoque
CTS, é possivel que os mesmos passem a compreender a dimensdo politica e cientifica do

conhecimento.

Ao longo desta pesquisa faz-se referéncia no nivel de critica, especialmente sobre um ensino
de ciéncia tradicional que ainda se mantém, e por outro lado, tenta-se apresentar uma nova
modalidade, enquanto estratégia para ensinar disciplinas cientificas, especialmente Fisica,
Quimica e Biologia. Desta forma, acha-se pertinente mostrar para os leitores uma
diferenciacdo sobre o que seria um Ensino classico de ciéncia e um Ensino de CTS. Nesse

contexto, em continuagao, apresenta-se o quadro 2.



Quadro 2: Aspectos enfatizados no ensino classico de ciéncia e no ensino de CTS.

Ensino classico de ciéncia

Ensino de CTS

1. Organizacdo conceitual da matéria a ser
estudada (conceitos de fisica, quimica,
biologia).

1. Organizacdo da matéria temas

tecnoldgicos e sociais.

em

2. Investigacdo, observacdo, experimentacao,
coleta de dados e descoberta como método
cientifico.

2. Potencialidades e limitacdes da tecnologia
no que diz respeito ao bem comum.

3. Ciéncia, um conjunto de principios, um
modo de explicar o universo, com uma série de
conceitos e esquemas conceitos interligada.

3. Exploracdo, uso e decisdes sdo submetidos a
julgamento de valor.

4. Busca da verdade cientifica sem perder a
praticabilidade e a aplicabilidade.

4. Prevencdo de consequéncias em longo
prazo.

5. Ciéncia como um processo, uma atividade
universal, um corpo de conhecimento.

5. Desenvolvimento tecnolégico, embora
impossivel sem a ciéncia, depende mais das
decisdes humanas deliberadas.

6. Enfase & teoria para articuld-la com a
pratica.

6. Enfase a prética para chegar a teoria.

7. Lida com fendbmenos isolados, usualmente
do ponto de vista disciplinar, analise dos fatos,
exata e imparcial.

7. Lida com problemas verdadeiros no seu
contexto real (abordagem interdisciplinar).

8. Busca, principalmente, novos
conhecimentos para a compreensdo do mundo
natural, um espirito caracterizado pela ansia de
conhecer e compreender.

8. Busca principalmente implicagfes sociais
dos problemas tecnolégicos, tecnologia para a
acdo social.

Fonte: Extraido de Zoller e Watson (1974, p. 110) citado por Santos e Schnetzler (2010, pag. 66)
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No Quadro 2 apresentado acima, claramente se percebe como um ensino de ciéncia classico €
apoiado num conteudo especifico de ciéncia, sem necessidade de sair do aspecto rigoroso que
ela pode ter, ficando basicamente numa concepcéo universal de ciéncia que ndao tem valor
especialmente em suas implicag6es sociais. Por outro lado, no ensino de CTS mostra como se
tenta caracterizar o ensino de ciéncias por meio de aspectos sociais e busca, no final,
transformar essa percep¢do de ciéncia rigida em outra visdo, um tanto humanista e
preocupada por problemas sociocientificos e aponta a compreensdo de ciéncia dentro de

aspectos de interesses sociais presentes na vida das pessoas.
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Essas consideragcOes que estdo presentes no ensino CTS e que tém sido discutidas ao longo
desta dissertagdo, permitem mostrar ao leitor que o enfoque CTS apresenta um ensino de
ciéncia que pode ser interdisciplinar. Isto €, em termos gerais, um ensino de ciéncia que
abarca ndo s aspectos cientificos, sendo também sociais, tecnologicos, politicos, culturais,
econdmicos, educacionais, étnico-raciais, historicos, filosoficos, etc. e que no final é
diferenciado de um ensino candnico devido a essa particularidade de se permitir entrar em

outros campos de estudos.

Essa abrangéncia transdisciplinar e de visdo de mundo é encontrada também na obra do
educador brasileiro Paulo Freire. A convergéncia é apontada por diversos autores como
AULER (2002), AULER; DELIZOICOV (2006), NASCIMENTO; VON LINSINGEN
(2006), dentre outros, e serd explorado na préxima secdo como fundamento tedrico da
pesquisa.

3.2 Algumas ideias de Paulo Freire sobre educacéo

Paulo Freire foi um educador brasileiro que, embora formado em direito, é considerado como
um dos pensadores mais notaveis na historia do Brasil, particularmente por sua ideias para o
campo da pedagogia. Suas estratégias e principios para educar as massas populacionais menos
favorecidas economicamente o colocaram em evidéncia, tanto no seu pais como no cenario
mundial. Tentou promover através do ensino, desde a alfabetizacdo, uma conscientizacdo no
educando, estimulando o seu pensamento critico, além de originar uma educacdo dialdgica,
comunitaria, coletiva e comprometida com a transformacdo social. Portanto, as ideias de
Freire nos levam a pensar sobre a execuc¢do das praticas educativas com o propoésito de formar

cidaddos participativos que as nacdes necessitam no Séc. XXI.

Partindo dessa premissa, € pertinente se gerar a seguinte questdo: Como o ensino de ciéncias

pode estar ligado as ideias de Freire?

Alguns autores podem contribuir para a reflexdo induzida por esse pergunta. (CHASSOT
2016, pag.36) diz que “a nossa responsabilidade maior em ensinar ciéncias € procurar fazer
com que nossos alunos e alunas se transformem, com o ensino que fazemos, em homens e
mulheres mais criticos”, mas esse processo ndo é facil, ja que o ensino deve ser olhado nédo de

forma mecanica, onde os estudantes recebam todas as informacfes sem gerar a necessaria
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criticidade nos alunos. Nesse mesmo sentido, o Pedagogo Brasileiro em seu livro intitulado
Pedagogia da Autonomia (1996) faz mencéo a que “ensinar ndo é transferir conhecimento,
mas criar as possibilidades para a sua producdo ou a sua construgao”. Fica evidente o foco no
desenvolvimento da criticidade tanto nos argumentos da Educacdo Cientifica defendida por
Chassot quanto nas ideias de Freire.

Por outro lado, Freire defende fortemente a luta contra a educagdo bancaria (entendida como
0 processo de fazer mecanicamente pequenos depoésitos de conhecimento na mente do
educando, em analogia aos depositos bancarios, sem que isto gere transformacdes na sua
visdo de mundo e na sua realidade social) de forma que a educacdo seja uma préatica da
liberdade. No seu livro de Pedagogia do Oprimido 1987 a consciéncia, segundo a educagéo
bancaria é olhada:

(...) como se fosse alguma secdo dentro dos homens, mecanicistamente
compartimentada, passivamente aberta ao mundo que a ird enchendo de
realidade. Uma consciéncia continente a receber permanentemente os depdsitos
que o mundo lhe faz... (FREIRE, 1987, péag. 36).

O recomendavel é que no ensino das ciéncias, em especial, se evite essa pratica de
transferéncia do conhecimento. Por conseguinte, 0 que se quer por meio de um ensino das

ciéncias é produzir nos alunos a chamada Alfabetizacdo Cientifica. Mas, o que seria isto?
Segundo o pesquisador brasileiro Attico Chassot, a Alfabetizacao cientifica é:

Conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma
leitura do mundo onde vivem [...] os alfabetizados cientificamente ndo apenas
tivessem facilitada a leitura do mundo em que vivem, mas entendessem as
necessidades de transformé-lo, e transforméa-lo para melhor (CHASSOT, 2016,
pag.70).

Sobre esta leitura do mundo, seria aquela que permite reconhecer os aspectos politicos,
econbmicos, sociais e culturais das diversas situacdes que ocorrem nas sociedades. Nessa
mesma linha de ideias, Freire, que se dedicou a alfabetizacdo de adultos, especialmente
adultos submetidos a condicGes de alta vulnerabilidade social, como os cortadores de cana de
acucar do nordeste brasileiro. Na década de 1960, o plano de Freire para Alfabetizacdo em
massa desse povo ficou conhecido como “circulos de cultura” que, estruturados em 20 mil
nucleos por todo o pais, praticariam uma alfabetizacdo ndo pode se configurar como um jogo
mecanico de juntar letras, muito mais do que ler palavras, deve propiciar a “leitura do mundo”
(FREIRE, 1987). O golpe militar de 1964 pds fim a esse projeto.

A filosofia freireana pode ser entendida como humanista, pois o educando é percebido como

um ser integral, na sua totalidade, isto é, no processo de ensino-aprendizagem nao podem ser
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dissociadas suas acOes, pensamentos e sentimentos; nem podem ser ignorados seus saberes
experienciais e cotidianos. A educacdo deve comegar com um mapeamento de palavras e
temas geradores, que tém origem na palavra/na voz do educando com base na sua vida
cotidiana e deve avancar para que ele alcance a curiosidade epistémica e possa reinterpretar,
através da conscientizacao critica, a sua realidade, levando-o a assumir seu papel de agente de
transformacdo. Para que isso se torne realidade, a educacdo bancaria, aquela que toma o
educando como um agente passivo e mero receptor do conhecimento transmitido pelo
professor, que é quem sabe, age e decide, precisa ser superada. Educar para Freire ndo € um
“ato de depositar”, de transferir, de transmitir conhecimento. Educar é buscar alternativas para
que a pratica pedagdgica possa contribuir com a formacdo integral (cognicdo, acdo e emocao)
do educando, é refletir o ensino continuamente, é buscar métodos ativos, dialégicos e capazes

de promover a capacidade critica dos homens e mulheres.

Nessa linha, o ensino ciéncias implica toda uma tarefa dificil, mas ndo impossivel de cumprir.
Para isso se precisa pesquisar sobre as estratégias de ensino que sejam factiveis e eficazes na
melhoria do processo de ensino e aprendizagem, especialmente nas ciéncias, as quais

majoritariamente sdo as que menos 0s alunos gostam nas escolas.

Percebe-se que as ideias de Freire, notadamente voltadas para a constru¢do de cidad&os
criticos e participativos na sociedade podem ser facilmente articuladas a abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS). Segundo Auler e Delizoicov (2006), “Freire entende como
uma questdo ética a constituicdo de uma sociedade mais democréatica, sendo, para tal,
necesaria a superacdo da “cultura do siléncio” (pag. 3) onde esta ultima é “caracterizada pela
auséncia de participacdo do conjunto da sociedade em processos decisorios” (Auler;
Delizoicov, 2006, pag 2), mas no momento de gerar-se tomada de decisdes sob a leitura do

mundo, é imprescindivel abordar situacdes por meio da problematizacao.

(Auler ; Delizoicov 2006) mencionam também que, essas problematizac6es, podem ser sobre

ConstrugOes historicas realizadas sobre a atividade cientifico-tecnoldgica,
consideradas pouco consistentes: Superioridade/ neutralidade do modelo de
decisBes tecnocraticas, perspectivas salvacionista/redentora atribuida a
Ciéncia-Tecnologia e o determinismo tecnoldgico. Tais construcdes
historicas, transformadas em senso comum, particularmente no contexto de
nossas investigacoes, parecem estar exercendo, dentre outra coisas, efeito
paralisante, tal qual mitos, aspecto denunciado por Freire (AULER;
DELIZOIVOV, 20086, pag. 2).

Dessa forma, o ideal seria abordar essa visdo que esta tdo presente nas sociedades do mundo

moderno e tentar mudar o olhar das pessoas, coisa que ndo é facil, mas faz parte dos desafios
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da contemporaneidade o simples fato de fazer frente a questdes anteriormente descritas e

tentar superar cada um desses mitos presentes.
Nesse sentido, autores como Auler, Teixeira e Santos (2009) dizem que,

(...) para uma leitura critica do mundo contemporaneo, para 0 engajamento
em sua transformacdo, torna-se, cada vez mais, fundamental uma
compreensao critica sobre as interacBes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), considerando que a dindmica social contemporanea esta
progressivamente condicionada pelos avangos no campo cientifico-
tecnolégico (Auler et al., 2009, pag. 68).

Em parte, cada um dos aspectos mencionados acima, influenciam fortemente no ensino de
ciéncia na atualidade. Portanto, no momento de ensinar ciéncias, 0 que se quer é assumir uma
perspectiva ndo neutra nem isolada de conhecimentos que estdo presentes nas sociedades do

mundo contemporaneo.

Embora tenha sido destacado aqui a criticidade e a ampliacdo de visdo de mundo como pontos
convergentes entre as ideias de Freire e a abordagem CTS para o ensino de Ciéncias, muitas
outras caracteristicas comuns podem ser identificadas como a busca de autonomia para
aprender, a dialogicidade a contextualizacdo. Porém um aprofundamento nessas
convergéncias poderiam fugir ao escopo deste trabalho. Porém com esse importante aporte

tedrico, as atencdes se voltam para o ensino de ciéncias com enfoque CTS.

E importante ressaltar que o CTS, ainda que seja um enfoque educacional que surgiu ha
pouco tempo, a Venezuela é um dos paises latino-americanos que tem sido influenciado
minimamente por essa abordagem nas salas de aulas. E por isso que por meio da presente
pesquisa tenta-se assumir o compromisso de indagar e compreender mais sobre a existéncia
desse enfoque no pais, especialmente no ambito da principal universidade formadora de

professores da Venezuela, como é a UPEL.

Sendo, assim, o principal objetivo aqui é conhecer sobre essas evidéncias de Estudos de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade que estdo sendo ou que foram trabalhados nessa instituicéo
educativa universitaria com a intencdo de, posteriormente, poder analisar elementos que

sejam Uuteis.

Para tal, num primeiro momento, para poder identificar produgfes cientificas nesta area,
especialmente publicadas em revistas da Universidad Pedagogica Experimental Libertador

(UPEL) da Venezuela, fez-se um estudo do estado atual das publicacdes ligadas a abordagem
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CTS nessa universidade, com o propdésito de conhecer melhor como estdo as investigacoes
nessa linha de pesquisa, e posteriormente buscou-se a visdo de seus docentes sobre esse

processo. Nessa direcdo, apresenta-se a seguir as estratégias metodologicas desta
investigacao.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 Delineamento da pesquisa

A intencdo desta investigacdo €& conhecer as evidéncias que existem na Universidad
Pedagbgica Experimental Libertador (UPEL) sobre estudos de Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade. Porém, esta parte mostrard o esbogo da pesquisa, além de especificar qual foi o

caminho seguido para a selecdo de nossos objetos de estudo e de sua posterior analise.

Inicialmente, buscou-se fazer o levantamento de producgdes cientificas da UPEL, o que foi
feito por meio de um site pertencente a Universidade. Esse ambiente eletrénico continha 26
revistas da area da educacdo no momento do levantamento®. Seguidamente, procedeu-se a
estabelecer as palavras ou expressdes que melhor se adaptavam a busca que se pretendeu
fazer sobre a abordagem CTS nos conteudos das revistas. A escolha das expressdes de busca
foi guiada pelas leituras prévias sobre a abordagem CTS no Ensino de Ciéncias. Identificados
os artigos relacionados ao foco de pesquisa, buscou-se informagcfes complementares junto a
professores pesquisadores da UPEL, autores de alguns artigos selecionados, por meio de
entrevistas que também compuseram o material empirico da pesquisa. O breve panorama

delineado neste paragrafo sera detalhado oportunamente.

Pela natureza das questfes-foco desta dissertacdo, optou-se pela metodologia de “pesquisa
qualitativa” com 0 proposito de gerar observagdes, evidéncias e inferéncias no ambito das
producdes cientificas e dos fatos e argumentos de pesquisadores da area de Educacdo em
Ciéncias, particularmente sob o enfoque CTS, vinculados a UPEL. Nesse sentido, ha
convergéncia com o0 que estabelecem Sampieri et al. (2006, pag. 9): “a investigacdo
qualitativa se fundamenta em uma perspectiva interpretativa centrada no entendimento do
significado das acdes de seres vivos, principalmente os humanos e suas instituicdes (busca
interpretar o que vai captando ativamente)” (traducdo nossa). A busca desse entendimento a

partir do material empirico (artigos e entrevistas) é o foco metodoldgico da pesquisa.

Por ser qualitativa, a pesquisa pretende gerar descri¢cGes sobre aspectos educativos tais como:
praticas em sala de aula, formacao de professores e estratégias de ensino. Outros elementos

relevantes pelos quais foi adotada esta metodologia € que nela predominam as relagdes

8 Esse levantamento foi feito entre os meses de novembro e dezembro de 2017. Posteriormente foram criadas
mais quatro revistas que ndo foram consideradas para analise nesta dissertacao.
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dindmicas entre sujeitos, especialmente ela toma o mundo real e seus eventos como fonte de

dados e permite fazer adapta¢des ao longo do processo.
Para Massoni e Moreira (2017) a pesquisa qualitativa:

Considera a existéncia de uma relagdo dindmica entre mundo real e o sujeito.
E descritiva, interpretativa, utiliza o método indutivo e foca principalmente
no processo e nas perspectivas dos atores sociais envolvidos (professores,
alunos, administradores, colaboradores, etc.). Estudos qualitativos examinam
em profundidade e em extensdo os modos e padrGes dos fendmenos. Esta
abordagem utiliza como procedimentos de coleta de dados mais comuns:
entrevistas em profundidades, observagGes em suas diversas modalidades,
grupos focais, questionarios com perguntas abertas, isto €, com
caracteristicas menos rigidas padronizados da pesquisa quantitativa.
Oferecem liberdade ao respondente para manifestar livremente suas
opinides, discursos e, ao pesquisador, liberdade para fazer perguntas que
focam a compreensdo de como os individuos experimentam o processo de
ensino e aprendizagem (como € o processo? Como ele se desenvolveu? Que
estratégias foram empregadas? Etc.). Também aqui € preciso decidir qual
tipo de estudo serd& empregado (estudo de caso, etnografia, pesquisa
narrativa, historia de vida, pesquisa documental, levantamento ou outros)
(MASSONI; MOREIRA, 2017., pag. 53).

A escolha da metodologia qualitativa implica, portanto, analise e interpretacdo de evidéncias
que permitam, em um primeiro momento, determinar a provavel existéncia de documentacéao
sobre estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) nas diferentes revistas da UPEL.
Neste sentido, o carater qualitativo visa gerar uma compreensdao descritiva de agdes que
tentam servir como estratégias de ensino na area de ciéncias em aulas de Fisica, Quimica ou
Biologia, por exemplo, bem como de pesquisas tedricas sobre a abordagem de CTS, se for o
caso. Desse modo, através do levantamento e analise de dados pode-se refletir sobre a forma
de como esse enfoque de CTS é desenvolvido pelos professores. Isso pode-se conhecer por
meio dos artigos publicados e as entrevistas com professores, 0s quais retratam a dinamica da

sala de aula.

Por essas razBes, ndo se trabalhard aqui a analise quantitativa e sim interpretacdes que séo
originadas posteriormente a uma analise de conteidos sob duas perspectivas: 1) o discurso
sobre CTS eventualmente presente nos trabalhos achados nas revistas da UPEL; 2) o discurso
sobre usos, estratégias e concepgBes ou crengas emergentes de entrevistas feitas pelo
pesquisador com esses autores que, ao final, tém o propdsito de expandir o achado nas
producdes cientificas. Neste sentido, a eventual quantificacdo feita em determinados pontos

da pesquisa visa somente a dar suporte para a analise qualitativa.
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Através da analise de conteldos é que serdo estabelecidas certas categorias que permitam
apresentar os trabalhos publicado em revistas da UPEL, especialmente especificando suas
proximidades com estudos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Claramente esse
levantamento de evidencias, categorias ou padrdes identificados nos textos dos artigos e no
contato direto com 0s agentes, através de entrevistas e conversas, como é proprio da pesquisa
qualitativa em educacdo, tenta-se mostrar como a UPEL vai se apropriando dessa abordagem,
e de que forma vai se relacionando com essa universidade, na formacdo de professores e nas

suas praticas em salas de aulas.

Assim, com a finalidade de cumprir com o0s objetivos desta dissertacao vai-se empregar como
método de pesquisa a andlise de conteldo fundamentada em Laurence Bardin (1977), que
estabelece uma série de fases: a Pré-analise, a exploracdo e o tratamento dos resultados, a
inferéncia e a interpretagdo. Tudo isso, como ja dito, com o proposito de abordar as
producdes escritas e também as transcricdes das entrevistas em torno de uma sequéncia um

tanto logica, ordenada e de facil entendimento para os leitores.

O analise de conteudo é assumida nesta pesquisa devido a que ela permite desvendar alguns
achados que, em principio, podem ficar ocultos por trds dos discursos geralmente
polissémicos, tanto nos escritos dos artigos encontrados, como nas falas dos professores-

pesquisadores.

De tal modo, esta é a modalidade que vai dar resposta a nossas questdes-foco e no final, nos
fara refletir sobre as dificuldades, inclusive, que tém as tendéncias atuais de ensino (como por
exemplo, ensino por meio da abordagem CTS) no momento de ser apresentado ou adotado

por alguma instituicao.

4.2. A entrevista como uma técnica de coleta de dados em pesquisa qualitativa.

Como ja mencionado, quando se delineou a investigacdo, foram apontados entre os objetos de
estudos as entrevistas com o0s professores para conhecer os discursos que estes docentes
trazem em relagdo a estudos de CTS na Universidad Pedagogica. Mas quais aspectos tem que
ser considerados na geracdo das perguntas para as entrevistas? E necessario mencionar, que
essa construcédo foi feita com ajuda de orientador, coorientadora e outros professores da area
do ensino em ciéncias (do Brasil) que serviram como colaboradores e que contam com a
experiéncia de como construir questdes que possam nortear uma entrevista. Depois de criada

a entrevista semiestruturada (apéndice 1), foram consideradas algumas recomendacGes
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estabelecidas no livro de Pesquisa Qualitativa em Educacdo em Ciéncia (MASSONI,

MOREIRA, 2017) visando que a entrevista fosse exitosa, entre elas:

Manter varios contatos com os entrevistados [...] visando estabelecer acolhimento
e um vinculo natural de confiabilidade.

O roteiro foi validado por professores da area, pesquisadores, e pelo orientador
desta dissertacéo.

Uma vez selecionados os sujeitos a serem entrevistados, o pesquisador precisa
construir e manter uma lista com os nomes, telefones e/ou enderecos eletrénicos,
para facilitar o contato com os mesmos e também para ir assinalando os que ja
foram entrevistados, ao longo do processo.

Planejar dia, hora e meio (de comunicacdo) da entrevista com o fim de delimitar
tempos apropriados para a entrevista.

Dar ciéncia ao entrevistado de todos os procedimentos de manutengédo do sigilo,
esclarecendo que os dados obtidos serdo utilizados somente para os propésitos da
pesquisa em questdo e que ndo serdo utilizados para outros fins, transmitindo
tranquilidade a esse respeito (MASSONI; MOREIRA, 2017, pag. 86-94)

Os usos de entrevistas em pesquisas qualitativas sdo comumente aproveitados para produzir

uma troca de opinibes, para mapear concepc¢des, crencas, atitudes, em relacdo a um

determinado tema. Portanto, o foco principal das entrevistas executadas nesta pesquisa foi

ampliar o conhecimento das ideias existentes sobre a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade na Universidade Pedagdgica da Venezuela por meio de dialogos de professores

dessa instituicdo. Agregando maiores detalhes desse processo de entrevistas, apresenta-se em

seguida um quadro com algumas carateristicas das transcri¢des (Ver quadro 3).

Quadro 3: Caracterizacao das entrevistas concedidas por professoras de ciéncias do

IPC.
Dados da entrevista Dados da transcricao
N° Codificagéo Instituicao Data da Duragédo da Péagina (A4) NUmero
Gravagao entrevista entrevista produzidas de linhas
1 El IPC 07/02/2018 58:22 08 376
2 E2 IPC 20/02/2018 41:25 06 251
3 E3 IPC 07/02/2018 45:05 07 331

Fonte: o autor.
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O quadro 3 permite que os leitores se localizem sobre informacgdes adicionais relacionadas
com a transcricdo das entrevistas, detalhando o tempo de duragéo de cada uma, a data e a

codificacdo dada aos sujeitos entrevistados, resguardando assim suas identidades.

Outras dos aspectos que que se pretende revelar nesta secdo é o detalhamento sobre como
foram pensadas e executadas essas entrevistas. O primeiro passo foi a criacdo do guia que
orientou as entrevistas. Para isso, se fez um padrdo com algumas questdes inicias.
Seguidamente, o modelo foi mostrado para o orientador e a coorientadora, sofrendo, assim,
algumas mudancas. Posteriormente, para ter clareza sobre se realmente essas perguntas
norteavam nossa pesquisa em funcdo de nossos objetivos, 0 mesmo passou por avaliacdo de
professores brasileiros (trés) especialistas na area de ensino de ciéncias e pesquisadores do
CTS, sendo estes os que aprovaram o desenho final. Apds, fez-se uma lista dos autores dos
diversos artigos achados na busca feita em revistas da UPEL e que foram objeto da anélise
prévia. Em seguida, foi necessario realizar uma sondagem inicial convidando-os a todas e
todos os autores (18 em total) para participarem da investigacdo. A mesma foi enviada por e-
mail em janeiro do 2018. Foram trés® (3) os sujeitos que responderam positivamente ao

convite. Os demais ndo respoderam ou ndo chegaram a receber 0 e-mail.

E importante mencionar que o perfil profissional deles, contribui muito para adquirir boas
informacdes e é de grande utilidade para a pesquisa. Sobre a formacéo inicial, os docentes sdo
das areas de Quimica, Fisica e Biologia. Também possuem pés-graduacdes em educacdo e
biologia. Inclusive dois sujeitos fizeram mestrado fora da Venezuela (Canada e Brasil) o que

tal vez tenha sido uma justificativa para a motivacdo e participacao nas entrevistas.

No entanto, por meio das entrevistas concebidas, os docentes puderam expor em discursos
seus incobmodos relacionados ao ensino de ciéncias dos ultimos tempos, inclusive deram
sugestdes sobre o enfoque CTS para melhorar as praticas em sala de aula, devido a que, os
trés ja contam com experiéncia na abordagem CTS em aulas de ciéncias. E importante
detalhar também que, uma vez aceito a convite para participar na pesquisa, procedeu-se ao
envio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (ver Apéndice Il). Em seguida foi
agendada a data e hora da realizacdo das entrevistas e finalmente, foram executadas as

mesmas em datas acordadas, sendo conduzidas pelo autor e orientador desta dissertacao.

% Os trés sujeitos serdo caraterizados como E1, E2 e E3, conforme indicado no quadro 3.
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4.3 A analise de Contetido como referencial metodoldgico.

Nesta secdo serd discutido o referencial metodoldgico Andlise de Conteldo de Laurence
Bardin (1977) com a finalidade de esclarecer cada um dos passos que devem ser utilizados
durante a realizacdo das andlises, apresentamos as definicBes de cada um deles, que no
decorrer da pesquisa serdo abordados. E necesséario estabelecer também que a metodologia
sera utilizada tanto para analisar as produc¢des cientificas como as transcri¢ces das entrevistas

feitas com professores da UPEL.

Ao falar sobre esse método de andlise, pode-se dizer que determinaria uma técnica capaz de
gerar analises nas comunicacles, tanto escrita ou verbal, para converter discursos
polissémicos em compreensdes de significados imediatos, com a finalidade de buscar sentido
a certos textos e discursos entre pessoas. Bardin estabelece que “a analise de conteido é um
conjunto de técnicas de analises das comunicagoes” (1977, pag. 31), complementando que
este “¢ um método muito empirico, dependente do tipo de <<fala>> a que se dedica e do tipo
de interpretacdo que se pretende como objectivo” (ibid). Nesse caso, ha também algumas

funcBes que esta autora indica no seu livro.
Para Bardin (1977), a analise de conteldo tem duas funcgdes principais

Funcao heuristica: enriquece a tentativa exploratéria, aumenta a propensdo a
descoberta. E a analise de contelido << para ver o que da>> e funcdo
administracéo de prova: hipéteses sob a forma de questdes ou de afirmacdes
provisérias servindo de directrizes, apelardo para o método de anélise
sistemética para serem verificadas no sentido de uma confirmagdo ou de
uma infirmag&o. E a analise de conteido <<para servir de prova>> (Bardin,
1977, pag. 30).

Assim, a analise de contetido permite por natureza decifrar certos enigmas que estao presentes
tanto nas escritas como nos proprios discursos das pessoas ja que, segundo P. Henry e S.
Moscovici (1968 apud Bardin, pag. 33, 1977), “tudo 0 que €é dito ou escrito é susceptivel de
ser submetido a uma analise de contetido”. Este certamente € o caso do material empirico

utilizado nesta pesquisa.

Considera-se importante mencionar que dentro deste tipo de estudos existem certas intengdes
as quais como analistas de casos particulares se deve dar resposta de uma forma processual.

Bardin diz que “a intencdo da andlise de contetdo é a inferéncia de conhecimentos relativos
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as condigdes de producdo (ou, eventualmente, de recepcdo), inferéncia esta que recorre a

indicadores” (1977, p4g. 38). Por outro lado, segundo a autora,
(...) o analista tira partido do tratamento das mensagens que manipula, para
inferir (deduzir de maneira légica) conhecimentos sobre o emissor da
mensagem ou sobre o seu meio, por exemplo. Tal como um detective, o
analista trabalha com indices cuidadosamente postos em evidéncia por
procedimentos mais ou menos complexos. Se a descrigdo (a enumeracdo das
caracteristicas do texto, resumida apoOs tratamento) € a primeira etapa
necessdria e se a interpretacdo (a significacdo concedida a estas
caracteristicas) € a ultima fase, a inferéncia é o procedimento intermediario,

gue vem permitir a passagem, explicita e controlada, de uma a outra
(Bardin, 1977, pag.39).

Tal e como foi percebido nos paragrafos anteriores, na hora de estabelecer alguma definicéo
precisa sobre o que € a andlise de contelido, sdo muitos 0s aspectos que estdo presentes, tais
como: interpretagdes, manipulacdo, deducdo, enumeracdo, inferéncias, comunicagoes, etc.
Vamos apresentar um ultimo significado, um tanto completo e que aborda todas e cada uma
dessas palavras, com o fim de resumir o significado de anélise de contetdo. Laurence Bardin
menciona que é:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicacdes visando obter, por

procedimentos, sistematicos e objectivos de descricdo do conteddo das

mensagens, indicadores que permitam a inferéncia de conhecimentos

relativos as condigdes de producdo/recepcdo (variaveis inferidas) destas
mensagens (ibid., pag. 42).

Com a intencdo de mostrar os procedimentos do método que devem ser considerados por
meio da realizacdo de analises de conteudos estabelecidos por Bardin, apresentamos em
continuacdo, de forma explicita, cada um deles, com seus respectivos significados e

especialmente seu papel durante o processo.

Organizacdo da analise: neste passo, a autora estabelece uma série de fases as quais devem
ser consideradas como inicio do processo. Segundo autora, “as diferentes fases da analise de
conteudo, tal como o inquérito socioldgico ou a experimentagdo, organizam-se em torno de

trés polos cronoldgicos.

Pré-andlise, “possui trés missdes: a escolha dos documentos a serem submetidos a anélise, a
formulacdo das hipoteses e dos objetivos e a elaboracdo de indicadores que fundamentem a
interpretacdo final” (ibid pag. 95). Embora, dentro desta fase estejam diversos parametros,

eles ndo precisam de uma ordem hierérquica.

A autora estabelece que,
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Estes trés fatores ndo se sucedem, obrigatoriamente, segundo uma ordem
cronolégica, embora se mantenham estreitamente ligados uns aos outros: a
escolha de documentos depende dos objectivos, ou, inversamente, o
objectivo s6 é possivel em fungdo dos documentos disponiveis; 0s
indicadores serdo construidos em funcdo das hipdteses serdo criadas na
presenca de certos indices (Bardin, 1977, pag. 96).

Essa primeira fase tenta fazer, o que seria para a autora, uma leitura flutuante, a qual €
explicada como o momento inicial onde pesquisadores entram em contato e conhecem 0s
documentos que véo ser analisados. No caso, a leitura foi feita depois de ter selecionado o
material empirico a analisar. Essa primeira fase permitiu determinar se realmente os artigos

achados se relacionam com a tematica do CTS.

A segunda fase, representa a exploracao do material, nela:

Se as diferentes operagdes da pré-analise foram convenientemente
concluidas, a fase de analise propriamente dita ndo é mais do que a
administracdo sistematica das decisdes tomadas [..] esta fase consiste
essencialmente de operagdes de codificacdo, desconto ou enumeracdo, em
funcéo de regras previamente formuladas (Bardin, 1977, pag. 101).

Nesse contexto, o pesquisador poderéd gerar uma série de descritores que permitirdo detalhar
aquilo que, em nosso caso, estd presente nos textos dos artigos e nas transcricbes das

entrevistas. Posteriormente serdo detalhados cada um dos descritores.

Tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo: permite que “o analista, tendo a sua
disposicdo resultados significativos e fieis, pode entdo propor inferéncias e adiantar
interpretacdes a propdsito dos objectivos previstos, ou que digam respeito a outras
descobertas inesperadas” (Ibid., pag. 101). Nesta ultima parte, por meio dos resultados
obtidos, podem ser feitos certos diagramas, graficos, quadros, com a finalidade de mostrar

informac@es presentes nas analises.

Como segundo passo do meétodo, aparece a codificacdo. De acordo com Holsti, “a
codificacdo é o processo pelo qual os dados brutos séo transformados sistematicamente e
agregados em unidades, as quais permitem uma descri¢c@o exata das caracteristicas pertinentes
do contetido” (Holsti, 1969 apud Bardin, 1977, pag.103). Esse passo foi elaborado por meio
da selecdo de palavras chaves repetitivas e significativas dentro da teméatica do CTS (como
por exemplo, tomada de decisdes, alfabetizacdo cientifica, valores cidaddos,etc) tanto em

produgdes cientificas como em transcri¢es de entrevistas lidas. Para exemplificar melhor as
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nomenclaturas utilizadas para codificacdo ( por exemplo, URA®, UREllx’y), se apresenta em

seguida uma breve explicagéo.

U: significa unidade.

R: significa registro.

A: significa artigo.

E: significa entrevista.

X: representa 0 nUmero do artigo ou nimero da entrevista.
Y: representa a numero da unidade de registro.

No caso, a expressdo URA1 ; € interpretada da seguinte forma, a primeira unidade de registro
do primeiro artigo. No caso de URE 5 representa a quinta unidade de registro da primeira

entrevista.

O aspecto de unidade ¢ indispensavel na hora de executar este segundo passo, ja que é por
meio dessas unidades que vao se gerar as caracteristicas do material em relacdo aos objetivos
da andlise. Bardin estabelece duas unidades (de registo e de contexto) as quais serdo explicada

em continuacao.

Segundo Bardin (1977), a unidade de registo,

E a unidade de significagdo a codificar e corresponde ao segmento de
conteldo a considerar como unidade de base [..] reina uma certa
ambiguidade no concernente ao critérios de distingdo das unidades de
registo. Efectivamente, executam-se certos recortes a nivel semantico, o <<
tema>>, por exemplo, enquanto que outros se efectuaram a um nivel
linguistico, como por exemplo, a <<palavra>> ou a <<frase>>.

Como se pode observar, na hora de fazer uma anélise, a autora estabelece como aspecto
resultante, criar unidades de registro que permitirdo informar aos leitores os principais
aspectos carateristicos dos textos e transcricdes (neste caso) achadas. E importante que para
chegar a essas unidades podem ser utilizadas ndo sé palavras. A autora estabelece elementos
como tema, objeto, referéncia, personagem, documento. Mas se deve ter consideracdo ao
objeto de andlise (deve existir uma concordancia com o mesmo).Posterior a codificacdo das
unidades de registros, elas foram agrupadas de acordo a sua semelhancas contextual, para se

gerar seguidamente as unidades de contextos.

9 Unidade de Registro do Artigo
11 Unidade de Registro da Entrevista
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Sobre as unidades de contexto, a autora diz,

Serve de unidade de compreensdo para codificar a unidade de registo e
corresponde ao segmento da mensagem, cujas dimensdes (superiores as da
unidade de registo) sdo Optimas para que Se possa compreender a
significacdo exacta para unidade de registo. Isto pode, por exemplo, ser a
frase para a palavra e o pardgrafo para o tema” (Bardin, 1977, pag.107).

Em relacdo a esta Ultima, determina certo agrupamento de forma “resumida” das unidades de
registros encontradas. Nessa sesséo, a qual se apresenta mais na frente, se mostra por meio de
um quadro criado pelo autor, como foram agrupadas as expressdes chaves do material
analisado de acordo sua afinidade contextual o que permitird posteriormente, a geracdo de

categorias.

Como terceiro passo, se menciona a categorizagao, sendo este um dos critérios utilizados pela
autora com o propdsito de dar uma sequéncia légica a analise que se fez. Para Bardin,
A categorizagdo € uma operagdo de classificacdo de elementos constitutivos
de um conjunto, por diferenciacdo e, seguidamente, por reagrupamento
segundo o género (analogia), com os critérios previamente definidos. As
categorias sdo rubricas ou classes, as quais reunem um grupo de elementos
(unidades de registo, no caso da analise de contetdo) sob um titulo genérico,

agrupamento esse efectuado em razdo dos caracteres comuns destes
elementos” (Bardin, 1977, pag. 117).

E mediante o processo de categorizacdo que os analistas logram representar, de uma forma

organizada, os dados que estdo sendo trabalhados.

Como quarto e Gltimo passo, tém-se a inferéncia. Tal como foi mencionado anteriormente
nesta dissertacdo, neste passo, a partir de informacgdo obtida na exploracdo das leituras de
producdes cientificas e das transcrigdes das entrevistas, vamos procurar deduzir fatos. Embora
esta possa ser uma ideia geral sobre o que seria inferéncia, Bardin traz no seu livro sobre
analise de contetdo, aqueles elementos fundamentais que estdo envolvidos no processo da

inferéncia, os quais chama de polos de analise (emissor, receptor, a mensagem € 0 meio).

Embora, aparentemente, a realizacdo de andlise de contetido pareca ser muito rigida dado que
ha uma quantidade de passos que devem ser cumpridos, contudo, é determinante estabelecer
que, o que se deseja, ndo é cumprir fortemente cada um de forma dogmatica. O que se quer é
que o pesquisador seja suficientemente criativo na hora de abordar as mesmas para gerar uma

boa anéalise dos objetos que estdo em estudo.
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A partir do proximo capitulo vai se dar inicio nos resultados da pesquisa. Nessa sessao ira se
trazer elementos significativos que foram achados durante as entrevistas e a analise das

producdes cientificas.
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5. APESQUISA: RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1. O CTS nas publicactes da UPEL

Os primeiros resultados que se apresentam tentam responder a primeira questdo norteadora
desta pesquisa: Como estd o desenvolvimento das producdes cientificas sobre o enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) em revistas da UPEL? Para dar resposta a esta

pergunta foi feito um levantamento dos artigos através das seguintes etapas:

1. Exploracdo livre no site http:/revistas.upel.edu.ve/ em busca de indicios de
publicacbes com abordagem CTS referentes ao ensino de Ciéncias. Esta etapa foi
decisiva pois permitiu constatar que havia 26 revistas com 2.718 artigos (na época
do levantamento em novembro de 2017) voltados a educacédo e ainda que, dentre

eles, havia alguns que poderiam se configurar como objetos de nossa investigacao.

2. Busca eletronica direcionada no site http://revistas.upel.edu.ve/, por meio de filtros

gue nos possibilitaram selecionar artigos a partir das expressdes: CTS; Ciencia,

tecnologia y sociedad; CTSA e Ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente.

3. Leitura exploratria dos artigos selecionados na etapa anterior visando a
confirmacédo de que possuissem tematicas ou adotassem o enfoque CTS no ensino
de ciéncias, essa exploracdo foi feita progressivamente no titulo, depois no resumo
e no corpo do texto, até a confirmacdo ou negacao definitiva da presenca de CTS.
Nesta etapa, varios artigos inicialmente apontados na busca foram descartados
devido a ndo demonstrarem vinculo explicito com as premissas do Ensino de CTS,
apesar de conterem um ou outro termo de busca. Da combinacdo das etapas 2 e 3
resultaram 12 artigos para analise minuciosa. Por outro lado, essa leitura sugeriu
que outros dezenove termos, além dos quatro inicialmente estabelecidos, poderiam
indicar relagdes CTS, a saber: Contextualizacion Social; Toma de decisiones;
Alfabetizar  cientificamente; Pensamiento Critico; Concientizacion;
Responsabilidad Social; Accidn ciudadana; Actitudes cientificas; Alfabetizacion
cientifica; Conocimiento cientifico; Impacto de tecnologia en la Sociedad;
Ensefianza de la ciencia; Método de ensefianza; Tecnologia ambiental;
Biotecnologia en la sociedad; Educacion, Ciencia y Tecnologia; Politicas de

ciencia y tecnologia; Concepcion Pedagdgica; Bioética.


http://revistas.upel.edu.ve/
http://revistas.upel.edu.ve/
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4. Nova busca eletronica nos 2.718 artigos com outros termos selecionados a partir
da leitura exploratéria descrita na etapa anterior. Nesta etapa, nenhum novo artigo
foi localizado. O que pode indicar a saturagdo do mecanismo de busca e garantir o

rigor do processo.

5. Andlise de conteudo dos 12 artigos que emergiram na busca. Nesta etapa, seguindo
Bardin (1977) executamos 0s seguintes procedimentos: pré-analise, exploracéo de

material e interpretacdo e inferéncia e finalmente tratamento dos resultados).

Como culminancia da Pré-analise ja iniciada com a leitura flutuante (exploratdria) e escolha
de documentos seguindo as regras da Exaustividade, Representatividade, Homogeneidade e
Pertinéncia, propostas por Laurence Bardin (1977), sumariamos as principais informacoes

sobre os artigos analisados na Quadro 4 a seguir.

Quadro 4 — Identificacdo dos artigos com enumeracao, titulo, autores, revista e ano de

publicacao. *?

TITULO DO ARTIGO AUTOR(ES) REVISTA ANO
Impacto de un curso con enfoque Ciencia,
tecnologia e sociedad (CTS) dirigido a propiciar Crucita Delgado
modificaciones en las concepciones acerca de la Egleé Ojeda Revista de
actividad cientifica en docentes en formacion Maria Edith Pérez  investigacion 2008
integral del Instituto Pedagdgico de Caracas.
Implementacidn del curso de Ciencia, Tecnologia
y Sociedad (CTS) en el Instituto Pedagdgico de ~ Marlene Toledo Revista de 2015
Caracas (UPEL). investigacion
Resultados preliminares de la aplicacion de la Marlene Toledo
simulacion-juego Instruccionales (modificada):  Rosa Elena Revista de 2010
Viaje Intracelular Camero investigacion
Disefio Instruccional con enfoque Ciencia, Gelvis Alvarado
Tecnologia y Sociedad (CTS) para la ensefianza ~ Solami Rivas Revista de 2012
del contenido del Sistema Nervioso. Marlene Toledo investigacion
Resultados preliminares de la aplicacion de un
disefio instruccional con el enfogue Ciencia, Gelvis Alvarado Revista de 2014
Tecnologia y Sociedad (CTS) para la ensefianza ~ Solami Rivas investigacion
del contenido del Sistema Nervioso. Marlene Toledo
Disefio y evaluacion de un software educativo Catalina B. Diaz
para el aprendizaje de las reacciones quimicas Jesus R. Gomez Revista de 2008

con el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad.

2A apresentacdo dos artigos foi feita em ordem aleatodria.

Rafael Michelena

investigacion
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Desarrollo de cinco recursos con enfoque CTS Marlene Toledo Revista de

7  para la ensefianza de Sistema Respiratorio, Rosa Elena investigacion 2015
Circulatorio y Digestivo. Camero
Ejecucion de Practicas de Laboratorio de Fisica  Jeisson Bastidas Investigacion

8 bajo la Perspectiva de la Ciencia, Tecnologia 'y Eva P. Pinto y formacion 2017
Sociedad Yenifer Marquez pedagdgica

(CIEGC)

Aplicacion y evaluacion de una Unidad Didactica Marlene Toledo Revista de

9 sobre el sistema respiratorio Rosa Elena investigacion 2005

Camero

Resultados preliminares de la aplicacion de la Rosa Elena Revista de

10 simulacion-juego (modificada): Sintetiza la Camero investigacion 2006
proteina. Marlene Toledo
Actualizacion del conocimiento cientifico sobre  Yolanda Alves Revista de

11 Petroleo de los Docentes de la UEN 19 de abril Belkis Guzman investigacion 2006
(Caracas)
Uso de los insectos Tenebrio molitor, Tribolium  Irene Mondragén Revista de 2015
castaneum y Palembus dermestoides (Coleoptera, Yasmin Contreras  investigacion

12 Tenebrionidae) como recurso didactico en la Pefia

ensefianza de las Ciencias Naturales.

Fonte: O autor

Os doze artigos tem participacdo acumulada de 18 autores. Isto indica que a producédo
vinculada ao enfoque CTS na UPEL ndo estd concentrada em poucos. Inclusive, a excecao de
um artigo com autor Unico, os demais sdo todos em colaboracdo de 2 ou 3 autores. No
entanto, destaca-se a participacdo de uma autora em 7 dos artigos, portanto mais da metade,
inclusive no artigo pioneiro publicado em 2005. E possivel que essa professora tenha sido

uma lideranca na abordagem CTS na UPEL.

Dentre os 26 periodicos investigados, a Revista de Investigacion abriga quase a totalidade dos
artigos relacionados a CTS. Apenas um dos 12 artigos analisados foi publicado em outro
periddico. A Revista de Investigacion faz parte do Instituto Pedagogico de Caracas, sendo
administrada pela Subdire¢do de Pesquisa e Pds-graduacdo. Este Instituto é considerado o
principal, devido a sua localizacdo na capital do pais. Foi nessa instituicdo onde se ofereceu
pela primeira vez o curso de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na formacédo de professores de
Biologia e Quimica, além disso, 0s pesquisadores na area de CTS que fazem parte das
pesquisas analisadas, séo professores deste instituto, portanto, estes poderiam ser os fatores
principais da proeminéncia de publicacfes sobre estudos de CTS, em comparacdo com as

outras revistas.
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Vale ressaltar que na pesquisa ocorre de forma eletrénica e é possivel que, o formato
eletronico de revista, tenha ocorrido muito depois das décadas de 80 e 90, ou seja, ndo da para
afirmar gue necessariamente tenha sido em 2005 mas da para inferir que o primeiro trabalho

publicado no formato eletrénico tem sido nesse ano.

Embora por meio do quadro acima tenham sido apresentadas informacdes béasicas sobre os
artigos em estudo, acha-se importante estabelecer um resumo das doze producdes cientificas,
para assim mostrar ao leitor o que cada um deles pretendeu destacar em suas pesquisas e

objetivos. Nesse caso,

O artigo 1, intitulado “Impacto de un curso con enfoque Ciencia, tecnologia e sociedad
(CTS) dirigido a propiciar modificaciones en las concepciones acerca de la actividad
cientifica en docentes en formacion integral del Instituto Pedagdgico de Caracas” (Delgado
et al., 2008) é uma pesquisa que determinou o impacto que teve uma disciplina com enfoque
CTS, particularmente em relacdo as concepgfes sobre a atividade cientifica, em futuros
docentes de ensino basico.

Metodologicamente o artigo é de carater qualitativo, com uma amostra de 15 estudantes a
qual se aplicou um questionario de 18 perguntas relacionadas a temas como método
cientifico, conhecimento cientifico, objetividade, estabilidade da ciéncia, veracidade do
conhecimento cientifico. Os resultados apontaram que por meio do curso com enfoque CTS,
este contribuiu para gerar nos futuros docentes algumas mudangas nas suas concepgdes com
respeito a certas questdes feitas sobre conhecimento cientifico e objetividade da ciéncia,
mostrando assim que as concepcdes tradicionais ndo estdo totalmente arraigadas, podendo ser

transformadas se esforco for feito nessa direcéo.

Neste artigo foram identificadas 11 Unidades de Registro que denotam a vinculacdo com a

abordagem CTS. Essas expressoes, tal como ocorrem no artigo, estdo listadas no quadro 4.

Sobre o artigo 2 “Implementacién del curso de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) en el
Instituto Pedagogico de Caracas (UPEL)” (Ochoa, 2015), trata-se de uma pesquisa que
estabeleceu como objetivo geral analisar a implementacdo do curso de CTS na Licenciatura
de Quimica e Biologia da Universidad Pedagodgica Experimental Libertador - Instituto
Pedagogico de Caracas (UPEL-IPC). Em principio, a pesquisa tenta mostrar trés
problematicas que levaram a propor a disciplina de CTS nessa instituicdo de ensino superior.
Como primeira problematica apresenta a questdo do modelo linear que durante o ensino de

ciéncia tradicional esta presente, estabelecendo que a ciéncia gera conhecimentos que podem
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ser aplicados pela tecnologia e, por sua vez, podem criar produtos e bem-estar para a
sociedade. Como segunda problematica discute os livros de textos referentes a ciéncia para o
ensino béasico e médio, os quais ndo apresentam, para os professores, alternativas didaticas
diferentes que eles possam desenvolver nas salas de aula. Os poucos livros que trazem
mudancas nesse ensino de ciéncia, na sua maioria ndo articula a realidade dos alunos por meio
da contextualizacdo, incorporando leituras que pouco ou nada tém a ver com o seu dia a dia,
ou simplesmente apresentam informac6es incoerentes. No caso do terceiro problema,
apresenta o que seria um dos maximos conflitos dentro deste processo de mudanca no ensino

em ciéncia, que € a resisténcia a mudanca por parte dos professores para o enfoque CTS.

Neste caso, a autora indica que seguir com esse ensino classico e de transmissdo de
conhecimentos verbais entre docentes e alunos mantém a ideia de que o conhecimento
cientifico se assume como um saber absoluto e que deve ser reproduzido da forma mais fiel

possivel, 0 que representa um erro metodoldgico e epistemoldgico.

E neste sentido que surge a iniciativa de incluir o enfoque CTS no curriculo do IPC, como
alternativa para o processo de ensino e de aprendizagem das ciéncias um tanto construtivistas,
ja que por meio deste enfoque € possivel aprofundar ideias de ciéncia e tecnologia com
implicacdes sociais, 0 que permite uma alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica das pessoas.

Em funcéo dessas ideias, surge a seguinte questdo foco dessa pesquisa: Como incluir CTS no
curriculo da UPEL? A partir desta pergunta principal, a autora estabelece como objetivos
especificos: 1- Assinalar as necessidades para abertura do curso considerando antecedentes de
CTS; 2- Desenhar o curso CTS inspirado no que foi implantado desde 1998 na UPEL e 3-
Avaliar o curso CTS por meio dos usuarios.

E importante ressaltar que este Gltimo processo de validagdo foi realizado com 31 alunos
pertencentes a turmas de 2000 I, 2000 Il e 2001 I. O instrumento utilizado foi uma entrevista
com escala Likert. As perguntas estavam enfocadas sobre o curso, sua utilidade e qualquer
outro comentario que os alunos quisessem colocar. Os resultados da pesquisa foram 0s
seguintes: durante a revisdo documental foram achadas trés propostas como opg¢édo de curso
CTS: a primeira foi o curso estabelecido por Dr. Raphael Bredy; a segunda, foi um curso de
CTS com visdo pedagogica (Educagdo, Ciéncia e Tecnologia) presentes em alguns institutos
da UPEL no nivel de mestrado, e em outro até em graduacao; a terceira proposta foi o curso
de Ciéncia com enfoque CTS como curso obrigatorio tal como é oferecido na graduagéo no

IPC nas especialidades de Biologia e Quimica. O curso também é oferecido na Universidad
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Catdlica Andrés Bello (UCAB), na Escola de Educacdo na especialidade de Biologia e
Quimica. Em algumas po6s-graduagdes em ciéncias sociais como Sociologia, d&-se um curso
de CTS, mas referente a politicas de ciéncia e tecnologia, ndo como concepcao pedagdgica.
As entrevistas de validacdo mencionaram uma aceitacdo de 94% em todos os aspectos do
curso; os entrevistados disseram que o curso foi excelente, essencial, dindmico, integrador e

Ihes permitiu ver a relagdo entre ciéncia, tecnologia no seu dia a dia.

Neste artigo foram identificadas 22 Unidades de Registro que denotam a vinculagdo com a
abordagem CTS. Essas expressoes, tal como ocorrem no artigo, estdo listadas no quadro 4.

Também foi achado um artigo 3 sobre “Resultados preliminares de la aplicacién de la
simulacion-juego Instruccionales (modificada): Viaje Intracelular” (Ochoa; Camero, 2010).
Os autores deste trabalho trouxeram para os leitores alguns resultados sobre a aplicacdo de um
jogo-simulador aplicado em contetdos programaticos pertencentes a disciplina de Biologia
Celular oferecida no Instituo Pedagdgico de Caracas.

A finalidade de trabalhar com esse simulador foi mudar a forma de ensinar conteidos da
disciplina “biologia celular” e também contextualizar os conhecimentos cientificos que vao
sendo adquiridos pelos estudantes. Por esta razdo, nesta estratégia foi integrado o enfoque
CTS ja que permitia ajudar aos alunos desenvolver habilidades intelectuais sobre efeitos de
ciéncia e tecnologia presente na sua sociedade. Entre os objetivos especificos da pesquisa se
encontram: modificar a simulagdo-jogo viagem intracelular feito por Camero et al. 1989 a fim
de incorporar o enfoque CTS; validar as estratégias por meio de entrevista aplicada aos
estudantes sobre distintos aspectos; aplicar a nova versao da simulacdo-jogo no curso de
Biologia Celular da especialidade de Biologia do Instituto Pedagdgico de Caracas; avaliar 0s
resultados da aplicacéo da estratégia por meio de uma prova de conhecimentos e de reflexdes

feitas pelos estudantes em relacdo ao contetdo.

Metodologicamente a pesquisa é caracterizada como de campo. Para a analise dos resultados,
foram utilizados procedimentos de tipo misto, quantitativo e qualitativo, este ltimo
desenvolvido por meio de anélise de contetdo. Sobre os resultados obtidos achou-se que: as
entrevistas aplicadas aos sete grupos de estudantes deram uma tendéncia de aceite da
simulacdo-jogo; a aceitacdo desta estratégia deu oportunidade de abrir novos caminhos para
posteriores simulagdes-jogos com a finalidade de melhorar a compreensdo dos contetdos
programaticos; as notas dos alunos pareceram melhorar com sua participacdo na simulagao-

jogo e, finalmente, a estratégia impacta motivacionalmente, primeiro por ser um estimulante
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para o estudo de Biologia Celular, e segundo porque funciona como modelo para o desenho

de outras simulagdes-jogos.

Neste artigo foram identificadas 13 Unidades de Registro que denotam a vinculagdo com a

abordagem CTS. Essas expressoes, tal como ocorrem no artigo, estdo listadas no quadro 4.

Além desse, encontrou-se um artigo intitulado “Resultados preliminares de la aplicacion de
un disefio instruccional con el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) para la
ensefianza del contenido del Sistema Nervioso” (Alvarado; Rivas; Ochoa, 2014). E uma
pesquisa que surge posteriormente ao desenho instrucional para o ensino do “Sistema
nervoso”; em vista dos bons comentarios feitos pelos experts avaliadores do recurso, a
investigacdo centrou-se na aplicacdo dessa proposta de sala de aula a fim de obter resultados

com 0S Usuarios.

Pode-se dizer que o objetivo geral da pesquisa foi analisar a efetividade de um desenho
instrucional com enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) para o ensino de contetdo
do sistema nervoso, aplicado a estudantes de Biologia de ensino medio, na Educacdo Basica.
Entre os objetivos especificos da pesquisa encontram-se: diagnosticar as concepg¢des de
alunos de ensino medio por meio de um pré-teste de conhecimentos; aplicar estratégias do
desenho instrucional; comparar os resultados da aplicacdo de um pés-teste com os resultados
do pré-teste; analisar os resultados da observacdo participante por parte do docente durante a

aplicacdo piloto do desenho instrucional.

Metodologicamente utilizaram o0 modelo de Szczurek, o qual inclui quatro fases: diagndstico,
desenho, validacdo e avaliacdo. A pesquisa representou a Ultima fase do desenvolvimento
instrucional segundo Szczurek, que consiste na aplicacdo da proposta para avaliar 0s
resultados. Neste caso, ocorreu por meio da comparacdo quali-quantitativa de resultados da
aplicacdo de um pre-teste e pos-teste. O desenho instrucional foi aplicado a estudantes de ‘2
afio de Bachillerato del U.E.P. Colegio La Salle de Tieda Honda”.

Os resultados obtidos nessa investigagdo foram o0s seguintes: o pré-teste revelou que
estudantes tém concepcOes erradas sobre o sistema nervoso e o cérebro; os estudantes
manifestaram conhecer os efeitos das drogas, mas sem compreender como elas atuam no
sistema nervoso; as estratégias usadas pareceram ser adequadas para incluir conteudos
atitudinais nos estudantes; a avaliagdo das concepgdes pds-teste pareceram demonstrar que

grande namero de alunos modificou suas visdes sobre o funcionamento de sistema nervoso; a
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andlise qualitativa do pos-teste mostrou como estudantes melhoraram sua apreciagdo sobre as

drogas e seus efeitos e, houve um incremento de participagcdo com respeito a discussoes.

Também foi achado o artigo intitulado “Resultados preliminares de la aplicacion de la
simulacion-juego (modificada): Sintetiza la proteina” (Camero; Ochoa, 2006). Na pesquisa
0s autores estabelecem como objetivos especificos: modificar a simulacdo-jogo “Sintetiza a
proteina (Camero et al.,1989)” a fim de incorporar o enfoque CTS; validar a estratégia por
meio de entrevista aplicada a estudantes sobre diferentes aspectos; aplicar nova versdo da
simulagdo-jogo no curso de Biologia Celular da licenciatura de Biologia do Instituto
Pedagogico de Caracas; Avaliar os resultados da aplicacdo da estratégia por meio de uma

prova de conhecimentos.

Trata-se de uma pesquisa de campo de carater experimental. Em relacdo aos resultados
obtidos, a investigacdo foi modificada para incluir elementos importantes de forma
contextualizada através do enfoque CTS. Embora fossem resultados preliminares, mostraram
uma grande aceitacdo da estratégia como ferramenta para compreensdo do processo de sintese
de proteinas; os resultados das provas de conteddos permitiram demonstrar a compreensdo do

grupo que utilizou a estratégia.

Alguns artigos por nos localizados estavam mais voltados para a linha de planejamentos para
sala de aulas, foi o caso do artigo intitulado “Disefio Instruccionales con enfoque Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS) para la ensefianza del contenido del Sistema Nervioso”
(Alvarado; Rivas; Ochoa, 2012), em que o0s autores expdem o planejamento de desenho
instrucional com a missdo de gerar um ensino sobre sistema nervoso de uma forma ndo
tradicional. No entanto, o objetivo que perseguido por meio dessa pesquisa foi o de elaborar
um desenho instrucional com enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) para 0 ensino
do sistema nervoso, dirigido aos docentes de educacdo média. A pesquisa antecipa um
trabalho que foi achado e exposto anteriormente nesta reviséo de literatura, com a diferenca
de que aquele trabalho ja trazia resultados preliminares da aplicacdo do desenho que este
artigo apresenta. Os objetivos especificos da pesquisa foram: determinar as estratégias que
utilizam os docentes para dar aulas sobre sistema nervoso, diagnosticar aspectos atitudinais,
procedimentais e conceituais do enfoque CTS dos docentes de Biologia para dar o contetdo
de sistema nervoso; elaborar o desenho instrucional com enfoque CTS para ensino do sistema
nervoso, validar o desenho instrucional por meio de instrumentos aplicados a professores da

area.
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Do ponto de vista dos aspectos metodoldgicos, foi uma pesquisa caracterizada como projeto
factivel de caréater descritivo e ndo experimental. O grupo de pessoas que foram objetos de
estudos esteve conformado por docentes de instituicdes publicas e privadas. Durante a

validacao e avaliacdo do desenho se consideraram 12 docentes na area de Biologia.

De acordo com as conclusfes obtidas na pesquisa, predominam: a maioria dos docentes ndo
utiliza de forma adequada os contetidos conceituais, procedimentais e atitudinais do enfoque
CTS; para os docentes, o desenho estd de acordo com o nivel onde vai ser aplicado; a incluséo
do enfoque CTS no contetdo de sistema nervoso permite a interagdo entre docente e aluno
para o desenvolvimento do contetdo por meio de diferentes técnicas e estratégias de ensino e
aprendizagem; ainda de acordo com avaliadores, o desenho oferece uma nova visdo sobre o
ensino de contetdo da Biologia e sugere a aplicacdo do desenho com o propdsito de avaliar

sua efetividade com estudantes.

O artigo sobre “Disefio y evaluacion de un software educativo para el aprendizaje de las
reacciones quimicas con el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad” (Diaz; Gomez.
Michelena, 2008), trata-se de um escrito que pretende abordar questdes relacionadas ao
ensino de Quimica em seus diferentes niveis e, particularmente, partindo de trés
problematicas focos: o enfoque utilizado por docentes para ensino de ciéncias; a nédo
consideracdo de concepcdes alternativas e finalmente a ndo diferenciacdo entre os trés niveis
da Quimica: macroscopica, submicroscopica e representacional. Em funcdo destas vertentes,
0 objetivo da investigacdo foi o de propor e desenhar, desenvolver e avaliar um software
educativo sob o tema de reagbes quimica com enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), que diferenciasse o0s trés niveis da Quimica para 0s cursos introdutdrios nas

especialidades de Biologia e Quimica do Instituto Pedagodgica de Caracas (IPC).

Os autores indicam no texto que criar um software educativo sempre parte de uma ideia
potencialmente poderosa para favorecer os processos de ensino e aprendizagem, os quais

permitem facilitar a consecucédo de determinados objetivos educativos.

O estudo é delimitado como “desenvolvimento tecnologico” e teve como sujeitos de pesquisa
um total de 29 alunos entre especialidades de Biologia e Quimica do Instituto Pedagogica de
Caracas. Os resultados alcancados pela investigagdo foram 0s seguintes: comprovou-se a
viabilidade da aplicacdo do modelo do desenvolvimento instrucional, cumprindo com todas as
fases propostas (diagndéstico, implantacdo, avaliacdo); a revisdo bibliografica contribuiu para

determinar elementos que influenciam na hora de aprender Quimica, que foi pelo enfoque
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didatico, pelas concepcoes alternativas e por diferenciacdo dos niveis de quimica. Finalmente
se encontrou um incremento nas notas (conceitos) obtidas pelo grupo ao comparar resultados

do pos-teste com o pré-teste.

Outras producdes cientificas encontradas incluiu um artigo intitulado “Desarrollo de cinco
recursos con enfoque CTS para la ensefianza de Sistema Respiratorio, Circulatorio y
Digestivo” (Ochoa; Camero, 2015). Neste caso, a pesquisa teve como objetivo geral
desenvolver uma proposta de cinco recursos para o ensino de sistema respiratério, circulatorio
e digestivo. Para os autores, existe uma grande preocupacdo com relacdo a alguns problemas
em particular que enfrentam os docentes de ciéncias no seu dia a dia. Neste caso seria a falta
de interesse por parte dos alunos e a pouca participacdo deles no processo de aprendizagem.
Gracas a iss0, 0s pesquisadores decidiram desenhar estratégias e atividades onde os alunos se
envolvessem cada vez mais. O que queriam era alcangcar uma motivacdo e uma aprendizagem
significativa. No caso da Biologia, no momento de dar contetidos como sistema respiratorio,
circulatorio e digestivo, o ideal para gerar uma participacdo dos alunos € ir além dos estudos

de anatomia e contextualizar cada vez mais.

A proposta que trouxeram os autores do trabalho esta ligada com ideias do enfoque CTS, uma
abordagem tal como tem sido mencionada muitas vezes neste escrito, que permite que
estudantes possam desenvolver habilidades e, ainda mais, entender as implicacbes que 0s
avancos cientificos e tecnoldgicos tém nas sociedades do mundo do Séc. XXI. E necessario
estabelecer que o trabalho esteve apoiado em antigas investigacfes que levavam como foco o

uso de simulac@es-jogos de forma instrucional.

Entre os objetivos especificos encontravam-se: diagnosticar as necessidades para o desenho
de recursos para o ensino dos sistemas; desenhar os recursos em fungéo de resultados obtidos
no diagnostico; validar os recursos por meio de entrevista a professores da area e alunos. Por

ultimo, avaliar os resultados da aplicacdo da mesma atraves de uma prova.

A investigacéo feita foi de campo, do tipo experimental. Os resultados obtidos foram guiados
por meio de anélise de contetdo e obtiveram que: as opinides dos estudantes com respeito a
simulacdo-jogo instrucional foram positivas; a validade das unidades didaticas do sistema
respiratorio e circulatério foi muito positiva e elas permitiram contextualizar; e quanto a
aplicacdo das mesmas, pareceu melhorar a aprendizagem dos alunos. A aprovacdo dos

recursos abre a possibilidade de criar mais destes instrumentos para ensino da Biologia e as
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autoras recomendam a aplicacdo de simulagBes-jogos junto com as unidades didaticas
respectivas a fim de avaliar a efetividade da proposta na aprendizagem significativa no

sentido de Ausubel, dos trés sistemas.

No artigo “Ejecucion de Practicas de Laboratorio de Fisica bajo la Perspectiva de la
Ciencia, Tecnologia y Sociedad” (Nava; Pasek; Marquez, 2017), descreve-se uma
investigacdo que tentou problematizar aquele ensino tradicional que ainda faz parte de aulas
de ensino meio, especialmente em na disciplina de Fisica. A problematica principal que os
autores mostram neste escrito esta relacionada com a falta de interesse que tém professores
em oferecer aulas de pratica experimental de Fisica, sabendo o qudo importante estas sdo para
o desenvolvimento cognitivo dos alunos, especialmente porque lhes permite compreender,
interpretar e analisar seu mundo. O que quiseram através da pesquisa foi conhecer a relagédo
que ha entre as préaticas de laboratdério que professores de Fisica desenvolvem e o enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), com a finalidade de abordar a grande importancia
inclusive de implementar laboratério de fisica com esta modalidade de ensino, como é o CTS,
podendo esta ser uma opg¢do para que estudantes adquiram uma atitude cientifica sobre o

estudo de fendmenos naturais e suas repercussdes sociais, econémicas e ambientais.

A pesquisa caracterizou-se por ser de tipo descritivo, ja que pretendeu descrever a execugao
das praticas de laboratério e o desenho foi de campo, pelo que recolheram informacGes
diretamente com docentes, os quais foram 26, todos pertencentes a instituicbes de ensino

médio. Considerou-se um questionario para obter informacdes.

Entre os resultados principais se destaca que aproximadamente o 30% dos docentes
manifestam fazer demonstracdes em sala de aula; ao passo que 70% ndo faz praticas de
laboratorio. Por sua parte, 100% estabeleceu que ndo incluia CTS nas suas
praticas/experiéncias experimentais e, além disso, ndo contavam com manuais de préaticas de
Fisica. Nesse caso, os autores evidenciaram a necessidade de um manual com perspectiva
CTS, com materiais de facil acesso, para alcancar uma melhor formacdo de alunos com
pensamento critico, reflexivo, alem de docentes com ganhos de assumir o papel de guia e

facilitador do processo.

Sobre a escrita intitulada “Aplicacion y evaluacion de una unidad didactica sobre el sistema
respiratorio” (Ochoa, 2005), esta surge em funcdo do aspecto repetitivo na hora de se ensinar
ciéncia, 0 que leva a propor uma nova estratégia que fomente a atitude critica, motivacional e

participativa dos alunos na sala de aula. Em consequéncia disso, os curriculos deveriam
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buscar relacGes entre as ciéncias naturais, as ciéncias sociais e a tecnologia, apresentando,
assim, uma visdo de conhecimento cientifico conectado aos problemas sociais que fazem
parte da realidade dos alunos, especialmente aqueles que estdo relacionados com a area da
satde. E por isso que foi considerada a utilizacdo do enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

(CTS) como alternativa para contextualizar a ciéncia na vida diaria dos estudantes.

O trabalho teve como objetivo geral validar uma unidade didatica referente ao sistema
respiratério, aplicada e avaliada pelos docentes e estudantes que a utilizaram. A partir dai
surgiram como objetivos especificos: aplicagdo da unidade didatica sobre sistema respiratorio
no curso de ciéncias naturais Il de educacdo integral do Instituto Pedagdgico de Caracas
(IPC); avaliar a unidade didatica; analisar resultados de entrevistas; analisar os resultados da
aplicacdo do pré-teste e pos-teste respondidos pelos alunos para considerar o nivel de

aprendizagem.

Foi usado o desenho de campo experimental. Os instrumentos utilizados pelos autores foram
0s seguintes: unidade didatica, pré-teste e poés-teste, entrevista aplicada a docentes e
estudantes. Os resultados mostraram que houve uma mudanca positiva entre pré-teste e pds-
teste no nivel de aprendizagem (cresceu a quantidade de resposta corretas no pds-teste). Por
meio das entrevistas feitas a estudantes e professores se observou a aceitacdo da mesma

devido a que esta gera, nos alunos, aprendizagem significativa.

Também foi achado um artigo voltado para a “Actualizacion del conocimiento cientifico
sobre Petroleo de los Docentes de la UEN 19 de abril (Caracas)” (Alves; Guzman, 2006),
este volta-se a atualizar os docentes do pais em aspectos que tém relacdo com conteddos
como “petroleo”, sabendo que a Venezuela é um dos grandes paises exportadores deste
recurso. No entanto, alertam os autores que € indispensavel considerar o ensino deste de
forma apropriada. Trata-se de uma pesquisa que surge, ademais, para dar resposta a medidas
tomadas pelo Ministério de Educacdo venezuelano no ano 1996, com o fim de melhorar a
Educacao Bésica nesse aspecto, 0 ensino do petroleo, ja que € um conteudo obrigatdrio. Nesse
caso, 0 Ministério propés um projeto educativo nacional que propiciasse a formacao
permanente e a atualizacdo de docentes como uma alternativa dirigida a melhorar o ensino,
especialmente para que 0s sujeitos possam construir seus conhecimentos para refletir de
forma coletiva, transformando sua realidade a atendendo as necessidades da escola em
particular. E, nesse projeto, assume-se o enfoque CTS ja que por meio dele se estabelece a

importancia de considerar o conhecimento cientifico sobre o petréleo como parte de uma
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cultura cientifica transdisciplinar. Isto é, visa-se que esse conhecimento seja Util para a
sociedade no marco da soberania nacional. O objetivo principal da pesquisa foi a criacdo de
“circulos de estudos” (seguindo ideias de um projeto mexicano). Por meio deles € que se
pretende gerar essa atualizacdo nos docentes. Aqui se percebe uma aproximacao com as ideias
de Paulo Freire, que é tomado como referencial tedrico nesta Dissertacdo, pois o educador
brasileiro popularizou, na década de 60 e seguintes, a nogdo dos “circulos de cultura” como
uma experiéncia educativa coletiva e dialdgica, que parte de “temas geradores” que nascem

de uma investigacao prévia com os sujeitos, na sua realidade local.

Metodologicamente foi uma pesquisa qualitativa, a qual se baseou num modelo de
desenvolvimento instrucional. As pessoas que fizeram parte das entrevistas foram 14 docentes

e uma pessoa da direcdo de uma instituicdo de ensino basico.

Sobre os resultados pode-se dizer que os docentes tém interesses em se atualizar em relacéo
ao tema de petréleo, em estratégias de ensino e nos conteidos dos programas de educacao

basica.

E por ultimo, localizamos o artigo intitulado “Uso de los insectos Tenebrio molitor,
Tribolium castaneum y Palembus dermestoides (Coleoptera, Tenebrionidae) como recurso
didactico en la ensefianza de las Ciencias Naturales” (Mondragon; Pefia, 2015), que foi uma
pesquisa que tentou assumir ideias da entomologia a qual seria, segundo as autoras, uma
ferramenta muito pratica, interessante e adequada para o ensino de ciéncias naturais, seja
aplicando estratégias tradicionais de aprendizagem, enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

ou técnicas de informacdo e comunicacao que os educandos conhecem.

Como se tratou de uma pesquisa voltada a um ensino de ciéncia com enfoque CTS, a selecdo
dos tdpicos entomologicos foram de interesse de saude publica, agricultura, recreacéo, etc.

Questdes estas que, de certa forma, estavam relacionadas com a cotidianidade dos estudantes.

No final quer-se que seja esta uma motivagdo para que estudantes aprendam ciéncias naturais

relacionando-a com seu dia a dia.
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5.1.1 Descritores

Com a intencdo de sistematizar alguns achados na etapa da pré-anélise e exploragdo do
material, criamos um conjunto de descritores, a saber: Unidades de registro, licenciaturas
envolvidas, nimero de sujeitos/turmas/periodos letivos e pratica pedagdgica. A sintese das

ocorréncias desses descritores em cada artigo € mostrada no quadro 5.

Quadro 5: Descritores considerados na anélise de conteddos e unidades de registro.

IDENTIFICACAO DESCRITORES
Artigos Unidades de Registro Licenciatu | Nivel N°_d_e Prati-
ras de sujeitos/t | ca

envolvidas | ensino | urmas/p | Peda-
eriodos | gdgic

letivos a

URA,, = Curso con enfoque CTS; URA,, = Conocimiento | Educacién Ensino | 15 Sim
1 Integral superior | estudantes

cientifico; URA,; = Aspecto social de la ciencia; URA,, =

Estratégias pedagégicas; URA,, = Vision actualizada sobre

naturaleza de la ciencia; URA,,= Enfoque CTS; URA,,=

Ciudadanos responsables; URA, , = Participantes activos dentro

de una sociedad democratica; URA, 4= Vision constructivista de

la ciencia; URA, ,, = Interacciones CTS; URA;,;= Toma de

decisiones.

URA,, = Contextualizacion Social;, URA,, = Toma de Ensino
’ Biologia Superior | 2000 I Sim

decisiones; URA,; = Alfabetizar cientificamente; URA,, = 2000 1

Quimica 2001 1

Pensamiento Critico; URA,; = Concientizacion; URA,, =

Responsabilidad Social; URA,,= Accion ciudadana; URA,g¢=
Actitudes cientificas; URA,, = Conocimiento cientifico;
URA,,,= Curso CTS; URA, ,,= Enfoque CTS; URA, ,= Clase
sobre CTS; URA,,; = Ensefianza de la ciencia, URA,,=
Método de ensefianza; URA,,s = Disciplina de Educacion,

Ciencia y Tecnologia; URA,,, = Concepcion Pedagogica.

URA,,,= Red CTS; URA,,s = Bibliografia CTS; URA, 4
Tecnologia Ambiental; URA,,, =Biotecnologia, URA,,, =

Politicas em ciéncia e tecnologia; URA,,, = formacion de

docentes em CTS.




o Entre os Sim
URA;, = Enfoque CTS; URA;, = Estratégia; URA;; = | Biologia Educagd periodos
o . O |2003le
Contextualizagdo; URA;,= Toma de decisiones; URA;. = Superior | 5008 |
Resolucion de problemas; URA;, = Participacion activa;
URA,,= Cooperativismo; URA;4= Conocimiento cientifico;
URA;, = Implicaciones de los avances de la ciencia y la
tecnologia en el contexto social; URA;,,= Empleo de ciencia y
tecnologia en el mejoramiento de su vida diaria; URA;; =
Alfabetizacion en ciencia y tecnologia; URA,,,= Pensamiento
critico, independencia intelectual;  URA;,; = Educacion
cientifica y tecnologica.
Biologia Ensino | 12 docentes | Sim
URA,, = Enfoque CTS; URA,,= Alfabetizacion cientifica; médio de biologia
de ensino
URA, ;= Democratizacion del conocimiento cientifico; URA, ,= médio.

Individuos criticos; URA, =Individuos reflexivos; URA,.=
Implicaciones de la ciencia a nivel -cultural, histdrico,

tecnoldgico, social e filos6fico; URA,, = Enseflanza de las
ciencias; URA, 4= Estratégia, URA,,= Propuesta didactica;
URA,;,= Integrar contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales; URA,,; = Disefio instruccional; URA,,, =

Despertar el interés del alumno sobre las ciencias; URA, ;=

Trabajo cooperativo en aula; URA, ,,= Educacién CTS.
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URA,, = Enfoque ciencia, Tecnologia y sociedad; URA,=
Conocimientos cientificos; URA,,= Ensefianza de las ciencias;
URA,, = Formacion integral; URA;, = Comportamiento
ciudadano de los estudiantes; URA .= Alfabetizacion cientifica
y tecnolégica; URAg,= Saber funcional, URA;,= Tomar
decisiones; URAg;, = Estratégias didacticas; URAg,, =
Integracion  disciplinaria; URAg,, = Interdisciplinariedad;
URA;,, = Ensefianza de las ciencias; URA.,, = Avances
sociales y tecnoldgicos; URAg,, = Contextualizacion de
conocimientos en la ensefianza de las ciencias; URAg s =
Saberes cientificos y técnicos; URA. ,, =Ciudadania; URA. ,,=
Enfoque educativo; URA,s= Aprendizaje critico-reflexivo;

URA. 4= Resolver problemas; URA.,,= Avances de la ciencia

y de la tecnologia.

Biologia

Ensino
médio

Estudantes
de ensino
médio

Sim

URA ;= Enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad; URA ,=
Ensefianza de las ciencias; URA, ;= Ensenanza de la quimica;
URA ,= Aplicaciones tecnolégicas y sociales; URA, ;= Tomar
decisiones cruciales; URA, ,= Ciudadano consciente; URA, ,=

Pensamiento critico; URA, 4= Educacion CTS; URA,,=

Contexto.

Biologia e

Quimica

Educacd
0

superior

29
estudantes

Sim
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URA,  Ensefianza de la ciencia; URA, ,contextualizacion;
URA, ;= Conocimientos cientificos; URA, ,= Enfoque Ciencia,
Tecnologia y Sociedad; URA, = Implicaciones de los avances

de la ciencia y la tecnologia en el contexto social; URA, (=
Aplicacién de la ciencia y la tecnologia en el mejoramiento de su
vida diaria; URA,,= Alfabetizacion en ciencia y tecnologia;
URA, 4= Pensamiento critico; URA,,= Independencia

= Educacion

intelectual; URA., ,,= Tomar decisiones; URA

7.10 7.11

cientifica y tecnoldgica; URA, ;,= Resolucién de problemas;

URA, ;,= Unidad didéctica; URA, ,,= Participacion mas
activa; URA, ;.= Cooperativismo; URA, ,,= Estrategia de
ensefianza; URA, ,= Trabajo cooperativo; URA, ;4=
Concientizacion; URA, ;,= Responsabilidades morales;

URA, ,,= Bioética; URA, ,,= Responsabilidad social, URA, ,,=

Accioén ciudadana responsable.

Biologia

Ensino
superior

22
estudantes

Sim

URAg, = Enfoque de CTS; URAgz, = Estudantes criticos;

URAg 5= Estudantes reflexivos; URAg,= Actitud cientifica;

URAg = Sensibilidade critica; URAg, = Resolucion de
problemas cotidianos; URAg,= Interdisciplinaria, URAgg=
Alfabetizacion en ciencia y tecnologia; URAg, = Proceso

democratico; URA,.,,= Toma de decisdes; URA,,,= Accion

8.10 8.11

ciudadana; URAg,, = Resolucion de problemas; URAg ; =
Cultura cientifica; URAg,, = Educacion Contextualizada;

URA, .= Ciencia con la vida cotidiana; URA, .= Fisica con

8157 8.16
gran implicacion social; URAg,,= Formacion integral de los

estudiantes; URAg 5= Autonomia.

Fisica

Ensino
médio

Estudantes
de ensino
médio.

Sim
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URA,, = Enfoque CTS; URA,,= Actitud critica; URAy,;= Ciencias Ensino | Estudantes de | Sim
9 Naturais e Superior | ensino
Participacion  activa; URA,, = Contextualizar; URA,s = | Educactio e basico | fundamental e
Relaciones entre ciencias naturales y ciencias sociales; URA, .= Integral de graduagdo
em Ciéncias
Conocimientos cientificos;  URA,, = Problemas sociales; Naturais.
URA, 4= Propuesta de conocimiento cientifico actual, URAy4 =
Compreension de la ciencia y la tecnologia en sus relaciones con
la sociedad; URAg,,= Interaccion interdisciplinar; URA,,, =
Ensefianza de las ciencias naturales; URA,,,= Tendencia en la
ensefianza de las ciencias; URA,,; = Unidad didéctica;
URA, ,,= Crear conciencia.
10 URA,, .= Enfoque CTS; URA,,,= Contextualizagdo; URA,;= Biologia Ensino | Estudantes de | Sim
» o ) ) Superior | graduagéo em
Comprension de la ciencia y la tecnologia en sus relaciones con . .
Biologia.
la sociedad; URA,,,= Interaccion interdisciplinaria;, URA; <=
Solucién de problemas; URA,,,= Crear conciencia sobre
ciencia y tecnologia; URA,,,= Enseflanza de las ciencias
naturales; URA, 4= Tendencia de la ensefianza de las ciencias;
URA,,,= Valores eticos; URA,,,,= Toma de decisiones.
URA,,,= Conocimiento cientifico; URA,,,= Estratégias de | Educacdo Ensino | 14 docentes | Sim
1 Integral. Infantil | de ensino
nsefianza, URA,,; =, Enf iencias, Tecnologi -
ensefianza; URA;,; =, oque de Ciencias, Tecnologia y Fundam | basico.
Sociedad; URA,, ,= Sensibilizacion, URA,, ;= Contexto social; ental.
URA,,,= Formar a los ciudadanos, URA,,,= Estrategias de
ensefianza; URA,; = Enfoque para la ensefianza de la ciencia;
URA,, 4= Actitud critica y reflexiva.
URA,,, = Metodologia ciencia, Tecnologia y sociedad; Biologia Ensino | Estudantes de | Sim
1 Infantil | ensino
URA,,, = Ensefianza de las ciencias bioldgicas; URA,,; = Fundam | superior e
- - ntal nsino medio.
Disciplina de ciencias naturales; URA;,, = Conocimiento entale | ensino medio
superior

cientifico; URA,, .= Principios bioéticos.

Fonte: o autor.

69



70

A criacdo do Quadro 5 servira de ajuda para duas opg¢Ges, uma delas permitira caracterizar 0s
artigos por meio dos descritores gerados, e por outro lado, as Unidades de Registros ajudam a

visualizar a vinculacao dos artigos analisados com a abordagem CTS.

A seguir serdo evidenciados alguns resultados em correspondéncia com a primeira opgao

sinalada no paragrafo anterior.

O primeiro deles trata das Unidades de Registro. E perceptivel a flutuagdo do nimero de
unidades de registro nos doze artigos. Esse nimero varia entre 5 e 22. N&o obstante, em todos
os artigos analisados fica muito clara a apropriagdo dos autores com as relagcdes Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade, conforme demonstrado nas sinteses de cada um.

A leitura atenta dessas unidades pode levar a entender que nem todas elas expressam
nitidamente a abordagem CTS, porém, a opcao por expressa-las de forma sintética nos levou a
um processo ilusério. Na verdade suas ocorréncias nos artigos nos levam a admitir uma clara
vinculagédo ao CTS. Por exemplo, a ocorréncia da unidade “Estratégias pedagdgicas™ no artigo
1 poderia, em principio, sugerir quaisquer estratégias, inclusive ndo necessariamente ligada a
abordagem em estudo, no entanto o contexto em que esse registro ocorre deixa claro sua
vinculado ao objeto de pesquisa. Nesse caso, para 0 artigo 1, 0 uso de “estratégias
pedagogicas deverdo promover modificagdes nas concepc¢des inadequadas e considerardo uma
visdo atualizada sobre a natureza da ciéncia” fato que deixa esclarecido a presenca de praticas

educativas sobre o enfoque CTS.

Note-se que o nimero de ocorréncias de cada unidade de registro ndo foi mencionado. Essa
opcao foi assumida por ndo estarmos interessados nesse dado mas sim no aspecto qualitativo

da vinculacgdo do artigo a abordagem CTS.
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Quanto as Licenciaturas que estdo envolvidas nas pesquisas apresentadas nos artigos sob
investigacdo, o grafico 1 sintetiza a frequéncia em que as licenciaturas se tornam alvo das

pesquisas em analise.

Licenciaturas presentes nos artigos

10

(o]

)]

Sy

Quantidade de artigos

N

Biologia Educ. Integral Quimica Fisica Ciénc. Naturais

Licenciaturas

Gréfico 1. Licenciaturas envolvidas nos 12 artigos das revistas da UPEL que se referem a abordagem CTS.

Verifica-se uma incidéncia maior de artigos com abordagem CTS na Licenciatura em
Biologia. Dentre os doze (12) artigos, como se mostra no Grafico, oito (8) estdo envolvidos
com a Biologia. O motivo principal desse fator poderia ser a presenca de uma das
pesquisadoras da area da Biologia como uma autora que aparece em repetidas produgdes
cientificas, inclusive como autora principal. Além disso, ela aproxima suas producfes a
referenciais de reconhecimento internacional na linha de CTS tais como Aikenhead (1994);
Bybee (1986); Ldopez, C. (1999); Vilches A. (1999); Yager (1990,1993). Como dito, sendo a

Biologia sua area de formacéo, pode ser este 0 motivo por que esta area teve maior producao.

Por outro lado, a segunda Licenciatura com maior presenca nos artigos foi Educacéao Integral.
Esta area esta voltada para a formacéo de docentes que irdo atuar no ensino basico. Portanto, é
uma area que no seu curriculo de formacdo tem a obrigacdo de ensinar ciéncias nesse nivel
educativo. Essa poderia ser a razdo principal pela qual aparecem trés das pesquisas associadas
com o enfoque CTS e voltadas para tal licenciatura, fato que é muito significativo. Entre os
aspectos relevantes encontrados, apresenta-se que parece existir uma preocupacao sobre a

atualizacdo do conhecimento cientifico dos professores com um tema tdo importante como €
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petréleo e sua abordagem em aula com abordagem CTS. Destaca-se que essa inquietacdo pela
formacdo de professores de ensino fundamental sob o enfoque CTS € chave para que este
enfoque chegue as aulas do nivel bésico, contribuindo assim com a formacdo do cidaddo

critico e participativo na sociedade.

Também foram encontrados em nossa investigacdo artigos que tinham relagdo com a
licencitura de Quimica. Nesse caso, dois (2) deles mostraram interesses com essa area. E
importante mencionar que a Quimica é uma disciplina com muito potencial para desenvolver

praticas com enfoque CTS e a incidéncia de pesquisas com esse enfoque poderia ser maior.

Finalmente as areas de Fisica e Ciéncias Naturais, apareceram com um (1) artigo apenas.
Embora sejam poucos os trabalhos achados vinculados a estas duas areas, o significativo dela
é que representa pelo menos, um minimo de interesses sobre a abordagem CTS na suas

praticas em sala de aula.

Outro aspecto identificado na pesquisa foi o Nivel de Ensino que estd presente nas

investigacOes (Grafico 2)

Nivel de Ensino presentes nos artigos com enfoque CTS
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Gréfico 2. Nivel de ensino envolvido na pesquisa relacionada com CTS na UPEL.

No Grafico 2 se apresentam 0s niveis de ensino onde as pesquisas associadas ao enfoque CTS
foram desenvolvidas. Como primeiro ponto, duas (2) das pesquisas localizadas trabalham
com Ensino Infantil Fundamental. Nesse caso, houve um artigo que pesquisou sobre
atualizagdo dos conhecimentos dos docentes sobre um contetdo relevante para o pais, como é
0 petroleo, pesquisa que foi desenvolvida numa escola de educacgdo basica. Por outro lado, a
segunda investigacdo se trata de uma pratica experimental sobre contetidos de insetos na

disciplina de ciéncias naturais. Esta Gltima pesquisa ndo foi apenas desenvolvida neste nivel,
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pois também considerou o Ensino Superior ao ter como objeto de estudo estudantes da

Licenciatura em Biologia.

Sobre 0 Ensino Médio, foram achadas trés (3) producdes cientificas; uma delas determinou o
planejamento de uma unidade didatica com contetdo do sistema nervoso para a disciplina de
Biologia em estudantes de Ensino Médio; neste caso, foi um artigo que contou com duas
producdes cientificas. Portanto, no segundo artigo encontrado, este ofereceu os resultados
preliminares sobre a aplicagdo dessa mesma unidade didatica. O terceiro artigo trouxe uma
pratica experimental em fisica voltada para estudantes do Ensino Médio. Deve-se destacar

gue essa foi a Unica escrita associada & disciplina de Fisica.

Por dltimo, aparecem as publicacdes que tiveram maior filiagdo com o Ensino Superior.
Foram oito (8) os artigos relacionados com esse nivel educativo. Sua predominancia pode
estar associada, principalmente, ao fato de que se trata de revistas dessa universidade e, por
isso, publica investigacfes que mostram 0s avancos de praticas educativas considerando
pesquisas de CTS/CTSA e, assim, ter um panorama dessa linha nesta instituicdo formadora de
docentes. Por outro lado, essa incidéncia também anuncia que a abordagem CTS esta
permeando a formacdo de professores da area de Ciéncias, o que é um indicio positivo para

mudancas nas estratégias de ensino e relacdes CTS.

O proximo descritor esta relacionado a Presenca de Turmas nas Pesquisas Desenvolvidas

nos artigos. Como néo ha distribuicao de frequéncia, nao se fez uma gréfica.

Posteior a analise, pode-se observar como a totalidade dos artigos estabelece ao menos um
grupo de sujeitos como objetos de estudos. Esse fato é importante e demonstra como 0s
pesquisadores se interessam por aplicar e analisar praticas com abordagem CTS e, além disso,
promovem a tomada de decisdes entre estudantes e professores sobre implementacdes de
disciplinas sobre CTS. Sobre as carateristicas das turmas se mostra como elas sdo variadas,
isto €, as producdes cientificas apresentam turmas nos diferentes niveis de ensino (Infantil
Fundamental, Médio e Superior). Sobretudo, esse dado implica em que a producdo da UPEL
sobre CTS ndo esta centrada em ensaio tedricos, mas em praticas envolvendo docentes e

discentes da instituicdo ou do Ensino Basico.

Sobre o ultimo descritor o qual menciona como é observada a Pratica Pedagdgica nos
artigos, os resultados alcancados em nossa busca indicam que todos eles tém implicita ou
explicitamente uma pratica pedagodgica associada. Independentemente do objetivo da

pesquisa, 0s documentos tentam trazer uma pratica em sala de aula sobre abordagem CTS,
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inclusive em seus diferentes niveis de ensino. Outra expressividade aqui presente € que as
praticas estdo associadas particularmente com disciplinas cientificas sejam: Quimica, Fisica,
Biologia e Ciéncias Naturais, embora todo o conjunto de 26 revistas investigadas inclua
outras formacdes disciplinares como as humanidades que também sdo propicias a abordagem
CTS.

5.2 Entrevistas com professoras da UPEL

Certamente as entrevistas contribuiram de uma forma significativa neste estudo. A formacéo
inicial de professores (nas areas de Fisica, Quimica e Biologia), suas experiéncias em sala de
aula e em pesquisas favoreceram o dialogo sobre a abordagem CTS. Por exemplo, com muita
facilidade emergiram nas entrevistas possibilidades de estabelecimento de relacbes CTS em

sala de aula, como vemos no excerto a seguir oriundo de uma das entrevistas.

E3: Um artigo de jornal, por exemplo, é algo real e através dele eu posso
conseguir onde é que estdo 0s aspectos de ciéncia, tecnologia e sociedade
envolvidos.

Nesse exemplo, se percebe uma dindmica de aula diferenciada. No momento de utilizar a
leitura do jornal se poderia gerar um debate em sala de aula o que seria uma efetiva dinamica.
De acordo com Hofstein et al., “ nos cursos de CTS, varias estratégias de ensino tém sido
utilizadas [...] sessbes de questionamentos, solucdo de problemas, debates e desempheno de
papéis” Hofstein et al., (1988, pag 362) [traducdo nossa]. Portanto, a utilizacdo de estratégias
como debates incentivam e problematizam acontecimentos presentes no dia a dia dos alunos,

promovendo assim, que estes se involucrem com situacfes que os envolve.

Por outra parte, um dos sujeitos entrevistados exemplifica como trabalha uma aula sobre
insetos. O docente faz uma analogia baseada nas vestimentas dos militares, as quais sdo
tomadas como camuflagens. Entretanto, ela menciona que esse modelo de roupagem nasce

por meio de comportamentos assumidos por insetos, como algumas borboletas.

E2 informou:

Nos observamos a roupa como camuflagem que é utilizada pelos militares
venezuelanos em combates [...] Se nés olhamos a vestimenta que levam as
borboletas, existe uma quantidade delas que parecem estar com camuflagem.
Se olharmos uma borboleta coruja, por exemplo, tem um par de olhos, e este
é utilizado para camuflagem. Quando outros animais chegam perto delas,
ficam com medo [...] Porém, é uma forma que utiliza aquele animal para se
proteger. Entdo, olha como a ciéncia mostrou o que era uma camuflagem,
depois a tecnologia levou-o0 a uma tela as quais sdo utilizadas por um grupo
de pessoas em particular.
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Entre outras informagdes, as entrevistas concebidas apotaram maiores detalhes sobre o curso
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia que é oferecido desde os anos 1980 no mestrado em
Ensino de Biologia e Quimica no IPC. Isto permitiu reforcar a informacdo que ja estava
especificada no material empirico (produc@es cientificas) que esta sendo analisado. Foram
varias as informagOes importantes fornecidas nas entrevistas concebidas que contribuiram a
criagdo de Unidades de Registros das Entrevistas (URE) que foram de grande ajuda para a

realizacéo das categorias de andlise.

Em seguida, no quadro 6, sdo expostas as unidades de registros que apareceram nos discursos

de sujeitos entrevistados as quais sdo assumidas nesta analise como URE.

Quadro 6: Unidades de Registro identificadas nos discursos das professoras

entrevistadas.

ENTREVISTADAS UNIDADES DE REGISTROS

URE{; = Ciencia a través de una construccion social;
E1 URE{, = Ciencia y tecnologia al servicio de la sociedad;
URE, 3 = Utilizacion de las ciencias para el beneficio de la
humanidad; URE 4= CTS; UREs= Curso CTS; URE 4= Materia
de CTS; URE;;= Ciencia, Tecnologia y Sociedad; URE;g-=
Estrategias de CTS; URE; 9= Tomar decisiones.

URE, 1= Ciencia, Tecnologia y Sociedad; URE,,= Sociedad esta
inmersa dentro de esa ciencia y esa tecnologia; URE, 3= Materia
E2 sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad; URE 4= Disciplina sobre
CTS; URE,s5= Curso de CTS; URE,, Toma de decisiones;
URE, ;Autonomia; URE, gRelaciones entre CTS.

URE; 4 Ciéncia para satisfacer las necesidades en la sociedad;
URE;, CTS; URE;; Ciencia debe ser contextualizada;
E3 URE5 ,Tecnologia para satisfacer necesidades; UREs < Disciplina
de CTS; URE3;¢Curso de CTS; URE;-Materiales educativos con
enfoque CTS; URE;gClase con CTS; URE3qTomar decisiones.

Fonte: o autor

A importancia das URE é que estas colaboraram com a criacdo das categorias de analise. As
categorias surgem da inter-relacdo das URE’s e das URA’s. O surgimento das URE’s foi
possivel através das transcri¢cBes das entrevistas e da analise minuciosa do significado de cada

palavra ou expresséo dita pelas professoras.
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5.3 Categorias de andlise.

Tal como foi informado acima, agora se agrupam as Unidades de Registros tanto dos Artigos
como das Entrevistas (URA’s e URE’s) com a finalidade de construir as Unidades de
Contexto (UC), os quais seriam um passo previo dentro dos estabelecimentos de Bardin para a

geracdo das Categorias (C).

Devido a repetitividade das expressdes, se utilizou o simbolo “ = ” para representar que
existem duas ou mais palavras iguais, uma vez que ha reincidéncias, tanto em artigos como
em entrevistas. Portanto, se apresenta no Quadro 7 as recorréncias das unidades de registro na

primeira coluna, ja agrupadas em unidades de contexto (UC) indicadas na segunda coluna.

Quadro 7: Unidades de Registro (UR) e suas equivaléncias e respectivas Unidades de

Contextos (UC).
Unidades de registro (UR) Unidades de contexto (UC)
URA, = URAy,y= URE,s=URE,s = URE5¢=URE;s=URE,, Uc, = Disciplinas cientificas
(Biologia, Quimica, Fisica e
URA;1,= URE3g . .
Ciéncias Naturais) com enfoque
URA,; 15 CTS e disciplina sobre enfoque
CTS (Educacdo, Ciéncia, e
URE,=URE .
L6 23 Tecnologia).

URAqy3

URAy, = URAyy = URAss = URAyg = URAs, = URA,; = URAgs =|UC,= Habilidades e

URA,; =URA;,,=URAqg conhecimentos a serem
desenvolvidos na perspectiva de

URA, 5 cTS

URA{y7, = URA,, = URA3, = URAg53 = URA¢s = URA;y =

URAg190=URA(11=URE g=URE, c=URE34

URA,; = URAz¢ = URA,; = URAs 16 =

URA514=URA7 7,=URAg11=URA; c=URA; 1,.=URA; 5,=URAs55

URAy; = URAs,, = URA,, = URA,

URA;, = URAgg =

URA;711=URA3,3=URA,14,=URA¢g

URA, 4,=URA31,=URA;,=URA;¢=URAg,=URAgs=URAq,=URA{19=URA,4,=URA, 5=

URAg3=URAs 15
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URA,g=URA,;3 = URAg9g=URAq3=URA;,

URA,;, = URA33 =URA39 = URA3;;y = URA,; = URA5y, =

URAg9=URA;,=URA;5=URA;;=URAg1,=URAg5=URAg1c=URAg,=URAqg,

URA,y,=URA{15=URE{=URE3=URE;=URE;3=URE;,

URA;190=URA419=URA513=URAg4=URAg5=URAqg=URAg1g=URA3=URA; 4=
URE,,=URE, 4=URE, ,=URE, =URE, ,=URE, g=URE; ,=URAs 1,=URA5 1;,=URAg ;=

URA, 17

URA515=URA; 5=URA; g=URA; g=URA, 1,=URAs 50=URAg 13=URAg 4
URA;5=URAg 6=URA7 14=URA; 15=URAg 14=URA 0 c=URA;1 4
URA35=URAs5 19=URA; 1,=URAg c=URAg 1,=URA5
URA37=URA413=URA;715=URA7 47

URAs 4=URAg 17

URAs,

URA;,

URA7 14

URA720=URA;019=URA155=URA; 59

URAg 15=URA, 7

URA; 18

URA; 19

URAj; 2

URA;4=URA;=URAp 11 =URAy 13=URA;1,=URA;1,=URA3; =URA;3,=URA,, =
URA,,=URA,;,=URA,g=URA,q=URA,11=URA;1=URA53;=URA59=URA5,=
URAs;=URA¢1=URAg,=URAg3=URA,,=URA;,=URA;3=URA;4=URAg,=
URAg1=URAg1,=URAg1,=URAqg 13=URA 1 =URAo;=URA1gg=URA;; ;=URAy; 3=

URA17=URA;1§=URA;,1=URA;,,=URE; g=URE3;=URA, ,,

UC,= Estratégias de ensino em
ciéncias com o enfoque CTS

Fonte: o autor

Conforme ja mencionado, as unidades de contexto apontadas no quadro 6 foram compostas

pela congregacgdo de unidades de registro com alguma proximidade de significado e conteudo.

Assim sendo, segundo Bardin cada UC é mais abrangente que as UR’s que ela congrega.
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O passo seguinte é a composicdo de categorias de anélise. Neste caso, como foram geradas
apenas trés unidades de contexto, foi suficiente reescrevé-las, sem necessidade de agrupé-las,
para compor as trés categorias (C) a serem utilizadas para analise do material empirico. O
quadro 8 apresenta essa construcao.

Quadro 8: Categorias de analise de conteudo originadas a partir das unidades de

contexto.
UNIDADES DE CATEGORIAS (C)
CONTEXTO (UC)
uc, C,= DISCIPLINAS SOBRE/COM ENFOQUE CTS.
Uc, C,=ELEMENTOS DA ABORDAGEM CTS.
UCs C3= PRATICA PEDAGOGICA COM ENFOQUE CTS.

Fonte: o autor.

Com a intencdo de dar respostas a duas de nossas questdes de pesquisa: Como se caraterizam
as producdes cientificas sobre abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade presentes nas
revistas da UPEL? Quais sdo as concepg¢es de alguns professores da UPEL sobre o enfoque
de Ciéncia? o material empirico sera a seguir analisado sistematicamente, sob a ética de cada

uma das trés categorias construidas.

5.3.1 Disciplinas sobre/com enfoque CTS

Os resultados até agora obtidos mostram que um dos institutos da Universidade Pedagogica
contém disciplinas sobre o enfoque CTS. Além disso, as leituras apresentam também como
docentes das disciplinas cientificas (Fisica, Quimica e Biologia) se apropriam desse enfoque
para abordar contetidos programaticos, seja no ensino superior ou médio. E nesse contexto
que surge esta primeira categoria. Como ponto de partida, comega-se com detalhamentos que

foram encontrados*® nos materiais analisados com referéncia as disciplinas sobre o enfoque

3 Todos os excertos de artigos e entrevistas foram traduzidos do espanhol para o portugués pelo autor desta
dissertacéo.
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CTS. Deste modo, houve um artigo que indicou os precedentes do CTS na UPEL de forma
delineada, o qual serviu de apoio nesta secédo articulado aos discursos das professoras.

A2: O primeiro antecedente CTS no IPC foi uma disciplina sobre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade oferecida pelo Dr. Raphael Bredy no final da década
dos 80 na especialidade de Biologia e Quimica. A disciplina se estabelece
com 0s seguintes objetivos: estabelecer os avangos da ciéncia e da
tecnologia e a contribuicdo delas aos problemas sociais; valorar a
responsabilidade do homem no uso racional da ciéncia e da tecnologia; ser
sujeito e ndo objeto do acontecer.

A citacdo mostra como o enfoque CTS adentra na UPEL por meio de uma disciplina no
Instituto Pedagdgico de Caracas (IPC), colocando essa universidade alinhada com essa
tendéncia de ensino de Ciéncias a partir dos anos 80 do século passado. Certamente foi um
acontencimento que se presenciou em outros paises como o Brasil, por exemplo. Nesse caso,
Santos e Mortimer, 2002 confirmam esse fato ja que “desde a década de sessenta, curriculos
de ensino de ciéncias com énfase em CTS vém sendo desenvolvidos no mundo inteiro”
(SANTOS; MORTIMER, 2002, péag.110). Portanto, parece ser coerente a presenca desta
abordagem na principal universidade formadora de docente do pais para a época, devido ao
compromisso que esta tem com o Estado Venezuelano na formulacdo de politicas educativas,
promovendo as mudangas em matéria educativa, divulgando os novos conhecimentos e
praticas pedagdgicas e atualizando as mesmas em novas tendéncas de ensino como se Vé na

seguinte citacao:

A2: Se a universidade tem como misséo atualizar os futuros docentes e lhes
preparar para o ensino de ciéncia do século XXI, € ldgico que se incorpore
ao curriculo de estudos, aquelas tendéncias de ensino que possam socializar
a ciéncia.
E assim como fica justificada a presenca de disciplina sobre CTS nesta instituicéo.
Submergindo na forma como a disciplina foi proposta.
A2: E uma disciplina que contém seis unidades: a primeira para os aspectos
conceituais da ciéncia, tecnologia e sociedade; a segunda faz o inventario e
analise do desenvolvimento cientifico e tecnol6gico nacional e internacional
e sua repercussao sobre o ecossistema. As unidades trés, quatro e cinco
incluem o desenvolvimento tecnoldgico e o individuo, o desenvolvimento
tecnologico e a sociedade e o desenvolvimento tecnoldgico e o crescimento

populacional. A ultima unidade do programa estabelece as alternativas para
o futuro.

Por meio dessa descricdo, observase-se que a disciplina ndo s6 estd comprometida com a
formacdo pedagogica de docentes como tal, sendo com o desenvolvimento do cidadao
venezuelano, sendo esta Gtlima a finalidade principal do ensino de ciéncias. Nessa linha de

ideias Santos, 2011 menciona que “de forma geral, podemos dizer que o objetivo central da
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educacao cientifica tem oscilado entre a formag&o de cientistas e a formacéao para a cidadania”
(SANTOS, 2011, pag. 23). No entanto, entende-se a necessidade de assumir um ensino
através das ciéncias que possa contribuir com avangcos em sociedades, que vao além do ensino
de conteddos. O que se pretende € que cada individuo conheca sobre aspectos de Ciéncia e
Tecnologia e sobre como estes estdo envolvidos no seu dia a dia. Entretanto, isso levaria a
uma participacdo mais ativa destes educandos nas suas sociedades e em qualquer lugar do

mundo, buscando transforma-las.
No caso da disciplina ditada pelo Professor Bredy, tinha como avaliagéo.

A2: exposicdes dos estudantes e monografias.

O que é significativo porque permite que alunos se possicionem de forma escrita e verbal
sobre um tema em particular. Embora essa disciplina tenha sido muito pertinente a formacao

de docentes em ciéncias, a mesma desapareceu junto & aposentadoria do Dr. Bredy™.

O segundo antecedente relacionado ao enfoque CTS na UPEL foi a presenca de uma
disciplina obrigatéria no Mestrado em Ensino de Quimica e Biologia a qual leva como nome
“Educagdo, Ciéncia e Tecnologia”. Surgiu no ano 1990 como proposta feita pela Professora
Diana Hernandez de Szczurek™. Esta tem como objetivo apresentar uma visdo interdisciplinar
e integrada da Quimica e do seu ensino, por meio do enfoque CTS.
A2: E uma disciplina que esta centrada em conhecer os fundamentos do
enfoque, o tipo de atividades que podem se incluir em aulas utilizando o
enfoque CTS e desenhos de recursos com enfoque CTS. E uma disciplina
desde a Optica pedagdgica para mostrar uma tendéncia no ensino das
ciéncias.
O nascimento desta disciplina na P6s-Graduacdo surge com o propoésito de retomar as ideias
do Dr. Raphael e melhorar sua esséncia nas praticas educativas do ensino de Quimica. O
curso estabelece como objetivo,
A2: apresentar uma visdo interdisciplinar e integrada da Quimica no ensino
por meio do enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Partindo das
diferenciagdes entre Ciéncia e Tecnologia, analisando-se e avaliando-se o
impacto delas no cenario econdémico e social, a nivel mundial e na

Venezuela. Discute-se a necessidade de que o ensino das ciéncias, em
particular a Quimica, reflita a realidade social, econémica e politica do pais.

40 Prof. Dr. Raphael Bredy foi um Venezuelano quem ofereceu por primeira vez um seminario sobre CTS na
UPEL durante os anos 1988 e 1996.

5 Licenciada em Quimica. Foi a principal professora quem propds a disciplina de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia.
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A presenca desta disciplina no mestrado permitiu que professores se interessassem mais
sobre o CTS no ensino em ciéncias.
E3: No mestrado de Biologia e Quimica, vocé olha como estudantes

decidem trabalhar e fazer suas dissertacdes nessa area. Por exemplo, sobre
materiais educativos com enfoque CTS.

Diferentemente da primeira versdo da disciplina no IPC, esta vez tentou-se conhecer os
fundamentos do enfoque CTS e o tipo de atividades que podem ser incluidas em sala de aula
nessa perspectiva, sendo esta uma preocupacdo inicial. Porém, € um curso que desde o

pedagdgico tenta mostrar uma tendéncia atual para o ensino de ciéncias.

Gracas aos significativos avancos desta disciplina na Po0s-Graduacdo, por meio das
professoras Diana Hernandez de Szczurek (de Quimica) e Argelis Fermin de Afez (de
Biologia) tentou-se propor uma disciplina de CTS voltada para as Licenciaturas em Quimica e
Biologia, aproveitando, assim, a transformagé&o curricular da UPEL de 1996. Nesse caso,

E2: Esta disciplina nas licenciaturas de Quimica e Biologia ndo persegue o

mesmo objetivo pedagodgico do oferecido no mestrado, 0 que se pretende
gerar é uma alfabetizacéo cientifica nos alunos durante sua formacao inicial.

Essa modalidade de ensino do enfoque CTS nas licenciaturas permitiu que fossem abordados
aspectos iniciais como definicGes de Ciéncia e Tecnologia, interacdes entre CTS, Historia da
Ciéncia e a Tecnologia na Venezuela, at¢ mesmo foram assumidos conteudos selecionados

por alunos sobre problematicas sociais.

A2: Os contetdos sao: fome e recursos alimenticios, biodiversidade, salde,
desperdicios téxicos, armas, energia, recursos hidricos, recursos minerais,
qualidade do ar e populagéo.

Como forma de incentivar essa formacdo do cidaddo venezuelano por meio desta disciplina,
as estratégias adotadas para serem utilizadas em sala de aula tiveram o propdsito de pér em

prova a participacao individual e coletiva dos educandos.

E2: As estratégias da disciplina incluem: chuva de ideias, por exemplo, para
realizacdo de redes de CTS ao inicio de cada conteudo, a qual era construida
por alunos e professor. Estudos de caso, por exemplo, a biopirataria no tema
de biodiversidade, apresentacBes orais por parte dos estudantes; por
exemplo, no caso da Historia de Ciéncia e a Tecnologia na Venezuela,
tomada de decisGes, por exemplo, qual cereal € melhor e mais indicado; jogo
de papéis [playing roles - em inglés], por exemplo, para a transmissdo do
virus de HIV, andlise e discussao de artigos de jornais.

A fala das professoras nas entrevistas €, portanto, rica e revela que a existéncia desta

disciplina na formacéo inicial de licenciandos em Quimica e Biologia é significante pela sua
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contribuicdo nas concepcdes de docentes dessas areas. Mas uma das professoras entrevistadas
menciona seu incOmodo sobre o alcance da disciplina para outras licenciaturas.
E3: No momento onde se instaura a disciplina de CTS, eu pensei realmente
gue ia ter maior projecdo no sentido de que comega com Biologia e Quimica,
mas posteriormente olhasse-se gque a necessidade ndo esta s6 em Biologia e
Quimica, pelo menos essa era minha opinido quando comecei a trabalhar

com CTS. Porém, o CTS deveria estar ligado a Fisica, Geografia, Histdria,
Cultura, Religido, etc.

O posicionamento da professora E3 mostra sua visdo sobre a importancia de um CTS
interdisciplinar que tenha contato com outras licenciaturas da UPEL.

Outra professora entrevistada criticou a modalidade desta disciplina, isto é, o fato de ela ser
optativa ndo permite que todos os alunos a assistam.
E2: Tu sabes que quando as disciplinas séo eletivas, nem todo mundo se
inscreve. Porém, isso ndo contribui com que o enfoque CTS va um pouco
mais rapido dentro do corpo docente [...] Eu ndo sei se agora que se esta

fazendo um novo curriculo da UPEL, se estd dando a conhecer se a
disciplina segue como optativa ou se vai ser obrigatoria.

Adentrando mais nesta questdo, apresenta-se o terceiro antecedente. Houve um artigo que
especificou a presenca de um curso CTS na Licenciatura de Educacdo Integral.
Al: A disciplina selecionada € denominada “Ciéncia, Tecnologia, Sociedade

e Impacto na Educagdo” e segundo o plano de estudo, corresponde a um
curso optativo de integracdo da Licenciatura de Educacéao Integral.

Embora a existéncia da disciplina nesta Licenciatura pareca ser um fato bem significativo nos
resultados achados, é coerente que existe uma matéria deste tipo devido as leis promovidas
durante os anos 1997 e 1998 as quais foram chave para que o CTS permanecesse na UPEL.
Entre esses normativos se encontram o Programa de Ciéncias da Natureza e Tecnologia para a

Educacéo Baésica e a Proposta Curricular para a Terceira Etapa do Nivel de Educagéo Baésica.

Retomando aquela questdo, a possibilidade de que estas disciplinas permanecam na
instituicdo e sejam assumidas por outros institutos da UPEL cada vez € menor, devido a que o
novo curriculo vai diminuir a formagdo de docentes nessa universidade para quatro anos
(antigamente eram 5). O que significa uma reducgdo de disciplinas ja estabelecidas. Esta
situacdo € um alerta, embora ndo seja um obstaculo intransponivel, para as estratégias de

avanco da Educacdo em Ciéncias na perspectiva CTS na UPEL.

Inclusive durante a entrevista fez-se uma pergunta sobre uma possivel inser¢do do CTS como

disciplina obrigatdria na nova transformacéo curricular da UPEL. Nesse caso,



83

E1l: No novo curriculo, com o que esta se discutindo desde varios anos,
ainda ndo esta aprovada a disciplina de CTS como obrigatdria. Nao espere
iSSO porque nao vem.

Por fim, as experiéncias expostas acima sdo produto de didlogos com as professoras
entrevistadas. As mesmas apresentaram semelhancas de ideias, concordancias e suas visoes
com respeito a esses antecedentes. E imprescindivel expor também que s6 uma producio
cientifica (dentre as doze) deu detalhes sobre as origens do enfoque CTS na Universidad
Pedagdgica Experimental Libertador, por isso sua proeminéncia nesta secdo. Além de um
segundo artigo, o qual ofereceu informacdo com a disciplina de CTS na Licenciatura de
Educacéo Integral.

Dando continuidade a esta categoria, agora sdo apresentados aqueles elementos de destaque
que tém relacdo com disciplinas com enfoque CTS. Séo expostas as formas de como tém sido
abordadas as aulas de ciéncias tendo como foco esta metodologia que vai além de um ensino
reprodutor e mecanicista.
A5: Historicamente, na década dos anos 80 na Venezuela, o ensino de
ciéncias contemplava uma série de objetivos e conteldos baseados em
fundamentos condutivistas, pelo que as estratégias de ensino se limitavam
aos conceitos basicos e parcelados. Essa visdo condutivista tratou de mudar

com algumas propostas inovadoras promovidas no pais, encontrando-se
entre elas o enfoque CTS.

De acordo com esta citacdo, essa nova visdo de ensino apostava em uma dimensdo
interdisciplinar entre vérias areas do saber e aspirava também cumprir a funcao de ir além de
aspectos estritamente académicos como 0s conteldos programaticos, tentando, assim,
trabalhar elementos da vida pessoal dos alunos como personalidade e comportamento
cidaddo. Foi assim como essa tendéncia, na época, apostou em gerar ajustes do sistema
educativo venezuelano com a finalidade de obter melhores resultados do capital humano que
assumiria o futuro do pais. A infinidade de problematicas dentro do ensino de ciéncia leva a
que praticas em sala de aula sejam adotadas sob este enfoque. As mesmas serdo apresentadas
em seguida,
A5: Uma forma féacil de conseguir que o docente de Biologia e o aluno
possam integrar 0 conhecimento de sistema nervoso é por meio de um
enfoque educativo que incorpore e contextualize os contetdos contemplados
no programa de educacgéo vigente. Esse enfoque deve sugerir estratégias com
as quais se possam integrar 0s conteldos conceituais, procedimentais e
atitudinais referentes ao Sistema Nervoso, dessa forma erradicando ou
minimizando o condutivismo no ensino deste tema. E assim que o CTS trata

de assegurar a inclusdo dos aspectos sociais na educacdo ja que eles
representam atividades humanas préprias do homem.
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A4: O ensino de Ciéncias Bioldgicas sob este enfoque tem sido um tema de
diversas investigacdes, obtendo bons resultados nos processos de ensino de
aprendizagem dos alunos.

A3: Sobre a auséncia de contextualizagdo para aplicar os conhecimentos
cientificos, se incorporou na estratégia de simulacdo jogo o enfoque CTS.
Este enfoque integrado ajuda ao estudante a desenvolver habilidades
intelectuais para entender as implicacbes dos avancos da ciéncia e da
tecnologia no contexto social.

A6: Esta pesquisa teve como propdsito desenhar e avaliar a influéncia de um
software para a aprendizagem das reagcdes quimicas por meio do enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

All: A partir de 1995 se estabelece uma concepcdo sobre o ensino da
atividade petroleira dirigida ao estudo do petréleo como elemento cientifico,
tecnoldgico e de utilidade social. Porém, ele se relaciona com o enfoque
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, exposto pelo Ministério de Ciéncia e
Tecnologia de Venezuela (2001), o qual menciona que o conhecimento
cientifico se deve considerar imerso no contexto social, apoiado pela
tecnologia para satisfazer as demandas da sociedade.

A8: O prop6sito desta investigacao foi determinar a execucao de praticas de
laboratérios de fisica que realizam os docentes de ensino médio sob a
perspectiva de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

As referéncias citadas (retiradas dos artigos examinados) alegam pesquisas onde o CTS

assumiu um papel de apoio em sala de aula para gerar mudancgas com respeito a diferentes

problematicas. No decorrer das citacdes, se mostra a funcdo de ajuda que esta abordagem

pode trazer para Licenciaturas como Biologia, Quimica, Educacdo Integral, Fisica, tendo

apoio de normativas legais que assumem o CTS como uma metodologia eficiente que

contribui com a formacgdo integral de seres humanos. De forma complementar, algumas falas

de entrevistados ratificam tal informacdo detalhada no material empirico consultado. Por

exemplo, quando se lhes pergunta sobre a contribuicdo que o Ensino de Ciéncias teria ao se

apropriar de estudos sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, as docentes mencionaram o

seguinte:

E2: Eu diria que é uma forma maravilhosa. Quando tu falas em fisica de
vetores ou dire¢do do vetor, para mim isso é muito dificil. Portanto, é bom se
perguntar qual pode se um exemplo? Onde é que isso esta presente no meu
dia a dia? O que se tem que fazer sempre é contextualizar, dar-lhe
aplicabilidades aos contetdos, para isto o CTS é perfeito.

E3: Quando se d& um curso com CTS, os estudantes ficam felizes, porque
conseguem integrar, relacionar, analisar e discutir a ciéncia com aspectos do
cotidiano.

E1l: Eu diria que o CTS é uma boa oportunidade para melhorar o ensino, mas
depende como seja usado e em combinacdo de que. Dessa forma se poderia
saber como encontrar os melhores resultados.
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Certamente, as informacdes trazidas assinalam o valor positivo que o CTS tem assumido
dentro do ensino. Embora haja mencao a que, em principio, planejar com CTS parece muito
complicado, mas depois se observara que com as praticas as coisas melhoram.

E3: Uma aula com CTS é muito legal, ou seja, em principio ¢ muito

complicado planejar ela, mais depois que faz isso pela primeira vez, os
outros planejamentos sao rapidos.

Também, outro elemento de destaque e que uma das entrevistas trouxe é que deve existir um
cuidado de como este enfoque esta sendo utilizado e € assumido por professores, ja que se a
abordagem ndo € a correta, os resultados podem ser contrarios. Essa ultima ideia se percebe
na seguinte fala,
E1: O uso do enfoque CTS no ensino depende também do grupo de alunos
que se tenham em sala de aula. A presencga de bons resultados vai depender

de como se gera a troca de ideias entre alunos e professor. Porém deve
existir uma boa comunicag&o entre eles.

Apesar de ndo existir um delineamento especifico sobre como aplicar o CTS nas salas de
aulas, deve-se evitar reduzir esta abordagem. Apoiando-me em Auler e Delizoicov (2001), os
autores destacam que cair nesse ensino reduzido implica a utilizacdo de uma tendéncia de
ensino que, embora critique 0 mecanicismo, se aproprie dele para preparar os alunos; porém,
0 que se quer € um processo ampliado, que ndo limite as visdes de mundo dos estudantes e

gue permita que eles tenham posicionamento sobre temas controversos, especialmente.

5.3.2 Elementos da abordagem CTS

Esta segunda categoria surge em fungéo dos objetivos do enfoque CTS, especialmente pelas
habilidades e conhecimentos que devem ser desenvolvidos pelos alunos durante a execucéao
de uma aula por meio desta abordagem. Porém, os elementos que se apresentam a seguir
passam a ser carateristicos deste enfoque devido a sua presenca e repeticdo muito seguido nos
artigos sondados e nas entrevistas feitas e analisadas, em consonancia com os fundamentos
trazidos pelos referenciais ja citados sobre a abordagem CTS. Entre eles se destacam: a
tomada de decisdes, a alfabetizacdo cientifica, o0 pensamento critico e a contextualizacio
social. Embora outros elementos ndo menos importante também tenham sido identificados
porém com menor frequéncia como por exemplo: autonomia, atitudes, valores axioldgicos,

etc.
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O primeiro elemento que se apresenta é a tomada de decisdes que se vé destacada por
diversos autores referenciados em CTS como em Santos e Mortimer (2001). No material
analisado se Vvé presente, por exemplo, em
A2: A missdo de CTS é permitir a tomada de decisbes sobre aspectos
cientificos e tecnoldgicos. [...] as atividades por meio desta abordagem
promovem a integracdo, estimulam a participacdo e toma de decisdes,

também permitem assumir papéis e gera um melhor desenvolvimento do
aluno.

A5: Durante o processo de alfabetizacdo, os educandos devem se apropriar
de um saber funcional para que sejam capazes de tomar decisfes frente a
problemas complexos.

A6: O esforco basico do enfoque CTS é a producdo de informacdo para o
cidaddo comum, capacitando-o para tomar decisGes cruciais e levar a cabo
acoes.

Essas ideias manifestam o essencial que é a promocédo da tomada de decises em sala de aula
uma vez que esta se trabalhando com o enfoque CTS. O que levaria a uma participacdo mais
ativa dos alunos. Essa interacdo entre alunos-professor e aluno-aluno, contribui para a
discussdo, por exemplo, de temas controversos, e impulsiona o sentimento de que 0s
estudantes se posicionem frente a problematicas que na sua maioria lhes afetam direta ou
indiretamente. Portanto, este elemento estimula e gera o desenvolvimento de pessoas que,

além de serem estudantes, representam uma sociedade.

Durante as entrevistas, uma das pesquisadoras se posicionou frente a este aspecto e deu uma
exemplificacdo sobre a importancia da tomada de deciséo.
E3: Tomar decisdes ¢ fundamental durante o processo de alfabetizagdo com
a abordagem CTS. Isso representa ter uma postura frente a alguma coisa que
te afeta. Por exemplo, se o pessoal venezuelano se conscientizasse sobre a
exploragdo de minerais do arco mineiro, 14 no Estado Bolivar, vocé ndo acha

que j& se houvesse promovido um decreto de proibigdo sobre essa a¢do? (grifo
Nosso).

Esse exemplo demonstra como a sociedade venezuelana, especialmente a comunidade
indigena, é coibida em seus direitos ao ndo ser consultada previamente sobre a exploragdo
destas terras, produzindo assim um grande impacto ambiental. Dessa forma, se mostra

claramente como a tomada de decisdes € feita por um grupo de poder em particular.
Nesse caso,

E2: O grande problema com a tomada de decisGes é que ela ndo é tomada pelo
povo em geral, sendo pelo grupo que governa o pais [...] as decisbes sdo de
acordo com o interesse do Estado e ndo do povo [..] Porém, desde as
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universidades precisamos mudar essa realidade e incentivar na tomada de
decisbes e o CTS contribui com esse avango.

Assim mesmo, esta autora ressalta quem sdo, comumente, as pessoas encarregadas de tomar
decisdes, delimitando que nesse caso sdo 0s especialistas, cientistas, e politicos. Mas nos
tempos atuais, sabe-se que esses mitos devem ser superados, por exemplo, aquele da
superioridade tecnocratica (AULER; DELIZOICOV, 2001). Portanto, na contemporaneidade
essa tomada de decisfes deve permanecer mais presente em sala de aula do ensino superior e
bésico. Porém, para que isso seja possivel, deve-se produzir uma boa alfabetizagéo
cientifica, sendo este, outro dos elementos que serdo ampliados nesta secéo.
A2: A alfabetizacdo cientifica inclui varios elementos: preparagdo dos
alunos para melhor entendimento da ciéncia e da tecnologia para o
melhoramento da sua vida diéria, aplicacdo de conhecimento cientifico no dia
a dia; estimular a vocacdo pelos estudos de ciéncias e de tecnologia;
compreensdo das implicacbes socio-ambientais do desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico; propiciar o desenvolvimento socioecondémico respeitoso sobre

0 ambiente e relevancia social da investigacao cientifica em todos os niveis de
ensino. (grifo nosso).

A3: Se poderia considerar o enfoque CTS como uma alfabetizagdo em ciéncia
e tecnologia para promover independéncia nos alunos, com o fim de que no
futuro sejam cidaddos que possam agir como verdadeiros agentes de
mudangas sociais.

Fazendo uma leitura minuciosa das citacGes anteriores, compreende-se melhor como esse
processo de alfabetizacdo ajuda o aluno a se situar no mundo de uma forma mais critica,

entendo e avaliando questdes de ordem social e politica, como defende Chassot (2016).

Adicionalmente, o Artigo 2 estabelece diversos elementos que sdo desenvolvidos nesse
processo. O fato de que os alunos entendam melhor os acontecimentos de ciéncia e tecnologia

permite que estes se envolvam em cada evento onde C&T estdo presentes.
De modo de exemplificar isso que foi mencionado acima, trazemos um trecho de entrevista:

E3: Para mim, alfabetizar significa que a gente saiba, por exemplo, quando
esta se comendo algum alimento com transgénicos. Porém, estou no meu
direito de que me falem que possivelmente o feijdo que comprei no
supermercado pertence a um pais que utiliza transgénicos, dessa forma eu
poderei decidir se consumo ou ndo o produto. Isso é alfabetizagdo. (grifo
Nosso).

Buscamos mostrar como a alfabetizagdo torna-se um processo importante no dia a dia, que
fornece ferramentas e permite que sujeitos se posicionem sobre problemas de nossa realidade.
E por meio da alfabetizacdo cientifica que se pode fazer uma relacio entre o conhecimento

cientifico e o0 mundo ao seu redor. Além de ser um elemento que permite gerar um
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pensamento mais 16gico nos sujeitos que é benéfico para que eles possam desenvolver melhor
sua habilidade de argumentacéo, sendo este um aspecto essencial para promover mudangas

nas pessoas e nas sociedades.

Entre as variacfes que os cidaddos apresentam de acordo a sua visdo do mundo depois da
alfabetizacdo cientifica € o fato de eles terem um pensamento critico, elemento CTS que sera
exposto nesta parte.

A2: O pensamento critico e a independéncia intelectual é promovida por meio
da alfabetizacdo com enfoque CTS.

Este elemento, portanto, proporciona aos estudantes a habilidade de pensar de forma clara e
racional, como se discute em Teneiro-Vieira e Marques-Vieira (2013). Quando os alunos
pensam de forma critica, eles conseguem refletir de forma independente, sem necessidade de
assumir completamente os posicionamentos dos professores. Por outro lado, o fato de eles
serem analiticos, contribui com a tomada de decis@es. Por exemplo, segundo o Artigo 6,
A6: Os estudantes devem aprender a utilizar os principios quimicos para
desenvolver o pensamento critico, fazendo uso de produtos de consumo
diério. Por exemplo, saber a aplicacdo das leis de conservagdo de energia em

medicamentos para perder peso, saber a estrutura e propriedade deles para
fazer uma boa eleicdo do mesmo.

Portanto, apropriar-se deste elemento é determinante para analisar melhor certas afirmacgdes
que uma sociedade aceita como verdadeira, mas que as vezes sao assumidas sem nenhum
grau de avaliacdo profundo. Nesse sentido, de modo natural, se entrelacam o pensamento

critico e outros elementos CTS como a tomada de deciséo.

Assim sendo, acha-se interessante mencionar o papel fundamental que tem as

contextualizacGes sociais nas intervencdes que possam dar os alunos em sala de aula.

A2: A intervencdo das sociedades em aspectos da ciéncia destaca uma atitude
positiva que busca valores culturais os quais fazem parte de logros
tecnoldgicos. Dessa forma, surge a contextualizacdo social da ciéncia, a qual
contempla os aspectos éticos e ambientais em relagdo com a tecnologia e o
desenvolvimento industrial.

A3: O CTS é um enfoque integrador que ajuda o estudante a desenvolver
habilidades intelectuais para compreender implicaces dos avangos em ciéncia
e tecnologia no contexto social.

A6: Muitas vezes a Quimica é situada em um contexto social afastado da
realidade dos alunos, sem destacar suas implicacGes praticas, tecnoldgicas e
sociais. Porém, isso leva a uma concepcdo distorcida da Quimica [...] é
importante reconhecer que a Quimica, € um excelente meio para ajudar aos
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estudantes a aprender, pensar e relacionar o aprendido com o contexto da sua
vida diéaria.
As citagbes contribuem com o entendimento sobre a importdncia de gerar uma
contextualizacdo no ensino de ciéncias. E através disso que os estudantes se sentem mais

envolvidos com situacBes que emergem do cotidiano.
Inclusive, a modo de ampliar essa ideia, em uma das entrevistas foi registrado o seguinte,

E3: Eu ndo consigo uma ciéncia, nem explicada, nem ensinada, nem praticada
se ndo estd em contexto. Portanto, a ciéncia deve ser contextualizada. [...] Se
eu sou professora de Quimica, devo contextualizar ela [...]. Eu sempre
comentava aos meus alunos que a Quimica é uma disciplina muito rica em
CTS. Imagina s6 quando vocé vai fazer um bolo... Porém, por que devo seguir
dando aula de Quimica de forma teérica entdo? Nesse caso, vejo que falta
ressaltar mais o contexto social.

O enorme aporte que tem a contextualizagdo, indubitavelmente fornece nogdes sobre como
devem ser implementadas as aulas de ciéncias na atualidade. Portanto, destaca-se como 0s
diversos elementos que aqui foram apresentados, fazem com que a formacédo cidada seja o
foco principal do ensino no séc. XXI. Dessa forma, os seres humanos serdo capazes de lidar
com circunstancias que estdo presentes no seu dia a dia como, por exemplo, na hora de
selecionar algum produto quimico para ingerir ou se tem produtos que agridem diretamente o
meio ambiente. No entanto, sabe-se que os cidaddos, a maioria das vezes, ndo tém acesso a
toda informacéo devido a falta de uma alfabetizacdo cientifica que pudiesse levar o cidadéo a
compreender seu entorno. O resultado disto é um o pensamento pouco critico frente a essas

situacoes.

Portanto, precisa-se que 0s docentes estejam mais comprometidos com a qualidade do ensino
na atualidade, e dessa forma preparem melhor o cidadao do futuro.

Em seguida sera exposta a Ultima categoria a qual vai trazer detalhes sobre a pratica docente
sob a perspectiva CTS, que esta ligada a como se pode explorar em sala de aula os elementos

dessa perspectiva.

5.3.3 Pratica pedagdgica com enfoque CTS.

Esta terceira categoria busca trazer os detalhes que os artigos e as entrevistas mostraram sobre
o enfoque CTS como estratégia de ensino. Para dar inicio, é pertinente especificar que apds as
leituras dos artigos e das entrevistas, percebeu-se que quando se pretende falar desta

abordagem CTS, surgem diversas terminologias, como por exemplo, enfoque CTS,
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Metodologia CTS e perspectiva CTS. Como exemplificacdo se apresenta alguns paragrafos
que confirmam esse fato:

A2: A proposta de incluir o enfoque CTS no curriculo do IPC serve como
alternativa no processo de ensino e aprendizagem de ciéncias.

A8: Os manuais dos laboratérios de Fisica devem ter presente a perspectiva
CTS, para, assim, orientar e favorecer a aprendizagem significativa e a
formacdo critica e reflexiva dos alunos.

Al12: A entomologia se converte na atualidade em uma ferramenta préatica e
interessante para ensinar Ciéncias Naturais, aplicando assim o que seria a
metodologia Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Nessa medida, observa-se que varias nomenclaturas podem ser utilizadas para se referir a
mesma ideia de CTS ligada a estratégias de ensino de ciéncias. Sabe-se também que esta
abordagem representa uma inovagdo nos tempos atuais para tentar mudar o ensino. Mas para
gue isso aconteca, ele deve estar cada dia mais presente na vida dos professores, seja durante
sua formacdo inicial ou, posteriormente, através de uma formacdo continuada. Inclusive, um
dos artigos deixa essa ideia bem clara por meio do seguinte enunciado:

A2: E preciso que os professores sejam preparados no enfoque, pelo contrario
ndo existira forma de envolver esta como modalidade de ensino.

Para conhecer as visdes que as professoras entrevistadas tinham sobre a presenca do CTS em
sala de aula se fez a seguinte pergunta: Vocé acha que o ensino de Fisica, Quimica e Biologia
sob o enfoque CTS é uma boa forma de abordar aulas de ciéncias? Entre as respostas
oferecidas se destacam:

E1: Essa estratégia de ensino ndo é minha favorita. Eu até poderia utilizar a

abordagem CTS, mas sempre vou tentar me apropriar de alguns elementos
dessa metodologia s6.

E2: Eu acho que é uma forma maravilhosa, ja que saimos da parte tedrica para
ensinar ao aluno coisas mais praticas.

E3: Parece-me muito boa essa opcdo devido a que posso gerar uma
interdisciplinaridade, e ndo simplesmente entre disciplinas de ciéncias naturais
como Fisica, Quimica e Biologia. O CTS me permite trabalhar com histdria,
ciéncias politicas, ciencias ambientais, ciéncias sociais, etc.

Se notarmos o primeiro posicionamento, a professora parece nao acreditar em um CTS como
estratégia ou orientacdo do ensino de ciéncias. Certamente, ela mostra um CTS que serve

como ajuda para gerar algumas mudancas, mas que igual a qualquer outra fundamentagéo,

deve ser bem aplicada para obter os resultados desejados. No caso das outras professoras
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entrevistadas, estas apontaram a importancia da interdisciplinaridade na hora de programar o
enfoque CTS e como uma forma mais pratica de abordar aulas.

Outros dos aspectos significantes destes resultados foi a presenca do enfoque CTS no ensino
basico e médio. Embora pareca expressiva sua presenca, esta surge de normativas
estabelecidas no pais.

A2: No caso de educacdo basica e média, o enfoque CTS foi proposto pelo

Ministério de Educacdo em 1997, devido a necessidade de um curriculo em
CTS.

Essa mudanca tentou propor um ensino que permitisse formar atitudes cientificas, valorar o
conhecimento Util da ciéncia e fomentar valores gerais para a Venezuela, especialmente em
um nivel de ensino diferente ao superior. Estes resultados sdo representativos ja que mostram
como a abordagem com metodologia CTS pode ser extrapolada para Licenciaturas diferentes
a Ciéncias Naturais.

Quanto ao envolvimento com préticas pedagdgicas, a totalidade das publicacdes levantadas
em nosso estudo mostrou essa vinculacdo, embora o nimero de publicacdes nas revistas da
UPEL seja reduzido — apenas doze artigos foram encontrados. Ainda assim, este resultado
considera-se representativo ja que mostra uma minima preocupacdo por parte dos autores com

respeito a uma insercdo do CTS em diversas Licenciaturas.

Tal como foi observado anteriormente, houve pesquisas nas quais se presenciou, por exemplo,
implementacdo de curso de CTS na Licenciatura de Educacdo Integral, Quimica e Biologia e,
igualmente, outros artigos que trouxeram informacdes sobre antecedentes de disciplina de
CTS no mestrado sobre ensino da Quimica e Biologia da UPEL. Portanto, todos esses
precedentes acham-se caracteristicos, porque manifestam o interesse de formar cada vez
melhor os professores de ciéncias, para que estes possam apropriarem-se de estratégias de
ensino fundidas na abordagem CTS. Embora o CTS ndo seja uma estratégia de ensino, € uma
orientacdo que pode ser praticada por meio de diversas estratégias de ensino (ilhas

interdisciplinares de racionalidade, metodologia de projetos, 3 momentos pedagdgicos, etc).

Finalmente, pode-se dizer que essas praticas educativas por meio do enfoque CTS tornam-se
cada vez mais importantes dentro de centros de estudos do mundo, especialmente em funcao
de suas grandes contribui¢Oes na formagéo de cidadéos, pela sua perspectiva de produzir uma
democratizagdo, sendo este um elemento fundamental do CTS. Entretanto, as préaticas

pedagdgicas, por serem praticas sociais, elas consideram também aspectos politicos e
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historicos como sendo muito significativos. No entanto, o compromisso deste tipo de agdes
pedagdgicas cada vez deveriam ser maiores e, certamente, uma das possibilidades para gerar
isto é apropriando-nos, como pesquisadores e docentes, cada dia mais em uma perspectiva

que permita relacionar aspectos cientificos, tecnologicos e sociais.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Para efeito de sintese, nesta parte se pretenderd responder de forma objetiva o que foi
estabelecido como questdes norteadoras de pesquisa. Para construir essa se¢do se retomaram
principalmente as perguntas que foram estabelecidas na introducdo desta dissertacao.
Posteriormente, para dar resposta a cada uma delas, se trouxeram aspectos relevantes dos

resultados. Nesse contexto, se especifica a seguir a primeira questao norteadora:

Como esta o desenvolvimento das producdes cientificas sobre o enfoque Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS) em revistas da Universidad PedagOgica Experimental Libertador
(UPEL)?

Esta primeira pergunta estd mais voltada para conhecer a quantidade de trabalhos que tém
sido desenvolvidos na UPEL sobre o enfoque CTS. No caso, se poderia dizer que existem
poucas producdes publicadas nessa area de conhecimento nas revistas da UPEL (apenas 12)
num total de 2718 documentos presentes no site, onde ndo s6 se encontram artigos, mas
também se pode olhar documentacdo como ensaios, tabelas de contetdos, dossiés, informes,

revisdes documentais.

Obtidos os resultados de analise de contetdo dos artigos, concluiu-se que: apenas um artigo
fazia referéncia explicita a expressao Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente; por meio de
leitura aprofundada se percebe que, a expressdo “Ambiente” predomina pela repetitividade
dentro do texto, mas dentro do contexto, 0 “Ambiente” é associado a sociedade, tal e como
acontece com o0s outros artigos. Os demais continham as expressdes CTS ou Ciencia,

Tecnologia y Sociedad.

Quanto a vinculagéo disciplinar, houve predominancia de trabalhos uni disciplinares. Apenas
um (1) artigo menciona rela¢do explicita com duas disciplinas. Isto denota o carater inicial em
que as producdes sobre a abordagem CTS estdo sendo feitas na Universidad, ja que, de inicio,
é mais facil para o pesquisador envolver uma sé disciplina, possivelmente aquele em que ele
atua. Por outro lado, é possivel que, com o aumento da confianga nas estratégias de ensino

sobre orientacdo CTS, cres¢a o0 nimero de docentes e disciplinas envolvidos na abordagem.

Além disso, constatamos a incidéncia de varias Licenciaturas que buscam desenvolver
estudos com o enfoque CTS: Biologia, Educacédo Integral (anos iniciais de escolaridade),

Quimica, Fisica e Ciéncias Naturais. Embora tenha havido um expressivo dominio da
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Biologia, que incidiu em sete (7) trabalhos, sendo um (1) em combinagdo com Quimica, 0
envolvimento de cinco (5) diferentes ambitos disciplinares sinaliza para a diversidade de
sujeitos e formacgdes com alguma vinculacdo a abordagem CTS, ou seja, as iniciativas nesse
campo ndo estdo concentradas em um sé docente ou area de conhecimento na Universidad,

embora alguns autores figurem em mais de um artigo.

Quanto ao envolvimento com préticas pedagogicas, a totalidade das publica¢cbes mostrou essa
vinculacgdo. Isto parece muito positivo no sentido de que os trabalhos CTS nessa Universidade
transcendem a perspectiva tedrica e buscam o fazer docente e 0s processos de aprendizagem.
Embora os 12 artigos se referissem a praticas pedagdgicas, chamou a atencdo o fato de que
em 11 deles, essas praticas eram inseridas nos contextos disciplinares ja mencionados. Porém,
um dos artigos estava focado na integralidade de uma disciplina voltada para a formacédo de
professores sobre abordagem CTS. Isto pode indicar o inicio de uma preocupa¢do gquanto a
insercdo de elementos das relagdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na formacdo de

professores na universidade.

Sobre pertinéncia do referencial tedrico, os 12 artigos mostraram boa apropriacdo. Isto se
evidenciou pela diversidade de autores e obras reconhecidas no campo de pesquisa em CTS
como Aikenhead (1994); Bybee (1986); Lopez, C. (1999); Vilches A. (1999); Yager
(1990,1993), entre outros. Essa filiacdo tedrica sinaliza o potencial de boa qualidade dos
trabalhos produzidos e afinidades com o contexto das pesquisas nessa area.

Para conhecer as visfGes que tém/tinham alguns autores dos artigos (0s quais sdo professores
da UPEL) e também para complementar as ideias que estes apresentaram nas pesquisas
desenvolvidas, se gerou a terceira pergunta: Quais sdos as concepcOes de professores da
Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL) sobre enfoque Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade (CTS) na formagdo de professores de ciéncia?

Nesse caso, foi desenvolvida uma entrevista que permitiu guiar o processo. Certamente as
entrevistas contribuiram de uma forma significativa neste estudo. A formagéo inicial de
entrevistados (nas areas de Fisica, Quimica e Biologia) e suas experiéncias em sala de aula
permitiram conhecer como elas se apropriam da abordagem CTS. Por meio das falas,
percebe-se 0 grande domino que tém sobre aulas com enfoque CTS. O fator principal pelo
qual as docentes assumem essas posturas sobre abordagem CTS com tanta facilidade nas suas
praticas pedagodgicas, possivelmente se deve ao fato de serem docentes do Instituto

Pedagogico de Caracas (IPC), onde se oferece um curso optativo em Quimica e Biologia
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sobre CTS, sendo estas as professoras que tém assumido essa disciplina em varias
oportunidades. Além disso, o histérico de implantagdo de disciplinas com abordagem CTS
desde a década de 1980, tanto na graduacdo quanto na pds-graduacdo, pode ter contribuido
para as concepcdes de docentes que registramos na atualidade por meio desta pesquisa. No
entanto, suas experiéncias com a abordagem CTS em sala de aula foi-se incrementando a

medida que as aulas vem sendo praticadas regularmente.

Entre outras das informacGes, deram maiores detalhes sobre o curso de Educacédo, Ciéncia e
Tecnologia que é oferecido desde os anos 1980 no mestrado em Ensino de Biologia e
Quimica no IPC. Isto permitiu reforcar a informacdo que ja estava especificada em material
empirico (producdes cientificas) que foi analisado. Foram varias as informac6es importantes
fornecidas pelas professoras que colaboraram a criacdo de Unidades de Registros das

Entrevistas (URE) que foram de grande ajuda para a realizacdo das categorias de analise.

O dialogo também ajudou a discutir sobre algumas palavras carateristicas do CTS tais como:
a tomada de decisdes, a alfabetizacdo cientifica, o pensamento critico e a

contextualizacéo social, entre outras.

Finalmente, esta pesquisa indica que a universidade da VVenezuela, possui registros cientificos
que evidenciam a presenca da abordagem CTS na formacéo de professores com a perspectiva
de acGes didaticas e boa filiacdo tedrica. No entanto, como parte das sugestbes que se pode

tomar em consideracdo para pesquisas futuras, estabelecem-se as seguintes:

o Ampliacéo da pesquisa na Venezuela sobre artigos na linha de CTS. Se pode pesquisar
em outras revistas pertencentes na area da educacdo, de universidades privadas e

publicas que, igualmente & UPEL, oferecem formac&o de professores.

« Ampliagcdo do contato, abrangendo os diversos autores dos artigos olhados com a
finalidade de conhecer um pouco sobre suas motivacfes na eleicdo desta linha de
pesquisa como é o CTS e também, determinar essas potencialidades que pode ter a

UPEL para a formacéo de professores nesta perspectiva.

e« Como um ensino CTS ¢ viabilizado e qual seu papel dentro de uma sociedade que

passa pela conjuntura politica da Venezuela.
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Pelo exposto, se conclui que, as evidéncias nos levam a inferir que a UPEL, atualmente,
possui elementos que favorecem o desenvolvimento da formagdo de professores com a
abordagem CTS, tais como, existéncias de professores com dominio na area e antecedentes de
cursos com esse enfoque. Por outro lado, ha também dificuldades que tal implantacao
enfrentaria, a saber: as iniciativas mencionadas estdo presente s6 num dos institutos
pedagogicos que conformam a UPEL; e essa abordagem precisa ser diseminada entre

professores de outras areas uma vez que atualmente esta cocnentrada em Quimica e Biologia.

Além disso, deduzimos também que esta pesquisa por ser sistematica pode auxiliar a
professores que tém interesses em aprofundar suas investigacbes na linha de CTS,
particularmente, na principal instituicdo pablica voltada para a formacdo de professores na

Venezuela.
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APENDICES
Apéndice |

ROTEIRO DE ENTREVISTA

INSTRUCCIONES GENERALES: La entrevista que se presenta a continuacion tiene como finalidad, identificar las

concepciones sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS). Es importante mencionar que esta técnica forma parte de una

investigacién de Maestria en Educacion en Ciencias y Matematica por parte de la Universidade Federal do Para (UFPA)

ubicada en Brasil. También se les notifica a los participantes que las identidades seran preservadas durante el proceso de
analisis. ]MUCHAS GRACIAS POR TU PARTICIPACION!

Fecha: Instituto:
Titulo de Pregrado (especificar la area): Ao de finalizacion:
Posee especializacion (especificar la area): Posee maestria (especificar la area):
Ao de finalizacion: Ao de finalizacion:
Posee Doctorado (especificar la area): Edad:
Ao de finalizacion:
Cargo que ocupa en estos momentos: Desde hace cuanto tiempo es profesor?
1) En términos generales, la ciencia es considerada un conocimiento importante para la sociedad moderna. De forma

2)

3)

4)

5)

6)

resumida, describe lo que usted entiende por ciencia y su papel en la actualidad.

En vista de que la tecnologia es muy apreciada por todas las personas actualmente, comente lo que usted entiende

por “tecnologia” e su papel actual.

¢Crees que hay relacion entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad? Si tu respuesta es afirmativa, establece algunas

ideas sobre relaciones por ejemplo entre: Ciencia-Tecnologia; Ciencia-Sociedad; Tecnologia-Sociedad.

En el caso de Venezuela ¢ Conoce algin avance cientifico-tecnoldgico que haya contribuido para el desarrollo de la

nacion?

¢Cuadl puede ser, en su opinion, la contribucion de la UPEL partiendo de que es la institucién publica y principal
formadora de profesores de ciencias de Venezuela, para abordar estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS)

para una posterior ensefianza de las disciplinas Fisica, Quimica y Biologia en educacién media?

¢Crees que una ensefianza de Fisica, Quimica y Biologia bajo un enfoque CTS es una buena forma para abordar

clase de ciencias? En su opinion, como se haria eso?



7

8)
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¢Conoces alguna normativa educativa, en sus diferentes niveles de educacion en Venezuela, que establezca un

proceso de ensefianza bajo un enfoque CTS?

;Crees que la sociedad Venezolana en general, tiene la oportunidad de tomar decisiones en materia cientifica-

tecnoldgica?
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Apéndice 1l
MODELO DE TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Convidamos a Sra para participar na pesquisa intitulada “A produgdo cientifica e o discurso de professores em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade: Um estudo na Universidade Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL) da Venezuela” sob a
responsabilidade do pesquisador Greivin Antonio Nlfiez Gonzalez, a qual tem por objetivo: Analisar evidencia na producédo
cientifica e em discursos de professores sobre estudos em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) na Universidade
Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL) na Venezuela.

Este € um estudo tem como metodologia a Analise de Contetdo estabelecido pela autora Laurence Bardin. A pesquisa tera
duragdo de 2 anos, com o término previsto para 2019.

Sua participacdo € voluntaria e se dara por meio de Skype. Além, a entrevista serd gravada a través de smarthphone. Suas
respostas serdo tratadas de forma andnima e confidencial, isto é, em nenhum momento serd divulgado o seu nome em
qualquer fase do estudo. Quando for necessario exemplificar determinada situagdo, sua privacidade sera assegurada uma vez
que seu nome seré substituido de forma aleatéria. Os dados coletados serdo utilizados apenas nesta pesquisa e 0s resultados

divulgados em eventos e/ou revistas cientificas.

Se depois de consentir em sua participacdo a Sra desistir de continuar participando, tem o direito e a liberdade de retirar seu
consentimento em qualquer fase da pesquisa, seja antes ou depois da coleta dos dados, independentemente do motivo e sem
nenhum prejuizo a sua pessoa. A Sra ndo terd nenhuma despesa e também ndo recebera nenhuma remuneragdo. Nao havera
riscos de qualquer natureza relacionados a sua participacdo. O beneficio relacionado a sua participagdo serd o de aumentar o

conhecimento cientifico para a area de pesquisa em ensino de ciéncias.

Para qualquer outra informacg&o, o (a) Sr (a) podera entrar em contato com o pesquisador através do e-mail ,
pelo telefone +55 (91) 83657991 ou podera entrar em contato com o (Nome do orientador da Pesquisa) por meio do seguinte

e-mail

Consentimento Pos-informacéo

Eu, , fui informada sobre o que o pesquisador quer fazer e porque precisa da minha

colaboragdo, e entendi a explica¢do. Por isso, eu concordo em participar do projeto, sabendo que ndo vou ganhar nada e
posso sair quando quiser. Este documento é emitido em duas vias que serdo ambas assinadas por mim e pelo pesquisador,

ficando uma via com cada um de noés.

Data / /

Assinatura do participante Assinatura do pesquisador responsavel



