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RESUMO

A presente pesquisa compreende um estudo de validacao de produto educacional concebido na
forma de uma Estratégia Metodologica denominada Historias em Quadrinhos (HQs) para o
ensino de Biologia: uma abordagem para aprendizagem ativa sobre doencas cardiovasculares.
Essa estratégia pretende ser instrumento orientador para professores de Biologia que planejam
usar HQs em suas aulas, de modo a colaborar com a aprendizagem ativa dos estudantes. A
abordagem de pesquisa empregada envolveu duas etapas, em que a primeira consistiu no
desenvolvimento e construgdo da estratégia metodoldgica voltada para o ensino de doengas
cardiovasculares por meio da construcdo de HQs e a segunda etapa contempla a pesquisa de
validacdo, que foi realizada com professores de Biologia da educacdo basica. O critério de
escolha dos sujeitos participantes da pesquisa (professores) foi que estivessem em formacéo
continuada em nivel de mestrado, voltado para o ensino de Biologia. Nesse sentido,
participaram dessa pesquisa 16 (dezesseis) professores regularmente matriculados em duas
turmas de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia, em uma Universidade Publica Federal,
no ano de 2020. Para essa validagdo foi construido um questionario on-line utilizado durante a
coleta de dados, que levou em consideracdo para a analise dois aspectos fundamentais: 0s
aspectos técnicos e 0s aspectos pedagdgicos. A partir da coleta de dados foi possivel fazer a
tabulacdo, realizar a analise e verificar as contribuicdes dessa estratégia para o ensino de
Biologia, bem como identificar aspectos que precisam ser melhorados. Nesse sentido, a analise
dos dados indicou que a estratégia metodoldgica apresentou boa aceitacdo pelos professores
participantes da pesquisa e que, de um modo geral, estd adequada para sua aplicacdo na
educacdo basica, bem como indicou aspectos que podem ser melhorados, de forma a contribuir

para uma melhor utilizacdo nas escolas.

Palavras-chave:
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ABSTRACT

The present research comprises a study of validation of educational product conceived in the
form of a Methodological Strategy called Comics in Comics (HQs) for the teaching of Biology:
an approach to active learning about cardiovascular diseases. This strategy is intended to be a
guiding tool for Biology teachers who plan to use HQs in their classes, in order to collaborate
with students' active learning. The research approach employed involved two stages, in which
the first consisted of the development and construction of the methodological strategy aimed at
teaching cardiovascular diseases through the construction of HQs and the second stage
contemplates the validation research, which was carried out with teachers of Basic education
biology. The criterion for choosing the subjects participating in the research (teachers) was that
they were in continuing education at the master's level, aimed at teaching Biology. In this sense,
16 (sixteen) teachers regularly enrolled in two classes of Professional Master's in Biology
Teaching, in a Federal Public University, participated in this research in the year 2020. For this
validation, an online questionnaire was used during data collection. data, which took into
consideration for the analysis two fundamental aspects: the technical aspects and the
pedagogical aspects. From the data collection it was possible to tabulate, perform the analysis
and verify the contributions of this strategy to the teaching of Biology, as well as identify
aspects that need to be improved. In this sense, the data analysis indicated that the
methodological strategy was well accepted by teachers participating in the research and that, in
general, it is suitable for its application in basic education, as well as indicated aspects that can
be improved, in order to contribute better use in schools.

Key words:

Cardiovascular diseases. Comics. Active methodologies.
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1 INTRODUCAO

E possivel observar certo consenso de que a sociedade atual passa por um periodo de
profundas transformacdes nos mais variados aspectos, o que abrange a busca do conhecimento
e 0 processo de ensino-aprendizagem. Essas mudancas se apresentam também como desafio
para o ensino de Biologia, que h& de ser adequado as novas tecnologias e metodologias de
aprendizagem.

Os avancos recentes da ciéncia e da tecnologia repercutem diretamente na vida das
pessoas e provocam a todo momento mudancas na apropriacdo nos niveis de informacéo e
conhecimento que chegam a sociedade. Nesse sentido, sendo a escola parte integrante desse
contexto social, também é envolvida pelos progressos cientifico-tecnologicos. Assim, diante
dessa realidade, é necessario promover a educacdo em ciéncias que possibilite aos estudantes
usar esses meios para desenvolver o pensamento critico e participar ativamente da sociedade
(VIEIRA; VIEIRA; MARTINS, 2011).

Ao observar e refletir a pratica docente no ensino de Biologia, percebe-se que muitas
vezes a mesma esta direcionada a transmisséo de conteudo e teorias cientificas sem fazer uma
relacdo entre a funcgdo pratica daquele tema e a realidade do aluno. E comum ver nas escolas a
forma como o ensino de Biologia se prop8e a cumprir 0s componentes curriculares, em uma
abordagem conteudista, voltada quase que exclusivamente para a preparacdo dos estudantes
para o vestibular (LEITE et al., 2017).

Porém, esse ndo é o cenario que se espera, pois de acordo com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), o ensino de Ciéncias da Natureza - integrado por Biologia, Fisica e
Quimica - deve produzir conhecimento para enfrentar problemas cotidianos e responder
aspectos relevantes relacionados ao ser humano, ao mesmo tempo em que contribui para a
construcdo de uma base de conhecimentos contextualizada e que prepare os estudantes, a partir
do desenvolvimento do pensamento critico, para tomar decisdes responsaveis, bem como fazer
uso das diversas tecnologias.

Com base em experiéncias na realidade escolar e por observagdes assistematicas,
percebe-se que € necessaria uma renovagdo do processo ensino-aprendizagem, em que 0
professor que antes era detentor do conhecimento, e por isso era responsavel por transmiti-lo,

passa a desempenhar o papel de mediador nesse contexto. Em contrapartida, cabe ao aluno o
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desenvolvimento de atitudes na dire¢éo de se tornar sujeito ativo de sua propria aprendizagem
(MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2013).

Sobre isso, Cortelazzo et al. (2018) afirmam que para 0 processo de ensino-
aprendizagem no século XXI € necessario que o individuo construa seu saber de forma a
desenvolver competéncias e habilidades, sendo o docente um agente que acompanha e orienta
a organizacao do conhecimento. Dessa forma, a sala de aula, que antes era caracterizada por
aulas expositivas, caminha para uma reorganizacdo escolar que possibilita interacdes
pedagogicas direcionadoras de um aprendizado efetivo.

Tais reflexdes permitem-nos vincular a um ensino inovador, por meio, por exemplo, do
uso de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) e das metodologias ativas
no ensino e na aprendizagem, que podem criar espacos para despertar no aluno o interesse, a
motivacao, o desenvolvimento de sua autonomia, a aquisicao de valores e conhecimento para a
vida (MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2013).

As Historias em Quadrinhos (HQs) representam um meio de comunicacdo muito
difundido em diferentes setores, pois possibilitam abordar variados temas relevantes para a
sociedade. Suas publicacbes ocorrem a todo momento, alcangam diferentes faixas etéarias, e
chegam a ser globais, com milhares de exemplares impressos em diferentes linguas (RAMA E
VERGUEIRO, 2005).

As HQs estdo cada vez mais presentes na escola brasileira, atuando como um meio de
comunicacdo que permite expressar opinides, sentimentos e criatividade (NETO e SILVA,
2015). Ha estimulo do governo para o uso de HQs na escola e a presenca delas nas provas de
vestibulares e sua inclusdo nos PCN (Parametro Curricular Nacional) fez com que esse género
textual fizesse cada vez mais parte da realidade pedagogica em sala de aula (RAMOS, 2018).

Com o advento da tecnologia as HQs também tiveram que se adaptar, adequando-se as
formas de comunicacao por meio eletronico. Assim, o formato digital se consolida e a internet
passa a ser um ambiente democratico para divulgacdo de trabalhos de diferentes autores,
apresentando-se como um meio importante para a publicacdo de HQs construidas no ambiente
escolar (RAMOS, 2017).

As metodologias ativas possibilitam ao professor tornar o aluno protagonista do
processo educativo. Nesse sentido, quando utilizadas como recurso, as HQs proporcionam que

0 estudante esteja no centro desse processo, a partir da construcdo de suas proprias historias,
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em que passam a se apropriar de conceitos, desenvolver habilidades e construir seu proprio
conhecimento. Outra vantagem que torna as HQs atrativas € a sua linguagem simples, adequada
ao ensino médio, mais proximas do contexto do estudante.

E importante aplicar HQs ao tema doencas cardiovasculares, pois tenho percebido
durante minhas aulas como professor de Biologia no ensino médio, relatos estudantis
recorrentes sobre a dificuldade em compreender tal tematica, o que gera confusdo guanto aos
termos e caracteristicas de cada doenca. Os estudantes afirmam ter interesse pelo tema, e que
consideram importante para sua formacdo, porém referem que os termos técnicos utilizados, a
grande quantidade de contetdo teérico, a complexidade do tema, dentre outros, dificultam o
entendimento do assunto.

Para Vanzela, Balbo e Della Justina (2007), essa dificuldade representa um desafio para
o professor, que precisa buscar alternativas metodoldgicas capazes de contribuir para
sistematizar esse processo, de forma que proporcione aos estudantes um melhor entendimento
do funcionamento do corpo humano.

E valido ressaltar ainda que o assunto sistema cardiovascular apresenta relevancia
social, pelo fato de se vincular diretamente ao cotidiano do estudante e a0 meio em que vive.
De acordo com a Organizacdo Mundial de Saide — OMS (2017) as doencgas cardiovasculares
sdo a principal causa de morte no mundo. Logo, é fundamental que os estudantes conhegcam as
principais caracteristicas dessas doencas, de forma a evitar seus fatores de risco e tornarem-se
agentes difusores dessas informagdes. Sobre esse aspecto, Baldissera (2013) afirma que a escola
deve promover a educacéo e saude, de forma a proporcionar mudancas de atitudes que levem
ao desenvolvimento de habitos mais saudaveis de vida e contribua para evitar os fatores de risco
para as doencas cardiovasculares.

Por meio da construcao e validacdo de uma estratégia metodoldgica na forma de produto
educacional, essa pesquisa buscou investigar em que aspectos a construcéo de HQs contribui
para a aprendizagem ativa dos estudantes sobre doencas cardiovasculares durante as aulas de

Biologia?
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

- Refletir possibilidades de uso de Historias em Quadrinhos (HQs) para a aprendizagem ativa

no ensino de Biologia.

2.2 Objetivos Especificos

- Desenvolver uma estratégia metodologica, de carater investigativo, para o ensino de doencas
cardiovasculares por meio da construgdo de HQs.
- Perceber os aspectos positivos ou negativos da estratégia investigativa de producdo de HQs

para aprendizagem ativa sobre doencas cardiovasculares.
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3 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

3.1 Ensino de Ciéncias e Biologia

De acordo com Pozo e Crespo (2009), para se produzir conhecimentos relevantes no
ensino de Ciéncias é necessario adotar estratégias que sejam capazes de identificar e encontrar
0s problemas inerentes e recorrentes no processo educativo, de modo a aproximar a linguagem
entre os envolvidos (professores e alunos). Nesse sentido, espera-se que 0s estudantes
desenvolvam novas atitudes e que construam um conhecimento que seja relevante e eficiente

em diferentes contextos.

Segundo Oliveira (2014), deve-se ater para desenvolver as habilidades de comunicacao
dos estudantes ao se ensinar Ciéncias, permitindo o acesso a diferentes linguagens, culturas e
modos de produzir conhecimento cientifico. O professor deve ter conhecimento em Ciéncias
para que seja capaz de mediar os estudantes na construcdo de seus argumentos e para conduzir
uma aprendizagem que se baseia no “fazer”. A melhor forma de se aprender ciéncia é fazendo
ciéncia.

Sobre esse aspecto, Moraes (2008) afirma que para ser construtivista no ensino de
Ciéncias € necessario desenvolver algumas caracteristicas inerentes a esse processo de
aprendizagem, na qual se destaca a atitude pesquisadora, em que se busca conhecer melhor o
aluno, para assim entender suas potencialidades e limita¢cdes. Associada a atitude pesquisadora
ganha destaque a atitude questionadora, que se caracteriza por sempre indagar e estimular os
estudantes a desenvolver determinada atividade, o que constitui a mediacdo no processo de
aprendizagem ativa. Para isso, é necessario ser flexivel e possuir capacidade de adaptacao e ndo

se prender a métodos prontos, para assim poder percorrer variados caminhos nesse processo.

Carvalho (1992, p. 9) considera trés pressupostos como base para o desenvolvimento do
construtivismo no ensino: “1- o aluno é construtor do seu proprio conhecimento; 2- 0
conhecimento é construido a partir do que ja se conhece; 3- o0 conhecimento a ser ensinado deve

partir do conhecimento que o aluno ja traz para a sala de aula”.

A proposta de ensino construtivista estimula o estudante a raciocinar e refletir e o coloca

no centro do processo, ao passo que o professor passa a orientar tais reflexdes, sempre levando
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em consideracdo os conhecimentos prévios, uma vez que é necessario identificar/diagnosticar
0 conhecimento do aluno nesse processo.

O ensino de Ciéncias deve se propor a desenvolver condi¢des nos estudantes de produzir
conhecimento que possa ser usado nos mais variados contextos. Em sua pratica, o professor
precisa compreender com expertise 0 processo de ensino-aprendizagem, valorizar o
conhecimento prévio do estudante e ser um agente facilitador no desenvolvimento de
habilidades (PINHEIRO, 2012).

O ensino de Biologia deve estimular os estudantes a entender melhor o seu papel no
planeta perante os problemas globais, de forma a estimular a tomada de decisdes que promovam
0 bem estar da sociedade. Do mesmo modo, deve também instigar a busca pela compreenséo
dos processos biologicos e das relacdes entre os seres vivos e meio (KRASILCHIK, 2008).
Segundo Giassi (2009, p.35) “o ensino de Biologia tem relevancia incontestavel para a vida de
todo cidad&o, e as escolas tem a funcdo de contribuir para que esse conhecimento chegue a
todas as pessoas”.

O ensino de Biologia pode ocorrer em espacos formais e ndao formais de educacao, em
que na escola se da através das disciplinas Ciéncias e Biologia. E importante nesse contexto
abordar os temas relevantes que fazem parte do cotidiano do estudante, que atendam as suas
necessidades sociais, pois a Biologia ndo pode ser ensinada somente através de temas abstratos
e memorizacdo de contedtdo (MARANDINO, SELLES e FERREIRA, 2009).

Sobre essa tematica, Duré et al. (2018, p. 260), afirma:

O aluno apresenta conhecimento prévios adquiridos durante sua experiéncia de vida,
carregando também algumas resisténcias perante 0s novos conhecimentos propostos
pela escola. Ao professor é colocado o desafio de lidar com diferentes contelidos de
Biologia, sem negligenciar as experiéncias dos alunos.

Os estudantes de ensino médio apresentam dificuldades na construcéo do conhecimento
relacionado a Biologia, uma vez que a forma como essa disciplina € ensinada ndo consegue
alcancar as necessidades basicas de formacao, o que faz com que o0s estudantes ndo consigam
sistematizar e aprender os principais temas da disciplina (PEDRANCINI, 2007).

Segundo Krasilchik (2008), o ensino de Biologia deve se orientar pela aplicacdo de
atividades praticas que instiguem o estudante a investigar e buscar as explicagdes para 0s

processos que ocorrem ao seu redor. Para isso, é necessaria uma ruptura com 0s aspectos
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conteudistas de ensino, de forma a trabalhar o que realmente é essencial para a aprendizagem
do estudante.

Segura e Kalhil (2015) ratificam o proposto por Krasilchik ao afirmarem que € preciso
inovar no ensino de Ciéncias e realizar uma abordagem diferente da tradicional, pois esta néo
colabora para o desenvolvimento do pensamento critico do estudante e nem para a capacidade
de resolver problemas.

A partir da busca para a solucdo de problemas propostos, as metodologias ativas
permitem aos estudantes serem protagonistas do processo de ensino-aprendizagem, motivando-
os e direcionando-os para a busca do proprio conhecimento (BERBEL, 2011). Nesse contexto,
as tecnologias podem auxiliar na aprendizagem, posto que possibilitam usar variados recursos

qgue melhoram os processos de ensino e aprendizagem (BACICH, 2018).

3.2 As Histdrias em Quadrinhos e o ensino de Ciéncias e Biologia

Considerando o género historia em quadrinhos na versdo mais proxima aos textos
encontrados atualmente em circulagdo, a mesma iniciou-se com a producdo de um quadrinista
norte-americano, Richard Outcault, no ano de 1895. As técnicas apresentadas por esse artista,
como gravuras de personagens fixos, tinham suas a¢6es fragmentadas representadas em uma
sequéncia de quadros e se associavam a linguagem verbal, dentro de balGes, tal qual
conhecemos na contemporaneidade. Sua obra, intitulada “Yellow Kid” (Menino Amarelo),
destacou-se nos Estados Unidos e fez sucesso nas paginas dos jornais norte-americanos.

Sabemos da relacdo mantida entre os modos modernos de representacdo das HQs com
as suas origens na antiguidade, nas gravuras do homem primitivo, o qual rabiscava nas paredes
das cavernas as pinturas rupestres. Entretanto, aos moldes das HQs que conhecemos hoje, foi a
partir do personagem “Yellow Kid”, que caracteristicas classicas desse género se tornaram
fixas, como a insercdo de linguagem néo verbal e 0 uso de baldes, além da apresentacdo de
linhas para separar um quadro do outro, de modo a estabelecer um sentido de evolugéo no tempo
entre as cenas representadas; o uso de tiras com a insercdo da voz do narrador dentro da propria
historia, entre outros pontos.

Alguns pesquisadores, como Rahde (2016) corroboram com essa visdo, que de fato, a

origem da atual forma das historias em quadrinhos, deu-se com publicagdes nos jornais
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americanos do século passado, entre as principais caracteristicas, a autora ressalta: a cria¢do de
um personagem que é constante durante a histdria; a sequéncia narrativa das imagens e o baldo
com o texto/didlogo. Destaca ainda, que a imagem e o texto dos quadrinhos podem ser
classificados como veiculo de comunicacdo de massa, uma forma organizada de informacéo,
cultura e literatura de massa ou método de comunicag&o.

No Brasil, o surgimento das HQs, também chamadas de gibis ou revistinhas chegou ao
pais ha mais de 140 anos e os primeiros quadrinhos surgiram no séc. XIX, tendo como
precursores a publicacdo de diversas charges e caricaturas que eram veiculadas em jornais e
revistas brasileiras. Em 1866, o italiano Angelo Agostini foi o primeiro quadrinista a publicar
ilustracGes que se assemelhavam as HQs modernas. Esses textos eram marcados pelo humor
critico caracteristico das historias em quadrinhos e diversas imagens. Duas cria¢fes desse autor,
em particular, sdo consideradas umas das pioneiras histérias em quadrinhos modernas no
mundo: “As aventuras de Z¢ Caipora” (1883) e “As aventuras de Nhé Quin” (1869).

As HQs séo géneros textuais que circulam cotidianamente em Varios suportes, como
jornais, livros, revistas, paginas virtuais, provas de concursos, vestibulares, etc., e cumprindo
diversas fungdes sociais. Do modo como conseguiram retratar pontos importantes da vida das
pessoas, como sexualidade, ética, satde e religiosidade, acabaram se constituindo como formas

artisticas e culturais que refletem a sociedade.

As HQs respondem, atualmente, a outros anseios, e os desenhistas buscam provocar
a sociedade para uma reflexdo critica, sobretudo quando tratam de tematicas como a
salde, a sexualidade, o controle de natalidade, o preconceito com a terceira idade, a
higiene, o consumo de drogas, a domesticacdo dos animais e a questdo ecoldgica,
sendo esta Ultima o carro chefe das mais recentes publicagbes em quadrinhos,
chegando a tornar-se objeto de investigacdo académica. (GIESTA, 2002 apud
TAVARES JUNIOR, 2015, p. 441).

A figura 1 ilustra o uso de HQs no cotidiano.
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Figura 1 - HQs no cotidiano
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Também € possivel observar a figura 1 um exemplo da funcdo social e educativa das
HQs, que proporcionam abordar um tema atual, de grande relevancia social e que faz parte do
cotidiano dos estudantes. A partir do uso dessa linguagem pode-se alcancar diferentes publicos
e faixas etarias, aos quais € possivel transmitir informacdes que contribuem para a sociedade
(RAMA e VERGUEIRO, 2005).

E cada vez mais comum no meio académico a busca por alternativas que visam melhorar
a aprendizagem dos alunos. No ensino de Ciéncias isso tem ocorrido de forma frequente, pois
os profissionais tém se esforcado na busca por métodos que motivem os estudantes e que 0s
tornem protagonistas, a0 mesmo tempo que abordam os contetdos cientificos importantes para
a sua formacéo (PIZARRO, 2017).

Cabello, Rocque e Sousa (2010, p. 239), reforgam:

Continuar insistindo apenas no ensino tradicional levard & fraca construcdo de
conhecimentos, foco importante na progressao e desenvolvimento da crianca e do
adolescente, e como consequéncia a perda de interesse em querer obter respostas.
Criancas ou adolescentes estimulados poderdo melhor desenvolver sua natural
curiosidade e o seu potencial criativo para muito além do livro didatico. Situagdes
ludicas sdo essenciais para o estimulo da criatividade, relacionamentos sociais e
inteligéncia, podendo facilitar também expressdes de emocdes, 0 que é igualmente
importante na aprendizagem e na busca de novos conhecimentos. Materiais
paradidaticos como jogos, videos, jornais, contos, HQs podem ser pecas chaves nesse
contexto, ja& que podem proporcionar oportunidades impares de investigacdo e
exploragéo.
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Nesse sentido, é possivel considerar que o trabalho com géneros textuais em sala de aula

¢ fundamental

para o0 aprimoramento da competéncia leitora, bem como para o

desenvolvimento do senso critico. No ensino de Ciéncias e Biologia esse recurso pode favorecer

de maneira significativa a aprendizagem dos discentes. As HQs por serem textos que

normalmente as criancas e jovens tém o habito de ler, podem se tornar um excelente recurso

metodologico, ja que sera um estimulo aos estudantes lerem tais géneros nas aulas envolvendo

guestionamentos dessas disciplinas.

Pizarro (2017) indica que as HQs se apresentam como um recurso diferenciado que

aproxima o estudante do conhecimento cientifico, fazendo com que despertem o interesse pelas

ciéncias e utilizem esse conhecimento para a sua vida. Existem muitos recursos que podem

ajudar nesse processo, mas os diferentes géneros textuais ganham destaque, posto que fazem

parte do cotidiano dos alunos e proporcionam variadas possibilidades no ambiente escolar. A

figura 2 ilustra o proposto pelo autor.

Figura 2 - HQs no ensino de Biologia
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A forma como se ensina ciéncias na escola reflete na vida e influencia no modo como o
aluno vé o mundo ao seu redor, consequentemente, nas escolhas para o seu futuro. Dessa forma,
apesar de as HQs empregarem uma linguagem que apresenta caracteristicas ludicas, elas sao
essenciais nesse contexto, pois esclarecem o papel da ciéncia na sociedade e suas variadas
contribuigdes para a qualidade de vida das pessoas (CAMARGO e RIVELINI-SILVA, 2017).

Segundo Tavares Janior (2015), muitos estudos na area comprovam que as HQs sao
recursos paradidaticos importantes e que vém promovendo avangos no ensino de Ciéncias,
especialmente em temas que envolvem educacdo e saude. Para Ramos (2017, p. 188), “¢
possivel usar tiras e historias em quadrinhos para quase tudo no ensino. Basta apenas que queira
utilizé-las e que se tenha clareza dos objetivos a serem alcancados. O limite desse uso esta na
vontade e na criatividade de cada professor”.

Utilizar HQs é muito significativo para a aprendizagem em Biologia de estudantes do
ensino médio, pois esse género textual possibilita diversas formas de interacdo com a turma,
seja através da discussao de conceitos bioldgicos, da producdo de HQs, ou da facilitacdo de
temas complexos através da adocdo de uma linguagem mais ludica (MEHES e MAISTRO,
2012).

As HQs podem ser aplicadas em sala de aula com o objetivo de melhorar a
aprendizagem em Biologia e se apresentam como uma estratégia diferenciada as aulas
expositivas, principalmente quando aplicadas a temas de maior grau de complexidade (MEHES
e MAISTRO, 2012). E possivel ensinar ciéncias fazendo uso de HQ como auxiliar na educagéo
(CABELLO; ROCQUE; SOUSA, 2010, p. 239).

Tavares Junior (2015) reconhece que as HQs séo importantes para o ensino de Ciéncias
e Biologia, e que podem, inclusive, fazer parte da formacao desses professores como um recurso
facilitador da aprendizagem. Contudo, durante a utilizacdo desse recurso é necessario que se
observe alguns aspectos relevantes: se esta adequado aos conceitos a serem trabalhados, se ha
uso de imagens e linguagem pertinentes e se 0s valores explicitos estdo adequados a educacéao
escolar.

Dessa forma, acredito que o ensino de Ciéncias e Biologia pode ser realizado de maneira
mais ludica, contextualizada e dinamica. Assim, é indispensavel a busca por alternativas que

tornem a assimilagdo de contetudos mais significativa, em que os estudantes possam relacionar
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aquilo que aprendem na escola com a realidade, sendo capazes de resolver problemas do

cotidiano e construir sua autonomia.

3.3 As Metodologias Ativas

A aprendizagem acontece de forma ativa durante toda a vida nos mais variados
contextos e ambientes. Essa aprendizagem é estimulada de diversas formas, seja por meio de
perguntas e questionamentos que levam a pesquisas e investigacfes, ou por meio de desafios
que culminam com a producéo de conhecimento (MORAN, 2018).

A aprendizagem ativa apresenta como pressuposto tornar o aluno protagonista,
estimulando sua autonomia através de investigacao, pesquisa, debates, dentre outras estratégias
gue colocam o aluno no centro do processo de educativo (OLIVEIRA, 2014). A autonomia do
educando € imprescindivel no processo de ensino-aprendizagem, uma vez que o conhecimento
prévio deve ser valorizado, assim como sua cultura e sua historia de vida (FREIRE, 1996).

“As metodologias ativas baseiam-se em formas de desenvolver o processo de aprender,
utilizando experiéncias reais ou simuladas, que buscam solucionar desafios advindos das
atividades essenciais da pratica social em diferentes contextos” (BERBEL, 2011, p. 29). As
metodologias ativas partem do principio do protagonismo do estudante, que no processo de
aprendizagem deverdo apresentar um envolvimento efetivo que possibilite alcancar as
habilidades e competéncias necessarias a sua formacdo (MORAN, 2018).

Sobre o exposto, Filatro e Cavalcante (2018) afirmam que perante esse tipo de
metodologia os estudantes deixam a passividade, em que somente absorvem as informagdes
repassadas, e assumem um papel ativo em um novo modelo de aprendizagem que oS
possibilitam desenvolver habilidades fundamentais para a vida em sociedade.

Para elucidar e compreender as caracteristicas inerentes as metodologias ativas no
contexto educacional faz-se necessario entender as abordagens técnicas que as fundamentam:
cognitivismo, construtivismo e conectivismo (FILATRO e CAVALCANTE, 2018). Na
abordagem dessa pesquisa € valido destacar a importancia do construtivismo, que de acordo
com Filatro e Cavalcante (2018) sua relagdo com as metodologias ativas se da por ressaltar o
papel ativo dos estudantes e seu comportamento em sociedade na busca do desenvolvimento

do seu intelecto através da construgdo de novos conhecimentos.
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As metodologias ativas devem contemplar a aprendizagem reflexiva, em que o sujeito
envolvido precisa fazer uma analise a respeito do processo no qual esta inserido (MORAN,
2018). As ferramentas tecnoldgicas podem ser usadas para desenvolver a autonomia dos
aprendizes e possibilitam a agilidade e a personalizacdo das experiéncias de aprendizagem
(FILATRO e CAVALCANTE, 2018).

E importante salientar que para a implementacio das metodologias ativas na escola s&o
necessarias pontuais adequacfes que perpassam por todo o ambiente escolar, que podem
envolver o espaco fisico e principalmente a formacéo dos profissionais.

Sobre esse aspecto, Filatro e Cavalcante (2018) afirmam que as metodologias ativas
podem ser implementadas na escola sem que altere a organizacdo curricular e avaliativa, mas,
para isso, é necessaria uma intervencao que possibilite uma visdo mais humanista da educacao.
Os autores complementam afirmando que para a adequada implementacdo faz-se necessario
avaliar a autonomia dos estudantes, para que eles sejam direcionados para atividades que
apresentem variados niveis de complexidade.

Perante esse quadro, o papel do professor € o de orientar e motivar os estudantes para
que consigam alcancar niveis de aprendizagem a que ndo chegariam sozinhos. O professor
assume o papel de mediador da atividade, em que, a partir de um planejamento especifico,
dinamiza e facilita a aprendizagem (MORAN, 2018). As novas tecnologias podem contribuir
de forma significativa nesse processo, uma vez que disponibilizam instrumentos - como a
internet, computadores e smartphones - que permitem o acesso imediato as informacoes,
contribuindo para a formacéo do estudante. Esse contexto caracteriza-se como um desafio para
o professor, que na condi¢do de mediador, passa a ter a necessidade de compreender esses
recursos, numa perspectiva de tornar a sua aula mais dindmica (MORAN, MASETTO,
BEHRENS, 2013).

As tecnologias digitais podem auxiliar os professores em sua pratica de modo a
apresentarem melhores resultados no processo de ensino-aprendizagem. Porém, muitos
professores apresentam dificuldades no uso dessas ferramentas, o que faz com que a formacéo
desses profissionais para o uso da tecnologia seja um grande desafio (BACICH, 2018). Por
isso, faz-se necessario a implementacdo de programas de formacdo continuada que
proporcionem ao professor a experiéncia de ter contato com outras/novas abordagens

pedagdgicas que possam ser desenvolvidas em sala de aula, bem como fazer uma reflexao sobre
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a implementacgéo das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagéo (TDIC’S) em sua
pratica docente (SANTOS e ABRANCHES, 2015).

As tecnologias digitais proporcionam uma gama de possibilidades metodoldgicas que
podem auxiliar na aprendizagem, porém sua implementacéo deve ser realizada de modo criativo
e critico, com foco em uma aprendizagem mais significativa, de forma que auxilie o estudante
a desenvolver sua autonomia (BACICH, NETO e TREVISANI, 2015). Cortelazzo et al. (2018)
complementam afirmando que as Tecnologias de Informacdo e Comunicacgéo (TIC) auxiliam a
implementacdo de metodologias ativas na escola, direcionando para uma perspectiva de
aprendizagem mais centrada no aluno, em que proporcionam um meio de comunicagdo mais

dindmico e um acompanhamento personalizado da aprendizagem.

3.4 Historias em Quadrinhos e aprendizagem ativa

Muitas vezes, o ensino tradicional, através de aulas meramente expositivas e
desvinculado do cotidiano ndo desperta o interesse do educando e ndo desenvolve no mesmo a
capacidade de resolver problemas nem a autonomia necessaria para a construcdo do proprio
conhecimento. As aulas sdo desinteressantes, sem ligacdo com o cotidiano, os alunos ficam
desmotivados e a aprendizagem néo acontece (MORAN, 2018).

E valido considerar que no dmbito educacional as HQs se apresentam como uma
ferramenta importante no processo de ensino-aprendizagem, uma vez que, através de seu uso,
de sua linguagem se faz possivel facilitar a compreensédo e participacdo do aluno. Segundo
Rama e Vergueiro (2005), séo evidentes os beneficios das histdrias em quadrinhos para o ensino
meédio, ja que sdo uma literatura de interesse do estudante, estimulam o héabito de leitura,
enriquecem o vocabuldrio, dentre outras. Ele afirma que o professor deve criar critérios para
selecionar o material a ser usado em sua aula, de forma a alcangar os seus objetivos
educacionais; feito isso, é possivel inserir a HQ na pratica docente e melhorar a aprendizagem.

Na tentativa de contemplar esse aspecto, recorro a Cortelazzo et al. (2018), pois afirmam
que existem diferentes metodologias de ensino disponiveis para o professor e cabe ao mesmo
avaliar as situacdes de aprendizagem de cada método. Segundo o autor, as metodologias ativas
merecem destaque nesse contexto, pois propdem atividades que tiram os estudantes da posicéo

passiva, colocando-0s como construtores de sua aprendizagem. Ele reforca que além de ser uma
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atividade mais ativa, ocorre aprendizagem significativa e desenvolvimento de atitudes
responsaveis.

Moran, Masetto, Behrens (2013) propdem que o professor assuma o papel de mediador
pedagogico e que dessa forma deve desenvolver caracteristicas inerentes ao processo, como o
reconhecimento de que o estudante é o centro do processo de ensino-aprendizagem, ter empatia
para compartilhar atividades variadas e desenvolver um clima de respeito mutuo nessa relacao.
O educador tem que possuir competéncia em sua area de atuacdo, desenvolver o trabalho com
criatividade, linguagem apropriada, buscar atingir os objetivos da aprendizagem e respeitar 0s
limites da subjetividade e individualidade.

O professor é responsavel por impulsionar o espirito investigativo no educando,
estimulando o envolvimento do mesmo, a criatividade, a criticidade, pois essa pratica
pedagogica o leva a aprender a aprender e 0 torna capaz de se posicionar diante de problemas
propostos (MORAN, MASETTO, BEHRENS, 2013).

E necessario que se estimule a criacio de HQs no ambiente escolar, pois elas
possibilitam diferentes maneiras de os estudantes expressarem suas opinides, elaborar hipoteses
e tornar a atividade educacional mais reflexiva na perspectiva dos alunos. Espera-se que o
estudante desenvolva a capacidade de produzir o seu proprio contetdo a partir da experiéncia
de producdo de roteiros e personagens, e melhore sua préatica de leitura e interpretacao de textos
do género (PESSOA, 2015). As HQs possibilitam ao aluno desenvolver uma postura mais
autdnoma na busca pela construcéo de seu conhecimento (BARI, 2015).

A construcdo de HQs é um recurso valioso nas aulas de ciéncias e quando explorado de
forma adequada pode gerar resultados importantes na aprendizagem. As atividades de
construcdo de HQs criam um ambiente mais favoravel para expressar a criatividade, a
criticidade, colaborando assim para a autonomia do estudante e, portanto, para uma
aprendizagem menos mecéanica (PEREIRA e FONTOURA, 2016).

E papel do professor despertar no estudante o interesse pela construgio de HQs e se
tornar mediador no planejamento e produgéo das mesmas, pois a atividade possibilita ponderar
a importancia para a pratica docente a partir da atuacdo enquanto mediador do processo
(PESSOA, 2015). As HQs possibilitam aos professores que atuam na educacao basica e no
nivel superior fazer uma reflexdo sobre sua pratica pedagogica, ao passo que motivam para a

execucdo de atividades e permitem verificar se o estudante atingiu o amadurecimento cognitivo.
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As HQs podem ser utilizadas em diferentes niveis de ensino para auxiliar na compreensao de
temas complexos e sdo um recurso valioso para a assimilacao de conteudos relevantes, através
da construcdo de histdrias que sintetizam tais contetdos (BARI, 2015).

Rama e Vergueiro (2005) fazem algumas observacdes acerca do material a ser usado no
ensino medio, afirmando que em sua construcdo deve-se levar em consideracdo as mudangas
de personalidade pelo qual o adolescente esta passando, pois isso faz com que ele seja mais
critico em relacdo a qualidade do material que sera usado na aula.

Uma alternativa muito valida para se trabalhar as HQs em sala de aula é a insercéo das
midias na pratica pedagogica, o que estimula os estudantes a produzir seu proprio material. Essa
atividade pode ser aplicada apds a aula expositiva com o intuito de criar imagens e dialogos que
abordem o tema trabalhado na aula, o que pode auxiliar, até mesmo, na prépria avaliacdo da
aprendizagem (BARI, 2015).

De acordo com Pereira e Fontoura (2016), propostas de atividades que envolvam HQs
sdo bem aceitas pelos estudantes, que alegam sentirem-se mais a vontade e mais motivados para
expressar suas ideias. Segundo 0s autores, isso se deve a estrutura dos textos das HQs, que se
diferencia dos textos formais e possui uma linguagem mais préxima da utilizada pelos
estudantes em seu dia-a-dia. Essas atividades também estimulam o trabalho em grupo, em que
ocorre colaboracdo mutua, debate e reflexdo em grupo acerca do tema trabalhado; eles passam
a apresentar mudancas no seu comportamento social, pois aprendem a compartilhar, a aceitar
as ideias dos outros e constroem, assim, novos conhecimentos importantes para a sua vida.

O uso de HQs em sala de aula auxilia no desenvolvimento de competéncias, estimulando
a troca de experiéncias e o desenvolvimento do senso critico. As atividades que envolvem a
utilizacdo de HQs, seja através da interpretacdo de uma tirinha ou através da constru¢édo da HQ,
levam o estudante a fazer reflexes acerca do processo e auxiliam no desenvolvimento da
criatividade (SILVA, SANTOS, ARAUJO, 2017).

As HQs devem ser utilizadas em sala de aula como um instrumento que auxilia na
assimilacdo de novos conhecimentos, de forma que a construcéo de HQs se torna um exercicio
pratico que estimule o aluno nesse processo. Dessa forma, € importante que o professor
incentive os estudantes a construirem suas proprias historias e seja capaz de orientar quanto as

caracteristicas e elementos desse género textual, seus recursos, processos de producdo, pois
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assim, incorporara as HQs no seu processo didatico, o que reflete na aprendizagem (RAMA E
VERGUEIRO, 2005).

Na pratica pedagdgica, o uso de HQs apresenta-se como um grande desafio para o
professor, pois na maioria das vezes ndo apresenta formacao para esse fim ou néo sabe qual
caminho seguir para obter sucesso em sua aplicacdo (RAMA E VERGUEIRO, 2005).

Por meio da utilizagdo da linguagem da Histérias em Quadrinhos, os educadores
recuperam a autonomia e a lideranca sobre suas préaticas pedag6gicas, pois mobilizam
a afetividade do educando, desafiando a sua inteligéncia e, a0 mesmo tempo, inserindo
uma motivacao extrinseca a execucdo da tarefa proposta. Ao contrario da crenca leiga,
como demonstrado, essa linguagem pode ajudar na elaboracdo de materiais de
aprendizagem e avaliacdo, independentemente da faixa etaria envolvida. O segredo
do uso estd na mediacao de contelidos e experiéncia tacita que o educador ja possuli,
articulada com dominio dessa linguagem, que abre perspectivas de comunicagdo, por

meio da hibridizagdo do texto e imagem, para a expressdo de conhecimento explicito
(BARI, 2015, p.57).

Para Ramos (2017), as estratégias de uso de HQs no ensino s terdo sucesso se estiverem
articuladas com a proposta didatica da disciplina, em que é papel do professor elaborar um
planejamento adequado a esse fim, em que deve estimular a produgdo de conteudos, a
interpretacdo de textos, a producdo textual, a assimilacdo de temas complexos, dentre outros.
Logo, os objetivos da atividade devem estar bem claros e o educador tem que compreender o
seu papel enquanto mediador desse processo, seja auxiliando na interpretacdo de textos ou
motivando os estudantes para a producao de suas proprias histérias.

A diversidade de estratégias metodolégicas € importante para melhorar
significativamente a aprendizagem, de forma a contemplar varios aspectos e contribuir para a
formacédo plena do educando (MORAN, MASETTO, BEHRENS, 2013). Nessa pesquisa as
histrias em quadrinhos serdo usadas na aprendizagem de Biologia buscando uma alternativa
ao modelo tradicional, conteudista, tecnicista de ensino.

Esté presente na proposta de construcdo de HQs utiliza-las como metodologia ativa na
aprendizagem dos discentes, de forma a fazer com que eles busquem sua autonomia e consigam

construir conhecimentos relevantes.

3.5 Adaptacéo as tecnologias do mundo moderno: as historias em quadrinhos digitais.
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A tecnologia digital esta cada vez mais presente na vida das pessoas, € no mundo
globalizado ficou dificil dissociar a producdo de conhecimento das novas tecnologias da
informacdo (VIEIRA; VIEIRA; MARTINS, 2011). No ambiente escolar néo é diferente, pois,
com base em experiéncias de pratica docente percebo que elas estdo presentes como aliadas no
processo de ensino, seja através do uso de videos, computadores, projetores, quadros digitais
ou por meio do uso do smartphone, etc.

De acordo com Sobreira e Borralho (2014), o formato digital das HQs propde mais uma
forma de uso desse instrumento associado a diferentes meios de conhecimento e recursos
tecnoldgicos. Santos, Correa e Tomé (2014) reforcam essa ideia afirmando que a tecnologia se
incorporou a vida das pessoas, e esse € um caminho a ser seguido também pelas histérias em
quadrinhos, pois possibilita adotar diferentes maneiras de adaptacdo, seja através da
digitalizacdo das HQs tradicionais ou a partir da confeccdo em meios digitais online.

Franco (2004) reitera que inicialmente o computador era somente um suporte para
construcdo das HQs, e que a consolidacdo da internet possibilitou que se produzissem HQs
digitais. Devido as variadas terminologias usadas para se referir a esse produto em todo o
mundo, ele ainda propde um neologismo para definir de forma precisa e Unica as HQs digitais:
HQtronicas.

As HQs apresentam potencial para se disseminar pelos principais meios de
comunicacdo, seja atraves de jornais, revistas, livros ou da internet. Na atualidade, a internet €
0 espaco que apresenta maiores possibilidades para a exploracdo e divulgacdo das HQs, pois
trata-se de um ambiente aberto, democrético e acessivel a variados publicos. Essa ferramenta é
importante para a publicacdo de HQs construidas em sala de aula, pois permite a insercdo do
estudante como agente critico nesse meio, e a publicacdo motiva a construcdo de trabalhos mais
elaborados (PESSOA, 2015). Na figura 3 temos um exemplo de site que possibilita leitura
online de HQs.
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Figura 3 — Site de leitura online de HQs
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Fonte: http://www.hg-now.com/mostview

Segundo Franco (2018) existem muitas semelhangas entre as HQs impressas e as
digitais que possibilitam ambas alcancar seu publico leitor. Porém, as HQs digitais apresentam
0 computador como um recurso que agrega muitas possibilidades, tanto para a construcéo,
quanto para a divulgacao. Assim, o autor destaca que as HQs digitais se apresentam como uma
oportunidade sem custos para quem deseja criar ou publicar sua historia, visto que o
computador atua como um instrumento facilitador para esse fim. Franco destaca também que o
computador como recurso encoraja e motiva a criacdo de HQs, pois até mesmo as pessoas que
ndo tem pratica com desenho podem expressar suas ideias.

Para Muhlbeier (2014), o computador mostra-se como facilitador na criagdo de HQs, e
por isso tém aproximado os estudantes da leitura de quadrinhos. Os dispositivos moveis
também se apresentam como instrumentos que auxiliam na construcdo, na leitura e
principalmente na divulgacdo e compartilhamento da historia construida, posto que é uma das
principais ferramentas de comunicagdo do mundo moderno.

No contexto escolar, o professor deve incentivar a criagdo de HQs, pois isso estimula o
desenvolvimento de competéncias de forma interdisciplinar. Dessa forma, em muitas

atividades, o professor passa a desenvolver o papel de mediador pedagdgico, em que vai
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orientar a aprendizagem do estudante fazendo uso dos recursos e tecnologias disponiveis
(RAMOS, 2017).

As HQs apresentam-se como uma linguagem multidisciplinar que auxilia no processo
de transmissdo do conhecimento; o papel do professor nesse cenério é o de avaliar o potencial
desse instrumento para a aprendizagem e investigar as possibilidades de adapta¢gdes ao mundo
digital, que use uma linguagem mais proxima do cotidiano do estudante, de modo a alcancar os
objetivos propostos (PESSOA, 2015).

Para Ramos (2017), a internet e 0s recursos tecnoldgicos trouxeram inUmeras
transformaces a varios aspectos das histérias em quadrinhos, pois proporcionam uma nova
forma de producdo com inlimeros recursos e um novo espaco para divulgacdo. Ramos salienta
que antes os criadores de HQs dependiam de jornais, editoras e outra série de recursos para
conseguir concretizar sua historia, porém agora as tecnologias disponibilizam ferramentas que
otimizam todo o processo, em que 0s sites e as redes sociais potencializam a divulgacéo, de
uma forma que seria dificil alcancar com as versdes impressas.

Ramos (2017, p. 147) destaca que apesar de serem instrumentos facilitadores de
construcdo e leitura de HQs, cada plataforma requer adaptagoes:

N&o é equivocado dizer que cada uma dessas plataformas de acesso gera contatos e
formas de leitura diferentes. Nos smartphones e nos tablets, o toque na tela é a maneira
usada para ter acesso a pagina e a tira. Se o tamanho da tela for pequeno, pode-se
ampliar manualmente a imagem da tira e eventualmente até acompanhar o0s
quadrinhos uma a um, acentuando, assim, a surpresa final da tira cémica, elemento-

chave que leva ao humor. Nos computadores os teclados e os monitores podem expor
a narrativa como um todo, num bloco so.

As tecnologias digitais mdveis propdem uma ruptura com o ensino tradicional,
promovendo uma aprendizagem mais participativa e integrada, na qual facilitam a pesquisa e a
comunicacdo na medida em que oportunizam aprender tanto online como off-line. Elas geram
muitas possibilidades e desafios para a aplicagdo no ensino, facilitam a pesquisa e a
comunicacdo e transformam a escola em um espaco de aprendizagem significativa que
possibilita a aprendizagem ativa (MORAN, MASETTO, BEHRENS, 2013).
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3.6 Consideragdes sobre as Doencas cardiovasculares e ensino de Fisiologia

As doencgas cardiovasculares podem ser entendidas como os disturbios que afetam o
coracdo e 0s vasos sanguineos. Essas doencgas possuem variadas formas de manifestacdo, que
podem ser um pequeno disturbio em uma veia, um problema no funcionamento de uma vélvula
cardiaca ou um transtorno no fluxo sanguineo do coracao ou cérebro (CAMPBELL, 2015).

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude — OMS (2017), as doencas
cardiovasculares (DCVs) sdo um disturbio do coracdo e vasos sanguineos que prejudica o
funcionamento do coragdo que incluem doenca cardiaca coronariana, doenca cerebrovascular,
doenca arterial periférica, doenca cardiaca reumatica, cardiopatia congénita, trombose venosa
profunda e embolia pulmonar.

Durante as Gltimas décadas, as Doengas Cardiovasculares despontaram como a principal
causa de morte no mundo, podendo ter chegado a causar 16 milhdes de mortes no ano de 2010,
caracterizando-se como um problema global. A educacéo é muito importante no combate a essa
doenca, logo, é fundamental a implementacdo de medidas educativas para esse fim
(BRAUNWALD, 2018).

Segundo a OMS (2018) as doencas cardiovasculares sdo um problema de satde publica
mundial e estdo entre as principais causas de morte no mundo, ocupando as duas primeiras
posicBes desse ranking: cardiopatia isquémica, que é a principal causa de morte, seguida pelo
acidente vascular cerebral (AVC). Elas sdo responsaveis por 15,2 milhGes de 6bitos em 2016 e
permanecem no topo da lista das causas de morte nos Gltimos 15 anos.

Ao abordar, por exemplo, o quadro clinico conhecido com Acidente Vascular Cerebral
(AVC), Guyton (2011, p. 238), é enfatico:

Quando um vaso sanguineo que leva sangue para parte importante do cérebro é
subitamente bloqueado ou qualquer outro vaso é rompido, diz-se que o paciente teve
um acidente vascular cerebral, ou AVC. Isso representa a causa de morte de cerca de
10% das pessoas.

Segundo Campbell (2015), embora exista uma tendéncia hereditaria para o
desenvolvimento de doengas cardiovasculares, séo variados os fatores de risco para as doencas
que acometem o sistema cardiovascular; a combinacdo de mais de um desse fatores aumenta a

probabilidade de desenvolvimento da doenca. De forma contréria, a pratica de exercicio fisico
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de forma regular reduz o risco de doenga cardiovascular, uma vez que diminui a razao entre o
colesterol de baixa densidade (LDL) e o de alta densidade (HDL). Tortora e Derrickson (2017)
destacam que os principais fatores de risco para as doencas cardiovasculares sdo o alto indice
de colesterol no sangue, falta de atividade fisica, fumo, obesidade, predisposicdo genética e
diabetes milito, conforme demonstrado na figura 4.

De acordo com a OMS (2018), os mais importantes fatores de risco comportamentais
para as doencas cardiacas e AVCs sdo o0 uso do tabaco, dietas ndo saudaveis, sedentarismo e
uso nocivo do alcool. Os efeitos desses fatores de risco podem se manifestar por meio da
presséo arterial elevada, glicemia alta, sobrepeso e obesidade. Tais fatores de risco podem ser
mensurados nas unidades basicas de salde e o seu tratamento pode auxiliar a reduzir 0s riscos

cardiovasculares e prevenir ataques cardiacos e AVCs.

Figura 4 — Fatores de risco para as Doencas Cardiovasculares

9 Fatores de risco
respondem por 20% do
risco de um infarto. Cerca
de 509% dos casos poderiam
ser evitados com o controle
adequado do colesterol

ot Colesterol
> Alto

» Diabetes
> Tabagismo
» Falta de atividade fisica
%5 » Fatores psicossociais
E » Falta de consumo didrio
de frutas e vegetais
» Hipertensao arterial

> Obesidade abdominal

» Consumo inadequado de
bebidas alcodlicas

Fonte: Elaborada pelo autor

Os hébitos alimentares e o estilo de vida adotados atualmente sdo prejudiciais para a
salde cardiovascular. As doencas cardiovasculares apresentam-se como um problema de saude
publica global e as criancas e os adolescentes estdo entre 0s mais expostos a fatores de risco,

pois os (maus) habitos adquiridos nesse periodo perduram muitas vezes pela vida toda. Assim,



34

é importante que esse publico seja alvo de medidas educativas com vistas a proporcionar uma
educacdo para a vida, e assim evitar o desenvolvimento dessas doencas (GUEDES et al., 2006).

Segundo Brito, Silva e Franca (2013), o desenvolvimento industrial e os avangos
tecnoldgicos induzem os adolescentes a hébitos de vida inadequados e, quando somados a
caracteristicas da vida urbana que ndo favorecem as atividades fisicas, contribuem para o
desenvolvimento de doencas cronicas. Para os autores, a escola € um ambiente ideal para o
desenvolvimento de atitudes que incitam a promoc¢do da salde, visto que é um local de
construcdo de valores.

De acordo com a proposta dos Parametros Curriculares Nacionais para 0 ensino de
Biologia, no repasse das no¢fes conceituais das funcgdes vitais basicas dos seres vivos é
importante dar enfoque ao corpo humano com vistas a desenvolver mecanismos para preservar
0 estado de satde. Nesse sentido, é importante entender as funcfes das diferentes estruturas,
como 0rgdos e sistemas, caracterizando-os e relacionando-o0s com a manutencédo da vida. Para
isso, € essencial conhecermos o que altera a homeostase, as principais doencas, suas
caracteristicas, forma de prevencéo e tratamento (ANS, 2009).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) na area de Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias no Ensino Médio, na tematica Vida, Terra e Cosmos, em sua competéncia

especifica nimero 2, prop6e a seguinte habilidade:

Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando os aspectos
fisico, psicoemocional e sdcia, a fim de desenvolver e divulgar aces de prevengdo e
de promocdo da salde e do bem-estar.

De acordo com Baldissera (2013), o estudo do corpo humano na escola € imprescindivel
para o estudante desenvolver habitos saudaveis de forma a evitar os fatores de risco para as
doengas do coragdo, posto que essas apresentam alto indice de mortalidade. Os estudantes
podem se tornar disseminadores de habitos que ajudam na prevencdo de forma a agir como
agentes transformadores e melhorar a qualidade de vida de toda a comunidade.

O ensino de fisiologia na escola ocorre de maneira tradicional, em que os docentes

dificilmente recorrem a métodos e praticas inovadoras de ensino. Nesse tema, geralmente as
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aulas ocorrem com uso do livro e material expositivo, que visam a abordagem dos conceitos
principais juntamente com a identificacdo das estruturas (LIMA, MOURA E CASTRO, 2014).

S@o muitas as dificuldades encontradas pelo professor ao lecionar o tema fisiologia
humana, uma vez que se trata de um assunto complexo, de conteldo programético extenso e
geralmente ndo se dispde de tempo suficiente para contemplar esses aspectos. A complexidade
desse tema envolve a integracdo entre os sistemas que compdem o corpo humano, a
terminologia conceitual utilizada e a necessidade de conhecimento prévio de outros ramos da
biologia, como anatomia e bioquimica (SANTOS e POSSAMAL, 2019).

Ao ensinar fisiologia humana, o professor geralmente divide essa tematica em sistemas
na tentativa de melhorar a compreensdo desse tema complexo. Porém, ha de se ter o cuidado
em esclarecer que os sistemas funcionam de forma integrada, em que se constata uma
interdependéncia entre seus processos. Ao ensinar cada sistema de forma totalmente separada
passa-se a ideia de que eles funcionam de forma isolada, o que faz com que os alunos néo
compreendam a integracdo dos processos vitais no organismo humano (VANZELA, BALBO
e DELLA JUSTINA, 2007).

Um dos desafios no ensino de Ciéncias € desenvolver estratégias que motivem e
despertem o interesse do estudante para a compreensao de temas complexos. O ensino sobre
sistema cardiovascular deve seguir essa mesma linha, buscando alternativas que facilitem a
aprendizagem e desenvolvam o pensamento critico e reflexivo que leve a atitudes que
promovam a qualidade de vida. O ensino sobre sistema cardiovascular deve ser direcionado
para a aprendizagem sobre agdes preventivas e sobre o funcionamento do organismo, de forma
a desenvolver um estilo de vida saudavel (AVER, 2018).

Sdo fundamentais para a aprendizagem dos estudantes as estratégias adotadas pelo
professor durante as aulas de fisiologia. Compreender os processos de funcionamento do corpo
humano é bastante complexo e por isso € importante que o professor dé énfase as relagdes
existentes entre os sistemas e, até mesmo, as relagdes existentes entre esses sistemas e outros
processos fisioldgicos. Sistematizar esse processo de modo a facilitar sua compreensdo € um
dos grandes desafios do professor (VANZELA, BALBO e DELLA JUSTINA, (2007).

Para Baldissera (2013), o professor tem o papel de ser o mediador da aprendizagem do
aluno de modo a fazer com que ele consiga estabelecer uma conexdo entre o que ele ja sabe,

seu conhecimento cotidiano, com o conteddo escolar. Dessa forma o ensino sobre doencas
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cardiovasculares deve seguir uma linha construtivista, buscando identificar o que o estudante
ja sabe, estimular a reflexdo sobre o assunto, promover o debate e assim, estimular a prevencao
as doencas cardiovasculares.

O uso de HQs no ensino de fisiologia pode facilitar a compreenséo sobre as doencas
cardiovasculares, visto que sua abordagem mais ludica e mais proxima a realidade do leitor faz
com que o conhecimento relacionado seja fixado de maneira mais eficaz. Com o uso de HQs é
possivel discutir temas importantes para a salde do estudante, como a hipertensao e outras
doencas cardiovasculares (ALVES, et al., 2012). A leitura das HQs pode ser realizada com
varias finalidades, sendo inclusive um instrumento valioso na educacéo e promogdo da salde,
pois atraves de sua leitura é possivel sensibilizar as pessoas sobre a necessidade de mudancas
de habitos em busca de melhor qualidade de vida (NOBRE, COSTA e MOREIRA, 2020).

A implementacdo de novas metodologias na pratica do ensino de fisiologia pode
contribuir de forma efetiva para a aprendizagem sobre o processo de funcionamento do corpo
humano e sua integracdo, fazendo com que o estudante tenha a oportunidade de apreender tal
tema em uma abordagem diferenciada (SANTOS e POSSAMALI, 2019). Nesse sentido, a leitura
das HQs favorece o desenvolvimento de um processo de aprendizagem mais prazeroso, em que
estimula a criatividade do estudante, faz com o0 mesmo esteja motivado a aprender mais e
desenvolva autonomia na sua aprendizagem (RAMA e VERGUEIRO, 2005).

Uma constatacdo que faco, a partir de minha préatica enquanto educador, é que 0s
estudantes tém muito interesse pelo funcionamento do corpo humano, porém apresentam
dificuldade na compreensdo dos sistemas e da integragdo do corpo humano. Eles tém
dificuldade na assimilacdo dos conceitos, em entender os temas e a sequéncia légica do
funcionamento dos sistemas. Muitas vezes é preciso associar diferentes métodos para a

aprendizagem significativa dessa tematica.
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4 O PRODUTO EDUCACIONAL

A estratégia metodoldgica “Historias em Quadrinhos para o ensino de Biologia” foi
desenvolvida na forma de um produto educacional durante o Mestrado Profissional em ensino
de Biologia (PROFBIO). Essa estratégia apresenta-se como um instrumento facilitador e
norteador para professores que desejam usar as HQs em suas aulas de Biologia, uma vez que
compreende uma sequéncia de atividades estruturadas e sistematizadas que colaboram com a
aprendizagem ativas dos estudantes.

A proposta inicial desse produto consistia na constru¢do de uma revista em quadrinhos,
porém, a necessidade de implementacdo de estratégias que tornassem o aluno protagonista e
sujeito ativo de sua aprendizagem, bem como a possibilidade de construcdo de uma estratégia
de ensino por investigacao que auxiliasse os professores, foram relevantes para a mudanca na
proposta de trabalho. Também ¢é vélido destacar que a estratégia metodoldgica em questdo
passou por uma etapa de validacdo de produto educacional que contribuiu de forma muito
significativa para o seu aprimoramento, uma vez que os professores puderam avaliar e sugerir
melhorias que proporcionaram a construcao de um texto mais adequado a aplicacgéo.

Esse produto sera disponibilizado através no formato digital PDF em que os professores
interessados poderdo fazer download do arquivo em seu smartphone, compartilhar, imprimir,
projetar, conforme o uso.

A estratégia metodologica é dividida em etapas que sdo compostas por atividades que
devem ser seguidas para se obter éxito na aplicacdo, mas ha a possibilidade de adaptacdo de
tais atividades, conforme a realidade de cada escola e 0s recursos e materiais disponiveis para

esse fim. A figura abaixo traz a capa do produto desenvolvido.
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Figura 5: HQs para o ensino de Biologia (Capa)

HISTORIAS EM
QUADRINHOS PARA 0
ENSINO DE BIOLOGIA:

uma abordagem para a aprendizagem
ativa sobre doengas cardiovasculares.

Erick José dos Santos Silva
Jackson Costa Pinheiro

Fonte: Elaborado pelo autor

5 METODOLOGIA

Para a abordagem dessa pesquisa foi escolhido o enfoque qualitativo, sendo que no
processo de investigacdo cientifica essa abordagem ocorre em uma situacao natural, em que a
partir da analise dos fenémenos, 0s processos ganham mais destaque do que os produtos, devido
a quantidade consideravel de dados descritivos coletados pela atuacéo direta do pesquisador
(RIBEIRO, 2008).

A pesquisa qualitativa caracteriza-se por realizar uma analise rigorosa dos dados
coletados, usando critérios objetivos, previamente estabelecidos, o que permite uma reflexao
sobre as informacfes coletadas (CHIZZOTTI, 2014). A pesquisa qualitativa proporciona
informagdes interpretativas, através de procedimento em que os dados sdo construidos, e ndo
apenas colhidos (DEMO, 2012).

Este trabalho apresenta duas etapas metodoldgicas, em que a primeira se caracteriza
pelo desenvolvimento de uma estratégia metodoldgica voltada para o ensino de Doengas
Cardiovasculares por meio da constru¢do de HQs e a segunda pela pesquisa de validacao.
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5.1 Desenvolvimento da Estratégia metodoldgica.

A construcdo dessa estratégia metodoldgica € fruto de uma inquietacdo do pesquisador
relacionada a necessidade da implementacdo de estratégias que posicionem o estudante no
centro do processo educativo e o torne protagonista de sua propria aprendizagem. Assim, a
partir da observacdo do ambiente escolar e do processo de ensino aprendizagem, verificou-se
que era preciso elaborar essa estratégia em uma abordagem que fosse mais proxima a
necessidade dos estudantes, de forma a estimular a apropriacdo de conceitos e a producao de
conhecimentos relevantes.

A elaboragdo da estratégia metodoldgica iniciou-se por uma pesquisa bibliogréafica que
definiu as etapas e 0s objetivos de cada atividade que a compde. Dessa forma, essa estratégia
de metodologia ativa com o uso de HQ para a aprendizagem da tematica doencas
cardiovasculares apresenta o caminho a ser seguido pelos professores do ensino médio, de modo
a detalhar as etapas a se cumprir ao usar a HQ como metodologia ativa de aprendizagem.

Assim, essa estratégia propde o uso de material didatico, de ferramentas e aplicativos
de internet (como “Pixton”, “Comic & Meme Creator”, dentre outros) para a construcdo de
histérias em quadrinhos digital. A partir dessa construcdo, serdo abordadas as principais
Doencas Cardiovasculares que ocorrem no ser humano, suas caracteristicas e suas formas de
prevencdo, de forma a estimular habitos saudaveis de vida, bem como promover o
desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionados ao tema. O tempo necessario para
a aplicacdo é estimado em 9 aulas de 45 minutos, o que contempla a aprendizagem e avaliacdo
dos alunos em relagédo ao tema.

Sobre o aplicativo usado, o autor recomenda a escolha do “Comic & Meme Creator”,
no qual trata-se de uma ferramenta langada no ano de 2010, disponivel para download na
plataforma Google Play, de classificacdo Livre, compativel com sistema Android.

De acordo com o desenvolvedor, o “Comic & Meme Creator” ¢ uma ferramenta para
fas de quadrinhos que sempre tiveram vontade de criar suas proprias tiras, mas ndo possuem
habilidade de desenho ou procuram um método mais pratico para construir suas historias. O
aplicativo dispde de recursos que permitem criar historias variaveis, é de facil uso, intuitivo,
interativo, e a Unica coisa que exige € criatividade do usuério, sendo, portanto, adequado para

a criacdo de HQs digitais na escola. Isso ndo impede, no entanto, o uso de outro aplicativo, pois
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a tecnologia é dindmica e sempre ¢ indicado que o professor use o recurso adequado a sua
necessidade.

Conforme mencionado anteriormente, o professor que desejar aplicar essa estratégia em
suas aulas deverd providenciar outros materiais além do aplicativo, de forma a contemplar a
adequada aplicacdo dessa estratégia. Logo, é requisitado como material para aplicacdo em sala

de aula, os apresentados no quadro a seguir.

Quadro 1: Materiais necessarios para aplicacdo da estratégia metodoldgica

1- Material didatico/ Apostila

2- Quadro branco, caneta, apagador

3- Cartolina e canetas coloridas (mapa conceitual)

4- Projetor multimidia e notebook

5- Smartphone (a0 menos 1 para cada grupo de 4/5 alunos)

6- Aplicativo para construcdo de HQs instalado no Smartphone

Fonte: Elaborado pelo autor

A opcéo por ferramentas digitais online para a construcdo das HQs ocorreu por se
tratarem de instrumentos completos para esse fim: sdo de facil uso, possibilitam recursos
suficientes para a execucgao deste trabalho, além de favorecerem a capacidade criativa de quem
as usa. Se deu também para contemplar o perfil da maioria dos estudantes do ensino médio,
pois as tecnologias digitais fazem parte da vida desses alunos e podem, até mesmo, motivar e
engajar para a realizacdo de uma atividade.

Para construir as HQs digitais basta saber manusear o smartphone e seguir 0S passos
basicos indicados pelo proprio aplicativo de escolha. O aplicativo facilita, dinamiza e melhora
o resultado final do trabalho, contribuindo para a construcdo de um trabalho de boa qualidade
grafica.

Outra possibilidade valida nesse momento € a proposta de constru¢do das HQs sem o
uso dos recursos digitais. Para isso, em vez de instruir sobre como baixar e instalar o aplicativo,

o professor deve orientar quanto ao material que sera usado para esse fim, como canetas
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coloridas, l&pis de cor, cartolinas, réguas, papel A4, etc., e incentivar os estudantes a usarem
sua criatividade.

O professor aplicador é fundamental nesse processo, uma vez que auxiliado pela
estratégia, apresenta a estrutura basica de uma HQ, que inclui, por exemplo, roteiros, descricdo
dos personagens, desenho, dentre outras caracteristicas peculiares a esse género que séo
importantes para a correta execucdo da atividade. E importante que o professor oriente 0s
estudantes quanto as etapas de construcdo das HQs, esclarecendo sobre a importancia do
cumprimento da sequéncia Idgica de cada uma dessas etapas para se obter sucesso na elaboracao
de sua historia. Assim, apesar de o aplicativo intuitivamente ja contemplar tais aspectos, é
relevante que ocorra esse esclarecimento, principalmente para aqueles que optarem por ndo
fazer uso do aplicativo. Dessa forma, baseado em Lopes (2020), o produto orienta para o
cumprimento minimo das seguintes etapas de construcdo de HQs:

Roteiro: deve demonstrar o tema principal da HQ e sugerir o que devera ser apresentado
em cada quadro que ira compor a historia. E o roteiro que aponta o que sera descrito em cada
quadro, como sdo 0s personagens, falas, cenarios e etc.

Diagramacdo: é nessa etapa que se organiza os quadros e as fontes que fardo parte da
HQ, definindo a quantidade e o estilo que mais se adequam a proposta e ao publico alvo do
projeto.

Desenho: o desenho é fundamental para a HQ, pois personifica a histdria que se deseja
contar. E através dele que o ilustrador apresenta os personagens e 0s Cenarios em que se passa
a historia.

Balonamento: processo de distribuicdo das falas nos respectivos baldes, de acordo com
0 contexto e o tipo de fala. O tipo de baldo pode variar de acordo com a fala, contexto e dialogo,
indicando o sentido que se deseja.

Colorizagéo: esse processo ajuda a dar o tom da narrativa, pois as cores colaboram
diretamente para a as caracteristicas do personagem. E fundamental num processo de
construcdo artesanal de HQs.

Montagem: consiste na revisao final do texto e escolha do papel que sera utilizado.

A estratégia metodoldgica construida nessa pesquisa encontra-se disponivel em um
arquivo formato PDF para o acesso publico por professores via smartphone, tablet ou

computador e também esta a disposi¢do on-line, em um “drive”, para o acesso a partir de rede
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movel, o que facilita a aquisicdo do material, conforme necessidade, bem como, encontra-se
nos apéndices dessa pesquisa (APENDICE C).
A seguir € apresentado o0 quadro sintese das etapas da estratégia metodoldgica

construida.

Quadro 2 — Etapas e atividades quem compdem a estratégia metodoldgica

CARACTERISTICAS
Lancar tema e pergunta norteadora, que integra todas as
atividades da estratégia.
Debate com base em conhecimentos prévios.

Pesquisa usando variadas fontes.

Baixar aplicativo de construcdo de HQs

Pesquisar estrutura de HQs.

Apresentar resultados e dificuldades da atividade para
casa. Buscar solugdes.

Construcdo de mapa conceitual para recapitular conceitos
da aula anterior.

Momento exclusivo para construgdo em grupo das HQs
sob mediacéo do professor.

Momento exclusivo para construgdo em grupo das HQs
sob mediacédo do professor.

Socializagcdo e compartilhamento das HQs produzidas.

Avaliacdo continua processada ao longo da aplicacéo da

estrategia.

Fonte: Elaborada pelo autor.
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5.2 Validagdo da Estratégia Metodologica

A proposta inicial de validacdo do produto desenvolvido incluia a aplica¢do nas turmas
em que o pesquisador € professor regente, baseada na aceitacdo da estratégia pelos alunos, a
partir da aplicacdo de um questionario e nas observagdes do pesquisador. Dessa forma, a
estratégia tinha possibilidades de receber um feed back pelo fato de ser aplicada na prética.
Porém, ndo foi possivel dar prosseguimento a esse método de validacéo, pois as aulas foram
suspensas no ano letivo de 2020 devido a pandemia do novo coronavirus (COVID-19).

Perante esse quadro, a etapa de validagéo foi realizada junto a professores da educagéo
basica em efetivo exercicio da disciplina Biologia em turmas do 3° ano do Ensino Médio, sendo
que o critério de escolha dos sujeitos participantes da pesquisa (professores) foi que estivessem
em formacdo continuada em nivel de mestrado, voltado para o ensino de Biologia. Nesse
sentido, participaram dessa pesquisa 16 (dezesseis) professores regularmente matriculados em
duas turmas de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Universidade Publica
Federal, no ano de 2020, em que foram considerados participantes somente aqueles que
retornaram com as respostas para o questionario, de um total de 35 questionarios enviados.

O perfil apresentado pelos sujeitos participantes dessa pesquisa (professores) é
caracterizado por profissionais que em sua maioria atuam somente em escola publicas (81%) e
os demais atuam em escolas publicas e privadas (19%). Em termos gerais sdo participantes que
apresentam consideravel experiéncia na atuacdo docente, em que constam desde sujeitos com
no minimo 10 anos de docéncia, a professores que ja possuem mais de 30 anos de atuacdo no
magistério. Em relacdo ao género dos participantes, 63% pertencem ao sexo feminino e 37%
ao sexo masculino. Quanto a formacgdo académica, a maioria afirma possuir Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas e um participante informa ser licenciado em Ciéncias Naturais. A maior
parte desses profissionais (63%) indica apresentar pos-graduacao a nivel de especializacéo.

Os professores avaliaram a estratégia metodoldgica proposta nesse trabalho de
conclusdo de mestrado a partir de um questionario que apresentou critérios que foram
estabelecidos ap0s a conclusdo da constru¢do da estratégia, com o intuito de apreciar a
relevancia e as contribui¢cdes desse instrumento para o ensino de biologia segundo a perspectiva

docente, bem como verificar o uso desse instrumento na aprendizagem ativa dos estudantes.

! [6cus da pesquisa: Universidade Federal do Para.
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Com base nas respostas contidas nesses questiondrios foi feito o processo de transcricao, coleta
e analise dos dados.

Para a coleta de dados na etapa de validacdo da estratégia metodoldgica foi elaborado
um questionario (APENDICE B), que de acordo com o proposto por Gil (2008), ¢ um
instrumento importante para a pesquisa em educacdo, posto que permite coletar informacdes
relevantes sobre conhecimentos, crengas, expectativas, comportamentos, interesses, etc.

O questionario constitui-se em um instrumento de coleta de dados muito utilizado nas
ciéncias sociais e apresenta caracteristicas importantes que o elegem para esse tipo de pesquisa.
Além de apresentar baixo custo, ele permite coletar informacgdes confiaveis e seguras para a
pesquisa cientifica, ao mesmo tempo que possibilita a construcdo de dados padronizados
(PREMEBIDA, 2013).

Os critérios empregados para a construcdo do questionario utilizado nessa pesquisa
foram adaptados de Reategui, Boff e Finco (2010), que dividem a avaliacdo dos objetos de
aprendizagem em dois aspectos fundamentais: os aspectos técnicos e os aspectos pedagdgicos.

Dessa forma, nessa pesquisa, 0s aspectos técnicos referidos no questionario construido
estdo relacionados a critérios como aspectos graficos e ilustrativos, bem como, a estrutura e
organizacao do produto educacional. Os aspectos pedagdgicos estao relacionados a abordagem
epistemoldgica, em que o questionario utilizado buscou avaliar aspectos relacionados a
conteddos e conceitos, e relacionados a metodologia do ensino de biologia. O questionario
aplicado encontra-se nos apéndices.

A elaboracdo desse instrumento de coleta de dados também foi realizada com adequacgéo
a escala Likert, em que se adotou 5 grupos de concordéncia: discordo totalmente, discordo
parcialmente, indiferente, concordo parcialmente e concordo totalmente.

Segundo COSTA (2011), a escala Likert parte de um conceito teérico ndo observavel
diretamente, a qual aplica afirmacdes para que as pessoas participantes da pesquisa emitam seu
grau de concordancia. Essa escala pode ser usada para variados tipos de pesquisa, para coletar
dados com publicos diversos, pois é de facil manuseio e adaptavel a diferentes contextos.

A escala Likert ¢ uma das escalas de autorrelato mais difundidas, em que os
participantes da pesquisa optam por uma dentre varias op¢des disponiveis. E uma ferramenta
importante para apreender a opinido dos membros de um grupo (AGUIAR, CORREIA e
CAMPQOS, 2011).



45

Essa pesquisa foi devidamente registrada na Plataforma Brasil, submetida ao Conselho
de Etica em Pesquisa do Instituto de Ciéncias da Saude da Universidade Federal do Para
(UFPA), registrada sob o CAAE: 29905319.1.0000.0018, com parecer APROVADO sob o
namero 3.976.479.

6 ANALISE

Devido a pandemia causado pelo novo coronavirus (COVID-19) o questionario
apresentado na metodologia foi adaptado para um formato on-line, em que os dados recebidos
por meio desse instrumento foram organizados em duas categorias principais para anélise:
aspectos técnicos e aspectos pedagogicos. Dessa forma, nessa analise, sera feita uma reflexdo
qualitativa sobre os dados coletados, de forma a destacar e discutir os principais aspectos
relacionados as caracteristicas do produto educacional, bem como validar sua aplicabilidade
baseado na percepcao de professores que atuam no ensino médio.

Nessa andlise foram levados em consideracdo os dados coletados a partir da aplicacdo
dos questionarios, atentando a aspectos relacionados a estrutura e organizacdo, aspectos
graficos e ilustrativos, bem como conteudos e conceitos e metodologia do ensino de Biologia.
Tais dados geraram graficos que auxiliaram na analise e encontram-se nos apéndices
(APENDICE A).

6.1 Aspectos Técnicos

Os aspectos técnicos presentes no processo de validacdo da estratégia metodoldgica
compdem um grupo de analise destinado a verificar aspectos relacionados a estrutura e
organizacdo do trabalho, em que sdo analisados se a estratégia apresenta uma organizacao
adequada, com correta distribuicdo dos elementos que compdem e se o0 tempo esta adequado a
execucdo, dentre outros. Nessa categoria de analise também é verificado a formatacéo gréafica
do produto, com atencdo as fontes e cores utilizadas, as imagens e a diagramacao.

Dessa forma, ao analisar as respostas obtidas quanto a adequagdo das fontes e cores para
a leitura da estratégia metodoldgica, obteve-se que todos os entrevistados concordam que a
estratégia apresenta cores e fontes adequadas para leitura, em que a maioria dos professores
(81%) concordam totalmente com essa afirmativa, enquanto que os demais (19%) concordam

parcialmente com tal afirmacdo. Em relacdo as imagens e cores utilizadas na formatacdo da
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estratégia, embora a maioria (94%) afirme que estdo adequadas, um participante (6%) assinalou
ser indiferente. A maior parte dos participantes (94%) afirma que a diagramacéo esta adequada.

A coleta de dados também contemplou uma questdo discursiva em que os participantes
da pesquisa tinham um espaco livre para emitir sua opini&o e contribuir para o aprimoramento
do produto educacional. Logo, na analise dessas contribui¢Ges acerca dos aspectos graficos e
ilustrativos, identificamos varias sugestdes relevantes que podem ser representativas na fala de
um sujeito quando diz: “Creio que a presenca de mais imagens pode auxiliar melhor na
transmissdo de certos pontos do texto, especialmente nas explicacfes sobre as doencas
cardiovasculares” e de outro quando afirma que: “Considero que o aspecto grafico e ilustrativo
esta adequado para chamar ateng¢do dos professores”, em que se percebe que eles propdem
acrescentar mais imagens sobre as doencas cardiovasculares e consideram que 0s aspectos
gréficos e ilustrativos estdo adequados para atrair a atengdo do professor.

Um material didatico deve apresentar uma formatacéao gréfica que favoreca uma leitura
agradavel, por meio da utilizacdo de fontes e cores que permitam uma leitura fluida e contribua
para o entendimento da mensagem proposta no texto, atendendo aos critérios de legibilidade.
As ilustracdes devem auxiliar na compreensdo do texto e se integrar ao contetdo, de forma a
possibilitar ao leitor refletir, problematizar e interpretar determinados fendmenos (BRASIL,
2005). Na concepcdo de um material didatico de Biologia € necessario que se faca a opcao por
uso de imagens que sejam mais eficientes, de modo a evitar recursos visuais desnecessarios que
possam desviar o foco da aprendizagem do tema (COUTINHO et al., 2010).

Outras caracteristicas importantes avaliadas enquanto aspectos técnicos foram as
relacionadas a estrutura e organizacdo da estratégia metodoldgica, em que a maior parte dos
participantes (94%) afirmou que a distribuicdo do contelido segue uma sequéncia didatica
encadeada. A maioria dos sujeitos (94%) concorda que a organizacdo do contedo desperta o
interesse dos professores de biologia e 75% deles assinalam concordar totalmente com tal
afirmacdo. Apenas um sujeito (6%) indicou ser indiferente quanto a esse quesito. Em relacéo a
adequacdo ao formato digital, 88% dos sujeitos concordam que a estratégia estd totalmente
adequada a esse formato. Em nimeros menores, um sujeito (6%) concordou parcialmente e um
outro (6%) discordou totalmente dessa afirmativa.

Em se tratando do tempo previsto para a aplicacdo da estratégia, 94% dos sujeitos

concordaram que estd adequado e apenas um sujeito (6%) discordou totalmente da afirmacé&o.
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Sobre a originalidade da estratégia, foram obtidas respostas variadas, em que foi possivel
perceber que 50% concordaram totalmente com a afirmativa, seguido por 38% dos sujeitos que
concordaram parcialmente. Um sujeito (6%) indicou ser indiferente a afirmativa e, finalmente,
outro (6%) assinalou discordar parcialmente da afirmagcé&o.

Foram muito relevantes as contribui¢des dos professores da educagéo basica através de
suas observacdes na questdo discursiva, uma vez que fizeram observacdes pontuais que
colaboraram para a versdo final do produto, o que é percebido na fala de um dos sujeitos quando
afirma: “Creio que um quadro, ao final do texto, sintetizando todas as etapas pode ser uma
ferramenta a ser inserida no produto com o intuito de permitir uma consulta rapida para o
professor durante a execugdo da proposta” e de outro ao dizer: “Sugiro redugdo no numero de
aulas utilizada na estratégia”’. Dessa forma, as sugestdes de um quadro sintese sobre as etapas
da estratégia e as de reducdo do nimero de aulas utilizadas, que inicialmente tinha a previsao
de 15 aulas e passou para 8 aulas, juntamente com a proposi¢do de mais atividades remotas
foram implementadas no produto desenvolvido, de forma a aprimorar sua aplicabilidade.

Ao analisar os dados obtidos nessa secdo do questionario percebe-se que de acordo com
a avaliacdo dos professores a estratégia apresenta uma sequéncia didatica bem definida e
estruturada. Porém, é valido destacar alguns pontos relevantes quanto a estes aspectos, em que
apesar de quase totalidade dos sujeitos participantes concordarem que o tempo é adequado a
aplicacdo, houve aquele que discordou completamente da afirmacéo, indicando a reducéo do
namero de atividades presenciais, 0 que contribuiu para o aprimoramento do produto.

E fundamental que a estratégia apresente adequada estrutura e organizagio, em que se
deve verificar se a mesma contém atividades propostas compativeis ao tempo disponivel para
execucdo, bem como se a proposta possui clareza e facil compreensdo. Nesse sentido, também
é importante avaliar se a estratégia faz apropriada relagdo com o tema estudado e propde
atividades inovadoras, visando despertar o interesse do estudante (GUIMARAES e GIORDAN,
2012).

6.1 Aspectos Pedagdgicos
Nessa categoria sdo analisados os resultados referentes aos aspectos pedagogicos da
estratégia metodologica, em que séo levados em consideracdo a consisténcia dos conteddos

desenvolvidos e a abordagem para a apropriacdo de conceitos e construgdo de conhecimentos
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relevantes. Nesse momento também ¢ feita a anélise da proposta de abordagem do ensino de
Biologia, verificando a efetividade da estratégia para a pratica do ensino na disciplina.

A analise dos dados demonstrou que os participantes da pesquisa concordam que a
estratégia possibilita aos professores de biologia usar HQs em suas aulas, em que 81%
concordam totalmente com tal afirmacéo e 19% concordam parcialmente. Porém, quando
perguntados se a estratégia estimula a busca por novos conhecimentos sobre a implementacéo
de HQs percebe-se uma variagdo maior no padréo das respostas, posto que apesar de a maioria
(56%) concordar totalmente com a afirmagcdo e 25% concordar parcialmente, 13% dos
participantes discordam parcialmente e 6% afirmam serem indiferentes.

Os dados coletados demonstram que apesar de todos os participantes concordarem que
a estratégia é efetiva ao propor o uso de HQs em sala de aula, nem todos os professores se
sentiram estimulados pela estratégia a fazer outras aplicacdes que usam HQs em suas aulas.
Essa reflexdo é importante para buscar uma alternativa de implementar na estratégia uma
perspectiva que estimule os professores da educacdo bésica para o desenvolvimento de
abordagens metodoldgicas que relacionem as HQs aos mais variados temas de Biologia.
Segundo Ramos (2017), as HQs podem ser usadas na pratica docente dos mais variados temas,
em que podem ser utilizadas para uma simples apropria¢do conceitual, ou, até mesmo, para
desenvolver o entendimento de temas de dificil compreensdo. Tavares Janior (2015) aponta
que as HQs podem contribuir muito para a pratica docente e por isso € interessante que sejam
utilizadas para a formacéo de professores de Biologia.

Também relacionado a contetdos e conceitos foram analisados aspectos que buscaram
verificar se o produto contempla o conteudo planejado e se favorece sua aprendizagem. Assim,
87% assinalam que a estratégia contempla o conteudo planejado, dos quais 56% concordam
totalmente com a afirmacdo e 31% concordam parcialmente. Um participante (6%) indica
discordar parcialmente da afirmativa e outro participante (6%) afirma ser indiferente. A outra
afirmativa buscou verificar se o produto favorece a aprendizagem do contetdo proposto, logo,
a maioria (94%) afirma concordar que a estratégia melhora a aprendizagem, dos quais 63%
afirmam concordar totalmente. Apenas um participante (6%) discordou parcialmente da
afirmativa.

Em relacdo ao contetdo abordado na estratégia metodoldgica, 0 questionario

apresentava uma afirmativa que expressava que o contetdo da estratégia permitia fazer relagcdo
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do tema com o cotidiano do estudante, e quanto a esse quesito, 88% responderam concordar
com a afirmacdo, dos quais 69% concordam totalmente. Um participante (6%) assinala
discordar parcialmente e um (6%) assinala ser indiferente. Outra questdo presente no
questionario asseverava que o contetido da estratégia poderia ser complementado com outros
materiais para aprofundamento no tema, e sobre isso, a maioria (82%) concorda que ao
conteddo podem ser incorporados outros materiais, dos quais 63% concordam totalmente. No
entanto, 19% dos participantes discordam dessa afirmacdo, sendo que 13% discordam
parcialmente. Esse critério de avaliagdo foi fundamental para a implementacdo de um novo
olhar sobre o contetdo didatico apresentado no produto, que passou a ter uma abordagem mais
aprofundada, bem como passou a sugerir referéncias e links para aperfeicoamento sobre o tema.

Nesse cenario é importante destacarmos a relevancia do adequado direcionamento dos
conteldos da estratégia, que de uma maneira geral foi bem avaliada pelos professores,
apresentando bom indice de avaliacdo nos critérios propostos. Nesse sentido, € valido frisar que
a verificacdo do contetdo abordado por um recurso educacional é relevante para avaliar se as
atividades e contetdos propostos sdo satisfatorios para se alcancar a aprendizagem e o
consequente desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas aquele tema. Assim,
é importante avaliar os contetdos e conceitos desenvolvidos de forma a verificar se eles
proporcionam debates e reflex6es acerca do tema proposto (GUIMARAES e GIORDAN,
2012).

Em relacdo a possibilidade de avaliar a aprendizagem dos estudantes durante a aplicagcéo
da estratégia, 94% dos participantes concordam que é possivel, dos quais 81% concordam
totalmente com tal afirmacéo; um participante (6%) indicou ser indiferente.

A questdo discursiva mais uma vez caracterizou-se Como um espaco para os professores
poderem acrescentar ideias e apontar elementos importantes que ndo tenham sido contemplados
pelas afirmagfes do questionario. Dessa forma, os aspectos mais relevantes a serem
mencionados pelos professores que se manifestaram diz respeito aos conteddos, pois em suas
falas, eles evidenciam a necessidade de se trabalhar o grande tema sistema cardiovascular de
forma prévia, bem como estabelecer um didlogo com as demais disciplinas, com proposta de
abordagem interdisciplinar.

Ainda em relagdo aos aspectos pedagdgicos foi elaborada no questionario uma secao

dedicada a verificar a efetividade desse produto quanto aos aspectos de metodologia do ensino
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de biologia. Nesse sentido, por meio das respostas ao formulério verificou-se que 94% dos
participantes concordam que essa estratégia orienta professores a preparar atividades que geram
autonomia e desenvolvem o pensamento critico. Desses, 56% concordam totalmente com a
afirmacéo e 38% concordam parcialmente; um (6%) participante indicou ser indiferente a
afirmacéo quanto a esse aspecto.

Os participantes da pesquisa também puderam indicar se concordam com a afirmacao
que a estratégia metodoldgica se apresenta como uma alternativa que coloca o estudante como
protagonista e sujeito ativo de sua aprendizagem. Todos os participantes concordam com a
assertiva, dos quais 88% concordam totalmente. A totalidade dos participantes também afirmou
concordar que as etapas propostas no produto possuem abordagem ativa/investigativa em
Biologia, dos quais 69% concordam totalmente com tal afirmacdo; os demais concordam
parcialmente. A maioria dos participantes (81%) assinala concordar totalmente que a estratégia
estimula professores a usarem HQs para a aprendizagem ativa em Biologia, enquanto 6%
concordam parcialmente, e aproximadamente 12% apresentam algum grau de discordancia de
tal afirmacéo.

Desenvolver a autonomia, 0 pensamento critico e o protagonismo do estudante sdo
aspectos fundamentais quando se propGe a utilizar metodologias ativas na pratica docente. Para
isso, 0 professor deve instigar os estudantes com atividades de cunho investigativo que devem
ser desenvolvidas a partir do enfrentamento de situac6es-problema (MORAN, MASETTO e
BEHRENS, 2013). Nesse sentido, a formacdo continuada de professores para o0 uso das
metodologias ativas, bem como a implementacgdo de estratégias em sala de aula, é fundamental
para que se desenvolva no estudante o protagonismo na construcdo do proprio conhecimento
(BACICH, 2018).

A sessdo do questionario que abordou aspectos referentes a metodologia do ensino de
Biologia também indagou se a estratégia fornecia instrumentos para que o professor
diversificasse suas aulas. Perante essa afirmativa, 81% dos sujeitos indicam concordar
totalmente e 6% assinalam concordar parcialmente; aproximadamente 12% manifestaram
serem indiferentes. Em uma questdo de grande relevancia para a aplicabilidade desse produto,
a maior parte dos participantes (94%) afirma concordar que a estratégia é adequada para uso
em sua pratica de ensino de Biologia; um participante (6%) assinala discordar parcialmente de

tal afirmacdo. A maioria dos participantes também indicou concordar que o produto €
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autoexplicativo e favorece a aplicacdo pelo professor, dos quais 63% concordam totalmente e
31% concordam parcialmente; um participante (6%) mostrou-se indiferente.

E principalmente por meio das metodologias de ensino e avaliacdo que se desenvolvem
as situacdes de aprendizagem, pois elas sdo fundamentais para que ocorram as relagcfes entre
estudante e professor no processo de construcdo do conhecimento. Dessa forma é
imprescindivel que uma estratégia metodologica se proponha a contribuir com o processo de
ensino e aprendizagem e com 0s objetivos propostos pelos mesmos (GUIMARAES e
GIORDAN, 2012). As novas metodologias de aprendizagem estimulam os professores a adotar
em sua pratica atividades inovadoras que possibilitam desenvolver variadas problematicas de
forma contextualizada, e com isso contribuem significativamente para o papel ativo do
estudante em um novo modelo de aprendizagem (FILATRO e CAVALCANTE, 2018).

Os participantes complementaram suas respostas com sugestfes adicionais de
implementacdo no produto, que podem ser sintetizadas nas seguintes falas: “A atividade pode
colaborar com as aulas de fisiologia. A leitura é leve, de facil compreensao e a aplicacéo é
Mmuito pradtica”; “Gostei muito da proposta e me senti motivada a adotd-la em minha pratica.
O produto estd com uma linguagem bem acessivel e com informacdes satisfatérias para a sua
aplicagdo”. Como se pode perceber nas manifestacdes dos sujeitos, eles se sentem motivados
a adotar a estratégia em sua pratica docente, destacando que o produto apresenta linguagem

acessivel e adequada para aplicacdo no ensino médio.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar os dados e fazer uma relacdo com o referencial tedrico desenvolvido ao
longo dessa pesquisa, podemos concluir que a estratégia metodoldgica construida esta adequada
para utilizacdo no ensino de Biologia, posto que apresenta elementos que qualificam sua
utilizacdo para esse fim. De acordo com o resultado obtido por meio da validagdo com
professores da educacdo bésica, a estratégia metodoldgica atende aos critérios avaliativos pré-
estabelecidos, contemplando os aspectos técnicos e pedagogicos.

Em relacdo aos aspectos técnicos, foi possivel verificar a adequagdo dos aspectos
gréficos e ilustrativos, em que € valido destacar a aceitagdo quanto a esses critérios, assinalando
que as fontes, cores, imagens e diagramacédo estdo apropriados para leitura e aplicagcdo. A

estrutura e organizacdo foi outro aspecto de verificagdo técnica avaliado, que mostrou que essa
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estratégia segue uma sequéncia didatica encadeada, adequada para apresentacdo em formato
digital e desperta o interesse dos professores de Biologia. Porém, também se verificou que,
apesar de maioria dos participantes indicar que a estratégia propde tempo adequado a aplicacéo,
ha a necessidade de se fazer ajustes de modo a otimizar a aplicag&o.

De acordo com a analise dos dados, os aspectos pedagdgicos também estdo
contemplados nessa estratégia, pois mais uma vez foram obtidos indices de concordancia
consideraveis em relacdo aos aspectos avaliados que apontam que a estratégia possibilita aos
professores usar HQs em sala de aula, bem como estimula 0 uso da mesma. A estratégia
contempla o contetdo, favorece a aprendizagem e estabelece relagdo do tema com situagGes do
cotidiano dos estudantes. Nesse aspecto também foi possivel usar as contribuicbes dos
participantes para implementar melhorias no produto, como aprimorar a abordagem sobre as
doencas cardiovasculares, com o aprofundamento do texto e a sugestdo de outras referéncias
bibliograficas.

A estratégia recebeu boa avaliacdo quanto aos aspectos relacionados a metodologia do
ensino de Biologia, em que a partir da perspectiva dos participantes verificou-se que a mesma
contribui para gerar autonomia e desenvolver o pensamento critico, uma vez que também
auxilia o estudante a se tornar protagonista e sujeito ativo de sua aprendizagem, a partir de uma
abordagem investigativa. Com base nos dados analisados é possivel afirmar ainda que a
estratégia se adequa para uso na pratica de ensino de Biologia e estimula professores a usar
HQs para a aprendizagem ativa de Biologia, uma vez que fornece possibilidades metodolégicas
para que o professor diversifique sua aula.

Nessa pesquisa, baseado na validacdo com sujeitos que também sdo professores da
educacdo basica, constatamos que € possivel usar HQs enquanto instrumento que auxilia na
aprendizagem ativa dos estudantes sobre temas relacionados a Biologia, especificamente em
uma abordagem sobre as doencas cardiovasculares, posto que quando utilizada como estratégia,
as HQs mobilizam o estudo e a produgéo dos alunos, desenvolvendo uma aprendizagem mais

ativa.
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Forms (Visualizagdo) QUESTIONARIO PARA ANALISE DE PRODUTO

QUESTIONARIO PARA ANALISE DE PRODUTO EDUCACIONAL

16 19:13 Fechado

Respostas Tempo médio para concluir Status

1. Concorda em participar dessa pesquisa?

. Sim, concordo. 16
2. Nome
1 6 Respostas Mais Recentes
Respostas

3. Formacao Académica/Titulagdo

Respostas Mais Recentes

16

"Especializagao”

Respestis "Licenciatura em Ciéncias Biolégicas (IFPA) com especializacio em Ed...

"Especializagao"
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4. Tempo de Docéncia

Respostas Mais Recentes

1 6 "10 anos"

"14 anos"
Respostas

"15 anos"

5. Instituigdes em que atua (publica e/ou privada)

@ Publica 13
@ Pprivada 0
@ Pablica e Privada 3

6. As fontes e cores utilizadas no design grafico da sequéncia de atividades estdo adequadas

para leitura.

@ Discordo Totalmente 0
. Discordo Parcialmente 0
@ ndiferente 0
. Concordo Parcialmente 3
@ Concordo Totalmente 13

7. As imagens e cores utilizadas sao visualmente agradaveis e favorecem o interesse visual
do professor de Biologia pela aplicagdo da atividade.

@ Discordo Totalmente 0
. Discordo Parcialmente 0
@ [ndiferente 1
. Concordo Parcialmente 5

@ Concordo Totalmente 10
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8. Essa estratégia apresenta adequada diagramacao (organizagdo entre texto e imagem).

@ Discordo Totalmente 0
. Discordo Parcialmente 0
. Indiferente 1
. Concordo Parcialmente 3
. Concordo Totalmente 12

9. Existem questdes além dessas que vocé gostaria de contribuir? Explique.

Respostas Mais Recentes
8 "Ndao. Considero que o aspecto grdfico e ilustrativo estd adequado

par... "Poderia acrescentar algumas ilustragbes mais nitidas e autorais"
Respostas

"Acho que seria interessante um exemplo de HQ dentro do tema abor...

10. A distribuicdo do conteldo segue uma sequéncia didatica légica.

@ Discordo Totalmente 0
. Discordo Parcialmente 0
@ Indiferente 1
. Concordo Parcialmente 0
@ Concordo Totalmente 15

11. A estratégia é inovadora e original.

@ Discordo Totalmente 0
. Discordo Parcialmente 1
@ Indiferente 1
. Concordo Parcialmente 6

@ Concordo Totalmente 8
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12. O tempo proposto na estratégia é adequado a aplicacao.

@ Discordo Totalmente 1
. Discordo Parcialmente 0
@ Indiferente 0
. Concordo Parcialmente 5
. Concordo Totalmente 10

13. A organizacdo do contelddo desperta o interesse dos professores de Biologia.

@ Discordo Totalmente 0
. Discordo Parcialmente 0
@ ndiferente 1
. Concordo Parcialmente 3
@ Concordo Totalmente 12

14. A estrutura e organizacao dessa estratégia estd adequada a sua apresentacdo em
formato digital.

@ Discordo Totalmente 1
. Discordo Parcialmente 0
@ Indiferente 0
. Concordo Parcialmente 1
. Concordo Totalmente 14

15. Sobre estrutura e organizacdo discutidos nessa secdo, existem questdes além dessas que
vocé gostaria de contribuir?

Respostas Mais Recentes

5

Respostas "Acho que o tempo disponibilizado ha um mesmo contetido talvez pu...

"Sugiro reducdo no numero de aulas utilizada na estratégia."



16. O conteldo dessa estratégia favorece uma aproximacgao tedrica que possibilita aos
professores de biologia usar Historias em Quadrinhos em suas aulas.

@ Discordo Totalmente 0
. Discordo Parcialmente 0
@ ndiferente 0
. Concordo Parcialmente 3
@ Concordo Totalmente 13

17. O conteldo dessa estratégia contribui, efetivamente, para estimular professores de
Biologia a buscar mais conhecimentos sobre como implementar as Histérias em
Quadrinhos em sua pratica de ensino.

@ Discordo Totalmente 0
. Discordo Parcialmente 2 )
@ ndiferente 1
. Concordo Parcialmente 4
@ Concordo Totalmente 9

18. Essa estratégia contempla satisfatoriamente o contetdo planejado.

Discordo Totalmente

Discordo Parcialmente 1
Indiferente 1
Concordo Parcialmente 5
Concordo Totalmente 9

19. Essa estratégia favorece a aprendizagem do conteldo tedrico proposto.

o

@ Discordo Totalmente 0
@ Discordo Parcialmente 1
@ Indiferente 0
. Concordo Parcialmente 5

@ Concordo Totalmente 10



20. O conteudo dessa estratégia deve ser complementado com outros materiais que ajudem
no aprofundamento do contelido ministrado.

@ Discordo Totalmente 1
. Discordo Parcialmente 2 "
@ ndiferente 0
. Concordo Parcialmente 3
@ Concordo Totalmente 10

21. O conteudo dessa estratégia favorece o estabelecimento de relacdes com provaveis
situagdes do cotidiano dos estudantes.

@ Discordo Totalmente 0
. Discordo Parcialmente 1
@ |ndiferente 1
. Concordo Parcialmente 3
@ Concordo Totalmente 1

22. Nas etapas dessa estratégia ha a possibilidade de avaliacdo da aprendizagem dos
estudantes em relacdo ao conteldo abordado.

@ Discordo Totalmente 0
. Discordo Parcialmente 0
@ ndiferente 1
. Concordo Parcialmente 2
@ Concordo Totalmente 13

23. Sobre contelidos e conceitos discutidos nessa segao, existem questdes além dessas que

vocé gostaria de contribuir?

Respostas Mais Recentes

6

"Seria interessante informar se ha pré-requisito para aplicagdo da estr...

Respostas
"Nao, ficou muito claro"



13/10/2020 Microsoft Forms

24. A estratégia orienta professores para preparar atividades que geram autonomia na

aprendizagem, pensamento critico e questionador sobre os conhecimentos biolégicos.

@ Discordo Totalmente 0
. Discordo Parcialmente 0
@ ndiferente 1
. Concordo Parcialmente 6
@ Concordo Totalmente 9

25. A estratégia pode ser uma alternativa metodoldgica que coloca o estudante

como protagonista e sujeito ativo de sua aprendizagem em Biologia.

. Discordo Totalmente 0
. Discordo Parcialmente 0
. Indiferente 0
. Concordo Parcialmente 2
@ Concordo Totalmente 14

26. As etapas propostas possuem abordagem ativa/investigativa em Biologia em relagdo a
atitude do aluno na produc¢do do conhecimento.

@ Discordo Totalmente 0
. Discordo Parcialmente 0
@ Indiferente 0
. Concordo Parcialmente 5

@ Concordo Totalmente 1
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27. A estratégia fornece possibilidades didatico-metodoldgicas para que o professor de
Biologia diversifique suas aulas.

Discordo Totalmente 0

Discordo Parcialmente 0 )
Indiferente 2

Concordo Parcialmente 1

Concordo Totalmente 13

28. Essa estratégia estimula professores a usarem HQs para a aprendizagem ativa em Biologia.

@ Discordo Totalmente 1
. Discordo Parcialmente 1 %
@ Indiferente 0
. Concordo Parcialmente 1
@ Concordo Totalmente 13

29. Histdrias em Quadrinhos para o ensino de Biologia é adequada para uso por professores

de Biologia na sua pratica de ensino.

Discordo Totalmente 0
Discordo Parcialmente 1
Indiferente 0
Concordo Parcialmente 3
Concordo Totalmente 12

30. A abordagem dessa estratégia é autoexplicativa favorecendo a aplicacdo pelo professor.

@ Discordo Totalmente 0
. Discordo Parcialmente 0
@ Indiferente 1
. Concordo Parcialmente 5

@ Concordo Totalmente 10



31.

Sobre metodologia do ensino de biologia discutidos nessa secao, existem questdes

além dessas que vocé gostaria de contribuir? Explique.

Respostas Mais Recentes

3 "Ndo. Gostei muito da proposta e me senti motivada a adotd-la em mi...

Respostas "Acho muito interessante contribui com o professor, mais acho que ser...
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APENDICE B — Questionario de coleta de dados
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Este questionario destina-se a avaliagdo de um produto educacional desenvolvido
durante o mestrado profissional de ensino de Biologia. Os dados obtidos serdo utilizados em
uma Dissertagdo de Mestrado, e posteriormente serd publicado. Nenhuma informag&o pessoal

que possibilite a sua identificacdo sera divulgada.

As questdes sdo escritas na forma de AFIRMATIVAS sobre as quais vocé deve
avaliar e marcar a alternativa que melhor representa sua opinido. As alternativas seguem um
gradiente de opinido baseado na escala Likert, e vocé deve marcar apenas uma Unica resposta.

Data: / /

Formacéo Académica:

Tempo de Docéncia:

InstituicGes em que atua (publica e/ou privada):

QUESTIONARIO PARA ANALISE DE PRODUTO EDUCACIONAL

ASPECTOS TECNICOS

Aspectos Gréfico e llustrativos Discordo Discordo . Concordo | Concordo
p Totalmente Parcialmente Indiferente Parcialmente Totalmente
1- As fontes e cores utilizadas no design grafico da sequéncia de
atividades estdo adequadas para leitura.
2- As imagens e cores utilizadas sdo visualmente agradaveis e
favorecem o interesse visual do professor de Biologia pela
aplicacéo da atividade.
3 - Essa estratégia apresenta adequada diagramagéo
(organizacao entre texto e imagem).
4- Existem questdes além dessas que vocé gostaria de contribuir? Explique.
H = . . Concordo Concordo
Estruturae Organlza(; ao Tlg;:fncw)gc;e Pa?(l:siacﬁziﬂte Indiferente Parcialmente Totalmente

1- A distribui¢&o do contetdo segue uma sequéncia didatica légica.

2- A estratégia é inovadora e original.

3- O tempo proposto na estratégia é adequado a aplicagdo.

4- A organizagdo do conteldo desperta o interesse dos
professores de Biologia.




71

5- A estrutura e organizagao dessa estratégia estd adequada a sua
apresentacéo em formato digital.

6- Existem questdes além dessas que vocé gostaria de contribuir?

ASPECTOS PEDAGOGICOS

Conteudos e Conceitos

Discordo
Totalmente

Discordo
Parcialmente

Indiferente

Concordo
Parcialmente

Concordo
Totalmente

1- O contelido dessa estratégia favorece uma aproximagao tedrica
que possibilita aos professores de biologia usar Histérias em
Quadrinhos em suas aulas.

2- O conteudo dessa estratégia contribui, efetivamente, para
estimular professores de Biologia a buscar mais conhecimentos
sobre como implementar as Histérias em Quadrinhos em sua
préatica de ensino.

3- Essa estratégia contempla satisfatoriamente o contetdo
planejado.

4- Essa estratégia favorece a aprendizagem do contetdo tedrico
proposto.

5- O conteddo dessa estratégia deve ser complementado com
outros materiais que ajudem no aprofundamento do conteddo
ministrado.

6- O conteludo dessa estratégia favorece o estabelecimento de
relagcdes com provaveis situagdes do cotidiano dos estudantes.

7- Nas etapas dessa estratégia ha a possibilidade a avaliacdo da
aprendizagem dos estudantes em relagdo ao conteido abordado.

8- Existem questdes além dessas que vocé gostaria de contribuir?

Metodologia do Ensino de Biologia

Discordo
Totalmente

Discordo
Parcialmente

Indiferente

Concordo
Parcialmente

Concordo
Totalmente

1- A estratégia orienta professores para preparar atividades que
geram autonomia na aprendizagem, pensamento critico e
guestionador sobre os conhecimentos bioldgicos.

2- A estratégia pode ser uma alternativa metodoldgica que coloca
0 estudante como protagonista e sujeito ativo de sua aprendizagem
em Biologia.

3- As etapas propostas possuem abordagem ativa/investigativa em
Biologia em relagdo a atitude do aluno na produgdo do
conhecimento.
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4- A estratégia fornece possibilidades didatico-metodoldgicas para
que o professor de Biologia diversifique suas aulas.

5- Essa estratégia estimula professores a usarem HQs para a
aprendizagem ativa em Biologia.

6- Histérias em Quadrinhos para o ensino de Biologia se adequa
para uso por professores de Biologia na sua pratica de ensino.

7- A abordagem dessa estratégia é autoexplicativa favorecendo a
aplicagéo pelo professor.

8- Existem questdes além dessas que vocé gostaria de contribuir? Explique.




APENDICE C — Produto Educacional desenvolvido (na proxima pagina)
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HISTORIAS EM
QUADRINHOS PARA O
ENSINO DE BIOLOGIA:

uma abordagem para a aprendizagem
ativa sobre doencas cardiovasculares.

Erick José dos Santos Silva
Jackson Costa Pinheiro
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Apresentagao

OIl4, Professora e Professor!

Esta estratégia metodolégica apresenta um conjunto de
possibilidades de atividades que quando executadas podem colaborar
na aprendizagem ativa dos estudantes. Nesse sentido, aplicar essa
sequéncia de atividades em sua pratica docente pode promover uma
participacdo mais ativa dos estudantes, proporcionando maior
motivagcao, engajamento e apropriacao de conceitos, o que contribui
para a aprendizagem dos temas trabalhados em Biologia, no caso em
questdo, deste material pedagogico sobre a tematica doencas
cardiovasculares.

Essa aplicagao tem o intuito de aproximar os professores as
novas tecnologias, posto que sugere sua utilizacdo enquanto recurso
que auxilia no ensino e na aprendizagem. Nesse sentido, é valido
salientar que as tecnologias estdo cada vez mais presentes na vida
das pessoas e passam a ter também mais espago no processo
construcdo do conhecimento. Dessa forma também € possivel
perceber que a tecnologia faz parte do cotidiano dos estudantes do
ensino, o que torna oportuno a sua utilizacdo na pratica docente.

O ensino de ciéncias ha de se adequar as novas tecnologias e
metodologias de aprendizagem (CORTELAZZO et al, 2018). E
justamente na associagao entre essas duas vertentes que se baseia a
proposta desse material didatico, uma vez que propde o uso de HQs
digitais para a aprendizagem ativa dos estudantes.

As HQs constituem um género textual que esta presente na vida
das pessoas, e através de sua utilizacao é possivel fazer reflexdes
sobre temas que sado importantes para a sociedade, como ética,
saude, sexualidade e muitos outros. Assim, é relevante usar HQs para
ensinar Biologia no ensino médio, posto que elas permitem diversificar
a forma de ensino e contribuir na aprendizagem.

A estratégia metodologica “Histérias em Quadrinhos para o
ensino de Biologia” foi desenvolvida na forma de um produto
educacional durante o Mestrado Profissional em ensino de Biologia
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(PROFBIOQO). Essa estratégia tem como objetivo ser um instrumento
orientador para professores de Biologia na educacdo basica que
intencionem usar as HQs em suas aulas, uma vez que compreende
uma sequéncia de atividades estruturadas e sistematizadas que
colaboram com a aprendizagem ativa dos estudantes.

Essa estratégia possibilita realizar uma abordagem para a
aprendizagem ativa sobre doencas cardiovasculares por meio da
constru¢do de HQs. Sua construgdo € resultado de pesquisa
bibliografica sobre os temas e a utilizagdo dos mesmos na educagao
basica, pautada nos principais tedricos da area.

Na proposta, essa atividade é dividida em 8 etapas: comeg¢ando
pela apresentacdo da estratégia metodologica, em que se verifica o
conhecimento prévio dos estudantes e €& apresentado um texto
motivador com as questdes-problema. A segunda etapa se constitui
no aprofundamento do debate e pesquisa em grupo, na qual se busca
estimular a realizacdo de pesquisa em variadas fontes e debater
possiveis respostas para as questdes-problema. Na terceira etapa os
estudantes receberdo uma atividade para casa, em que eles irdo
baixar (fazer download) o aplicativo para construcdo de HQs digital e
buscar compreender a estrutura das HQs. A quarta etapa sera um
momento de tira-duvidas e de reflexdes sobre as atividades
desenvolvidas; a quinta se destinara a construgcdo de um mapa
conceitual para relembrar os principais conceitos abordados.

As etapas 6 e 7 sdo exclusivas para construgéo das HQs, para
as quais € dada atencao especial, pois trata-se de um recurso novo
para a maioria dos estudantes. Assim sao previstos dois momentos
exclusivos para a constru¢ao em grupo das HQs; um sob a mediagcao
do professor, e o outro como proposta de atividade remota. A etapa 8
sera para a finalizacdo e se configura em um momento para
socializagao dos resultados na forma de apresentagao pelo grupo de
alunos, com o compartilhamento do material produzido e a avaliagéo
final da aplicagao.

Este produto educacional se propde a auxiliar as professoras e
os professores no ensino de biologia, ao abrir possibilidades para o
uso de metodologia ativa, no sentido de tornar o estudante um sujeito
atuante na sua aprendizagem; ao mesmo tempo em que visa levar os
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professores a (re)pensar sobre a importancia do uso das tecnologias
associadas as metodologias no processo de ensino e aprendizagem.

Dessa forma, esperamos que vocé, professora e professor
possam utilizar esta estratégia pedagodgica em sua pratica docente e
que a mesma colabore com o processo de ensino e aprendizagem,
motivando os estudantes, engajando-os e contribuindo no processo de
construcao do conhecimento.

Boa leitura!

Erick José dos Santos Silva &
Jackson Costa Pinheiro (orientador)
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Sobre as doencas Cardiovasculares

As doencas cardiovasculares sao aquelas que afetam o coragao
€ 0S vasos sanguineos. Inicialmente podem ser assintomaticas, ou
podem se manifestar de diferentes maneiras, que podem ser desde
uma disfuncdo em uma veia, até um problema na irrigacao do coragao
(CAMPBELL, 2015).

Segundo a Organizagdo Mundial de Saude — OMS (2017) as
doengas cardiovasculares sdo a principal causa de morte no mundo,
e podem ser entendidas como uma disfun¢ao do coragao e/ou vasos
sanguineos que prejudicam o funcionamento desse sistema. Dentre
as principais doencgas cardiovasculares, podemos destacar: acidente
vascular cerebral, cardiopatia isquémica, cardiopatia congénita,
arritmia cardiaca e trombose venosa profunda.

Ao analisar a forma como as doengas cardiovasculares sao
abordadas nos livros didaticos utilizados no ensino médio, e tomando
como base os livros didaticos aprovados no PNLD 2017 para o Ensino
Médio, consta-se que os variados livros realizam diferentes
abordagens sobre as doengas, havendo discrepancia entre as
doencas cardiovasculares abordadas.

Perante a necessidade de formacgéo do estudante, voltada para
educacao e saude, com vistas a prevencdo de doencas e a
necessidade de se contemplar as competéncias e habilidades da
BNCC, faz-se adequado elencar uma gama de doencas
cardiovasculares, de forma a complementar os conceitos que sao
tratados nos livros de ensino médio, bem como contemplar as
principais doengas abordadas em tais livros. Assim, abaixo é
apresentado uma sintese das principais doengas a serem
consideradas nessa aplicagao:

- Hipertensao arterial (pressao alta): constitui uma condigdo
cardiovascular em que ocorre elevado nivel da pressao arterial, o que
aumenta o risco de ataques cardiacos e derrames de sangue no tecido
cerebral. As causas mais comuns sdo o estresse emocional,
alimentacao inadequada, rica em gordura e sais, € a falta de atividade
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fisica. No inicio, a doenga & assintomatica, e por isso, de forma
preventiva, recomenda-se verificar regularmente a pressao.

Deve-se procurar orientacdo médica caso a pressao diastdlica
(minima) atinja, com certa frequéncia, mais de 90 mmHg, e a sistdlica
(maxima), mais de 140 mmHg.

- Arteriosclerose: ¢é a perda gradual da elasticidade da parede das
artérias. Isso pode ser causado pela deposi¢éo de placas de gordura
(ateroma) na superficie interna da artéria, decorrente de alimentacao
e habitos inadequados. Isso pode resultar no aumento da pressao
sistdlica e na formacao de coagulos que podem causar obstrugdes.

Niveis elevados de gorduras e colesterol no sangue sédo os
precursores desse quadro, que pode ocorrer em qualquer artéria do
corpo, inclusive as do cérebro, o que pode contribuir para provocar um
AVC.

- Infarto do miocardio: também conhecido como ataque cardiaco, &
caracterizado pela interrup¢ao do fornecimento de sangue ao musculo
do coracgao, decorrente da obstrucdo de artérias coronarias. Assim,

sem irrigagao, as células do miocardio morrem em poucos minutos,
fazendo com que o coragao deixe de bater se uma grande regidao do
coracao for afetada. Dor no peito, desconforto irradiado para bracos,
dorméncia nos membros superiores, falta de ar, sudorese e tontura
podem indicar um ataque cardiaco.

- Cardiopatia isquémica: € a doenga causada pela redugao da oferta
de oxigénio e nutrientes nas células do coragdo, decorrente da
obstrugcado das artérias coronarias, devido ao acumulo de placas de
colesterol, sendo mais frequente em individuos do sexo masculino. Os
sintomas caracteristicos sdo a dor no peito, chamada de angina,
acompanhada de dispneia (cansaco), dentre outros. E a principal
causa de morte no mundo. O risco de desenvolver a doenca aumenta
com a idade, assim como, esta associada a tabagismo, diabetes e
colesterol elevado.

- Acidente Vascular Cerebral (AVC): problema vascular
diretamente ligado ao sistema nervoso, ocorre quando um vaso
sanguineo que leva sangue para parte importante do cérebro é
subitamente bloqueado ou quando o vaso cerebral € rompido. Os
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neurdnios da regidao afetada podem morrer por falta de acesso a
nutrientes e ao oxigénio. Na maioria das vezes o AVC se desenvolve
rapidamente, com fraqueza, paralisia de um lado do corpo, dificuldade
de manutencdo do equilibrio, dentre outros, o que requer imediata
assisténcia médica.

- Arritmia cardiaca: ocorre alteracdao no batimento cardiaco, seja de
forma descompassada, acelerada ou lenta, sendo considerada
maligna a partir do momento em que altera o desempenho cardiaco, o
que pode acarretar a morte. O tratamento mais indicado pelo
cardiologista € o uso do marca-passo, que consiste num dispositivo de
aplicacdo médica que regula os batimentos cardiacos.

- Trombose: bloqueio parcial ou total de uma artéria ou veia, ou
mesmo do coragdo. Pode ocorrer quando um coagulo sanguineo
(trombo) se forma em decorréncia de um problema circulatério,
causando bloqueio do fluxo sanguineo, com consequente inchacgo e
dor na regido afetada. A trombose pode ocorrer em artérias e veias,
geralmente num local em que ocorre aterosclerose, dificultando o fluxo
normal de sangue.

No tipo conhecido como trombose venosa profunda, que é a
mais comum, esse coagulo se forma nas veias mais profundas dos
membros inferiores do corpo, geralmente nas pernas. E comum esse
problema aparecer em viagens muito longas, em que a pessoa fica por
um periodo longo sem mover as pernas. Manter-se em movimento e
tomar bastante liquido pode ajudar a evitar a trombose nesses casos.

- Aneurisma: dilatagdo anormal de uma parede arterial enfraquecida,
que pode ter origem a partir de uma doenga ou, até mesmo, ser
congénita. Sdo mais comuns na aorta € no cérebro. Pode causar
hemorragia, acidente vascular cerebral, e até mesmo, levar a morte.

Muitas vezes, essa dilatagdo se desenvolve de maneira
continua, silenciosa, em que ndao ha manifestacdo de sintomas. Os
tipos mais comuns sdo o aneurisma cerebral, aneurisma na aorta renal
e aneurisma na aorta abdominal. O diagnéstico é feito por um médico,
através de exames clinicos e especificos. O tratamento pode ser feito
com cirurgia para reparar a artéria.
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Podemos apontar diferentes fatores de risco para as doencgas
que acometem o sistema cardiovascular, e a associagao de mais de
um desse fatores aumenta a probabilidade de desenvolvimento
dessas doengas, isso associado aos habitos alimentares e a estilo de
vida que sao prejudiciais para a saude cardiovascular. A OMS (2017)
destaca que os principais fatores de risco para as doencas
cardiovasculares sao dietas inadequadas, sedentarismo, o alto indice
de colesterol no sangue, uso de tabaco, obesidade, glicemia alta e uso
nocivo do alcool.

Sao necessarias intervencdes direcionadas a adogéo de estilo
de vida saudavel, pois as doencas cardiovasculares sdo um problema
de saude publica global. As criangas e os adolescentes estdo expostos
diretamente aos fatores de risco, e faz-se necessario criar habitos
saudaveis permanentes, que perdurem por toda vida (GUEDES, et al,
2006).

Nos ultimos anos, as doencgas cardiovasculares acometeram
milhares de pessoas no mundo e destacam-se por ser a principal
causa de morte. Logo, € muito importante a implementacao de

medidas educativas para o combate a essa doencga, de forma a tentar
diminuir o numero de casos e contribuir com a preservagao das vidas
(BRAUNWALD, 2018).

Uma forma de contribuir para evitar o desenvolvimento dessas
doencas € reduzir os seus fatores de risco e a associacao dos
mesmos, posto que isso potencializa as chances de ser acometido por
doengas cardiovasculares. Dessa forma, podemos destacar nesse
contexto, o incentivo a adogcdo de habitos saudaveis de vida
associados a pratica de exercicios fisicos, controle da presséo arterial,
dentre outros. Na figura 1 temos uma ilustracao sobre as principais
formas de se reduzir os riscos de doencas cardiovasculares.
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Figura 1: Formas de Reduzir os riscos de Doencgas Cardiovasculares

MONITORE O SEU

COLESTEROL
B & $A TOME SEUS REMEDIOS
s } CORRETAMENTE

INFORME-SE BEM SOBRE i
0S REMEDIOS QUE FAZ USO : :

Professor(a), como mencionado anteriormente, essa estratégia
apresenta a sintese sobre as principais doencgas cardiovasculares
abordadas nos livros didaticos utilizados no Ensino Médio. Caso queira
um aprofundamento mais técnico sobre o assunto, recomendamos
que consulte as seguintes fontes bibliograficas:

Livros
v BRAUNWALD, Eugene. Tratado de Doengas Cardiovasculares. Douglas
L. Mann ... [et al.]; [traducdo Gea — Consultoria Editorial]. 10 ed. S&o Paulo:
Elsevier, 2018.

v" TORTORA, G. J.; DERRICKSON, B. Corpo humano: fundamentos de
anatomia e fisiologia. 10. ed. Porto Alegre: Artmed, 2017.

Portais e sites na internet
v hitps://www portal.cardiol .br/ - Sociedade brasileira de Cardiologia

v'  https://www.paho.org/bra/index.php?option=com_content&view=article&id=
5253:doencas-cardiovasculares&ltemid=1096

http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/2342-8

https://www.scielo.br/pdf/rbme/v8n6/v8n6a06.pdf
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A tematica e o componente curricular

Na elaboragdo dessa proposta levou-se em consideragdo sua
adequacédo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que na area
de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias no Ensino Médio, na
tematica Vida, Terra e Cosmos, em sua competéncia especifica
numero 2, propde que seja desenvolvida a habilidade de identificar,
analisar e discutir as questdes relacionadas ao cotidiano dos jovens,
considerando os aspectos fisicos, sociais e emocionais, de forma a
estimular agdes de prevencao e promog¢ao da saude.

As atividades dessa orientacao didatica também contemplam a
competéncia especifica numero 3 da BNCC, que implica em avaliar e
justificar conclusées no enfrentamento de questdes-problema por
meio da construgdo de hipoteses, de previsdes e estimativas, e de
instrumentos de medi¢cao e modelos explicativos.

Orientagcbes gerais acerca da

Estratégia metodolégica

Orientacoes Basicas

v E importante que o professor tenha conexao a internet, para
acessar as dicas e links presentes aqui, bem como compartilhar
a internet para alunos que venham a ter dificuldade no acesso.

v’ Estao previstas atividades remotas durante a aplicacdo dessa
estratégia, porém, o professor pode solicitar o desenvolvimento
ou término de mais etapas em casa, de forma a otimizar a
aplicacao, adequando a sua realidade.

v’ Caso n3o disponha de todos os itens dos materiais necessarios

para a aplicacdo da atividade, o professor aplicador pode
adaptar a etapa aos materiais disponiveis.
Exemplo: substituir o mapa conceitual construido com canetas
coloridas e canetas piloto por um mapa conceitual digital.
Existem muitas ferramentas que auxiliam esse processo
sugerido, como a disponivel nesse link.
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Orientacoes Especificas

v’ Publico Previsto: Turmas de 2° ano do Ensino Médio.
A atividade deve ser aplicada em uma turma com até 35 alunos.

v’ Conteudo Previsto: Doencas Cardiovasculares.
Para melhor aproveitamento € importante que os alunos ja
tenham conhecimento sobre o Sistema Cardiovascular.

v Tempo de Aplicacdo: Recomenda-se que essa estratégia
metodoldgica seja aplicada em até 9 aulas de 45 minutos. Pode
haver ajustes de acordo com a necessidade.

v Objetivos da Aprendizagem:

- Incentivar a ado¢ao de habitos saudaveis de vida para prevenir
doencgas cardiovasculares.

- Conhecer as principais doencgas cardiovasculares que ocorrem
no ser humano;

- Identificar os fatores de risco para doencas cardiovasculares;
- Compreender os mecanismos para a prevengado dessas
doencgas;

- Diferenciar os sintomas apresentados pelas diferentes
doencas cardiovasculares.

Materiais necessarios

Para contemplar o conhecimento construido a partir dessa
estratégia metodolégica € importante que se prepare com
antecedéncia alguns materiais que sao fundamentais para a execugao
da mesma.




Figura 2: Materiais Necessarios

Uma das caracteristicas dessa estratégia metodologica € a
possibilidade de aplicagdo com os materiais ja existentes na escola,
bem como a adaptacdo da estratégia, caso ndo possua algum dos
materiais. Abaixo, disponibilizo uma lista com os materiais
necessarios, além daqueles que ja se encontram disponiveis na sala
de aula:

v Smartphone com acesso a internet (ao menos 1 por grupo de
4/5 alunos);

v Aplicativo para construgéo de HQ instalado no Smartphone,;
v’ Livro didatico ou apostila;

v’ Cartolinas (do tipo papel 40 Kg);

v Canetas piloto coloridas;

v Computador;

v Projetor multimidia.
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Etapas da Estratégia metodoldgica

Etapa 1 - Apresentacao da Proposta

Objetivo: Identificar o conhecimento prévio dos estudantes acerca do
tema e apresentar a questao problema da atividade.

Tempo estimado: 1 aula (45 minutos)

Nessa primeira etapa da estratégia metodologica o professor
deve instigar a participagdo dos alunos de modo a verificar seus
conhecimentos prévios.

Nesse momento também devem ser apresentados os textos
motivadores (em anexo) que compreenderdo uma breve
contextualizagao da tematica, relacionada com as seguintes questdes-
problema norteadoras da atividade: o que sao doencas
cardiovasculares e quais sao os fatores de risco para o seu
aparecimento?

O professor deve dividir os estudantes em grupos de 4 a 5
componentes e iniciar a discussao sobre o problema, de forma que na
organizagao dos grupos, tenha ao menos um celular por grupo.

Etapa 2 - Aprofundamento do debate e pesquisa em
grupo

Objetivo: Estimular a realizagcao de pesquisa em grupo, a elaboragao
de hipéteses e o debate sobre as possiveis respostas para as
questdes-problema.

Tempo estimado: 1 aula (45 minutos)

O professor deve orientar cada grupo a iniciar uma pesquisa
sobre o tema proposto, e direcionar sua investigagdo para buscar
responder as questdes-problema. A pesquisa em grupo deve ser feita
com o auxilio do livro didatico e dos smartphones dos alunos.
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Nesse momento todos farao uma pesquisa geral sobre doencgas
cardiovasculares e cada grupo recebera toépicos com doencas
especificas para aprofundamento, em que dever&o se aprofundar em
ao menos 1 doencga especifica. A pesquisa deve ser voltada para
elucidar o conceito de doengas cardiovasculares, explicar as
caracteristicas gerais das doencas especificas, bem como seus
fatores de risco, sintomas, forma de prevencao e tratamento.

Cabe ao professor desenvolver estratégias para que as doengas
propostas nessa orientacao sejam contempladas, bem como abordar
outras doencgas cardiovasculares relevantes.

E recomendado que o professor compartilhe sua internet com
os estudantes e os orientem quanto a relevancia das fontes
consultadas. Ainda durante essa etapa o professor deve dar as
instrucdes sobre as atividades da Etapa 3 (atividade para casa).

Etapa 3 - Atividade para casa

Objetivo: Instalar aplicativo para construgcao de HQs e entender as
caracteristicas estruturais das HQs.

Tempo estimado: Atividade para casa

Nessa etapa o professor deve orientar como os estudantes
devem proceder para baixar e instalar o aplicativo “Comic & Meme
Creator” (ou outro aplicativo similar de sua preferéncia), usado para a
constru¢ao de HQs em smartphones, disponivel no Google Play Store.
A figura 3 auxilia nesse processo e mostra o /ayout das HQs
construidas com o auxilio desse aplicativo.

O aplicador deve aqui destacar a importancia de ter memoria
livre no celular para a aplicagdo, bem como orientar os estudantes
quanto a necessidade de treinar o uso do aplicativo em casa, pois a
habilidade de uso do app ajuda bastante na hora da construcao das
HQs.
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Figura 3: Tela de download do app “Comic & Meme Creator” no Google Play Store

Comic & Meme Creator

Tilted Chair Entertainment

Fonte: Google Play Store

Paralelamente, os alunos devem aproveitar o intervalo entre
uma aula e outra para pesquisar e compreender as caracteristicas
desse género textual que sdo as Histérias em Quadrinhos. Deve-se
atentar aos elementos estruturais caracteristicos das HQs, como
enredo, personagens, desenho, recursos graficos, diagramagao, etc.

Resumidamente essa etapa consiste em:

1- Baixar o aplicativo para constru¢ao de HQs;
2- Treinar o uso do aplicativo;
3- Pesquisar a estrutura das HQs.

Atencao professora e professor: também é valido nesse momento
a proposta de construgcao das HQs sem o uso dos recursos digitais.
Caso faga essa opgao, em vez de instruir sobre como baixar e instalar
o aplicativo, vocé deve orientar quanto ao material que sera usado
para esse fim, como canetas coloridas, lapis de cor, cartolinas, réguas,
papel A4, etc.




Etapa 4 - Momento para duvidas e organizacao de
ideias

Objetivo: Proporcionar um momento de didlogo sobre as dificuldades
encontradas nas etapas anteriores, com atencao as atividades para
casa e esclarecer aspectos do processo de constru¢cao de HQs.

Tempo estimado: 1 aula (45 minutos)

O professor deve solicitar aos grupos que apresentem um
resumo dos resultados alcangcados nas atividades para casa. Em
seguida deve oportunizar um espago para que 0S grupos possam
dialogar sobre as dificuldades que estdo encontrando no processo e
auxiliar na organizagao de ideias e atividades. Esse momento também
pode ser desenvolvido através de uma roda de conversa.

Essa etapa também deve contemplar um momento de aula
expositiva dialogada, com o professor apresentando a estrutura e os
elementos constituintes das HQs. Nesse sentido, € importante que se
esclareca as seguintes etapas:

v’ Roteiro: deve demonstrar o tema principal da HQ e indicar o que
devera ser apresentado em cada quadro que ira compor a histéria.

v Diagramacéao: é nessa etapa que se organiza os quadros e as fontes
que farao parte da HQ, definindo a quantidade e o estilo que mais se
adequam a proposta e ao publico alvo do projeto.

v Desenho: o desenho é fundamental para a HQ, pois personifica a
histéria que se deseja contar. E através dele que o ilustrador
apresenta os personagens e 0s cenarios em que se passa a historia.

v’ Balonamento: processo de distribuicdo das falas nos respectivos
baldes, de acordo com o contexto e o tipo de fala, indicando o sentido
que se deseja.

v Colorizacao: esse processo ajuda a dar o tom da narrativa, pois as
cores colaboram diretamente para a as caracteristicas do
personagem. E fundamental num processo de construgao artesanal
de HQs.

v Montagem: consiste na revisao final do texto e escolha do papel que
sera utilizado.
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E valido salientar que o uso do aplicativo contempla
automaticamente a maioria das etapas descritas acima, todavia, esse
esclarecimento € fundamental, principalmente para aqueles optarem
por nao fazer uso do aplicativo.

Etapas de construgao de HQS

:  Diagra | Balona \, Monta

Aqui vocé encontra o link com sugestdes que ajudam a planejar
essa atividade, bem como o video a seguir ajuda a compreender
melhor a estrutura das HQs.

Video: HQs, Género textual

Historia
Hora de Aprender em
Prof. Denison Quadrinhos

Fonte: Youtube
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Etapa 5 - Mapa conceitual

Objetivo: Recapitular os principais conceitos e caracteristicas
abordados nas etapas anteriores, organizando-os visualmente.

Tempo estimado: 1 aula (45 minutos)

Figura 4: Mapa Conceitual

pu00 O INTERgs,

BIOLOGIA

Auxiliam

Nesse momento, o aplicador deve orientar cada grupo a
observar suas anotagdes e pesquisas e usa-las como instrumento que
guiara a construcdo de um mapa conceitual sobre as principais
doencas cardiovasculares, com foco nas caracteristicas da doenca
sobre a qual o grupo ira construir a histéria em quadrinho. Aqui temos
um guia rapido de como construir mapas conceituais. E o video a
seguir demonstra como se constroi mapas conceituais.
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Video: Mapas Conceituais

APRENDA A FAZER

MAPA CONCEITUAL

Fonte: Youtube

Para a construgdo do mapa conceitual sera fornecido para cada
grupo uma cartolina (do tipo papel 40 kg) e canetas piloto de cores
variadas. Os estudantes terdo uma aula de 45 minutos para a
construcdo de seu mapa. Ao final da construgdo os alunos devem
fazer a apresentacdo dos mapas construidos. Esse mapa sera um
instrumento de auxilio importante no momento de construgdo das
HQs.

Etapa 6 - Etapa de construcao de HQs

Objetivo: Usar os elementos coletados nas etapas anteriores para
construir HQs digitais sobre doencgas cardiovasculares.

Tempo estimado: 2 aulas (90 minutos)

Apos cumpridas as etapas anteriores os grupos ja apresentam
elementos para iniciar o processo de constru¢ao da sua HQ. Assim, o
professor deve orientar os grupos a, munidos de seus smartphones e
dos materiais de pesquisa construidos, iniciar o processo de
construgdo de sua HQ.
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O professor sera mediador do processo de constru¢ao das HQs
auxiliando na organizacao e esclarecendo as duvidas durante todo o
processo. Ao final da dessa etapa o professor deve dar as instru¢des
sobre as atividades da Etapa 7, que sera realizada de forma remota.

Etapa 7 - Etapa de construcao de HQs em casa

Objetivo: Usar os elementos coletados nas etapas anteriores para
construir HQs digitais sobre doencas cardiovasculares.

Tempo estimado: Atividade para casa.

Trés aulas de 45 minutos nao sao suficientes para os estudantes
contemplarem todos os requisitos exigidos para elaboracdo de uma
HQ sobre doengas cardiovasculares, dado a complexidade de
associacao dos temas e por tratar-se de uma experiéncia nova de
aprendizagem.

Logo, é necessario disponibilizar mais tempo para que os alunos
possam terminar a construcao de sua HQ, aproveitar a experiéncia e
construir conhecimentos relevantes. Dessa forma, orienta-se que a
finalizacdo da HQ seja realizada por meio de uma atividade para casa.

Etapa 8 - Socializacao das HQs e Avaliacao

Objetivo: Apresentar os resultados do trabalho através da socializagéo
e compartilhamento das HQs, de forma a tornar os alunos agentes
multiplicadores.

Tempo estimado: 2 aulas (90 minutos)

Cada grupo deve fazer a apresentacéo de sua HQ para toda a
turma. Para isso deve-se estabelecer um tempo de apresentacéo e
serao disponibilizados um computador (notebook) e um projetor
multimidia para melhor visualizagao coletiva.

95




Outra atividade fundamental nessa etapa € o momento de
compartilhamento das HQs, que deve ocorrer com o uso da internet e
redes sociais, com postagem em um drive, no Facebook ou envio
através do whatsapp, por exemplo. Essa € uma forma de os
estudantes publicarem a sua propria produgao, ao mesmo tempo em
que se tornam agentes multiplicadores de um tema de grande
relevancia social. Lembrando, professor(a), que caso opte pela
constru¢dao manual das HQs, as atividades dessa etapa também
podem ser adaptadas.

A avaliagdo sera realizada de forma continua durante toda a
atividade, mas nessa etapa final o professor podera fazer uma analise
do desempenho de cada grupo e atribuir notas individuais, baseado
em critérios como frequéncia, participacdo, comprometimento e
contribuicao para o grupo.

A seguir temos um exemplo de HQs aplicadas ao ensino de
Biologia, construido com o aplicativo sugerido por essa estratégia.

Figura 5: Histérias em Quadrinhos aplicadas ao ensino de Biologia

EXATAMENTE. AS DOEN(AS ESSA DOENGA TEM COMO
oI 1G0. VC Ja OUVIU CARDIOVASCULARES PRINCIPAL SINTOMAS:
FALAﬁ SOBRE UMA DOENGA PF‘INCWAL CAUSA D{
ORTE NO MUNDO.

AC C
CHAMADA CORONARIANA?? ESPALHAM PELO CORPO E

: ATé MESMO A FALTA DE AR
J4 SIM, ¢ UMA DOENGA % ”
CARDIACA, CAUSADA PELA QUAIS 05 SINTOMAS /
MAL ALTMENTAGE0, DE DOENGA? / E ESSA DOENGA TEM
OBESIDADE £ STRESS y TRATAMENTO??

SIM, ALéM DE MEDI CAt,O(:v 0S PRI NCV AIS F\ISCOS
MUDANCAS DE HaBITOS S DESSA DOEN SH0: ANGINA
NECESSERIAS, COMO U"\A DE PEITO. INFARTO AGUDO
DIETA COM MENOR TEOR DO MIOCSRDIO E AT
DE GORD\JRA E AQUCAR, MESMO MORTE SLBITA
MANTER O PESO NORMAL
PRATICAR ATIVIDADES
FISICA REGULAR E N3O NOSSA. APARTIR DE HOJE
FUMAR IREI MUDAR A MINHA
ROTINA, COMECAREI A
PRATICAR EXERCICIOS E
COMER ALTMENTOS
SAUDAVETS
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Quadro sintese das Etapas de Aplicacao

CARACTERISTICAS
Langar tema e pergunta norteadora, que
integra todas as atividades da estratégia.
Debate com base em conhecimentos
prévios.
Pesquisa usando variadas fontes.
Baixar aplicativo de construgao de HQs
Pesquisar estrutura de HQs.
Apresentar resultados e dificuldades da
atividade para casa. Buscar solugoes.
Construgdo de mapa conceitual para
recapitular conceitos da aula anterior.
Momento exclusivo para constru¢do em
grupo das HQs sob mediagao do professor.
Momento exclusivo para construgdo em
grupo das HQs.
Socializagdo e compartilhamento das HQs
produzidas. Avaliagdo continua processada

ao longo da aplicagdo da estratégia.




Consideracoes Finais

Professora e professor, esperamos que esse material contribua
para promover uma reflexdo sobre a diversidade de estratégias
metodoldgicas e a importancia de fazer o estudante assumir um papel
mais ativo durante as aulas, ou seja, protagonista do processo de
ensino e aprendizagem.

Acreditamos que essa estratégia cria condigcbes para
aproximagao no uso de tecnologias, a0 mesmo tempo que permite
refletir sobre varias possibilidades de uso em sua atividade como
professor de biologia. Assim sendo, esperamos que essa experiéncia
possa colaborar com a sua pratica docente e que o incentive na busca
por outras metodologias ativas que estimulem, motivem e envolvam
os alunos para aprendizagem dos conteudos em aulas de biologia.

Forte abraco!
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Anexos

Texto 1

Problemas cardiovasculares causam impacto para a satde publica
no Brasil

No pais, cerca de 300 mil mortes por ano sdao por doengas
relacionadas ao coragao.

21 DE DEZEMBRO DE 2018 - SAUDE COM CIENCIA

Mais de 300 mil brasileiros morrem por ano em decorréncia das doengas do
coragdo

Marcos Paulo Rodrigues

Cerca de 17,5 milhdes de pessoas morrem vitimas de doencas
cardiovasculares por ano em todo o mundo, segundo dados da Organizagao
Mundial da Saude. Somente no Brasil, as doengas relacionadas aos problemas
do coragao correspondem a cerca de 300 mil mortes por ano. Os problemas
cardiovasculares compreendem as doengas do coragdo e da circulacao.

As doengas do sistema circulatorio podem ocorrer de varias formas, como a
aterosclerose, que pode ter o AVC como uma das manifestagdes, doencas
periféricas, intestinais, dentre outras. Ja dentro do coragdo, existem as doencas
relacionadas aos vasos e deposito de gordura nas paredes do vaso, além de
doengas das valvulas, insuficiéncias cardiacas e arritmias, por exemplo.
“Dentre essas, as mais relevantes sdo as doencas relacionadas ao deposito de
gordura, que ¢ a aterosclerose, que leva ao infarto agudo do miocardio, na
maioria das vezes, e a insuficiéncia cardiaca que € a principal causa de
internagdo das doencas cardiovasculares no Brasil”, explica o cardiologista e
professor da Faculdade de Medicina da UFMG, Gabriel Carmo.




Foto: Carol Morena

No contexto da saude publica, os problemas cardiovasculares tém grande
impacto, ja que sdo a principal causa de 6bito no Brasil, com a principal causa
sendo o Acidente Vascular Cerebral. “E a principal causa de internagio do
Brasil, como a insuficiéncia cardiaca, do ponto de vista de saude publica tem
uma relevancia muito grande, pois € a principal causa de 6bito e a principal
causa das internagdes, esclarece o professor.

Prevencio

Para o surgimento dos problemas do coracdo, alguns habitos e fatores de risco
se destacam. Nas doencas dos vasos do coragdo, existem fatores de risco
classicos, principais e secundarios. Segundo o professor, dentre os fatores
mais importantes estdo diabetes, hipertensado, colesterol, tabagismo e historico
familiar. “Se algum parente de primeiro grau teve esse tipo de doenga em idade
precoce, ou seja, menos de 55 anos para homens e 65 anos para mulher, o
individuo tem o risco aumentado para a ocorréncia de eventos
cardiovasculares”, afirma. O controle dos fatores de risco e o abandono de
habitos nocivos, como o tabagismo, sdo fundamentais para a manutengao da
boa saude.

Sintomas

Os sintomas dos problemas relacionados ao coracdo sdo bastante distintos,
mas algumas manifestacdes se destacam. Segundo Gabriel Carmo, uma das
manifestagdes muito significativas da aterosclerose no coragao seria dor no
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peito. Insuficiéncia respiratoria, cansago e falta de ar também podem estar
relacionados. “Esses sdo os principais sintomas. Claro que tém outros de
acordo com o grupo de doengas, por exemplo, nas arritmias ¢ muito comum o
paciente dizer que tem sentido as palpitagdes ou o que eles chamam de
batedeira no peito”, explana o cardiologista.

Adaptado de: https://www.medicina.ufmg.br/problemas-cardiovasculares-
causam-grande-impacto-para-a-saude-publica-no-brasil/

Texto 2

Mais de 30% dos 6bitos no Brasil sdo provocados por doencas
cardiovasculares, diz especialista

Dr. Juliano Slhessarenko
29 Ago 2019

O Ministério da Saude estima que 31,5% dos obitos no Brasil sdo
provocados por doengas cardiovasculares (DCVs), tornando-se esta a primeira
causa de morte entre a populagdo brasileira. A doenca cardiovascular mata,
por ano, 7,6 milhdes de pessoas no mundo todo, devido as suas complicacdes
como AVC, infarto, entre outras.

A hipertensao arterial e obesidade sdo consideradas as duas das maiores
vilas da satude do coracdo. Segundo dados do Ministério, cerca de 30 milhoes
de brasileiros tém hipertensdo e ha outros 12 milhdes de brasileiros que ainda
nao sabem que possuem a doenga no Brasil.

As DCVs sdo a causa nimero 1 de mortes em todo o mundo: mais
pessoas morrem anualmente de doengas cardiovasculares do que de qualquer
outra causa. Estima-se que 17,9 milhdes de pessoas morreram de DCV em
2016, representando 31% de todas as mortes globais. Destas mortes, 85% sao
devido a ataques cardiacos e derrames.
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O Ministério da Salde estima que

31,5%

dos 6bitos no Brasil sdo provocados
por doengas cardiovasculares

Mais de trés quartos das mortes por DCV ocorrem em paises de baixa
e média renda. Dos 17 milhdes de mortes prematuras (com menos de 70 anos)
devido a doengas ndo transmissiveis em 2015, 82% estdo em paises de baixa
e média renda e 37% sdo causadas por DCVs.

A maioria das doengas cardiovasculares pode ser prevenida evitando-
se comportamentais de risco, como uso de tabaco, dieta inadequada e
obesidade, inatividade fisica e uso nocivo de alcool.

As pessoas com doenga cardiovascular ou com alto risco cardiovascular
(devido a presenga de um ou mais fatores de risco, como hipertensao, diabetes,
hiperlipidemia ou doenga ja estabelecida) precisam de detecgdo e tratamento
precoces usando aconselhamento ¢ medicamentos, conforme apropriado.

Adaptado de:
https://www.olharconceito.com.br/noticias/exibir.asp?id=18114&noticia=mais-de-
30-dos-obitos-no-brasil-sao-provocados-por-doencas-cardiovasculares-diz-

especialista
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ANEXOS

UFPA - INSTITUTO DE
CIENCIAS DA SAUDE DA %w«ﬂlo
UNIVERSIDADE FEDERAL DO asil
PARA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Histérias em quadrinhos (HQs) para o ensino sobre doencgas cardiovasculares.
Pesquisador: ERICK JOSE DOS SANTOS SILVA

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 29905319.1.0000.0018

Instituicao Proponente: Instituto de Ciencias Biologicas

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3.976.478

Apresentacao do Projeto:

Essa pesquisa busca investigar como podemos promover a aprendizagem ativa no ensino de Biologia por
meio de Histérias em Quadrinhos? Para isso, propde-se desenvolver uma estratégia de metodologia ativa
com o uso de HQ para a aprendizagem da tematica doencgas cardiovasculares, bem como, construir um
roteiro/guia orientador para o uso dessa estratégia em sala de aula. A HQ sera usada como metodologia
ativa na aprendizagem dos alunos, auxiliando na construgcdo ativa do conhecimento, tornando-os
protagonistas de sua aprendizagem. Outro enfoque dado sera o incentivo a adogao de habitos saudaveis de
vida com vista a prevenir doengas cardiovasculares. Essa pesquisa tera como produto uma estratégia de
metodologia ativa com o uso de HQ, voltada para a aprendizagem da tematica doencgas cardiovasculares.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario: Criar estratégias de construcdo de Histérias em Quadrinhos para ensinar Biologia no
ensino médio.

Objetivo Secundario: - Desenvolver estratégia de metodologia ativa com o uso de HQ para a aprendizagem
da tematica doencas cardiovasculares. - Construir um roteiro/guia orientador para o ensino de doencas
cardiovasculares por meio da construgdo de HQ. - Incentivar a adogéo de habitos saudaveis de vida para
prevenir doencgas cardiovasculares. - Perceber os aspectos positivos ou negativos na aprendizagem por
meio de HQ.

Endereco: Rua Augusto Corréa n°® 01- Campus do Guama ,UFPA- Faculdade de Enfermagem do ICS - sala 13 - 2° and.
Bairro: Guama CEP: 66.075-110

UF: PA Municipio: BELEM

Telefone: (91)3201-7735 Fax: (91)3201-8028 E-mail: cepccs@ufpa.br
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Continuacéo do Parecer: 3.976.478

Avaliagcao dos Riscos e Beneficios:
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Riscos: A presente pesquisa ndo gerara impactos ambientais, éticos ou morais, e se sera realizada de forma

voluntaria. Essa pesquisa ndo ira gerar riscos aos participantes. Beneficios: A partir da presente pesquisa

sera possivel diagnosticar quais as contribuicbes para o ensino de biologia geradas pela metodologia ativa

histérias em quadrinhos. A relevancia também se da em perceber os impactos dessa metodologia tanto nas

praticas de ensino, como na aprendizagem. Também sera possivel incentivar a adog¢do de habitos

saudaveis de vida para prevenir doengas cardiovasculares.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

O protocolo encaminhado dispée de metodologia e critérios definidos conforme resolugédo 466/12 do

CNS/MS. Trata, também em resolver pendéncias citadas no parecer n°3.964.531, que depois de ser

analisado por este colegiado entende-se como satisfatério e aceito.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

os termos apresentados, nesta versdo, contemplam, em parte, os sugeridos pelo sistema CEP/CONEP.

Recomendacoes:
O Pesquisador deve inserir no TCLE o endereco e contatos deste CEP/ICS/UFPA.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
Diante do exposto somos pela aprovagao do protocolo. Este & nosso parecer, SMJ.

Devendo o pesquisador atender as recomendagdes constantes neste parecer.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 14/04/2020 Aceito
do Projeto ROJETO 1401130.pdf 20:20:50
Outros CARTA_DE_ENCAMINHAMENTO_2.pd| 14/04/2020 |ERICK JOSE DOS Aceito

f 20:20:13 | SANTOS SILVA
Outros CARTA_DE_ENCAMINHAMENTO.pdf 07/02/2020 |ERICK JOSE DOS Aceito
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Bairro: Guama CEP: 66.075-110
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Continuacéo do Parecer: 3.976.478
Outros CARTA_DE_ENCAMINHAMENTO.pdf 00:47:31 SANTOS SILVA Aceito
Projeto Detalhado / |HQ_cardio02.pdf 15/01/2020 |ERICK JOSE DOS Aceito
Brochura 03:27:26 |SANTOS SILVA
| Investigador
TCLE / Termos de | TCLE.pdf 15/01/2020 |ERICK JOSE DOS Aceito
Assentimento / 03:26:55 |SANTOS SILVA
Justificativa de
Auséncia
OQutros TERMO_CONSENTIMENTO_INSTITUI | 02/10/2019 |ERICK JOSE DOS Aceito
CAO.pdf 15:39:38 | SANTOS SILVA
Qutros TERMO_DE_ACEITE_ORIENTADOR.p | 02/10/2019 |ERICK JOSE DOS Aceito
df 15:38:26 | SANTOS SILVA
Outros ISEN_DE_ONUS.pdf 02/10/2019 |ERICK JOSE DOS Aceito
15:36:49 | SANTOS SILVA
Declaragéo de TERMO_DE_COMPROMISSO_PESQUI| 02/10/2019 |ERICK JOSE DOS Aceito
| Pesquisadores SADOR:.pdf 15:17:15 | SANTOS SILVA
Folha de Rosto FOLHA_DE_ROSTO.pdf 02/10/2019 |ERICK JOSE DOS Aceito
15:14:15 |SANTOS SILVA

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

BELEM, 16 de Abril de 2020

Assinado por:

Wallace Raimundo Araujo dos Santos
(Coordenador(a))
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