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RESUMO

Em termos gerais buscou-se com esta pesquisa analisar as formacdes discursivas,
os enunciados referentes as biotecnologias moleculares, enquanto um saber poder,
admitindo como hip6tese a premissa de que estes saberes, legitimados pela ciéncia,
operam como dispositivos biopoliticos capazes de subjetivar o sujeito e de contribuir
para a constituicdo de bioidentidades e de biossociabilidades. No aspecto
metodologico, foram utilizados os escritos de Michel Foucault, particularmente
aqueles relacionados a arqueologia e a genealogia, e a outros que nele buscaram
inspiracdo, como por exemplo, o socidlogo Nikolas Rose, o antropdlogo Paul
Rabinow e os filésofos Francisco Ortega e Peter Pal Perbart. Por meio da
concepcdo arqueoldgica, conceitos como enunciados, discursos, praticas
discursivas foram utilizados para identificar e analisar a regularidade discursiva dos
enunciados relativos a biotecnologia molecular, bem como as condicfes epistémicas
gue possibilitaram a producdo deste saber. Na genealogia foucaultiana o discurso
assume carater politico, pois se expressa como instrumento de poder e neste
campo, conceitos circunscritos como saber poder, dispositivo de seguranca,
biopoder e modos de governabilidade se apresentaram ao longo da Tese
subsidiando a andlise. Do ponto de vista tedrico, a pesquisa considera que 0
dispositivo do sexo, admitido por Foucault, esta sendo substituido pelo dispositivo do
gene, uma forma do biopoder que na contemporaneidade atua na producdo de
subjetividades. Tendo nos livros didaticos de Biologia do ensino médio, periodo
correspondente ao ultimo Plano Nacional do Livro Didatico - PNLD (2018 a 2020), a
materialidade enunciativa dos discursos, 0 que se observou dos enunciados
analisados foi uma relacdo direta entre os discursos biotecnoldgicos, enquanto um
saber poder, e os efeitos que esses discursos carregam em termos de construcéo
de bioidentidades e de biossociabilidades. Estas construcdes representam assim,
uma producdo identitaria em que o sujeito, subjetivado por este saber poder se
identificar a partir de um constructo biolégico e como tal, propde-se a um constante
monitoramento, sob a logica do conhecimento pericial, do cuidado de si e da busca

pela utopia da saude perfeita.

Palavras chaves: Ensino de Biologia; Biotecnologia molecular;

Biopoder;Bioidentidade.



ABSTRACT

In general terms, this research sought to analyze the discursive formations, the
statements referring to molecular biotechnologies, as a knowledge-power, admitting
as a hypothesis the premise that these knowledges, legitimized by science, operate
as biopolitical devices capable of subjectifying the subject and contribute to the
constitution of bioidentities and biosociabilities. In the methodological aspect, | used
Michel Foucault's writings as a guide, particularly those related to archeology and
genealogy, and others who sought inspiration from him, such as the sociologist
Nikolas Rose, the anthropologist Paul Rabinow and the philosophers Francisco
Ortega and Peter Pal Perbart. Through the archaeological conception, | made use of
concepts such as statements, discourses, discursive practices and within this field, |
sought to identify and analyze the discursive regularity of statements related to
molecular biotechnology, as well as the epistemic conditions that enabled the
production of this knowledge. In Focault's genealogy, the discourse assumes a
political character, as it is expressed as an instrument of power and in this field,
circumscribed concepts such as knowledge-power, security device, biopower and
modes of governability were presented throughout the thesis supporting my analysis.
From a theoretical point of view, the research considers that the device of sex,
admitted by Foucault, is being replaced by the device of the gene, a form of biopower
that in contemporary times acts in the production of subjectivities. Having in the high
school Biology books, period corresponding to the last PNLD (2018 to 2020), the
enunciative materiality of the speeches, what | could observe from the analyzed
statements was a direct relationship between the biotechnological speeches, as a
knowledge-power, and the effects that these discourses carry in terms of the
construction of bioidentities and biosociabilities. These constructions thus represent
an identity production in which the subject, subjectivized by this knowledge-power,
identifies himself from a biological construct and, as such, proposes a constant
monitoring, under the logic of expert knowledge, of self-care and the search for the
utopia of perfect health.

Keywords:Teaching Biology; Molecular Biotechnology; Biopower;Bioidentity.



RESUMEN

En términos generales, se busco con esta investigacion analizar las formaciones
discursivas, los enunciados referidos a las biotecnologias moleculares, mientrasun
saber poder, asumiendo como hipétesis la premissa de que estos conocimientos,
legitimados por la ciencia, operan como dispositivos biopoliticos capaces de
subjetivar al sujeto y contribuir a la constitucion de bioidentidades vy
biosociabilidades. Em el aspecto metodolégico, utilicé como guia los escritos de
Michel Foucault, particularmente los relacionados com la arqueologia y La
genealogia, y otros que buscaron inspiracion enella, como el socidlogo Nikolas
Rose, el antropdlogo Paul Rabinow y los fildsofos Francisco Ortega y Peter Pal
Perbart. Através de la concepcién arqueoldgica, utilicé conceptos como enunciados,
discursos,practicas discursivas y dentro de este campo, busqué identificar y analizar
la regularidad discursiva de los enunciados relacionados com la biotecnologia
molecular, asi como las condiciones epistémicas que permitieron la producciéon de
este conocimiento. Em la genealogia focaultiana, el discurso asume um caracter
politico, porque se expresa como un instrumento de poder y en este campo,
conceptos circunscritos como saber-poder, dispositivo de seguridad,biopoder y los
modos de gobernabilidad se presentaron a lo largo de la tesis apoyando mi analisis.
Desde el punto de vista tedrico, la investigacién considera que el dispositivo del
sexo, admitido por Foucault, esta siendo reemplazado por el dispositivo genético,
una forma de biopoder que em tempos contemporaneos actia em la produccion de
subjetividades. Teniendo em los libros de Biologia de la escuela secundaria, periodo
correspondiente al ultimo PNLD (2018 a 2020), la materialidad enunciativa de los
discursos, lo que pude observar de los enunciados analizados fue una relacion
directa entre los discursos biotecnolégicos, mientrasun saber-poder, y los efectos
gue estos discursos conllevanen términos de la construccién de bioidentidades y
biosociabilidades. Estas construcciones representan asi una produccioni dentitaria
em la que el sujeto, sometido por este saber-poder, se identifica desde una
construccion biolégica y como tal, propone um monitoreo constante,bajo la légica del
conocimiento experto, el autocuidado y la busque da de la utopia de la salud

perfecta.

Contrasefia: Ensenanza de Biologia, Biotecnologia molecular,

Biopoder,Bioidentidad.
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ENTRE ERVILHAS E QUELONIOS, AS MARCAS DA DOCENCIA DE
UM CORPO DOCIL

[...] e n&o se diga que, se sou professor de Biologia, ndo posso
me alongar em considera¢des outras, que devo apenas ensinar
Biologia, como se o fendmeno vital pudesse ser compreendido
fora da trama histérico-social, cultural e politica. Como se a
vida, a pura vida pudesse ser vivida de maneira igual em todas
as suas dimensdes, na favela, no cortico ou numa zona feliz
dos “Jardins” de Sao Paulo (Paulo Freire, 1999, p. 78.).
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Cientificismo, racionalismo técnico e regime de verdades

Marcado por simbolos da cultura e subjetivado ao longo das quase trés
décadas que atuo como professor de Biologia, remeto-me a Paulo Freire para uma
reflex&o inicial que me impulsiona a pensar a Biologia enquanto Ciéncia construida
numa perspectiva histérica e cultural e, portanto, recheada de verdades cientificas
modificadas ao longo do tempo, a depender da cultura de um povo. Este
entendimento, todavia, que considera o conhecimento cientifico como um saber
culturalmente produzido, ndo circulava nas disciplinas que cursei durante minha
graduacéo (1995 a 2002) e, desta forma, ndo encontrava ancoragem nos discursos
académicos. Invariavelmente, os cursos de graduacdo, bem como a producdo do
conhecimento como um todo, estdo alicercados em um modelo centrado no
cientificismo e no racionalismo técnico, modelo este sobre o qual fui constituido e
moldado como professor, tanto no periodo de formacdo quanto de atuacao.

Refiro-me ao cientificismo como marca da formacdo académica para retratar
uma verdade assumida pela crenca exagerada na Ciéncia, como unica forma de se
produzir um saber universal e verdadeiro, ou pelo menos “o0 mais verdadeiro dentre
todos os saberes”, conforme destaca Japiassu (2011, p.181); e ao racionalismo
técnico, como um modelo positivista de educacdo, que produz sujeitos e reduz a
atividade docente ao dominio de conteudos disciplinares, somados a uma boa
técnica de ensino (SCHON,1992).

A Ciéncia como fonte de um saber verdadeiro e universal constituiu-se como
regime de verdades, segundo Japiassu (1988), a partir da revolucéo cientifica dos
séculos XVI e XVII que teve em Francis Bacon e em René Descartes, dois grandes
expoentes deste momento. Neste sentido, na busca por verdades irrefutaveis, o
método analitico de Descartes, que propunha a decomposicdo e a andlise dos
fendmenos para sua melhor compreenséao, abre o campo do saber para o universo
matematico da medida e da ordem e delega ao mundo ocidental, a percepcdo de
uma Ciéncia perfeita. Foi o periodo do racionalismo cientifico no qual o desejo pela
descoberta de um mundo natural, essencialista, estava na deusa razédo e dentro
deste paradigma cientifico, acreditava-se que todo pensamento que optasse pela

rigidez do método cartesiano, fosse um pensamento légico e verdadeiro.
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Para Foucault (1995), este novo padrdao de racionalidade, centrado na
mathesis universalis', por meio da qual a natureza pode ser desvendada e
compreendida, revolucionou a histéria do pensamento cientifico e criou uma
condicdo epistémica para que o racionalismo cientifico pudesse se materializar na
forma de discursos.

Desse modo, as implicagbes destes pressupostos filosoficos e
epistemoldgicos se traduzem na atualidade em demandas formativas nas
licenciaturas académicas, que ao reproduzir esse paradigma cartesiano, contribuem
para a constituicdo de um corpo docente que enxerga no meétodo analitico uma
possibilidade de explicar os fenbmenos bioldgicos, e assim os reduz as suas partes
constituintes, isola dos seus contextos e separa o0 sujeito dos objetos.

“Dividir cada uma das dificuldades que eu analisasse em tantas parcelas
quantas fossem possiveis e necessérias, a fim de melhor resolvé-las”, orientava
Descartes (2006, p.21) em seu Discurso do Método. Esta méaxima cartesiana
resultou para a cultura ocidental uma percepcdo generalizada de reducionismo
cientifico, por meio da crenca de que qualquer fenbmeno, por mais complexo que
fosse, poderia ser compreendido ao ser particionado. Este modelo de racionalismo
técnico impede que os fenbmenos sejam pensados dentro de um contexto, pois 0s
isola da realidade em que sao produzidos e interpretados, desconsidera toda
subjetividade resultante das intera¢cdes na qual esta imerso o sujeito que o interpreta
e dentro de uma légica de previsibilidade, que sustenta este modelo, desconsidera
ainda, que destas interacBes podera surgir o inesperado, aquilo que previamente
nao foi pensado.

Assim fui formado, produto, mas também produtor, das verdades do
cientificismo e do racionalismo técnico, que ao longo dos Ultimos anos
rigorosamente reproduziu os saberes cientificamente validados e apontados nos
livros didaticos como verdades imutaveis, acabadas e descobertas gracas ao
voluntarismo dos iluminados cientistas que, por serem validadas pela Ciéncia,
poderiam ser assumidas como verdades universais e atemporais.

Meu modo de ser docente foi entdo capturado pela rede discursiva do
positivismo, sendo assim reflexo das praticas discursivas materializadas nos livros e

concebidas fora da trama histérico-social, cultural e politica.

1. A mathesis universalis (matematica universal) é a designacdo que Descartes atribuiu ao projeto que defendia
uma producdo do saber, que pudesse ser universalmente aceito e aplicado, e para isto recorreu ao
conhecimento matematico, considerado pelo fildsofo um conhecimento verdadeiro e rigoroso.
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Subjetivado a partir desses discursos fui entdo constituido enquanto
professor, a0 mesmo tempo em que inclusive contribui na constituicdo de sujeitos,
tendo nos textos didaticos uma inesgotavel fonte de verdades orientadoras do meu
fazer pedagogico que me conduzia, por exemplo, a reproduzir os cruzamentos das
ervilhas de Mendel e alegar que uma das causas do éxito obtido pelo cientista, seria
resultado da sua grande habilidade em conhecimentos estatisticos e da natureza do
material biolégico escolhido para analise.

Gregor Mendel (1822-1866), o0 monger cientista que desenvolveu seus
estudos cruzando ervilhas em um mosteiro na cidade Brno, atual Republica Tcheca,
€ considerado o pai da genética classica e muito provavelmente, juntamente com
Charles Darwin (1809-1882), sao os cientistas mais festejados na biologia moderna

pelos seus feitos na area da ciéncia.

Mendel escolheu como material de estudo a ervilha Pisum sativum por
apresentar algumas caracteristicas favoraveis, como facilidade de cultivo,
ciclo de vida relativamente curto, fertilidade dos descendentes de
cruzamentos entre variedades, reprodu¢do por autofecundacgéo e flor com
estrutura que facilita a polinizacdo artificial (AMABIS; MARTHO, 2017, p.
612).

Figura 1 - O monge cientista Gregor Mendel e 0 mosteiro onde realizou seus experimentos com
ervilhas

O monge-cientista

Gregor Mendel,

retratado a

esquerda, realizou

0s experimentos que
revolucionaram a

Genética nos jardins

de um mosteiro da

atual Republica Tcheca

A direita, fotografia

desse mosteiro, que

foi conservado para a i
posteridade (2007) '_.;

Fonte: AMABIS e MARTHO, 2013, p.78.

Inegavel foi o resultado dos trabalhos de Mendel para a genética classica e
ainda, em funcao das leis da hereditariedade por ele propostas, os efeitos que este
conhecimento tem na genética contemporanea. Chama-nos atencdo, porém, um
aspecto bastante retratado nos livros de Biologia béasica, ou seja, a pouca ou

nenhuma importancia dada pelos cientistas da época aos trabalhos do monge.
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Vejamos: “[...] Mendel foi um cientista adiante do seu tempo, pois suas conclusdes
sobre herancga biologica s6 foram plenamente compreendidas e reconhecidas pela
comunidade cientifica 35 anos depois de publicadas” (AMABIS; MARTHO, 2013,
p.79).

Considerando a importancia da genética mendeliana para os saberes atuais
da Biologia, o que teria levado a comunidade cientifica da época a n&o aceitar como
verdadeira as proposi¢cdes de Mendel acerca da hereditariedade?

Foi ainda a influéncia do cientificismo e do racionalismo técnico, apenas para
ficar em mais um exemplo, que me levou a utlizar algumas horas do meu
planejamento anual na constru¢cdo de uma aula, que explicasse aos estudantes por
gue Lamarck “errou” e Darwin “acertou” quando propuseram suas teorias sobre a
evolucao dos seres vivos. O titulo Lamarck x Darwin seguramente esta nos sumarios
de livros didaticos que tratam de evolug¢do e muito provavelmente, orientam as aulas

dos professores quando debatem o tema.

Figura 2- Exemplo de Lamarck e Darwin, segundo a autora, para explicacdo do tamanho do pescoc¢o
da girafa

[LamAarck - ]

As girafas ancestrais provavel- Pelo fato de esticarem sempre Finalmente, o continuo estica
mente tinham pescog¢os cur- O pescogo para atingir a folha- mento do pescogo deu origem
tos. Para alcangar a folhagem gem das arvores, O pescogo as girafas atuais. Portanto, pe-
das arvores, de que se alimen- alongou-se. Essa caracteristi- lo uso ou desuso e pela trans
tavam, tinham que esticar o ca adquirida era transmitida missao das caracteristicas ad
pescogo. aos seus descendentes. quiridas houve a evolugao.

[DARWIN ]
As girafas ancestrais provavel- A competicao e a selegao na- Finalmente, apenas as girafas
mente apresentavam pesco- tural levaram a sobrevivéncia de pescogo longo sobrevive-
¢cos de comprimentos varia- dos descendentes de pesco- ram a competigao. Portanto,
veis. As variagcoes eram here- ¢o longo, uma vez que es- pela selecao natural ocorreu a
ditarias. tes conseguiam alimentar-se evolugao.

melhor do que as girafas de
pPescogo curto.

[

Fonte: LOPES, 1997, p. 228
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O fiz durante boa parte da minha docéncia, e neste ambiente de reproducao
de verdades ndo havia espaco para qualquer forma de questionamento que me
levasse a conjecturar, por exemplo, que as teorias evolucionistas, enquanto
verdades cientificas, s6 puderam ser assumidas no momento em que a existéncia
dos seres vivos passou a ser considerada como resultado de um processo historico,
0 que assegurou aos enunciados relativos ao pensamento evolucionista, constituir-

se em discurso cientificamente aceito.

As epistemes e as condi¢Oes de possibilidades de um saber
cientifico

Para Foucault (2005), ndo se pode falar de qualquer coisa em qualquer
época, sem considerar as condi¢des histdricas ou epistémicas que possibilitam que
algo seja dito, e foi precisamente a introducdo da historicidade na vida, que criou
condicbes para que se pudesse pensar 0 ser vivo, ndo sO engquanto um ser
naturalizado, mas também como sujeito de uma histéria.

Voltemos entdo ao questionamento feito anteriormente sobre a recusa da
comunidade cientifica da época em aceitar os trabalhos de Mendel como
verdadeiros. Na aula inaugural no College de France, pronunciada em 2 de
dezembro de 1970, Foucault em a Ordem do discurso (2014a), expde os fatores que
nos possibilitam explicar esta recusa. O filésofo considera que para o surgimento de
um determinado campo do saber, no caso a genética, € necessario que suas
proposicdes, seus objetos de conhecimento, estejam acessiveis a analise. Nao
basta, portanto, que as preposicOes desses objetos sejam verdadeiras, elas
precisam assentar-se em um horizonte tedrico. Assim, muito embora, os trabalhos
de Mendel tenham sido aceitos como verdadeiros 35 anos ap0s sua publicacéo,
seus estudos sobre hereditariedade a época, ndo se situavam no campo do

possivel.

Mendel dizia a verdade, mas ndo estava “no verdadeiro” do discurso
biologico de sua época: ndo era segundo tais regras que se constituiam
objetos e conceitos bioldgicos; foi preciso toda uma mudanga de escala, o
desdobramento de todo um plano de objetos na Biologia para que Mendel
entrasse “no verdadeiro” e suas proposigdes parecessem, entdo, (em boa
parte) exatas (FOUCAULT, 2014a, p.33).
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Trata-se assim, de considerar que cada época, cada episteme, conforme
pontua o filésofo, delimita um campo do saber caracterizado pelo campo do
possivel, pelo que pode ser dito e assumido como verdade, o que pressupde
analisar os fatores que se transformaram em obstaculos para que a “verdade”
apareca.

A episteme, para Foucault (1995), refere-se ao modo como o saber se
configura em uma determinada época. Em seus estudos arqueoldgicos, Foucault
privilegia analisar dois momentos distintos na cultura ocidental, duas epistemes: a
episteme classica ou idade da representacdo, que corresponde aos séculos XVII e
XVIII, periodo marcado pela influéncia do pensamento cartesiano e caracterizado
por um conjunto de pressupostos capazes de produzir certezas universais e
atemporais, fundadas na medida e na ordem; a episteme moderna que se inicia no
final do século XVIII e inicio do século XIX, se estendendo até os dias atuais,
periodo em que se configura uma nova organizacdo do saber. Para Bergamo e
Ternes (2015, p.51) “trata-se agora de outro espaco no qual a historicidade, o
condicionado e a finitude tornam-se questdo de ordem. Um solo onde a ilusdo sobre
o fundamento do conhecimento é desfeito”.

A evolugdo, enquanto teoria cientificamente aceita, s6 encontrou condi¢gbes
de ser assumida como verdade a partir do final do século XVIII, periodo que
segundo Foucault (1995) representou uma descontinuidade ocorrida na cultura
ocidental, ou seja, época em que saimos da idade da representacdo e da ordem e
entramos na episteme moderna, na qual instaura-se uma nova disposi¢cao
epistemoldgica caracterizada pela finitude e pela historicidade de um saber.

Neste novo solo epistemolégico, a ordem € substituida pela histéria e dentro
desta nova forma de pensar, o evolucionismo torna-se arqueologicamente possivel,
pois 0s seres vivos passam a ser entendidos a partir da sua estrutura interna e das
interacOes que estes estabelecem com o meio. Ensinar evolucéo, nesta perspectiva,
nao mais nos remete a falar dos erros e dos acertos sobre 0s conhecimentos
relativos deste saber, independente do seu propositor, mas sim verificar as
condicdes epistémicas que possibilitaram a constituicdo de um enunciado cientifico
sobre esta teoria, ou como afirma Francgois Jacob:

N&o se trata mais de reencontrar o caminho privilegiado das idéias; de

retracar a marcha de um processo em direcdo ao que hoje aparece como a
solucdo, de utilizar os valores racionais hoje em vigor para interpretar o
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passado e nele procurar a prefiguracao do presente. Trata-se, ao contrario,
de demarcar as etapas do saber, de precisar suas transformacdes, de
revelar as condicGes que permitem que 0s objetos e as interpretacdes
entrem no campo do possivel (1983. p. 19).

Esta conjuntura, historicamente determinada, que criou condicGes para que o
discurso sobre a teoria da evolugéo fosse dito e assumido enquanto um discurso
verdadeiro, ndo encontra no chdo da escola espacgo para sua existéncia: primeiro
porque ndo circula, em sua perspectiva histéria, nos livros didaticos e segundo,
porque ndo é esta a abordagem nas avaliacbes de larga escala que,
invariavelmente, orientam os planejamentos dos professores da educacédo bésica. A
teoria da evolugdo enquanto um discurso cientifico € apontada nesses livros e assim
naturalmente reproduzida, como uma grande descoberta do naturalista inglés
Charles Robert Darwin, alcancada entre os anos de 1831 e 1836 viajando pela costa
da América do Sul e Oceania a bordo do navio HMS Beagle.

Importante destacar que, muito embora exista uma praxiologia institucional
(livros, avaliacdes) orientadora dos discursos ditos corretos, ou seja, daquilo que
deve circular nos espacos formais de educacdo, isto ndo impede que outros
discursos circulem nas brechas, os nao oficiais e que, portanto, se ndo o tomamos
como 0s mais importantes, o fazemos porque somos neste jogo de poder, produto,
produtores e mantenedores dos ditos e dos escritos oficiais.

Assim, a proposicdo de Paulo Freire que tomei como ponto de partida,
constitui um pensamento distante do meu fazer pedagdgico e que pouco dialoga
com os saberes e com as verdades que circulam nos livros. Isto posto, posicionar-
me enquanto professor que hoje admite este principio epistemolédgico, de que a
Ciéncia € um constructo historicamente produzido, € também admitir que este
posicionamento nem sempre foi assim, e que ao longo desta caminhada nos
diferentes espacos escolares por onde passei, diversos professores de Biologia

emergiram desta discusséao.
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Onde h& poder haresisténcia: a esquizofrenia do corpo docente

Exercia a docéncia como corpo docil que, nos dizeres de Foucault (2010),
podia ser objeto e alvo do poder. Objeto porque fui modelado para exercer com
eficiéncia minha fungdo. Alvo, quando me tornava habilidoso enquanto reprodutor
de um saber. Entdo estava assim, um corpo objeto, um corpo disciplinado e
marcado pela conviccdo de que a eficiéncia da minha funcdo docente estava
indubitavelmente condicionada a capacidade de ensinar com “maestria” os saberes
da Biologia, assumidos como saberes universalmente aceitos, independente do seu
contexto de producéo.

As préticas didaticas por mim desenvolvidas foram sempre reflexos desses
corpos que ensinavam o0s contelddos previamente selecionados e legitimados como
verdadeiros, porque traziam a marca do cientificismo e do racionalismo técnico,
portanto, descolados da realidade vivida, e por que ensina-los seria uma forma de se
possibilitar aos estudantes o acesso as universidades, visto que esses conteudos,
enquanto saberes mobilizados constituiriam-se em possibilidades para o
desenvolvimento de habilidades aferidas nos exames de larga escala, como por
exemplo, o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)?.

De um modo geral, esses conteudos sdo selecionados a partir dos saberes
materializados nos livros didaticos. Alias, os livros didaticos, na maioria das vezes se
traduzem, inclusive, no préprio curriculo escolar, pois apontam o conteddo que deve
ser trabalhado e como deve ser trabalhado para que o estudante alcance uma boa
proficiéncia nos vestibulares locais e ou nacionais. Assim, os vestibulares, enquanto
elementos de uma rede discursiva ditam o que deve ser ensinado e nao é dificil de
ouvir 0 seguinte questionamento por parte dos estudantes e ou coordenacéo
pedagogica: “professor isso cai ou nao cai no vestibular®?

Diversos corpos emergem dessas experiéncias como professor de Biologia ao
longo dessas quase trés décadas: primeiro em instituices privadas de ensino que,
em geral, assumem um carater estritamente propedéutico de educacao; posterior e
concomitantemente na Secretaria de Educacao do Estado do Para (SEDUC-PA), ora
como professor, ora como coordenador do Projeto Jovem do Futuro (PJF), um

projeto do Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) que objetivava dinamizar o

0 Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi criado em 1998 pelo Ministério da Educagdo como instrumento
para avaliar os estudantes no término da educagéo bésica. A partir de 2009, o ENEM passou a ser utilizado nédo
apenas como um processo de avaliagdo do Ensino Médio, mas como forma de acesso ao ensino superior no
Brasil (BRASIL, 2013).
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ensino por meio de praticas metodoldgicas pretensamente consideradas como
praticas inovadoras.

No espaco privado, onde exerci por mais tempo a docéncia, fui subjetivado
pelo discurso de que bom professor € aguele que melhor prepara seu aluno para o
acesso as universidades, pois assim estaria contribuindo para o seu crescimento
intelectual e sua ascensdo social, 0 que me parecia uma justificativa eticamente
pouco questionavel.

Na rede publica de ensino o espaco parecia mais democratico e isto, de certa
forma, impulsionava-me a criar situacdes de debates no campo das ciéncias e
discutir a Biologia, para além dos textos didaticos. Todavia, quando os indicadores
do indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica (IDEB) mostravam que as notas
dos alunos ndo alcancavam a pontuacdo minima exigida pelos o6rgaos oficiais,
entdo, novamente era cobrado a pensar sobre minhas praticas pedagoégicas e se de
fato, o que estava ensinando aparecia nos sistemas de avaliacdo em larga escala.
Além disto, inquietava-me a percepc¢ao de trabalhar de formas diferentes a depender
dos espacos formais, se publico ou se privado, especialmente pelo fato de que nos
espacos publicos, € consenso que o acesso a Universidade representa uma das
melhores formas de ascensao social para os estudantes.

A funcdo que exerci como professor articulador do PJF me trouxe certo
encantamento, pois os documentos oficiais apontavam para a possibilidade de
melhoria do rendimento escolar, caso optasse por metodologias sugeridas por tais
documentos. Tomado por sensagcdes de euforia e subjetivado por esses dizeres,
cheguei a acreditar que bons documentos normativos do MEC e/ou da SEDUC, com
pitadas de contextualizacdo e de remendos de interdisciplinaridade, poderiam
modificar a realidade vivida em sala de aula, mas a mente técnica e o coracdo vazio
continuavam presentes em um corpo melancélico, quando percebia que tudo seguia
seu percurso, tudo estava dado e dito.

Momentos extremos como estes ndo foram novidades no percurso e muito
provavelmente ndo sou O Unico nesta esquizofrenia docente em que ora
experimenta momentos de euforia, quando me sinto encorajado a “reencantar a

Ciéncia e reinventar a docéncia”, Chaves (2013, p.85) e ora imobilizado frente ao
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esoterismo® e ao racionalismo técnico cientifico dos contetdos de Biologia. Este
quando dito, conduzem-me a reduzir o fendmeno vida a um conjunto de células
constituidas por moléculas reguladoras do funcionamento do corpo, como se este
corpo pudesse ser compreendido apenas pelas partes que o compdem.

Como escapar desta esquizofrenia e deste esoterismo, frente a materialidade
enunciativa, ou seja, aquilo que efetivamente é dito e assumido como verdade e que
me orienta enquanto professor de Biologia a planejar, por exemplo, uma aula e falar

da classificacdo taxonémica e sistema circulatorio dos répteis?

Figura 3 - Caracteristicas da circulacéo dos répteis.
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Fonte: LAURENCE, 2005. p.474.

Estas informacgdes, seguramente podem ter alguma importancia para biélogos
especialistas, pesquisadores da area, mas muito provavelmente ndo tem significado
algum para um cidaddo que pensa em ingressar na universidade para cursar
sociologia, por exemplo, ou que esta na escola apenas porque precisa concluir o

ensino médio.

% Termo utilizado por Chassot (2008) para se referir aos conteddos que ensinamos, que de um modo geral ndo
dialogam e ndo se encharcam na realidade dos alunos. O autor nos provoca a migrarmos do esoterismo para o
exoterismo.
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Remeto-me a arte, para retratar um pouco a esquizofrenia deste corpo. Em
sua primeira exposicdo sobre seres vivos, denominada Génesis®, o fotégrafo
Sebastido Salgado, instiga-nos a buscarmos a dignidade dos seres vivos. Ele o fez,
segundo o préprio autor, ao fotografar o olhar de uma tartaruga de galapagos,

quando la esteve.

Figura 4 - “tartaruga” de galapagos.

Fonte: SALGADO, 2013, p.22.

Para conseguir esta imagem, o fotégrafo ficou um dia inteiro tentando se
aproximar do animal e conseguir sua “autorizacédo”, repetindo movimentos do
tetrapode, ao ficar agachado com palmas das maos e joelhos no chao. Apoés
perceber o respeito do artista, a musa de Galapagos, que por sua idade muito
provavelmente jA se encontrara neste ambiente quando por |4 passou o0 naturalista
Charles Darwin na segunda metade do século XIX, entdo se deixou fotografar
(SALGADO, 2013).

* Em 2013, depois de oito anos de reportagens, Sebastido Salgado expds pela primeira vez o Projeto Génesis,
gue deu origem ao livro de mesmo nome. Em uma jornada fotogréfica por lugares pouco explorados pelo
homem, o fotdégrafo brasileiro documentou imagens de animais e paisagens naturais. Em um de seus relatos,
precisamente quando esteve em galapagos, um conjunto de ilhas situadas no Oceano Pacifico na costa do
Equador, o fotografo descreve a experiéncia por qual passou ao tentar registrar uma espécie de tartaruga tipica
do local, descrevendo a dificuldade que inicialmente encontrou e concluindo que s6 obteve sucesso na captura
da imagem que queria, quando estabeleceu um “dialogo” comportamental com o animal (SALGADO, 2013).
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Fonte: Fabio Tito/G1.

Mas, como encontrar a dignidade de uma “senhora tartaruga”, com seus 200
anos, se 0 que ensino em sala sobre esses animais € a sua posi¢do taxondémica,
sua anatomia interna, seus tragos evolutivos, usando como justificativa o argumento
de que isto pode ser cobrado nas avaliacGes de larga escala? Ou por que é assim
que os livros mostram? E desta esquizofrenia que falo, é deste esoterismo que
agora procuro problematizar. Ha4 caminhos, e entendo que € possivel percorré-los
afinal, “onde ha poder ha resisténcia” (FOUCAULT, 2019 p. 104). Assim, se
considerarmos que o0 poder esta presente nas relacdes que se estabelecem em
todos 0s espacos sociais e no meu caso, em particular, nos espacos formais de
educacdo, sejam eles publicos ou sejam privados, e que estas relacbes sao
geradoras de tensdes, entdo minha resisténcia surge como parte constitutiva deste

meio.

Os estudos culturais da Ciéncia e a producdo de saberes: uma
possibilidade de reinventar a docéncia

Olhar para um livro de Biologia com seus conteudos recheados de verdades
cientificas, que como tal deve ser ensinado, ja me remete a um questionamento
sobre as condi¢cdes histéricas que tornaram favoraveis o surgimento de um

determinado discurso bioldgico. Neste caso ndo me interessa atribuir valor aquilo
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que esta sendo dito, se esta certo ou errado, se deve ou ndo ser ensinado, se tem
ou ndo uma utilidade pratica na formacdo do sujeito. Interessa a mim, dentro desta
analise, a problematizacdo desses saberes, pois se 0 consideramos como um
constructo humano, precisamos entdo entender que fatores estiveram engendrados
na sua producao.

Por que os saberes que constituem os discursos oficiais, aqueles que
circulam nos livros, estdo sendo ditos? Partindo-se do pressuposto de que as
verdades desses discursos se constituem como tal, na existéncia de uma condicéo
histérica e epistémica que as possibilitam, como o saber poder se articula na
producéo destas verdades?

Vejamos um exemplo, que responde em parte as problematizacfes
apontadas, de como as condicBes histéricas criadas a partir da era moderna,
precisamente apés a influéncia do pensamento de Descartes, tornam um saber
cientifico da Biologia, neste caso relativo ao sistema circulatério humano, acessivel a
cultura de uma época, ou seja, porque este saber s6 péde ser assumido e dito a
partir deste periodo historico.

Considerado um dos fundadores da Ciéncia moderna, o fildsofo e matematico
francés René Descartes (1596-1650) - em sua obra o Discurso do Método - lanca
um tratado matematico e filosofico, no sentido de construir uma espécie de preféacio
no qual a Ciéncia moderna utilizara para legitimar o conhecimento cientifico.

Para Capra (2006), o método analitico de Descartes, que pressupunha o uso
da razdo e a andlise de qualguer fenbmeno natural a partir das partes que o
compde, tornou-se um modelo a ser seguido pelos pesquisadores da era moderna.
O poder analitico e reducionista do paradigma cartesiano engendra-se nos discursos
cientificos e ao considerar-se a escola, um espaco formal de educacéo, esse espaco
torna-se, portanto, um l6cus por exceléncia para a circulacdo dos saberes assim
concebidos. Isaac Newton (1643-1727) deu voz a este legado e completou a
revolucao cientifica do século XVII, a qual culminaria com a era da Ciéncia moderna.
O fisico e matematico inglés, ao combinar apropriadamente os métodos indutivos e
empiricos de Francis Bacon (1561-1626), e o meétodo racional e dedutivo de
Descartes, possibilitou a compreensdo matematica acerca da concepgao
mecanicista da natureza e desenvolveu a metodologia em que a Ciéncia passou a
basear-se desde entdo (CAPRA, 2006).
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A base filoséfica-epistemolégica da modernidade produz parte do
pensamento e da cultura ocidental, e foi neste solo epistémico, construido sob a
perspectiva mecanicista, que Harwey® defendeu o discurso sobre o funcionamento
do sistema circulatorio, pois considerou o corpo humano tal qual uma maquina. O
fisiologista, quando mecanizou o corpo, péde entdo, falar do coracdo como uma
bomba e do sangue como um liquido que jorrado por esta bomba, pode banhar
todas as células humanas. Este dito passa a se constituir em um regime de
concepcao e de verdade que ira determinar os debates sobre o funcionamento do
sistema circulatério, e se estenderd posteriormente para outros sistemas do corpo
humano.

Muito provavelmente, a0 menos numa perspectiva de analise foucaultiana,
este dito ndo teria sido assumido enquanto discurso cientifico valido, se nao
existisse naquele contexto histérico uma condi¢cdo epistemolbdgica para isto. A
concepgao mecanicista do homem e dos demais seres vivos criou, entdo, condigoes
para que Harwey assumisse a premissa de coracdo como bomba.

A histéria da producdo de um saber cientifico, em particular os saberes da
Biologia, de acordo com Jacob (1983), podem se dar de duas formas: a primeira
concebe a histéria desta Ciéncia como uma sequéncia linear de ideias que teriam
conduzido o pensamento até as teorias atuais. E esta, seguramente, a que permeia
o imaginario da maioria dos professores de Biologia da educacédo béasica, na qual eu
me incluo, e muito provavelmente da educacdo superior. Esta constatacao,
naturalmente, ndo se encontra na perspectiva apenas da minha percepg¢ao enquanto
professor, mas, também sobretudo na andlise dos materiais didaticos que circulam
nesses espacos formais e que, de certa forma, revelam a visdo de ciéncias daqueles
que a utilizam.

A segunda maneira de conceber a historia da Biologia se encontra no ambito
dos Estudos Culturais da Ciéncia e consiste na investigacdo dos aspectos
epistémicos que possibilitam a analise de um determinado objeto.

Esta foi a maneira que encontrei para reinventar minha docéncia, ou seja, em
busca de possiveis respostas aos questionamentos inicialmente apontados, recorri
aos Estudos Culturais da Ciéncia, pois, segundo Wortmann& Veiga-Neto (2001),

neste campo de estudo a Ciéncia, como qualquer outra atividade produzida pelo

5 William Harvey foi um médico britanico que, no século XVII, em sintonia com uma visdo de mundo baseada em
uma filosofia mecanicista, descreveu pela primeira vez os detalhes que explicavam como o sangue, bombeado
pela maquina cardiaca, o coracéo, poderia circular pelo corpo por meio das artérias e veias (KOYRE, 1982).
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homem, constréi-se a partir das relacbes de poder e como tal deve ser
problematizada e entendida dentro de um contexto social e histérico na qual é
produzida.

Foi na busca por esta perspectiva que em 2019 passei a integrar o Programa
de pés-graduacdo em Educacédo em Ciéncias e Matematica (PPGECM) do Instituto
de Educacdo Matemética e Cientifica (IEMCI) da Universidade Federal do Para

(UFPa), precisamente na linha de pesquisa Histodria e Filosofia da Ciéncia.
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RUPTURAS E DESASSOSSEGOS: TECENDO NOVOS CAMINHOS

“La onde a alma pretende se unificar, la onde o Eu inventa para
si uma identidade ou uma coeréncia, 0 genealogista parte em
busca do comego” (FOUCAULT, 2015b p. 62).
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Do espirito de crianca.

As disciplinas cursadas no PPGECM apontaram novos referenciais teoricos,
novos olhares sobre a Ciéncia, sobre o papel da arte no ensino de Biologia, e tudo
isto contribuiu e ainda contribui para desmontar minhas convicgbes em relacao
aquilo que eu considerava o mais importante na funcdo docente, ou seja, 0
conteudo, o objeto do conhecimento, o saber cientifico.

Seguramente o céu de Galileu, para mim, tinha mais poesia que o0 céu de
fcaro e assim como na musica cantada pelo grupo Paralamas do Sucesso (1991)
“tive que jogar muita coisa fora”, fui deslocado do solo epistemoldgico sobre o qual
estava enraizado durante todo o periodo que circulei nos espacos da educacao
béasica.

O deslocamento sobre o qual me refiro, surge inicialmente a partir de leituras
de alguns escritos de Michel Foucault que tive contato, ainda como estudante
ouvinte do programa de pos-graduacdo, precisamente ao cursar em 2018 a
disciplina Ciéncia e Curriculo: estranhamento, desassossego total.

Minha fidelidade cartesiana balancou: a Mathesis universalis, a
previsibilidade, a verdade dos discursos cientificos, que ha tanto tempo eu ensinava,
tudo isto ganhou uma nova dimensdo, um novo contorno, um novo olhar, uma
metamorfose digha de me possibilitar revisitar Zaratustra quando instiga: “Nomeio
para vos as trés metamorfoses do espirito: como o espirito tornar-se-a um camelo e
o camelo um ledo; e o ledo, finalmente, uma crianca” (NIETZSCHE, 2010, p.51).

Remeto-me a esta passagem deste fildsofo alemdo para revelar meu
estranhamento e minha vontade de dialogar com um ensino menos dogmatizado,
menos previsivel e mais encharcado nas discussdes sobre teméticas que, de certa
forma, contribuam para o entendimento de fen6menos que facam parte do dia a dia
escolar, do mundo vivido e construido a partir das tensdes e das relagdes de poder
gue emanam das interacdes experimentadas no chao da escola.

O nascimento do ledo constituiria assim um profundo anseio de liberdade e
desejo de se livrar do aprisionamento que este ensino provoca a mim e aqueles que
comigo interagem. Um novo olhar visto pelo bindculo de uma crianca, com todas as
davidas e incertezas que uma crianga carrega no seu caminhar, com menos
informagdes pretensamente ditas, e assumidas como verdadeiras, e mais

encantamentos.
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Em meu diario de bordo, instrumento pedagdgico produzido também dentro
do programa, porém em outra disciplina, refiro-me a este desassossego como uma
travessia, um movimento, um caminhar. Ndo em busca de um télos, de um
propésito, de uma finalidade, mas uma constante movimentacdo, sem
essencialismos, ou como diria Ortega y Gasset (1966) apenas condicionado pelas
circunstancias: “Yo soy yo y mi circunstancia” (p.322). ldas e vindas, euforias e
medos estiveram e ainda estdo presentes neste caminhar, porém, tomados sempre

como perspectiva de um novo olhar para a docéncia e para a Ciéncia.

Um novo referencial tedrico e os escritos de Michel Foucault como
ponto de partida

As disciplinas que cursei ja como estudante do doutorado e a participacdo no
grupo de estudos em Histdria e em Filosofia da Ciéncia e da Educacdo, do qual
passei a fazer parte, contribuiram sobremaneira para esta travessia. Aproximei-me
de um novo referencial tedrico e o receio que tinha sobre o debate no campo
filosofico, deu lugar a um caminhar desafiador que me propus a enfrentar. A leitura
de textos sobre as aulas proferidas por Michel Foucault no College de France em
1975, e apresentadas no livro Em Defesa da Sociedade, no qual o autor expressa a
vontade de que seus escritos sejam usados como ferramentas, lancaram luzes

nesse percurso. Palavras do autor:

Sao pistas de pesquisa, idéias, esquemas, pontilhados, instrumentos: fagcam
com isso o que quiserem. No limite, isso me interessa, e isso ndo me diz
respeito. Isso ndo me diz respeito, na medida em que ndo tenho que
estabelecer leis para a utilizacdo que vocés |lhes ddo. E isso me interessa
na medida em que, de uma maneira ou de outra, isso se relaciona, isso esta
ligado ao que eu fago (FOUCAULT, 2005, p. 4).

Entdo este foi o ponto de partida: A vivéncia enquanto docente da educacgao
basica, um novo olhar sobre a Ciéncia, um constante movimentar na tentativa de
reinventar a docéncia e o objetivo de analisar as formacdes discursivas, 0s
enunciados referentes as biotecnologias moleculares, enquanto um saber poder que
circula nos livros didaticos opera como dispositivos biopoliticos e atua na
constituicdo de bioidentidades e de biossociabilidades.

No aspecto metodoldgico, utilizo como guia as pistas deixadas nos escritos de
Michel Foucault, particularmente aqueles relacionados a arqueologia e a genealogia,

e a outros que nele buscam inspiracdo, como por exemplo, o socidlogo Nikolas
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Rose, o antropologo Paul Rabinow e os fildsofos Francisco Ortega e Peter Pal
Perbart.

Por meio da concepcdo arqueoldgica, lanco mao de conceitos como
enunciados, discursos, praticas discursivas e dentro deste campo, busco identificar e
analisar os saberes da biotecnologia molecular, bem como, as condi¢cdes
epistémicas que possibilitaram ser este saber um saber verdadeiro, pois, conforme
pontua Foucault (2013), o estudo arqueoldgico nos possibilita compreender o saber
engquanto uma construcao histérica, que se revela em praticas discursivas e que sO
aparecem como discursos verdadeiros dentro de um solo que constitui suas
condi¢cdes de possibilidade. Compete ao arquedlogo escavar este solo, buscar,

identificar e compreender estas condicfes, dai a expressao arqueologia do saber.

A arqueologia busca definir ndo os pensamentos, as representagfes, as
imagens, os temas, as obsessdes que se ocultam ou se manifestam nos
discursos; mas os préprios discursos, enquanto praticas que obedecem a
regras. Ela ndo trata o discurso como documento, como signo de alguma
coisa, como elemento que deveria ser transparente, mas cuja opacidade
importuna é preciso atravessar frequentemente para reencontrar, enfim, ai
onde se mantém a parte, a profundidade do essencial; ela se dirige ao
discurso em seu volume préprio, na qualidade de monumento. N&o se trata
de uma disciplina interpretativa: ndo busca um “outro discurso” mais oculto.
Recusa-se a ser “alegorica” (FOUCAULT, 2013, p. 169-170).

O termo genealdgico®, segundo Lima (2004), é atribuido a um periodo no qual
Foucault desenvolveu suas pesquisas fundamentalmente na analise das formas de
exercicio do poder, na relagdo entre o discurso e o poder, e, portanto, na analise das
condicdes politicas imbrincadas em um dado discurso.

Na genealogia, portanto, o discurso assume um carater politico, pois se
expressa como um instrumento de poder e neste campo, conceitos circunscritos
como saber poder, dispositivo de seguranca, biopoder e modos de governabilidade
se apresentardo ao longo da Tese, e assim subsidiam minha analise sobre os
efeitos da biotecnologia, enquanto um saber poder, que atua na constituicdo da
identidade de um sujeito liberal.

Em seu livro Arqueologia do Saber, Foucault (2013) aponta caminhos para

gue possamos definir os conceitos de enunciado e de discurso e que serao

6 Quanto ao aspecto genealdgico, este concerne a formacédo efetiva do discurso: a genealogia estuda sua
formagdo ao mesmo tempo dispersa, descontinua e regular, dai ela complementar a arqueologia. A parte
genealdgica da andlise se detém nas séries de formacao efetiva do discurso: procura apreendé-lo em seu poder
de afirmacao, e por ai entendendo nédo ao poder que se oporia ao poder de negar, mas ao poder de constituir
dominios de objetos, a propésito das quais se poderiam afirmar ou negar proposi¢bes verdadeiras ou falsas,
porque o discurso, em Ultima analise, remete, sobretudo, ao campo das lutas (LIMA, 2004).
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ferramentas analiticas de minha Tese. “Chamaremos de discurso um conjunto de
enunciados, na medida em que se apoiem na mesma formacao discursiva; [...] ele é
constituido de um numero limitado de enunciados, para os quais podemos definir um
conjunto de condicdes de existéncia [...]" (p. 143).

O discurso apresenta-se, assim, como um conjunto de enunciados que néo se
reduzem a objetos linguisticos, tal como as proposic¢des, atos de fala ou frases, mais
submetidos a uma mesma regularidade, seja no ambito cientifico, seja religioso, seja

politico.

Um enunciado pertence a uma formacdo discursiva, como uma frase
pertence a um texto, e uma proposicdo a um conjunto dedutivo. Mas
enquanto a regularidade de uma frase é definida pelas leis de uma lingua, e
a de uma proposicdo pelas leis de uma ldgica, a regularidade dos
enunciados é definida pela prépria formacgéo discursiva (FOUCAULT, 2013,
p.142-143).

Seguindo esta analise conceitual, chamaremos entdo de discurso um
conjunto de enunciados, quando estes se apdéiam em uma mesma unidade
discursiva. Assim, se digo que 0s seres vivos apresentam como material genético a
molécula de DNA como componente dos cromossomos, encontrados no ndcleo das
células, que nesta molécula se encontra os genes, o “manual de instrugcao”
necessario para a formagcdo de um ser e que todos 0s seres vivos apresentam um
codigo genético universal, ou seja, uma mesma leitura deste codigo, entdo estou me
referindo a um conjunto de enunciados que integra uma formacao discursiva, neste
caso o discurso cientifico da Biologia molecular.

Foucault (2013) aponta que a andlise das formacgBes discursivas deve
objetivar a descricdo do enunciado e que esta descricdo esteja apoiada nos quatro
elementos basicos que o caracterizam: um referente, isto €, um principio de
diferenciacdo que o torne uma coisa Unica; um sujeito, no sentido de uma posicao
ocupada por alguém com autoridade reconhecida e que efetivamente pode afirmar e
expressar discursos sobre o referente; um campo associado, ou seja, a coexisténcia
com outros enunciados, mas que naturalmente, integrem uma mesma formacao
discursiva; e finalmente, uma materialidade constituida por elementos concretos, por
meio dos quais 0s enunciados se apresentariam.

Nesta Tese, o referente € a maneira como 0s saberes das tecnologias
moleculares se apresentam nos livros didaticos de modo a contribuir na formacgéo de

bioidentidades; professores e professoras do ensino médio representam 0s sujeitos
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desses enunciados, pois conferem legitimidade aos discursos biotecnolégicos e
assim chancelam este saber como um saber cientificamente validado e, portanto,
como verdadeiro saber a ser ensinado; o campo associado constitui-se dos
elementos discursivos que tornam o saber da biotecnologia molecular um biopoder,
portanto com capacidade de orientar, de motivar, de regular atitude e de produzir
comportamentos; e os livros didaticos do ensino médio que, dentro desta estrutura
constitutiva dos enunciados, representam a propria materialidade enunciativa.

Foram esses conceitos foucaultianos e outros discutidos mais adiante, que
me deram suporte analitico, para realizar uma pesquisa, tendo como escopo 0s
enunciados que circulam nos livros didaticos de Biologia do Ensino Médio, entre os
anos de 2018 e 2020, e a partir desta analise, pensar como o saber poder se articula
na era da Biologia molecular, subjetiva sujeitos e cria condicdes para o surgimento
de novas identidades e de novos grupamentos sociais, por meio de um discurso
biotecnoldgico.

Interessa saber: como um novo campo de saber poder, inaugurado com a
genética na era molecular, pode atuar no sentido de promover agenciamento da

vida, regula-la, modifica-la e criar uma nova dimensé&o da vida?
As condicdes historicas e o discurso “verdadeiro” da ciéncia

Na fase arqueoldgica da sua filosofia, Foucault (2013, p.219) se propbe a
analisar os saberes a partir das condicdes epistémicas de cada €poca e ressalta que
“saber é aquilo que se pode falar em uma pratica discursiva” e que a constituicao
desses saberes se da a partir do estabelecimento de normas que se articulam em
torno de um conjunto de regras histéricas, acompanhadas por descontinuidades
epistémicas. Para o autor, conforme ja discutimos em topicos anteriores, em cada
época ha um conjunto de normas que possibilita 0 aparecimento de um saber e que
determina o que pode ser pensado, como pode ser pensado, o que pode ser dito e
como pode ser dito.

A partir da revolugao cientifica dos séculos XVI e XVII, quando se inaugura o
gue denominamos de Ciéncia moderna, a horma passa a ser ditada pela Ciéncia e o
conhecimento cientifico torna-se entdo um instrumento de poder e de controle da

natureza. Configura-se assim o inicio de um periodo epistémico em que todo
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discurso para ser dito e assumido como discurso verdadeiro, precisava ser
legitimado pelo método cientifico’.

Foucault estudou e estendeu a concepcao de poder como produtor de saber.
Portanto, para o fildsofo, o poder ndo deveria ser entendido somente nos termos
negativos da represséo ou de restricdo, e sim, entendido e admitido como algo que
produz saber; que poder e saber estdo diretamente implicados, reforcando sua
rejeicdo a nogao de repressédo, quando afirma:

“O que faz o poder se manter, que seja aceito, € simplesmente que nao
pesa somente como uma forca que diz ndo, mas que, de fato, circula,
produz coisas, induz ao prazer, forma saber, produz discurso; é preciso
considera-lo mais como uma rede produtiva que atravessa todo o corpo

social que como uma instancia negativa que tem como fung¢ado reprimir”’
(FOUCAULT, 20154, p.45).

E esta visdo de Foucault que fundamenta a relacdo poder e saber,
traduzindo-se, desta forma, como algo que orienta, que induz, que motiva, que
regula e que produz comportamentos. Assim, se a sociedade contemporanea, pelo
menos no ocidente, considera como saber verdadeiro somente aquele que se
produz pelo método cientifico, entdo podemos admitir que nesta sociedade a
“verdade” é centrada na forma do discurso cientifico e, sendo assim, o discurso
daquele que detém o conhecimento e que estd majoritariamente favorecido nas
relacbes de saber poder, serd desta forma o que orienta e controla esta sociedade
(KRAEMER et al., 2014).

Considerando que os livros didaticos da educacdo basica, reproduzem
saberes legitimados pela ciéncia, embora adaptados ao referido nivel de ensino, é
possivel entender que esses saberes, ditos e assumidos como verdadeiros,
traduzem-se como formas de poder, e definem as normas de comportamento
humano a partir das quais somos orientados a viver de uma determinada maneira.
Os discursos sobre a genética como a Ciéncia que ir4 revolucionar a vida do
cidaddo no século XXI, por exemplo, constituem-se assim um regime de verdades,

propostas aos alunos nédo s6 como imposicédo de algo que deve ser ensinado, mas

" Francis Bacon (1561-1626), na segunda parte do seu livro Novum Organum, aponta as etapas do método
cientifico, o qual deveria ser utilizado pela ciéncia para instauracdo das verdades generalizadas (axiomas),
sendo assim o sistematizador do método indutivo de investigacao, e segundo o qual o pesquisador deve-se partir
de casos particulares para se chegar a uma verdade geral e universal. Atribui-se ainda a Francis Bacon o lema
“saber e poder”, em que se revela no filésofo sua disposicédo de fazer do conhecimento cientifico um instrumento
de poder e controle da natureza, fato que aliado ao seu método ird se constituir como uma das bases da ciéncia
moderna (LAKATOS; MARCONI, 2010).
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como um convencimento racional de se aprender um conhecimento que foi
cientificamente produzido.

Pensar hoje nas biotecnologias como, por exemplo, a manipulacdo do
material genético, apontadas como a grande conquista da Ciéncia em direcdo a
prevengao e ao tratamento de doengas génicas, e a0 mesmo tempo enxergar esses
contetdos como dispositivos de seguranca que podem regular a vida, portanto,
como dispositivos de poder, é abrir 0 horizonte do ensino para uma possibilidade de
analises cuja inferéncia apontam para o efeito que este saber poder engendra na
propria percepcao do que seja a vida.

Fundamental neste contexto é que avancemos, inclusive, na questdo do
significado que tem a vida na contemporaneidade. De que vida estamos falando?
Que relacdo podemos estabelecer entre a vida, enquanto objeto de estudo da
Biologia, e a vida tomada como alvo do poder?

Agamben (2010) assinala que os gregos se valiam de dois conceitos para
nomear a vida: a zoé e a bios. O primeiro termo remetia a dimensao da vida numa
perspectiva puramente bioldgica, naturalizada, a vida nua e crua, comum a todos 0s
seres viventes, entendida como a vida na qual o homem se equivaleria aos demais
seres vivos. O segundo termo designava a maneira de viver de cada individuo, a
vida qualificada e que, portanto, diferenciava o homem dos demais animais. Destaca

o filésofo:

Os gregos ndo possuiam um termo Unico para exprimir o que nos
queremos dizer com a palavra vida. Serviam-se de dois termos,
semanticos e morfologicamente distintos, ainda que reportaveis a um
étimo comum: zoé, que exprimia o simples fato de viver comum a todos
0s seres vivos (animais, homens ou deuses) e bios, que indicava a forma
ou maneira de viver prépria de um individuo ou de um grupo
(AGAMBEN, 2010, p.9).

Remeto-me a esta definicAo de Agambem para problematizar, ou melhor,
questionar: Que vida esta sendo retratada nos livros de Biologia? A imagem que se

segue nos da uma dimenséao e, de certa forma nos aponta uma resposta, mesmo

que preliminar, a esta indagacao.
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A vida, tal qual se apresenta na figura 6, assemelha-se a de qualquer ser vivo,
na medida em que se considera e se enfatiza os seus elementos quimicos
constitutivos. A imagem revela desta forma, a vida naturalizada, a vida nua, apontada
e descrita a partir dos seus elementos biologicos e reduzida aos trilhdes de células
somaticas com seus cromossomos e todo emaranhado bioquimico que estes
carregam.

Zoelogia deveria ser o nome dado a esta componente curricular, a considerar
gue todos os seres vivos sdo formados por células que carregam no seu nucleo a
mensagem correta e universalmente aceita pela biologia para explicar a formacao de
qualguer ser vivo, desde uma simples bactéria, um organismo unicelular, até o
complexo ser humano com seus milhares de células.

Interessante perceber ainda o destaque dado pelo autor do livro, as palavras
coOmo genoma, cromossomos, genes, enfatizando inclusive quantidade de genes
presentes nas células e a importancia destes na formagéo do corpo. Na perspectiva
arqueoldgica, esta imagem e as frases que constituem a sua composi¢do, sao
entendidas como elementos de uma rede discursiva, como enunciados que reforcam
o discurso cientifico da Biologia molecular e coloca na molécula de DNA a receita
com as instru¢des necessarias ao bom funcionamento do corpo.

O dito sobre esta imagem esta posto e o discurso sobre o corpo bioldgico
formado por células que podem ser reprogramadas e por genes que podem ser
modificados, ancora-se em uma superficie e circula nas escolas como o verdadeiro
saber a ser ensinado, o saber da biologia molecular, o saber cientifico, legitimado
enquanto tal e carregado de uma discursividade que convida o leitor, ndo s6 a se
apropriar deste saber, como querer para si 0s resultados utilitarios que esta saber
poder carrega.

Portanto, 0 que a imagem nos apresenta € um conjunto de enunciados que
integram uma mesma rede discursiva, que reforca a percepc¢ao do corpo bioldgico,
seja do homem ou de qualquer ser vivo e que torna o corpo nu alvo de intervengdes
biomédicas, capazes de alterar o manual de instrucdo localizado na molécula de
DNA.

O saber da biotecnologia torna-se assim, ndo apenas um saber a ser
ensinado, pois admitido como verdadeiro, mas um saber poder que torna o corpo
biolégico desejoso, esperancoso, modificavel, aperfeicoavel. O saber da

biotecnologia torna-se um biopoder.
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HOMEM-CORPO, HOMEM-ESPECIE: O BIOPODER NA REGULACAO
DA VIDA

“O corpo é uma realidade biopolitica” (FOUCAULT, 2015c, p. 234).
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Biopoder e as estratégias biopoliticas de regulacéo da vida

Em obras como a Histéria da sexualidade® I: A vontade de saber, e nas aulas
ministradas no College de France, Michel Foucault analisa os diferentes tipos de
poder, desde o periodo classico, quando se observa o poder soberano até o periodo
moderno, com o surgimento do biopoder e identifica uma mudanca nos seus
mecanismos de atuagao, quando este sairia de um direito de morte para um poder
sobre a vida.

Segundo Foucault (2019), na época classica, periodo que se estende do final
do século XVI ao final do século XVIII, predominava um tipo de poder soberano que
dispunha do direito de vida e de morte sobre o individuo. A partir do século XVIII o
que se verifica, porém, ainda de acordo com o fildsofo, € a instalacdo de uma nova
estratégia de poder, que tem na vida do ser humano a sua ancoragem de acéo.
Assim, o Estado, nova figura do soberano, substitui o velho poder de causar a morte
pelo poder de deixar viver.

Agora é sobre a vida e ao longo de todo o seu desenrolar que o poder
estabelece seus pontos de fixacdo. A morte € o limite, 0 momento que lhe

escapa. Ela se torna o ponto mais secreto da existéncia, o mais privado
(FOUCAULT, 2019, p.149).

Foucault (2019) aponta que a partir do século XVIII, o cuidado com a vida e 0
crescimento das populacdes tornou-se uma preocupacdo central do Estado e neste
periodo viu-se emergir uma nova forma de tecnologia politica, voltada a gestédo e
regulacdo dos processos vitais humanos, uma forma de poder, cujo objetivo era
regular a vida do cidadéo, e por isso denominada de biopoder. Observa-se assim
gue o biopoder emerge na modernidade e opera por meio de politicas voltadas para
a vida, seja no campo do individuo, seja no campo das populagdes.

Descrito pelo filbsofo como um poder no qual o Estado, por meio de novas

tecnologias, se apropria da vida humana, numa “espécie de estatizacdo do

80 primeiro volume da Histdria da sexualidade — A vontade de saber, publicado em 1976, trata-se de uma
abordagem genealdgica, em que Michel Foucault busca analisar a histéria da sexualidade nas sociedades
ocidentais, discorrendo como uma idéia, um conceito, um discurso que passa a ser dito e assumido como
verdadeiro em uma determinada sociedade, num determinado tempo. O objeto deste livro é o que Foucault vai
denominar de dispositivo de sexualidade, ou seja, como se construiu 0 modo de olhar para a sexualidade no
ocidente. O filésofo referia-se ao dispositivo da sexualidade como um conjunto de enunciados submetidos a uma
mesma regularidade no campo da razéo, constituido por uma rede de saberes e poderes, capazes de produzir
comportamentos e desejos, minuciosamente definidores de um corpo normal ou patologisado, tanto no nivel de
individuo como no nivel de popula¢des. Seria assim, um dispositivo disciplinar e biopolitico. O conceito de
biopolitica fica bem evidente no Ultimo capitulo do livro intitulado direito de morte e poder sobre a vida
(FOUCAULT, 2019).
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biolégico”, o biopoder substitui 0 poder soberano. Nesta estratégia de poder, que
tem no corpo sua ancoragem, e no controle seu objetivo, o principio soberano de
“fazer morrer e deixar viver” é substituido pela nog¢ao de “fazer viver e deixar morrer”,
e assim enquanto o poder soberano implicava o direito de impor a morte, o biopoder
se preocupa em administrar a vida (FOUCAULT, 2005, p. 286-287).

De acordo com Dreyfus e Rabinow (2010) a analise historica de Foucault
aponta que o biopoder se misturou a dois pélos no inicio da Epoca Classica, e
revestiu-se em duas estratégias ou técnicas de poder: o poder disciplinar e o poder
regulador que assim se apresentam até os diais atuais e constituem-se como
mecanismos de controle sobre os individuos e sobre a propria espécie humana.

A primeira técnica, de caréater disciplinar, diz respeito aos individuos e,
portanto, atua sobre os corpos individuais, ndo no sentido da reproducdo, mas como
um objeto a ser construido, manipulado, aperfeicoado e disciplinarizado, “um corpo
docil” Foucault (2010), tal qual ocorre, por exemplo, atualmente com a sujeicéo e
constituicdo dos alunos em sala de aula, frente as tecnologias de poder que circulam
nesses espacos de educacdo. A escola, com todo seu aparato politico pedagdgico,
representaria assim um locus por exceléncia de atuacdo do poder disciplinar, pois
produz corpos déceis, corpos disciplinados.

Um historico académico, por exemplo, utilizado como ferramenta para
registrar o desempenho de um aluno ao longo do seu curso, torna-se um
instrumento de poder na medida em que o “obriga” a disciplinar o seu proprio
desempenho, tornando-o util e ddcil, isto porque, de acordo com Foucault (2010), o
que caracteriza e distingue o poder disciplinar sobre qualquer outra forma de poder é
seu efeito sobre o corpo, como alvo, como ponto de aplicacdo de modo a constitui-lo
como portador de uma relacdo particular entre utilidade e docilidade. Nas palavras

do filésofo:

Houve, durante a época classica, uma descoberta do corpo como objeto e
alvo de poder. Encontrariamos facilmente sinais dessa grande atencdo
dedicada entdo ao corpo, ao corpo que se manipula, se modela se treina,
gue obedece, responde se torna habil ou cujas for¢as se multiplicam. [...] O
Homem-méquina de La Mettrie € ao mesmo tempo uma reducéo
materialista da alma e uma teoria geral do adestramento, no centro dos
quais reina a nogédo de “docilidade” que une ao corpo analisavel o corpo
manipulavel. E décil um corpo que pode ser submetido, que pode ser
utilizado, que pode ser transformado e aperfeicoado (FOUCAULT, 2001, p.
132).
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A segunda técnica de poder, que surge durante a segunda metade do século
XVIII, centra-se na vida e se faz em direcdo ndo ao corpo-homem, mas ao corpo-
espécie, um corpo reconhecido e caracterizado por seus processos biologicos, quais
sejam “a proliferacdo, os nascimentos e a mortalidade, o nivel de saude, a duragao
da vida, a longevidade” (FOUCAULT, 2019, p. 150).

Esta segunda forma de poder, que nao exclui a primeira, conforme sinaliza o
autor, dirige-se a multiplicidade dos corpos e surge numa forma de biopolitica da
espécie humana, visto que estabelece mecanismos que regulam a preservacao da
vida, ndo porque esta se torna importante enquanto um valor em si, e sim porque
preserva-la contribui para o progresso de uma nacgéo.

As técnicas de poder entdo, ao atuarem sobre os corpos individuais e sobre
as populacdes, representam os dois polos em torno dos quais se desenvolvem a
organizagdo do poder sobre a vida. Assim descreve Foucault essa nova biopolitica
da espécie humana.

Um dos pélos, o primeiro a ser formado, ao que parece, centrou-se no corpo
como maquina: no seu adestramento, na ampliacdo de suas aptiddes, na
extorsdo de suas forcas, no crescimento paralelo de sua utilidade e
docilidade, na sua integracdo em sistemas de controle eficazes e
econdmicos — tudo isso assegurado por procedimentos de poder que
caracterizam as disciplinas: anatomo — politica do corpo humano. O
segundo, que se formou um pouco mais tarde, por volta da metade do
século XVIII, centrou-se no corpo — espécie, no corpo transpassado pela
mecanica do ser vivo e como suporte dos processos biolégicos: a
proliferagdo, os nascimentos e a mortalidade, o nivel de saude, a duracdo
da vida, a longevidade, com todas as condi¢cBes que podem fazé-los variar;
tais processos sao assumidos mediante toda uma serie de intervencgdes e
controles reguladores: uma biopolitica da populacdo. As disciplinas do corpo
e as regulacdes da populagéo constituem os dois pélos em torno dos quais
se desenvolveu a organizacdo do poder sobre a vida (FOUCAULT, 2019,
p.150).

Desta analise de Foucault, entende-se que por meio de biopoliticas o Estado
utiliza de estratégias reguladoras para administrar a vida, valendo-se de taticas que
levam a intervencfes nas taxas de natalidade, de longevidade e saude publica em
geral. Para Dreyfus e Rabinow (2010), significa que os mecanismos biologicos da
espécie humana, passam a fazer parte dos objetivos politicos do Estado Moderno,
ou seja, nesta nova forma de regulagdo do homem, a vida torna-se quantificada,
medida, regulada e nesse contexto, passa a ser utilizada como elemento de

mensuracao dos calculos politicos utilizados como estratégias de poder.
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Torna-se importante ressaltar que, independentemente das diferencas que se
possa deduzir das analises foucaultianas sobre o poder, enquanto técnicas de
controle (poder disciplinar) e técnicas de regulacdo (biopoder) faz-se necessario,
para efeito de entendimento sobre meu objeto de pesquisa, que apontemos o poder
como um conjunto de for¢cas que definem as relagbes sociais e que se materializam
por meio de discursos especificos, neste caso o discurso da Ciéncia e em particular,
o discurso cientifico das biotecnologias.

Tao importante nesta discusséo € considerar ainda, conforme ja apontado em
topicos anteriores, que o poder em Foucault ndo deve ser entendido como algo
negativo, que vem de fora e opera sobre o sujeito. O poder transita pelos individuos,
pois se estabelece por meio das relacdes, inclusive as que acontecem nos espacgos
escolares, um dos focos do meu estudo e neste sentido situa-lo, ndo no campo do
confronto, mas no campo do controle, com estratégias de orientacdo e de
motivacdo, é condicdo necessaria para entendermos como o biopoder pode operar
no sentido de subjetivar os individuos e criar formas de sociabilidades.

Esta compreensdo é fulcral para andalises de tdpicos posteriores, pois se
admitimos que o poder ao transitar nas relacbes sociais deixa marcas na
constituicdo dos sujeitos, entdo as marcas da autogestdo do corpo por meio de
técnicas moleculares representam condutas que surgem nos individuos como
resultados do biopoder. Pelbart (2011, p.1) clareia esta compreensao quando refuta
a idéia do biopoder como algo repressivo. Diz o autor:

[...] o poder ja ndo exerce desde fora, nem de cima, mas como que por
dentro, pilotando nossa vitalidade social de cabo a rabo. Nao estamos mais
as voltas com um poder transcendente, ou mesmo repressivo, trata-se de
um poder imanente, produtivo. Um tal biopoder ndo visa barrar a vida, mas
se encarrega dela, intensifica-a, otimiza-a. Dai também nossa extrema
dificuldade em resistir, j& mal sabemos onde esta o poder e onde estamos
nés, o que ele nos dirA e o que dele queremos, nos proprios nos
encarregamos de administrar nosso controle, e o proprio desejo se vé

inteiramente capturado nessa dindmica anénima. O poder nunca chegou tao
longe e téo fundo no cerne da subjetividade e da propria vida.

Em relagédo as duas formas de controle sobre as quais opera o poder, Taylor
(2018) ressalta que as vezes Foucault descreve a disciplina e o biopoder como
formas distintas de poder, ainda que se entrecruzem e se sobreponham. Em outras
vezes ele descreve a técnica disciplinar como um dos dois niveis, ou seja, 0 nivel
individual, nos quais opera o biopoder, 0 que nos parece razoavel, pois sendo o

biopoder um poder sobre a vida (bios), esta pode ser administrada tanto na esfera
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individual quanto na esfera populacional. Desta forma, a disciplina pode ser vista
como uma forma do biopoder ao visar ao corpo individual, enquanto o outro biopoder
atua sobre o corpo-espécie.

Em uma de suas aulas proferidas no College de France, Foucault (2005,
p.288-289) reforca o carater ndo excludente dessas duas formas de técnica
disciplinar ao pontuar que uma biopolitica da populagdo “ndo exclui a técnica
disciplinar, mas que a embute, que a integra que a modifica parcialmente e que,
sobretudo, vai utiliza-la implantando-se de certo modo nela”.

Os estudos de Foucault, sobre biopoder, possibilitam-nos estabelecer uma
relacdo entre vida e historia, na medida em que insere as biopoliticas nesta relacéo,
assim, se antes a vida pressionava a historia por meio das epidemias, a partir do
século XIX ela passa a ser objeto do saber e se torna uma forca susceptivel de
modificacdo. Assinala o filosofo: “deveriamos falar de biopolitica para designar o que
faz com que a vida e seus mecanismos entrem no dominio dos célculos explicitos e
faz do poder-saber um agente de transformacdo da vida humana” (FOUCAULT,
2019, p.154).

Nas palestras proferidas na década de 1970, o filosofo analisava as
biopoliticas do século XVIII e destacava a importancia dos dispositivos de controle,
como estratégias de biopoder utilizadas para o fortalecimento dos estados e da
burguesia enquanto classe em ascensao. Sant’Anna (2002. p.99), considera que 0s
trabalhos de Foucault acerca do biopoder, bem como as reflexdes de Deleuze sobre
a sociedade de controle, oferecem-nos subsidios para analisarmos as novas
configuragbes da dominagéo capitalista em relagdo ao corpo e a vida “cujas bases
se situam na passagem de uma ordem politico-juridica para uma ordem tecno
cientifica-empresarial”.

Para que tais manipulacdes do corpo se tornem possiveis, esta nova ordem
prega uma liberacdo quase absoluta dos seres vivos em relagdo a terra, ao
territério e a fisiologia humana: assim, se a ordem politico-juridica
necessitava de corpos ddceis e humanos, buscando a mais valia vindo da
exploracdo da méao de obra, a nova ordem interessa-se pelo humano e pelo

ndo humano, pois além da for¢a de trabalho, ela quer sua carne, suas
células, seus genes (SANT'ANNA, 2002, p.103).

Esta passagem a qual se refere a autora, deu-se em funcéo de vérios fatores,
dentro os quais aponta o pragmatismo cientifico do século XX, que via nos saberes

utilitarios o verdadeiro saber e na Ciéncia sua ancoragem de legitimagdo. Foi um
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periodo (e continua sendo) marcado por mudancas significativas nos mecanismos
de producédo de artefatos cientificos.

E no contexto destas transformacdes cientificas que emergem as
biotecnologias moleculares, quando entdo a molécula de DNA torna-se a ancoragem
de um saber da Ciéncia e, portanto um substrato passivel de intervencdes técnico
cientificas e neste novo cenario de mudancas, se considerarmos que na molécula de
DNA reside o codigo da vida, entdo a vida abre-se aos efeitos da politica e as
tecnologias que atuam sobre esta molécula, tornam-se entdo biopoliticas ou

biopoder, na medida em que operam como estratégias de poder sobre a vida.

Do dispositivo do sexo ao dispositivo dos genes: o biopoder na
contemporaneidade

O percurso que anteriormente realizei, no sentido de trazer para esta Tese o
conceito de biopoder em Foucault, enquanto tecnologia politica que atua sobre a
vida, justifica-se na medida em que objetivo analisar a relagdo existente entre os
discursos cientificos da biotecnologia, enquanto dispositivo de poder, com a
producao de subjetividades na atualidade.

A nocéo de dispositivo que utilizo baseia-se nas teorizacdes de Foucault
(2015a, p. 364-365) que, ao considerar os trés aspectos da sua constituicdo, o

define como

[...] em primeiro lugar um conjunto decididamente heterogéneo que engloba
discursos, instituicdes, organizacdes arquiteténicas, decisdes
regulamentares, leis, medidas administrativas, enunciados cientificos,
proposicdes filoséficas, morais, filantropicas. Em suma, o dito e o ndo dito
sdo os elementos do dispositivo. O dispositivo é a rede que se pode
estabelecer entre estes elementos. Em segundo lugar, [...] um discurso que
pode aparecer como programa de uma instituicdo ou, ao contrario, como
elemento que permite justificar e mascarar uma pratica que permanece
muda; pode ainda funcionar como reinterpretacdo desta pratica, dando-lhe
acesso a um novo campo de racionalidade. Em suma, entre estes
elementos, discursivos ou ndo, existe um tipo de jogo, ou seja, mudangas
de posicdo, modificacdes de fungbes, que também podem ser muito
diferentes. Em terceiro lugar [...] como um tipo de formac&do que, em um
determinado momento histérico, teve como funcao principal responder a
uma urgéncia histodrica. O dispositivo tem, portanto, uma funcéo estratégica
dominante.

Embora esta definicdo nos pareca precisa, utiliza-la como recurso analitico no
campo pedagdgico precisamente no ensino de Biologia, torna a missdo um pouco

complexa, pois 0 conceito transita entre o discursivo e o n&o discursivo, o dito e o
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ndo dito e para minimizar tal complexidade, inerente ao préprio conceito, continuo

nas trilhas do filésofo, que assim conclui

O dispositivo, portanto, estd sempre inscrito em um jogo de poder, estando
sempre, no entanto, ligado a uma ou a configuracdes de saber que dele
nascem, mas que igualmente o condicionam. E isto, o dispositivo:
estratégias de relagcbes de forca sustentando tipos de saber e sendo
sustentadas por eles (FOUCAULT, 2015a, p. 367).

Estes ultimos elementos constituintes do dispositivo, para esta Tese, sao
fundamentais, pois procuro analisar os efeitos de um saber poder, particularmente
da biotecnologia molecular, na subjetivacdo de sujeitos e na constituicdo de
bioidentidades. Entendé-lo, portanto como um conjunto de praticas discursivas, por
meio das quais se opera o poder, é considerar que a regularidade discursiva sobre
0S aspectos positivos das tecnologias moleculares atua como um saber poder,
portanto como um dispositivo biopolitico contemporaneo capaz de forjar modos de
subjetivacao

De inspiracéo foucaultiana, o socidlogo Nikolas Rose constitui uma referéncia
indispensavel nesta interface que procuro fazer entre a biopolitica analisada por

Foucault e as formas contemporaneas do biopoder. Nas palavras do autor:

Correndo o risco de simplificacdo, poder-se-ia dizer que a politica de vida
dos séculos XVIII e XIX era uma politica da salude — das taxas de
nascimento e de morte, de doencgas e epidemias, do policiamento da agua,
de saneamento, géneros alimenticios, cemitérios e da vitalidade daqueles
aglomerados em cidades e metropoles. Ao longo da primeira metade do
século XX, essa preocupacdo com a saude da populagdo e sua qualidade
foi impregnada por uma compreensdo particular da heranca de uma
constituicdo bioldgica e das consequéncias da reproducdo discriminatoria
de diferentes subpopulacdes; isso pareceu obrigar os politicos de muitos
paises a tentar administrar a qualidade da populacdo, muitas vezes
coercitivamente e, as vezes, mortiferamente, em nome do futuro da raga.
No entanto, a politica de vida de nosso século parece bem diferente. N&o
esta delimitada nem pelos polos de doenga e salde, nem focalizada em
eliminar patologias para proteger o destino da nacdo. Ao contrario, esta
preocupada com nossas crescentes capacidades de controlar, administrar,
projetar, remodelar e modular as préprias capacidades vitais dos seres
humanos enquanto criaturas viventes. E como procuro demonstrar, uma
“politica da vida em si mesma” (ROSE, 2013. p.14-15).

A capacidade de controlar as fungfes vitais administra-las e remodela-las,
conforme aponta o0 socidlogo, apresenta-se enquanto discurso de verdade,
especialmente apos a década de 1970, com 0 avan¢o das pesquisas no campo da
Biologia molecular que cria condi¢cdes para a manipulacdo do material genético, e

torna-se assim um dispositivo de seguranca do biopoder. E a passagem da vida do
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campo molar para o campo molecular, sugere o autor, e nesta passagem a vida
torna-se indubitavelmente maledvel podendo ser modelada, remodelada e, portanto,
passivel de modificacdo, de agenciamento e de controle.

Desta forma, o que verificamos na atualidade € a biopolitica atuando néo
somente sobre o dispositivo da sexualidade ou sobre mecanismos de prevencao as
doencgas parasitarias, como ocorreu no inicio do século XIX. E sobre o corpo
molecular que hoje opera o biopoder e a molécula de DNA é este ponto de
ancoragem.

A genética contemporanea®, com seu aparato biotecnolégico, torna-se arena
privilegiada desta deificagcdo molecular, pois avanca sobre a estrutura e funcao do
material genético e possibilita a criacdo de uma rede discursiva que legitima as
técnicas moleculares, enquanto tecnologia de poder, ao demonstrar os beneficios
que essas tecnologias trariam para o melhoramento da espécie, conforme se

observa na imagem que segue.

Figura 7 - Técnica molecular de terapia genética
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Fonte: OSORIO, 2013, p.120

° Em geral os livros de Biologia da educagdo basica, apontam em seus tépicos iniciais sobre genética os
experimentos de Mendel, as leis mendelianas e as explicacdes sobre hereditariedade, que resultaram desses
experimentos. Esses tdpicos constituem a Genética Classica, preocupada basicamente em compreender o
mecanismo de a¢do do material genético (DNA) e como esse material é transmitido de geracdo em geragdo. A
genética contemporanea, todavia, resulta da colaboracéo entre ciéncia béasica e a ciéncia aplicada. E a partir
desta colaboracdo e deste novo campo do saber, que surgira, por exemplo, a engenharia genética na década de
1970 e todas as técnicas associadas a este saber como: a clonagem do DNA, o Projeto do Genoma Humano e
mais recentemente a vacina de DNA e a terapia genética (OLIVEIRA, 1995).
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Interessante notar pela andlise da figura, o valor que se atribui ao gene,
entendido nesta imagem ndo apenas como um segmento de DNA, mas como uma
entidade quimica capaz de reverter possiveis doencas, dai o nome atribuido e

repetidamente destacado como gene_terapéutico(grifo nosso). A expressao

paciente, dada ao sujeito na etapa final da técnica descrita, reforca a necessidade
da busca pelo tratamento de alguém pretensamente doente, mesmo que este nao
apresente a doenca propriamente dita.

Carregado de valor, o gene terapéutico e a técnica de terapia genética
assumem proposicdo moral. Dito por especialistas da area genética a técnica
legitima-se enquanto saber verdadeiro e quando associado a algo que pode
melhorar a salde este saber passa a ser desejado. A imagem, portanto, apontada
como exemplo de tecnologia molecular, expressa dessa forma todos os elementos
que compde o dispositivo biopolitico contemporaneo, sobre o qual ja apontamos, ou
seja, o dispositivo genético.

Em O Nascimento da Biopolitica, Foucault (2008) ja assinala que os saberes
da genética constituiriam uma forma de saber poder que operariam sobre o corpo

somatico e transformariam-no em uma realidade biopolitica.

De fato, a genética atual mostra muito bem que um nimero de elementos
muito mais consideravel do que se pode imaginar até hoje [é] condicionado
pelo equipamento genético que recebemos dos nossos ascendentes. Ela
possibilita, em particular, estabelecer para um individuo dado, qualquer que
seja ele, as probabilidades de contrair este ou aquele tipo de doenca, numa
idade dada, num periodo dado da vida ou de uma maneira totalmente banal
num momento qualquer da vida. Em outras palavras, um dos interesses
atuais da aplicacdo da genética as populacdes humanas é possibilitar
reconhecer os individuos de risco e o tipo de risco que os individuos correm
ao longo da sua existéncia. (FOUCAULT, 2008, p. 313).

Esta percep¢éo de Foucault sobre a importancia que viria a ter a genética na
biopolitica contemporanea resulta naturalmente dos saberes da época em que
escreveu, ou seja, década de 1970. Nesta época, ainda predominava a genética
classica ou mendeliana, muito embora ja se encontrasse de forma embrionéaria o
desenvolvimento de tecnologias de manipulacdo do material genético e isto viria, na
década seguinte, modificar totalmente a percep¢do do corpo enquanto objeto do
poder. O corpo somatico, constituido por tecidos e 6rgaos, transformar-se-ia em um
corpo molecular, perfeitamente decifrado e decodificado a partir da leitura das

moléculas de DNA.
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A manipulacdo do material genético por meio das biotecnologias transformou
assim, os seres humanos e demais seres vivos, em um feixe de informagao
molecular rompendo o contorno biolégico, antes assegurado pelo processo
evolutivo, que o delimitava dentro de uma categoria taxonémica. Nesta ruptura, o ser
vivo desterritorializa-se da sua no¢ao de espécie, pois neste novo campo do saber, €
na molécula de DNA que se encontra o “codigo da vida”, portanto, € no DNA que as
tecnologias de poder encontram ancoragem e podem operar (LIMA,2004).

O dispositivo biomolecular constitui-se em um dispositivo de seguranca da
contemporaneidade e toda rede discursiva, que gira em torno deste saber, atua no
sentido de induzir vontades, modular comportamentos, produzir desejos. O corpo em
suas dimensfes moleculares, passivel de intervencdo e de controle, abandona o
campo do natural, transforma-se em um dado genético e se abre aos efeitos das
biopoliticas. A vontade de atuar sobre o material genético, por meio de técnicas
cientificas, encontra-se agora no campo do possivel, daquilo que pode ser dito e o
capital se vale desta discursividade para produzir tecnologias que possam ser
consumidas por este corpo desejoso.

E desta teoriza¢&o que trago para a minha analise a no¢éo de dispositivo, ou
seja, uma rede de saberes e de poderes, tal qual preconizava Foucault (2019),
configurada em estratégias narrativas capazes de subjetivar o sujeito e leva-lo a
atuar sobre si na busca de melhorar seus processos vitais, visto que a vida nesta
perspectiva molecular reside agora na molécula de DNA.

Desejar submeter-se a aconselhamentos genéticos e assim interferir em
atributos individuais biologicamente determinados, como a possibilidade de
tratamento de uma doenca genética, faz do corpo molecular um ponto de fixacdo do
biopoder e desta forma as biotecnologias moleculares, enquanto tecnologias da
vida, ndo operam apenas como técnicas de manipulacdo do material genético, mas
também como enunciados que produzem efeitos e conduzem o individuo a novas
experiéncias de si.

Evidentemente, o que Foucault entendia por “tecnologias da vida” é algo
distinto do que hoje caracteriza o paradigma molecular da biotecnologia. Todavia, 0s
aspectos gerais do seu argumento ndo sao anacrénicos, pois, o biopoder legitima-se
pelo controle da vida biolégica, portanto o que estou propondo é, a partir de um
entendimento sobre os dispositivos de poder analisado por Foucault, estabelecer

uma interface com os dispositivos de poder contemporaneo que analiso.
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A andlise dos conteudos sobre biotecnologia materializados nos livros de
Biologia constitui assim um campo empirico de relevancia para considerarmos as
observacdes de Michel Foucault sobre o biopoder e como essas observacdes se
traduzem na contemporaneidade. Desta forma, mesmo que o fildsofo ndo tenha se
dedicado diretamente a analisar esses dispositivos, seu conceito de biopoder
mostra-se adequado para compreendermos seus efeitos.

Estudos diversos que tratam sobre biopolitica contemporanea como Silva
(2015); Bernades e Guareschi (2007); Rose (2013), Rabinow (1999) Paula e
Castelfranchi (2015); Caselas (2009); Pelbart (2011), e tantos outros admitem que
as tecnologias de poder analisadas por Foucault ao final do século XVIII, para
explicar como atuava a biopolitica no ocidente, operando sobre o dispositivo da
sexualidade, ja estejam sendo substituidas por novas tecnologias que visualizam o
corpo ndo mais como uma maquina e sim como um livro, um corpo molecular, onde
cadigos e textos genéticos podem ser decifrados, interpretados e reescritos.

Pelbart (2011) ao analisar a dissertacéo produzida por Paula Sibilia’® destaca
a importancia da sua pesquisa quando a autora aponta esta mudanca de ancoragem
do biopoder, ao tematizar a substituicdo do dispositivo sexual, pelo dispositivo

genético. Diz o autor

[...] Depois do sangue e do sexo € a vez dos genes... E tal como a
sexualidade era um dispositivo ndo s6 de gestdo de desvio, mas de
administracdo das diferengas, dos riscos, igualmente no ambito genético se
impdem essas ‘terapias para normais’, pois o risco esta por toda parte e
somos todos virtualmente doentes, ao que se segue essa administragéo do
destino, todo um foco nas tendéncias, propensfes, probabilidades, nao
naquilo que acontece, mas no que se é virtualmente, aquilo de que se é
capaz — economia dos riscos, autopoliciamento, administracdo dos perigos,
autocontrole, subjetividade empresarial (PELBART, 2011, p. 240).

Diante deste novo cenario biopolitico, tudo nos leva a crer que estamos diante
de um novo dispositivo em que novos planos de visibilidade sdo engendrados e se
materializam na Biologia molecular. As biopoliticas do século XX e do século XXI,
entdo, deixam de atuar somente nos fendmenos populacionais e passam a atuar
agora em nivel molecular. “E nesse nivel molecular, portanto, que a vida em si

comega a se tornar aberta a politica”, prenuncia Rose (2013, p.15).

1% paula Sibilia. O homem pés-organico: corpo, subjetividade e tecnologias digitais. Rio de Janeiro,
Relume, Dumara, 2002. O texto citado por Pelbart (2011) &, segundo o autor, uma transcricao
levemente modificada da arguicdo por ele realizada, na ocasido da defesa de dissertacdo de
mestrado, que deu origem ao livro em questéo.
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Os discursos da genética contemporanea reforcam a ideia de decifracdo da
vida, a partir da leitura do DNA, inauguram um campo do saber e propiciam
inusitadas formas de intervengao sobre o corpo presente e o corpo futuro, na medida
em que passamos a ter possibilidade de escolhas sobre os genes que devem ser
transmitidos aos nossos filhos. O aconselhamento genético nos da essa
possibilidade.

E neste horizonte da contemporaneidade, em que a tecnologia de poder é
centrada na gestdo da vida, a vida em nivel molecular, que os dispositivos de poder
conduzem o0s sujeitos a uma suposta compreensao de si mesmos numa perspectiva
estritamente biologica, passivel de manipulacao.

Uma nova forma de vida emerge desse debate. O entusiasmo de James
Dewey Watson, um dos geneticistas que prop6s o "modelo de dupla hélice" para a
estrutura da molécula de DNA, expressa de certa forma, a euforia diante deste novo
saber: “Costumavamos pensar que nosso destino estava nas estrelas. Atualmente,
sabemos que, em grande parte, nosso destino reside nos genes” (RIFKIN, 1999,
p.26).

A fala do geneticista, dita em uma entrevista a revista Time em 1989, hoje nos
parece incObmodo, se considerarmos sua perspectiva reducionista, mas tal aforismo
encontrou condi¢cdes para ser dito e assumido como uma verdade cientifica, ao
menos até o término, em 2003, do mapeamento génico humano, quando o
reducionismo e o determinismo genético passaram a ser questionados.

Para Foucault (2013, p. 219 e 220), o saber “[...] € aquilo que podemos falar
em uma pratica discursiva” e a fala de Watson apontava qual seria o discurso da
genética na contemporaneidade, ou seja, um discurso biotecnoldgico que tem na
molécula de DNA o ponto de fixacdo de um novo saber poder que iria pautar o
debate sobre a biopolitica no final do século XX e inicio do século XXI.

De acordo com Rabinow (1999), a biopolitica do século XXI sera (re)
organizada em torno de um novo paradigma, que nasce com 0 surgimento da
genética contemporanea quando os estudos avangcam na compreensdo do
funcionamento da molécula de DNA e as tecnologias de poder avangcam sobre a
manipulagéo da vida.

Para o autor, est4 havendo uma rearticulagéo entre os dois poélos do biopoder
que outorga as "praticas de vida" o lugar preferencial de producdo de novos saberes

e poderes, sendo a genética molecular, 0 motor desse rearranjo paradigmatico que
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provoca mudancas nas praticas individuais e coletivas, pois contamina todo o tecido
social ao acenar com a possibilidade de compreender e de intervir no corpo como
nenhuma outra técnica havia conseguido antes.

Em seu livro O Século da Biotecnologia — A Valorizacdo dos Genes e a
Reconstru¢cdo do Mundo, o autor Jeremy Rifkin nos disponibiliza uma analise que
proporciona uma preceptoria para a nogcdo da forca que este novo saber poder,
representa na producéo de subjetividades. Segundo Rifkin (1999), o século XX, pos
década de 1970, com a descoberta das enzimas de restricdo e a manipulagdo in
vitro da molécula de DNA, experimenta profundas mudancas na relacdo do homem
com a natureza e consigo, na medida em que vislumbra no horizonte epistemoldgico
uma possibilidade real de alterar o curso da propria vida, patenteando-a,
manipulando-a e modificando-a.

Ao decifrar a estrutura e funcionalidade do material genético, local em que
pretensamente na perspectiva da Biologia contemporanea reside a linguagem da
vida, estaria assim a Ciéncia, diante de uma possibilidade real de fazer valer a
maxima defendida j& no século XVII por Francis Bacon, quando o filésofo
preconizava a necessidade de se fazer do conhecimento cientifico um instrumento
de poder, de controle e de modificagdo do mundo natural. Os novos saberes da
Biologia molecular sustentam assim a narrativa da genética contemporanea que vé
na manipulacdo do material genético, uma possibilidade real de alterar o curso da
vida e de reinventar a natureza.

Fazer do conhecimento cientifico um instrumento de poder, para controlar e
extrair da natureza todos os seus segredos, necessarios para alguma finalidade
pratica, fez parte do ideario humano. O lema “saber é poder”, atribuido a Francis
Bacon ja apontava, ainda no periodo classico, essa disposicdo de ascendéncia
humana sobre o0 mundo natural. Os séculos que se sucedem autorizam o discurso
de dominio da natureza e no campo da Biologia isto se reflete nos diversos estudos

€ Nos novos campos de saberes desta ciéncia.

N&o ha mais dominios deixados de lado nos seres vivos, ndo ha mais
espaco que por principio ndo possa ser conhecido. Ndo ha mais lei divina
para assinalar limites a experimentacao. Em um universo privado de criagdo
e que se tornou gratuito, a ambicdo da Biologia ndo tem mais fronteiras. Se
0 mundo vivo caminha a deriva, se ndo tem qualquer finalidade, cabe ao
homem dominar a natureza. Cabe a ele instaurar a ordem e a unidade que
até entdo procurava na esséncia da vida (JACOB, 1983, p. 186).
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Os discursos assumidos pelos fil6sofos pré-iluministas, de que o objetivo da
Ciéncia seria de controle e de dominio da natureza, continuam a inspirar 0s
pesquisadores atuais e no campo da Biotecnologia o que se observa com as
técnicas de manipulacdo genética, é esta apoteose iluminista, 0 auge da jornada
modernista que se iniciou com Bacon e que se segue com 0S pesquisadores
contemporaneos a apropriacao pelo homem de saberes relativos ao cerne do mundo
natural, o mundo do DNA, a “molécula da vida”.

Toda rede discursiva, criada para referendar o dito sobre a importancia da
manipulacdo molecular, atuard no sentido de estabelecer condi¢cdes para que o
individuo, ao atuar sobre si, o faca com a convicgcado de que esta atitude coaduna
com a “ordem natural” das coisas, ou seja, de que a eliminagao da expressao de um
gene, pela técnica da terapia genética, por exemplo, apenas antecipa um efeito
seletivo que a propria natureza o faria.

Estariamos assim diante de uma discursividade que nos leva a novas
significacdes sobre o papel da natureza no processo evolutivo humano e se um dia,
precisamente apds a teoria evolutiva, deixamos de recorrer a religido para explicar
os fenbmenos naturais, agora recorremos as tecnologias moleculares como algo

justificavel para nossa prépria evolugdo, pontua Rifkin (1999).

Com o0 tempo serdo acumulados muitos conhecimentos sobre o0s
fundamentos genéticos do comportamento social e poderdo estar
disponiveis técnicas para alterar os complexos dos genes, por meio da
engenharia molecular [...] A espécie humana pode mudar sua propria
natureza. O que ela escolhera? Permanecerd a mesma, oscilando sobre
uma fundacao instavel resultante parcialmente de adaptacbes obsoletas da
época glacial? Ou prosseguird vigorosamente em direcdo a mais
inteligéncia e criatividade, acompanhadas de maior, ou menor, capacidade
de resposta emocional? (WILSON, 1978 apud RIFKIN, 1999).

Nesta nova rede discursiva, reescrevem-se as leis naturais propostas pelo
evolucionista e naturalista britdnico Charles Robert Darwin para justificar as
tecnologias moleculares e permitir racionalizarmos sobre a necessidade de
operarmos tal saber, pois neste contexto, a mudanca na estrutura do material
genético estaria assentada sobre a ordem natural das coisas.

Diante deste cenario, a selecdo natural preconizada pelo evolucionista, deixa
de ser a uUnica forca evolutiva capaz de interferir na frequéncia génica de uma
populacdo, isto porque as tecnologias moleculares possibilitam alterar certas

condicdes genéticas e desta forma interferir na expressdo de determinadas
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caracteristicas biologicas, pretensamente definidas a partir da expressédo dos genes,
0 que contribuiria para novas formas de subjetivacéo.

Deixamos de ser apenas biontes, seres vivos originarios resultantes das
forcas evolutivas preconizadas pelo naturalista, e passamos a ser bidides e borgues,
termos utilizados pelo professor de Histéria e Filosofia da Ciéncia Luiz Alberto
Oliveira, para designar os seres vivos resultantes de modificagdes moleculares
promovidas pela tecnociéncia. Pontua o professor:

Tornamo-nos marmore bruto para nosso préprio engenho e arte, nossos
corpos e espiritos sdo doravante insumos que podem ser manipulados para

0 engendramento de novas corporalidades e novos seres. (OLIVEIRA,
2004, p.1)

A Ciéncia estaria desta forma, por meio do uso da engenharia genética,
autorizada a reinventar a natureza humana e projetar uma vida futura com
intervencdes moleculares no presente o que, probabilisticamente, tenderia a reduzir
a chance de manifestacbes de doencas genéticas. Mais do que estamos falando
guando problematizamos a biotecnologia, este saber da genética contemporanea?

O termo biotecnologia compreende um conjunto de técnicas voltadas ao uso
de organismos vivos, ou parte deles, para fabricar ou modificar produtos ou
processo para utilizacdo especifica. Esse conjunto de técnicas pode, portanto, ser
utilizado para manipulacdo de seres vivos, tanto em nivel organico, biotecnologia
classica, como em nivel molecular, biotecnologia moderna. Alguns conceitos
expressam claramente os objetivos e diferencas entre essas duas formas de

tecnologias sobre a vida:

E um conjunto de técnicas que utiliza seres vivos, ou parte desses, para
produzir ou modificar produtos, aumentar a produtividade de plantas e
animais de maneira eficiente ou, ainda, produzir microrganismos para usos
especificos. (TORRES et al., 2000, p.13).

E o uso de células e biomoléculas para a resolugdo de problemas ou
transformac&o em produtos. E um conjunto de técnicas que potencializa as
melhores caracteristicas das células, como as capacidades produtivas, e
disponibiliza moléculas biolégicas, como DNA e proteinas, para serem
utilizadas. (BOREM; SANTOS, 2004, p.22).

A biotecnologia classica é tdo antiga quanto a histéria das civilizagdes, pois
representa um conjunto de praticas desenvolvidas pelo homem ha milhares de anos

com objetivo de produzir algum bem. Fabricacdo do vinho, do queijo, da cerveja e do
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pdo sdo exemplos de produtos resultantes desta préatica de manipulagdo de seres
VIVOS.

A biotecnologia moderna ou molecular € uma pratica mais recente que
envolve a cultura de células e fundamentalmente a combinacdo de conhecimentos
diversos que levaram ao desenvolvimento da engenharia genética e a manipulacéo
de biomoléculas, como por exemplo, a molécula de DNA. Esta forma de tecnologia,
portanto, é mais recente e comeca a se desenhar a partir da década de 1950,
guando Francis Crick e James Watson propdem a estrutura em dupla hélice para a
molécula do DNA e abre assim caminhos para interven¢des no nivel mais elementar
da vida organica.

O avanco sobre os aspectos estruturais e funcionais do DNA possibilitou aos
geneticistas estadunidenses Stanley Cohen e Herbet Boyer, em 1972,
desenvolverem a tecnologia do DNA recombinante, unindo segmentos génicos de
espécies distintas. Com esta técnica, os pesquisadores mostraram que era possivel
fazer o que a natureza ndo permitia, ou seja, o fluxo génico entre espécies diferentes
e assim abrir possibilidade para a producdo de genomas hibridos e a formacao de

seres vivos geneticamente modificados (BROWN, 2012).

Figura 8 - Bactéria geneticamente com gene humano pela técnica de engenharia genética

Gene humano ¢ induzido
a funcionar na bactéria,
produzindo insulina
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~ éligado ao plasmidio € introduzido na bactéria recombinante na bactéria
hospedeira hospedeira
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Fonte: AMABIS E MARTHO, 2013, p. 193
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Na figura 8 observa-se a modificagdo genética de uma bactéria, com
segmentos génicos provenientes de células humanas, precisamente o gene da
insulina humana.

A bactéria assim modificada passa a produzir uma proteina a partir de um
gene, originalmente inexistente em seu genoma. Assim, se durante muito tempo
convivemos com a idéia de que a natureza era algo independente da agdo humana,
a engenharia genética, por meio da transgenia, ou seja, da transferéncia génica
entre espécies distintas, colocava um fim nesta maxima e mais do que nunca o
natural se torna social e politico.

Mayr (1978) define espécie como grupo de populagdes intercruzantes, com
identidades genéticas Unicas e que sao reprodutivamente isoladas de outras
populacdes. O critério reprodutor é desta forma, o ponto definidor deste conceito e
por esta razao o isolamento reprodutor e, portanto, a quebra do fluxo génico entre
dois seres é o que define, se houve ou ndo um processo de especiagao.

A espécie, enquanto uma identidade biologica e taxondmica se dissolve frente
as tecnologias moleculares, pois ndo existe mais barreira ao fluxo génico. A
engenharia genética permite hoje a transferéncia de segmentos génicos entre o
homem e uma bactéria, por exemplo, e assim as “informacgdes” contidas no DNA
humano podem se expressar em um microrganismo.

Todo e qualquer ser vivo, seja ele um microrganismo estruturalmente simples
como uma bactéria, ou um organismo complexo, como um mamifero, se submetidos
a tecnologia do DNA recombinante, podem ter suas “informac¢des” compartilhadas.
Os seres transformam-se assim em feixes de informacdes e dentro desta l6gica
molecular e informacional, ndo interessa mais a que categoria taxonémica pertence
uma espécie. Aves, peixes, plantas, humanos, ndo importa as singularidades de
cada ser, o que importa é a informacao que eles carregam e esta informacéo esta
cravada no seu material genético, no seu DNA e na era da Biologia molecular todos
0s seres Vvivos sao transformados em mensagens descodificadas.

A biotecnologia molecular desta forma, por meio da técnica do DNA
recombinante, permite intervir nos mecanismos moleculares que regulam a
“linguagem da vida” e cria, inclusive, novas formas de vida inexistentes na natureza,
verdadeiros quimeras bioldgicos.

Este novo saber poder é diferente da biotecnologia classica, pois manipula e

modifica a prépria “molécula da vida”, identifica, isola e recombina segmentos
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génicos como uma maquina de costura bioldgica, que possibilita aos diversos
campos das ciéncias biomédicas agirem de forma preventiva, no sentido de evitar a
expressao de genes que pudessem determinar o aparecimento de futuras doencas
genéticas.

Identificar esses genes no genoma humano seria 0 préximo passo para se
avancar em definitivo sobre a vida, ndo mais a vida em sua totalidade organica vista
em um corpo com tecidos e com 6rgdo bem definidos, mas a vida em um corpo
molecular, um corpo texto, inscrito com letras que expressam a linguagem da vida,
um corpo informacgé&o. As bases nitrogenadas Adenina (A), Guanina (G), Citosina (C)
e Timina (T) seriam as letras desse livro. Encontra-las ao longo dos cromossomos,
as paginas do corpo informacdo, e decodifica-las seria o papel do projeto
desenvolvido nos anos de 1990, o Projeto do Genoma Humano (PGH).

Iniciado na década de 1990 e concluido treze anos ap6és, em junho de 2003, o
PGH constituiu-se numa empreitada cientifica que tinha como objetivo identificar
todos os genes da espécie humana, mapea-lo nos cromossomos e determinar seu
mecanismo de funcionamento. Apds sua conclusédo, 31 mil genes humanos foram
mapeados, contrariando o0 nimero inicial que se pensava existir, que era de 100 mil
genes. Na verdade, em 2001, quando inicialmente foi anunciado seu término, o que
se sabia era apenas a quantidade de genes existentes no genoma humano, mas
pouco se conhecia sobre seus mecanismos de expressdo, ou seja, ainda néo se
compreendia 0 complexo mecanismo de interacdo entre os genes e destes com o
ambiente (AMABIS E MARTHO, 2013).

Naquele momento, o PGH representava um dos mais significativos estudos
da genética contemporanea, especialmente para parte da comunidade cientifica que
acreditava estar diante da possibilidade real de interferir no desenvolvimento de
doencas genéticas até entdo concebidas como algo que ndo se podia modificar.

A imagem que se apresenta e que retrata um dos objetivos do PGH mostra o
poder que este saber tem na constituicdo de um sujeito. O que se percebe é
novamente a vida nua, naturalizada e aberta ao capital, na medida em que
apresenta um corpo molecular identificado a partir dos genes, intencionalmente
associado as mais diversas doencas e a0 mesmo tempo ja aponta a solucao para
estes problemas, vistos na figura na forma de farmacos que devem ser

administrados especificamente a um sujeito, a depender do gene que carrega.



57

Os titulos “O mapa dos genes” e “Remédio sob medida” ddo uma exata nogao

sobre as configuragBes do biopoder em um contexto biotecnolégico e ndo a toa a

expressao paciente, reiteradamente se apresenta ao longo do texto imagético.

Figura 9 - Genoma humano com destaque para genes associados a doenc¢as genéticas

O mapa dos genes

Apds 0 sequenciamento completo do genoma humano, foi possivel localizar o3 genes
presentes em cada cromossomao. Clentistas acreditam que um simples erro em uma
SequUEne ginica predispde pessoas a doencas. Existem mals de 1.400 genes que
podem causar doengas hereditarias quando apeesentam alteracies. A seguir 0stdo
apenas algun exemplos.

Gene  Doenga
GBA | Doenga de Gaucher = HD | Doenga de
HPC1 | Cancer de peostata Huntington

GLCIA | Glavcoma
P82 Doenga de Alzheimes
1AD4)

EVC | Sindrome de
| Els van Creveld

E Alpha Doenga de
= synuclein | Parkinson

SOD1 | Esclerose lateral

amioudfica ) J
APST | Sindrome poliglandular \ / ‘.
| utoimune ‘.- _' - =
%% $ B 6xe Diabetes
Qm’ < i feen | Singrome
o de Williams
—— -%e Pendrin | Sindrome
® de Perdred
™ CFIR | Fibrose
w clistica

ADAI | imunodefickingia

Is \ D
. / z) ZEETERY I
Proteing supressora / ; {
de tumor / : .
Cancer de mama § X

os Obesdade

P53
BRCAY
 /
¢ {
\
Propocha uma Sacussio wolve 3 questdos
Cticas MDOONAEAS 20 ConheGmento do NA4s0
genama, Pergunte como a constatacdo do risco oo
Remédios sob medida dosermvolwnento G utna doencs pode alelar a vida
As informagoes do genoma humano podem ser usadas no desenvolvimento de de uma pessca,
drogas direcionadss s peculiandades de cada paciente. Antes de produir esse
tipo de droga, o eferto na pessoa doente ¢ estudado para definir quem pode ¢ B Discuta com seus colegas:

1. Qualimpacto as descobertas
do genoma humano tém na

genes de cada pessoa serd
Uma vez encontradas posm' tracar um perﬁl |
’, @ a5 semelhangas, uma genético. Discuta os usos desse |

droga especifica ¢ conhecimento.,
peoparada pard esses

* packentes 3. Se soubermos que uma pessoa
-@ tem o gene relacionado com
) alpuma doenga
Uma parte do Se o restante do & '?’ : a, podemos
Qrugo reage QIUPO Permanoce = 6 anrmar que essa pessoa |
de forma qual. a droga nso desenvolverd a doenga? ‘
posdiva ¢ eferva =

quem ndo pode ser beneliciado com seu uso |3

o A droga ¢ administrada a um 0 A informagdo genética de cada nossa vida? | é’
grupo de pacientos paciente ¢ estudada na busca £

por semethancas. 2. Com o mapeamento dos |2

| &

Fonte: THOMPSON E RIOS, 2016, p.211



58

O PGH seguramente representou a mais ambiciosa ferramenta técnico
cientifica de biopoder, pois na medida em que se realizou o mapeamento génico ao
longo dos cromossomos e se identificou o local especifico de cada gene, abriu-se o
campo do saber para uma nova forma de racionalizacdo. Supunha-se que apos o
mapeamento génico seria possivel, mesmo que probabilisticamente, identificar todas
as inclinacdes que um individuo teria em desenvolver uma doenca no futuro
(RABINOW, 1999).

Na visdo de seus idealizadores, 0 mapeamento do genoma humano criaria
condi¢cdes para a realizacdo de testes genéticos, terapias génicas, producdo de
farmacos, de acordo com genética de cada cidaddo (farmacogenémica), banco
genético e outros beneficios. James Watson, um dos cientistas que ajudou na
elucidacdo da molécula de DNA assim expressava a dimensao do que representava
este projeto: “é um marco notavel em nossa nogao do que significa ser homem [...] é
o manual de instrugdes da espécie humana” (WATSON, 2005, p.14).

As analises sobre a biopolitica na contemporaneidade, realizadas por
Rabinow e Rose (2006), propdem que o conceito de biopoder deve incluir:(1) um ou
mais discursos sobre o carater vital dos seres humanos; (2) um conjunto de
autoridades legitimadas para enunciar esta verdade cientifica; (3) um conjunto de
estratégias de intervencao, enderecadas a populacdes territorializadas ou ndo em
termos de nacéo, ou em termos de coletividades biossociais emergentes, como nas
formas nascentes de cidadania genética ou biolégica. Tudo articulado com um plano
de subjetivacdo, através dos quais os individuos séo levados a atuar sobre si,
fundamentada em um discurso de verdade feito, ora em termos de biossocialidade
(RABINOW,1999) ora em termos de individualidade somatica (ROSE, 2013).

Como a contemporaneidade é marcada pelo racionalismo cientifico, pode se
supor que os discursos serdo ditos e assumidos como verdadeiros, se forem
legitimados pela Ciéncia e como tal, representam um poderoso mecanismo de
subjetivacdo, na medida em que se considere que esses discursos tém o potencial
de moldar, fazer desejar e constituir grupamentos sociais por meio de narrativas
criadas a partir de parametros biolégicos.

O aconselhamento genético (AG), bastante difundido durante e apos a
decifragcdo do PGH e comumente apontado nos livros de Biologia como estratégia
preventiva, adotada por casais que procuram orientacdo sobre riscos de doencas

em seus descendentes, € um bom exemplo de discurso cientifico que podemos



59

utilizar para retratar os elementos constituintes apontados por Rabinow e Rose
(2006) e de

contemporaneidade.

necessarios ao entendimento do conceito biopoder na

Figura 10 - Aconselhamento genético de um casal por um profissional da area de saude

CONEXOES

Para onde vamos?

A natuteza de cada pessoa resulta da intoragao dos genes
que ela recebe com os fatores do ambiento em que vive. Por
exenplo, sua inteligéncia manifesta, aquela que o tosto do Q1.
mede, depende deo seus genes o tambem das vicissitudes de sun
vida 0 Q.1 ndo consegue medir isoladamente a contribuicio dos
genes, nem a do ambiente

Desce os tempos das cavernas, tratames de das 808 nossos fi-
ihos & melhor educagio e nutricio possivels e ninguém considera
1580 Intromissio indebita. Arualmente, estamos empenhacdos, além
550, em preservar a natuteza em beneficio deles, Ora, as geragbes
futuras receberdo de nos, slem dessa heranca cultuzal, seu patrinonio
genético. Nio sera, tambeém, um imperativo ético passar-ihes nossos
methotes genes?

Esta preccupacio deu origem & cugenia, conjunto de medidas quo
tendem a melhorat o conjunto de genes das futuras geragdes, para
Qque as pessoas venham a ser mais bem-dotadas e mals felizes. Pot
extonsdo, tambem ¢ considerado cuglinico diminuir a frequéncia de
afecgdes genéticas, mesmo que nio se consiga reduzir a frequéncia
o5 genes que as produzem

A fakta de conhecimentos precisos sobre gendética humana, no
comeco do século [XX], levou 0 movimento eugénico, nascido de um
impulso idealistico e humanitario, a um tesnvel scidente do porourso,
que olevou a propugnar estenilizacoes compulsorias e o pés a servico
do ideasio racista |...).

|- 14 ¢ possivel desentranhar a eugenia do contexto absurdo
em que fol submergida e reconheces que ola ¢ ¢tica o meritona,
desde que:

&) respeste rigorosamente os dureitos humanos individuais o colotivos,

principalmente em matéria de planejamento reprodutivo; e
b) se basese, em cada fase, em conhecimento cientifico porfeita-

mente consolidado.

Na vetdade, expurgadas da contaminacio que sofreram, meckidas
eugénicas vem sendo difundiias no mundo civilizado, ha varnas
décadas, sob aplauso getal. Antes de examind-las, ¢ importante,
potém, estabelecormos claramente suas relagdes com a bioétiea. [}

As doengas total ou parcialmente genéticas tendem a ocorrer
mais de uma ve: na mesma familia. Por 1850, quando ocorre um
caso, @ de Interesse dog parentes conhocer o 1isco de uma nova
crianga nascer afetada Faz-se, entho, 0 aconselhamento gendtico,
que consiste no diagnostico da afecsdo, na deternunacho de atd que
ponto ela ¢ decotrente dos genes cu do ambiente ¢ na explicagio
sobro 0s 1iscos de que ocorra novamente na familia.

Ante um nisco de alta recorréneia de afecgdo, muitos casals do-
cidem nio procriar. Esta atitude, tomada para beneficio da familia,

Moms vy BUress S ANrTOC Com

A poncipal fungdo do aconsethamento Genttico ¢ onentar com chanerzs sobee
0 130 de ocoréngia de doongas hored2angs

redunda em medida eugénica, embora ndo intencional, pois hmita
a difusio de genes nocivos.

Quando a gestacho ja comegou ¢ ha suspeita de que o fetotenha
um defeito gendtico, ¢ possivel, em certos casos, fazer o diagnos
tico pré-natal. Se o casal, usando de sou livie-arbitrio, decide, ante
4 gravidade da afeccho, interromper a gestacao, estara tambeém
adotando uma medida de ropercusséo eugénica. [...)

$Se conseguirmos reduzir a incidéncia de casamentos consan.
(nineos na populacdo, por melo de uma campanha esclarecedora,
ostaremos diminuindo a frequéncia de vitimas de genes autossd-
INICOS 100e851V0S, 0 que ¢ eugénico, j& que a populacio tesa menos
afetados, ombora a frequéncia desses genes aumente

Deve-se, pots, ensinar nas esoolas, como medida eugbnica, que,
quando 08 Pais 540 PIIMOS €M PHMEO gra, O 11500 para o fiho de
apresentar defeitos ou doengas graves ¢ do cesca de 10%, contza 4%,
500 casal nio ¢ consanguineo. Estimamos |...| que, em 1970, nascesam
no Brasil cerca de 3 600 criangas com defeitos ou doengas genéticas
graves, que niko nasceriam Se ndo OCOMessem unides entre PImos
em primetro grau, Vinto anos antes, esse numeto chogava a 5 400,
embora a populagho fosse menor, porque as unides consanguineas
eram mais frequentes.

Situacho andloga ocorre com & triagens populacionals pasa
detectar hotorozgotos de gones recessives, como os da siclemia o
da doenga do Tay-Sachs, & desencorajar casamentos entte hetero-
zigotos, Elas contribuem para ditinuir o nimero de homozigotos
afetados, mas a froquéncia dos gencs sespectivos tende & crescer |, |

FROTA-PESSOA, O, Para onde vamos? 540 Pasly Degustamento de
holegra do lastinuto de Biociéncas da Univeradade de Sao Pawe 10%7

Toxtos seleckonidos. Dispontvel e <www GEP D06 Pl sotde
Acetso em e 2016

Fonte: FAVARETTO, 2016, p.169

O que se observa, da andlise do texto sobre o AG, sdo o0s elementos

presentes do biopoder contemporaneo, sobre os quais retratei anteriormente, ou
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seja: um discurso legitimado pela Ciéncia sobre a importancia de se buscar
autoridades competentes para falar sobre processo vitais, no caso o risco de ter
filhos afetados por uma doenca genética; orientacdo por parte das autoridades
constituidas e enderecadas ao casal sobre as intervencfes necessarias no presente,
para que eles ndo corram riscos de ter filhos no futuro, com chances, mesmo que
probabilisticas, de manifestarem possiveis doencgas genéticas.

Na pratica do AG, que consiste hum processo de comunicacao realizado por
profissionais da area de saude para comunicar problemas relacionados a ocorréncia
ou risco probabilistico de doenca genética em uma familia, o que se observa é a
subjetivacdo do casal, a partir de um discurso cientificamente validado dito por
autoridades do assunto, que a partir desses discursos é levado a atuar sobre si
préprios em nome da saude e do bem-estar do filho que pode vir a nascer. Ou seja,
a linguagem da susceptibilidade utilizada nesse discurso cria um dever moral de
atuacao dos pais sobre o presente para se evitar problemas futuros.

O texto analisado revela o AG enquanto um discurso cientifico biopoalitico,
portanto, com forca de verdade, que promove no casal o desejo de atuar sobre si,
pois 0Ss mesmos, subjetivados por esses discursos, consideram-se como portadores
de marcadores genéticos, de genes Vvildes, cuja identidade biolégica esta
naturalizada e pautada a partir desses marcadores.

O biopoder que se estabelece nessas relacées ndo opera sobre o casal como
algo repressivo, ao contrario, analisando-o numa perspectiva foucaultiana, o
biopoder se d& através do dialogo, da persuasédo, da prescricao e do desejo do casal
em cuidar de si.

Estariamos assim, conforme sinaliza Foucault (2010), diante de uma
configuracdo social e biopolitica marcada pela convergéncia entre técnicas de
dominacéo e técnicas de si, em que 0 sujeito se vé como agente livre e desejoso por
investimentos em si proprios, isto porque em um contexto de governabilidade, o
sujeito liberal € aquele que, além de racional, autbnomo e livre, € também um sujeito

desejante e por isto ancoragem de biopoliticas.
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REGULARIDADE DISCURSSIVA, SUBJETIVACAO E CONSTITUICAO DA
BIOIDENTIDADE

“nao se trata de saber qual é o poder que age no exterior sobre
a ciéncia, mas que efeitos de poder circulam entre os
enunciados cientificos” (FOUCAULT, 2015a p.39).
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O discurso em sua existéncia material, o dito e o nao dito

Objeto empirico de analise desta Tese, o livro de Biologia torna-se a
materialidade enunciativa dos discursos sobre Biotecnologia ao circular nas salas de
aulas das escolas de Ensino Médio, a partir de 2007, quando esta disciplina passa a
integrar o Programa Nacional do Livro Didéatico (PNLD).

Na perspectiva da arqueologia foucaultiana, a materialidade enunciativa
representa o enunciado de forma tangivel e ao efetivamente dito, isto porque todo
enunciado, toda prética discursiva, precisa de um suporte material, de uma data, de
uma superficie. Porém, para que esses enunciados integrem uma pratica discursiva,
precisam de certa regularidade e esta sera a lupa por mim utilizada para identificar e
analisar os saberes sobre biotecnologia ancorados nesta superficie. Os livros
didaticos, portanto, representam a materializacdo dos discursos cientificos e na
medida em que sdo aprovados pelo PNLD, passam a constituir-se em instrumentos
de poder, presentes agora nos espacos da educacao formal.

O programa do livro didatico foi introduzido pelo governo brasileiro, em 1938
por meio do Decreto-Lei n°® 1.006 (BRASIL, 1938), que institui a Comissao Nacional
do Livro Didatico. Porém, ao longo das ultimas décadas, diversos decretos foram
editados e o programa sofreu varias alteraces, sendo o Decreto-Lei n® 91.542, de
1985, o que definiu a nomenclatura até hoje utilizada, ou seja, Programa Nacional do
Livro Didéatico (PNLD), desenvolvido pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacédo (FNDE), uma autarquia vinculada ao Ministério da Educacéo.

O programa estabelecia que todos os alunos da 12 a 82 série do primeiro grau
(atual Ensino Fundamental) das escolas publicas, deveriam ser contemplados com o
livro didatico, cujo conteddo era prioritariamente os saberes de Comunicacdo e
Expressdo e Matematica.

Em outubro de 2003 a Resolucdo 38 do FNDE, cria o Programa Nacional do
Livro para o Ensino Médio (PNLEM), porém contempla somente as disciplinas
Portugués e Matematica. O livro de Biologia passa a integrar o programa a partir de
2007 e sua distribuicdo torna-se obrigatoria a todos os alunos e professores do
Ensino Médio das escolas publicas do Brasil, exceto as escolas estaduais de Minas
Gerais que apresentam um programa proprio para este fim (HOFLING, 2006;
BRASIL, 2007).
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Este entdo foi o primeiro critério utilizado na escolha dos livros para anélise,
fazer parte das colegOes adotadas pelo PNLD, precisamente os livros selecionados

no ultimo PNLD, de 2018 a 2020.
Figura 11 — Capa de um dos livros adotados pelo PNLD de 2018
MANUAL DO PROFESSOR

Joseé Arnaldo Favaretto

Biologia
Unidade e Diversidade

PNLD 2018 //

ENSINO MEDIO

ENSINO MEDIO
COMPONENTE CURRICULAR
BIOLOGIA

Fonte: FAVARETTO, 2016.
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Quadro 1 -Lista de colecdes de livros de Biologia aprovadas pelo PNLD 2018/2020

OBRA EDITORA AUTOR ANO DE
EDICAO
Biologia Novas Bases IBEB Nélio Biso 12 ed. 2016
Biologia hoje Atica Fernando Gewandsznajder; Sérgio 32 ed. 2016
Linhares; Helena Pacca
# Contato Biologia Quinteto Leandro Godoy; Marcela Ogo 12 ed. 2016
Biologia Ensino Médio Saraiva Caldini; César; Sezar 122 ed. 2016
Bio Saraiva Sergio Rosso;So6nia Lopes 32 ed. 2016
Biologia Moderna — | Moderna Gilberto Rodrigues Martho 12 ed. 2016
AMABIS&MARTHO José Mariano Amabis
Biologia - Unidade e FTD José Arnaldo Favaretto 12 ed. 2016
Diversidade
Conexdes com a Biologia | Moderna Eloci Peres Rios; Miguel Thompson 22 ed. 2016
Biologia AJS Vivian L. Mendoncga 32 ed. 2016
SM André Catani; Antonio Carlos Bandouk
Ser Protagonista Elisa Garcia Carvalho; Fernando Santiago
dos Santos; Jodo Batista Aguilar; Juliano a
Vifias Salles; Lia Monguilhott 3% ed. 2016
Bezerra;Maria Martha Argel de Oliveira;
Silvia Helena de Arruda Campos

Fonte: BRASIL, 2017.

A LDB confere ao ensino médio a identidade de etapa final da educacao
basica'!, ou seja: o ensino médio, terdA como finalidades a consolidacdo e o
aprofundamento dos conhecimentos trabalhados no ensino fundamental, a
preparacao basica para a cidadania e para o aprimoramento do educando enquanto
pessoa humana, o que significa prepard-lo para a vida e capacita-lo para o
aprendizado permanente, em eventual prosseguimento dos estudos (BRASIL, 2013).

Embora este seja um objetivo apontado nos documentos oficiais, 0 que se
verifica na prética escolar, é ainda uma preparacéo bastante propedéutica, visto que
os documentos normativos produzidos a partir da LDB, como as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), em 1998, orientam 0s
estados da federacdo na construcdo de seus curriculos considerando a necessidade
do desenvolvimento de competéncias e habilidades especificas. Como se sabe,
conforme Saviani (2013), tais orientacdes se coadunam com 0s sistemas externos
de avaliacdo que avaliam o desenvolvimento de habilidades especificas.

N&o nos causa espanto, portanto, que até o momento de conclusdo desta

Tese, o principal documento utilizado pelas escolas do ensino médio para

oA educacdo basica, segundo a LDB 9394/96, ¢é dividida em trés niveis: a educacao infantil (de 0 a 5 anos); o
ensino fundamental — anos iniciais (do 1° ao 5° ano) e anos finais (do 6° ao 9° ano) e o ensino médio (do 1° ao 3°
ano). (BRASIL, 1996)
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elaboracdo dos seus planejamentos anuais seja a Matriz de Avaliacdo do Exame
nacional do Ensino Médio (ENEM), muito embora ja esteja promulgada a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC).

Portanto, como as escolas ainda mantém um ensino muito vinculado a
preparacdo para as avaliagbes em larga escala, como o ENEM, os professores
tendem na escolha do livro didatico, a optar pela colecdo que mais se aproxima das
orientacdes desses documentos normativos. Este foi o segundo critério que utilizei
na escolha dos livros para andlise, ou seja, apresentar um conteudo que abordasse
as biotecnologias moleculares e este critério reduziu quantitativamente o material de
andlise, pois este saber, aparece somente nos livros que tratam de genética
contemporanea o que por sua vez, se encontra no volume 3 das colecdes adotadas,
raramente no volume 2 ou em volumes unicos.

Em analises preliminares dos livros de Biologia que integram o PNLD, desde
a sua inclusédo neste programa, em 2007, até os dias atuais, o que percebi, de um
modo geral, foi uma repeticdo das colecbes adotadas, muda em alguns casos
apenas a edicdo, ou entdo uma alteracdo na organizacdo pedagodgica do livro, feita
para adequar-se as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(DCNEM), documento produzido pelo Ministério da Educacéo e Cultura (MEC) e que
deve ser utilizado como referéncia para a producao dos materiais didaticos.

Os conteudos, todavia, em particular os saberes da genética contemporanea,
mais especificamente relativos as biotecnologias moleculares, meu escopo de
andlise, ndo sofriam grandes alteragbes, salvo por apresentar alguma nova
aplicabilidade na sociedade. Em funcéo disto € que faco uma opcdo em analisar os
livros adotados no dltimo PNLD (2018-2020), pois, no geral, além de ser uma
repeticdo dos anteriores, em termos de colecdo adotadas, tenho a possibilidade de
explorar os enunciados que vao sendo construidos, sobre as novas aplicabilidades
da engenharia genética.

Assim como outras disciplinas do Ensino Médio, o livro didatico de Biologia,
pode se apresentar em volume Unico, quando utilizado nas trés séries desse nivel
de ensino, ou em forma de colecdo, com volumes especificos para cada uma das
séries do Ensino Médio. Quando apresentado em volumes especificos, o0s
enunciados referentes aos conteudos analisados, encontram-se no volume 3, na

maioria das colecdes, e no volume 2 em pouquissimos casos.
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O terceiro critério é de ordem mais pessoal. Refere-se a autores mais
utilizados por professores de Biologia do ensino médio e que inclusive integram as
colecdes ja citadas, porém, de anos anteriores ao indicado pelo Gltimo PNLD. Esses
autores, So6nia Lopes e Amabis & Martho, tiveram grande influéncia no inicio da
minha carreira docente, nos anos de 1990, e seguramente contribuiram na minha

constituicdo enquanto professor.

Figura 12 — Capa do livro de genética dos autores Amabis & Martho

EDITORA
MODERNA

Fonte: AMABIS & MARTHO, 1994
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Pela sua formacao, doutor em genética, e sua atuacdo como coordenador de
atividades educacionais e de difusao do centro de estudos do genoma humano da
Universidade de Séo Paulo, o autor José Mariano Amabis, representava na época a
principal referéncia bibliografica dos professores do ensino médio para discutir
temas relacionados a genética contemporanea. Imagens de quimeras, seres Vvivos
com caracteristicas de espécies distintas, retratadas pelo autor para chamar a
atencdo da manipulacdo dos genes e suas consequéncias, fizeram e fazem parte da
minha memoria docente.

Figura 13 - Formagéo de quimeras a partir da manipulacdo genética

Fonte: AMABIS E MARTHO, 1994, p.215
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Mapear, identificar e corrigir: regularidade discursiva e
subjetivacao

Seguindo a trilha deixada por Foucault (2013), quando este considera que o
discurso tem uma materialidade, analiso o livro e busco o elemento discursivo, o
enunciado que hora € visto na forma textual, iconogréfica, ora na forma imagética,
porém, considerando que esses elementos, enquanto expressao de um saber poder
terdo sua manifestacao e sua produtividade na constituicdo do sujeito social.

Entendo que o0s enunciados que circulam nos livros de Biologia,
especialmente relativos aos saberes da genética contemporanea, representam
formas de um saber poder que, ancorados na racionalidade cientifica moderna,
estabelecem padrbes de normalidade que orientam 0s sujeitos a um gerenciamento
de si, quando estes vislumbram na manipulacdo do material genético uma
possibilidade de autogestéo e controle da sua propria vida.

Os saberes da Biologia, precisamente da genética molecular, na segunda
metade do século XX, alcancaram niveis tao significativos que ndo ha praticamente
nem um campo da experiéncia humana em que esta Ciéncia ndo tenha nos
capturado, quando produz discursos e praticas que inundam nossa vida cotidiana e
apontam caminhos em quase tudo que vivemos. A expressao bio, ao anteceder os
diversos campos do conhecimento como bioarte, biovalor, biopoder, biopolitica,
biocontemporaneidade, biotecnologia, biofarmaco, biomoléculas, da-nos uma
dimenséo desta trama discursiva.

Se na primeira metade do século XX, os tracos de uma doenga genética ndo
estavam ao alcance da medicina, 0 avanco do biopoder sobre a molécula de DNA
torna este novo saber aberto ao campo do possivel. Assim, se genes mutantes
precisam ser identificados, o projeto do genoma humano pode contribuir para esta
tarefa; se genes “deletérios” podem ser remodelados, a terapia genética pode ser
uma intervencao futura para este problema; se novos tecidos podem ser reparados,
0 uso de células tronco como terapia celular representa uma salvagdo para as
cardiopatias.

Os livros de Biologia sdo ancoragens desses discursos e inundam o
imaginario humano ao trazer para a sala de aula uma nocéo de vida reduzida aos
aspectos biolégicos, precisamente moleculares, e como tais, passiveis de

modificacdo e controle. Este reducionismo bioldgico valoriza sobremaneira a
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importancia do DNA, dispositivo de seguranca utilizado cada vez mais para
gerenciar, para fiscalizar e para normalizar o comportamento humano.
Os enunciados que constroem esta discursividade, assim circulam nas salas

de aula por meio de livros que tratam do assunto:

Além de identificar grande numero de genes humanos e de outros
organismos, 0s cientistas brasileiros desenvolveram uma nova estratégia de
sequenciamento. O pais esta muito adiantado na identificacéo de genes que
atuam no céancer, o que permitird diagnésticos cada vez mais precoces e
melhor escolha de terapias (LINHARES, GEWANDSZNAJDER E PACCA,
2016, p.97)

Apo6s localizar um gene envolvido na expressdo de uma doenca genética, é
possivel estudar sua sequéncia de DNA e seu produto protéico. Com a
compreensdo dos mecanismos genéticos e moleculares de uma doenga,
pode ser possivel desenvolver a terapia génica (BANDOUK et al.2016, p.
107).

Os avancos da engenharia genética nas técnicas de identificagdo dos genes
gue provocam doencgas e das alteracBes cromossdmicas tém permitido que
se pense em fazer bateria de testes como rotina em exames laboratoriais
(LOPES; ROSSO, 2005. p. 503).

Da forma como sao ditos, os fragmentos apontados expressam uma
regularidade discursiva, reforgca os efeitos positivos das biotecnologias e tornam-se
assim, uma modalidade de poder discursivo baseados em uma racionalidade
cientifica, fazendo emergir dai uma trama em que praticas e discursos referendam
efeitos de verdade.

Do ponto de vista da andlise das praticas discursivas é importante perceber o
guanto os enunciados apontados produzem uma dada percepc¢ao da vida, concebida
nesta perspectiva como um sistema de informacdo molecular, perfeitamente
decifrado e tecnicamente modificavel. Assim, esses discursos empoderam a
genética, modulam comportamentos e criam no imaginario do aluno uma percepc¢ao
de uma Ciéncia que veio para mudar a histéria da humanidade, na medida em que
pode alterar os processos bioldgicos vitais, remodela-los e aprimora-los por meio de

manipulagdes moleculares. Para Rabinow (1999)

“[...] a nova genética devera remodelar a sociedade e a vida com uma forga
infinitamente maior do que a revolucdo na fisica jamais teve, porque sera
implantada em todo o tecido social por praticas médicas e uma série de
outros discursos”.[...] No futuro, a nova genética deixard de ser uma
metéfora biolégica para a sociedade moderna, e se tornara uma rede de
circulacdo de termos de identidade [...] (p.143).
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Na linguagem da Biologia molecular, da genética contemporanea, tudo esta
escrito no DNA. E precisa, apenas, ser decifrado, compreendido e modificado. A
nocdo de vida agora se assenta nesta molécula e essa verdade, conforme se
verifica nos excertos apontados, orienta novos estilos de vida, novas sociabilidades,
traduzindo-se a processos de subjetivacdo orientados pela importancia da
informacdo genética e por uma linguagem de riscos que acompanha o individuo
neste novo jogo de saber e poder.

Os saberes ditos sobre a vida na perspectiva molecular criam espacos para o
surgimento de aparatos biopoliticos e legitimam o0s servicos e produtos
biotecnolégicos como ferramentas que podem melhorar a qualidade de vida em um
engendramento tdo convincente, especialmente para aqueles que se enxergam
dentro de um grupamento com probabilidades gendmicas de manifestar uma
determinada doenca, que se torna dificil ou até mesmo impossivel o sujeito escapar
dessa subjetivacao.

E o que se observa nos enunciados apontados abaixo. Neles os autores
assinalam o avanco da medicina moderna, a partir de tecnologias moleculares, e
materializam discursos biotecnoldgicos com poder de subjetivacdo, pois apontam a
manipulacdo do material genético como uma nova forma de racionalidade capaz de

prever e de intervir no futuro por meio de alteracdo da expressao génica.

Na Medicina, os avancos mais significativos estdo concentrados em
identificar genes que causam ou favorecem o surgimento de doencas. A
partir desse conhecimento, j& foi possivel, por exemplo, silenciar a
expressdo de determinados genes com o intuito de tratar ou até mesmo
evitar doencas. [...] Uma equipe do Instituto de Tecnologia da Califérnia, nos
estados Unidos, conseguiu silenciar genes especificos, ligados ao
melanoma, a forma mais agressiva e letal de cancer de pele, usando
nanoparticulas para “entregar” no nucleo das células sequéncias genéticas
capazes de diminuir ou cessar completamente a expressdo de um gene
envolvido na doenga (AMABIS; MARTHO, 2016, p.81).

As técnicas de engenharia genética podem ser usadas para diagnéstico e
tratamento de diversas doencas genéticas. O diagndstico pode ser feito
guando conhecemos o gene responsavel pela doenca. Nesse caso, pode-se
utilizar uma sonda, ou seja, um trecho marcado (com radioatividade,
substancias fluorescentes etc.) de DNA com uma sequéncia de bases
complementar a um trecho do DNA que se quer identificar. Por enquanto,
somente algumas doencas podem ser detectadas desse modo, mas essa
guantidade tem aumentado ao longo dos anos. (LINHARES;
GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2016, p.99).

Enderecados ao corpo em sua organicidade, os artefatos da tecnociéncia

apontados, sustentados pela racionalidade e pela governabilidade liberal, tornam-se
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tecnologias que conduzem o0s sujeitos a atuacdo sobre si, em uma trama
configurada por efeitos de verdades ditas por especialistas com expertise no assunto
para falar esta verdade. Esta configuracdo modula o campo de probabilidades e
riscos experimentados pelo sujeito, que subjetivados por esses riscos, abrem seu
capital genético as técnicas moleculares.

Rose (2013) alertava sobre a possibilidade dos individuos, nesta l6gica do
biocapital, tornarem-se um banco de dados o que numa analise biotecnoldgica seria
apresentar uma espécie de codigo de barra molecular e ndo a toa, a molécula de
DNA, em alguns livros didéticos, j& se apresentar imageticamente por meio deste
codigo, que identificaria ndo necessariamente uma doenca genética, mas uma

informac&o que apontaria para o risco de uma doenca.

Figura 14— Modelo da dupla hélice de DNA na forma de um cédigo de barras

Fonte: AMABIS E MARTHO, 2016, p. 156.
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E como se estivéssemos diante de uma nova modalidade da medicina, na
qual o ser humano, mesmo nao doente, estaria geneticamente em risco e, portanto,
admitindo-se como tal, orienta-se, por meio de exames moleculares especificos na
busca por tracos da doenca, para preveni-la, também por meio de intervencdes

moleculares. E como aponta Rabinow (1999)

O risco ndo é o resultado de perigos especificos colocados pela
presenca imediata de uma pessoa ou um grupo de pessoas, mas sim a
fus@o de “fatores” impessoais que tornam um risco provavel. Assim, a
prevencdo é a vigilancia, ndo do individuo, mas sim de provaveis
ocorréncias de doencas, anomalias, comportamentos desviantes a
serem minimizados, e de comportamentos saudaveis a serem
maximizados. Estamos aos poucos abandonando a antiga vigilancia
face-a-face do individuo e grupos ja conhecidos como perigosos ou
doentes, com finalidades disciplinares ou terapéuticas, e passando a
projetar fatores de risco que desconstroem e reconstroem o Sujeito
individual ou grupal, ao antecipar possiveis loci de irrup¢des de perigos,
através da identificacdo de lugares estatisticamente localizaveis em
relacdo a normas e médias (p.145).

Nos enunciados analisados percebe-se com clareza um dos aspectos
importantes na constituicdo da subjetividade de um sujeito dentro da racionalidade
neoliberal, ou seja, o0 sujeito que toma suas préprias decisdes a partir de
informacgdes validadas pela Ciéncia.

O que se observa, portanto, enquanto estratégia biopolitica, é uma
discursividade que convida o sujeito a uma forma de pensar e de agir, orientado por
aspectos probabilisticos em um engendramento de mapeamento de riscos, em
outros termos, mesmo que a doenca ainda ndo tenha se manifestado, o sujeito
busca nas ciéncias biomédicas, instrumentos tecnolégicos que consigam rastrear
uma possibilidade futura de adoecimento.

Caso esta técnica ainda ndo exista, como se observa em um dos enunciados
apontados, a Ciéncia no futuro ird desenvolvé-la o que torna o sujeito desejoso e
esperangoso, nesse caso, hdo em tratar uma doenca, pois ela simplesmente ainda
nao existe, mas na possibilidade de vir a diagnostica-la precocemente. Nesta trama
“cada ato de opcéao aberto pela nova biomedicina deveras pressupde um julgamento
de valor em um campo de probabilidades modelado por esperan¢a”. (ROSE, 2011,
p.81)

Informar esse sujeito sobre os riscos de uma doenca, em funcdo da sua
heranca biologica, de modo a leva-lo a uma reflexdo e posterior acdo, torna-se

assim o papel da Biologia, enquanto Ciéncia. A imagem que segue representa um
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bom exemplo de enunciado a contribuir em processos de subjetivacdo, orientado
pela informacéo genética e por uma linguagem de riscos. Nela, o autor apresenta o
que seria um dos objetivos do PGH: identificar e mapear a posi¢cdo dos genes nos

cromossomos humanos.

Figura 15— Mapeamento cromossdmico humano e a localizacdo de genes associados a doencas
genéticas.
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Conforme se pode observar, os genes identificados sdo todos associados as
doencas genéticas, e em alguns casos, é possivel ainda aferir a probabilidade de o
sujeito vir a manifestar a doenca, caso possua esta informacdo cravada no seu
cromossomo. E o que se percebe nos cromossomos 2 e 17, em que se define um
valor matematico para o desenvolvimento de cancer de célon (65%) e cancer de
mama (5 a 10%).

As caracteristicas genéticas do Ser, segundo este tipo de saber poder,
estariam condicionadas a presenca ou ndo de um gene herdado no momento da
concepcao. Dificil ndo acreditar no poder que este tipo de enunciado podera ter
sobre as escolhas futuras de um individuo em relacdo ao seu modo de vida, no
sentido de constituir um autogerenciamento do seu proprio corpo na tentativa de se
evitar a expressdo das marcas deletérias do seu genoma. A experiéncia da atriz

estadunidense, Angelina Jolie, serve como exemplo dos mais emblematicos.



Figura 16— Reportagem sobre a mastectomia realizada por Angelina Jolie
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A atriz ap0s realizar um mapeamento genético decide fazer uma dupla
mastectomia, ou seja, a retirada das suas duas mamas, pois o teste apontava uma
mutacdo no gene BRCA 2, localizado cromossomo 17, que a tornava propensa a
desenvolver tumores nas mamas e nos OVarios.

A decisdo em retirar suas duas mamas, surgiu apos ser informada por
profissionais da area médica, que a presenca da referida mutacdo, identificada no
mapeamento, representava um risco de 87% na possibilidade dela via a ter cancer,
caso ndo se submeter a cirurgia. Ressalta-se que até realizar o procedimento a atriz
nao apresentava nem uma alteragcéo tecidual em seus 0rgaos, que em tese, justifica-
se a medida adotada, o que gerou debates acalorados sobre a tematica.

Neste cenario probabilistico em que as ciéncias biomédicas apontam o erro e
a solucdo para o problema, os riscos identificados pelo mapeamento genético,
provavelmente conduziram a atriz a uma forma de pensar e de agir, permeada por
uma “ética somatica”, na qual o gerenciamento dos riscos da doenca se di,
conforme pontua Rose (2011) a partir de “um julgamento de valor em um campo de
probabilidades modelado por esperancas” (p.81).

Em geral, conforme se observa em fragmentos abaixo, os livros didaticos que
tratam sobre a temética relativa ao cancer, apontam que esta doenca esta entre as
dez principais causas de 6bito no mundo e que os fatores ambientais, contribuem
sobre maneira na expressao de genes relacionados a esta doenca. Desta forma, se
0 mapeamento genético aponta a existéncia de um gene mutante, propenso a acao
do ambiente para vir a se manifestar, entéo alterar seu modo de vida e agir de forma

preventiva torna-se o principal discurso de especialistas.

Nos Estados Unidos sdo realizados cerca de 4 milhdes de testes genéticos
por ano, que ajudam a diagnosticar e a tratar doencas como a anemia
falciforme, a fenilcetondria e as doencas da glandula tirebidea desde o
nascimento. Em alguns casos, os testes indicam apenas uma predisposi¢ao
a certas doengas, como o cancer de mama. Nesses casos, 0s individuos
herdam genes que aumentam a propensdo para a doenga, mas iSso nao
quer dizer que ela obrigatoriamente se desenvolvera . Sabendo dessa
predisposi¢cdo, a pessoa poderia evitar os fatores ambientais que causam a
doenga, adotar habitos que minimizam seus efeitos ou tomar medicamentos
preventivos. Por exemplo, um individuo propenso a ter cancer de pulmao
ndo deveria se expor a fatores cancerigenos, como o0 cigarro, e poderia
fazer exames periddicos para diagnosticar precocemente a doenca, se ela
aparecesse. Mas e quando o teste indica uma doenca séria que podera se
desenvolver no futuro e para a qual ainda ndo ha prevencdo nem
tratamento? Sera que a pessoa deve saber que terd a doenca? Essa é uma
escolha individual dificil serd que todos estariam preparados para saber
disso? (LINHARES; GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2016, p.105).
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Como ndo se deixar fisgar por um discurso cientifico que legitima acdes
contundentes do ponto de vista fisiologico, como forma de evitar o surgimento de
uma doenca futura, pretensamente marcada no seu genoma? Negar-se a
intervencao deste saber seria uma atitude moralmente condenavel, pois se sei que
tenho, mesmo que probabilisticamente, uma chance de vir a manifestar uma doencga
genética, por que ndo intervir preventivamente para que esta ndo venha a se
manifestar?

Nesta rede discursiva, que mostra 0 mapeamento genético, por exemplo,
como um instrumento preventivo, a verdade esta posta e a opinido contraria ndo
encontra condicfes de ser assumida. Os discursos preditivos da genética apontam
o caminho. Imbuidos de esperanca o sujeito se auto pericia. A busca pela saude,
pelo bem-estar é o que se deseja.

Legitimados pela ciéncia, os enunciados apontados se traduzem em
discursos persuasivos de captura que levam o sujeito a vontade de agir sobre si, a
um tipo de comportamento, a uma conduta cientificamente correta e moralmente
desejavel, pois da sua acdo resulta a possibilidade de se buscar um corpo
normalizado, uma vida saudavel um corpo sem dor, um fazer viver. A morte? O que
escapa deste biopoder.

Supdem-se assim, que na era da biotecnologia as interven¢des biopoliticas
gue atuam sobre os genes, sobre o corpo molecular, fabricam mudancas, criam
novos quadros sociais e reforgcam uma identidade pautada pelo bioldgico e pelo auto
cuidado, em que a busca da vitalidade possibilitaria, numa perspectiva foucaultiana,
uma modalidade politica de controle da existéncia social.

E o biopoder, sobre o qual nos fala Foucault, atuando no disciplinamento do
corpo e no controle das populacdes e produzindo como resultado a constituicdo de
individuos que orienta suas escolhas comportamentais para o afastamento dos
riscos, demonstrando, por conseguinte, sua competéncia para cuidar de si e para
construir sua propria identidade.

Posto que a identidade esteja marcada, fixada e admitida a partir de
parametros biolégicos, atuar sobre este biologico de modo a satisfazer as
necessidades de um corpo consumidor, um corpo que se deseja modificar, torna-se
entdo, uma possibilidade rentavel a um mercado biotecnologico e diante desta
realidade, em que a vida abre-se aos efeitos do capital, as intervencdes

tecnocientificas, “voltam-se ndo mais para uma dimensé&o epistemologica, mas sim,
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para uma dimensdo biologica de si”, sinaliza Bernardes e Guarechi (2007, p. 156),

que assim definem este novo estatuto ontologico:
Essa dimenséao bioldgica de si, esse eu bioldgico, ndo define mais o limite
da existéncia, mas a possibilidade de manipulacdo das condi¢cdes de
existéncia. O eu como fato da vida é passivel de transformacéo, pode agora
transformar-se no que quiser, essa € a subjetividade no contemporaneo. A
intervencdo genética, assim como cria categorias de “eus” por meio dos
tracos estabelecidos geneticamente (personalidade, carater, constituicdo
fisica, predisposi¢fes, etc), inventa a possibilidade de agir sobre o fato da
vida: o gene da origem a vida, mas por meio do gene podem-se maodificar
as condicBes de vida. Cria-se a idéia de que agora é possivel escolher o

gue se quer ser — 0 sujeito agora tem autonomia sobre si, como o sonho
moderno tanto desejou.

Nesta trama discursiva, os saberes da genética contemporanea tornam-se
assim, um vetor de subjetivacdo, pois o corpo compreendido a partir das bases
nitrogenadas dos nucleotideos constituintes das moléculas de DNA e identificado
pelas letras (A-T; C-G), pode entdo ser, decifrado, modificado e “aperfeicoado”.
Mapear e decifrar este alfabeto constitui-se o objetivo das tecnologias de poder na
atualidade. “Atualmente, no nivel molecular € que a vida humana é compreendida,
no nivel molecular € que seus processos podem ser anatomizados, e no nivel
molecular é que a vida agora pode ser manipulada”, pontua Rose (2011, p.17). O

corpo maquina cede lugar ao corpo informacéo.

Uma nova modalidade discursiva: do corpo-maquina ao corpo-
informacao

A concepcao de corpo-maquina é basicamente uma compreensao do modelo
matematico-mecanicista, delegado ao mundo ocidental no século XVII, apds a
filosofia cartesiana?, segundo a qual o corpo pode ser admitido sob o ponto de vista
do seu automatismo funcional e onde a Ciéncia moderna opera por meio da
‘reducdo ontolégica de todos os fendmenos naturais a termos matematicos e
mecanicos”. Mecanicista, porque seu modo de funcionamento pode se da de forma
analoga a um relégio, uma maquina; matematico por que passivel de mensuragéo
(SELVAGGI, 1998, p.46).

2 para Descartes o universo material seria comparado a uma maquina e, portanto, as leis mecénicas, e tudo no
mundo material, inclusive o funcionamento do corpo humano, podia ser explicado em fungéo da organizacéo das
suas partes constituintes. “Descartes deu ao pensamento cientifico sua estrutura geral, a concepgéo da natureza
como uma maquina perfeita, governada por leis mateméaticas exatas” (CAPRA, 2006, p. 56)
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O século XVII, segundo Jacob (1983, p.39) ancora-se em um universo em
que “astros e pedras obedecem as leis da mecanica expressas pelo calculo” e os
seres vivos sO terdo seu funcionamento acessivel ao conhecimento, se forem
compreendidos tal qual uma maquina. “Nem filésofos, nem os fisicos, nem mesmo
os médicos hesitaram: toda natureza € maquina, como a maquina é natureza” (idem:
ibid).

Ja a expressao corpo informacéo, empresto das apreciacoes feitas por Lima
(2004, p.147), quando o autor, valendo-se de uma analise arqueogenealdgica,
problematiza as rela¢des existentes entre o corpo e as praticas discursivas das
tecnologias moleculares, que ancoradas em uma modalidade de poder saber,
indicam a configuracdo de uma nova modalidade discursiva marcada, segundo o
autor, por uma “mutagcado arqueoldgica” caracterizada pela passagem do corpo-
maquina ao corpo-informacéao.

Considero que esta mutacdo arqueoldgica, sugerida por Lima (2004), torna-se
possivel quando a Ciéncia redefine a concepcao de vida e a repousa em um c6digo
(grifo nosso) cuja informacéo se encontra na molécula de DNA. O ser humano e 0s
demais seres vivos, nesta nova modalidade discursiva, sdo compreendidos a partir
de um sistema informacional, cujo cédigo operacional de onde parte o envio das
mensagens € o cadigo genético localizado no DNA.

Tendo acesso a este cddigo, tudo se torna possivel, inclusive reprograma-lo
para que novos “textos genéticos” sejam reescritos e assim, o0 corpo organico que
delimitava a existéncia humana, cede lugar ao corpo-informacéo. Neste nivel

molecular, pontua Rose (2013)

Nada existe de mistico ou de incompreensivel acerca de nossa vitalidade —
guaisquer coisas e todas as coisas parecem, em principio, ser inteligiveis e,
consequentemente, abertas a interven¢des calculadas a servigco de nossos
desejos acerca dos tipos de pessoas que nds mesmos e nossos filhos
queremos ser [...] Visto que os seres humanos chegam a experimentar a si
mesmos de novas maneiras como criaturas bioldgicas, sua existéncia vital
torna-se foco de governo, alvo de novas formas de autoridades e de
expertise, um campo altamente catéxico para o conhecimento, um territério
em expansdo para a exploracdo bioecondmica, um principio organizador de
ética e uma aposta em uma politica de vida molecular (p.17).

E no nivel molecular que hoje a indlstria farmacéutica investe, produzindo
agentes terapéuticos com capacidade de agir sobre o DNA e bloquear sua
mensagem, por exemplo, e nesta nova forma de politica vital, na qual a leitura do

codigo genético transforma o corpo humano em um corpo texto, naturalizado e
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deslocado do mundo cultural, ndo € mais o corpo-maquina, mas o corpo molecular-
digital, o homem-genoma que é alvo de investimento do novo biopoder.

Do ponto de vista da analise da rede discursiva, € importante destacar que
todos os enunciados, apresentados ao leitor dos livros didaticos, apontam uma dada
percepcao da vida, concebida dentro desta rede como um sistema de informagao e
reduzida as letras quimicas do texto genético cravado na molécula de DNA.

Favaretto (2016), em uma das figuras do seu livro (figura 15), denomina de

erros ortogréaficos (grifo nosso) a causa de milhares de doencas genéticas, citando

a doenca de Huntington e a fibrose cistica, pontuando ainda qual deveria ser a grafia
correta para que a doenca nédo venha a se manifestar. “Uma letra fora do lugar em

um gene pode causar uma doenga”, pontua o autor (p.223).

Figura 17 - Pareamento correto e incorreto das bases nitrogenadas que formam a molécula de DNA
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ao longo da molécula, em diferentes combinagdes. Juntas,
as moléculas de DNA de todos 0s cromossomos humanos
— com mais de 3 bilhdes de letras — constituem o genoma
humano. Quando os cientistas dizem que “sequenciaram
© genoma humano, estao afirmando que determinaram a
sequénciade letras A, T, C ¢ G em todos os Cromossomos.
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“Erros ortograficos” na sequéncia

A maneira como as bases nitrogenadas s#3o “soletradas” faz toda a diferenga — uma letra fora
do lugar em um gene pode causar uma doenga. Agora que se conhece a sequéncia delas no
genoma humano, pesquisadores podem comparar o DNA de pessoas com uma certa doenca
com o DNA daquelas que nac a tém. Se houver diferencas na posicio @/ou no sequenciamento

de bases em certos trechos do DNA, existe a possibilidade de que a doenga esteja relacionada
ao "erro” presente naquele gene.

~

Genes e doengas
Ja foram identificadas mais de 6 mil doengas - como a doenga de Huntington e a fibrose cistica —
diretamente associadas a alteragdes genséticas em genes unicos ou em alguns genes. Porém, a
contribuicdo genética para muitas moléstias comuns — como a diabetes e as doencas cardiacas —
constitui um verdadeiro enigma, que pode envolver dieta, habitos de vida, fatores ambientais e
mesmo a participaci@o de numerosos genes. Para essas enfermidades, talvez os “erros ortograficos™
no genoma contribuam apenas com uma pequena parcela em relacao a outros fatores.
(imagens sem escala; cores-fantasia.)

Alex Argozino

Fonte: FAVARRETO, 2016, p.223
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No horizonte da contemporaneidade, o corpo enquanto mensagem torna-se
inteligivel e nesta rede discursiva, na qual a vida se torna um codigo, a doenca
assume um novo estatuto ontolégico, relacionada diretamente as informacdes
genéticas e marcada por uma dimensdo essencialmente probabilistica em que as
tecnologias da susceptibilidade e do melhoramento subjetivam o corpo sujeito e o
orienta a agir no presente para evitar uma doenca futura.

Emerge desta trama o que Rose (2013, p.118) denomina de “epistemologia
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informacional” e ndo por acaso “o livro da vida”, “a receita para formar um ser vivo” e
outros termos com o mesmo significado, se constituir em uma das expressées mais
encontradas em livros didaticos, quando se referem a molécula de DNA.

Com o titulo “Receitas” e o codigo genético, os autores Amabis & Martho
(2013) descrevem para os leitores uma percepcédo da vida enquanto informacéao,
facilmente decifrada a partir da identificacdo das letras que compde este alfabeto
bioldgico.

Em uma célula, os ingredientes-chave para a vida sdo 20 aminoacidos, com
0s quais a célula produz milhares de proteinas [...]. As “receitas”, ou seja, as
informacdes para produzir todas essas proteinas estdo codificadas em
moléculas de DNA e sdo cuidadosamente guardadas no ndcleo das células
eucariotas.Hoje compreendemos bem a importancia do conceito de
informacao [..]. Ha bilhdes de anos os seres vivos “descobriram” as
vantagens de codificar informac6es. Trata-se de um sistema de codificagéo
surpreendentemente simples, baseado em trincas de “letras” quimicas do
DNA, que permite aos seres vivos armazenar informagfes sobre todas as
suas proteinas, moléculas fundamentais para a vida. (p. 156-157).

Reduzida a um livro texto, a vida como informac¢éo, como codigo, multiplica-se

na forma de enunciados, ora identificados na forma textual como:

“Dos virus aos mamiferos, a linguagem genética € exatamente a mesma”;
‘nas moléculas de DNA, isto é, em seu genoma, residem todas as
informacBes para cada espécie ser o que ela &”; “ao conhecer o cédigo
genético podemos compreender melhor as maravilhas da natureza. N&o é
incrivel saber que partilhamos a mesma linguagem fundamental da vida
com todos os outros seres da biosfera”? (AMABIS; MARTHO, 2016, p.156 e

157, grifos nossos).

No processo de transcricdo, as “letras” de uma sequéncia de DNA, que
correspondem aos nucleotideos com as bases A, T, C e G, déo origem a
uma sequéncia de RNA, que possui outras “letras™ A, U, C e G. Ainda
utilizando esta analogia, podemos dizer que o “idioma” continua o mesmo,
pois DNA e RNA pertencem ao mesmo grupo de substancias quimicas, o
dos &cidos nucléicos (MENDONCGCA, 2016, p. 201, grifos nossos).

Ora identificados nas formas imagéticas:
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Figura 18 -As |etras constituintes da molécula de DNA (Grifo nosso)

Transcricao do DNA

cadeia-molde

Osvaldo Sequetin/Arquivo da edtora

DNA

Fonte: MENDONCA, 2016, p. 203

A regularidade dos enunciados, conforme podemos verificar produz a
concepcao do corpo molecular e como tal, ancoragem de biopoliticas, pois passivel
de modificacbes e de “aperfeicoamento”. Assim, as novas tecnologias politicas do
corpo, como a técnica de reproducédo por Transferéncia Nuclear (TN), representam
um bom exemplo de como o corpo informacéo, ao qual se refere Lima (2004), pode
ser descrito, lido e modificado.

Esta técnica é utilizada quando se deseja produzir células totipotentes, isto é,
com capacidade “informacional” de originar um novo organismo, mesmo sem a
necessidade das figuras paterna e materna.

Na concepgao deste novo ser, a vida deixa de ser resultado somente de
reproducdo gamética, a vida agora se produz. As figuras do pai e da mae
desaparecem e déo lugar a uma matriz informacional e assim o corpo informacgéo
expurga da sua propria origem a diversidade advinda do processo reprodutor ou
como preconiza Baudrillard (1996, p.123), “sem mé&e, sem pai: uma matriz. E € ela, a
do cddigo genético, que concebe doravante ao infinito, num modo operacional,
expurgado de toda sexualidade aleatoria”.

Bizo (2014) descreve as etapas necessarias para a producdo de embrides
sem a necessidade da fertilizacao, isto €, sem a necessidade dos gametas para se
constituir um zigoto capaz de formar um novo ser. A imagem (figura 17), portanto,
corrobora com a percepcao de matriz informacional, presente em grupos celulares

especificos, apontados no texto como células tronco, que por apresentarem esta
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matriz em determinado estdgio de diferenciacdo, sdo capazes, portanto, de formar

qualquer tecido humano.

Figura 1911 - Clonagem terapéutica pela Técnica de Transferéncia Nuclear

FABRICA DE CELULAS

A chamada clonagem terapéutica é um método de obter células-tronco sem
usar um embrigo. O método é igual a técnica que deu origem 3 ovelha Dolly,
com a diferenca de que as células nio sio inseridas em nenhum Gtero.

VICENTE MENDONGA

0O ndcleo de uma célula adulta do
paciente é inserido em um ovécito de
uma doadora, que teve seu préprio

nticleo removido.

A célula com o nicleo
transferido tem seu DNA
reprogramado para expressar
caracteristicas de célula-tronco,
que comeca a se multiplicar.

A multiplicacdo continua
até formar o blastocisto,

E Em culturas apropriadas, estrutura que contém de

S —_ 100 a 200 células.
transformam-se em
tecidos especificos, §
como 0 nervoso (A), A chamada massa 3
0 sanguineo (B), celular interna do 2
o muscular (C) blastocisto é extraida. ¢
e o epitelial (D). Ela tem caracteristicas

de células-tronco

embriondrias.

As células-tronco sdo cultivadas e
estimuladas a diferenciar-se no tecido
desejado por substancias quimicas ou em
contato com células ja especializadas.

(Imagem sem escala; cores-fantasia.)
Fonte: Esquema elaborado com base em ZATZ, M. Clonagem e células-tronco.
Estudos Avangados, Sao Paulo, v. 18, n, 51, p. 247-256, 2004.

Fonte: BIZO, 2014, p.160
Admitir o corpo neste novo estatuto € o que possibilita o investimento na

técnica de Terapia Genética (TG), assim descrita em livros didaticos:

ApOs localizar um gene envolvido na expressao de uma doenca genéticg, é
possivel estudar sua sequéncia de nucleotideos e seu produto protéico.
Com a compreensdo dos mecanismos genéticos e moleculares de uma
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doenga, pode ser possivel desenvolver a terapia génica. Esse tipo de
terapia utiliza a tecnologia do DNA recombinante para alterar o genoma do
individuo que se pretende curar. O objetivo é reparar as deficiéncias de um
gene (ou de um grupo de genes) afetado ou até mesmo inibir a expressao
de certos genes nas células alvo. Para isso, a terapia génica pode envolver;
A substituicdo de um gene néo funcional por uma copia funcional; a delecao
de uma copia nado funcional; a introdu¢édo de uma cépia génica normal sem
modificacdo do gene original; a adicdo de um gene ausente no genoma
(BANDOUK et al., 2016 p. 107).

Com o titulo terapias génicas que evitam doencas transmitidas de mae
para filho, Favaretto (2016) descreve a receita para se corrigir os erros ortograficos

da mensagem genética e evitar, inclusive, o nascimento de filhos com esta

mensagem errada.

Figura 20 - “Correcéo” de doengas genéticas pela técnica de terapia génica

TERAPIAS GENICAS QUE EVITAM
DOENGAS TRANSMITIDAS DE
MAE PARA FILHO

Mais de 300 doengas genéticas podem ser transmitidas de mae para
filho devido a presenga de genes mutantes no DNA mitocondrial.
Pesquisadores da Universidade de Satide e Ciéncia do Oregon
desenvolveram um tipo de terapia génica capaz de evitar essas doengas.

@ Um espermatozoide fertiliza 0 gameta
feminino. O zigoto resultante é, entao,
reimplantado na mae, permitindo o
desenvolvimento de um bebé saudavel.

Fertlizagao

A mitocdndria
Amitocondria € a “central energética” dacélula,
suprindo-a com a energia necessaria ao metabolismo.
0 gameta feminino contém milhares de mitocondrias,
cada uma com seu proprio DNA. Se 0 DNA

1] g:ﬁ;géfgg?n?g'ﬁgg mitocondrial possuir uma alteragdo, pode acarretar o
! doencas transmiti a ilhos. ameta leminino
o<l Car T 99 cas transmitidas da mae para seus filhos i
DNA da célula. com 0 nicleo da
mae j inserido

+ 0 ndcleo removido do gameta da
1 mae ¢ inserido no gameta enucleado
+ da doadora. Assim, as mitocondrias
+ normais da doadora substituem as

: Remoggo do nicleo
+ do gameta feminino
+ de uma doadora.

Espermatozoide

Gameta
enucleado
da doadora

Gameta
feminino

0 nicleo do gamela
da mae é removido

, feminino de
0 niicleo do gameta uma doadora

feminino da doadora é removido Nicleo inserido

Fonte: FAVARETTO, 2016, p.214
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Esta discursividade observada nos enunciados descritos corrobora com o
estatuto ontolégico referido anteriormente. Assim, se a genética, mesmo que de
forma probabilistica, consegue ler as mensagens do cédigo genético e identificar
possiveis marcas que podem se traduzir em erros constréi-se entdo narrativas que
funcionam como discursos de verdades. Enderecados a um sujeito, em cujo codigo
existe uma informacao que o predispde a uma doencga, esses discursos o subjetivam
e 0 tornam alvo e agente de biopoliticas, pois ele préprio buscard mecanismos de
correcao.

Numa perspectiva arqueoldgica em que se concebem 0s excertos citados,
como partes de uma discursividade, as tecnologias apontadas revelam assim uma
forma de atuacao do biopoder que, atuando por meio de dispositivos tecnoldgicos,
agencia o corpo, ndo apenas no sentido de curar doencas, como operava as técnicas
de biopoder até o século XIX. O que se observa é uma tentativa de controlar e
gerenciar 0s processos vitais atuando em nivel molecular numa forma de tecnologia
da vida voltada para o futuro. Tornamo-nos doentes sem doencas.

A regularidade discursiva dos enunciados aponta para um sujeito levado ao
consumo dos produtos biotecnoldgicos, como forma de intervir sobre seu corpo e
assim definir o seu futuro, por meio de préaticas que o torne um sujeito saudavel,
mesmo que ele carregue uma informacdo genética que o predisponha ao
desenvolvimento de uma doenca. Se esta informacéo esta identificada em seu DNA
e estd molécula pode ser alterada, por que néo fazé-la, se existem meios técnicos
cientificos capazes de realizar tal procedimento?

O que a analise dos textos presentes nos livros de biologia vem nos mostrar €
a confirmacédo da mudanca de foco do biopoder, corroborando, portanto, com os
estudos de Sibilia (2002) e Lima (2004, p.252) “ndao mais o dispositivo da
sexualidade, mas sim o dispositivo do DNA e toda maquinaria de producdo de
verdades que 0 acompanha passam a estruturar as biopoliticas contemporaneas”

Da forma como se apresentam, os excertos analisados e aqui entendidos
como enunciados 0 que se percebe é a énfase que se da a dimensédo biologica e
molecular da vida: a vida naturalizada, a vida nua e desta percepc¢éao resulta a nossa
prépria compreensdo sobre a forma com que devemos viver e nos relacionar com o
mundo e com os outros. Alterar a molécula de DNA ¢ alterar a prépria vida e desta
l6gica surge a percepcdo em que o entendimento da vida esta inegavelmente

atrelado ao mundo bioldgico, ao mundo do DNA.
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Assim, no mundo contemporéaneo, em que a dimensdo humana repousa nos
filamentos génicos, nossas condutas serdo enderecadas ao corpo molecular, pois €
nele que reside a dimensado da propria vida humana, € sobre ele que se constituira
toda a trama discursiva que apontara o que devemos fazer, o porqué devemos fazer
se quisermos ter uma vida prolongada e sem riscos de aparecimentos de doencas.
Nesta nova trama biopolitica, o direito a satisfacdo das necessidades de uma vida
nua, ancorada em um corpo biologico, é a réplica politica de um biopoder
contemporaneo e, portanto, bem diferente do poder soberano tipico do século XVIII.

Enderecados a um leitor ou leitora a regularidade e dispersdo desses
enunciados da genética contemporanea ensinam o que é a vida e o que devemos
fazer para vivé-la com qualidade e é neste cenario, de biologizacdo das identidades
gue se formam suijeitos subjetivados pela percep¢édo de uma vida nua.

Carregados de uma discursividade, esses enunciados se estendem ao
governamento de condutas e a producdo de subjetividades, nas quais 0s sujeitos
passam a cuidar de si mesmos e a constituirem para si bioidentidades, motivados
pelas tecnologias de otimizacdo, que se valem dos principios da suscetibilidade e do

melhoramento genético.

Biotecnologias, bioidentidades e biossociabilidades

A bioidentidade ou identidade somatica constitui uma forma particular de
definicdo do humano, na qual o cuidado de si € voltado para o corpo no sentido de
possibilitar a manutencdo de padrées médicos definidores de um corpo normal. No
Brasil este conceito € particularmente estudado pelo filésofo Francisco Ortega, que
ampliando as reflexdes desenvolvidas por Michel Foucault, acerca da constituicdo do

sujeito, assim se refere a esta condicdo humana que emerge na contemporaneidade:

[..] énfase dada aos diversos procedimentos de cuidados corporais,
médicos, higiénicos e estéticos leva a formacéo de identidades somaticas,
as bioidentidades, as quais tém deslocado para a exterioridade o modelo
internalista e intimista de construcdo e descricdo de si. O pano de fundo
contra o qual esses processos se dao é constituido pelas mudancas que
atingem o paradigma da clinica moderna e suas concepg¢fes sobre salde e
doenca, normal e patoldgico, e os efeitos dos discursos e praticas médicas
(associadas ao impacto das biotecnologias) na constituicdo dessa nova
subjetividade e na construcdo de uma nova definicéo filoséfica do humano
(ORTEGA, 2003, p.60).



87

Nesta definicdo, construida a partir de uma narrativa social, o0 sujeito
subjetivado é levado a agir com reflexividade (processo continuo de informacéo e
peritagem sobre si), autonomia (responsabilidade que cada um tem sobre a garantia
de sua saude) e vontade (elemento essencial que leva o sujeito a cumprir as
orientagcfes dos especialistas da area médica).

Foucault (2014b) pontua que a constituicdo do sujeito moderno, da-se a partir
de trés modos de objetivacdo. Para minha analise, empresto um desses modos, a
que o autor considera como praticas de si, ou seja, praticas por meio das quais um
sujeito toma a si proprio como objeto de saber e de poder, de modo a construir a sua
experiéncia como um sujeito de desejo. Essas préticas ou técnicas de si aponta o

filésofo:

permitem ao individuo efetuar, sozinho ou com a ajuda de outro, certo
ndmero de operagdes sobre seu corpo e sua alma, seus pensamentos, suas
condutas, seu modo de ser; transformar-se a fim de atingir certo estado de
felicidade, de pureza, de sabedoria, de perfeicdo e de imortalidade.[ou
ainda] os procedimentos, que, sem duavida, existem em toda civilizag&o,
pressupostos ou prescritos aos individuos para fixar sua identidade, manté-
la ou transforma-la em funcdo de determinados fins, e isso gragcas a
relag6es de dominio de si sobre si ou de conhecimento de si por si (p.226).

O cuidado de si, dentro da andlise que faco sobre a constituicdo das
bioidentidades, se expressa a partir da subjetivacdo do sujeito, resultante do
dispositivo biotecnoldgico que desta forma, opera como um dispositivo biopolitico.

Compreendida dentro deste escopo analitico as biotecnologias, legitimadas
pelo racionalismo técnico cientifico, promovem formas de agenciamento e de
controle, tornando o corpo molecular uma realidade biopolitica, sobre o qual atuam e
produzem subjetividades e na qual o sujeito compreende-se a si mesmo, enquanto
um corpo que deseja consumir biotecnologias para suplantar os limites impostos
dados pela sua organicidade e pela sua constituicdo genética.

O consumo de biotecnologias, as quais me refiro, ndo ocorre por imposicao
de um mercado, pois se assim o fosse ndo encontraria em um sujeito que se quer
liberal, condicdo para sua ancoragem. Enquanto estratégia biopolitica, as
biotecnologias precisam ser desejadas e a partir deste desejo, pela autonomia do
sujeito, por sua reflexividade, por sua vontade e por sua liberdade serem assim
consumidas.

Premebida (2008, p.212) em uma analise sobre a relagdo do pensamento
liberal e os dispositivos biotecnologicos, pontua que “uma vontade de poder
disponibiliza o corpo e a vida biolégica as formas imaginadas pelo individuo atraves
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de uma dita genética liberal” e questiona-se: “Quais sentidos, a partir de uma
tradicdo do pensamento liberal, poderdo emergir desta relacdo entre pessoa e a
possibilidade de uma severa instrumentalizacdo do seu proprio corpo? Lembremos
gue no discurso liberal, ao sujeito € delegado o poder de escolha sobre seu modo de
vida, isto em funcdo da suposta liberdade e autonomia que caracterizam esse
sujeito.

Segundo Foucault (2014b), uma das téaticas utilizadas pelo pensamento liberal
no processo de governamentalidade, consiste numa politica de subjetivacdo, que
reforca em seu beneficio a sensacdo de liberdade individual, o que muito
provavelmente desembocara na exacerbacdo da competicdo e do individualismo,
praticas tdo comuns atualmente e bastante estimuladas por essa perspectiva
politica.

Autores diversos que pesquisam sobre esta temética como Rose (2013),
Rabinow (1999), Sibila (2002), Pelbart (2013), Ortega (2002, 2003), Lima (2004),
Premebida (2008) e tantos outros, consideram que atuar sobre o seu corpo com
liberdade, com autonomia e com vontade, torna o sujeito empreendedor de si
mesmo, e assim suas escolhas, sem regulamentacdo estatal, vém acompanhadas
de todos os riscos que esta autonomia e liberdade de agéo lhe impdem.

Em uma sociedade na qual prevalece a racionalidade da governabilidade
neoliberal, sdo os individuos, e ndo o Estado, que devem buscar seu bem-estar, sua
saude. O télos para esta busca se encontra na Ciéncia e no Mercado. Nesse
contexto politico a gestao do presente torna-se condi¢cao de sobrevivéncia, traduzida
na constituicdo de um sujeito em que a identidade deixa de ser uma questao de
atribuicdo ou de heranca e passa a ser uma realizacéo, sob os auspicios do esfor¢o
e da responsabilidade individual. Lima (2005), assim ressalta esta formacéao

identitaria do sujeito liberal:

Num mundo inconstante, marcado pelo esvaziamento das instituicbes de
referéncia e pertencimento, a concretude do corpo proprio e 0os parametros
da Biologia tornam-se uma das poucas fontes de certeza, seguranca e
estabilidade a qual recorrer. A Ciéncia se propfe a curar a caréncia de
sentido do sujeito contemporéneo prescrevendo uma constante atencdo ao
corpo, este no papel de sujeito e objeto, sempre disponivel a ser vasculhado
por tecnologias (p.45).

Mapeamento genético, bancos de células tronco, vacinas génicas, fertilizagéo

in vitro, escolha de gametas para fertilizagdo, medicamentos enderecados a
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genomas especificos, todas essas tecnologias legitimadas pela Ciéncia estao
disponiveis ao sujeito liberal, que as escolhe a partir das suas necessidades e se
como pontua Foucault (2015c), o poder ancora-se no corpo, pois este é uma
realidade biopolitica, entdo as biotecnologias, como tecnologias de si, tornam-se
intervengdes tecno cientificas por meio das quais opera o biopoder.

Essas tecnologias, segundo Rose (2011, p.17) “procuram otimizar o futuro vital
atuando no presente vital”’, utilizando-se do que o autor vai chamar de “tecnologias
da suscetibilidade”, uma forma de dispositivo que objetiva tratar os sujeitos no
presente, por meio de intervencdo no seu material genético, para que no futuro ndo
desenvolvam uma doenca que tinha no gene o codigo para tal.

O autor considera que desta trama, surge uma nova cidadania bioldgica
baseada em uma subjetividade biomédica, em que cada individuo assume uma
identidade molecular e todas as consequéncias que essa bioidentidade carrega,
imputando-lhes condutas, como por exemplo, realizacdo de exames periddicos e
mapeamento de riscos 0 que gera novas obrigacdes e novas responsabilidades num
mecanismo de autogovernamento e cuidado de si.

Para Rose (2013), o cuidado de si, representa uma forma de cidadania
biolégica contemporéanea, constituida por processos de subjetivacdo os quais
resultam dos discursos cientificos, como o que mostra a chance matematica de um
sujeito desenvolver o cancer, por exemplo. O cidadao biolégico assim constituido
calcula riscos e beneficios para justificar suas escolhas em um processo de

autogerenciamento responsavel.

Aqui [dentro de um regime ético do si-mesmo], cada pessoa esta
compreendida como individuo prudente, mas empreendedor, modelando
ativamente o curso da sua vida através de atos de escolha, atividades que
se estendem para a busca da salde perante o medo da doenca e o
gerenciamento dos riscos — agora as suscetibilidades genéticas — da
doenga. [...] dai o cidad&o bioldgico responsavel ativo deve se engajar num
trabalho constante de auto avaliacdo e de modulagéo da conduta, da dieta,
do estilo de vida, do regime medicamentoso, em resposta as exigéncias
instaveis do corpo suscetivel” (p. 219).

Os enunciados referentes as biotecnologias, ancorados nos livros, promovem
assim profundas modificacées nos processos de construcdo de subjetividades e o
agrupamento dos individuos comeca a ndo mais tomar como referéncia o contexto
de seu ambiente social, mas sim parametros moleculares ou comportamentos

biologicamente compartilhados.
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Esta discursividade, que aponta para o0s beneficios das tecnologias
moleculares, reforca uma nova compreensdo sobre o cuidar de si e contribue
sobremaneira, em nosso processo de subjetivacdo, reforcando a compreenséo de
que passamos a ter da vida, neste caso, reduzida aos aspectos estritamente
bioldgicos e moleculares.

A configuracdo da subjetividade que emerge da circulagdo desses saberes,
Segundo Premebida e Almeida (2010, p.12), “oferece condigdes para se criar uma
cultura somatica em que se cré que as causas objetivas do comportamento
individual estejam relacionadas a como se gere e se constitui o corpo”. Assim, o
sujeito constituido dentro de processo de autocontrole e de vigia permanente, em
gue teoricamente possui autonomia para atuar sobre si, aprisiona-se em sua propria
liberdade. E o que admite Nogueira (2009) quando diz que

[...] o sujeito constituido é aquele que autocontrola e se autovigia, afinal, sua
salde e bem-estar dependem Unica e exclusivamente do cuidado que ele
despende com seu corpo. Aprisionado em sua liberdade, no lugar do
desamparo esse sujeito tenta encontrar uma saida: a adeséo aos preceitos
de uma vida saudavel e sem riscos, um projeto de controle sobre a vida
desprovido de paix6es. Com a negacdo do mal-estar préprio a condicao
humana [...] ocorre a destituicdo da dimenséo finita do sujeito, dando lugar a
um sujeito cuja vida é regulada e administrada em sua dimensé&o bioldgica,
[...] a vida fica, assim, contida entre as recomendacdes e prescricdes que
anunciam o que pode estar ao alcance de todos: corpo e saude perfeitos
auséncia do sofrimento e da dor, negagdo da morte. A biossociabilidade

transforma a salde em uma mercadoria, que como todas outras, pode ser
comprada (p. 23).

Entendo que a constituicdo das bioidentidades, advindas desta forma de
subjetivacdo, acaba por possibilitar uma problematica contemporanea, pois se o
sujeito se torna médico de si mesmo, a doenca passa a ser interpretada como
sindbnimo de fracasso pessoal, 0 que me parece uma realidade factivel para a
maioria da populacéo, visto que este modelo biomédico de previsibilidade e de
intervencdes preventivas ndo esta ao alcance de todos, ao contrario, restringe-se a
um pequeno grupo com poder financeiro para usufruir das tecnologias moleculares e
de outros produtos que a genética atual pode oferecer.

Ressalto que o entendimento considerado nesta analise acerca da
subjetividade, enquanto um elemento necessario na constituicdo do sujeito advém
do que preconiza Rose (2011, p. 236), quando as define como os “[...] efeitos de
composicdo e recomposicdo de forcas, praticas e relacdes que se esforcam ou

operam para transformar o ser humano em diversas formas de sujeito”.
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A subjetivacdo, nesse contexto, processa-se por meio de uma complexa
interacdo entre as relagcbes de poder em que se operam o0s dispositivos
biotecnolégicos, enquanto um biopoder, e a partir do qual somos constituidos.
Assim, as formacdes discursivas da genética molecular representam na atualidade,
um dos mais poderosos argumentos bioldgicos a circular nos livros didéaticos e
contribuir na constituicdo de um sujeito que subjetivado, define-se e se identifica a
partir de pressupostos biologicos, revelados na forma de bioidentidades ou
identidades somaticas, na qual o cuidado de si é produto de uma subjetivacéao
advinda dos efeitos do biopoder.

O que se observa, portanto, na contemporaneidade é o biopoder, enquanto
estratégia biopolitica, utilizando-se da vida biolégica sob a alegacdo de que as
diversas formas de tecnologia molecular objetivam trazer beneficios para a
populacdo. E o saber poder avancando sobre os processos bioldgicos, tendo assim
efeitos disciplinares e regulamentadores na medida em que incide ao mesmo tempo
sobre o homem corpo, constituindo bioidentidades e sobre o homem espécie,
traduzindo-se na forma de biossociabilidades.

O termo biossociabilidade é utilizado por Rabinow (2009) para se referir as
comunidades biossociais, uma forma contemporanea de coletividades, constituidas
por sujeitos biologicamente ativos que compartilham e se integram a partir de um
traco biolégico comum. De maneira geral sdo comunidades que apresentam uma
heranca genética que as predispde a uma doenca futura e por esta razdo, sao
frequentemente autodefinidas como comunidades ativas que se mobilizam imbuidas
pela esperanca de uma cura futura.

Na biossociabilidade, segundo Rabinow (1999), novas identidades e novos
grupamentos sociais seriam formados, ndo mais a partir de elementos socioculturais,
como o idioma, por exemplo, mas sim em funcdo de um mapa genético, o que
possibilitaria uma uni@o em torno de um destino geneticamente determinado,
previsivel e supostamente passivel de modificag&o.

Na possibilidade de que isto venha a acontecer, ou seja, a natureza sendo
remodelada pela tecnociéncia e assim tornando-se artificial, abrir-se-ia um horizonte
no qual poderia se admitir finalmente a superagcao entre a separacao da natureza e
da cultura pontua o autor.

Nesta nova forma de organizagcédo social, integraria um determinado grupo

agueles que compartilhassem uma mesma linguagem genética escrita nos seus
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genomas, assim, especialmente apos o PGH, a biossociabilidade a qual nos fala o
autor, poderia se expressar, por exemplo, por meio de pequenos grupos “formados
em torno do cromossomo 17, lécus 16.256, sitio 654.376, alelo com substituicdo de
uma guanina” (RABINOW, 1999, p. 147).

O autor utiliza o PGH, para exemplificar como este dispositivo de poder
contribui na constituicdo desses novos grupos sociais. A0 mapear e sequenciar 0s
genes da espécie humana, o PGH expde a vida a uma constante vigilancia pela
busca de provaveis doencas genéticas de modo a constituir engajamentos de
sujeitos sociais nesta causa, ou seja, identificar os genes e atuar sobre os mesmos e
caso seja necessario, modifici-los.

Nesta légica probabilistica e normalista, a prevencdo corresponderia
basicamente a um mapeamento e gerenciamento de risco, ou seja, identificado os
genes que matematicamente pudessem determinar uma doenca, o individuo
adotaria um estilo de vida que viesse a prevenir a manifestacdo futura desses
genes. Desta forma, a genética contemporanea e seus conteludos especificos
acerca das biomoléculas, somadas a outras formas de biotecnologias mais recentes,
como a nanotecnologia, a farmacogendmica elaboram uma rede de circulacéo de
conceitos e constituem um repertério de saberes que, legitimados por discursos de
verdades, geram profundas modificagbes nos processos de construgcdo de
subjetividades. Inaugura-se, assim, um tipo verdadeiro novo de autoproducéo
identitaria, contribuindo, segundo Rabinow (1999), para a formacdo de novas

identidades e praticas surgidas dessas novas verdades.

Os atributos corporais, ndo sdo mais guardides de uma identidade interior:
eles sdo a proépria identidade. Se a metéafora da interioridade persiste é
porgue ela foi despida de suas propriedades simbodlicas, portanto, ndo pode
mais ser chamada de metafora. Os genes sdo os melhores exemplos desta
interioridade detectavel pelas biotecnologias. Intervir neles é intervir sobre o
préprio eu, mas é também agir sobre o que carrega a suprema substancia
da espécie, e por isso a genética é a arena privilegiada dessa utopia (LIMA,
2005, p. 45-46).

Posto que o bioldgico se torna o suporte da autoidentidade, a sociabilidade se
rende assim, a Biologia, ao reducionismo e ao determinismo genético e o0s
individuos ajustam-se a uma dada caracteristica biolégica, que passa a definir e

regular as formas de subjetivacdo. Tal tendéncia se dirigi, assim, para a formacéo de

bioidentidades ou identidades somaticas, termo que englobaria os processos de
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subjetivacdo correspondentes as formas de ascese contemporaneas’®, sobre as
quais fala Ortega (2002). O autor diferencia a ascese na perspectiva filosofica e
cristd das bioasceses, que por se constituirem em técnicas de agenciamento do
corpo, representariam mecanismos de biopoder e de novas biossociabilidades
absolutamente fundadas na perspectiva biopolitica. Diz Ortega:
Nas asceses classicas greco-romanas e cristés [...] 0 corpo possuia sempre
um valor simbdlico, estava na base da constituicdo de um self dono de si,
que, mediante as praticas de ascese corporal e espiritual, legitimava-se
para a vida politica, atingia um conhecimento de si ou se auto-anulava na
procura de Deus. Em contrapartida, nas modernas bioasceses e tecnologias
do self o corpo obtém um novo valor. Na sua materialidade sofre um

desinvestimento simbdlico: ja ndo é mais o corpo a base do cuidado de si;
agora o eu existe sO para cuidar do corpo, estando ao seu servigo (p. 167).

As formas de asceses contemporaneas, como por exemplo, as terapias
genéticas, o uso de medicamentos especificos de acordo com o genoma de cada
individuo, atuam no sentido de promover processos de subjetivacdo e de formacao
de bioidentidades levando a uma forma de biossociabilidade, ndo mais orientada
pelos critérios de agrupamento social, cultural, politico, tal qual acontecia na
biopolitica classica, mas segundo critérios de saude, performances corporais,
doencas especificas etc. “Trata-se da formacdo de um sujeito que se autocontrola,
autovigia e autogoverna. [...] O eu que se pericia tem no corpo e no ato de se
periciar a fonte basica de sua identidade” (ORTEGA, 2002, p.155).

Neste processo de autocontrole, que tem no discurso do risco seu elemento
estruturante, dissolvem-se 0s agrupamentos que se constituiam tendo como
referéncia o contexto cultural compartilhado. Emerge desta nova forma de
sociabilidade, grupamentos que se aproximam em funcdo do compartilhamento de
parametros biolégicos, moleculares e de praticas bioascéticas, resultantes destes
parametros, tomadas como verdadeiras a partir dos discursos sobre saude e sobre
bem-estar que inundam os livros de Biologia para além, inclusive, dos tdpicos
referentes as biotecnologias. O resultado é a constituicdo do sujeito médico de si
mesmo, 0 Homo medicus como diria Ortega (2002, p.171), livre para assumir suas

escolhas e prisioneiro de si mesmo.

¥ Em um artigo publicado em 2002, no livro Imagens de Foucault e Deleuze ressonancias nietzschianas, o
filosofo brasileiro Francisco Ortega compara as praticas ascéticas da antiguidade, identificando-as como praticas
de liberdade, com as asceses contemporaneas, denominadas por ele de bioasceses e entendidas como praticas
de sujeicéo e disciplinamento dos corpos.
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Numa época em que perdemos a fé na santidade dos codigos morais, em
gue ndo queremos nos vincular por imperativos legais e somos coagidos a
racionalizar nosso destino através de nossas escolhas, a nova ontologia de
nés mesmos, constituida pela medicina (e/ou por meio das bio-asceses),
parece nos oferecer uma solucdo racional, secular e corporal para o
problema de qual seria a melhor forma de viver nossa vida, de como
poderiamos aproveitar o melhor de nossa vida adaptando-a a nossa
verdade e deixando & medicina esclarecer nossas decisées de como vivé-la
(ROSE, 2013, p.192).

As préticas bioascéticas na atualidade representam assim atitudes de um
sujeito desejoso que se coaduna com o sujeito liberal, pois resultam da sua vontade,
da sua autonomia em atuar sobre si, porém, longe de ser a expressao da liberdade,
tais praticas se revelam no aprisionamento do sujeito que na busca pelo consumo
das biotecnologias, torna-se servo deste dispositivo de poder.

Do ponto de vista da andlise das praticas discursivas o que se pdde observar
foi que os enunciados acerca dos beneficios das tecnologias moleculares, que
circulam como verdades cientificas nos livros didaticos, indicam o surgimento de uma
dada percepcao da vida, profundamente marcada pelos efeitos de um dispositivo que
teria na molécula de DNA sua perfeita ancoragem como tecnologias de poder.

A figura que se segue, com a imagem de um homem refletida no espelho na
forma de uma molécula de DNA, possibilita pensar sobre os jogos de saber e poder
no imaginario de um sujeito que diariamente € arrebatado pela ideia de uma
bioidentidade, ou nos dizeres de Freitas (2013, p. 84), uma “DNA tidade”, revelada a
partir de uma dada percepcao da realidade que fixa no sujeito a identidade a partir

dos seus genes.

Figura 21 - Imagem de um homem refletida no espelho na forma de uma molécula de DNA.

1. A charge ao lado, do cartunista Claudius, foi publicada na época da divul-
gagio dos resultados preliminares do Projeto Genoma Humano (PGH),
cujo objetivo era sequenciar os nucleotidios das moléculas de DNA que
constituem o genoma dos seres humanos e que foi finalizado em 2003.
a) Explique o sentido de humor da charge, levando em conta o contexto

em que foi criada.
b) A luz de recentes descobertas da gendmica, que criticas podem ser
feitas a essa abordagem?

2. No texto acima, identifique um trecho que dé sustentagiio & resposta do
item b da primeira questio.

Fonte: FAVARRETO, 2016, p. 185
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Portanto, utilizando como suporte tedrico o0s elementos conceituais da
arqueologia e da genealogia foucaultiana, o que pude observar dos excertos
analisados, enquanto elementos que integram uma regularidade discursiva foi uma
relacdo direta entre os discursos biotecnolégicos, enquanto um saber poder, e 0s
efeitos que esses discursos carregam em termos de construcdo de bioidentidades e
de biossociabilidades. Estas constru¢des representam uma producdo identitaria em
que o0 sujeito, subjetivado por este saber poder, se identifica a partir de um
constructo biolégico e como tal, propbe-se a um constante monitoramento, sob a
l6gica do conhecimento pericial, do discurso do risco, do cuidado de si e da busca
pela utopia da saude perfeita.

Este saber poder atua assim, tanto sobre o individuo no sentido de constituir
bioidentidades, quanto nas populacdes constituindo biossociabilidades e desta forma,
na contemporaneidade, o biopoder atua ndo mais por meio do dispositivo da
sexualidade, como previa Foucault, mas sim pelo dispositivo do DNA e por todas as

modalidades de poder que circulam em torno deste dispositivo.
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ENTRE DITOS E NAO DITOS, AS IMPRESSOES DE UM CORPO EM
MOVIMENTO.

Pensar em que tempo estamos parece-me ser um questionamento que
ainda hoje muitos de nés nos fizemos: um tempo de rupturas epistémicas,
metodolégicas, educacionais, politicas e econdmicas; um tempo em que
anunciamos novas maneiras de olhar o mundo, olhar a ciéncia, de pensar: o
gue hoje conta como verdade nesse espago-tempo, nesse contexto
cultural? (CHASSOT, 2010, p.45).
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Quando me propus a analisar os discursos da ciéncia, precisamente 0s
discursos da biotecnologia que circulam nos livros, ndo busquei questionar a
verdade desses discursos, nem realizar um julgamento moral sobre as tecnologias
moleculares em si, ou ainda a forma como este saber estava ou estd sendo
ensinado nas escolas. Interessava-me, na perspectiva arqueoldgica, verificar os
fatores que possibilitaram ser este saber considerado um saber verdadeiro e na
perspectiva genealdgica, como este saber poderia atuar, enquanto um saber poder,
no sentido de subjetivar um sujeito e contribuir na formacao de Bioidentidades.

Assim, os livros didaticos ndo foram analisados apenas como documentos
histéricos que retratam feitos da genética contemporénea e apresentam 0S Novos
saberes desse campo de estudo. Numa perspectiva foucaultiana, interessava-me
buscar a regularidade e dispersdo dos enunciados relativos a este saber e como
esses enunciados operavam no sentido de subjetivar um sujeito e produzir um tipo
de leitor.

O livro enquanto materialidade enunciativa foi analisado, portanto, como um
objeto que por meio de seus enunciados constréi um tipo de sujeito, subjetiva-o e
como tal opera como um instrumento de poder, ndo no sentido do poder classico,
tirano, mas de um poder que induz desejos.

Ao ponderar sobre os escritos de Foucault acerca da subjetivacdo que
contribui na constituicdo do sujeito e do cuidado de si ha contemporaneidade, Garcia
e Vazquez (2015, p. 86), sugerem que a biopolitica, entendida como biopoder, ndo
deve ser compreendida como “um desejo maligno, que provém de uma mente, de
uma pessoa, de um grupo ou de uma classe social que, com nefastos interesses,
dedicam-se a submeter e aniquilar a outros”.

Na escrita desta Tese, esta foi a linha que procurei seguir, ou seja, o poder
nao sob a perspectiva da repressédo, e sim da producédo, admitindo a partir do
referencial tedrico utilizado, que ndo ha relacdo de poder sem constituicdo de um
campo de saber e que, portanto, saber e poder estdo mutuamente implicados. Isto
posto, agora, porém entre ervilhas, quelénios e DNAs, retomo o corpo docil do inicio
desta pesquisa e descrevo alguns sentimentos.

Ao me debrucar sobre a pesquisa em questdo, motivacbes diversas me
impulsionavam e invariavelmente convergiam para um ponto e talvez a Unica certeza
naquele momento: a necessidade quase vital de reinvencdo. O riso estava

embrutecido e o espirito de crianga sufocado frente a uma praxiologia institucional
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que me orientava acerca dos saberes que deveriam ser ensinados e até mesmo
como ser ensinados.

Meus esforcos na fase embrionaria da pesquisa era buscar um referencial
tedrico, e a partir dai, descobrir ferramentas que me ajudasse a produzir algo que
dialogasse com minha realidade vivenciada em sala de aula. Um novo binéculo,
guem sabe, com capacidade de me mostrar algo diferente do que cotidianamente eu
conseguia enxergar.

Esta Tese, inicialmente pensada de forma servil, teria assim, além do objetivo
académico, um objetivo existencial: possibilitar a este pesquisador, e quem sabe
leitores desse texto, buscar inspiragcdes para se reinventar e seguir seu caminho nos
espacos formais de educacéo, no qual circulo ha mais 30 anos.

Neste intervalo de quatro anos, periodo em que me dediquei a esta escrita,
algumas motivacdes foram deixadas para trds (quase todas), e outras surgiram
como resultado da subjetivacéo e da produtividade advinda da propria pesquisa. No
final, poucas certezas, muitas davidas e o referencial tedrico utilizado é instigador
das supostas certezas que desenvolvemos quando nos lancamos em busca das

provaveis verdades.

Tal é a ironia desses esforcos feitos a fim de mudar-se a maneira de ver,
para modificar o horizonte daquilo que se conhece e para tentar distanciar-
se um pouco. Levam eles, efetivamente, a pensar diferentemente? Talvez
tenham, no méximo, permitido pensar diferentemente o que ja se pensava e
perceber o que se fez segundo um angulo diferente e sob uma luz mais
nitida. Acreditava-se tomar distancia e, no entanto, fica-se na vertical de si
mesmo (FOUCAULT, 2001, p. 15).

Para além da confirmacdo da hip6tese de pesquisa inicialmente pensada,
entendo ser esta uma contribuicdo do texto, permitir pensar diferente. Esta tomada
de decisdo, naturalmente gera duvidas, incertezas que nesse contexto ndo sao
entendidas como sinal de fracasso intelectual, ao contrario, as duvidas e as
incertezas deste momento se apresentam como possibilidades de movimentos
continuos, que me levam a me distanciar das verdades irrefutaveis e tal qual
provoca Foucault, sair-se da vertical de si mesmo.

Suscitar debates acerca dos saberes da Biologia e possibilitar que estes
saberes sejam problematizados, quando analisados em termos arqueoldgicos e

genealdgicos, talvez nos ajude a pensar diferente.
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E possivel que sob esta perspectiva foucaultiana, o ensino da Biologia seja
pensado para além do dominio dos seus conceitos internos. Isto porque, a Historia
da producdo de um conhecimento, ndo pode se resumir apenas a histéria da
producdo desses conceitos, esta producao ocorre a partir das relacdes de poder e
os homens da Ciéncia ndo estdo em um vacuo discursivo. Portanto, considerando
esta possibilidade analitica, € preciso que se pense que fatores levaram os
aclamados génios da Ciéncia a trabalharem na construcdo de determinados
saberes. Acredito ser esta uma possibilidade, ndo o uso da pesquisa em si, mas as
ferramentas utilizadas em sua producgéo.

Neste momento 0 que me impulsiona e me movimenta, quando retorno ao
meu ambiente de trabalho, é a possibilidade de utilizar as ferramentas foucaultianas,
para pensar sobre sua aplicabilidade na préatica docente, agora, porém, ndo mais
circunscrito aos limites de uma pesquisa, transpondo assim a analise para outros
objetos da Biologia.

Como atuo na docéncia e na formacao de professores no ensino de Ciéncias
e de Biologia, considero assim que essas mesmas ferramentas podem ser
empregadas na elaboragcdo de planos formativos que possibilitem aos docentes
problematizar os objetos de conhecimentos que estdo sendo ensinados, no sentido
de se perguntar: que fatores estiveram implicitos na constituicdo desses saberes
para que 0s mesmos, e nao outros fossem considerados o verdadeiro saber a ser
ensinado?

Busca-se com esta proposicdo, que ndo se pretende ser prescritiva, uma
possibilidade ainda de se romper com o manigueismo frequentemente presente
guando se ensina temas controversos na Biologia, alguns inclusive apontados no
corpo desta Tese: o discurso “falso” de Lamarck, o “verdadeiro” de Darwin, a “falha”
de Mendel.

Pretende-se sim, buscar compreender por que o discurso de Darwin foi
aceito, por que o de Mendel foi silenciado. Foucault (2019, p.30-31) adverte que
“nao se deve fazer divisdo binaria entre o que se diz e 0 que nao se diz’, é preciso,
segundo o préprio autor verificar “que tipo de discurso é autorizado ou que forma de
discricéo é exigida a uns e outros. E conclui, “ndo existe um s6, mas muitos siléncios
[...] que apdiam e atravessam os discursos”.

Reitero o caréater ndo prescritivo dessas proposi¢des, pois admito assim como

Foucault que
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O intelectual ndo tem mais que desempenhar o papel daquele que da
conselhos [...] O que o intelectual pode fazer é fornecer os instrumentos
de analise [...] que permita localizar onde estdo os pontos frageis, onde
estdo os pontos fortes, a que estdo ligados os poderes [...] Eis ai o papel
do intelectual. Mas de maneira alguma dizer: eis o que vocés devem
fazer! (FOUCAULT, 2015 d, p. 131).

Dito isto, ndo posso deixar de reconhecer a dificuldade de se encontrar um
novo bindculo, de deixar o espirito de crianca renascer, de tornar 0 riSo menos
embrutecido, de pensar diferentemente do que se pensava, pois tudo aquilo que se
pretende falar sobre os saberes da Biologia, precisam estar na ordem do discurso e
que, portanto, qualquer um pode falar a cerca de um saber, mas nem todos serdo

ouvidos.
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