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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo analisar o cenario relativo a publicacdes
cientificas brasileiras e internacionais que tratam do reaproveitamento do gesso
na construcao civil, realizando um mapeamento bibliométrico na base de dados
eletrdnica Web of Science (WoS) abrangendo um intersticio de vinte anos, antes
e depois da Resolucdo CONAMA n° 431/2011, de 2001 a 2020. O levantamento
de dados iniciou por meio de pesquisas exploratorias, onde foram coletadas
palavras e expressfes nos resumos e palavras-chave de producdes cientificas
relacionadas ao tema para a criagcao de nuvens de palavras. Afim de identificar
o alcance das trés palavras identificadas como traduc&o para gesso, realizou-se
uma busca inicial a fim de entender qual o retorno delas em numeros; entéo,
foram elaborados termos de busca para pesquisas para as trés traducdes da
palavra gesso, e um termo de busca contendo todas. Os dados dos artigos foram
exportados para o EndNote web, onde realizou-se a selecdo dos artigos, e
posteriormente, por meio do software VOSViewer, realizou-se o0 mapeamento
bibliométrico. A busca no banco de dados identificou 150 artigos, dos quais 54
continham informacfes sobre a reciclagem de residuos de gesso, com
participacdo de 163 autores de 24 paises, sendo 0 mais representativo o Brasil,
com 13 publicagdes. Ao final, nota-se uma escassez de publicagbes
relacionadas ao tema, e que, apesar de alguns trabalhos publicados em
periddicos de relevancia, pesquisas relacionadas a residuos de gesso acabam
afastando pesquisadores pela falta de trabalhos que embasem novas pesquisas,
uma vez que o referencial teérico é primordial para a definicdo das hipoteses de
uma pesquisa.

Palavras-chave: reciclagem, residuos de gesso, construcao civil, bibliometria,
reaproveitamento.

ABSTRACT

The present study aims to analyze the scenario relating to Brazilian and
international scientific publications that deal with the reuse of gypsum plaster,
carrying out a bibliometric mapping in the electronic database Web of Science
(WoS) covering a period of twenty years, before and after CONAMA Resolution
No. 431/2011, starting in 2001 and ending in 2020. Data collection began through
exploratory research, where words and expressions were collected in abstracts
and keywords from scientific productions related to the topic to create word
clouds. In order to identify the scope of the three words identified as translations
for gypsum plaster, an initial search was carried out in order to understand their
return in numbers; then, search terms were created for searches for the three
translations of the word gypsum, and a search term containing them all. The
article data was exported to EndNote web, where the articles were selected, and
later, using the VOSViewer software, bibliometric mapping was carried out. The
database search identified 150 articles, of which 54 contained information on the
recycling of gypsum waste, with the participation of 163 authors from 24
countries, the most representative being Brazil, with 13 publications. In the end,
there is a lack of publications related to the topic, and that, despite some works
published in relevant journals, research related to gypsum waste ends up
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alienating researchers due to the lack of work that supports new research, since
the reference theory is essential for defining research hypotheses.

Keywords: recycling, gypsum plaster waste, construction, bibliométric, reuse.

RESUMEN

El presente estudio tiene como objetivo analizar el escenario relacionado con las
publicaciones cientificas brasilefias e internacionales que abordan la reutilizacion
del yeso en la construccion civil, realizando un mapeo bibliométrico en la base
de datos electrénica Web of Science (WoS) que abarca un intersticio de veinte
afnos, antes y después de la Resolucion CONAMA N° 431/2011, de 2001 a 2020.
La encuesta de datos se inici0 a través de una investigacion exploratoria, donde
se recogieron palabras y expresiones en los resumenes y palabras clave de
producciones cientificas relacionadas con el tema para la creacién de nubes de
palabras. Con el fin de identificar el alcance de las tres palabras identificadas
como traduccion de yeso, se realiz6 una busqueda inicial para comprender su
retorno en ndmeros; luego se elaboraron términos de busqueda para las
busquedas de las tres traducciones de la palabra yeso, y un término de busqueda
gue contenia todos. Los datos de los articulos fueron exportados a la web de
EndNote, donde se realiz6 la seleccion de los articulos, y posteriormente, a
través del software VOSViewer, se realizd el mapeo bibliométrico. La blisqueda
en la base de datos permiti6 identificar 150 articulos, de los cuales 54 contenian
informacion sobre el reciclaje de residuos de yeso, con la participacion de 163
autores de 24 paises, siendo el mas representativo Brasil, con 13 publicaciones.
Al final, faltan publicaciones relacionadas con el temay que, a pesar de algunos
trabajos publicados en revistas de relevancia, las investigaciones relacionadas
con los residuos de yeso terminan alejando a los investigadores por la falta de
trabajos que constituyan la base de nuevas investigaciones, ya que el referente
teorico es primordial para definir las hipotesis de una investigacion.

Palabras clave: reciclaje, residuos de yeso, construccion, bibliometria,
reutilizacion.

1 INTRODUCAO

Os beneficios econdmicos e sociais ligados as atividades de construcao
civil sdo pontos importantes no destaque desse setor, todavia, negativamente
sabe-se que € uma das industrias que mais explora o meio ambiente e produz
residuos (OROZCO e FREDERICO, 2015). Grande parte das atividades de
construgdo demandam uma consideravel quantidade de materiais inertes, como
cascalho e areia, sendo que o processo de extracdo destes modificam a
estrutura hidroldgica e hidrogeolégica do ambiente (NOBRE FILHO et al., 2011).
A isso, somam-se 0s impactos ambientais resultantes do descarte inadequado
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desses residuos, que podem acarretar em obstrucao de sistemas de drenagem,
contaminagcdo de recursos hidricos, surgimento de bota-foras, dentre outros
(VALENCA et al., 2008).

Os residuos de construgéo civil (RCC) possuem uma variabilidade em sua
composi¢cdo em decorréncia de, entre outras coisas, seus processos de origem
(CORDEIRO et al., 2014); assim, os residuos de construcdo tendem a
apresentar uma composicdo e densidade variada (OLIVEIRA et al., 2011).
Dentre estes, estédo os rejeitos de gesso (Figura 1), gerados pela sua aplicacao
realizada de forma pouco proveitosa, com desperdicio, e pela demolicdo de

pecas construidas com esse aglomerante.

Figura 1 — Residuos de gesso em Santa Inés — MA.

Devido as suas caracteristicas, o gesso foi classificado como residuo de
classe “C”, pela resolugdo CONAMA n° 307/2002 (BRASIL, 2002), classe de
residuos para 0s quais nao estariam disponiveis tecnologias economicamente
vidveis para seu reaproveitamento. Entretanto, com a resolucdo CONAMA
431/2011 (BRASIL, 2011), as sobras de gesso passaram a ser consideradas
reciclaveis e, portanto, reclassificadas como classe “B”. Embora essa
reclassificacdo seja importante para a mitigacdo dos impactos da industria da
construgdo civil, pesquisas que propunham métodos ou técnicas para sua efetiva
acdo ainda sao incipientes.

No Brasil, cerca de 8% dos RCC recolhidos anualmente foram destinados
a usinas de reciclagem ou a aterros inertes (NUNES e MAHLER, 2020). A china,
mesmo sendo um dos paises que mais gera residuos de constru¢cdo no mundo,

destina menos de 10% a reciclagem (WU et al., 2016), jA os Estados Unidos
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apresentam um ligeiro aumento nesta porcentagem, alcancando a reciclagem de
28% dos RCC (LI et al., 2016).

Os residuos de gesso apresentam potencial em formar substancias
toxicas, liberacdo de gases inflamaveis e contaminag¢éo do solo, principalmente
com a disposi¢cdo em aterros comuns ou lixdes; isso se da devido a umidade do
ambiente e a presenca de bactérias redutoras de sulfato, propiciando a formacéo
de gas carbbnico, gas sulfidrico, e dioxido de enxofre em caso queima
(PINHEIRO, 2011). Sdo considerados um problema, por ndo serem residuos
com disposicao final simples, demandando por mais pesquisa que possam
desenvolver alternativas viaveis para a criacdo de métodos e tecnologias que
ajudem na reciclagem deste material.

Tendo em vista as dificuldades na coleta de dados quanto ao tema
abordado, a andlise bibliométrica possibilita obter informacdes sobre a producao
cientifica, identificar as principais areas de pesquisa, 0s autores mais prolificos,
as revistas mais relevantes e as tendéncias de pesquisa relacionadas ao
aproveitamento dos residuos de gesso em bases de dados reconhecidas no
meio cientifico, possibilitando andlises quantitativas e qualitativas da producéo
cientifica ao longo dos anos, abordando um tema especifico.

Em uma busca na base de dados eletrénica Web of Science (WoS)
utilizando o termo de busca (reuse OR recycl*) AND " Plaster of Paris ",
considerando o intersticio de vinte anos, com abrangéncia no Brasil, apenas sete
artigos foram encontrados entre 2015 e 2019. A baixa quantidade de artigos
encontrados demonstra a importancia da elaboragéo de protocolos de busca em
bancos de dados que possam, além de otimizar o processo, ajudar na obtengéo
do maior nimero de artigos possiveis sobre determinado assunto. Além disso, a
fitragem dos trabalhos encontrados é de suma importancia para otimizar o
processo de analise dos dados encontrados.

Assim, esta pesquisa busca analisar o histérico de producdes cientificas
mundiais que tratam do reaproveitamento do gesso na construcdo civil,
realizando um mapeamento bibliométrico na base de dados eletrénica Web of
Science (Clarivate Analytics), visando avaliar seus indices, analisar os dados
quali-quantitativamente por meio dos mapas obtidos no software VOSviewer, e
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analisar o alcance da temética por meio do Fator de Impacto dos periodicos
identificados na pesquisa, tal como citacdes dos autores e dos trabalhos.
Assim, espera-se que este estudo constituira em uma importante base de
informagbes para futuras pesquisas que visem uma construgao civil
desmistificada do ponto de vista ambiental e que, consequentemente, busquem
por mais opcdes de materiais de construcdo de acesso comum ao maior nimero

de pessoas.

2 METODOLOGIA

O presente estudo, a fim de obter resultados significativos, realizou a
coleta de dados dentro de um espaco temporal que vai de 2001 a 2020,
buscando publicacbes referentes ao reaproveitamento ou reciclagem de
residuos de gesso. Assim, tendo em vista a relevancia dos artigos que pretendia-
se utilizar como fontes de informacdes para 0 mapeamento bibliométrico, optou-
se por buscas em periédicos com fator de impacto, por ser um método de
avaliacdo que reflete 0 nimero de citagdes de artigos cientificos publicados em
todo o mundo.

Para isso, considerando ao grande numero de periddicos indexados, e as
ferramentas disponiveis que facilitam a captagéo das informacdes, optou-se por
realizar as buscas na base de dados eletrénica Web of Science, sendo esta, um
dos maiores acervos da comunidade cientifica mundial. A coleta de informacfes
ocorreu entre janeiro e fevereiro de 2021, por meio do site
https://webofknowledge.com, pelo portal de periddicos da CAPES (Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), através da Universidade

Federal do Para.

2.1 COLETA DE DADOS

Definiu-se que a coleta de dados se daria para dados nacionais e
internacionais, e delimitando-se a busca por publicacbes em um intervalo de
tempo de vinte anos, devido, no Brasil, o gesso ter sido considerado como

residuo ndo reciclavel por alguns anos, até sua reclassificacdo conforme a
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resolucdo CONAMA 431/2011, sendo possivel verificar o estado das publicacdes
dez anos antes e ap0s a criacao da referida resolucéo.

Utilizou-se a WoS como a base de dados para o estudo, por ser uma
plataforma referencial de citagbes consolidada, e acervo com periddicos de
grande importancia no meio cientifico, fornecendo uma biblioteca com diversas
publicacdes e dados de citacdo para pesquisa, acesso e avaliacdo confiaveis
(MORAES & KAFURE, 2020). Para a obtencao dos termos de busca, elaborou-
se um mapeamento terminolégico, por meio de pesquisas exploratérias
relacionadas a reutilizacdo de residuos de gesso em diversos artigos cientificos.

Foram identificadas palavras, ou expressdes, com maior ocorréncia em
artigos obtidos em pesquisas exploratérias por meio de nuvens de palavras
(Figura 2), e, a partir destas, foram estruturados os termos de busca. Para esta
etapa, os resumos dos artigos consultados foram adicionados ao gerador de
nuvem de palavras online e gratuito (https://www.wordclouds.com/), gerando

automaticamente a nuvem de palavras.

Figura 2 — Nuvem de palavras obtida a partir do mapeamento terminol6gico das pesquisas
exploratérias relacionadas a reutilizacdo de residuos de gesso.

Fonte: Acervo do autor (jan. 2021).

Optou-se por realizar as buscas utilizando expressfes em inglés, com os
Operadores Booleanos AND (e) e OR (ou) pra estratégias avancadas de busca,
onde AND equivale a interseccdo e OR equivale a unido dos termos.
Considerando, ainda, os tempos verbais empregou-se o asterisco (*) para
aumentar o alcance das diferentes variacbes de uma palavra ou expresséao,
obtendo-se vinte e um termos de busca (strings de pesquisa), de modo que o

Quadro 1 apresenta as palavras-chave usadas na estratégia de busca.
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Quadro 1 — Palavras de estruturacéo dos termos de busca

Objeto Acéo Lugar
gypsum plaster recycl* construction
gypsum plaster waste reuse building
plaster of paris cycle construction sector
plasterboard management construction industry

Fonte: Acervo do autor (out. 2023).

A estrutura apresentada na Figura 3 ilustra as etapas de busca e filtragem
dos artigos encontrados na WoS, tal como apresenta a obtenc&o de respostas
das buscas de duas maneiras distintas. A primeira forma de busca na base de
dados se deu utilizando todas as 21 strings, retendo seus resultados
individualmente; na segunda, foi aplicada uma string contendo as palavras-
chave apresentadas no Quadro 1. Todas as publicagbes encontradas nas
buscas foram exportadas para uma biblioteca no site EndNote (Clarivate
Analytics). Este, além de receber informacdes dos artigos encontrados na WoS,
e exportacdo de dados para softwares, permite a identificagdo de arquivos
duplicados e facilita o processo de triagem destes, facilitando o posterior
tratamento dos dados.

Figura 3 — Esquematizacdo do processo de busca por artigos referentes a reutilizacao de
residuos de gesso na construcéo civil na base de dados Web of Science, entre os anos de
2001 a 2020.

Identificar palavras-chaves: Busca Resultados gerais Busca 6.914 resultados
* gypsum plaster prefiminar |+ gypsum plaste*: 1.757 | "2 | "gypsum plaste*” OR
* plaster of paris « plaster of paris: 2.190 “plaster of paris” OR
* plasterboard « plasterboard*: 3.648 plasterboard*

Apenas artigos,

Apenas artigos,
de 2001 a 2020

de 2001 a 2020

18,28%
duplicados

Resultados filtrados 1.131 artigos (20 anos)
» gypsum plaster: 405 "gypsum plaste*" OR

+ plaster of paris: 582 “plaster of paris” OR
» Plasterboard: 397 plasterboard*

Strings individuais com
as palavras-chaves

String (nica com as
Montagem de I palavras-chaves

strings de pesquisa

150 artigos (20 anos)
21 Strings

("gypsum plaste*" OR (plaster of paris) OR
plasterboard*) AND (recycl* OR reuse) AND
(building* OR construction* OR "construction

sector" OR "civil construction")

VOSViewer

Montagem
do portfolio

Fonte: Acervo do autor (fev. 2021).

54 artigos 150 artigos

Selecédo
dos artigos

Exportacédo
para o EndNote
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2.2 MAPEAMENTO BIBLIOMETRICO
2.2.1 Andlise de Citacbes, Autoria e Coautoria

Esta pesquisa aplicou a contagem fracionada para todas as analises
realizadas, pois cada um dos autores recebe, segundo Osborne e Holland
(2019), uma fragéo da contribuigéo total de artigos, ou seja, o crédito da coautoria
é dividido proporcionalmente entre os coautores.

Para analisar as citacdes por documento se considerou o minimo de uma
citagdo por documento, j& para analises de autoria considerou-se o minimo de
um documento publicado.

Para a analise de coautoria cada autor deveria ter a0 menos um artigo
publicado, e todos os agrupamentos (clusters) foram considerados, assim como
realizou-se analises de seus paises. Para a elaboracéo da rede bibliométrica de
coautoria, uma publicacdo € interpretada como um nd, enquanto a coautoria é
indicada por uma aresta. Por exemplo, a coautoria de uma publicacdo com
outros pesquisadores € um no, e este nod resulta em arestas de coautorias entre
outros nos (BRUFEM e PRATES, 2005).

Andlises que se baseiam nos nomes dos autores de um artigo permitem
medir a colaboracéo cientifica tanto de pesquisadores, como de instituices e
paises, sendo que estes dois ultimos sdo medidos por meio de sua vinculagéo
aos autores, sendo possivel na Web of Science (CLARIVATE ANALYTICS,
2021). Estas analises mostram a conexao entre os pesquisadores, em funcéo da
quantidade de publicagbes produzidas em conjunto por eles (VAN ECK e
WALTMAN, 2014).

2.2.2 Andlise de Co-Ocorréncia

Para montagem da analise de co-ocorréncia de palavras-chave,
consideramos que cada palavra-chave, ou termo, deveria aparecer a0 menos
cinco vezes para ser analisada (All keywords). Também se analisou a co-
ocorréncia de palavras-chave por autor (Author keywords), onde considerou-se
um minimo de trés vezes para que o termo/expressao fosse incluido na andlise.
Na rede gerada, a frequéncia de ocorréncia das palavras-chave € indicada pelos

tamanhos dos nds, que representam cada termo, e a proximidade entre 0s nés

Page 9

REVISTA CADERNO PEDAGOGICO — Studies Publicacdes e Editora Ltda., Curitiba, v.21, n.2, p.01-19. 2024




Revista

CADERNO

AGOGICO

demonstram termos que aparecem simultaneamente em um maior nimero de
artigos (LIMA et al., 2020).

A co-ocorréncia de palavras-chave pode nos ajudar a fazer ligacdes entre
autores que, mesmo nunca tendo trabalhado juntos, trabalhem com temas
semelhantes ou de igual interesse (FRANCO e FARIA, 2019). As redes de
co-ocorréncia de palavras-chave nos mostram a frequéncia com que duas
palavras-chave séo utilizadas simultaneamente.

Estas andlises sao capazes de nos ajudar a entender como a colaboracéo
cientifica entre os autores se da, pois, por meio das redes bibliométricas,
analisamos a importancia da comunicacao entre autores de diferentes regides e
instituices, além da relacdo ente os termos utilizados por eles para descrever o
contelido de seus trabalhos. Pode-se, por meio destas, identificar quais autores,
ou quais termos de busca utilizar para que se possa garantir resultados mais

satisfatorios em buscas por trabalhos sobre o referido tema.

3 RESULTADOS
3.1 RELEVANCIA DAS PUBLICACOES

Os artigos retidos no processo final de selecdo somam 53 publicacdes
que continham informacdes sobre a reciclagem de residuos de gesso na
construgao civil, como apresentado na Figura 5. No Quadro 2 pode-se observar

os resultados das buscas com as 21 strings de pesquisa.

Quadro 2 — Resultados, por string, das buscas por artigos referentes a reutilizacéo de residuos
de gesso na construcao civil na base de dados Web of Science, entre os anos de 2001 a 2020.

String d . Resultados
ring de pesquisa Sem filtro Filtrado
(gypsum plaste*) AND recycl* AND (construction sector) 19 15
(gypsum plaste*) AND (recycl* OR reuse) AND (construction sector) 19 15
(gypsum plaste*) AND (recycl* OR reuse) AND ("construction sector"
. Lo i 67 46
OR "construction industry")
(gypsum plaste*) AND (recycl* OR reuse) AND construction 174 99
(“gypsum plaste*’) AND management AND construction 21 14
(“gypsum plaste*”) AND cycle AND construction 23 16
("gypsum plaste*") AND (recycl* OR reuse) AND (construction OR

building) 65 42
(plaster of paris) AND recycl* AND (construction sector) 0 0
(plaster of paris) AND (recycl* OR reuse) AND (construction sector) 0 0

(plaster of paris) AND (recycl* OR reuse) AND (“construction sector"
OR "construction industry")

REVISTA CADERNO PEDAGOGICO - Studies Publicagdes Ltda.
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(plaster of paris) AND (recycl* OR reuse) AND construction 7 6
(plaster of paris) AND management AND construction 2 2
(plaster of paris) AND cycle AND construction 1 1

(plaster of paris) AND (recycl* OR reuse) AND (construction OR

L 12 10
building)
plasterboard* AND recycl* AND (construction sector) 11
plasterboard* AND (recycl* OR reuse) AND (construction sector) 11 9
plasterboard* AND (recycl* OR reuse) AND ("construction sector" OR 23 19
"construction industry")
plasterboard* AND (recycl* OR reuse) AND construction 71 64
plasterboard* AND management AND construction 38 32
plasterboard* AND cycle AND construction 31 24
plasterboard* AND (recycl* OR reuse) AND (construction OR building) 101 47

Fonte: Acervo do autor (jan. 2021).

A partir dos resultados obtidos em cada busca apresentada no Quadro 2
fica claro o cuidado que deve-se ter ao elaborar os termos de buscas, haja vista
que os aspectos linguisticos influenciam ndo apenas na traducdo dos
substantivos presentes nos titulos e resumos das publica¢cdes, de modo que
alguns sdo mais empregados que outros e por isso ha a exclusdo de pesquisas
por ndo 0s apresentarem em seu texto. Assim, entende-se que a string de
pesquisa deve abranger termos que permitam aumentar o alcance das buscas
na base de dados utilizada, sendo possivel por meio das ferramentas disponiveis
na busca da Web of Science.

Na Figura 4 pode-se observar no numero de publicacdes no intersticio
que vai de 2001 a 2020, assim como as cita¢des, disponiveis na WoS. Os artigos
selecionados possuem participacdo de 163 autores, dentre os quais destacam-
se Ahmed, Camarini, e Pedrefio-Rojas, como pesquisadores que mais
participaram de publicagfes (Figura 5). Quanto a origem das publicacdes, foram
identificados 24 paises, sendo 0s mais representativos o Brasil, com 13 artigos
(24,53%), seguido pela China, com nove (16,98%) e pela Espanha com oito
(15,09%) publicacdes.
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Figura 4 — Grafico de evolugéo da producéo cientifica na base de dados Web of Science que
tratam da reciclagem dos residuos de gesso na construcao civil, no periodo entre os anos de
2001 e 2020.
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Fonte: Acervo do autor (jan. 2021).

Figura 5 — Numero de publicagdes por autor, no intersticio de 2001 a 2020.
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Fonte: Acervo do autor (out. 2023).

A maior fracdo dos pesquisadores (82,21%) possui participacdo em
apenas uma publicacdo, os demais possuem autoria ou coautoria em duas ou
mais publica¢des, criando uma rede entre si, uma vez que cada artigo possui no
minimo um autor e um coautor, totalizando 163 autores para 54 publicacdes.

Os artigos estdo distribuidos entre 32 periddicos indexados na WoS, e no
Grafico 1 observa-se as revistas com o minimo de dois artigos publicados,
representando 55,56% do material obtido, j& no Grafico 2 estdo presentes

apenas os periodicos com Fator de Impacto acima de 2,0, mostrando a
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relevancia das pesquisas ja desenvolvidas, haja vista as exigéncias de qualidade

dos periodicos identificados.

Gréfico 1 — Revistas cientificas com mais publicacdes entre 2001 e 2020.
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Fonte: Acervo do autor (out. 2023).

Gréfico 2 — Periddicos com Fator de Impacto superior a 2,0.
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Fonte: Acervo do autor (out. 2023).

3.2 BIBLIOMETRIA
Na Figura 6 temos 0 mapeamento da rede de coautoria, no qual podemos
observar a formacéo de grupos de autores que tendem a publicar juntos.
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Figura 6 — Redes de coautorias de autores.
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Fonte: Acervo do autor (jan. 2021).

Os grupamentos, ou clusters, possuem de 2 a 18 autores, que se agregam
a estes devido as suas conexdes por temas de trabalhos similares, e quanto
mais proximos, mais forte € a relacao entre os autores (VAN ECK et al., 2010).
Logo, considerando a interagdo entre 0s autores, nota-se que mesmo autores
com mais publicagdes acabam formando clusters menores por trabalharem com
uma rede mais fechada, como é o caso de Ahmed, diferente do que ocorre com
Carvalho.

Observa-se que as conexdes entre 0s paises de origem das pesquisas
sao fracas entre si, na Figura 7, o que pode denotar, dentre tantas possiveis
causas, a falta de contato entres seus autores e respectivos grupos de pesquisa,
embora possamos observar fracas ligacdes entre alguns paises que chegam a
formar grupos de 2 até 5 paises.

Figura 7 — Redes de coautorias baseadas em paises.
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Fonte: Acervo do autor (jan. 2021).
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Foram identificadas 21 palavras-chave principais nos artigos analisados,
onde observou-se trés grupamentos distintos de palavras-chave, nas cores
vermelha, azul e verde, com termos bastante variados. No centro da Figura 8
destacam-se os termos Gypsum, plaster e Recycling (grupamento em vermelho)
interligados com a maioria dos demais; porém, o tamanho dos seus nos nao
difere tanto entre ambas, 0 que mostra que a frequéncia com que estes séo

utilizados € similar, e podem estar sendo utilizados até mesmo em conjunto.

Figura 8 — Mapa de co-ocorréncia de palavras-chave.

settinig time

plastes®f paris

scanning electfipn microscopy microstgucture

hydgation

pl T
bortarGemiins | mechanic@liproperties

- cenggnts
ccmpress‘strength

recycledigypsum

v e

phosphggypsum gypsuwaste

environméptal impact

building@naterials

construction ang demolition wa
strength @fmaterials i

5‘}5 VOSviewer

waltes

Fonte: Acervo do autor (jan. 2021).

Os termos mais externos possuem pouca representatividade, indicando
um menor interesse por parte dos autores, e por consequéncia, as areas
relacionadas. Logo, considerando o tema de interesse desta pesquisa, que € a
busca por publicacbes sobre o reaproveitamento de residuos de gesso na
construgéo civil, percebe-se um distanciamento por parte dos principais autores;
para tanto, isso pode ser explicado pelo fato de os termos construction and
demolition waste e gypsum waste possuirem pouca interacdo com as demais
palavras-chave.

A rede originada pela andlise de citacbes de autores pode ser observada
na Figura 9. Nela destacam-se quatro grandes Clusters dentre os seis gerados,
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sendo que os autores pertencentes a cada um deles possuem seus grupos de
trabalho, que em geral tendem a se formar em instituicbes, ou em regides onde
hajam parcerias na elaboracdo de projetos comuns, resultando em uma maior
quantidade de links, e na maior proximidade dos n6s que representam cada
autor.

Figura 9 — Analise de citacédo de autores.
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Fonte: Acervo do autor (jan. 2021).

Camarini, Ahmed e Pedreno-Rojas se destacam com mais citacoes,
sendo isso resultado de serem os autores com mais publicagdes. Entretanto, a
grande quantidade de links, e o tamanho dos nds, nos mostra uma relacdo de
reciprocidade entre os autores, onde eles séo tanto citados, quanto citam os
demais. Os autores localizados nas extremidades da rede estdo mais distantes
dos demais, pois os autores referenciados por eles sdo em grande parte distintos
da maioria.

No entanto, relacionada a producdo identificada neste trabalho, é
apresentado na Figura 10 o mapeamento de citagdes das publica¢cbes, para tal,
foi levado em conta o ano de publicacdo de cara artigo; logo, nota-se que 0s
artigos mais citados sao os de Jang (2009) e Chandara (2009).
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Figura 10 — Andlise de citacé@o de autores.
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Fonte: Acervo do autor (jan. 2021).

4 CONCLUSAO

Ha um crescimento na quantidade de publicacbes que tratam do
reaproveitamento de residuos de gesso, e mesmo que de forma timida,
representa uma maior preocupacao com os problemas de descarte de residuos
e exploracdo de matéria-prima. Outrossim, o0 numero de citagdes desses artigos
tende a acompanhar o crescimento no nimero de publicagdes, ratificando a
importancia das pesquisas publicadas enquanto referencial para novos
trabalhos.

A bibliometria como ferramenta para obtencdo de dados e sua analise foi
essencial para entender como esta, atualmente, o avango em pesquisas sobre
0 reaproveitamento do gesso na construcao civil, e que se pode entender que
diversos usos sao possiveis, haja vista os diferentes grupos pesquisadores que
estudam um tema comum, mas com vertentes distintas.

Pela andlise dos mapas de rede, entende-se que, para estimular novas
pesquisas, € necessaria uma maior interacdo entre os pesquisadores. Uma vez
que foi possivel notar um nimero grande de pesquisadores, mas com tendéncia
a trabalharem em grupos mais discretos, subutilizando assim informacdes que
podem néo ter sido publicadas nos artigos, mas que em posse de outros, talvez
possuam potencial de utilizagc&o. Trabalhos em conjunto com autores de diferentes
regides podem trazer beneficios, seja pela troca de dados, ou tecnologias.
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